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ABSTRAKT

Predmétem bakalarska prace je analyza problematiky zabezpeceni budov, se zaméfenim na
velké pramyslové objekty zhlediska protipozarni ochrany, s vyuzitim technickych
systémil, které na vznikajici pozar upozorni (systémy elektrické pozarni signalizace), ale i
systémy, které piimo slouzi k jeho likvidaci (stabilni a polostabilni hasici zafizeni a
systémy), ale i systémy, které dopomahaji k bezpecné a rychlé evakuaci osob i majetku
Z hoticiho objektu (zafizeni pro odvod koufe a tepla), tak i systémy a zafizeni zabranujici
vybuchu (HRD systémy). Prace popisuje principy, jak technické systémy pracuji, a kde se
pouzivaji. Analyza problematiky vede k rozhodovani, jaky systém ochrany kde pouzit nebo

muze slouzit jako vyukovy material pro studenty bezpecnostnich obort.
Kli¢ova slova:

Protipozarni ochrana; hasici zatizeni; zatizeni zabranujici vybuchu; technické prostiedky.

ABSTRACT

This baccalaureate work and its analysis is focused on fire protection of buildings, mainly
large industrial buildings, utilizing special technical systems, which are able to signal rising
fire (the systems of electrical fire signalling). | have also considered systems, which can put
the fire out directly (the stationary and the semi-stationary extinguishing devices and
systems). There are other systems that support safe and quick evacuation of people and
their properties out of a burning building (the systems of smoke and warmth removal). |
would like to mention systems that prevent from explosions (HRD systems). My work
describes the principles, the usage and the function of all these technical systems. The aim
of my analysis was to show possible decisions, what sort of a suitable system and where
each system of protection is used. It can serve as a study-book for other students of security

technologies as well.
Keywords:

Fire protection; extinguishing devices; explosion preventing devices; technical facilities.
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UvVOD

Bezpecnostni primysl

Bezpe¢nostni priamysl uz davno netvoii jen par firem nabizejicich jednoduché systémy
zabezpeceni objektti a hlasice pozaru nebo v druhém piipadé fyzické stfezeni objektu
a osobni ochranu. Na dne$nim stupni rozvoje se jednd o vyznamné odvétvi ekonomiky.
Jenom soukromé bezpecnostni sluzby maji na 50 000 zaméstnancli, a to nehovotfime
0 vyrobé, prodeji a servisu systému elektronické zabezpecovaci a pozarni signalizace
a dalSich sluzbach. Predmétem zajmu bezpe¢nostniho pramyslu muize byt cokoliv od
hlidani dechu kojence v postylce pfes byt a podnik az po velké mezinarodni leti§t€¢ nebo
historické pamatky nejvétsiho kulturniho vyznamu. Zaroven se jedna o obor, ktery vyuziva
predev$im nejmodernéjsi poznatky elektroniky a informacni techniky v celém komplexu
sluzeb pro podniky i domacnosti. Bezpecnostni primysl chrani a zabezpecuje nejen

majetek, ale stara se i o zdravi, jistotu a spokojenost nas vSech.

Historie protipoZarni ochrany

Potfeba ochrany pfed nebezpecim a s tim spojend potieba signalizovat nebezpeci, kdyz je
bezpecnost ohroZena, provazi lidstvo od zacatku civilizace. Hrozba mohla vzdy pfichdzet

pravé tak od ptirodnich sil jako je potopa a ohen, tak i od nepratel.

Jak se civilizace vyvijela, vyvijely se 1 systémy vyhlasovani poplachu, kdy se vzdy jednalo

vyhradné o lidskou ¢innost.

V obdobi primyslové revoluce na pielomu 18. a 19. stoleti doslo ke koncentraci mas lidi
do mést a toto obdobi je charakterizovano jako vék novych technologii. Zakladni prelom
Vv pienosu informaci na dalku znamenal vynalez telegrafu v roce 1835 a jeho prvni realna
realizace v roce 1844. Poprvé byl v systémech pro signalizaci nebezpeci pouzit v roce
1847, kdy byly propojeny pozarni hlasky telegrafem s centrdlnim stanovistém. Toto

centralni stanovisté bylo dale propojeno s jednotlivymi pozarnimi stanicemi.

Prvni stabilni hasici zafizeni bylo vyrobeno uz v roce 1864 v Anglii a postupem casu se

stale zdokonaluje.
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Pozar a exploze

Pro nazornost a lepsi pochopeni problematiky protipozéarni ochrany si nejprve vysvétleme,

co rozumime pod pojmem pozar a co znamena pojem exploze.

Pozar
Pozar mizeme charakterizovat jako kazdé nezadouci hoteni, pti kterém doslo k usmrceni
nebo zranéni osob ¢i zvifat, ke Skoddm na materidlnich hodnotach ¢i Zivotnim prostiedi

anezddouci hoteni, pfi kterém byly osoby, zvifata, materidlni hodnoty nebo Zivotni

prosttedi bezprosttedné ohrozeny.

PoZzar muze obvykle vzniknout v dusledku technické chyby, ptfirodniho nestésti nebo

umyslnym zapalenim.

Tiidy poZaru

Pro Ggely pozarni ochrany se zavadgji tzv. tfidy pozart (dle CSN EN 2), do kterych se
pozary deli predevsim s ohledem na skupenstvi hofticich latek, a to na :

Tiida A

Pozary pevnych latek zejména organického ptivodu. Jejich hoteni je zpravidla provazeno

Zhnutim — papir, dievo, textil.

Obr. 1 Oznaceni tridy pozaru A
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TFida B
Pozary kapalin nebo latek piechazejicich do kapalného skupenstvi — benzin, nafta, barvy,

dehet, tuky, parafin.

Obr. 2 Oznaceni tridy pozdaru B

Tiida C

Pozary plynt — acetylen, vodik, metan, propan.

Obr. 3 Oznaceni tridy pozaru C
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TFida D

Pozary lehkych alkalickych kovt — hoi€ik, hlinik, draslik, sodik, lithium.

Obr. 4 Oznaceni tiidy pozdaru D

Faze poZdaru
Féaze pozaru jsou dilezitou charakteristikou popisujici vlastnosti pozaru pii jeho volném

rozvoji, tzn. v ptipadé, Ze neni haSen.
Pribéh poZdaru miizeme rozdélit na 4 faze a charakterizujeme je takto:

e 1. faze je urcena ¢asem od vzniku pozaru rozhoteni prvnich hotlavych
pfedméti. V praxi se uvazuje cas 10 minut. Tato faze je
charakterizovana nizkymi teplotami a malou vyménou plynd. Tuto
fazi rovnéZ oznacujeme jako fazi rozhotivani.

e 2. faze je charakterizovana prudkym nartistem teploty a plochy
pozaru, zejména v souvislosti s celkovym vzplanutim.

e 3. faze je obdobi, kdy je pozar stabilizovan, probiha intenzivni hoteni
a pozarem jsou zachvaceny vSechny hotlavé predméty v prostoru.

e Afaze je charakterizovana nedostatkem hoflavého materialu

a postupnym snizovanim intenzity hofeni.

Optimalni je provedeni hasebniho zasahu v prvni fazi, ptfipadné na zacatku druhé faze, kdy

jesté nedoslo k plnému rozvinuti pozaru.
K tomuto tcelu ndm slouzi technické prostiedky protipozarni ochrany, které se pouzivaji
pravé pro uhaSeni pozaru pii jeho vzniku, popf. slouzi pro presnou lokalizaci a v¢asné

upozornéni na vznikajici nebezpeci, vypuknuti pozaru nebo zabranuji dal§imu Sifeni ohné.
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Vybuch

Pod pojmem vybuch nebo také exploze rozumime fyzikalni jev, pii kterém dochazi

k ndhlému a velmi prudkému uvolnéni energie. Obvykle je tento jev jes$té doprovazen

lokalnim zvySenim teploty a tlaku.

Druhy vybuchu

Podle p¥ic¢iny vzniku lokdlniho uvolnéni energie mitZeme rozdélit vybuchy na:

Mechanicky vybuch — Dochazi k destrukci materidlu pii piekroceni
tlaku plynu nebo kapaliny v uzaviené nadobé. Muze také dojit
k naruseni pevnosti stén tlakové nadoby (vybuch parniho kotle
vznikajici nejCastéji vyhfatim stény kotle). Pokud dojde k poruseni
hermeti¢nosti aparatury s nizkym tlakem nebo vakuem, nazyvame
tento jev imploze. K mechanickému vybuchu miize dojit i uvolnénim
jinak véazané kinetické energie, napi. uvolnénim rotujiciho setrvacniku
uvnitf stroje.

Elektricky vybuch —Dochédzi k pfeskoku vyboje mezi misty
s vysokym rozdilem elektrického potencidlu. Jako ptiklad muze
slouzit vyboj v rozvodu vysokého napéti a lze o ném mluvit
i v piipad€ obycejného boutrkového blesku.

Jaderny vybuch — Vznikd jako dusledek nuklearni nebo
termonuklearni  reakce.  Nukledrni reakce jako  vysledek
nekontrolovaného §tépeni jadra tézkych atomovych jader je pti¢inou
vybuchu klasické atomové bomby. Termonuklearni reakce je naopak
disledkem slucovani jader lehkych prvkl za vzniku téz§ich jader a je
divodem energetického vyzarovani Slunce a k jejimu explozivnimu
uvolnéni dochazi pti vybuchu vodikové bomby.

Chemicky vybuch —Vznika prudkym rozkladem  wurcitych
chemickych sloucenin, spojenym s uvolnénim velkého mnozstvi plynil
a tepla. Ve vétsing piipadi je tento jev spojen s oxidaci explodujicich
latek, ale mlZe se jednat 1 o pouhy samovolny rozpad molekuly
explodujici slouceniny. Pfikladem chemické exploze je pouziti

klasickych chemickych vybusnin jako je dynamit nebo stfelny prach
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pro stavebni prace nebo pro vojenské ucely. Vybuchnout mohou také
smeési hoflavych plynt (vodik, metan) s kyslikem, popiipadé cisty
kyslik pii styku s organickymi latkami.

e Vulkanicky vybuch — Je zptisoben ndhlym uvolnénim tlaku magmatu
v zemské kiife a projevuje se nejcastéji jako erupce sopek.

e Vybuch supernovy — Piedstavuje nejvétsi znamy okamzity
energeticky zdroj ve vesmiru. Pii této explozi dochazi k zaniku
hvézdy o velikosti minimalné desetindsobku naseho Slunce za vzniku
neutronové hvézdy a uvolnéni obrovského mnoZzstvi energie ve formé
elektromagnetického zafeni a neutrin. Vybuch supernovy V blizké
Casti nasi galaxie tak muze pomérné dramaticky ovlivnit Zivotni
podminky na Zemi a v extrémnim piipadé vést az k likvidaci

organickych forem zivota.

V primyslu a pramyslové vyrobé mizeme pominout posledni dva typy vybuchi

(vulkanicky vybuch a vybuch supernovy).
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1 ZAKLADNI PREDPISY POZARNI OCHRANY

Pravnim ptedpisem, ktery uklada povinnosti spojené S pozarnim zabezpecenim a s pozarné
bezpecnostnim zafizenim, je zdkon 133/1985 Sb. 0 pozdrni ochrané, ve znéni pozdéjsich
predpist.

Na zéklad¢ zmocnéni v zakon€ o pozarni ochrané byl vydan provadéci predpis, kterym je
vyhlaska ¢. 246/2001 Sb Ministerstva vnitra 0 stanoveni podminek pozarni bezpecnosti

a vykonu statniho pozarniho dozoru.

Pozarné bezpe€nostni zafizeni se musi fidit ¢eskymi popt. evropskymi normami, (CSN,

popt. EN), které jsou smérodatné a zavazné pro jednotlivé skupiny a podskupiny zatizeni.
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2 POZARNI OCHRANA PRUMYSLOVYCH OBJEKTU

2.1 Elektricka pozarni signalizace (EPS)

Elektrickd pozarni signalizace slouzi k detekci ptiznakt vznikajiciho pozaru a k aktivaci
navaznych zatizeni, kterd se spolupodileji na protipozarnich opatfenich. Je dilezitou
soucasti ucelené¢ho systému protipozarni ochrany objektl, at’ se jednd o kanceléiské

budovy, hotely, ubytovny nebo vyrobni provozy.

Elektricka pozarni signalizace zajiStuje v€asnou a rychlou identifikaci a lokalizaci vzniku
pozaru jiz v pocinajicim stadiu hofeni. (zvySena ionizace, narGst teploty, pifitomnost
viditelnych ¢i neviditelnych zplodin koufe, infracervené ¢i ultrafialové spektralni slozky

svétla pii hofeni plamenem).

Obr. 5 Pozar vyrobniho zdvodu

Cilem pouZiti elektrické poZdrni signalizace (EPS) je:

e rychlé a spolehlivé urceni mista pozaru
e vyhlaSeni poplachu
e aktivace a fizeni evakuacniho systému

e realizace automatické komunikace s hasi¢skym zachrannym sborem

Elektricka pozarni signalizace se fidi zakladni provadéci normou CSN EN 54 +,
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2.1.1 Hlasice poZaru

Detektory pozarni signalizace pracuji na riznych fyzikélnich principech a vyhodnocuji
optické, ioniza¢ni nebo teplotni parametry prostfedi, ve kterém jsou umistény. Jsou
konstruovany tak, ze umoznuji na zaklad¢ specialn¢ vyvinutych algoritmi spolehlivé
reagovat na vSechny typy hoficiho materidlu a jejich konstrukce co mozna nejvice

eliminuje vznik faleSnych poplachii.

Mimo téchto tzv. automatickych hlasi¢t jsou na tunikovych trasich z objekti nebo

na mistech, kde se neustale pohybuji lidé, pouzivany ru¢ni tlacitkové hlasice pozaru.

Obr. 6 Rucni tlacitkovy hlasi¢ poZaru

Obr. 7 Automatické hlasice

Jednotlivé hlasi¢e poZaru jsou pfipojeny do linek. Tyto linky jsou napojeny na ustfednu

EPS.
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Na systém EPS je mozné navazat systém ozvuceni objektu, ktery v pfipadé pozaru a jinych

mimotéadnych udalosti slouzi jako evakuac¢ni rozhlas.
Realizace EPS zahrnuje :

e navrh EPS

e zpracovani projektu

e montaz

e zkousku zafizeni + protokol
e revizi zafizeni

e zarucni a pozéarucni servis

e pravidelné zkousky EPS

Obr. 8 Propojeni ustiedny EPS s hldsici a napojeni na ostatni slozky

2.1.1.1 Tlacitkové hlasice poZdru

Tlacitkové hlasi¢e nereaguji na zménu parametrii provazejicich vznik pozaru ptimo, ale
prostfednictvim lidského Cinitele, ktery musi tuto zménu vyhodnotit, a potom stiskem
tlacitka hlasi¢e pfedat idaj o pozaru do tstiedny EPS, popt. pfimo Spusti alarm. Z pohledu
moznych planych poplachtl je signalizace z tlacitkovych hlasi¢li povazovéna za velmi

spolehlivou a prakticky je plany poplach eliminovan.

Tlagitkové hlasie pozaru podléhaji normé CSN EN 54 — 11.
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2.1.1.1.1 Tlacitkové hlasice poZdaru s nutnosti stisku tlacitka

Pro vyhlaSeni pozarniho poplachu je nutno rozbit sklicko (2) a stisknout aktivacni
tlacitko (3). Po vyhlaseni poplachu se rozblika ¢ervena LED dioda (4) a aktiva¢ni tlacitko

zustane ve stisknuté poloze. Je-li hlasi¢ aktivovan, nelze vynulovat pozarni Ustfednu.

Pro vynulovani (Reset) hlasi¢e je nutné hlasi¢ klickem oteviit a pouzit packu pro Reset

hlasice (5) nebo staci dvirka hlasice uzavfit.

Obr. 9 Tlacitkové hlasice pozdru s nutnosti stisku tlacitka

Vlastnosti:
Poplach se spousti stiskem tlacitka.
Tlacitko zlstane po stisku aretovano v poplachovém stavu.

Individudlni adresace hldsi¢e a konkrétni identifikace na displeji ustfedny umoziiuje

rychlou lokalizaci mista s aktivovanym hlasicem.

2.1.1.1.2 Tlacitkové hldsi¢e poZdaru bez nutnosti stisku tlacitka
Pii rozbiti sklicka (1) je aktivovan mikrospina¢ (2), ktery vyhlasi poplach potvrzeny
rozblikanim ¢ervené LED diody (3).

Je-li hlasi¢ aktivovan, nelze vynulovat pozarni tstfednu.

Pro vynulovani (Reset) hlasice je nutné vymeénit rozbité sklicko (1).
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Obr. 10 Tlacitkovy hlasic pozaru bez nutnosti stisku tlacitka

Vlastnosti:
Poplach se spousti rozbitim sklicka. Skli¢ko je potazeno folii pro ochranu pted zranénim.

Individualni adresace hlasice a konkrétni identifikace na displeji ustfedny umoziiuje

rychlou lokalizaci mista s aktivovanym hlasicem.
Cervena LED dioda slouzi jako kontrolka pro ovéfeni vyhlaseni poplachu.

Design je stejny pro vnitini i vn&jsi provedenti.
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2.1.1.1.3 Umisténi tlacitkovych hldasic¢ii poZdru
Tlac¢itkové hlasi¢e se vzdy umistuji na dobfe pfistupné misto, ve vysce asi 1,5 m od
podlahy a ve vzdalenosti minimalné 0,1 m od stény, a tak aby nemohly byt zakryty nebo

nebyl omezen piistup, pokud se oteviou dvefe v blizkosti tlac¢itkového hlasice.

Obr. 11 Umisténi tlacitkového hlasice pozaru

2.1.1.2 Hldsi¢e samocinné (automatické)

Hléasice samocinné reaguji na zménu fyzikdlnich parametri bez lidského zasahu, coz

znamena, ze reaguji samocinné (automaticky).

Podle mista, ve kterém hldasice vyhodnocuji parametry poZdru, je moZné
rozdélit hlasice na:

e Bodové hlésice, které sleduji fyzikalni parametry v jednom misté.

Bodov¥
hlasi&

Y

tFeZenda p

Obr. 12 Strezena plocha bodového hlasice
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Linearni (liniové) hlasiCe, které sleduji zménu fyzikalnich parametra

V ur¢itém useku nebo prostoru.

Osa linedrntho hlgside

///////////
///St?‘eieno ploc W
G S,

Obr. 13 Strezend plocha linedrniho hldsice

Podle zpisobu vyhodnoceni fyzikdlnich zmén miiZeme hldasice délit na:

Maximalni, které reaguji na prekroCeni nastavené mezni hodnoty
sledovaného parametru.
Diferencialni, které reaguji na prekroceni rychlosti zmény
sledovaného parametru.
Kombinované, které kombinuji reakce jak maximalniho, tak
diferencialniho detektoru a reaguji na piekroceni alespon jedné

hodnoty.

2.1.1.2.1 Kouiové hlasice

Vyhodnocuji vznik pozdru na zéklad¢ zjisténi pifitomnosti pozarnich aerosolii (Castic

kouie) v ovzdusi.

Koufové hlasi¢e pozaru podléhaji normé CSN EN 54 — 7.

2.1.1.2.1.1 Ionizacéni kouiovy hldsic¢ poZaru

Ioniza¢ni koutovy hlasi¢ pouziva k detekci koufe maly radioaktivni zdroj, ktery ionizuje

(nabiji) vzduch v detekéni komirce tak, Ze komurkou protéka slaby ionizovany tok.

Jakmile do detek¢éni komirky vstoupi kouf, ionizovany tok se snizi a pifi urcité trovni

ioniza¢niho toku dojde k vyhlaseni poplachu.
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Ioniza¢ni detektory byvaji vybaveny filtrem proti hmyzu a prachu, ktery by se mohl dostat
do detekéni komurky. Za filtr se umist’uje clona, kterd brani prudkému vstupu vzduchu do

detek¢ni komiirky. Tato opatfeni snizuji riziko falesnych poplachti.

Ioniza¢ni hléasi¢e vyborné detekuji i malé a neviditelné ¢astecky koufe bez ohledu na jeho

barvu.

Ioniza¢ni hlasi¢ je vhodny pro vnitini prostory se suchym prostfedim a je nachylny na
znecCisténi.

Detekéni (ionizaéni) komurka

Pokud mezi elektrody umistime radioaktivni zafi¢ (a), dojde k ionizaci vzduchu, a tim
ke vzniku volnych naboji. Zaporné naboje jsou pritahovany ke kladné elektrodé a kladné
naboje k zaporné. Obvodem zacne protékat elektricky proud a prostiedi mezi elektrodami
vykazuje uréitou vodivost. Pokud budeme meénit napéti na elektrodach, bude se ménit
I protékajici proud. Tato zavislost je obecné nelinearni a zavisi na aktivité zafice, energii
zateni, geometrii elektrod (ioniza¢ni komory), napéti na elektrodach apod.. V ptipad¢, ze
mezi elektrody vnikne kouf, zvétsi se pocet rekombinaci kladnych a zapornych néaboja.
Dalsi volné nédboje se vdzou na podstatné hmotnéj§i a tim méné pohyblivé castice
pozarniho aerosolu. Dusledkem je sniZzeni poctu a pohybu volnych ndbojl a tim i sniZzeni

vodivosti ioniza¢ni komurky.

! +

u(?él

N

N1/

A . ber koufe
B . s koufem

Obr. 14 Charakteristika ionizacni komiirky
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HIasi¢ musi byt registrovan jako radioaktivni prvek u centra Statniho ufadu pro jadernou

bezpecnost.

Nasazeni ionizaénich detektorti je dano normami CSN 342710 a CSN 73 0875 a neni

nikterak limitovano technickymi parametry vyrobce.

{"‘)

Obr. 15 lonizacni kourovy hldsic pozaru

2.1.1.2.1.2 Opticko-kourovy hlasi¢ poZdru
Princip opticko-koufového detektoru spociva v rozptylu nebo absorpci optického paprsku

na ¢astedkach koufe, které se dostanou do detektoru.

Zakladem je zdroj svétla (IR zafeni) a svétlocitlivy prvek (fotoclanek — fotodioda).
Zanormalnich podminek paprsek vyzarovany zdrojem svétla nedopada na svétlocitlivy
prvek, ktery je odd€len labyrintem (mfizkou), do né¢hoz muze vniknout koui. Po vniku
koufe se svételny paprsek odrazi a rozptyli se na ¢asteckach aerosolu, ¢imz se ¢ast paprsku

dostane i na svétlocitlivy prvek.

Zdroj zateni vysila impulsy, které slouzi jako kontrola, jestli fotodioda piijima synchronné

pulsy (n€kolik po sobé& jdoucich pulsti spusti poplach).

Hlasi¢ nelze vyuzit ve vybusném prostiedi bez pouziti specidlnich tprav.
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Klidovy stav Pozar

Fotoclanek Fotoclanek
Zdroj svétla Kontrolni dioda Zdroj svétla

Kontrolni dioda

Mriizka

Svételny paprsek

Obr. 17 Opticko-kourovy hlasic pozdru

2.1.1.2.2 Teplotni hlasice

Teplotni hlasice pracuji na principu paru termistorti snimajicich teplotu. Jeden termistor je
vystaven okolni teplot¢ a druhy je uzavien. Za normélnich podminek oba termistory
registruji stejnou teplotu, ale v piipadé pozaru teplota venkovniho termistoru bude stoupat
rychleji. Vysledkem je velky teplotni rozdil na termistorech, na jehoz zakladé hlasi¢ piejde

do poplachového stavu.

e Gradientni teplotni hlasi¢ —Je navrzen k detekci vzestupu teploty
v ptipad¢ pozaru. Hlasi¢ méa horni pevny limit, pii jehoz dosazeni
ptejde do poplachového stavu, pokud je vzestup teploty piili§ pomaly,
aby preklopil hlésic jiz diive.

e Maximalni teplotni hlasi¢ — Pfejde do poplachového stavu pouze pfi

dosaZeni mezni teploty.
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Koufové hlasi¢e pozaru podléhaji normé CSN EN 54 — 5,

2.1.1.2.3 Hlasice vyzaiovaini plamene

Reaguji na vyzafovani plamene v urcité ¢asti spektra nebo pii ur€itych vinovych délkach.

Je dulezité, aby detektory vyzafovani plamene byly schopny odlisit vyzafovani plamene od

napf. slune¢niho zéafeni nebo vyzarovani topnych téles a osvétlovacich zatizeni, protoze to

mohou byt pficiny faleSnych poplacht.

Hlasice vyzatovani plamene aktivované infracervenym zéafenim jsou vhodné pro detekci

pozaru bezkoutovych hotlavych kapalin a plynt stejné jako pro detekci pozaru

projevujiciho se koufem a otevienym plamenem, kde zplodiny hoteni latek obsahuji uhlik

(dtevo, plasty, plyny, olejové produkty).

Obr. 18 Hlasic vyzarovani plamene

Detekéni prvky poZarnich hlédsi¢lh aktivovanych infracervenym zafenim se skladaji ze dvou

pyroelektrickych senzort a kiemikové fotodiody.

Pyroelektricky A senzor reaguje na infracervené plyny v plamenech
Vv charakteristickém  spektralnim  rozsahu  oxidu  uhli¢itého
0d 4,0 do 4,8 um.

Pyroelektricky B senzor méfici infracervené zatfeni interferencnich
zdroji reaguje v rozsahu od 5,1 do 6,0 pm.

Ktemikova fotodioda C méfi sluneéni zafeni v rozsahu

0d 0,7do 1,1 um.
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Obr. 19 Detekcni prvky aktivované infracervenym zdarenim

Signal

Obr. 20 Vyhodnoceni vyzarovani

Vyhodnoceni pomoci tii senzori
Jeden ze senzortit méti horky oxid uhlicity ve specifickych vinovych délkach, oba dalsi

senzory souCasné méii interferencni zafeni v dalSich vinovych délkach.

Detekce pii zpracovani signalu pomoci algoritmi vicenasobné logiky a analyzy vin
dosahuje vynikajici spolehlivosti a soucasné zaruCuje maximalni imunitu vici rusivym

zafenim a slune¢nimu svitu.
PouZiti:
Linky na vyrobu chemikalii, chemické sklady, rafinérie, sklady benzinu a Cerpaci stanice,

pfepravni stanice ptirodnich plynli, propan-butanové stanice a vSechna mista, kde hrozi

riziko vybuchu a mohou vzniknout pozary latek obsahujicich uhlik.

Hlasi¢e plamene podléhaji normé CSN EN 54 — 10.
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2.1.1.2.4 Umisténi automatickych hldsicii poZdaru
Automatické pozarni hlasi¢e se montuji pfevazné na stropy, a to ve vzdalenostech, které se
mohou liSit podle typu hlasi¢e. Ale vzdy se musime fidit zpracovanym projektem

a technickou dokumentaci dodavanou vyrobcem.
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Obr. 21 Soubor obrdzkit umisteni automatickych hldsici pozaru

2.1.2 Ustiedny elektrické poZzarni signalizace

Ustiedna EPS je zafizeni, které soustfed’uje informace ze vsech hlasi¢i k systému
pfipojenych. Informace znich patfiénym zplsobem podle programu a nastaveni

zpracovava a reaguje na né¢ odpovidajicim zptisobem.
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Ustiedna zajist'uje komunikaci s jednotlivymi hlésici pozaru a aktivaci vystupnich obvoda
pro ovladani koncovych zafizeni. Na celnim panelu tUstfedny jsou obsluze nabizeny

informace o0 celkovém stavu systému a piipadném pozaru v objektu s detailni lokalizaci.

Ovladana koncovéa zafizeni mohou byt sirény, majéky, objektovd zafizeni pro pienos
informaci z tstiedny EPS na hasi¢sky zdchranny sbor. Dale je mozné ovladat pozarni dvere
a pozarni uzaveéry, odpojovat dalsi technologickd zatizeni, ptipadné¢ dévat informace pro
automatické samozhaseci systémy.

Ustfedny EPS zajist'uji i napajeni hlasi¢i pozart a dalSich prvk EPS sitovym napétim.

Zajist'uji i napajeni pomoci akumulatoru pti nouzovém chodu, pokud dojde k vypadku sité.

Obr. 22 Ustiedny EPS

2.1.2.1 Ustiedny EPS konvencni neadresné

U téchto typl ustfeden jsou hlasiCe pfipojeny k ustfedné proudoveé vyvazenou hlasici
linkou (smyckou). Na jedné hlasici smycce muize byt piipojeno bez moznosti rozliSeni asi
32 hlasicu.

Soucasti ustfedny je zdroj s prostorem na zalozni akumulatory. Pro signalizaci pozaru jsou
k dispozici vystupy na sirény a poplachové relé. Pristup k ovladani je rozdélen do urovni
chranénych kédem. Diky mikroprocesorovému fizeni 1ze nastavenim parametri Gstfednu

snadno pfizpusobit potfebnym pozadavkim.

Konvencni neadresna ustfedna piedstavuje vyhodné feseni pro mensi aplikace, kde je

kladen dlraz na pfiznivou cenu pii zachovani kvality a spolehlivosti.
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Obr. 23 Konvencni neadresna ustiedna

Pozadavky na provedeni tustieden EPS a jejich zakladni funkci vyplyvaji predevsim

z norem CSN 342710 a CSN 730875.

Usttedny EPS podléhaji norm& CSN EN 54 — 2.

2.1.2.2 Ustitedny EPS konvenéni adresné

V aplikacich s konvenénimi adresnymi ustfednami maji jednotlivé hlasice konkrétni

adresu. Potom je mozné zjistit, ktery hlasi¢ poplach vyvolal.

Casto se vyuzivaji tzv. kruhové smycky s odd&lovacimi izolatory. V piipadé poruchy nebo
poskozeni vedeni izolatory automaticky vyfadi vadnou ¢ast systému mezi dvéma izolatory

a vSe funguje bez problémii dal.
Cinnost ustiedny Fidi mikroprocesor.

Obsluha ustfedny
Obsluha ustfedny je rozdélena do Ctyi stupni podle kvalifikace obsluhujiciho personélu

(podle EN-54):

e stupen 1 — Je pfistupny bez zvlaStnich prostredkd.

e stupen 2 — Je piistupny po piepnuti klicového piepinace.

e stupen 3—Je piistupny po prepnuti kliCového piepinace a zadani
¢iselného hesla.

e stupen 3a— Vyzaduje specialni elektronicky klic. V tomto stupni

obsluhy je mozné ménit konfigura¢ni data ustfedny.
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Obr. 24 Konvencni adresnd ustiedna

Jednotlivé skupiny hlasi¢t nebo pfimo hlasice je mozno samostatné vypinat a zapinat.

Adresovatelny systém LOOP 500 je urcen piedevsim pro objekty stfedni velikosti. Piiznivé
pofizovaci a provozni néklady vSak umoznuji pouziti systému i v mensich objektech, kde
je vyZzadovan adresovatelny systém. Vzhledem k moZnosti pfipojeni do pocitatovych

nadstaveb muize tvofit i soucast rozsahlych systémut EPS.
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Obr. 25 Priklad vystavby adresného vedeni ustredny LOOP 500

2.1.2.3 Analogové ustiedny EPS

Hlasice predavaji ustiedné tdaje v analogové podobé.

2.1.2.4 UstFedny EPS interaktivni

V systémech s témito Ustfednami se vyuzivaji tzv. interaktivni hlasice, které rozliSuji

uroven jednotlivych signalii ze svého okoli a jejich zménu v Case.
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2.1.3 Napajeni a prenos signalu EPS

Pro napéjeni elektrickym proudem a pro ptrenos signalu a zprav mezi EPS a tustfednou je
nutné zajistit prostiedky, které odolavaji zvySeni teploty a jsou schopny fungovat i pii
vzniku pozéaru nebo vybuchu, a to po dobu alespoii nutnou k vyhlaSeni poplachu, uvedeni
Vv ¢innost hasiciho zafizeni a jeho funk¢nost po celou dobu haSeni (napt. dodavka elektrické
energie K cerpadlim stabilniho hasiciho zafizeni). Musi byt zajistén piivod elektrické

energie pro nouzove osvétleni.
Napéjeni EPS se musi fidit normou EN CSN 54 — 4.

Pro napdjeni systému elektrické pozarni signalizace energii musi byt pouzity nejméné dva
napajeci zdroje — zédkladni napdjeci zdroj a ndhradni napdjeci zdroj. Alespon jeden
nahradni napéjeci zdroj musi byt dobijeci akumulédtor. Napéjeci zdroj musi obsahovat
zafizeni k nabijeni a udrzovani akumulatoru v pln¢ nabitém stavu. Nabijeni musi probihat
automaticky. Akumulator vybity na svoje kone¢né napéti musi byt nabit alespoit na 80 %
jmenovité kapacity béhem 24 hodin, na jmenovitou kapacitu béhem dal§ich 48 hodin.
V Ceské republice musi byt napajeci zdroj konstruovan pro zabezpeéeni provozu 24 hodin

napajeni z nahradniho zdroje, z toho 15 minut ve stavu signalizace poZarniho poplachu.

Asi 99 % detektort je napajeno stejnosmérnym proudem 0 velikosti 24 V.

2.1.3.1 Instalac¢ni kabely pro EPS

Instalacni kabely zajist'uji jak napajeni detektoru tak 1 komunikaci a ptenos signalu mezi
detektorem a Ttstiednou EPS. VétSina pozarni signalizace je napajena z ustfedny
a nepotiebuje vlastni zdroj napdjeni. Uvadi se, Ze moderni ustfedny jsou schopny napéjet
a monitorovat az 1200 prvkli a 1200 m kabeldZe. Tato Cisla jsou orientacni a ukazuji

maximalni mozna zapojeni. Lisi se na zakladé pouzitych a zapojenych zatizeni.
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2.1.3.1.1 Instalacéni kabel J-Y (St) Y

Obr. 26 Instalacni kabel J-Y (St) Y

Kabel je odolny proti §ifeni plamene dle normy CSN EN 50 265-2-2.

PouZiti:

Provedeni se statickym stinénim (St) chrani pfenosové obvody proti vnéj$im ruSivym
elektrickym polim (snizuji se faleSné poplachy). Parové spletené izola¢ni kabely se
pouzivaji pfedevsim pro vzdalené hlasici instalace uvniti budov, v suchych i vlhkych

prostorech, ale také pro venkovni vedeni, napf. k instalaci na vné&jSich sténach budov.

U kabelid pro hlaseni pozaru je pouzit vnéjsi plast’ Cervené barvy piipadné S napisem
»BRANDMELDEKABEL® (pozarni poplachovy kabel). Hodi se specidln¢ do pozarnich

hlasicich systémi EPS moderniho typu.
Rozsah teplot instalacniho kabelu J-Y (St) Y:
Pti polozeni — od —5°C do +50°C

Pted a po polozeni — 0od —30°C do +70°C

Konstrukce:
Jednodratovy vodi¢ z holého médéného dratu. Statické stinéni je zajiSténo pomoci
umélohmotné folie potazené hlinikem. Vnéjsi plast’ vodice je na bazi PVC, samozhaseci

a nepodporujici hoteni.
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2.1.3.1.2 Instalaéni kabel JE-H (St) H

Obr. 27 Instalacni kabel JE-H (St) H

PouZiti:

Bezhalogenové instalaéni kabely jsou urCeny pro prumyslovou elektroniku pro méfici
a signdlni ucely do prostredi s nebezpecim pozéru. Instaluji se v suchych, ale i vlhkych
prostorech nad nebo pod omitku. Maji zvySenou protipozarni odolnost pii zachovani
funk¢énosti po dobu nejméné 30 minut, popt. 90 minut a neuvoliiuji zadné toxické ani

korozivni plyny. Nepodporuji ani Sifeni pozaru.

Proto jsou vhodné v primyslovych ¢i vetejnych budovach, kde je téeba v piipadé pozaru

zabranit Skodam na zdravi a majetku (elektrarny, letist¢, metra, $koly, nemocnice)

Za typ kabelu (J-H (St) H) se jesté udava oznaceni, které uréuje jeho protipozarni odolnost
(E 30, E 90):

e E 30— Funkéni trvanlivost je zarucena minimalné po dobu 30 minut,
ktera musi byt zarucena pii evakuaci osob a zvitat z hoticiho objektu,
pro pozarni hléasice, nouzové osvétleni a osobni vytahy s evakua¢nim
spinanim.

e E 90— Funkeni trvanlivost je zaru€ena minimalné po dobu 90minut,
pro hasici zatizeni, ke zvySeni tlaku vody k haseni, ventila¢ni zatizeni
pro odvod koufe a tepla, lizkové vytahy.

e FE 180 — Zachovani izolace po dobu 180minut.

Rozsah teplot instalacniho kabelu J-H (St) H (bezhalogenovy instalacni
kabel):
Pohyblivy (povéseny) — od —5°C do +50°C

Pevné polozeny — od —30°C do +70°C
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Konstrukce:

Jednodratovy vodi¢ z holého médéného dratu, izolace zil s pouzitim bezhalogenové
elastomerni smési nepodporujici hoteni. Statické stinéni z kovové folie potazené umelou
hmotou s médénym pomocnym vodi¢em. Vnéj$i plast’ z bezhalogenové polymerni smési
nepodporujici hotfeni. Barva vnéjsiho plasté je Cervend. Dal§imu §ifeni pozéru je branéno

vysokym kyslikovym soucinitelem izolace plaste.

2.1.3.2 Bezdrdtovy pienos signdlu

Bezdratovy ptenos signalu se v protipozarni ochrané pouziva zejména tam, kde neni mozné
provést bézné pouzivané kabelové rozvody. A je to proto, Ze bezdratové zapojeni je
Vv soucasné dob¢ asi desetkrat drazsi nez vedeni kabelem a potyka se se ztratami signalu
hlavn¢ ve velkych primyslovych haldch, kde jsou konstrukce ptevazné kovové.
V elektrarnach a slévarnach je pouziti bezdratového pienosu témér vylouceno. Prenosu

brani velké fluidni kotle a pece, od kterych dochazi k odrazu a k naslednému vyvolani

falesného poplachu. A také dochazi ke ztraté komunikace mezi hlasi¢em a ustfednou.

Pouziti bezdratové komunikace je obzvlast vhodné pti zajisténi pamatkovych objekti nebo
galerii.

Detektor pti pouziti bezdratového pienosu signalu musi byt vybaven vlastnim zdrojem
energie, nej¢astéji malymi a miniaturnimi lithiovymi ¢lanky z zivotnosti kolem 5 let.

Signal se miize prenaset radiovymi vlnami. Nové se zkousi i bluetooth nebo pfenos pomoci

signalu v systému WIFI.

U bezdratového prenosu signalu od detektoru k ustfedné se pouziva pifenosovy systém typu
Routing.
U Routingu se signal prenasi od vzdalengjSich hlasict pres ty blizsi az k Gstfedné

(ptijimaci).
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Obr. 28 Routing (prrenos signdlu)
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2.2 Hasici zarizeni

2.2.1 Stabilni a polostabilni hasici zafizeni

Hasebni zasah probéhne na zakladé vyvolaného poplachu bez piimé ucasti osob na
hasebnim procesu az do uhaseni vzniklého pozaru, popt. ukonceni poplachu nebo piijezdu

hasiéského sboru.

2.2.1.1 Stabilni hasici za¥izeni (SHZ)

Uvedené hasici zafizeni ma dulezitou roli v feSeni otazek pozarni bezpecnosti. S rozvojem
techniky, technologickych postupii, mechanizace, automatizace a skladovani vétSiho
mnozstvi surovin i vyrobkil stoupa také naroc¢nost na perfektni pozarni zajisténi, a proto

vzrusta uloha stabilniho hasiciho zafizeni (SHZ).

Bohuzel nevyhodou stabilniho hasiciho zafizeni je zatim jeho vysoka cena.

ProtipoZarni zabezpecleni stabilnim hasicim zaFizenim se doporuluje
V pFipadech, kdy:

e nasledkem pozaru muize dojit k vybuchu a obétem na lidskych
Zivotech.

e se nasledkem pozaru naru$i pracovni rezim  dileZitych
technologickych zafizeni a systémi, napf. energeticka centra,
kabelové tunely, sila, pfecerpavaci stanice hoflavych kapalin.

e pozar zpisobi veliké materidlové ztraty (sklady, mezisklady).

e pfi pozaru vznikaji toxické latky z produktu hotfeni a zésah vyjezdové
jednotky by byl z tohoto divodu omezen.

e je technologicky proces plné automatizovan.

e jsou vyrobni objekty nasyceny latkami, které zptsobuji velice rychlé
Sifeni pozaru.

e jsou objekty svym zptsobem unikatni.

Systémy stabilniho hasiciho zafizeni (SHZ) jsou pouZivany jako:

o systém predchazeni—k zamezeni vzniku vybuchu ¢i  pozaru,

napft. zmeénou pracovniho rezimu stroju a aparatu.
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e systém haSeni poZara — Kk likvidaci pozaru pomoci hasebnich latek
nebo Kk preruseni procesu hofeni.

e systém lokalizace poZaru — Kk zabranéni dalsiho Sifeni pozaru a k jeho
kontrole do ptijezdu mobilni techniky.

e systém izolace objektu — k ochlazovani nebo vytvafeni ochrannych
clon z hasebnich latek pted ucinky vysokych teplot vznikajicich pfi
uréitém pozaru. Napi. nadrze S hoflavymi kapalinami a plyny

a stavebni konstrukce.

2.2.1.2 Polostabilni hasici zaiizeni

Slouzi k provedeni rychlého zdsahu v pozarné nebezpecnych prostorech, kde je stabilni
rozvod, ale je zavisly na hasivu, které dopravuje mobilni pozarni technika. Vyhodou
polostabilniho hasiciho zatizeni (PHZ) je, Ze prostory, kde je umisténo, nemusi byt
vytapény, a také neni zanedbatelna jeho niz$i cena ve srovnani se stabilnim hasicim
zatizenim. Polostabilni hasici zafizeni byva také napojeno na elektrickou pozarni
signalizaci (EPS), kterd dava signal o vzniku pozaru na pult centralizované ochrany nebo
pfimo hasi¢skym jednotkdm podniku, popf. stdtnim hasi¢skym jednotkam. Ptfed budovou,
kde je polostabilni hasici zafizeni (PHZ) nainstalované, je zpravidla ve skfince hrdlova
spojka, na kterou se piipoji nadoby nebo cisterny s hasivem ¢i cisterny s hasici smési. V

budove¢ je trubkovy rozvod s navrtanymi dirkami (nékde i se zkrapécimi hadicemi).
Podminkou instalace polostabilniho hasiciho zafizeni je dojezd hasi¢skych jednotek
do 5 minut od vzniku pozaru.

Polostabilni hasici zafizeni rozdélujeme na:

e vodni hasici zafizeni,

e pénové hasici zafizeni.

2.2.2 Sprinklerova stabilni hasici zafizeni

Sprinklerové (sprchové) stabilni hasici zafizeni, tj. samocinné hasici zatizeni s hlavicemi

uzavienymi teplotni pojistkou, se uplatiiuje pfi likvidaci poZaru jiz v samém jeho pocatku.
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Statistiky ukazuji, Ze vétSina pozard je zdoldna jiz otevienim nckolika malo hlavic (1 —5

hlavic).

Obr. 29 Sprinklerova hlavice

Sprinklerové hasici zafizeni ohraniuje pozar na misté jeho vzniku, a to zarucuje hasi¢tim
rychly Uspéch pifi zasahu. Pfimisenim pénidel tvoficich film se rozSifuje oblast pouZiti
na témef vSechna rizikovd odvétvi. Vyvojem rychle reagujicich hlavic je umoznéno

optimalni nasazeni této techniky pii ochran€ osob zejména v hotelich a nemocnicich.

Obr. 30 Rozprasovani hasictho média pomoci sprinklerovy hlavice

Hlavn Sti:

~
¢
/

e potrubi —hlavni napdjeci (od vodnich zdroji k fidicim ventiliim,
nejmensi @ 150 mm),
e rozvodné potrubi— (od fidicich ventili ke sprchovym hlavicim,

montuje se ke stropu),
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e sprchové hlavice — star$i typy mohou byt jesté z tavného ¢lanku; nové
uz ze sklenéné ampule, ve které je kapalina, kterd plisobenim tepla

zméni svilj objem a zplsobi prasknuti skla. Tim se uvede stabilni

hasici zatizeni do ¢innosti.

Obr. 31 Aktivace sprinklerovy hlavice

Sklenéné ampule jsou plnény kapalinou pro tzv. oteviraci teplotu:

o Oranzova barva otevira pii 57°C
o cervena barva otevira pti 68°C
o zluta barva otevira pii1 78°C

o zelena barva otevira pti 93°C

o modra barva otevira pti 141°C

o cerna barva otevira pii 260°C

Obr. 32 Sprinklerovy hlavice naplnény kapalinou pro riizné oteviraci teploty
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e Tidici ventily — specidlni diferencidlni ventily, které oddéluji hlavni
potrubi od rozvodného potrubi. Pii otevieni jedné hlavice otevira
samocinng pritok vody a samocinné zapojuje poplachové zatizeni.

e poplachové zafFizeni— pracuje na pohyb vodni turbiny, zpravidla
zvonek, ktery je umistén venku na budové a Casto byva doplnén jesté
svételnym signalem (majak, dioda). Je moznost piipojeni
na elektrickou pozarni signalizaci (EPS).

¢ vodni zdroje — nejcastéji se pouzivaji vodni nadrze; alespont 10 m nad
nejvyse polozenou budovou; o obsahu minimélng 35 m* vody nebo
tlakové kotle, respektive expandér, svodou i vzduchem. Je mozno
pouzit i vodovod, kde je zaruéen staly pritok vody s tlakem, ktery
Unejvyse umisténych sprchovych hlavic dosahuje minimalné
0,15 MPa. Pouzivaji se také cerpadla s napojenim na vodni nddrz,
zpravidla odstfediva Cerpadla s vykonem cca 3000 1/min. Nadrz musi
mit minimalng 270 m® vody, protoze pozadovana doba c¢innosti

¢erpadel je minimaln¢ 90 minut.
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1 | Hlavni nadrz 7 | Tlakova nadrz 13 | Pozarni ustiedna

2 | Hlavni nadrz 8 | ZkuSebni potrubi 14 | Poplachovy zvon

3 | Ridici ventil suchy 9 | Zkusebni potrubi 15 | Tlakomér kontaktni
4 | Ridici ventil mokry 10 | PlInici potrubi 16 | Elektrorozvadéc

5 | Sprchové hlavice | 11 | Kompresor

stojaté provedeni

6 | Sprchové hlavice 12 | Poplachovy zvon

zavésené provedeni

Obr. 33 Sprinklerové stabilni hasici zarizeni
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Nejcastéjsi pouZiti:
Hotely, knihovny, podzemni gardZe, vyroba dievotiiskovych desek, regalové sklady,

vyrobni haly, kancelare, supermarkety, hypermarkety.

Norma CSN EN 12 845 pro sprinklerova zafizeni — navrhovani, instalace a montaz byla

nasledné vydana s platnosti od 1. ¢ervna 2004.

2.2.3 Sprejova hasici zafizeni (dfive drencerova hasici zafizeni)

Sprejova hasici zafizeni jsou vodni zafizeni vybavend otevienymi sprchovymi nebo
mlhovymi hubicemi. Spousti se ruéné nebo samocinné. Uréujicim rozdilem proti
sprinklerovym zafizenim je, Zze se pii spusténi uvadi v ¢innost vSechny hubice soucasné,

zatimco u sprinklerovych zatizeni se jednotlivé hlavice oteviraji postupné.

Obr. 34 Sprejova hasici zarizeni (drencerova hasici zarizeni)

Nejcéastéjsi poufiti:
Haseni kabelovych svazkl, olejovych transformatori; protipozarni zabezpeceni stavebnich

objektt, technologickych zatizeni; ndhrada pozarné-de€licich konstrukci vodnimi clonami.

2.2.4 Pénova hasici zarizeni

Tato zafizeni jsou vyuzivana v piipadech, kdy se nedd s dostate¢nou ucinnosti pouzit
K haSeni pozaru samotna voda. Napf. pozary uhlovodikti jako benzin, motorova nafta,
aceton a alkoholy. Pti aplikaci pény dojde k pokryti plochy pozaru celistvou vrstvou, ktera
zamezuje pristupu vzdusného kysliku do zény hoteni. Soucasné s tim se omezuje znacné
I zne€isténi zivotniho prostiedi toxickymi latkami ze zplodin hofeni. Pénidla jsou specialni

kapalné koncentraty, které se pfimésuji ve vhodné koncentraci do vody (0,4 - 6 %obj.).
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Pouzivaji se rizné druhy pénidel: proteinova, fluoroproteinova, syntetickd, pénidla tvotici

vodni nebo polymerni film.

Obr. 35 Pénova hasici zarizeni

Pouzivaji se zasadné schvalena pénidla, ktera jsou biologicky odbouratelna.

Nejcastéjsi pouZiti:
Petrochemicky a chemicky pramysl, rafinérie a tankovi$té ropnych produktu, sklady

hotlavych latek, technologicka zatizeni, letisté.

2.2.5 Plynova hasici zarizeni

Pouzivaji se pro likvidaci pozari v uzavienych prostorech nebo pro lokalni haSeni.
Nejstar§im a nejpouzivangj$im plynnym hasivem je oxid uhli¢ity pouzivany predev§im
k haseni hoflavych kapalin a plyni, elektrotechnickych zatizeni a na ochranu primyslovych
provozi. Pfi pouziti oxidu uhli¢itého jsou vyzadovana zvlastni bezpecnostni opatfeni pro

ochranu osob.
Pro specialni pouziti je uréeno hasivo ,,INERGEN*.

Jde o smés cistych plynt (dusiku, argonu a oxidu uhli¢itého), ktera v optimalnim poméru
vytvaii vynikajici hasici smés. Toto ekologické hasivo se pouziva jako ndhrada halonovych
systému.. Vyraznou vyhodou hasici smési typu ,,INERGENU* je jeho schopnost béhem
velmi kratké doby po zjisténi pozaru zajistit uc¢innou koncentraci pro haSeni, a tak

minimalizovat Skody zplisobené pozarem. HaSeni neprobiha chemickou reakci ani
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nedochazi k prudkému poklesu teploty, takze toto hasivo je vhodné pro citliva elektronicka

zafizeni. Jeho vyraznou vyhodou je také zdravotni nezavadnost.

Obr. 37 Aktivace hlavice plynového hasiciho zarizeni

Nejcéastéjsi poufiti:
Sklady hotlavych kapalin a plynd, prostory s elektrickymi zafizenimi, kalici vany, sttikaci

kabiny, archivy, pocitacové saly.
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2.2.6 Stabilni hasici aerosolova zarizeni

Stabilni hasici aerosolové zatfizeni je hasici zatizeni, které k plisobeni na plameny pozaru

vyuziva tzv. inhibi¢niho efektu hasiciho aerosolu.

Obr. 38 Stabilni hasici aerosolové zarizeni

Stabilni hasici aerosolové zafizeni lze instalovat pouze pro ochranu vnitinich prostort
s vyskou do 12 m a objemem do 20000 m®. V mistnostech chran&nych timto zafizenim se

nesmi za Zadnych okolnosti vyskytovat vice nez 50 osob.
Zdkladni casti stabilniho hasiciho aerosolového zaiizeni jsou:

¢ Generatory hasiciho aerosolu jsou beztlaké plechové valce, které

uvolnuji hasici aerosol, a to pouze v piipad¢ nutnosti hasit.
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Obr. 39 Generdtor hasiciho aerosolu
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e Elektronicky automat je zafizeni, které slouzi ke kontrole stavu
generatoru hasiciho aerosolu. Automat je vybaven napajecim zdrojem,
ktery zahrnuje akumulatorové baterie a je tedy schopen funkce
I v ptipadé vypadku sitového napajeni.

e Detekéni zaFizeni je zafizeni slouzici ke v€asnému zjisténi hroziciho
nebezpeci a muze uvést v Cinnost celé stabilni hasici aerosolové

zafizeni.

Instalace celého hasiciho zafizeni je jednoduchd, rychla a nevyzaduje zvlastni mistnosti pro

zasobu hasiv, ani zadné potrubni rozvody pro jejich rozvod.

e Hasici aerosol je smés ultrajemného hasiciho praSku a inertnich

plynt. Hasici aerosol méd mnohondsobné vyssi hasebni G¢innost nez
b&zna hasiva (oproti 0,05 — 0,1 kg/m® aerosolu je nutno pouZit 0,6
kg/m® halonu nebo klasickych hasicich praskii nebo 0,8 kg/m® oxidu
uhlicitého).

Podobné jako plynové hasici zafizeni je stabilni hasici aerosolové zafizeni hasicim

zafizenim objemovym a lze jim proto pro efektivné hasit pouze uzaviené prostory.

Aerosol 1ze pouzit také pro haSeni elektrickych zafizeni pod napétim, a to az do 22 kV.

Stabilni hasici aerosolové zatizeni se nehodi pro instalaci do prostord, ve kterych se mohou

vyskytnout osoby se sniZenou schopnosti samostatného pohybu nebo bez této schopnosti.
2.2.7 Specialni systémy

2.2.7.1 MicroDrop

Vodni hasici zafizeni MicroDrop na rozdil od klasického sprinklerového zafizeni je

spousténo EPS a vytvafi velice jemné kapky, které ochlazuji oblast pozaru a zabranuji jeho

dal$imu rozsifeni.
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Obr. 40 MicroDrop — vytvadri velice jemné kapky

Nejcastéjsi pouZiti:

Turbiny a lisy.

2.2.7.2 Ansul R-102

Ansul R-102 pozarni systém je automaticky systém vyvinuty na ochranu zafizeni
na piipravu jidel s plynovymi i elektrickymi zdroji. Systém mize v piipad¢ pozaru

automaticky odpojit zdroj energie k zasaZzenému mistu.

Obr. 41 Ansul R-102

Nejcastéjsi pouZiti:

Restaurace, nemocnice, skoly, hotely, letiste.
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2.2.8 Systém zhaseni jisker

Pii pouziti systému zhaseni jisker je bezpecnost zarucena na zaklad¢ automatického
zafizeni pro detekci a haSeni. Objevi-li se jiskry nebo zar, impuls hlasi¢e okamzité pfijima
fidici ustiedna a na zaklad¢ elektronického rozboru reaguje tak, ze béhem né¢kolika tisicin
sekundy aktivuje nasledné cely systém. A to tim, ze otevie rychloventil v daném okamziku,
aby hubice v dopravnim systému vytvofila kuzelovou mlhu hasiciho média v pfedem
stanoveném mnozstvi, které postac¢i na uhaseni zaznamenanych jisker v dobé&, kdy se

nachdzeji v okruhu jeji ptisobnosti.

Vlastni doba hasSeni trva 1-3 sekundy, pak se ventil automaticky uzavira, aby nedoslo
k nezadoucimu zvlhéeni piepravovaného materidlu. Po ukonceni aktivace systému
a odstranéni nebezpeci se systém automaticky opét uveden do pohotovostniho rezimu.

Do sgr dace

- ’ 2™ Syswmy sgnakzace
| .’1 , Tavieite Mg shmacs
1

Obr. 42 Systém zhaseni jisker
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2.3 Hasici pristroje
Hasici pfistroj je nddoba naplnénd hasivem a opatiend zafizenim, kterym se pfistroj uvadi
Vv ¢innost.

a) Podle zptisobu pfemist'ovani rozeznavame hasici ptistroje:

e prenosné (rucni),
e pojizdné (na podvozku),

e privésné (za motorové vozidlo).
b) Podle pouziti vytlaéného prostfedku rozezndvame hasici pfistroje:

e pod stalym tlakem,

e stlakovou patronou.
¢) Podle pouzitého hasiva rozeznavame hasici pfistroje:

e praskové,
e VvOodni,

e snéhové,
e pénové,

e halotronové.

2.3.1 Hasici pristroje pod stalym tlakem
Ptistroj se uvadi do Cinnosti vytazenim pojistky a stiskem paky ventilu. Hasici pfistroj je
osazen manometrem, ktery nam ukazuje, je-li v pfistroji potfebny provozni tlak (rucicka

manometru musi byt v zeleném poli stupnice manometru).
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Obr. 45 Hasici pristroj pod stalym tlakem

2.3.2 Hasici pristroje s tlakovou patronou (nestalotlaké)

Ptistroj se uvadi do ¢innosti vytazenim pojistky a iderem na naraznikovou armaturu. Poté
musime vyckat (5—10 S) nez dojde k pfemisténi vytlacného plynu z tlakové patrony

do nadoby hasiciho pfistroje.

2.3.3 Praskové hasici pristroje

Praskové hasici pristroje naleznou vyuziti zejména v obytnych a skladovych budovach,
ve stavebnictvi, chemickych provozech, zeméd¢€lstvi, strojnich dilnach, garazich, skolach
a v automobilech. Prasek nevede elektricky proud, je tedy mozné jimi hasit zafizeni pod
proudem (do 1000 V). Avsak pozor na nasledné skody zptisobené samotnym praskem. Ten
je velmi jemny a jeho odstrafiovani, napf. z elektroniky, je velmi obtizné, zasazené

potraviny jsou znehodnoceny a je nemozné z nich hasici prasek dostat.

Ma ukazatel tlaku

«Ma ohebnou hadi¢

Obr. 46 Pradskové hasici pristroje
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PrasSkovy hasici piistroj je vhodny na haSeni:

prakticky vSech pevnych materialt, pfi¢emz se nemusime obavat urazu proudem pii hasSeni
hoticich obytnych domt, v nichz nebyla odpojena elektfina. Ptistroj funguje s velmi
dobrou ucinnosti, pficemz obsluha neni ohroZena, protoze pii haseni s nim nevznikaji

zadné jedovaté zplodiny.

e Horlavych kapalin —hasebni prasek plisobi proti samotnému
plameni. Plamen je likvidovan velmi rychle.

e Hoflavych plyni — stejné jako v pfipadé hotlavych kapalin je plamen
srazen prakticky okamzité.

¢ Elektrickych zaiizeni — pod proudem do 110 kV.

e Plasty horici plamenem

Prdaskovy hasici pristroj je nevhodny na haSeni:

e Pevnych hoflavych latek (typu dieva, uhli, textilii) — plamen je
uhasen rychle, avSak latka zhne dal a mize se znovu rozhofet.
e Horlavych kovii — miZe dochéazet ke vzniku nebezpecnych plyni.

e HaSeni jemné mechaniky a elektroniky

PrasSkovy hasici pristroj nesmi byt pouZit na haSeni:

e Lehkych horlavych a alkalickych kovii
e Volné uloZenych kusovitych vliknitych materialii pro nebezpeci

poZaru a pripadny vybuch.

2.3.4 Vodni hasici pFistroje

Vodni hasici pfistroje se pouzivaji pro haseni vétSiny béznych materialii. Maji jedinou
vyraznou nevyhodu: proud vody, ktery pii haseni z pfistroje stfikd, je elektricky vodivy,
takZze pfistroj nelze pouzit k haseni obytného domu, u n€hoZz neni vypnuta elektricka

instalace. Pfistroje jsou mrazuvzdorné.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2007 56

ma ukaliatel tlaku
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Obr. 47 Vodni hasici pristroj

Vodni hasici p¥istroj je vhodny na haSeni:

e Pevnych hoflavych (organickych) latek (papir, dievo, textil). Voda
hasi pfimo u zdroje. Likviduje i zhnuti, které je s hofenim pevnych
latek prakticky téméf vzdy spojeno.

e Dalsi pevné hotlavé latky (papir, uhli, textilie, guma) a pouze
V nutnosti pouZitelné k haseni menSich mnoZstvi hoflavych kapalin
misicich se s vodou jako lih a eter.

e Hoflavych kapalin rozpustnych ve vodé (alkoholy, ketony).

Vodni hasici pFistroj je nevhodny na haSeni:

e Hoflavych kapalin nemisicich se s vodou jako benzin, motorova nafta,
mineralni oleje, lih, fedidlo). Je tieba velkého mnozstvi vody,
abychom kapalinu zfedili. N¢které neuhasime vilibec, napf. benzin,
ktery na vodé plave.

e Hoflavych plyni a k haseni latek, materidll a zafizeni, kde je
nebezpeci Skod promacenim vzhledem k cennosti. Uhasit plamen

hoticiho plynu, ktery unika pod tlakem je velmi obtizné.

Vodni hasici piistroj nesmi byt pouZit na haSeni:

e Elektrickych zatfizeni pod proudem a v jejich blizkosti.
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e K hasSeni lehkych a hoflavych alkalickych kovi, termitd, karbidu
vapniku. Hofeni kovi probiha za velmi vysokych teplot a pii styku
s vodou dochazi k reakci a nebezpeénému prskani. Reakce mize byt
navic doprovazena vznikem nebezpecnych plyni (jedovatych
a horlavych). Proto je nutné davat pozor na pozary elektrickych
zafizeni pod proudem. Clovék zasah 230 V rozvodnych siti nemusi

pezit.

2.3.5 Snéhové hasici pristroje

Snéhovy piistroj vyviji bohatou pénu tvofenou oxidem uhli¢itym. Péna pokryva hofici
predméty, kterym odnima kyslik a teplo a u hoticich tekutin zabranuje jejich rozstfikovani,
ke kterému by doslo pod proudem vody. Péna je elektricky nevodiva, takze pii pozaru se
nemusi hledat hlavni vypina¢ elektrického rozvodu. Mimoto nevadi potravindim nebo
jemné mechanice. Pfi haSeni mize ¢loveék utrpét omrzliny — expandujici péna ma asi —

78°C.

Nomlva ukazate!l tlaku

pevna
“— proudnice

u vétsioh typd je proud
na koncli ohebné hadice

Snéhovy pristroj je vhodny na haSeni:

Obr. 48 Snéhovy pristroj

e elektrickych zafizeni pod proudem,

e hoflavych plyni —velmi rychle zied’uje hoflavy plyn a likviduje
plamen,

e hoflavych kapalin —stejné jako u hotlavych plynd; rychle ziedi

horlavé pary kapaliny a likviduje plamen,
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e potravin a k vyuziti pro laboratofe; jemnou mechaniku a elektronicka
zarizeni,

e pevnych hotlavych latek — stejné jako u prasku; srazi plamen, ale
nezlikviduje zZhnuti,

e hoflavych kovi — nebezpeci reakci spojenych s tvorbou nebezpecnych

plynt.

Snéhovy pristroj neni vhodny na haSeni:

e Pro pozary tuhych hoflavin typu dieva.

e Textilii, uhli na otevienych prostranstvich s velkou vyménou vzduchu.

Snéhovy piistroj nesmi byt pouZit na haSeni:

e Lehkych hotlavych a alkalickych kovii.
e Hoflavych prachi a volné uloZenych kusovitych a vlaknitych
materiald pro nebezpeci vybuchu a rozsifeni pozaru.

e Sypkych latek, alkalickych kovi.

Upozornéni:

Pfi haSeni pozor na prostor, kde k haseni dochazi. Ve venkovnich prostorach je casto oxid
uhli¢ity rozhanén vétrem. Pti haseni v uzavienych prostorach pozor na vlastnosti oxidu
uhlicitého, protoze je téz8i nez vzduch. V podzemnich prostorach muze vytlacit vzduch
a udélat tak prostiedi nedychatelnym (pouze pro velké hasici pfistroje o vétSim obsahu —
10 kg a vice). V nadzemnich prostorach vyvétrat. Oxid uhli¢ity je v hasicich pfistrojich

Vv kapalném stavu, tzn. pod tlakem a podchlazeny, a tedy pozor na popaleni mrazem.

Pozor!!!
Snih oxidu uhli¢it¢ho dosahuje teploty —76°C a pfti potiisnéni pokozky hrozi nebezpeci

omrzlin.

2.3.6 Pénové hasici pristroje

Pé&novy hasici pfistroj je naplnény smési pénidla Pyrocool s vodou.
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ma ukaf/atel tlaku
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Obr. 49 Pénovy hasici pristroj

Pénovy hasici pristroj je vhodny na haSeni:

e Pevnych hotlavych latek — hasebni péna obsahuje vodu, eliminuje tedy
1 zhnuti. Voda je vsak pro haseni u¢inné;jsi.

e Hoflavych kapalin nemisicich se s vodou (benzin, motorova nafta,
mineralni oleje, tuky) —hasebni péna odde€li hoflavou kapalinu od

plamene, oheil nema podminky k hoteni.

Pénovy hasici pristroj neni vhodny na haSeni:

e Hoflavych kapalin misicich se s vodou.
e Hoflavych kapalin nizkovroucich, tj. na urovni okolni teploty a nize.
e Hoflavych plynd — stejny problém jako u vody (nebezpeéi skod

promacenim vzhledem k cennosti).

Hoflavych kovi — hasebni péna obsahuje vodu.

Pénovy hasici piistroj nesmi byt pouZit na haSeni:

e pozari elektrickych zafizeni pod proudem a v jejich blizkosti. A to
diky obsahu vody — vodivost je zarucena.

e lehkych hotlavych a alkalickych termitd a karbida vapniku.
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2.3.7 Halotronové hasici pristroje

Halotronové hasici pfistroje, které nahradily dnes uz nevyrabéné ptistroje halonové, jsou
sice ze vSech nejdrazsi, ale pracuji s vysokou Uc¢innosti, pfi¢emz se daji pouzit pro haseni
vSech materidlli s vyjimkou pevnych zhnoucich latek. Hasivo na bazi tetradekafluorhexanu
ucinn¢ ochlazuje plameny a zabraiiuje kysliku k nim pronikat. Protoze se beze zbytku
rozptyli a nevytvari zadné nezadouci usazeniny, jsou vhodné na haseni automobili, jemné
mechaniky, pocitatové techniky a jinych elektronickych zafizeni. Nedoporucuje se
pouzivat je v uzavienych prostorech bez vétrani, protoze aktivni latka se teplem rozklada

na slozky Skodici zdravi.

Elektricky nevodivé hasivo je bez korozivnich G¢inkti. Vhodné pro haseni elektronickych
zatizeni, vypocCetni a zdznamové techniky, nosic¢u dat, archivi, telefonnich ustieden. Lze
hasit zafizeni pod elektrickym napétim do 1000 V ze vzdalenosti 1 m. Halotronovy hasici
pfistroj ma nasledujici hlavni ¢asti: tlakova nadoba, spoustéci ventil, tryska, stoupaci

trubice (uvnitt pfistroje).

Obr. 50 Halotronovy hasici pristroj

Halotronové pristroje je moZné rozdélit na:

e tetrachlorové — jiZ se nepouzivaji,
e bromidové,

e tetrafluoridbrommetanové — lze je pouzit i v uzavienych prostorach.
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Poznamka

Pti pouziti hasiciho pfistroje neni tfeba mit strach z jeho pouziti. Na kazdém hasicim
piistroji je Citelny ndvod k pouziti. Rychlé pouziti hasiciho pfistroje mize zachranit
mnoho. Pokouset se vSak uhasit napf. hofici pokoj pouze hasicimi pfistroji nema smysl, i
kdyz jich méame za sebou pét. Je nutné volat rychle hasice, ti své femeslo znaji a jsou

patficné vybaveni.

2.4 Hydranty

Rozmisténi hydrantd a jejich vzajemné vzdalenosti musi odpovidat normam CSN 73 0873,

CSN 730761, CSN 736620 a CSN 736622

2.4.1 Hydrantovy systém

Hydrantovy systém je zafizeni protipozarni ochrany, jehoz ptednosti je jednoduchd
obsluha, snadné smérovani hadice, rychld montaz, zajistény servis, minimalni udrzba a
pfizniva cenova uroven. Nejvétsi vyhodou hydrantovych systémi je jejich schopnost
zasobovat dostateénym mnozstvim vody i po delsi casovy tsek. Je S nimi mozné Gspésné

zakro€it i proti pozarim vétsiho rozsahu.

Obr. 51 Hydrantovy systém

SloZeni hydrantového systému:

e Skrin hydrantu s uzaviratelnymi dvirky —je sloZena z vlastni
skiing, dvifek a drzdku proudnice. Skiin je vyrobena z ocelového
plechu. Dvitka jsou opatfena uzaviracim mechanismem. Rozméry
skiiné zavisi na priméru a délce pouzité hadice.

e Stiedova armatura — propojuje piivod hasiva s pozarni hadici, ktera

je umisténd na oto¢ném bubnu.
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e Navijeci buben — se sklada ze dvou ¢el a civky bubnu.
e Pozarni hadice — v ¢asti napojeni na sttedovou armaturu je vyztuzena

pruzinou proti deformaci. Na opa¢ném konci je ukon¢ena proudnici.

2.4.2 Nadzemni hydranty
Nadzemni hydranty jsou zafizeni slouzici k rychlému a snadnému pfipojeni pozarnich
hadic. Zajistuji neptetrzity piivod hasici vody, ktery je pouzitelny kdykoli. Byva obvykle

pfipojen na vodovodni fad.

Obr. 52 Nadzemni hydrant

2.5 Ochrana proti vybuchu (explozni ochrana)

Pii zpracovéni, transportu a skladovani primyslovych hotlavych pracht muize dojit
k explozi — destruk¢ni  ucinky téchto pochodt piedstavuji tézké hospodaiské Skody
na primyslovém zafizeni, ale miZe dojit i k ohrozeni lidského zdravi a Zivota. Velké
nebezpeci vybuchu predstavuje v primyslu a primyslové vyrob¢ pifedevSim uhelny prach.
Je to prach vznikajici pii vyrobé mouky, cukru, celuldzy, ale i prachy dalsi, které produkuji
vyrobni procesy v difevozpracujicim pramyslu, Vv oblasti vyroby krmiv, farmacie,
potravinaistvi a dalSich. Zvlast€¢ nebezpecné se chovaji prachy nékterych kovii, napft.

hliniku nebo hoic¢iku.
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V piipadé¢, Ze neni mozné vyuziti aktivni prevence (vylouceni vzniku exploze), je nutno
zvolit G¢innou pasivni prevenci pouzitim vhodnych protiexploznich a protipozarnich

prvka.

Exploze je fyzikalni jev, ktery v ¢ase neprobiha nahodile, ale podle pfesnych zakonitosti:
od ohniska exploze v uzavieném prostoru se tlak $ifi rovnomérné v§emi sméry, pii¢emz je

bezprostfedné nasledovan plamennym projevem (plamennou frontou).

Pro aplikaci pasivni prevence je nutno fesit komplexni navrh protiexplozniho zabezpeceni

s ohledem na platné normy, piedpisy a posledni stav techniky.

Pro protiexplozni ochranu je platnd evropska smérnice 99/92/EC oznafovana také jako
ATEX 137, ktera se do nasi legislativy zaclenila ve znéni nafizeni vlady NV406/2004 Sb
K zdkonu ¢. 65/1965 Sb (Zéakonik prace).

2.5.1 Zafrizeni na potlaceni exploze (HRD systém)

Ochranné zaiizeni HRD (Hight Rate Discharge) je hasici technika, ktera se vyznacuje
extrémné rychlym vnesenim hasiciho prostfedku do chranéného zafizeni (v ms). Cimz

se proti explozi zasahuje jiz ve fazi vzniku a nasledky jsou minimalizovany na naprosté

minimum.
T e B
= Iniciare
y
3 ¥/ Detekce vznikalicl exploze
g v MWasazeni hasiva
Wl

? Snizeni explezniho tlaku
E’ Potiaéeni explaze

Y

a3 [msl

Obr. 53 Priibéh exploze za pouziti HRD systému

Zakladnimi prvky HRD systému jsou:

e Ridici ustfedna
e Detektory
e Lahev s hasicim prostiedkem

¢ Rozprasovaci hubice
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Ridici ustfedna s ¢idly mize byt doplnéna 1 jinym vykonnym zatizenim. Systém HRD je
uvadén do cinnosti automaticky prostfednictvim fidici Ustfedny. V ni jsou zachyceny
a zpracovany signaly detektoru. Ridici ustfedna spousti ochranné zatizeni a miize rovnéz

vypinat vyrobni proces.

Ukazka funkce HRD systému

CAS 0ms 5 — 35ms 40ms 60ms
TLAK 0 bar 0,03- 0,15 bar 0,1- 0,25 bar 0,2—-0,4 bar

Obr. 54 Zavislost HRD systému — cas a tlak

Detektory (¢idla) mohou byt pouZita ve dvou variantdch:

e Infraerveny detektor je pouzivan prevazné tam, kde se vyskytuje
Cista atmosféra.
e Tlakovy detektor spolehlivé reaguje na zmény tlaku a jeho reakéni

rychlost je mensi nez 2 ms.

Naptiklad pfi pouziti tlakového detektoru je pocinajici explozni tlak indikovan
a vyhodnocen ustfednou. Lahev s hasivem je vybavena rychlooteviracimi ventily, které

jsou schopné okamzité cely obsah lahve uvolnit do chranéného zafizeni.

Pravé extrémné rychla reakce ochranného syst¢ému HRD znamend uinny zasah a zahajeni

haseni tak, Ze projevy exploze (plamen) jsou jiz v zarodku potlaceny.

2.5.2 HRD bariéry
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HRD bariéry se vyznacuji extrémné rychlym vnesenim hasiva do chranéného zafizeni.
Zabéry ze zkousSek ukazuji moznosti jeho aplikace pii haseni explozniho plamene
V potrubnim systému. Jak jiz bylo uvedeno, pfed plamennou frontou postupuje explozni

tlak. Explozni tlak je mozno detekovat ¢idly (detektory), které byly pro dany ticel vyvinuty.

Okamzik zahajeni hasici Cinnosti je tedy odvozen od okamziku zjisténi exploze
detektorem. Vyhodnocovaci a fidici jednotkou je vydan pokyn k otevieni lahve s hasivem.
Lahev je vybavena rychlooteviracimi ventily, které jsou schopny okamzité cely obsah
uvolnit do chranéného prostoru a vytvorit tak mlhu hasiciho média. Explozni i plamenna

fronta je timto zasahem uhaSena (antikatalyticky efekt).

Obr. 56 Vybuch bez pouziti HRD bariéry
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2.5.3 Protiexplozni komin

Obr. 57 Protiexplozni komin

Protiexplozni kominy pracuji na principu uvolnéni vybuchového tlaku a plamene do
volného prostoru, napf. v potrubnich vedenich odlucovacii prachu k ochrané sila nebo

filtru.

Jejich funkce spociva v tom, ze za pracovniho procesu tvoii Cast trasy a proud se
Vv protiexploznim kominu obraci. Za havarijniho stavu plni funkci protiexplozniho prvku,

ktery explozi vyvijejici se v trase uvolni do bezpecnostni zony.

Protiexplozni kominy byvaji pouzivany hlavné v systémech dopravy za pouziti vzduchu,
v systémech mlecich zafizeni mezi mlynem s cyklonem ¢&i filtrem, v susarenské technice,

v odpraSovacich systémech, kde je stanoveno prosttedi s nebezpecim vybuchu prachd.

2.5.4 Protiexplozni ventily

Obr. 58 Protiexplozni ventil
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Rychlouzaviraci protiexplozni ventil zabrafiuje samostatné¢ bez cizi pomoci rozsifeni
plamene a prachu tlakové exploze za misto, kde je instalovan a ptisobi tak jako mechanicka

protiexplozni uzavéra.

V pfipad¢ exploze se ventil automaticky uzavird t¢inkem kinetické energie tlakové viny
jdouci pied explozni plamennou frontou, a to tak, Ze vnitini ventilovy kuzel je vrzen

do ventilového sedla a zde je mechanicky zadrzen.

2.5.5 Rychlouzaviraci Soupatka

Soupatka slouzi k Gplnému uzavieni potrubnich systémi v piipadé vzniku exploze a jsou
proto vhodna pro ochranu vyrobnich procest a zafizeni s kritickym prostfedim explozné
nebezpecnych pracht. K iniciaci ochranné ¢innosti rychlouzaviraciho Soupatka je potiebny
signdl detektoru exploze zpracovany a vydany fidici centrdlou, ktery uvede do innosti

pohonny mechanismus vlastniho Soupatka.

Rychlouzaviraci Soupatko je pod stdlym pneumatickym tlakem a uzavird se automaticky
jak v pripadé¢ exploze, tak i pti vypadku elektrické energie nebo ztraté tlaku. Po provedené

ochranné akci je prakticky ihned pfipraveno k dalSimu zasahu.

Obr. 59 Rychlouzaviraci Soupatko

Rychlouzaviraci Soupatko je vybaveno pohonnym zatizenim s extrémné rychlou reakéni

dobou a po identifikaci exploznich veli¢in spolehlivé uzavie potrubni trasu v ¢ase 40 ms.

2.5.6 Protiexplozni membrany

Protiexplozni pojistnd ustroji s membranou slouzi ke zredukovani explozniho tlaku
vybusnych smési pracht, plynti nebo par se vzduchem, popt. hybridnich smési vyvijejicich
se uvnité chranéného prostoru (napi. zasobniky, filtry, mlyny, drtice, odlucovace, tiidice,

homogenizatory, suSarny). Chrani tak stroje, technologicka zatizeni, skladovaci prostory
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snizkym a stiednim tlakem pied roztrzenim a zniCenim pii nedovoleném pietlaku

¢i podtlaku.

Za béznych provoznich podminek je tnikovy prostor pfekryt membranou. Ta se Vv ptipadé
havarijniho stavu otevira, a tim je Unikovy otvor pro explozi uvolnén. Tento prostor
je povazovan za bezpecnostni zénu. Uvolnénim membrany a vyvedenim exploze
z ohrozeného prostoru se redukuji vybuchové parametry uvniti chranéného zafizeni

na anosnou miru, a tim dojde k zabranéni jeho destrukce.

Membrana pojistného ustroji uréeného k jisténi podtlaku pracuje obdobnym zplisobem s
tim rozdilem, Ze pojistnd membrana je situovdna do prostoru vné zatizeni.
Protiexplozni ustroji je také mozno doplnit o signaliza¢ni prvek polohy membrany.

V ptipad€ uvolnéni membrany je tento stav signalizovan na kontrolnim misté a upozoriuje

obsluhu na havarijni stavy uvniti chranéné technologie.

Vyhodou konstrukce pojistného ustroji s membranou je:

odolnost vii¢i obruSovani a narazu mechanickych c¢astic,
e ekonomicky velmi vyhodné feseni,

e udrZeni stability parametr,

e velmi dobré odolnost vii¢i povétrnostnim vlivim,

e jednoducha vymeéna a snadné zajisténi ndhradnich dila.

Vhodné pro vzduchotechnické a skladovaci systémy, odprasovani a pneumatickou

pfepravu prachu.

Protiexplozni pojistna Ustroji se standardné vyrabi z oceli ti. 10, 11 s povrchovou upravou
proti korozi nebo z oceli t. 17. Je mozné provedeni i z dalSich materialti podle zptisobu
a druhu pouziti. Vyrabéji se kruhového, obdélnikového nebo ctvercového prifezu s
riznymi moZnostmi nastaveni statického pojistného oteviraciho tlaku podle konkrétnich
pozadavkil zakaznika. Jejich umisténi na chranéném zatizeni je moZné jak v horizontélni,

tak ve vertikalni poloze.
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Obr. 60 Pojistné ustroji s membrdanou

2.6 Zartizeni pro odvod kouie a tepla

Zatizeni pro odvod koufe atepla je pozarn¢ bezpecnostni zafizeni, které se V pfipadé
pozaru na zékladé¢ impulsu vyvolaného koufovym ¢i teplotnim ¢idlem uvede v ¢innost
a zacne odvadét zplodiny koufe a teplo, které vzniklo pfi pozaru, mimo objekt. Musi tak
po urcitou dobu vytvaiet nad podlahou pozadovanou nezakoufenou vrstvu minimalné
2,5 m vysokou. Tato vrstva je potiebna pro bezpecnou evakuaci osob, ochranu vécnych
hodnot a usnadnéni zasahu jednotek pozarni ochrany. Odvodem tepla se zaroven sniZuje

I tepelné namahani konstrukci.

3.

Obr. 62 Stavba pri pozZaru se zarizenim pro odvod tepla a koure



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2007 70

Zatizeni pro odvod kouie a tepla Ize uvést do chodu kromé automatického ovladani také

ruénim ovladanim, které ma byt na dobfe ptistupném a viditelném misté.

Kouf ateplo se nejprve hromadi pod stropem. Dochdzi k rychlému zakoufeni celého
prostoru objektu, ke kumulaci velkého mnozstvi tepla, k sekundarnim pozarim a koneéné
k obavanému flash-over (plné rozvinutému pozaru), coz zhorSuje podminky pro evakuaci

a zdolavani pozaru.

Obr. 63 Chovdni koure bez systému odvétrani / se systémem odvétrani

2.6.1 Druhy odvétrani

Zatizeni pro odvod koufe atepla funguje bud’ na principu pfirozené¢ho odvétrani nebo

na principu nucené¢ho odvétrani.

2.6.1.1 Piirozené odvétrani

Je zaloZeno na tepelném vztlaku plynd (tzv. kominovém efektu), kde zafizeni jsou
umisténa pokud mozno v nejvyssi ¢asti odvétravaného prostoru, tedy ve stteSni konstrukci
jako koufové klapky nebo v horni ¢asti obvodovych stén jako zaluzie a lze je proto pouzit
predevsim u jednopodlaznich halovych objektd nebo v poslednim nadzemnim podlazi

vicepodlaznich objektt.

e/

4

Obr. 64 Stresni svetlik
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stresni bodovy svétlik e Bezpetrosni

Obr. 65 Elektricky oviadany stiesni svetlik

Popis principu prirozeného odvétrani (kominovy efekt)
Pfirozené odvétrani pracuje na principu ptirozené cirkulace vzduchu vyvolané rozdilem
teplot, kdy teply vzduch nebo kouf stoupa ke stropu a je samocinn€ pozarnimi odvétracimi

klapkami zabudovanymi ve stfe$ni konstrukci, odvadén z objektu ven.

Obr. 66 Privod cerstvého vzduchu a odvod spalin

2.6.1.2 Nucené odvétrani

Nucend odvétrani za pouziti mechanického systému se pouzivaji tam, kde proudéni
vzduchu nad budovou mulize zplisobovat zpétny tok kouie a tam, kde se predpoklada vznik

studeného kouie. Ackoliv ma toto zafizeni omezenou kapacitu, jeho pole pisobnosti
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je roz8iteno na vysSi vzdalenost a je tim vétsi, ¢im je vétsi vykon ventilatoru. Tato
odvétraci zafizeni nejsou pouze jednoucelova pro ptipad ohrozeni objektu pozarem, ale
daji se efektivné vyuzivat i pro kazdodenni vétrani a piirozené odvody s prasvitnymi

zaluziemi ¢i klapkami i pro denni osvétleni interiéru.

Obr. 67 Nucené odvétrani

Popis principu nuceného odvétrani

Zakladnim elementem celého systému pro odvod koufe a tepla je klapka pro odvod koute
a tepla s elektrickym pohonem a vykonny odtahovy ventilator. V pfipad¢ zasaZeni objektu
koufem se klapka ihned aktivuje a béhem kratké doby, maximalné 60 s, se list klapky

nastavi do pozadované polohy ,,otevieno®.

V poloze ,otevieno“ odsaje ventilator kout ateplo z ohrozeného prostoru. Soucasné

je nutné zabezpecit, aby do uvedenych prostor proudil Cisty vzduch.

V piipad¢é ohrozeni piebira ovladaci systém automaticky ovladani a kontrolu klapek pro
odvod tepla a koute a celého vétraciho zafizeni. Aktivace se uskutecni napiiklad pozarnim
hlasicem.

U zafizeni pro odvod koufe a tepla musi byt vzdy zajistén dostatecny ptivod vzduchu
do odvétravaného prostoru, a to otvory umisténymi pokud mozno v jeho nejnizsi casti.
Pokud pro ptfivod vzduchu slouzi dvefe Ci vrata, musi jejich ovladani prioritné odpovidat
pozadavkiim daného zatizeni pro odvod koufe a tepla. Soucasné je nutné zohlednit ¢lenéni
odvétravaného prostoru do koufovych usekii. PfedevSim u rozsahlych halovych prostort
je nutno jejich horni ¢ast, kde se pii pozaru pod stropem kumuluje kouf, délit zavésnymi

koufovymi clonami na koufové Useky, a tim zabranit, aby se kouf rozsifil po celé ploSe

stropu, tedy do velké vzdalenosti od ohniska pozéaru. Jednd se predevsim o zamezeni
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piipadu, kdy se kouf, rozprostieny pod stropem ve vétsi vzdalenosti od ohniska pozaru,

ochlazuje, a tim zac¢ina klesat doli do nezakoufené vrstvy nad podlahou.
Podminky spravné a spolehlivé innosti za¥izeni pro odvod kouie a tepla:

e konstruk¢éni a materidlové feSeni vlastniho zafizeni pro odvod tepla
a koutfe (dodrzeni predpist anorem, které stanovuji pozadavky
a zkusebni metodiky na tato zafizeni),

e projekéni fteSeni stavby (dodrzeni projekénich ptfedpisi, norem
anavodu vyrobcli z hlediska umisténi a dimenzovani téchto zatizeni
a jejich vazeb na dalsi pozarné bezpecnostni zatizeni ¢i jind zatizeni),

e mont4dz zafizeni (dodrzeni projektové dokumentace a montdznich
navodui vyrobce),

e provoz audrzba (dodrZeni ndvoda vyrobce na provoz a udrzbu véetné

ptedepsanych kontrol).

w 4 A4

2.1 Zarizeni pro zabranéni Sifeni poZaru a koure

Jednd se o pozarné bezpecnostni zafizeni patfici do skupiny aktivnich prvka zajiSténi
pozarni bezpecnosti stavby. Vytvaii pfedpoklady k rychlé a bezpecné evakuaci osob,

ucinnému zasahu jednotek pozarni ochrany a snizuje rozsah skod zptisobenych pozarem.

2.7.1 Roletové pozarni uzavéry

Roletové pozarni uzavery brani rozsifeni pozaru otvory v pozarné délicich konstrukcich,
ato jak svislych, tak vodorovnych. Roletové uzavéry jsou navrzeny pro ucely poZarni
bezpe€nosti s ohledem na spolehlivost a trvanlivost, ale je moZzné je pouZzit
I pro bezpecnostni ucely jako ochranu proti vloupani. Jsou vhodné pro rizné instalace
Vv bankach, obchodnich domech, ndkupnich centrech, tovarnach, skladech a gardzich.
Uzéavéry je mozné montovat na otvory nebo do otvort bez dalSich specialnich konstrukei.
Roletové uzavéry jsou certifikovany vcetné pohonného systému, ktery umoziuje uzavieni
I V podminkach pozaru. Pozarni uzavéry jsou schopny kontrolovaného spusténi i v piipadé

selhani motoru.
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Obr. 68 Roletové pozarni uzavery

2.7.2 Kourové zabrany

V ptipad¢ instalace zafizeni pro odvod koufe a tepla musi byt chranény prostor ¢lenén
do koutovych sekci. Koufové zabrany usmérnuji pii pozaru pohyb zplodin hoteni
ve stavebnich objektech. Pokud jsou v zafizeni pro odvod koufe a tepla pouzity koutové
zébrany, stavaji se jeho rozhodujicim prvkem. Jestlize nejsou koufové zabrany pti pozaru
ve své funkéni poloze, nebude zafizeni pracovat tak, jak bylo navrzeno. Avsak i v ptipadé
nefunk¢nosti jinych prvkd veétraciho zafizeni pro odvod kouie a tepla zajisti koutové
zabrany ve své funk¢ni poloze zakladni ohraniCeni a smérovani koute. Koufové zabrany

musi splitovat pozadavky norem CSN EN 12 101-1 a CSN 73 0810.

Koufové zabrany mohou byt tvofeny pevnymi, napf. textilnimi, sklenénymi nebo

ocelovymi konstrukcemi.

Dalsi variantou jsou roletové (mobilni) koufové zédbrany, které jsou v ramci bézného

------

signal systému elektrické pozarni signalizace, popf. automatického detekéniho systému.
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Obr. 69 Kourové zabrany

2.8 Zaluzie pro p¥ivoed vzduchu

Aby byla zajisténa spravna funkce zafizeni pro odvod kouie a tepla, je nutno zajistit
dostate¢né mnozstvi otvorl pro ptivod vzduchu do dané koufové sekce. Ve vétsing pripadii
se ptivod vzduchu do koutfové sekce zajistuje otevienim vstupnich dvefi do objektu.
V ptipadech, kdy nelze zajistit dostatené mnoZzstvi dvetfnich otvord, mohou byt

do obvodového plasté instalovany zaluzie pro ptivod vzduchu.
Jedna se o horizontalni, popt. vertikalni lamelové Zaluzie s vlastnim pohonem, které jsou
v ramci bézného provozu uzavieny. V piipadé¢ vzniku pozaru da systém EPS signal

ovladacimu zatizeni, které zméni polohy lamel, a tim dojde k otevfeni ptislusného otvoru.

Obr. 70 Pozarni svetliky
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2.9 Systémy pro otvirani dveri

Jako zatizeni pro odvod kouie a tepla mohou slouzit rizna technicka zatizeni, ktera zajisti
automatické otevieni dveiniho kiidla na pokyn systému elektrické pozarni signalizace
(EPS). Jedna se o dva zéakladni typy zafizeni, a to bud’ o zafizeni s elektrickym pohonem
nebo o mechanické zafizeni. Mechanicka zafizeni jsou jednodussi systémy, které pievazné
tvoii pfidrzné magnety zajiStujici dvefe v uzaviené poloze. Soucésti tohoto sytému jsou

pak otvirace, které po uvolnéni elektromagnetu zajisti otevieni dvefi.
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3 NOVE TRENDY V PROTIPOZARNI OCHRANE

3.1 Hlasi¢e multisenzorové

Multisenzorové hlasi¢e reaguji na vice nez jeden pravodni jev hofeni. Jsou opatieny
minimalné dvéma nebo i vice senzory, které mezi sebou vzajemné komunikuji, a teprve po
logickém vyhodnoceni zjiSténych veli¢in s naprogramovanymi stavy vyslou na ustfednu
signal pozarniho poplachu. Porovnani a komunikaci zajistuje procesor (CPU), ktery je
soucasti multisenzorového hlasi¢e. Obvykle se kombinuji senzory opticko-koufovy

a tepelny (3D), opticko-koufovy, ionizacni a tepelny (4D), tepelny a oxid uhelnaty.

3.2 Aktivni nasavaci systém VESDA

Obr. 71 Nasdvacti systém VESDA

Jedna se 0 koufovy detektor pracujici na principu rozptylu svételného paprsku.
U nasavaciho systému VESDA je pouzity vysokoenergeticky pulsni laser, ktery generuje
I pfi nizké koncentraci dostate¢né mnozstvi rozptyleného svétla, které je detekovano
vysoce vykonnymi fotosenzory. Vzorky vzduchu ze stiezenych prostor se nasavaji ze sité

trubek vestavénym nasavacim zafizenim a piivadi se k laserovému detektoru v hlasici.
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A — Nasavaci otvor (ukonceni nasavaciho potrubi)
B — Proudéni koute

C — Nasavaci otvor (na trase potrubi)

D — Nasavaci potrubi

E — Detek¢ni zatizeni VESDA
Obr. 72 Popis systéemu VESDA — nasavaci otvory

Tento systém se da pouzit i Vv nebezpecnych prostorech, protoze se detektor s fidici

jednotkou miize pouzit i mimo stiezeny prostor.

VESDA o g

hiasic Orlzqn_tahjl
a vertikalni
nasavaci

otvory

VESDA Prostor
hiasic Kourovy otevireny do
~polstar” hiavniho
atria

Obr. 73 RozlozZeni nasavacich otvori
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Systémy VESDA detekuji hustotu koufe 0,005 az 20 %/m (zékladni typy hlasicd koufe

detekuji hustotu koute 0,5 %).

Zpisoby instalace nasavaciho potrubi

Obr. 74 Nasavaci potrubi u stropu

Obr. 75 Nasavaci potrubi u rozvodnych skrini

Y

nasavaci otvor
ventilacni mfizka

Pokud potiebujeme, aby byl nasavaci otvor na piesn¢ uréeném misté, pouziva se kapilar,

které zajisti optimalni nastaveni nasdvacich otvord. Pouziti je hlavné u dvojitych podlah

a podhleda strop.
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Kapilary \

|
NasaVec potrubi

Nasayacibod l Stropni panel  Nasaaci bod
konicky plochy
Obr. 76 Typické pouziti kapilar

3.3 Hlasi¢ FlameVision S300

Jedna se o plamenny detektor, ktery pracuje v infraterveném spektru. Nabizi i moznost

videozaznamu z detek¢éni zony hlasice.

Obr. 77 Hlasi¢ FlameVision S300

Vyhodou je, Ze mame okamzitou vizualni kontrolu stfezené oblasti, ktera se muze spustit
automaticky pii vyhlaseni poplachu nebo muze byt minikamera detektoru zapnuta
nepietrzité.

Videovystup je mozné zapojit do jakéhokoliv standardniho systému CCTV podporujiciho

formaty obrazu PAL a NTSC. Video neni zavislé na detekci pozaru.

Systém FlameVision je schopen automaticky vyznacit mista pozaru.
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Obr. 78 Automatické vyznaceni mista poZaru

K montézi se pouziva ocelova montazni konzola S moznosti nastaveni ve vSech smérech.

Obr. 79 Montazni konzola systému FlameVision
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ZAVER

Ochrana zivota, zdravi a majetku je v dneSni dobé fazena na prvni misto. Protipozarni
zabezpeceni ndm pomdaha U¢inné€ a efektivné chranit nejen velké tovarny, firmy, ale i naSe
domovy. Ochrana proti pozaru je proto fazena na prvni misto, coz ndm dokazuji pravni
ptedpisy, kterymi jsou zakon 133/1985 Sb. o pozarni ochrané a vyhlaska ¢. 246/2001 Sb.

Ministerstva vnitra o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho

dozoru.

V obdobi od 1.1. do 31.3.2007 vzniklo v CR 4707 pozarii. Skody zptisobené témito pozary
dosahly castky 485,6 mil. K&, a bylo pii nich 35 osob usmrceno a dalSich 229 osob
zranéno.

Pocet pozari je letos oproti stejnému obdobi lofiského roku o 27 % vyssi, Skody jsou vyssi
0 22 %. Pocet usmrcenych osob je niz$i 0 41 % a pocet zranénych vyssio 11 %.
Technické prosttedky protipozarni ochrany a jednotky hasi¢ského zachranného sboru

uchranili pfed zni¢enim majetek minimalné za 1395,6 mil. K¢, ale hlavné zachranili lidské

Zivoty.

Tabulka | Zakladni ukazatele pozarii v obdobi od ledna do brezna

2005 4161 311,9 32 230
2006 3711 397,3 59 207
2007 4707 485,6 35 229

Nebezpeci pozaru se nezmensuje, ale pravé naopak. Ptirodni katastrofy, teroristické utoky,
zhéfi, ale 1 neumyslné selhdni pracovnikli nebo havérie strojli a zafizeni jsou hlavni

pri¢inou vzniku pozéru nebo krizové situace.
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Tabulka Il Pocet pozarii podle nejcastéjsich pricin v 1. ¢tvrtleti

UmyslIné zapaleni 267 287 3656
Hra déti s ohném 58 36 56
Nedbalost dospélych 512 529 618
Zéavady komint 135 177 91
Zavady topidel 66 87 42
Technické zavady (mimo komini a topidel) 658 685 546
Samovzniceni 23 16 22
Vybuchy 4 5 2
Dopravni nehody 38 27 28
Dale nedosetfované pozary 1931 1564 2562
Ostatni pficiny 34 16 22
Neobjasnéno, v Setfeni 425 282 352
CELKEM ZASAHU 4161 3711 4707

Technické prosttedky a systémy, kterymi jsem se v této praci veénoval, jsou jednou
zmoznosti jak zajistit vsouCasné dob€ primyslovy objekt rozumnym finan¢nim
rozpocCtem, ale 1 domacnost proti nenadalé situaci jako je pozar nebo exploze. Ve své praci
jsem se zamétil na problematiku druhti a typt prostiedkd, jejich pouziti a na jakych
principech tato zafizeni technologicky a fyzikalné pracuji. Nejdulezitéjsi je fakt, Ze hrozbé
a nebezpeci je tieba predchazet a byt pfipraven na vSechny moznosti. Potom je tieba si
uvédomit nasledky vznikajicich katastrof. Prostfedky protipozarni ochrany chrani

a zamezuji Skodam jak po psychické, fyzické, majetkové, tak i po ekonomické strance.
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CONCLUSION

We can honestly say that protection of our lives, health and properties is the most
important thing at the present. Fire safeguard protection helps us to protect effectively not
only large factories and companies, but it is also valuable for our private houses and flats.
Therefore the fire protection is on the top position of importance, and this fact is obvious in
our legal regulations. The law 133/1985 Sb. about the fire protection and the public notice
No. 246/2001 Sb. from the Ministry of Internal Affairs about the settings of the fire safety

conditions and the achievement of the state’s fire control.

4707 fires were caused in the Czech Republic from 1.1.2007 to 31.3.2007. Damage caused
by this footed up to the sum of 485,6 million Czech Crowns. 35 people were killed and 229
were injured. The amount of fires increased by 27% and the damage by 22% in comparison
with last year .On the other hand the amount of killed people is 41% lower and the amount

of injured people is about 11% higher than last year.

The technical facilities for fire protection and fire-brigades rescued properties worth more
than 1395,6 million Czech Crowns and what is more important, they rescued a huge

amount of human lives.

Table 11l The basic register of all fires-time period is from January to March

2005 4161 311,9 32 230
2006 3711 397,3 59 207
2007 4707 485,6 35 229

The danger of fire does not decrease, unfortunately it is increasing. Natural disasters,
terrorist attacks, pyromaniacs or unconscious mistakes made by workers or working

machines breakdowns are the main reasons for fire or for critical situations.
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Table IV The number of fires according to the most frequent causes during the first quarter

Conscious firing 267 287 3656
Children play with fire 58 36 56
Negligence of adults 512 529 618
Chimneies failure 135 177 91
Heating devices failure 66 87 42
Technical failure (except chimneies and

heating devices) 058 08 >0
Spontaneous combustion 23 16 22
Explosions 4 5 2
Accidents 38 27 28
Further unsolved fires 1931 1564 2562
Other causes 34 16 22
Unexplained, in investigation 425 282 352
Hits altogether 4161 3711 4707

The technical facilities and the systems mentioned in this work show one possible way of
fire protection for industrial buildings and houses considering reasonable financial costs at

this time.

You can find detailed description of each fire and explosion protection. Any possible
problems, suitable types and efficient usage of mentioned devices and their applications are
written and explained. | demonstrated several principles, technical and physical facilities
for each system. All of us should be aware of the basic fact that we all are able to foreclose
fire threat and fire danger and we all have to be prepared for any coming hazardous
situations. It is always necessary to comprehend disaster effects. Fire protection facilities

protect us and prevent us from mental, physical and economical injuries.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

W

CSN  Ceska statni norma.

EN Evropska norma.

EPS Elektricka pozarni signalizace.
SHS Stabilni hasici systém.

PHS  Polostabilni hasici systém.
HRD  Hight Rate Discharge .

CCTV Kamerovy systém.

PVC  Polyvinylchlorid.
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