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ABSTRAKT

Uvodni &ast diplomové prace pojednava o atmosférickém piepéti, pficinach jeho
vzniku ajeho vlivi na elektrickd a elektronickd zafizeni. V dalSich castech prace je
prezentovana analyza pozadavkt z pohledu zakoni a technickych norem v oblasti ochrany
elektrickych a elektronickych systémtl. Uvedené informace jsou doplnény analyzou
moznych zptsobu ochrany elektrickych a elektronickych zafizeni pied ucinky
atmosférického prepéti a rovnéz popisem zasad pro projektovani a instalaci poplachovych
systému s dirazem na elektrickou pozarni signalizaci (EPS) a poplachovy zabezpecovaci

a tisnovy systém (PZTS).

Prakticka ¢ast predstavuje navrh feSeni ochrany objektu vybaveného poplachovymi

systémy a kamerovym systémem pted ucinky atmosférického prepéti.

Kli¢ova slova: Poplachové zabezpeCovaci a tisnové systémy, Systém kontroly vstupt,
CCTV kamerové systémy, Systémy piivolani pomoci, Elektrickd pozarni signalizace,
provozni piepéti, atmosférické ptepéti, blesk, vnéjsi LPS, vnitini LPS, svodice piepéti,

bleskosvody



ABSTRACT

This thesis discusses the atmosferic surges, its causes and its effects on electrical

and electronic devices.

It analyzes the legal regulations in terms of laws and standards to protect electrical
and electronic systems.

Analyzes the possibilities of protection for electrical and electronic devices from

the effects of atmospheric surges.

It describes the principles for designing and installing Fire detection and fire alarm
systems and Electronic security and emergency systems.

The practical part presents the design of practical solutions to protect the building
equipped with alarm systems and video surveillance from the effects of atmospheric

surges.

Keywords: Electronic security and emergency systems, Access control systems, CCTV
camera systems, Social alarm system, Fire detection and fire alarm systems, operating
overvoltage, atmospheric surges, flash, external LPS, internal LPS, surge arresters,

lightning arresters
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UvVoD
Jako téma mé diplomové prace jsem si vybral ,,Navrh a instalace poplachovych
systémt z hlediska negativnich vlivii atmosférického piepéti®.

V prvni fad¢ je nutno si uvédomit, ze poplachové systémy jsou klicové pro ochranu
zivota, zdravi a majetku a vzdy sehrdvaji kli¢ovou roli v radmci jakékoliv stavby,
technologického celku ¢i technologického zafizeni. Jejich cilem a smyslem je chréanit
pied celou Skadlou nebezpeCi, pocinaje pozadrem a konce neopravnénym vstupem
¢i nezadouci manipulaci v rdamci chranéné osoby, objektu, nebo celého zabezpeceného

prostoru.
Diplomova prace je zaméfena na:
- Kklasifikaci a popis pfi¢in atmosférického prepéti,
- analyzu legislativnich pozadavki na ochranu elektrickych a elektronickych systémi
vaci ucinktim atmosférického prepéti,
- analyzu technickych pozadavkl na ochranu elektrickych a elektronickych systémi,
- zpusoby ochrany pted ucinky atmosférického prepéti,

- vypracovani navrhu a hlavnich zasad pro projektovani a instalaci poplachovych

systému z hlediska jejich ochrany pfed atmosférickym prepétim.

Pro ochranu zivota, zdravi a majetku jsou v objektech zfizovany poplachové systémy,

na které mohou negativné pusobit €¢inky atmosférického prepéti:
- dohledova a poplachova piijimaci centra — DPPC,
- poplachové zabezpeCovaci a tisnové systémy (PZTS),
- systém kontroly vstupi (ACS),
- CCTV sledovaci systémy (CCTV),
- Systémy piivolani pomoci,
- elektricka pozarni signalizace (EPS).

Vsechny tyto systémy maji jedno spolecné, obsahuji elektrické a elektronické soucasti,
vyzaduji napajeni a to bud’ ptimé z elektrické sité, nebo pies zalozni zdroje, jsou propojeny
napajeci nebo datovou siti, pfipadné¢ mohou komunikovat i bezdratové a napajené mohou

byt z akumulatort.
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1 ATMOSFERICKE PREPETI

Kapitola pojednava o piepéti a definuje jej dle piivodu vzniku. Dle zadani prace se
tato kapitola zamétuje na atmosférické prepéti zapfi¢inéné pfimym a nepfimym tderem
blesku.
1.1 Klasifikace a popis pii¢in atmosférického piepéti

Ptepéti je napéti, které Ize definovat jako rozdil elektrickych potenciali mezi dvéma
body v prostoru a které svoji velikosti pfevySuje amplitudu (maximalni hodnotu)

jmenovitého napéti.
Prepéti se lisi svou velikosti, Casovym pribcéhem a pficinou svého vzniku.
Ptepéti 1ze druhové délit:
e prepéti mezi pracovnimi vodici (fAzemi), tzv. pFiéné prepéti,
e prepéti mezi pracovnim vodi¢em (fazi) a zemi, tzv. podélné prepéti,
e piepéti v dusledku atmosférického vyboje (blesk), tzv. atmosférické piepéti,

e piepéti jako disledek provoznich zmén v siti (spinani vykonovych strojl, véetné
malych spotiebict jako je domaci pocita¢, varna konvice, fén, atp.), tzv. provozni
prepéti.

Zaméfeni této prace, jak v uvodu feceno, je na atmosférické prepéti.
Atmosférické pirepéti

Atmosférické piepéti je nejcastéji zplsobené uderem blesku. To vznika béhem
bouiek vétsinou Vv letnich mésicich (tzv. negativni blesky) a sporadicky i v zimnich
mésicich (tzv. pozitivni blesky). Atmosférické prepéti ohroZzuje elektrickd a elektronicka
zafizeni budov nejen pii pfimém uderu blesku, kdy se impuls Siti po kovovych

konstrukcich budovy, ale také pti nepfimém tuderu (tzv. indukované piepéti).
1.2 Blesky jako hlavni zdroj atmosférického prepéti

1.2.1 Definice blesku, jako hlavniho zdroje atmosférického prepéti.
Blesk je silny pfirodni elektrostaticky vyboj produkovany béhem bouiky. Bleskovy
elektricky vyboj je provdzen emisi svétla. Elektfina prochéazejici kanaly vyboje rychle

zahtiva okolni vzduch, ktery diky expanzi produkuje charakteristicky zvuk hromu.
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Vlastni vznik ptepéti v disledku blesku I1ze rozd¢lit na:

e Uder blesku do rozvodu VN a VVN — vysoké napéti (1kV az 35kV) a velmi vysoké

napéti (6kV az 400kV), vznika ptevazné kapacitni a induktivni cestou;
e Uder blesku do NN — nizké napéti (230/400V), po siti se §ifi téméf rychlosti svétla;

e Pirimy uder blesku do objektu, kdy proud dosahuje hodnoty cca 100kA, je-li
na objektu zachycen jimaci soustavou hromosvodu, pak je sveden do zemé. Pfitom
se na okamzik, na vSech svodech hromosvodu ve veSkeré instalaci takového
objektu, zvysuje elektricky potencial, ktery na svorkdch vyvolava ptrechodové

proudy a ve vSech smyckach indukuje zvySené napéti;

e Nepifimy uder blesku, kdy vznikéd elektromagnetickd indukce do vSech moznych

smycek az do vzdalenosti 2 km.

1.2.2 Rozdéleni bleski
Blesky rozdélujeme na dva druhy, negativni blesk a pozitivni blesk.
Negativni blesk

Blesk obvykle vznika, kdyZ je neviditelny negativné nabity impuls z krokového
kanalu vyslan z mraku. KdyZ se to stane, pozitivné nabity krokovy kanal je obvykle vyslan
Z pozitivné€ nabité zemé nebo mraku. Kdyz se 2 kanaly stietnou, elektricky proud znacné
vzroste. Oblast vysokého proudu rozsituje zpétné pozitivni krokovy kanal do mraku. Tento
,»Zzpétny impuls“ tvofi nejjasnéjsi Cast vyboje a je to cast, ktera je opravdu viditelna.
Vétsina bleskovych vyboji trva obvykle asi étvrtinu sekundy. Nékdy nékolik vyboju
prochazi nahoru a dold stejnym kanalem, zpisobujice efekt blikani. Hrom vznika, kdyz

vyboj rychle zahieje vodici kanal a vznikne razova vina.

Stava se, Ze proudnice jsou vyslany z nékolika riznych objektl soucasné, a jen

jedna se spoji s vodi¢em a vytvoii cestu vyboje.

Tento typ blesku se nazyva negativni blesk pro vybiti negativniho naboje z mraku

a zahrnuje pies 95 % vSech bleskd.
Pozitivni blesk

Pozitivni blesk tvoii mén¢ nez 5 % vsech bleskll. Vyskytuje se, kdyZ se krokovy

vodi¢ formuje pii pozitivné nabitych vrcholech mrakl s tim disledkem, ze negativné
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nabita proudnice je vyslana ze zemé. Celkovym efektem je vybiti pozitivnich naboju
do zem¢. Vyzkum vedeny po objevu pozitivniho blesku v 70. 1étech 20. stoleti ukazal,
ze pozitivni blesky jsou typicky 6 — 10krat silnéj$i nez negativni blesky, trvaji asi 10krat

déle a mohou udetit n€kolik kilometri od mraku. Pro svou silu jsou pozitivni blesky

wewvr

Blesk ptlisobi na zasazené objekty elektricky a indukei. Proti témto u¢inkiim se musi
objekty chranit. [1]
Diléi zavér

Atmosférické piepéti zplsobené piimym, nebo nepfimym uderem blesku,
jeschopno wvyvolat na elektrickych rozvodech napéti, které svoji  velikosti
pfevySuje jmenovité napéti a tim zplsobit jejich poskozeni, nebo poSkozeni piipojenych
koncovych prvki a zafizeni.

Podstatou je si uvédomit, ze atmosférické piepéti vznika nezavisle na vili ¢loveka

aneni mozné mu predchazet. Je mozné jen vytvofit soubor opatieni, ktery jeho G€inky

na elektrické instalace a elektronické pristroje bude minimalizovat.
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2 LEGISLATIVNI POZADAVKY NA OCHRANU
ELEKTRONICKYCH A ELEKTRICKYCH SYSTEMU

Pro ochranu elektronickych a elektrickych systéml pied u¢inky atmosférického
prepéti a tim ochranu Zivota, zdravi a majetku existuje v CR zakonny systém a systém

norem CSN EN. V této kapitole se zaobiram zakladnimi zdkonnymi normami.

2.1 Uzemni planovani a stavebni rad

Zakon €. 183/2006 Sb. (stavebni zdkon). Tento zdkon upravuje ve vécech tizemniho
planovani zejména cile a tkoly izemniho pldnovani, soustavu organii izemniho pldnovani,
nastroje Uzemniho planovani, vyhodnocovéni vlivi na udrzitelny rozvoj uwzemi,
rozhodovéani v Gzemi, moznosti slouceni postupti podle tohoto zikona s postupy
posuzovani vlivh zamérd na zivotni prostfedi, podminky pro vystavbu, rozvoj uzemi
a pro ptipravu vefejné infrastruktury, evidenci tizemné planovaci ¢innosti a kvalifika¢ni

pozadavky pro tizemnég planovaci ¢innost.

Tento zakon upravuje ve vécech stavebniho fadu zejména povolovani staveb a jejich
zmeén, terénnich Uprav a zafizeni, uzivani a odstraniovani staveb, dohled a zvlastni
pravomoci stavebnich Ufadd, postaveni a opravnéni autorizovanych inspektoril, soustavu
stavebnich

utradd, povinnosti a odpovédnost osob pii piipraveé a provadéni staveb. [2]

Z hlediska ochrany elektrickych a elektronickych systémi pied piepétim je nutné
podrobngéji rozebrat § 137 Stavebni upravy odst. (1) pism. b), kde stavebni Gfad mutze
nafidit nezbytné Gpravy zavad na bezpecnostnich, pozarnich a elektrickych zatizenich
stavby a § 156 Pozadavky na stavby odst. (1), ktery uklada, Zze pro stavbu mohou byt
navrzeny a pouZzity jen takové vyrobky, materialy a konstrukce, jejichZz vlastnosti
z hlediska zpUsobilosti stavby pro navrzeny uc€el zarucuji, ze stavba pii spravném
provedeni a béZzné udrzbé po dobu predpokladané existence splni pozadavky na pozarni
bezpec¢nost, ochranu zdravi. Dale v odst. 2 urcuje ze, vyrobky pro stavbu, které maji
rozhodujici vyznam pro vyslednou kvalitu stavby a pfedstavuji zvySenou miru ohrozeni
opravnénych zajmi, jsou stanoveny a posuzovany podle zvlastnich pravnich ptedpist. Zde

Zakon €. 22/1997 o technickych pozadavcich na vyrobky.

Z vyse uvedeného plyne, Ze bezpecnostni, pozarni a elektricka zafizeni jsou

vyzadovany zakonem a proto zde se doporudujici normy CSN EN stavaji zavaznymi.
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2.2 Dokumentace staveb

Vyhléaska ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb stanovi rozsah a obsah:

a) dokumentace pro vydani rozhodnuti o umisténi stavby nebo zafizeni,

b) dokumentace pro vydani rozhodnuti o zméné vyuziti izemi,

C) dokumentace pro vydani rozhodnuti o zmén¢ vlivu uzivéani stavby na Gizemi,

d) spole¢né dokumentace pro vydani spole¢ného uzemniho rozhodnuti a stavebniho
povoleni,

e) projektové dokumentace pro ohlaseni stavby uvedené v § 104 odst. 1 pism. a) az e)

stavebniho zakona nebo projektové dokumentace pro vydani stavebniho povoleni,
f) dokumentace pro provadéni stavby,
) dokumentace skute¢ného provedeni stavby. [3]

Vyhlaska stanovuje mj. nutnost zpracovat pozarné bezpe¢nostni feseni stavby, které
obsahuje pfedpokladané vybaveni stavby vyhrazenymi pozarné bezpecnostnimi
zafizenimi vCetn¢ stanoveni pozadavkil pro provedeni stavby.

Pozarn¢ bezpecnostni feSeni je zdkladem projektu pozarné bezpecnostnich zatizeni
(dale jen PBZ). PBZ jsou zafizeni, ktera jsou koordinované projektem navrzena tak, aby
maximalné omezila svoji ¢innosti ohrozeni osob a majetku. Projektovani vyhrazenych PBZ
se zabezpecuje prostiednictvim osoby zpusobilé pro tuto ¢innost, ktera ziskala opravnéni

K projektové ¢innosti dle zakona ¢. 360/1992 Sb. a projektu EPS.

2.3 Opravnéni k vykonu povolani autorizovanych architekti a o vykonu

povolani autorizovanych inZenyri a technikii ¢innych ve vystavbé

%

Zakon €. 360/1992 Sb. o vykonu povolani autorizovanych architektd a o vykonu

povolani autorizovanych inzenyrt a technikt ¢innych ve vystavbé upravuje:
a) postaveni, prava a povinnosti autorizovanych architektd,

b) postaveni, prdva a povinnosti autorizovanych inZenyrG a technikii cinnych

ve vystavbeé,

C) zpusob a podminky udé€lovani autorizace,
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d) vznik, pravomoc a pisobnost Ceské komory architektt a Ceské komory

autorizovanych inzenyra a techniki ¢innych ve vystavbé (dale jen "Komora"),

e) podminky pro vykon vybranych dcinnosti ve vystavbé v souladu s pravem

Evropskych spolecenstvi. [4]

Nutnost autorizace plyne ze Zakona ¢. 183/2006 Sb. (stavebni zakon), kde se mj.
uvadi v § 158, ze vybrané ¢innosti, jejichz vysledek ovliviluje ochranu vefejnych zajmu
ve vystavbé, mohou vykonavat pouze fyzické osoby, které ziskaly opravnéni k jejich
vykonu podle zvlastniho pravniho ptfedpisu Zakon ¢. 360/1992 Sb. Vybranymi ¢innostmi
jsou projektovd Cinnost ve vystavbé, kterou se rozumi zpracovani Uzemné planovaci
dokumentace, izemni studie, dokumentace pro vydani uzemniho rozhodnuti a pro uzavieni
vetejnopravni smlouvy nahrazujici tzemni rozhodnuti a projektové dokumentace podle
odstavce 2, a odborné vedeni provadéni stavby nebo jeji zmény. Dale v § 159 projektant
odpovidd za spravnost, celistvost, Uplnost a bezpecnost stavby provedené podle jim
zpracované projektové dokumentace a proveditelnost stavby podle této dokumentace,

jakoz i za technickou a ekonomickou troven projektu technologického zatizeni.

2.4 Projektovani pozarné bezpe¢nostnich zarizeni

W

VyhlaSka ¢. 246/2001 Sb. o stanoveni podminek poZarni bezpeCnosti a vykonu

statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci).
VyhlaSka mj. stanovuje zékladni zésady pro projektovani.
»Projektovani pozarné bezpecnostnich zarizeni

(1) Pti projektovani pozarné bezpe¢nostnich zafizeni se postupuje podle normativnich
pozadavku. (Napiiklad CSN 73 0802 Pozarni bezpecnost staveb - Nevyrobni objekty, CSN
73 0804 Pozarni bezpeénost staveb - Vyrobni objekty, CSN 73 0873 Pozarni bezpeénost
staveb - Zasobovani pozarni vodou, CSN 73 0875 Pozarni bezpeénost staveb - Navrhovani
elektrické pozarni signalizace.) Navrhy pozarné bezpecnostnich zafizeni jsou nedilnou

soucasti pozarné€ bezpecnostniho feseni stavby.

(2) V ptipad¢ soubéhu dvou a vice vzajemné se ovliviiujicich pozarné bezpecnostnich
zafizeni musi byt projektem feSeny jejich zékladni funkce a stanoveny priority (napf.
pofadi a zplisob uvadéni jednotlivych prvkil systému do ¢innosti). Koordinaci pfitom

zabezpecuje zpracovatel pozarn€ bezpecnostniho feseni stavby.


http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-246#f2212010
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-246#f2212010
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(3) U vyhrazenych pozarné bezpe¢nostnich zafizeni, jejichZ projektovani neni vymezeno
normativnimi pozadavky, se postupuje podle projekénich predpisit vyrobct nebo dovozcl

(dale jen "vyrobce") téchto zatizeni.

(4) Je-li vyhrazené pozarné bezpe¢nostni zafizeni tvofeno hlavnimi funk¢énimi komponenty
((§ 7 odst. 7 - pii opravach pozarné bezpecnostniho zafizeni lze pouzivat pouze nahradni
dily odpovidajici technickym podminkam vyrobce. Zmény soucasti systému pozarné
bezpecnostniho zafizeni, které jsou vyrobky stanovenymi podle zvlastniho pravniho
predpisu - Zakon ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné
a doplnéni nékterych zakoni, ve znéni zdkona ¢. 71/2000 Sb. (hlavnich funkcénich
komponentt) a takové jeho zmény, které maji vliv na funkci pozarné bezpe¢nostniho
zafizeni, se povazuji za udrzovaci prace na stavbé, které by mohly ovlivnit pozarni
bezpecnost stavby. (§ 55 odst. 3 zakona ¢.50/1976 Sb.)) 2 a vice ruznych vyrobcd,
povaZzuje se za vyrobce osoba, kterd navrhla toto zatizeni jako celek k zajisténi pozadované

pozarné bezpecnostni funkce.

(5) Projektovani vyhrazenych pozarné bezpecnostnich zafizeni podle odstavee 1
se zabezpecuje prostfednictvim osoby zpusobilé pro tuto ¢innost, ktera ziskala opravnéni
K projektové ¢innosti podle zvlastniho pravniho piedpisu. (Zakon ¢. 360/1992 Sb.,
0 vykonu povolani autorizovanych architekti a o vykonu povolani autorizovanych
inZzenyri a technikll ¢innych ve vystavbé, ve znéni zakona ¢. 164/1993 Sb., zikona
€. 275/1994 Sb. a zakona €. 276/1994 Sb.) V piipadé, ze je projektovan konkrétni typ
vyhrazeného pozarné bezpec¢nostniho zatizeni, musi byt splnény i pozadavky uvedené

v § 10 odst. 2.

(6) Je-li podminkami tGzemniho rozhodnuti stanoveno predloZzeni dokumentace
pro provadéni stavby podle zvlastniho pravniho piedpisu (§ 20 odst. 2 pism. a) vyhlasky
¢.132/1998 Sb.), (dale jen ,provadéci dokumentace™), musi byt splnény pozadavky
uvedené v § 10 odst. 2.

(7) V piipad¢ soubéhu 2 a vice vzajemné se ovliviiujicich pozarné bezpeénostnich zafizeni
zabezpecuje koordinaci zpracovatel pozarn€ bezpecnostniho feSeni stavby i pfi zpracovani
provadéci dokumentace podle odstavce 6. [5]
Diléi zavér

Je tfeba si uvédomit, ze zakonny systém je zavazny. Castou chybou pfii projektovani je

domnénka, Ze systém norem CSN EN je pouze doporudujici. Pokud se zdkonné piedpisy


http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-246#f2212014
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-246#f2212014
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odvolavaji na ustanoveni norem, stavaji se normy zavaznymi, nebo neni projektem
navrhované fteSeni na vys§i urovni nez pozadavky norem. Vzorovym piipadem je
pro ochranu pied atmosférickym piepétim pouzivani tzv. aktivnich hromosvodi dle
francouzské normy NF C 17-102, ktera neni harmonizovdna s normami EN a pouzity

systém ochrany neodpovida platné CSN EN 62 305 1-4 ed. 2.

Kazdy stupen projektové dokumentace je tedy nutné zpracovat v souladu s platnou
legislativou. Vyhlagkou ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb a dle platnych CSN EN,
pro ochranu pied bleskem dle CSN EN 62 305 1-4 ed. 2, pro elektrickd zafizeni dle
souboru norem fady 33 2000, naptiklad Ochrana pfed nebezpecnym dotykovym napétim je
fesena v CSN 33 2000-4-41, Pozarni bezpe&nost elektrickych zatizeni je spojena s CSN 33
2000-4-43 (ochrana proti nadproudim), Uzemnovani a elektromagneticka kompatibilita je
fesena v CSN 33 2000-5-54. Jednotlivé ¢asti dokumentace femesel musi byt vzajemné

koordinované tak, aby nedochazelo k vzajemnému ovliviiovani jednotlivych instalaci.
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3 TECHNICKE POZADAVKY NA OCHRANU ELEKTRONICKYCH
A ELEKTRICKYCH SYSTEMU

Tyto pozadavky vyplyvaji z platnych CSN EN.

3.1 Zakladni platné normy CSN EN

Vzhledem k mnozstvi norem CSN EN byly vybrany pouze ty, které jsou povazovany

za minimalni, pro zajisténi ochrany elektrickych instalaci pted ucinky piepéti.

3.1.1 Normy pro ochranu pred bleskem a prepétim
CSN EN 62305-1 ed. 2 (34 1390) Ochrana pied bleskem — Cast 1: Obecné
principy;

Tato ¢ast IEC 62305 poskytuje obecné principy, které by mély byt respektovany

pii ochrang staveb pted bleskem, véetné jejich instalaci a obsahu, stejné jako osob. [6]

CSN EN 62305-4 ed. 2 (34 1390) Ochrana pied bleskem — Cast 4: Elektrické

a elektronické systémy ve stavbach;

Tato ¢ast IEC 62305 obsahuje informace pro navrh, instalaci, revizi, udrzbu
a zkouseni elektrickych a elektronickych ochrannych systéma (SPM) uvnitf staveb, ktera
jsou schopna snizit riziko stalych poruch zpiisobenych elektromagnetickym impulzem
blesku (LEMP). Tato norma poskytuje metodické pokyny pro spolupraci mezi
projektantem elektrického a elektronického systému, a projektantem ochrannych opatieni,
s cilem dosdhnout optimdlni efektivni ochrany. Tato norma nepocitd s detailnim navrhem

elektrickych a elektronickych systému. [6]
CSN 33 2000-4-442 Ochrana proti prepéti;
Pravidla v této norm¢ stanovuji pozadavky na bezpecnost instalaci NN v piipadé:
- poruchy mezi soustavou VN a zemi v transformovné, ktera napaji instalaci NN;
- preruSeni vodice N v siti NN;
- zkratu mezi fazovym vodi¢em a nulovym vodi¢em;
- nahodného uzemnéni fazového vodice v IT soustavé nizkého napéti. [6]

CSN 33 2160 Elektrotechnické predpisy — Predpisy pro ochranu sdélovacich vedeni
a zafizeni pred nebezpecnymi vlivy trojfazovych vedeni VN, VVN a ZVN proudu;
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Tato norma plati pro vypocet nebezpecnych vlivii venkovnich a kabelovych vedeni
VN, VVN, ZVN a sd€lovaci vedeni a zafizeni, pro jejich ochranu pted témito vlivy
a pro vypocet nebezpecénych vlivii a stanoveni zptisobu ochrany sdélovacich zafizeni

a vedeni zavedenych do elektrickych stanic VN, VVN, ZVN. [6]

CSN 33 4010 Elektrotechnické predpisy — Ochrana sdélovacich vedeni a zafizeni

proti prepéti a nadproudu atmosférického ptivodu;

Norma stanovi zasady ochrany sdé€lovacich vedeni a zafizeni k nim pfipojenych
pied uCinky piepéti a nadproudu vzniklymi na vnéjSich sd€lovacich vedenich u¢inkem
atmosférickych vyboji. Spolu s CSN 33 4000 stanovi opatfeni ke sniZeni poruchovosti

sdélovacich vedeni a zafizeni zptisobené ucinky piepéti a nadproudu. [6]

CSN 33 2000-4-443 ed. 2 Ochrana pifed napétovym a elektromagnetickym
rusenim;

Zabyva se ochranou elektrickych instalaci proti pfechodovym pfepétim
atmosférického plvodu pfendSenych napajeci distribuéni soustavou a proti spinacim
pfepétim. V novém vydani je provedena aktualizace na nové normy, doplnén c¢lanek
,Rizeni prepdti ochranou zaloZené na ocenéni rizika“. Stanovuje hodnoty pozadovanych

impulznich vydrznych napéti pro zafizeni pro sité se jmenovitym napétim 1 000 V. [6]

3.1.2 Normy pro poplachové systémy

CSN EN 50130-4 ed. 2 Elektromagneticka kompatibilita — Norma skupiny
vyrobkl: Pozadavky na odolnost komponenti pozarnich systémi, poplachovych
zabezpecCovacich a tisnovych systémi asystémi CCTV, kontroly vstupu a pfivolani

pomoci;

Tato norma uvadi obecné pozadavky a metody zkouSek EMC odolnosti
proti riznym druhtim ruseni, pro zkouseni komponentti poplachovych systému a elektrické
pozarni signalizace. Zkousi se poklesy a vypadky sitového napajeni, elektrostaticky vyboj,
vysokofrekvencni ruseni, pfechodové déje, napétové impulzy a plsobeni vyzatfovanych

elektromagnetickych poli. [6]

CSN EN 50130-5 ed. 2 Poplachové systémy — Cast 5: Metody zkousek vlivu

prostiedi;

Tato norma uvadi obecné pozadavky a metody zkousek vlivu prostredi

pro zkouSeni komponentti poplachovych systémit pro pouziti uvniti a vn¢ budov. Zkousky
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se d¢li na provozni a odolnostni. Provadéji se zkousky teplem, chladem, vlhkosti a jejich
zménami, oxidem sifiitym, solnou mlhou, mechanickymi razy a vibracemi a zkouSky

prachotésnosti.

CSN EN 50136-1-1 (33 4596) Poplachové systémy — Poplachové pienosové

systémy a zaiizeni — Cast 1-1: Vieobecné pozadavky na poplachové pienosové systémy;

Tato norma stanovuje pozadavky na charakteristiky vykonnosti, spolehlivosti
a bezpecnosti  poplachovych pifenosovych systémi. Zahrnuje obecné pozadavky
na propojeni poskytnuté signalizace mezi poplachovym systémem ve stieZzenych
prostorech a ohlasovacim zafizenim v poplachovém pfijimacim centru. Tato norma se
aplikuje pro prenosové systémy vSech typi poplachl; pozar, vloupani, fizeni pfistupu,
privolani pomoci atd. Jiny typ poplachovych systémt mize navic vysilat jiné typy zprav,
tj. hlaSeni poruch a stavova hlaseni. Tato hlaSeni jsou také povazovdna za soucast

poplachovych zprav v ramci této normy. [6]

CSN CLC/TS 50398 (33 4597) Poplachové systémy — Kombinované a integrované

systémy — VSeobecné pozadavky;

Norma wuvadi vSeobecné pozadavky a typy struktur kombinovanych
a integrovanych poplachovych systémi. Norma ma zajistit integraci jedné nebo vice
aplikaci do jednoho integrovaného systému. Tento dokument poskytuje dalsi informace
tykajici se prvotniho névrhu (projektu) systému, pldnovani, instalace, pfedavani, provozu
audrzby (servisu) kombinovaného a integrovaného systému. Tato norma specifikuje
pozadavky na poplachové systémy, které jsou kombinovany nebo integrovany s jinymi
systémy, které mohou a nemusi byt poplachovymi systémy. Definuje poZadavky tykajici se
pravidel integrace s cilem zdtraznit vyznam jednotlivych aplika¢nich poplachovych norem

a objasnit pfipadné rozpory. [6]

3.1.3 Normy pro elektrické instalace

CSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 1: Zéakladni

hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik, definice;

Norma urcuje zakladni pravidla pro navrh, stavbu a revize elektrického zafizeni
nizkého napéti, ktera zajiStuji bezpecnost osob, uzitnych zvifat a véci pfed Urazem
a nebezpe€im poskozeni, které miize vzniknout pti normalnim pouziti tohoto elektrického

zatizeni. [6]
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CSN 33 2000-5-51 ed. 3 Vybér a stavba elektrickych zafizeni, vieobecné piedpisy
Urceni vngjsich vlivi;

Norma se zabyva vybérem a zatizovanim elektrického zatizeni. Elektricka zatizeni
musi byt volena a zfizovana v souladu s opatfenimi k ochrané z hlediska bezpecnosti,
s pozadavky na fadnou funkci pro urCené uziti v instalaci a s pozadavky na piiméfenou

odolnost proti piedpokladanym vnéj§im vlivim. [6]

CSN 33 2000-5-52 Elektrotechnické piedpisy — Elektricka zaiizeni — Cast 5: Vybér

a stavba elektrickych zatizeni — Kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni;

Tato norma se zabyva vybérem a stavbou elektrickych vedeni. Uvadi zpisoby
instalace elektrickych vedeni (vyjma vedeni podle 521.4) ve vztahu k druhim pouzitych
vodict nebo kabelli, ve vztahu k umisténi vedeni a v pfilohdch informuje o proudové
zatizitelnosti elektrickych vedeni podle druhu vedeni, zpusobu jeho ulozeni a podle
vngjSich vlivl, které na vedeni béhem jeho provozovéani pisobi. Stanovi téZ zasady
pro provedeni vedeni s ohledem na nebezpe¢i Sifeni pozaru i s ohledem na blizkosti

rozvodi sdélovacich i neelektrickych. [6]

CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér
astavba elektrickych zafizeni — Uzemnéni, ochranné vodi¢e a vodi¢e ochranného

pospojovani;

Tato norma je urcena pro zfizovani uzemnéni a pro ochranné vodice vcetné vodica
ochranného pospojovani tak, aby elektricka instalace byla bezpe¢na. Norma je zaméfena
na provedeni uzemnéni a pospojovani v objektech a prostorech s elektrickymi instalacemi.

Nové norma zohlediuje téZ pozadavky na uzemnéni z hlediska ochrany pied bleskem. [6]
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 Ochrana pred urazem elektrickym proudem;

Tato norma stanovi zdkladni pozadavky na ochranna opatfeni, kterd je nutno
Vv elektrickych instalacich o napéti do 1 000 V provést, aby byla zajiSténa ochrana osob
pred Grazem elektrickym proudem. Tato norma stanovuje podrobngjsi pravidla
a pozadavky na ochranu v elektrickych instalacich, a to pfedev$im v pfipadé poruchy
na elektrickém pfedmétu nebo pfipojovaném zatfizeni. Zabyva se také uplatnénim
a koordinaci téchto pozadavkl ve vztahu k vné&j$im vliviim. Uvadi téZ pro urcité piipady

pozadavky na uplatnéni doplnkové ochrany. [6]
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CSN 33 2000-4-42 ed. 2 Ochrana pied ucinky tepla;

Tato norma plati pro elektrické instalace s ohledem na opatfeni na ochranu osob,
uzitkovych zvifat a majetku pfed tepelnymi Uc€inky, hofenim nebo degradaci materiala
arizikem popaleni zpisobenym elektrickym zafizenim, plameny v pfipadé¢ nebezpeci
pozaru Sificiho se od elektrické instalace do ostatnich pozarnich usekti oddélenych
pfepazkami, které jsou v blizkosti a narusenim bezpecné funkce elektrického zatizeni

véetné bezpecnostnich instalaci. [6]
CSN 33 2000-4-43 ed. 2 Ochrana pied nadproudy;

Tato norma popisuje, jak jsou zivé vodice chranény jednim nebo vice pfistroji
zajistujicimi automatické odpojeni od zdroje v piipad¢ pretizeni a zkratu. Norma uvadi téz
vyjimky, kdy tuto ochranu neni tfeba zajistovat (v pfipadé omezeni nadproudu
charakteristikami napdjeni, v ptipadé, kdy by pireruseni napdjeni bylo nebezpecné nebo
kdyby se pferusenim napdjeni mohlo zvysit nebezpeci — napt. u zabezpe€ovacich zatizeni).
[6]

CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem (kryti — IP kod);

Plati pro klasifikaci stupnid ochran krytem elektrickych zafizeni se jmenovitym
napétim do 72,5 kV. Pfedmétem této normy jsou definice stupiiti ochran krytem
elektrickych zafizeni z hlediska ochrany osob pied dotykem nebezpecnych ¢€asti uvnitf
krytu, dale ochrany zafizeni uvnitt krytu pfed vniknutim pevnych cizich téles a kone¢né

ochrany zatizeni uvnitt krytu pied Skodlivymi ucinky zptisobenymi vniknutim vody. [6]

CSN 33 0165 Elektrotechnické piedpisy — Znaceni vodi¢ii barvami nebo &islicemi

— Provadéci ustanovent;

Ugelem této normy je stanovit zasady pro provadéni znadeni vodi¢a barvami, popf-.
Cislicemi, pouzitych v elektrickych zatfizenich a rozvodech, véetné vyvodu elektrickych
predméti, jsou-li provedeny vodici. [6]

CSN 33 2130 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitini elektrické

rozvody;

Obsahuje podrobné pozadavky na elektrické rozvody v budovach pro bydleni
aVvbudovach obcanské vystavby. Tato norma plati pro navrhovani, provadéni

a rekonstrukce vnitinich elektrickych rozvodu silovych a sdélovacich v objektech bytové
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a obcanské vystavby, a v objektech s obdobnym provozem, napiiklad administrativniho
charakteru. [6]

Diléi zavér

Pti navrhu jakékoli elektrické instalace je nutné vychazet ze vSech dostupnych
platnych norem. Pro zajiSténi ochrany elektrickych a elektronickych zatizeni v objektech
pfed ucinky atmosférického pfepéti je nutné zajistit dle téchto norem vzajemnou
koordinaci budovanych elektrickych rozvodi a to zejména ve vztahu k uzemnéni,
hromosvodné soustavé, rozvodim NN, pospojeni a ochrané proti vnéjSimu a vnitinimu

piepéti.
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4 ZPUSOBY OCHRANY ELEKTRONICKYCH A ELEKTRICKYCH
SYSTEMU PRED UCINKY ATMOSFERICKEHO PREPETI

Kapitola fesi rozdéleni poplachovych systéml do jednotlivych kategorii. Zaroven
tesi zpasoby jejich ochrany pred ucinky atmosférického piepéti.
4.1 Poplachové systémy
Poplachové systémy délime do zakladnich kategorii

e Poplachové zabezpecovaci a tisnové systémy (PZTS)

Systém kontroly vstupt (ACS)

CCTV sledovaci systémy (CCTV)

Systémy ptivolani pomoci

Elektricka pozarni signalizace (EPS)

4.1.1 Poplachové zabezpecovaci a tisniové systémy (PZTS)

Poplachové zabezpeCovaci a tistiové systémy (PZTS), dfive nazyvané elektrické
zabezpecovaci signalizace (EZS), jsou dnes feSeny ve dvou odvétvich. Prvni zastupuji
poplachové systémy urcené k detekci vniknuti (IAS — Intruder Alarm System), pro které je

ustalen pojem poplachovy zabezpecovaci systém (PZS). Poplachovy systém pro detekci

prepadeni (HAS — Hold-up Alarm System), ktery je vniman jako poplachovy tisiovy
systém (PTS), tvoii druhé odvétvi. Obé odvétvi, ve smyslu CSN EN 50131-1 a CSN EN
50131-6, pak celkové pojaté tvoii Poplachové zabezpecovaci a tisnové systémy (PZTS),
neboli I&HAS — Intruder and Hold-up Alarm System. [7]

Poplachové zabezpeCovaci a tisiové systémy (PZTS) v bezpecnostni praxi plni
funkci ochrany zivota, zdravi a majetku. Je ze vSech moZnosti zabezpedeni tou

nejroz§irené]si a v praxi nejcastéji uplatilovanou.
4.1.2 Systémy kontroly vstupi (ACS)

ACS je urcen pro fizeni pohybu osob v objektu ptipadné i sledovani pohybu osob
vV objektu. Systém ziskdva informace z jednotlivych snimact karet (kontaktni nebo
bezkontaktni) umisténych u jednotlivych dvefi. Systém lze vyuzit 1 pro vyhledavani osob

vramci budovy. Ctedky karet mohou pracovat nezavisle nebo mohou byt propojeny
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na centralni pocitac. Na tomto pocitaci je pak mozné nastavovat parametry jednotlivych
Ctecek, prebirat udaje ze ctecek o prichodu osob atd. Kartami ACS lze ovladat
I automatické zavory pii piijezdu na parkovisté nebo je vyuzivat v podnikové restauraci

atd.

ACS lze propojit s EZS a EPS, tak aby nedoslo napft. k uzavieni pozarnich dvefi
Vv pripad€, Zze by n¢kdo zistal v ohrozeném prostoru. Cely systém je navrzen tak, ze ho lze

upravit podle aktudlnich pozadavki a potieb zakaznika.

Systémy ACCESS slouzi jak pro fizeni piistupu osob do vymezenych prostor
S definici casovych a prostorovych zon, napiiklad v rozsahlych administrativnich budovach
nebo ve firemnich prostorech (provozy), tak i jako doplnék systémi EZS a CCTV. Vhodné
navrzenym a realizovanym bezpecnostnim systémem lze "automatizovat" provoz budov
a provozi ve smyslu navaznosti systémi ACCESS na systémy EZS, EPS a CCTV. Jako
soucasti systému kontroly vstupu jsou pouzivany rizné druhy branek, turniketi nebo

automatickych dvefi. [8]

4.1.3 CCTV sledovaci systémy (CCTYV)

Kamerovy systém (CCTV — Closed Circuit Television, uzavieny televizni okruh) je
uziti kamer k sledovani prostor, k zobrazovani zabéri z kamer monitorech a archivaci
natoCenych zabéri. Takovym kameram se fika také primyslové kamery nebo

také pramyslova televize.

Sklada se z kamer, hardwarového vybaveni (hard disku, monitoru) a software.
Muze byt doplnén i o mikrofony a reproduktory, a téméf vzdy o zaznamové médium

pro ukladani zaznamenanych dat. [9]

4.1.4 Systémy privolani pomoci

Systém pfivoldni pomoci poskytuje 24hodinovou pohotovost pro aktivovani
poplachu, identifikaci, pfenosu signalu, piijeti poplachu, zdznam a obousmérnou hlasovou

cey

komunikaci k poskytnuti jistoty a pomoci lidem zijicim doma v uvazovaném ohrozeni.
Systém piivolani pomoci se sklada z ¢asti systému, které mohou byt konfigurovany
riznymi zpisoby zajist'ujici jejich funkénost.
Uzivatel mize pozadovat pomoc pii uziti manualné spousténych aktivacnich

zafizeni ur¢enym ke spusténi poplachového signalu. V urcitych piipadech mohou byt


http://cs.wikipedia.org/wiki/Sledov%C3%A1n%C3%AD
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aktiva¢ni poplachové signaly generovany automatickymi aktiva¢nimi zafizenimi. Mistni
jednotka nebo kontrolér pfijimd generovany poplachovy signdl, pfechdzi z normalniho
do poplachového stavu a signalizuje ho uzivateli (n¢které systémy vyuzivaji volitelny

piedpoplachovy stav, ktery dovoluje uzivateli v kratké dob¢ zrusit poplach).

Kontrolér pfendsi poplachovy stav pies poplachovy pfenosovy systém
do poplachového ptijimaciho centra (PPC). Poplachové piijimaci centrum muze byt jednak
v blizkosti kontroléru nebo od kontroléru vzdaleno. Musi mit prostiedky k identifikaci
mistni jednotky, typu poplachu a navazat obousmérnou hlasovou komunikaci mezi
piijemcem poplachu a uzivatelem, pokud je tato komunikace ziizena. Piijemce poplachu
tak poskytuje uzivateli jistotu a pfimou pomoc, pokud je tieba.

V nékterych piipadech mlize byt poplach zneuzit pfijemcem poplachu pouzivajici
osobni pfijimaé. V takovém piipadé¢ je poplach identifikovan piijemcem poplachu
a ziizenou obousmérnou hlasovou komunikaci kontrolérem pfijaty poplach potvrzen.
Ve vsech pfipadech systém zaznamenava Cas, datum, misto a typ poplachu.

Systém je navrzen k detekovani a hlaSeni poruchovych stavii ovliviiujicich ptenos
poplachi. V nékterych piipadech je mozna docCasna ztrata propojeni mistni jednotky
k minimalizaci poruch nebo prevenci proti ovlivnéni spravné funkce systému neumysiné

aktivovanymi poplachy. [6]

4.1.5 Elektricka poZarni signalizace (EPS)

Elektricka pozarni signalizace (EPS) je vyhrazené pozarné bezpe¢nostni zafizeni.
Zajistuje vCasnou signalizaci pozaru. Signaly z hlasi¢li pozaru jsou piijimany ustfednou
EPS. Jednotka pozarni ochrany (PO) je v pfipadé¢ pozaru ptfivolana stalou obsluhou,
ptipadné je pfivolana pomoci zatizeni dalkového pienosu (ZDP). [10]

4.2 Zpisoby ochrany pred u¢inky atmosférického prepéti

4.2.1 Definice pojmii
V souvislosti s atmosférickym piepétim, musime jesté definovat dalsi pojmy
Prepéti
Prepéti je napéti, které presahuje nejvyssi hodnotu provozniho napéti v elektrickém

obvodu. Pulzni ptepéti je kratkodobé prepéti, trvajici fadové nanosekundy az milisekundy.
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Patii mezi nejvyraznéjsi a nejskodlivéjsi projevy elektromagnetické interference (rusivych
vlivil) a ohrozuje zvlasté¢ elektronické zatizeni obsahujici polovodiové soucasti. Pulzni

ptepéti podle piivodu rozliSujeme na nize uvedené:
o atmosféricka prepéti (LEMP — Lighting ElektroMagnetic Pulse);
e spinaci piepéti (SEMP — Switching ElektroMagnetic Pulse);

e piepéti vznikla pii vybojich statické elektiiny (ESD — ElektroStatic Discharge);

4

bouikami s vyboji blesku.

Pojem LEMP zahrnuje elektromagnetické Uc¢inky bleskového proudu
a elektromagnetickych poli. Tyto G¢inky zahrnuji jednak plné resp. dil¢i bleskové proudy,
provazené piepétim, jednak elektromagnetické pole, které v disledku miize vyvolat

Vv blizkych elektrickych zatfizenich indukované piepéti.

Skodlivost pfepéti spociva v tom, ze kazda elektronicka soucéstka resp. kazda cast
elektrické instalace a zafizeni ma definované tzv. jmenovité impulsni vydrzné napéti.
Pti ptekroceni tohoto napéti jiz izolace neni schopna plnit svoji funkci a dochézi k selhani

dané soucasti zafizeni a jeho vyfazeni z provozu.

Tato ptepéti vznikaji pti uderech blesku jako disledek elektromagnetickych vazeb
a jsou zplsobena predevsim rychlym nariistem a poklesem bleskového proudu.

vvvvvv

vyboje, které vznikaji mezi mrakem a zemi.

Prvni vyboj blesku je charakteristicky vlnou bleskového proudu 10/350 ps
0 vrcholové hodnoté, kterd miiZze €init aZz hodnoty 200 kA. Tento parametr bleskového
proudu je dulezity pro energetické dimenzovani jimaci soustavy — navrh prifezu dle
daného materidlu. Tento vyboj je také dilezity pro dimenzovani ekvipotencidlniho

pospojovani proti blesku — instalace svodi¢u piepéti SPD typu 1.

Oblast dlouhého vyboje je dalezitd predevsim z hlediska otepleni svodu a spoja,
které mohou byt namahany az 400 A po dobu 0,5 s. Nebudou — li dodrzeny hodnoty
pro ptechodové odpory spojii, mize dojit v disledku tohoto priichodu k nebezpecnému

otepleni vodic¢ii a spoju a nasledkem toho k pozaru hotlavych sousednich materiala stavby.
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Nasledné vyboje nejsou nebezpecné svymi amplitudami, ale predevsim strmosti Cela
nartistu proudu, coz miize vyvolat indukovana ptepéti v ptivodnich vedenich ke koncovym

zafizenim. [1]

Pro  ochranu proti  atmosférickému piepéti je zuvedenych norem
v kapitole 3 nejpodstatngj§i novy soubor norem CSN EN 62305, ktery svym komplexnim
pojetim na vysoké odborné trovni stavi konstrukci a projekci ochran pted bleskem na

uroven samostatného odvétvi elektro projekce.

Do tinora 2009 bylo mozno projektovat hromosvody podle narodni normy CSN 34
1390 z r. 1969, kterd do uvedeného data platila soubéZzn¢ s novym souborem EN 62305.
Norma CSN 34 1390 byla ve své dob& na vysoké odborné trovni. V této normé oviem
nebyla zapracovana vnitini ochrana pred bleskem. Dtivodem je fakt, ze v dané dob¢ nebylo
tak Casté rozsifeni citlivych elektronickych systému jako je tomu dnes. Norma svym
pojetim jen velmi madlo rozliSovala rozdily v koncepci ochran pied bleskem podle

charakteru a vyuziti chranéné stavby. [1]
Normy CSN EN 62 305 1-4 ed. 2 fesi ochranu pied bleskem vnéjsi a vnitini.

Norma operuje s pojmem LPS. Zkratka LPS znamena Lightning protection system,
tedy systém ochrany pfed bleskem. Tento systém se skladd z vnéjSiho systému LPS

a vnitiniho systému LPS.

Vngjsi systém LPS se sklada z jimace, svodi a uzemnéni. Jednd se tedy

0 hromosvod Vv klasickém pojeti.

Vnitini systém ochrany pfed bleskem (vnitini LPS) se sklad4 z ekvipotencidlniho
pospojovani proti blesku a elektrické izolace hromosvodu (vnéjsiho LPS). Do tohoto

systému se zahrnuji 1 zminéné svodice piepéti SPD (surge protective device).
Funkce vnéjsi ochrany pied bleskem jsou tyto:
e zachyceni pfimého uderu blesku do objektu jimaci soustavou;
e bezpecné svedeni bleskového proudu do uzemnovaci soustavy systémem svodu;
e rozvedeni bleskového proudu v zemi uzemmovaci soustavou;

Vnéjsi ochrana LPS je znama jiz od 17. stoleti a byla tvofena jimaci soustavou,

svody a uzemnénim objektu (obrazek 1).
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Obrazek 1 - Vng&jsi ochrana pred LPS [1]

Autor: D.Salansky

Z hlediska ochrany PS je vné&jsi ochrana pted ucinky atmosférického prepéti prvnim
a zékladnim stupném ochrany. Pfi jejim spravném navrhu a funkci existuje vysoka
pravdépodobnost, Ze elektrické a induktivni vlivy atmosférického prepéti neovlivni vnitini
ani vngj$i elektronické a elektrické systémy umisténé uvnitt, nebo na plasti, nebo na stiese
budovy. Zejména se jedna o dostatecny pocet, jimact a svodd. Dodrzeni dostatecné
vzdalenosti svodil od slaboproudych a silnoproudych rozvodi. Déle o dokonalé propojeni
vSech vodivych ¢asti na nulovy potencial pomoci ekvipotencialni svorkovnice, pfipojené

na zemnici soustavu.
Dalsi a nedilnou soucasti ochrany pted vlivy atmosférického prepéti je vnitini LPS,
ktery se zacal zasadnéji fesit aZ ve stoleti minulém. Zakladni schéma pouziti ptepétovych

ochran (obrazek 2).
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Obrazek 2 - Vnitini ochrana pted LPS [1]
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Zakladni schéma pro vyrovnani potencidlli pospojenim vSech vodivych soucasti

na potencial zékladového zemnice (Obrazek 3).

Vnéjsi
ochrana
pred bleskem

Katodicky chranéné potrubi
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Obrazek 3 - Vyrovnani potencialu blesku pro ptivedena vedeni [1]

Funkce vnitini LPS musi zabranit nebezpecnym jiskfenim uvniti chrdnéné stavby,

které mohou byt zpisobené priitokem dil¢iho bleskového proudu ve vnéjsim LPS, ale takeé

v jinych vodivych ¢astech stavby.
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avSak

Nebezpecna jiskifeni mohou vznikat mezi vnéj$§im LPS a jinymi soucastmi jako:
kovovymi instalacemi (vodovod, topeni, plyn, vzduchotechnika);

vnitinimi ~ systémy  (sit¢ datové, sité nizkého napéti, sit€é pozarnich
a zabezpecCovacich systému);

vnéjSimi vodivymi ¢astmi a vedenimi piipojenymi ke stavbe;

nebezpecnym jiskienim mtize byt zabranéno prvky vnitini ochrany LPS;
ekvipotencialnim pospojovanim;

elektrickou izolaci.

Do sféry ekvipotencidlniho pospojovani se zahrnuji vSechny kovové ¢asti a vodice,

pospojovani musi byt funkéni jen pii Uderu blesku. Pfipojeni vSech vodici

na piipojnici pospojovani by logicky vyvolalo zkrat napéjeci sité. Proto se mezi datové,

eventualné fazové vodice vnitinich systému (sité nizkého napéti, sit¢ datové atd.) vklada

cvwr

nejslabsi misto, kde k pieskoku a s tim souvisejici vyrovnani potencialu dojde.

Zaptisobenim svodice ptepéti se tedy vSechny vodice sité dostanou prakticky na stejny

potencial (prakticky liSici se o pracovni napéti svodice). Tudiz mezi nimi nedojde

k nekontrolovanym pieskokiim, ¢imz se zabrani nebezpeénému jiskieni, které muze

zpusobit pozar, nebo poskozeni elektrickych a elektronickych systému. Tyto systémy musi

byt vybaveny zaloznim napéjenim, nezavislym na vypadku napajeni ze sit€ nizkého napéti.

4.2.2 Svodice prepéti:

Svodice se vyrabi ve 3 tiidach:

Ttida I je urcena jako soucdst LPS a slouzi k svodu bleskovych proudii, jedna se
nejcastéji o SPD v provedeni jiskfisté. Vyhodou jiskfisté jsou stalé¢ parametry,
nevyhodou je delsi doba reakce.

Ttida II s pro ochranu béznych spotiebict, je schopna svadét pouze dil¢i bleskové

proudy avsak je od tfidy I rychlejsi. VéEtSinou se jedna o varistorové SPD.

Ttida III je potom urcena k ochrané citlivych elektronickych zafizeni. Jedna se

o varistor v kombinaci s plynovou bleskojistkou a vysokofrekvenénim filtrem.
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4.2.3 Ochrana poplachovych systému pi‘ed bleskem a piepétim

Pro obvody poplachovych systémt (PS) by méla byt navrzena opatfeni, ktera
zahrnuji nejen vnéjsi, ale také vnitini ochranu pted bleskem a piepctim. Tato koncepce
ochrany snizuje miru rizika vzniku pfimych skod, ale i neptimych skod.

PS budov by meély byt aktivni pfi vzniku krizovych (nebezpecnych) situaci
a pasivni v normalnich situacich. Chybové funkce téchto systémii (nehlaSeni vzniku
nebezpeci nebo hlaseni v normalnich situacich) jsou nechténé a drahé. Naklady spojené
s chybovymi hlaSenimi této signalizace ptedstavuji v primyslovych zemich vice nez
stovky milionii eur ro¢né. Dal§im aspektem chybovych funkci je mozné pifimé a nepiimé

ohrozeni osob. [1]

4.2.4 Principy zapojeni poplachovych systému (PS)
Pro obvody PS mohou byt pouzity riizné principy zapojeni:

Impulzni - signal od vybaveného detektoru bude pienesen v digitalni formé.

To umoznuje zjisténi ¢idla a presnou lokalizaci nebezpeci;

Stejnosmérny - na zaklad¢ principu klidového kontaktu bude permanentné hlidan
kazdy signaliza¢ni obvod. Bude-li reagovat ¢idlo v obvodu, bude pferusen obvod a spustén
alarm v ustfedné; pfitom muze byt identifikovan jen signaliza¢ni obvod, avSak ne
jednotlivé ¢idlo;

Obvody PS musi byt zahrnuty do celkové ochrany pied bleskem a prepétim
nezavisle na pouzitych principech zapojeni. [1]

Doporucené postupy:

Pro zapojeni obvodi detektorit PS se stejnosmérnym proudem je vhodny, napf.
BLITZDUCTOR BXT. Nejcast¢jsi napéti pro obvody €idel jsou zpravidla 12 V nebo 24 V.
BLITZDUCTOR BXT se doporucuje z divodu stability odporu smycek cidel. Vystupni
signaly ustfedny, jako napf. akustickd a optickd signalizace by mély byt chranény

BLITZDUCTOR BXT nezavisle na signalizacnich obvodech.
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Obrézek 4 —
BLITZDUCTOR
BXT 11 [11]

Je nutno brat na zfetel, aby jmenovity proud jisticich prvki nebyl piekrocen.
U jmenovitych prouda vétsich nez 1A je mozno pouzit jako alternativu, napt. DEHNrail 24
FML.

Obrazek 5 —
DEHNrail 24 FML
[11]

Dulezité je také zapojeni sit€ nizkého napéti. Zde se doporucuje zapojit prepétovou

ochranu SPD typu 2, napt. DEHNguard pted vstupem napajeciho kabelu do ustfedny EPS.

Obrazek 6 —
DEHNguard [11]
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Celkovou koncepci navrhu je nutno doplnit o svodi¢e bleskového proudu SPD

typu 1 nebo kombinované svodi¢e SPD typu 1 + typu 2, napi. DEHNventil,

Obrizek 7 — DEHNventil
[11]

které se instaluji na vstupu napajeci sit€¢ do budovy (vétSinou do hlavniho rozvadéce).
Shrnuti opatieni:
Vyvarovat se ptibliZzeni a ktizeni svodi LPS s obvody PS.

Provést v hlavnim rozvadéci pospojovani proti blesku pomoci svodicii bleskovych

proudt SPD typu 1.

Instalovat pied ustiednou PS svodice piepéti SPD typu 2.

Spravné dimenzovat svodice prepéti pro obvody PS dle napéti a signalu obvodi.

Provést spravny vypocet fizeni rizika a realizaci vnéjsiho systému LPS. [1]
Diléi zavér

V této kapitole je popsana klasifikace a popis piic¢in atmosférického piepéti a je

provedena analyza legislativnich pozadavki na ochranu elektrickych a elektronickych
systétmti  vuci ucinkim atmosférického pfepéti a analyza technickych pozadavkl

na ochranu elektrickych a elektronickych systémi. Dale se zaobira zplsoby ochrany

ptred ucinky atmosférického prepéti.

V souladu se zaddnim prace a dle dostupné literatury jsou popsany pfiiciny
atmosférického prepéti a jeho plisobeni na elektrické a elektronické obvody.

Dale jsou popsany soucasné trendy v ochrané pfed Uc¢inky atmosférického prepéti
na elektrické obvody a elektronické soucastky, véetné napajecich a komunikacnich vedeni.

V praci je provedena analyza legislativy a normativnich akti platnych CSN a EN.

V této Casti jsou uvedeny i mozné problémy, pokud nebude existovat koordinace



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2016 38

zpracovani jednotlivych casti projektové dokumentace. Zde Se prace zaobira zejména
aplikaci norem CSN EN 62 305 ed. 2. Ochrana pied bleskem a projektovani elektrickych
zafizeni dle souboru norem CSN 33 2000, CSN 33 2000-1 ed. 2, CSN 33 2000-4-41 ed. 2,
CSN 33 2000-4-42 ed. 2, CSN 33 2000-4-43 ed. 2, CSN 33 2000-4-442, CSN 33 2000-4-
443 ed. 2, CSN 33 2000-5-543, zakony a vyhlaskami zakon &. 183/2006 Sb. o uzemnim
planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon). Vyhlasku ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci
staveb. Vyhlasku 246/2001 Sb. Vyhlaska Ministerstva vnitra o stanoveni podminek
pozarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci)

a Vyhlasku 268/2009 Sh. Vyhlaska o technickych pozadavcich na stavby.
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5 POZADAVKY NA PROJEKTOVOU CINNOST

Kapitola popisuje zasady spravného zpracovani projektové dokumentace a principy
projektovani PS.
5.1 Obecné principy

V réamci zpracovani projektl v investi¢ni vystavbé je nutno vychazet z pozadavkl

stavebniho zakona a relevantnich vyhlasek:
e Zakon ¢. 183/2006 Sb. o izemnim planovani a stavebnim tadu (stavebni zakon),
e Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb.
V souladu s ustanovenim stavebniho zakona ptedstavuje projektova dokumentace:
e dokumentaci pro vydani stavebniho povoleni,
e projektovou dokumentaci ohlaseni stavby podle § 104 odst. 2 pism. a) az d),

e projektovou dokumentaci pro provadéni stavby a projektovou dokumentaci
pro nezbytné upravy podle § 137.

Zpracovani vySe uvedené dokumentace je povazovano za vybranou cinnost
ve vystavbé, kterou mohou vykonavat pouze fyzické osoby, které ziskaly opravnéni
k jejich vykonu podle zvlastniho pravniho predpisu (Zakon ¢. 360/1992 Sb., o vykonu
povolani autorizovanych architekti a o vykonu povolani autorizovanych inzenyra

a techniki ¢innych ve vystavbé, ve znéni pozdéjsSich predpish).

Provadécim pravnim predpisem ke stavebnimu zdkonu je v oblasti projektové
dokumentace Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, ktera stanovuje rozsah

a obsah:
e projektové dokumentace pro ohlaSované stavby,
e projektové dokumentace pro stavebni fizeni,
e dokumentace pro provadeni stavby,
¢ dokumentace skutecného provedeni stavby.

Z hlediska projektové dokumentace poplachovych zabezpecovacich systému, zde
muzeme identifikovat misto této dokumentace v projektové dokumentaci celé stavby a dale

jeji obsah a rozsah formou spolecnych ustanoveni pro slaboprouda zatizeni (telefonni
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rozvody, datova sit, domaci telefon, rozvod televizniho signalu, PZS, systémy kontroly

vstupu, CCTV, rozhlas a orientacni systémy).
Vyhléaska stanovuje obsah technické zpravy a vykresové ¢asti.
Dokumentace pro ohldseni stavby, stavebni povoleni, oznameni stavby

Dokumentace pro provadéni stavby se zpracovava na zaklad¢ iniciativy stavebnika
nebo na zaklad¢ rozhodnuti stavebniho ufadu, ktery miize v ramci izemniho rozhodnuti
ulozit povinnost zpracovat tuto dokumentaci, vyzaduje-li to posouzeni vefejnych zajmu
pii provadéni stavby, pii kontrolnich prohlidkéach stavby nebo pii vydavani kolauda¢niho

souhlasu.
Technicka zprava
e zpusob a charakter rozvodu,
¢ uloZeni kabelovych vedeni,
e typy navrzenych zafizeni,
e popis zpusobu technického feseni, zptisob a charakter rozvodd,
e ulozeni kabelovych vedeni,
e typy navrzenych zafizeni,
e stanoveni okruhu pouZitych norem,
e navrh na kompletni zkousky,
e popis zmén ve vztahu k revizi.
Vykresova ¢ast
e orientacni schémata vnitinich rozvodu a zatizeni, jejich dimenze a vedeni,
e umisténi zafizovacich predméta,
e pozadavky na stavebni upravy,
e feSeni specialnich prostor (napf. Gstfedny),
o vykresy veskerych zatfizeni do piidorysu (métitko 1:100 nebo 1:50),
e blokova schémata vcetné poctu a logické polohy koncovych prvk,

e zikladni technické udaje, napajeni, zpisob ochrany,
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e technické feSeni rozvodu,
e uloZeni kabelovych vedeni vii¢i stavebnim konstrukcim.

Dokumentace skuteéné¢ho provedeni stavby mize tvofit kopie ovétené projektové
dokumentace doplnéna o vykresy odchylek, pokud to neni na Ujmu srozumitelnosti

dokumentace. [12]

5.2 Poplachové zabezpecovaci systémy - Projektova dokumentace

Projektovani poplachovych zabezpeCovacich systéml ma za cil zajistit maximalni
funk¢nost detekce a vyhlaseni poplachovych stavt, s ohledem na optimalizaci ceny dle

typu chranéného objektu.

5.2.1 Zakladni pojmy

Poplachovy zabezpecovaci systém - systém urceny k detekci a indikaci pfitomnosti,

vniknuti nebo pokusu o vniknuti vetielce do stfezeného prostoru.

Poplachovy zabezpecovaci a tisnovy systém (PZTS) — kombinovany systém urceny

k detekci poplachu vniknuti a tisnového poplachu.

Projektovani - soubor ¢innosti projektanta souvisejicich s aplikaci ideovych navrha
vychézejicich ze ziskanych znalosti do praxe formou vytvoireni projektu v pisemné a/nebo

grafické podobé.

Projektovani poplachovych systému - ¢innost, jejimz cilem je zpracovani navrhu
komplexniho systému sbéru, zpracovani a distribuce informaci o organizaci funkei, které

odpovidaji pozadavkiim na zabezpeceni ochrany objektu.

Projekce - soucast procesu projektovani, piedstavujici samotnou tvorbu textové

a vykresové Casti projektové dokumentace.

Projekt - jedinecny proces sestavajici z fady koordinovanych a fizenych ¢innosti
s daty zahdjeni a ukonceni, provadény pro dosaZeni cile, ktery vyhovuje specifickym
pozadavkiim, v&etné omezeni danych ¢asem, naklady a zdroji (CSN ISO 10006), nebo
také: zpracovany zadmeér, rozvrh nebo plan né¢jaké budouci Cinnosti nebo jejiho vysledku

(stavby, stroje, organizace a podobng).

Projektovd dokumentace - je soubor informaci, ktery jednoznacn€ popisuje

technické dilo v rozsahu a zplsobu realizace, vazby na ostatni systémy, vlivy na okoli,
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pozadavky zadavatele, zplisob pouzivani a udrzby a dalsi potfebné informaci k realizaci
zaméru. Soucasti projektové dokumentace jsou pisemné a vykresové podklady popisujici

pfipravovany projekt resp. sou¢asny nebo minuly stav.

Plan - jednotliva ¢ast vykresové dokumentace (vykres, list, pudorys ¢asti objektu,

blokové schéma atd.).

Navrh skladby systému - dokument, pfedstavujici vystup prvni etapy zfizovani
poplachovych zabezpeCovacich systému, ktery stanovuje rozsah systému, volbu
komponent splilujicich odpovidajici kritéria funkcCnosti, stupné zabezpeCeni a tridy
prostfedi a dale navrh fizeni systému (je zpracovan v ramci pted-projektové pfipravy a neni
povazovan za standardni projektovou dokumentaci, ozna¢ovan téz jako systémovy navrh,

ideovy projekt, studie). [12]

5.2.2 Forma technické dokumentace

Technickd dokumentace pouzivana v  elektrotechnice (elektrotechnicka
dokumentace) ptedstavuje zdklad pro projektovani, fizeni, zprovoziovani, provoz a udrzbu

instalovaného zafizeni nebo systému.

Vybrané ¢asti projektové dokumentace PZS mizeme z hlediska technické podstaty
pouzitych prvki povazovat za dokumentaci elektrotechnické instalace a tudiz jeji tvorba

musi respektovat pozadavky a pravidla vztahujici se na:
e strukturu technické dokumentace,
e tfidéni a oznaCovani dokument,
e spravu dokument,

e zhotovovani dokumentli pouZzivanych v elektrotechnice (schémata, vykresy,

diagramy, tabulky...),
e grafické znacky, oznaCovani a popisy schémat.
Uvedena pravidla popisuji nasledujici technické piedpisy (vybér CSN a TNI):

CSN EN 61082-1 ed. 2 Zhotovovani dokumentii pouZivanych v elektrotechnice -
Cast 1: Pravidla. Norma specifikuje pravidla a smérnice pro prezentaci informaci

v dokumentech a pravidla pro tvorbu schémat, vykresi a tabulek v elektrotechnice.
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TNI 01 3760 Databaze grafickych znacek - Komentar k databazi IEC 60417 — DB
a databazi IEC 60617 — DB. CSN EN 61346 (&asti 1,2,4) Pramyslové systémy, instalace
azafizeni a pramyslové produkty - Zésady strukturovani a referenni oznacovéni.
Jednotlivé, doposud vydané casti uvedené normy feSi problematiku zasady popisu
struktury informaci o systémech jako zakladu pro pravidla a navody na formulaci

jednoznaénych referencnich oznaceni ptedméti v systému.

CSN EN 61355-1 ed. 2 Tiidéni a oznatovani dokumentd pro pramyslové celky,

systémy a zafizeni - Cast 1: Pravidla a tabulky téidéni.
CSN EN 62023 Strukturovani technické informace a dokumentace.

CSN EN 82045-1 Sprava dokumentt - Cést 1: Zasady a metody. [12]

5.2.3 Obsah projektové dokumentace

Obsah projektové dokumentace poplachového zabezpecovaciho systému a ¢lenéni
této dokumentace odpovida obecnym zvyklostem projektovani v elektrotechnickém oboru.

Standardni projektova dokumentace PZS se ¢leni na:
A) pisemnou ¢ast

Pisemna c¢ast je tvofena technickou zpravou vychdzejici z névrhu systému

(systémovy navrh, ideovy projekt, studie), ktera obsahuje nasledujici body:
e vseobecné udaje,
e pozadavky na uZivatele,
e montaz zafizeni PZS,
e stanoveni prostredi,
¢ pozadavky na silnoproudé rozvody,
e pozadavky na slaboproudé rozvody,
e koncepce zabezpeceni.
B) vykresovou dokumentaci

Vykresovd dokumentace PZS slouzi pfedevSim pro montdZzni firmy pfi instalaci
systému a rovnéz pro ucely servisu, revize, prohlidek a piipadnych zmén i rozSifovani

systému. Vykresova dokumentace obsahuje:
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vykres kabelovych rozvodl a umisténi jednotlivych komponent systému,
vykresy stavebni ptipravy,
blokova a svorkova schémata,

tabulka pouzitych komponent. [12]

5.3 Obsah projektové dokumentace — ustanoveni technickych norem

V ramci zpracovani projekti v investi¢ni vystavbé je nutno vychéazet z pozadavka

stavebniho zakona a relevantnich provadécich vyhlasek:

Zakon €. 183/2006 Sb. o izemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon),
Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb.

Navrh skladby systému CSN CLC/TS 50131-7

Dokumentace pro uzemni rozhodnuti Vyhlaska ¢. 503/2006 Sb., TNI 33 4591-1
Dokumentace pro ohlaseni stavby Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., TNI 33 4591-1
Dokumentace pro stavebni povoleni Vyhlaska €. 499/2006 Sb., TNI 33 4591-1
Dokumentace pro provadéni stavby Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., TNI 33 4591-1
Realizaéni dokumentace stavby CSN CLC/TS 50131-7

Dilenska a konstrukéni dokumentace (rozsifuje realizacni dokumentaci)

Dokumentace skutecného provedeni stavby Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb.

5.3.1 Dokumentace pro uzemni rozhodnuti

A) Privodni ¢ast

identifikace investora,

identifikace objektu,

zpracovatel dokumentace, predmét izemniho rozhodnuti,
ucastnici fizeni.

B) Souhrnna zprava technicka ¢ast

strucny popis PZS a jeho ucelu,
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o zakladni technické udaje,
¢ bilance spotieby,
e vazba na jiné systémy,
e zajisténi ochrany zivotniho prostredi,
e pozarni ochrana,
e bezpecnost provozu.
C) Dokladova ¢ast

e stanoviska, souhlasy, posouzeni dotcenych t€astnikii fizeni.

5.3.2 Dokumentace pro stavebni Fizeni
A) Privodni ¢ast

e identifikace investora,

¢ identifikace objektu,

e zpracovatel dokumentace,

e piredmét tzemniho rozhodnuti,

e (castnici fizeni,

e 1udaje o splnéni pozadavki dotéenych organti statni spravy,

e termin realizace,

e orientacni naklady.
B) Souhrnna zprava technicka ¢ast

e popis PZS a jeho tcelu,

e podrobné technické udaje,

e bilance spotieby a zajisténi zdroj1,

e vazba na jiné systémy,

e 7ajiSténi ochrany Zivotniho prostiedi.

C) Technické feSeni
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e popis feseni s vazbou na jiné systémy,
e strucny popis funkce zatizeni,
e popis rozmisténi zafizeni,
e provedeni hlavnich tras rozvodi,
e zpusob uzemnéni.
D) Vykresova ¢ast
e dispozice a rozmisténi zafizeni v pudorysnych vykresech (1:50),
¢ hlavni trasy slaboproudych rozvodu.
E) Dokladova ¢ast
e stanoviska, souhlasy, posouzeni dotéenych ucastnikili fizeni, zejména organti statni
spravy.
5.3.3 Dokumentace provadéci
e specifikace zafizeni,
e vysledky priizkumu (napf. bezpe€nostniho a technického posouzeni objektu),
¢ podminky montaze,
e technologické postupy,
e vypocty, tabulky,
e technické parametry pouzitych komponent PZS,
e pozadavky na obsluhu,
e piehled ustanoveni pouzitych technickych norem,
e barevné a estetické feSent,
e vykresy detaili,
e blokova a svorkova schémata zapojeni,

¢ legendy doplnujici ptidorysné vykresy rozmisténi komponent PZS. [12]
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Diléi zavér
Na trovnich zpracovani projektové dokumentace zavisi vysledek realizace dila.

Je nutné, aby se projektant pravidelné ucastnil kontrolnich dni na stavbé a projektovou

dokumentaci postupné koordinoval dle skute¢ného stavu.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 NAVRH OCHRANY ELEKTRICKYCH INSTALACI NA
IMAGINARNIM OBJEKTU

V této kapitole jsou popsany zakladni zasady projektovani PS v imaginarnim

objektu, se zaméfenim na spravnou koordinaci ochran pied G¢inky atmosférického prepéti.

6.1 Zakladni vychodiska

Zasady pro projektovani poplachovych systémi a jejich ochrany pted uUcinky

atmosférického ptepéti vyplyvaji z nékolika vychodisek.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Zadani investora (nutné pro urceni architektury PS v poméru vykon/cena).
Umisténi objektu v terénu (bytova zastavba, primyslova zona, volny terén atd.).

Stavebniho feSeni objektu (jednopodlazni, vice podlazni, bez nebo s podzemnimi
podlazimi, typ konstrukce obvodovych zdi monolit, zdény objekt, prefabrikaty
atd.).

Dostupnosti  komunikaéni infrastruktury (kabelové pfipojeni na internet,

mikrovinny spoj, DSL, nebo ADSL).

Zpusob provozovani objektu (trvala ptfitomnost ostrahy, pfitomnost pouze

v omezené dobé, dostupnost PCR, MP, ptipadné dojezd bezpe¢nostni agentury
atd.).

Zpiisobu napajeni (redundance napdjeni od provozovatele distribu¢ni soustavy) - N,

N+1, N+2, vlastni generator, centralni, nebo decentralni UPS atd.).

Architektury PS (umisténi jednotlivych prvka PS, umisténi Ustfeden PS, zvolena
komunikace prvkli PS — kabelové, bezdratovd, redundance napéjeni AC, DC,

systém zalohovani dat z PS atd.).
Zptsob provedeni zemnici soustavy.

Zpusob provedeni hromosvodu.

6.2 Zakladni zasady

V ramci navrhu piepétové ochrany poplachovych systémut je nutno respektovat

konkrétni uspotadani systému,
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e piepétové ochrany instalovat do mist mozného priniku prepéti (vstupy datovych

siti, sd€élovaci vedeni, vedeni k detektortim, napajeci vedeni atd.,
e spravné dimenzovat propojeni s ekvipotencionalni pfipojnici,
e vyloucit soubéhu slaboproudych a silnoproudych vedeni,
e zvolit spravny typ piepét'ové ochrany (napéti, proud, frekvence),
e zajistit kompletni ochrany a koordinaci ochran,

e zajistit ochranu prvkit PS umisténych na plasti budovy (oddalené jimace,

odd¢lovaci transformatory pro napajeni NN AC, DC pouziti optopievodnikt aj.),
e dodrzet pozadavky relevantnich technickych norem,

e spoluprice projektanta poplachovych systéml s projektanty ostatnich profesi

(silnoproud¢ elektroinstalace, hromosvody...),
e kvalitni zpracovani projektové dokumentace.

Pro optimalizaci feSeni je mozné vyuzit vyvinut¢ SW vyrobci jednotlivych
komponent. Neni v§ak mozné se na n¢ spoléhat dogmaticky. Projektant musi sdm diisledné
dodrzovat ustanoveni platnych CSN EN, které se dynamicky vyviji a ne vzdy na né véas
SW vyvinuté vyrobci reaguji. Doporucuje se provést nékteré kontrolni vypocty samostatné,
zejména pokud projektant sam navrhuje atypické feSeni, pfipadné kombinaci pouzitych

prvki od riznych vyrobci.

6.3 Navrh reSeni

Pro ndzornou ukazku zapojeni vnitfnich a vnéjSich ochran LPS byla zvolena

komer¢ni budova s plochou stiechou.

6.3.1 Zakladni analyza

Analyza rizika podle normy CSN EN 62 305-2 ed. 2 se provadi za u¢elem zjisténi,
jaké riziko hrozi objektu pii tderu blesku a zda je tfeba vybudovat ochranu anebo zda
vybudovana ochrana je dostacujici. V tomto piipad¢ se vypocte riziko Ry, které se porovna
s pfipustnym rizikem Rr, které udava norma. V piipad¢ rizika vétSiho nez je povoleno,

vybere se takovy soubor ochran, ktery jej snizi pod piredepsanou hladinu.
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Rizeni LPS bude G¢inné, budou-li provedeny postupy podle vyvojového diagramu
(obrazek 8).

Typ chranéné stavby a jeji architektura

Ocenéni rizika a stanoveni potiebné hladiny ochrany

Volba typu vnéjsiho LPS

komponenty Dimenzovani Nahodné &sti stavby
&
T
Jimaci soustava
Miizova jimaci Hiebenova Oddalena Soustava s
soustava jimaci Jimaci ndhodnymi
soustava o
soustava jima¢i a svody
[ o [ |
T
Soustava svodii
Navrh Skryté Potiebny Nahodné
svodl odkryté podet soucasti
I [ . [ |
1
Uzemiiovaci soustava
Zékladovy zemni¢ Zemnice Nahodné
TypuB typuAaB

Navrh vnitiniho LPS .

Pospojeni Ki#izeni Koordinace ochran

Architektura LPS

Obrazek 8 - Diagram fizeni LPS dle CSN 62 305-3 ed.2 piiloha E [6]
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6.4 Rizeni rizika podle CSN EN 62305-2, ed. 2

Navrh byl vybran s ohledem na to, Ze se jedna o budovu, kterd se ma teprve

budovat. V navrhu budou uplatnény postupy dle vyvojového diagramu LPS (obrazek 8).
Vyvojovy diagram doporucuje provést:
1) charakteristiku chranéné stavby
2) ocenéni rizika a stanoveni potfebné hladiny ochrany
3) volba vnéjsiho LPS (jimaci soustava, soustava svodl, uzemmovaci soustava)
4) navrh vnitiniho LPS
Charakteristika chranéné stavby

V charakteristice stavby jsou uvedeny informace, které budou slouzit pro navrh

ochrany pied Gc¢inky pfepéti.
e Rozméry
délka 18,5 m, Sitka 10,5 m, vyska 10 m
e Typ stavby

Jednopodlazni komeréni budova. Obvodovy plast je tvofen cihlovym zdivem
pokryté z venkovni strany mineralni izolaci o tloustce 100 mm. Rovna stfecha je pokryta

lepenkovou krytinou.
e Okoli stavby

Z jizni zatravnénd plocha, ze severni strany se nachéazi parkovisté budovy. Misto

Praha, okoli neni zastavéno.
e Inzenyrské sité vstupujici do budovy

Kabelova piipojka NN CYKY 4 x 25 mm? v zemi, vzdilenost transformatoru

vysokého napéti 22kV je vétsi nez 1 km,
APL — koncova uzivatelska linka (kabelova televize, internet, telefon),
telefonni ptipojka,

vodovodni ptipojka, tvotend potrubim z PE.
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V objektu je instalovan kamerovy systém CCTV, PZTS a EPS. Na stieSe budovy je

instalovéna televizni parabola, vzduchotechnické zatizeni.

¢ Rozlozeni rozvadéci NN a slaboproudt

Z hlavniho rozvadéce budovy RM jdou dale napdjeny zafizeni (rozvadéce) MaR,

EPS a PBZ dale kamerovy systém CCTV, anténni systém.

Pii ocenéni rizika a stanoveni potiebné hladiny ochrany pied bleskem byl pouzit

vypocetni program Prozik 2.22 od firmy OEZ s.r.o. Letohrad. [13]
Analyzovana budova pro vypocet rizika - komerc¢ni budova
Sbérna plocha byla vypocditina z rozmérii budovy:
délka L= 185m
sitka W= 10.5m Ap = 4761.68 m? (pro udery do stavby)
vyska H= 10 m Awn = 814 398.16 m? (pro udery v blizkosti stavby)
Stavba je chranéna pomoci LPS III.
SPD pro ekvipotencialni pospojovani: LPL III-1V.
Hustota tidert bleski do zemé je stanovena na 2.5 na km? za rok.
Stavba je situovana jako: osamocend stavba, zadné jiné objekty v sousedstvi.
Pocet nebezpeénych udalosti
Pocet nebezpecnych udélosti zpisobenych tidery do stavby
Np = 0.0119
Pocet nebezpecnych udalosti zpisobenych tdery v blizkosti stavby
Nm = 2.036

V okoli budovy se nenachazeji Zadné sousedni budovy zvySujici rizika skod.
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InZenyrské sité:
NN
Sekce 1
Typ vnéjsiho vedeni: nestinéné kabelové vedeni
mérny odpor pudy 400 Ohm/m
délka sekce vedeni 1000 m

Spojeni na vstupu: neni definovano

Sbérna oblast pro ptipojenou sit’ (Sekce 1) sité

A1 = 40 000 m? (idery zasahujici sit)
A = 4 000 000 m? (tidery do zemé& v blizkosti sité)

Cinitel instalace vedeni: v zemi

Cinitel prostfedi pro vedeni: pfedméstské

Cinitel typu vedeni: silové NN, datové vedeni

Pocet nebezpeénych udalosti:

Pocet nebezpecnych udalosti zptsobenych udery do sousedni stavby
Np; =0

Pocet nebezpecnych udalosti zptisobenych udery v blizkosti stavby
NL = 0.025

Pocet nebezpecnych udalosti zpiisobenych udery v blizkosti inZenyrské sité N, =

2.5 Kvedeni je pripojeno zarizeni:
RM rozvadé¢ objektu
- Impulzni vydrzné napéti chranéného systému Uy = 2.5 kV
- PouZité vnitini vedeni: nestinény kabel

- Zadné opatieni pii trasovani, pro vyloudeni velkych smyéek (plocha smycky

fadu 50 m?)
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- Pouzita koordinovana ochrana kategorie LPL III

- Vnitini systémy vyhovuji odolnosti a hladinou vydrznych napéti uvedenou

Vv pfislusnych pfedmétovych normach

- Byla provedena koordinovana ochrana splnujici IEC 62305-4

- Pro ekvipotencialni pospojovani byla pouzita SPD podle IEC 62305-3
APL
Sekce 1
Typ vnéjsiho vedeni:
stinéné podzemni vedeni (silové nebo telekomunika¢ni) 1 - 5 Ohm/km
délka sekce vedeni: 1000 m

Spojeni na vstupu: stinéni je spojeno se stejnou piipojnici pospojovani jako zafizeni

Sbérna oblast pro ptipojenou sit’ (Sekce 1) sité
AL =40 000 m? (adery zasahujici sit)
A = 4000 000 m? (idery do zemé v blizkosti sité)
Cinitel instalace vedeni: v zemi
Cinitel prostiedi pro vedeni: predméstské
Cinitel typu vedeni: telekomunikaéni vedeni
Pocet nebezpeénych udalosti
Pocet nebezpecnych udalosti zpisobenych udery do sousedni stavby
Np;=0
Pocet nebezpecnych udélosti zpisobenych udery v blizkosti stavby
N = 0.025
Pocet nebezpecnych udalosti zpasobenych udery v blizkosti inzenyrskeé sité

Ni=25
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K vedeni je pripojeno zarizeni:
BBAE Sirokopasmova pripojovaci jednotka
- Impulzni vydrzné napéti chranéného systému: Uy = 1.5 kV
- Pouzité vnitini vedeni: nestinény kabel
- Zadné opatieni pii trasovani, pro vyloudeni velkych smyéek (do 50 m?)
- Pouzita koordinovana ochrana kategorie LPL III

- Vnitini systémy vyhovuji odolnosti a hladinou vydrznych napéti uvedenou

Vv ptislusnych predmétovych norméch
- Byla provedena koordinovana ochrana spliujici IEC 62305-4
- Pro ekvipotencialni pospojovani byla pouzita SPD podle IEC 62305-3
Zony
Zoéna 1
Zbna se nachazi uvnitt stavby a nemé zadnou nadfazenou zonu.
V z6né€ jsou umisténa zafizeni:
RM rozvadé¢ objektu
Vnitini systémy:
Neni provedena miizova soustava pospojovani.
Neni pouzito souvislé kovove stinéni.
Typ povrchu plidy nebo podlahy: mramorova, keramicka.
Riziko poZaru: pozar — obvyklé.
Opatteni ke zmenSeni nasledki pozaru:

hasici pfistroje, pevna PBZ, ru¢ni poplachové instalace, hydranty, ohnivzdorné

useky, chranéné tinikové cesty, EPS.
Nejsou zndma zadné zvlastni rizika.

Nejsou provedena Zadna ochranna opatfeni proti dotykovym a krokovym napétim.
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Ztrata lidského zivota (L1)

Uraz dotykovym a krokovym napétim (D1) Lt = 0.01

Hmotna Skoda (D2) LF=0.02

Porucha vnittnich systému (D3) Lo=0

Neprijatelna ztrata verejné sluzby (L2)

Hmotna Skoda (D2) Lr = 0 (ztrata neni uvazovana)
Porucha vnitinich systému (D3) Lo = 0 (ztrata neni uvaZzovana)
Ztrata nenahraditelného kulturniho dédictvi (L3)

Hmotna skoda (D2) Lr = 0 (ztrata neni uvazovana)
Ekonomicka ztrata (L4)

Uraz dotykovym a krokovym napétim (D1) Lt = 0.01

Hmotna skoda (D2) Lr = 0.22500015

Porucha vnittnich systému (D3) Lo =0.001875

Tabulka 1 - Pravdépodobnost $kody [13]
Pa Ps Pc Pm  Pu Pv Pw Pz

0.1 0 005 0.008 005 0.05 0.05 0.015

Tabulka 2 - Nasledné ztraty [13]
La Le Lc Lm Lu Lv Lw Lz

1.0E-51.0E-4 O 0 10E-510E-4 O 0

1.0E-51.13E-31.87E-31.87E-31.0E-51.13E-31.87E-31.87E-3
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Tabulka 3 - Souéasti rizika (hodnoty 10°) [13]

R1 |
R2 |
Rs |
R4 |

Zo6na 2

0.001 0.012

Rc Rm Ru Rv Rw Rz

0 0 0.001 0.013 O 0 |

0.001 0.134 0.112 3.054 0.001 0.141 0.234 7.031 |

Zbna se nachazi uvnitt stavby a nemé zadnou nadfazenou z6nu.

V z6né jsou umisténa zafizeni:

BBAE sirokopasmova piipojovaci jednotka

Vnitini systémy

Neni provedena miizova soustava pospojovani.

Neni pouzito souvislé kovové stinéni.

Typ povrchu ptidy nebo podlahy: zemé&d¢€lska, betonova

Riziko pozaru: pozar — obvyklé

Opatieni ke zmenseni nasledkli pozaru

Celk. riziko
0.027

0

0

10.708

Hasici pfistroje, PBZ, ru¢ni poplachové instalace, hydranty, ohnivzdorné useky,

chranéné tnikové cesty

Nejsou znama zadna zvlastni rizika.

Nejsou provedena zadna ochranna opatteni proti dotykovym a krokovym napétim.

Ztrata lidského zivota (L1)

Uraz dotykovym a krokovym napétim (D1) Lt = 0.01

Hmotna Skoda (D2)

Lr=0.02

Porucha vnitinich systému (D3) Lo=0
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Neprijatelna ztrata verejné sluzby (L2)

Hmotna Skoda (D2) Lr = 0 (ztrata neni uvazovana)

Porucha vnitinich systému (D3) Lo =0.001

Ztrata nenahraditelného kulturniho dédictvi (L3)

Hmotna Skoda (D2) LFr=0.1

Ekonomicka ztrata (L4)

Uraz dotykovym a krokovym napétim (D1) Lt = 0.01

Hmotna skoda (D2) Lr =0.125

Porucha vnitinich systému (D3) Lo=0.01

Tabulka 4 - Pravdépodobnost $kody [13]
Pa Ps  Pc Pv  Pu Pv Pw Pz

0.1 0 0.05 0.022 005 0.05 005 O

Tabulka 5 - Nasledné ztraty [13]
La Ls Lc Lm Lu Lv Lw Lz

1.0E-4 1.0E-4 0 0 10E-410E-4 0 O
— 0 10E-31.0E-3 --- 0 10E-31 OE-3
- B50E-4 -~ == - B50E4 - -

1.0E-4 6.25E-41.0E-21.0E-2 1.0E-4 6.25E-41.0E-21.0E-2

Tabulka 6 - Souéasti rizika (hodnoty 10°) [13]

R1|
Rz |
Rs |

Ra |

Ra

Rs Rc Rwm Ru Rv Rw Rz Celk. riziko

0.012 0.012 O 0 0.013 0013 O 0 | 0.049

0 006 4524 --- 0 0125 0 | 4.709

006 - - - 0063 -- - | 0.122

0.012 0.074 0.595 45.2440.013 0.078 1.25 0 | 47.267
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Tabulka 7 - Souéasti rizika (hodnoty 10°) [13]

Ra  Rs Re Rv Ru Rv Rw Rz Celk. riziko Prip.h.
Ri| 0.013 0.024 0 0 0.014 0.025 O 0 | 0076 | 1
Rz | - 0 0.06 4.524 --- 0 0125 0 | 4709 | 100
Rs | -- 006 --- --- --- 0.063 --- --- | 0.122 | 100
Ra| 0.013 0.208 0.707 48.2980.014 0.219 1.484 7.031 | 57.975 | 100
Ro| 0.013 0.024 0 --- --- - e --- | 0.037
Ri| --- - e 0 0.014 0.025 O 0 | 0.039
Rs| 0.013 -- -- -- 0014 - - --- | 0.027
RF | - 0.024 --- --- --- 0025 --- --- | 0.049
Ro | --- - 0 0 --- - 0 0 | 0

Z vypoctu vypliva, Ze vSechna vypoctena rizika jsou niz$i nez nastavené piipustné
hodnoty. Stavba je dostate¢né chranéna proti piepé&ti zpisobenému tiderem blesku.
6.5 Volba vnéjsSiho systému ochrany pred bleskem
Vnéjsi systém ochrany ptred bleskem bude tvoien:
e jimaci soustavou,
e soustavou svodu,
e uzemnovaci soustavou.
Na budov¢ bude navrZeno pouzit mfiZovou jimaci soustavu.

Vnéjsi systém bude propojen s vodivymi ¢astmi stavby na Urovni zdkladového
zemnice. Vodiva zafizeni nachazejici se uvniti stavby a elektrické vodi¢e budou vzdaleny

od vngjsiho systému ochrany pied bleskem v dostatedné vzdalenosti dle platnych CSN EN.
Jimaci soustava

Jednd se o plochou stfechu, na které bude umisténé technologické zatizeni VZT
a anténni systém. Proto jsem zvolil mfizovou jimaci soustavu. Velikost ok ve tfidé ochrany

III ¢ini 15 x 15 m. Vodice jimaci soustavy budou umistény na okrajich stfechy. Uprostied
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bude provedeno spojeni krajnich vodi¢i. Vodice budou FeZn priméru 8 mm ulozeny

na podpérach.

Obrazek 9 - Plastova podpéra [11]

Vzdalenost podpér bude 1500 mm. Spojeni vodicii jimaci soustavy bude provedeno
pomoci typovych paralelnich a kiizovych svorek. Nahodnych jimac nebude pouzito.
V rozich budovy bude jimaci soustava propojena se svody a nasledné s uzemmovaci

soustavou objektu.
Soustava svodu

U stavby nebude vyuZito zadnych nahodnych svodl. Nebudou pouZity ani skryté
svody. Svody budou instalovany piimo a svisle, aby bylo vytvofeno co nejkratsi pifimé
spojeni se zemi. Svody budou vyvedeny v rozich budovy. Vodi¢e budou FeZn priméru

8 mm ulozeny na podpérach.
Pocet svodu se ur¢i podle obvodu budovy a vzdalenosti svodl podle tfidy ochrany.
Pocet svodi = Obvod budovy / vzdalenost mezi svody
Pocet svodi =56/ 15
Pocet svodi = 3,73 ks =3 ks

Svody budou pfipojeny na jimaci soustavu pomoci paralelni svorky FeZn na stfese
objektu. Svod bude tvofen dratem FeZn priméru 8 mm. Svody budou uchyceny na vngjsi
stran¢ budovy pomoci podpér vedeni s ptichytkou do zateplenych zdi. Vzdalenost vedeni
od stény bude 100 mm. Podpéry budou od sebe vzdaleny 1000 mm. Svod bude napojen
na uzemnovaci soustavu pomoci zkuSebni svorky, kterd bude umisténa 1200 mm

nad terénem. Kazdy svod bude ocislovan.
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Obrazek 12 - Svorka paralelni [11]
Q ~E il

1

Obrazek 13 - Podpéra
vedeni s ptichytkou [11]
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Vypocet dostatecné vzdalenosti pro miiZovou soustavu:

Elektrické izolace mezi jimaci soustavou nebo svody na jedné strané a kovovymi
¢astmi stavby, kovovymi instalacemi a vnitinimi systémy na stran¢ druhé muize byt

dosazeno zajisténim dostate¢né vzdalenosti S mezi témito ¢astmi.
Obecna rovnice pro vypocet S je:
S:ki/kachI

kc — koeficient zavisly na ¢aste¢ném bleskovém proudu tekoucim jimaci a svody (pocet

svodi 3 a vice = 0,44)
ki - koeficient zavisly na zvolené téidé LPS (LPS Ill = 0,04)
km - koeficient zavisly na materialu elektrické izolace (vzduch = 1, beton = 0,5)

| - délka v metrech, podél jimaci soustavy a svodu, od bodu, kde je zjistovana dostate¢na

A4

vzdalenost, k nejbliz§imu bodu ekvipotencidlniho pospojovani nebo zemnici soustavy

Zemni¢ B —_ v/
Tiida LPS Ml a IV ™| Vzduch V]
L=15 m
h= 10 m
c=10 m
pofetsvodd n= 4
Vypolt | 8= 026 m Proud svodu = 42 50 KA

Obrazek 14 - Soustava svodi a vypocet

proudu na svod (vzduch) [13]
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Zemnic B v

Tiida LPS lll 3 IV | Beton, cihly [v|
L=i15 m
h=10 m
c=10 m

pocetsvodi n = 4
| Vypotti | g= 0351 m Proud svodu = 42 50 KA

Obrazek 15 - Soustava svodi a vypocet

proudu na svod (beton, cihly) [13]

zed

svod

Su "

elektricky rozvod

Wi/

Obrazek 16 - Dostate¢na vzdalenost [11]
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Uzemiiovaci soustava

Uzemnéni je nedilnou soucasti pfi ochrané pred bleskem. Uzemmovaci soustava ma
za ukol rozvézt do zemé zachyceny bleskovy proud z jimaci soustavy. Hlavnim
parametrem zde jsou geometrické rozméry soustavy, coz ma za nasledek lepsi rozlozeni
bleskového proudu. Doporu¢ena hodnota zemniho odporu je pokud mozno mensi

nez 10 Q.

Bude pouzit zemni¢ typu B. Zemni¢ bude uloZzen v zakladu objektu, cca 5 cm
nad dnem vykopu, nejlépe na distan¢nim drzaku, aby byl obklopen betonovou smési. Bude
vyveden dostateCny pocet piipojovacich bodi pro napojeni pfipojnic potencialového
vyrovnani a svodu systému vné&jSi ochrany pied bleskem. Uzemnovaci ptivody budou

V zemi spojeny s paskem FeZn pomoci kiizové svorky.

Vyvedené piipojovaci body budou opatieny protikoroznim natérem. Pfivody
od zakladovych zemnici se budou chranit pii pfechodu z betonu do zemé 30 cm v betonu
a 100 cm v zemi a na ptechodu z betonu na povrch 10 cm v betonu a 20 cm nad povrchem.

Material pro uzemnéni:
- zemni¢ — FeZn pasek 30 x 4 mm
- vyvod pro ptfipojeni FeZn drat o priméru 10 mm

Norma piedepisuje, Ze minimalné 80 % své délky musi byt ulozeno pod povrchem

V zeming.

Obrazek 17 - Zemnici soustava a vyvod pro ptipojeni FeZn dratu [11]
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V piipad¢, Ze bude dodrzena hodnota zemniho odporu uzemnovaci soustavy mensi
nez 10 Q, nemusi byt dodrzen minimalni rozmér uzemnéni. Pfed zabetonovanim

zemniciho pasku bude provedena kontrola reviznim technikem.

Antikorozni

ochrana (100mm
v betonu, 200mm
mimo beton). I

\ " I Betonovy zaklad

Izolace

77777777 | | W/

|

Zakladovy zemnic

50 mm f

Obrazek 18 - Provedeni spoje svodu se zakladovym zemnic¢em [11]

Pro budovu s plochou stfechou je pouzita metoda miizové soustavy. Ta vznikla
jednotlivou kombinaci jimacich vodi¢l spojenych do mifize, ¢imZ vznikd vysledny
ochranny prostor. V podstaté je to kombinace metody ochranného uhlu a metody valici se
koule. Neni zavisla na tvaru a vySce sttechy. Jimaci soustava by méla byt pokud mozno

na vnéjsich hranach objektu.

Vypocet privésu valivé koule

L je, pro tento vypocet, délka v metrech, podél jimaci soustavy nebo svodu, od paty
jimace k nejbliz§imu bodu ekvipotencidlniho pospojovani (k zemi, k mistu ptipojeni

na predchazejici soustavu). V tomto prostoru je umisténa jednotka vzduchotechniky

a anténni systém.
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Navrh vnitfniho LPS

Navrh vnitiniho LPS fesi:

- pospojovani,

e & I

3333

19 - Model vypoctu praveésu

- koordinovanou SPD ochranu.

Do pospojovani budou zahrnuty vSechny kovové casti vstupujici do budovy.

Elektrické a informacné technické sité vstupujici do objektu budou spojeny pies SPD.

Spojeny budou na hlavni ekvipotencialni svorkovnici, kterd bude spojena se zakladovym

zemniéem:

- VZT a klimatizace,

- stinéni telekomunikacniho kabelu,

- vodi¢ PEN hlavniho ptivodu nizkého napéti.
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Obrazek 20 - Ekvipotencidlni
svorkovnice [11]

Minimalni rozmér vodi¢u spojujici rizné piipojnice pospojovani nebo piipojnice
POSPOjovani s uzemilovaci soustavou bude u Cu 16 mm? a u ocele 50 mm?,

Minimalni rozmér vodi¢l spojujici vnitini kovové instalace a pfipojnice
pospojovéani bude u Cu 6 mm? a u ocele 16 mm?,

SPD ochrana

Koordinovana ochrana pomoci piepétovych ochrannych zatizeni SPD bude
provedena na napajecim vedeni NN 230/400V a na informacéné-technickych sitich. Jsou

navrzeny piepétové ochrany formy DEHN.

Jednotlivé SPD typu T1 a T2 budou umistény v piislusnych rozvadécich. SPD T3

u zasuvek 230V, kde budou vmontovany do elektroinstalacni krabice zasuvky.

SPD u informa¢né - technické sité bude uzemnéno pies montdzni listu TS 35

V rozvadéci.

Ochrana proti pfepéti v hlavnim rozvadéci RM je tvofena kombinovanym svodi¢em

s typovym ozna¢enim DENHventil M TNC (FM). [11]
DENHventil M TNC (FM) je:

zkoordinovany svodi¢ typ 1 dle CSN EN 61643-11,

svodi¢ bleskovych proudd a prepéti, v jednom pouzdie, S propustnosti
pro viny bleskového proudu az 100 kA (10/350 ps),

jisktiste RADAX — Flow,

ochrannd troven UP <= 1,5 kV,

Imp — 25 KA,
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- dalkova signalizace,

- uréen k montazi na rozhrani zon LPZ 0A — 2.

Signaliza¢ni pole
kontakty pro dalkovou

signalizaci

Obrazek 21 - Kombinovany svodi¢ —typ T1 [11]

Délka piivodnich vodi¢t ke svodi¢i napéti v hlavnim rozvadéci dle
CSN EN 33 2000-5- 534 se doporuduje, aby délka piivodnich vodict (a + b) v soudtu

nepiekrocila 0,5 m, a zaroven tato délka nesmi prekrocit 1 m.

Piivod a odvod ze svodi¢e bude proveden vodi¢i CYA o prifezu 16 mm?.

Obrézek 22 - Vzdalenost piivodnich vodici
na piepét'ové ochranné zatizeni [14]
Koncovéa elektrickd zafizeni napdjend z hlavniho rozvadéce o délce vodice
do 5 m diky ochranné trovné 1,5 kV kombinovaného piepét'ového ochranného zafizeni se

nemusi chranit pfepétovym ochrannym zafizenim. Pokud bude chranéné zatizeni dale jak

5 m je nutné pouzit k ochrané pred piepéti SPT typ T3.
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Ochrana proti prepéti v podruzném rozvadeci NN a rozvadecich MaR, PZTS a PBZ

Ochrana proti pfepéti v podruzném rozvadéci RM1 bude tvofena piepétovym

ochrannym zatizenim typu T2, s typovym ozna¢enim DENHguard M TNC 275 (FM).
- Klasifikovéan jako SPD typ 2 dle CSN EN 61643-11,

- SPD bleskovych proudt a ptepéti v jednom pouzdie s propustnosti pro viny
bleskového proudu az 100 kA (10/350 ps), moduly osazeny vykonovymi

varistory ZnO,
- odpojovaci zatizeni ThermoDynamic-Control s dvojitou kontrolou,
- ochrannd Groven UP <= 1,25 kV,
- Imp-12 kA,
- dalkova signalizace,

- uréen k montazi na rozhrani zon LPZ 0B — 1.

Obrazek 23 - DEHNguard M
TNC 275 (FM) [11]

Rozvadéce PBS, PZTS a MaR

Vsechny rozvadéce budou vybaveny ochrannym piepétovym zafizenim typu

3 s typovym oznacenim DEHNrail M2P 255.
- Je klasifikovan jako SPD typ 3 dle CSN EN 61643-11,

- zakladni prvek tvoii kombinace vykonového varistoru ZnO a jiskiiSté

s velkou schopnosti odvést impulsni proud,

- stav ochrany je signalizovan signalizaénim polem.
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Obrazek 24 - DEHNrail
M2P 255 [11]

Zasuvkové obvody 230 V

Zasuvkové vyvody, které jsou instalovany do 5 metri od hlavniho rozvadéce nebo
od podruzného, nemusi byt vybaveny piepéfovym ochrannym zafizenim stupné T3.
Ostatni zasuvkové vyvody budou opatfeny piepétovym ochrannym piepétovym
zafizenim.

Bude pouzito modulti STC 230.

Modul STC 230 V dle CSN EN 61643-11 svodi¢em typu 3,

akusticka signalizace,

- uzpusobeni k montazi do elektroinstalacnich krabic nezavisle na designu

zasuvky,
- Uc-255V,

- IN-5kA.

Obrazek 25 - Modul STC 230 [11]
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Ochrana telekomunika¢niho ptivodu do budovy

Do budovy je pfiveden telekomunikaéni kabel, ktery je chranén piepétovym
ochrannym zatizenim. Déle kabel pokracuje do Sirokopasmové piipojovaci jednotky, kde
je napojen ptes druhy piepétovy ochranny stupen.

Prvni ptfepétovy ochranny stupenn je Blitzductor XT ML 2BE pro pfipojeni

dvojvodicového piivodu. Blitzductor slouzi k ochran¢ informaéné — technickych systém.

Blitzductor BXT ML 2BE je SPD typu 1,

zkuSebni impulsni proud (10/350) Iimp — 9 KA,
- vestaveny komunikacni ¢ip LifeCheck,
- instalace pfes patici na uzemnénou montazni litu,

- pfi vyjmuti nebo zastréeni moduli nedochazi k pteruseni provozniho

signalu.

Obrazek 26 - Modul BXT
ML 2BE [11]

Obrazek 27 - Patice BXT
BAS [11]
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6.6 Schémata

Navrzend schémata

pro projektovani.

odpovidaji

v teoretické  ¢asti

6.6.1 Prehledové schéma - uzemnéni a vyrovnani potenciali

popsanym
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Obrazek 28 - Schéma uzemnéni a vyrovnani potenciall

standardiim
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Ucelem schématu je zndzornit systém pospojovani na ekvipotencialni svorkovnici
a uzemnéni rozvadécli. Vyznam tohoto schématu spoc¢iva v prokazani nutnosti, ze pokud
V soustavé vznikne moznost vytvofeni rozdilovych potenciali, kde mohou vzniknout

rozdilova napéti, neni ochrana pted Gc¢inky atmosférického prepéti ucinna.

Jednotlivé prvky PZTS a CCTV jsou koordinované propojeny, aby se vzajemnou
interakci zvySovala jejich funkEnost a tim i ochrana objektu a snizovala moZznost jejich

poskozeni vlivem ucinkl atmosférického prepéti.

6.6.2 Schéma objekt 1 - ochrana pred bleskovymi proudy pomoci dostateéného

poctu zemnich svodi

VIVOD ZE ZEMNICE

/DO HUS OBJEKTU

QD ﬂ"/ @; DRAT PR.8 @

e sy S— — —

L ho7

1l
v
=
2
o
_P
||I

SVOD 3

ZAKLADOVY ZEMNIC

Obrazek 29 - ochrana pied bleskovymi proudy pomoci dostate¢ného poctu zemnich svoda
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Ochrana pted atmosférickym piepétim je provedena podle fady norem CSN EN
62305 ed.2. Objekt je zatazen dle normy CSN EN 62 305-2 ed. 2 do tiidy LPS III, viz

ocenéni rizika. Typické hodnoty pro ttidu III jsou:
e Vvzdalenost mezi svody 15 m,
e polomér valici se koule 45 m,
e dostateCna vzdalenost — vzduch 0,26 m, zdivo 0,51 m.

Pro ochranu pted bleskem bude pouzita mfizova jimaci soustava s jimacimi tyCemi.
Jimaci vedeni bude provedeno z dritu FeZn 8 mm? a bude ulozeno na podpérach.
Maximalni vzdalenost podpér bude 1 m. Svody budou pfichyceny pomoci vhodnych
podpér a piichytek. Kovové c¢asti okapy a okapové svody budou spojeny s jimaci
soustavou a svody. Antény, vétraci kominky a vzduchotechnika budou feseny pomoci
oddalenych jimach. Kazdy svod bude vybaven zkuSebni svorkou ve vySce 1,2 m
nad terénem s prechodem z dratu FeZn 8 mm?, na drat FeZn 10 mm?, ktery bude opatien
vhodnou antikorozni upravou a piipojen k zakladovému zemnici (pasek FeZn 30 x 4 mm).
Od zkusebni svorky bude veden v nerezové zavadéci trubce. Veskery pouzity material
vnéjiiho LPS musi odpovidat CSN EN 62 305 ed.2 a CSN EN 50 164-1 ed.2 Z1 a CSN EN
50 164-2 ed.2 Z1.

Ucelem tohoto schématu je prokézat nutnost pouziti dostate¢ného mnozstvi svodi,
V ramci pouzité jimaci soustavy. Dostatené mnozstvi svodll zajisti rozdeleni bleskovych

proudi do zemnici soustavy bez negativnich vlivli na externi a interni PS.
6.7 Dil¢i zavér

V této kapitole je feSen jednoduchy typovy projekt budovy vybavené zakladnimi
poplachovymi systémy se zaméfenim na jejich ochranu pted uU¢inky atmosférického
prepeti.

Ideovou myslenkou je simulovat objekt vybaveny zakladnimi poplachovymi
systémy, kde vramci projektu bude navrzena ochrana téchto systémi pifed ucinky
atmosférického prepéti.

Jak je rozebrano V teoretické Casti, atmosférické prepéti priméarné souvisi s G€inky

bleskt a to bud’ ptimym uderem blesku, nebo induktivnimi u¢inky bleskovych proudu.
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Pied pfimym uderem blesku je projektovana ochrana hromosvodem s dostate¢nym
poctem svodu a prepétovych ochran, svody rozdéli bleskové proudy tak, aby jejich vliv
ato jak pfimy, tak induktivni, tak EMC byl na zafizeni objektu minimalizovan, spolu
s kvalitnim uzemnénim a pospojovanim na nulovy potencial. Piepétové ochrany omezi
nebo zabrani poSkozeni koncovych zafizeni. Vzhledem Kk charakteru objektu neni feSena

ochrana pomoci oddélovacich transformatort.
Pted blizkym, nebo vzdalenym uderem blesku, byla zvolena dostate¢nd opatieni
pro eliminaci Skodlivych ucinkii pomoci dostatecného mnozstvi piepétovych ochran

S pottebnou selektivitou a vzdalenosti.
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ZAVER
Cilem prace bylo shrnout pozadavky na projektovani a realizaci ochrany

poplachovych systém, vnéjsi a vnitini souvislosti s projekci poplachovych systému.

V teoretické casti prace byly definovany jednotlivé zdroje prepéti a jejich vliv
na poplachové systémy, Vv souladu se zadanim je zaméfena na atmosféricka prepéti. Byly
definovany jednotlivé druhy blesku a jejich vliv na elektricka a elektronicka zafizeni vné

a uvniti objekti, zejména poplachové systémy.

Dale byly definovany jednotlivé zpisoby ochran poplachovych systémi pied vlivy
atmosférického prepéti a nutnost jejich spravné koordinace, pro zabezpeceni maximalni

funk¢nosti poplachovych systémii.

Jedna se zejména o pozadavky legislativni a pozadavky platnych norem CSN a EN.
Vzhledem k velkému mnozstvi téchto dokumenta byl v praci vytvoien jejich kompilat, tak

aby byla metodickou pomoci pro zpracovatele projekta PS.

Z pohledu technologie je zaméfena zejména na prvky jimaci soustavy, uzemnéni,

ekvipotencialniho pospojeni a pfepét'ovych ochran.

V praktické casti byl vypracovan jednoduchy typovy projekt na imaginarni objekt,

ktery obsahuje tyto zakladni pozadavky definované a popsané v teoretické ¢asti prace.

Prace zejména poukazuje na nezbytnost ochrany elektrickych a elektronickych
prvkli pfed ucinky atmosférického piepéti, tak aby byla zachovédna jejich funkce
I po skonéeni pusobeni vlivu atmosférického piepéti jednoduchou vyménou ochrannych
prvk.

Problematika v této oblasti je vSak velmi Sirokd, a moje zkuSenosti s projektovani
jsou spiSe teoretické, takZe prace nemuze shrnout celou §ifi ochrany ptfed ucinky
atmosférického prepéti.

Problematikou se zabyva celd Skala odborné literatury a norem a to jak ceskych, tak
zahranicnich.

UmysIné je v praci pominuta problematika aktivnich jima¢t (ESE) nebot tyto

nemaji podporu v éeské legislativé a ani v CSN EN.
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Véiim, ze moje prace je diikazem znalosti, které jsem ziskal studiem oboru na skole
a samostatnym vyzkumem a bude ptipadné pfinosem i pro ostatni studenty, ktefi se touto

problematikou budou zaobirat ve svém studiu.
Déle bych na uplny zavér chtél jesté jednou podékovat vSem pedagogickym
pracovnikiim Skoly a konzultantim, s nimiz jsem mél moznost spolupracovat a jejichz

praktické zkusenosti pro mne byly velkym pfinosem.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

a
Ad
Al
Ai

AS

ochranny thel jimaci tycCe

sbérnd oblast pfi uderu do stavby

sbérnd oblast pfi uderu do vedeni

sbérna oblast pii deru v blizkosti vedeni

Alarm Systém

DPPC Dohledova a poplachova pfijimaci centra

EPS

kA

Elektricka pozérni signalizace

kiloampér

LEMP Lighting Electromagnetic Pulse - bleskovy vyboj

LPS
LPZ
m

ND
Ng
Ni
NL
NN
PZTS

PBZ

Ra
Rs
Rt
Ru

Rv

Lightning Protection System - systém ochrany pied bleskem
Lightning Protection Zone - zony ochrany pied bleskem
velikost ok miizové soustavy

pocet udert blesku do stavby

hustota udert bleskt

pocet udert blesku v blizkosti vedeni

pocet udert blesku do vedeni

nizké napéti

Poplachovy zabezpecovaci a tisnovy systém

Pozéarné bezpecnostni zatizeni

polomér valici se koule

riziko urazu zivych bytosti pfi pfimém tderu blesku

riziko hmotné Skody na stavbé pii pfimém uderu blesku
pfipustna hodnota rizika dle normy

riziko Urazu zivych bytosti pii tideru blesku do pfipojené inzenyrské sité

riziko hmotné Skody na stavbé pii tderu blesku do pfipojené inZzenyrské sité
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R1 riziko ztrat na lidskych Zivotech

SEMP Switching Elektromagnetic Pulse - spinaci ptepéti

SPD  Surge Protection Device - ochrana proti piepéti

Td pocet bourkovych dnti za rok

TNI  technické normaliza¢ni informace

TN-C rozvodna sit, ve které je ochranny vodi¢ veden oddélené

TN-S rozvodna sit’, ve které jsou funkce ochranného a stiedniho vodice slouc¢eny do jedné
casti

VN  vysoké napéti

VVN velmi vysoké napéti
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