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ABSTRAKT

Cilem prace je analyza projektové vyuky softwarového inzenyrstvi na sedmi vybranych
Skolach. Pomoci analyzy vyucovacich metod v predmétu softwarového inzenyrstvi a
pomoci strukturovaného dotazniku bude vytvofena vlastni projektova vyuka pro
softwarové inzenyrstvi tak, aby se rozvijely tviir¢i schopnosti studentti. Nasledn¢ bude

navrh projektové vyuky zhodnocen.

Prace se bude zabyvat mozZnostmi projektového vyucovani v oblasti vyuky softwarového
inzenyrstvi. Pomoci analyzy vyuCovacich programii a dotaznikového vyzkumu prace
budou urceny vhodné metody projektové vyuky tak, aby se rozvijeli tviréi schopnosti

studentu.

Kli¢ova slova: projektova vyuka, softwarové inzenyrstvi, analyza projektové vyuky

ABSTRACT

The aim of the work is the analysis of project teaching software engineering at seven
selected schools. Through the analysis of teaching methods in software engineering and
object using a structured questionnaire will be created their own classroom project for
software engineering, in order to develop the creative abilities of students. Subsequently,

the proposal will be evaluated by project teaching.

Work will address the possibilities of project teaching in teaching software engineering.
Using analysis of teaching programs and research work of the questionnaire will determine

the appropriate method of project teaching and to develop creative abilities of students.

Keywords: project-based instruction, software engineering, analysis of project-based in-

struction
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UvVOD

Projektova vyuka je velice zajimava metoda vyuky, ktera se v dneSni dobé znaéné rozsituje
a stava se ¢im dal tim vic popularnéjsi. Je to diky tomu, ze zaci maji daleko vétsi zadjem o
znalosti a informace ziskané touto metodou nez metodou klasické vyuky. Bohuzel ne kaz-
dy uditel v dnesni dobé¢ je s timto vyvojem vyuky spokojen. Pfevazné pro starsi ucitele je
tento zptsob vyuky, da se fict, az nepiijemny. Pfedstavuje to pro né¢ praci navic ¢i praci
s modernimi technologiemi, a ne kazdy ucitel je jejich pfiznivcem, nebo se mu zkratka
nechce uz nic nového vymyslet. V mé diplomové praci bude rozebrana problematika pro-
jektové vyuky. DileZitou ¢asti této prace bude také popis projektu, ktery velice uzce souvi-
si s projektovou vyukou. Rozeberu jednotlivé typy projektt, z riznych hledisek pohledu,
dale je zde popsana navaznost na projektovou vyuku, projektovou metodu a rozdily mezi
témito pojmy. Pro bézné uzivani mizeme fict, Ze projektova vyuka a projektovd metoda je
témef totozna. Provedu také hodnoceni a analyzu kladi a zapori projektové vyuky, a
opominat, protoZze je dilezité znat pozitivni a negativni stranky véci. Dalsi kapitola mé
prace bude zaméfena na hlavni vyhody projektové vyuky z riznych pohledu, jak z pohledu
ucitele, zéka, ale 1 z pohledu okolniho prostiedi. V posledni kapitole teoretické Casti popisSu
specifikace projektové vyuky v pfedmétu softwarového inzenyrstvi. Uvedu zde rozdil mezi
informatikou a softwarovym inZenyrstvim, protoZe tyto dva pojmy se ¢asto zaménuji. Po-
pisu, jak se klasicky pouziva projektova vyuka v softwarovém inzenyrstvi. V praktické
¢asti prace se zaméfim na analyzu predmétu softwarového inZenyrstvi pro 7 vybranych
Skol. Vysvétlim zaméfeni predmétu softwarového inzenyrstvi, jeho hloubku, jaké znalosti
ziskaji studenti po absolvovani studia, kdy pfi studiu vyuZzivaji projektovou vyuku. Pokud
je projektova vyuka vyuzivana, zjistim, jakym zptsobem, co vSe je studentim umoznéno a
ho rozhovoru. V dalsi ¢asti prace se zamétim na zhodnoceni jednotlivych univerzit mezi
sebou, jak pfistupuji k vyuce softwarového inzenyrstvi, a provedu jednotlivé hodnoceni
mezi nimi. Na zaklad¢ takto ziskanych informaci se pokusim vytvofit vlastni navrh projek-
tové vyuky, ktery by se dal aplikovat na Skolach, kde se softwarové inzenyrstvi vyucuje. A

nasledné ho zhodnotim pfi aplikaci.
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1 PRINCIPY PROJEKTOVE VYUKY

Projektova vyuka je v dnesni dob¢ spojovana s modernizaci a vylepSovanim vzdélavacich
metod a postupt na Skolach. Zacatek projektové vyuky se datuje nékdy zacatkem 20. stole-
ti ve Spojenych statech americkych. U nas se tato metoda zacala objevovat n¢kdy ve 30.
letech 20. stoleti. Stanislav Velinsky a R. Zanta jsou autofi, ktefi se zagali touto problema-
tikou u nas zabyvat. [1] Z téchto informaci vyplyva, ze projektova metoda neni zadna nova

metoda, nybrz byla pouzivana jiz dfive.

Tato metoda navazuje na metodu feseni problému.. Divod, pro¢ se zacala projektova vyuka
aplikovat, byl hlavn¢ ten, Ze nastaly velké zmény na zakladé védeckotechnické revoluce.
[1] Projektova vyuka v sobé zahrnuje komplexni ulohy, vyukové zaméry a plany, které
maji prakticky rozsah. Studenti, ktefi jsou zahrnuti v projektové vyuce, neziskavaji infor-
mace jen ve Skole, ale sami si je zjist'uji, ziskavaji na zékladé jejich schopnosti. Musi se
sami zapojovat do projektu, ptebiraji zodpovédnost a aktivné ziskavaji zkusenosti z praxe.
Oproti b&zné vyuce ve tfid¢ je projektova vyuka znacné lepsi. Projektova vyuka v sobé
zahrnuje hned n¢kolik pfedméth a ziskané znalosti v jednom piedmétu se daji uplatnit na
vice mistech. Déle projektova vyuka uci zaky, jak vyuzivat své znalosti a uci je, jak si spo-
jovat ziskané znalosti a zkuSenosti z jednotlivych predméti. Cilem projektu je vétSinou
feSeni Zivotni situace nebo situace z praxe. Diky tomu ziskaji studenti praktické i teoretické

védomosti. Doporucuje se projektovou vyuku nasazovat jako doplnéni tradi¢ni vyuky.

Projektova vyuka v sobé zahrnuje soubor postupil uréenych k vyuziti jednotlivych metod

vyuky a riznych forem prace. [2]

1.1 Projekt

Projekt mizeme definovat jako komplexni, aktudlni, vécny problém, se kterym se zZak nebo
student seznami, ziska o ném informace a na zakladé téchto informaci a znalosti, které zis-
kava postupnym badanim v tomto projektu, vytvoii smysluplny, G€¢inny a konkrétni vystup
feSeni tohoto problému. [2][10] Je to vlastn¢ jakysi samostatny podnik zaka, pokud ho
ovSem zak sdm spravuje a ma za n¢j zodpovédnost. Dal§im typem projektu je projekt, kte-
ry ma podnét od uditele a Z4ci ho na zikladé toho za¢nou fesit. Zak v tuto chvili sam Fidi
cely postup projektu a je v§e na ném. Pokud ucitel rozdéluje rizné role ve skupiné, Zaci se
také uci pfijimat rizné postaveni ve skuping, coz je velice dobré pro socializaci zaki do

zivota. Mluvime napiiklad od zacate¢ni motivace, pies prubézné feSeni projektu a problé-
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mu s nim spojenych, az k feseni daného projektu a konkrétnimu vysledku prace. “Projekt je
komplexni uikol (problém), spjaty s zivotni realitou, s nimz se zak identifikuje a prebird za
nej odpovednost, aby svou teoretickou i praktickou cinnosti dosahl vysledného Zadouciho
produktu (vystupu) projektu, pro jehoz obhajobu a hodnoceni ma argumenty, které vycha-

«l

zeji z nové ziskané zkusenosti. . [2] Dulezitym aspektem v ramci projektu je prezentovani

vysledkd projektu. Zaci se uéi mluvit pred lidmi, naslouchat, udrZovat pozornost, diskuto-
vat v kolektivu. Je to velice diilezité, protoze pokud vytvoii dobry projekt, ale nebudou si
ho umét obhajit a odprezentovat, bude to k ni¢emu. Piedevs§im diky spolupraci se zaci uci

jeden od druhého. [2]
Autorka uvadi typické znaky, které projekt méa mit podle jejiho nazoru. A ty jsou:
e projekt vychazi z ur¢itého pozadavku a zaliby ditéte.

e projekt vychazi z dané¢ho a soucasného stavu, ktery neni omezen jen pro skolni pro-

stfedi,
e projekt je mezioborovy (mezipfedmétovy),
e projekt se da definovat jako podnik Zéka,

e cCinnost zaki na projektu pfinasi jisty produkt, tzn. vystup, diky némuz se Gcastnici

projektu prezentuji,
e projekt se obycejné realizuje ve skupin€ nebo individualng,
e projekt umoziuje zaclenéni Skoly do Zivota nebo $irsi vetejnosti. [2]

Reseni projektu vyzaduje komplexni ¢innosti. Tyto €innosti mohou byt uskutectiovany
teprve, az zak dosdhne urcitého stupné rozvoje. V praxi se vétSinou pouziva model zava-

déni projektu ve dvou fazich:
1. ptipravna faze,
2. faze ptimé prace s projekty. [2]

Prvni faze je vlastné ptiprava zakl na pozdéjsi realizaci projektu. Vybavime Zdka kompe-

tencemi k uceni, objevovani, mysleni, uvazovani, komunikaci, kooperaci, praci a flexibilité

! Mgr. Jana Kratochvilova, Ph. D. v publikaci ,Teorie a praxe projektové vyuky*.
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ke zménam. VSe se d&je samoziejmé postupné, protoze zalezi na stupni rozvoje ditéte.
Kompetence se rozviji a utvari pomoci her, skupinovym vyucovanim, feSenim obtiznych
ukold, podporou v samostatnosti, podnécovanim aktivity, rozvijenim Kreativity, hodnoce-
nim ostatnich, sebehodnocenim, komunika¢nimi cvi¢enimi atd. Uc¢itel diky tomu vytvaii
prostredi ve tfid¢ takové, které se vlastné pfipravuje na praci na projektu, protoze pokud
ucitel dostate¢né nepfipravi zaky na projekt, kon¢i to vétSinou neuspéchem. [2] Faze druha
Jje zaméfena na praci se zaky. V praxi se osvéd¢ilo zacinat s mensimi projekty, na kterych
se déti budou ucit. Zde prevazuji hlavné tkoly praktické bez zvlastniho predmétného vy-
mezeni. Postupem Casu se zvEtSuji naroky na projekt, tudiz i na zaky, a ¢im dal tim vice se
stava projekt podnikem zaka a ucitel vstupuje do role poradce. Zvysujici se obtiznost pro-
jektd zahrnuje i1 znalost teoretického zpracovani problému. [2][10] Postupné poustime uzdu
zakim, aby méli prostor pro svoji kreativitu a feSeni problémt, a mizeme postupné navy-

Sovat skupinu lidi, ktera projekt tvofi.

Uvedeny postup neni striktné dan, je to spi$ takovy navod, jak bychom m¢li pfi tvotreni

projektu postupovat.

1.1.1 Prubéh feSeni projektu

Kazdy projekt ma urcity postup, ktery je tieba dodrZovat. Diky tomu budeme mit usnadné-

nou praci. Jednotlivé kroky feSeni projektu jsou:
e stanoveni cile,
e Vytvofeni planu feSent,
e realizace planu,

e vyhodnoceni. [2]

vvvvvv

jekt vzhledem k podminkam. V dal$im kroku dochazi k rozd¢€leni roli, vytvofeni postu-
pu feseni problému, hodnoceni vysledkii a zplisobu prezentace, Casovému rozvrzeni
projektu, organizaci projektu atd. Dalsi krok je realizace planu. Zaci postupuji podle
planu aktivit, ktery si vytvofili, vyhledavaji informace, absolvuji exkurze, provadi ex-
perimenty, oslovuji rizné osoby, pofizuji dokumentaci potiebnou k feseni a pedagog
zde vystupuje uz v roli radce. Posledni krok zahrnuje hodnoceni projektu. [1][2] Zve-
fejiuji se vysledky, prezentuji se vysledky vefejnosti, hodnoti se celkovy projekt, pro-

biha sebehodnoceni i hodnoceni kolegti ve skupiné, pted ucitelem atd.
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1.1.2 Casové rozsahy projekti
Projekty mohou mit rGznou dobu trvani. Rozd¢lujeme je na:
e Kkratkodobé,
e stiednédobé,
e dlouhodobg,
e mimoiadné dlouhodobé. [2]

Kratkodoby projekt trva v fadech hodin, sttednédoby projekt trva v fddech dnti, dale pak
mame dlouhodobé projekty, které se také nazyvaji jako projektové tydny. Uceni probiha
jak ve skupinach, tak i individualné, zaroven s riznymi ro¢niky a v riznych predmétech.
[2] Dochazi k propojeni $koly a praxe, méni se klasicky styl vyu€ovani a jeho metody,
vztahy mezi uciteli a zaky. Je potfeba dlouhodobého planovani projektového tydne, sprav-
né zvoleni vhodné doby, vhodného projektu a dalsi. Posledni skupinou jsou mimoiadné
dlouhodobé projekty, které trvaji nékolik tydni az mésicl a probihaji soubézné s béznou
vyukou. [1][3]
1.1.3 Prostredi projekti
Projekty zaci mohou vytvaret v riznych prostiedich. Prosttedi délime na:

e skolni,

e domaci,

e kombinace $kolniho a domaéciho,

e mimoskolni. [1][2]

1.14 Usporadani projekti

Dalsim ¢lenénim projektti je podle usporadani, podle poctu ¢lent, kteti se na projektu po-

dili a mohou byt:
e individualni
e skupinové,
e tfidni,

e Skolni. [1][2]
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Individualni projekty jsou ty, na kterych zak pracuje sam. Dale pak jsou skupinové, kdy
zaci pracuji spolecné€ ve skupindch na feSeni dané¢ho projektu. Dalsim typem jsou projekty
téidni, kdy cela tfida pracuje jako celek a problém fesi vSichni Zaci. Posledni variantou je

projekt skolni, na kterém se podili Zaci z cel¢ Skoly.

1.1.5 Typologie projekti

Projekty je mozné tfidit podle vS§emoznych hledisek. VétSinou pouzivame tfizeni dle dvou
zakladnich kritérii. Autorkou tohoto déleni je J. Henry z Univerzity otevieného a distanc-

niho vzdélavani v Londyné. Projekty tedy délime na:
e strukturovany projekt,
e nestrukturovany projekt. [1][2]

Strukturovany projekt je definovan tak, ze Zak ma jasné ptidélené a definované téma, ma
dany ptesny poustup, jak ziskat informace a jak je zpracovat. VSechny potifebné informace
a rady zak ziska od ucitele. Opakem je nestrukturovany projekt, kde si zak sam zvoli téma,
sam ziskava informace a sdm je zpracovava. Nakonec prezentuje své vysledky, kterych

dosahl. VSe je v rezii studenta a pedagog plisobi jako poradce.

1.2 Projektova vyuka

Nepsanym pravidlem ve vyucovani je, ze znalosti, které Zaci ziskaji vlastni snahou a sami,
si mnohem déle a Iépe pamatuji, oproti t€ém, které ziskaji v béZném vyucovani. Projektova
vyuka je inovativni efektivni novinka, protoze uz zaci nebudou zatéZovani velkym mnoz-
stvim znalosti, které se maji naucit, ale sami si znalosti a zkuSenosti ziskaji pomoci obje-
vovani a jejich samostatnou ¢innosti. [1] Diky tomu jsou Zaci takto ziskané znalosti schop-
ni daleko Iépe aplikovat a vyuzivat v béZzném Zivoté. Projektova vyuka pomaha také s for-
movanim osobnosti zakil. Zaky u¢i odpovédnosti, vytrvalosti, toleranci, spolupraci, komu-
nikaénim schopnostem, sebekriti¢nosti, aktivité, samostatnosti a kreativité. [2][11] Vyuka
probiha tak, e Zaci jsou ve skupinach a fe$i dany problém. Zaci se uéi tolerovat své kole-
gy, priznat chybu, vést kolektiv, pracovat v kolektivu a hlavné vzajemné komunikaci mezi
sebou. Projekt miize byt chapan jako samostatny vytvor zaka. Hlavnim znakem projektové
vyuky je, ze zaci si sami realizuji projekt od jeho planovani az po vystup z projektu, coz
muze byt naptiklad vyrobek, feSeni daného problému atd., az po prezentaci vysledki pred
vefejnosti. [1][11] Praveé prezentace byva Castym problémem pro zaky. Projektova vyuka

je definovana jako vyuka, ktera je zalozena na projektové metode.
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PROJEKT

A
v

ZAK UCITEL (PORADCE)

Obrazek 1: Interaktivni model vyuky

1.3 Projektova metoda

Projektovou metodu muizeme definovat jako metodu, kterd vede zdky nebo studenty
k individualnimu a vlastnimu zpracovani feSeni urcité problematiky, diky ¢emuz ziskavaji
cenné praktické zkuSenosti spjaté s zivotni realitou. J. Kratochvilova vymezuje pojem pro-
jektova metoda jako ,,usporddany systém cinnosti ucitele a zakii, v némz dominantni roli
maji ucebni aktivity zZakii a podporujici roli poradenské cinnosti ucitele, kterymi sméruji
spolecné k dosazeni cilit a smyslu projektu. Komplexnost ¢innosti vyzaduje vyuzZiti ruznych

«2

dilc¢ich metod vyuky a riznych forem prdace ““. [2] Jak jiz bylo feceno, projektova metoda je

definovana jako systém c¢innosti a jeji typické znaky jsou:

e oOrganizovana ucebni ¢innosti smétujici k jistému cili — uskute¢néni projektu a jeho

vystup,
e cCinnost, kterd nemize byt zcela jednoznacné naplanovana piesné tak, jak ptjde,
e cCinnost, kterd vyZaduje aktivitu a hlavné samostatnost Zaka,
e Cinnosti kreativni a flexibilni v prubéhu celého projektu,
e (Cinnost teoretickd 1 prakticka, ktera rozviji osobnost Zaka a uci ho k zodpovédnosti,
e prakticka ¢innost, znalosti a moznost vyuziti znalosti motivuje zaka. [2]

Ucitel v této metod¢ je spiSe urcen jako kontrolni osoba, radce a konzultant. Tato metoda
neni vilbec snadna, a pokud ji chceme aplikovat s co nejlepsimi vysledky, je potieba dlou-

hych a rozsahlych ptiprav, které zajisti jeji efektivnost. Snaha, aby projektovéa vyuka byla

2 Kratochvilova, 2006, s 95
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co nejlepsi, musi byt jak od ucitele, tak i od zéka. Hlavnim pfedstavitelem projektové vyu-

ky u nas byl Rudolf Zanda. [1]

Ten tvrdil, Ze: ,, ... projektova metoda neni vselékem nebo kouzelnym proutkem, jenz by
snadno a rychle odstranil potize nynéejsi Skolské soustavy, neni také nahrazkou mozku. Jeji
uplatneéni a cena zavisi nemalo na zdravé Zivotni filosofii ucitele, na jeho technické zdat-
nosti, inteligenci a dusevni pruznosti. Vyzaduje ucitelu, kteri dovedou v pravy c¢as napnouti

ror v.r . o . 12 T v ’ ’ voov ;3
své sily a uméji se prizpiisobit nenadalé, treba nepredvidané zmenée okolnosti.

Tyto myslenky byly jiz v dobé& 30. let opravdu pievratné a zacinaly se vyuZzivat. Dalo by se
tedy fict, Zze v dneSni dobé jsou projektové metody jasné dané discipliny, kterd maji sva
pravidla a postupy. Ze jsou to prozkoumané oblasti, které u¢itelé vyuzivaji. Opak je oviem
pravdou. Projektové metody se hojné zavadi az ted. [1] Spousta uéitelti v dnesni dobé& po-
stupuje dle klasickych vyucovacich metod, na které jsou zvykli oni, a nemaji zdjem zkou-
Set néco nového. Pritom postupem cCasu projektové metody uciteliim uSetii mnoho prace,
74ci z toho maji daleko vétsi uZitek, obohacuji vyuku a ptidavaji ji na dynamice. Zak se
V projektové metodé stava subjektem vyuky. Zak tudiz vnima to, Ze je jako aktivni ve Vyu-
¢ovacim procesu a zjist'uje si informace zptisobem, ktery je pro né&j nejlepsi a neni mu uci-

vo ptredkladano jako hotova véc od uditele.

1.4 Cile projektového vyucovani

Hlavnim cilem projektového vyucovani je pribézné vytvareni osobnosti zaka z riznych
hledisek. Oproti béZnému vyucovani je zcela vyfazeno uceni velkého mnozstvi informaci,
za co nejkratsi dobu. [1] Projektové vyuCovani u¢i zaky samostatnosti, flexibilité, time
managementu, kreativité a dava prostor jejich svobodnému mysleni tak, aby skola co nej-
vice splynula s béznym Zivotem. DalSim velkym piinosem je osvojovani a pouZzivani vé-
domosti a dovednosti ke splnéni ukolu. [2][3] Tim ziskame zna¢nou usporu Casu a energie
jak zakom, tak i ucitelim. Zaci prakticky vyuZiji znalosti a informace, a nemusi je jednot-
liveé ziskdvat v jednotlivych predmétech. Cile jsou nedilnou soucasti kazdého projektu nebo

planu. U projektu jsou cile velice dileZzité, protoZze pii realizaci projektu je velice tézké

8 Zanta 1934, s. 43
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pfesné naplanovat organizaci, protoze ta se operativné méni a ptizptisobuje. Cile jsou

ovsem jasn¢ danym bodem.

1.5 Vyhody a nevyhody projektové vyuky

Projektova vyuka v sobé zahrnuje jak vyhody, tak i nevyhody. Kazdy, kdo se jiz setkal
s projektovou vyukou, mize sdm zhodnotit, jeji kladné¢ a zdporné stranky. Autorka L.
Zormanova uvedla celkem piesné hodnoceni projektové vyuku, dle mého nazoru. Dle L.

Zormanov¢ jsou pozitivni stranky projektové vyuky pro zéky, ze:

zaci ziskavaji vyssi kognitivni dovednosti - zkuSenosti s organizaci, analyzou, syn-

tézou, hodnocenim,
e projekt miizeme povazovat za ptipravu pro budouci povolani,
e 7aci diky projektu jsou samostatni, nezavisli a uci se zodpovédnosti,
e projekt slouzi jako motivace k uceni a pro rizné aktivity,
e 74ci se u¢i hodnoceni sebe i ostatnich lidi,

e projekt rozviji rizné schopnosti zakt a postupem c¢asu se ukaze, na co se jaky zak

hodi,
e do urcité miry odboura strach ze socializace a uci je spoluprace,
e UCi se fesit rizné typy problémi, coz souvisi s rozvijenim kreativity,
e Vvelmi rozviji komunikacni schopnosti Zaki,
e 7Zici se diky nému uci pracovat s informa¢nimi zdroji
e UCi je vyuzivat ziskané znalosti, dovednosti, zkuSenosti a ziskavat nové,
e UCi zaky tolerovat lidi, ziskdvat autority, organizaci lidi, planovani, fizeni,
e projekt je také dobra pomiticka pro ziskani zkuSenosti v time managementu,
e o0zivuje fadni vyucovani.
Pozitivni stranky, které projektova metoda zajiSt'uje pro ucitele, jsou:
e uceni novych roli, zejména roli radce,

e pedagog se uci vnimat zaka jako celek — zména v mysleni o zacich,
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e ucitel se u¢i novym taktikdm v uceni,
e meéni se pohled na hodnoceni zaka a hodnoceni sebe,
e Znacné rozviji organizacni dovednosti.
Za nevyhody projektové vyuky se povazuji:
o velké pozadavky na studenta, jak Casové, tak znalostni, komunikacni atd.,
e 74k mnohdy nedisponuje potfebnymi kompetencemi,
e povéfena osoba musi mit dohled nad projektem,
e Casové narocnd cvi€eni a piipravy na projekt,
e nedostatek ¢asu na potiebnou probiranou latku,
e ne vSechno ucivo, probirana latka, jde aplikovat na projektovou vyuku,
e nelze zajistit, aby vSechny déti ziskaly stejné znalosti diky rozdélenti roli,
e nepiijemnosti souvisejici s hodnocenim sebe i ostatnich,
e mimofadné vydaje, které jsou soucasti projektu. [1][3][10]

Z urcitého pohledu, srovnani kladnych a zapornych stranek projektové vyuky miize plisobit
negativnim dojmem, protozZe zaporné stranky prevladaji. Ano, opravdu projektova vyuka je
velice naro¢na i na €as, 1 na ptipravy, i na finance. OvSem vysledky, které pfinasi projekto-
va vyuka, jsou v drtivé vétSiné velice pozitivni a prevladaji nad nevyhodami projektové
vyuky. Proto je nezbytné, aby se projektovou vyukou Skoly zabyvaly co nejvice a zaclenily
ji do vyuky, co nejvice to pijde. Dilezitou vlastnosti projektové vyuky je oziveni bézné
vyuky, které zaci urcité€ privitaji. Problémy, které jsou spojené s projektovou vyukou, ply-
nou z nedostateénych zkusSenosti a znalosti pedagogli v tomto sméru. Pokud ovSem tyto
nedostatky odstranime, projektova vyuka bude daleko efektivnéjsi. V dnesni dobé mizeme
pouzit raznych vydobytkii moderni techniky, jako naptiklad email, Skype, interaktivni
kurzy atd., k zajisténi a hlavn¢ ke zjednoduseni prace na projektu jak mezi Skolami, tak i
mezi zaky a uciteli.

Hodnoceni projektové vyuky je z pfevdzné vétSiny kladné jak od ucitelt, tak 1 od zakd.
Ucitelé sice musi vynalozit daleko vice Casu na ptfipravy a musi rozSifovat své znalosti
v riznych oblastech, pokud chtéji vést projekty dobte, ale na druhou stranu mnoho zkuse-

nosti ziskaji v prib&hu projektu a tyto zkuSenosti jsou k nezaplaceni. Pokud dotahnou pro-
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jekt do zdarného konce, jako odménu mohou brat i vystup z dané¢ho projektu, ktery se da
pouzivat v praxi. Zaci v dnesni dobé piivitaji jakékoliv zpestfeni vyuky. Je &im dal tim
téz8i udrzet pozornost zaka po celou dobu vyucovani. Pokud ovSsem skoly vyuzivaji meto-
du projektové vyuky, je to daleko jednodussi. Zaci se aktivné zapojuji do feSeni ukolu sou-
visejicim S projektem, vymysli rizné postupy, jak problematiku fesit, navrhy atd. Myslim
si, ze z mé praxe, byt je zatim dost mala, si mizu dovolit fict, ze pokud ucitel zpestii hodi-
nu ¢imkoliv, jsou zéci spokojenéjsi, bavi je to, a tudiz plni své povinnosti rychle, pfesné,
spravné a se znacnou davku nadSeni. Navic zkuSenosti, dovednosti a informace ziskané
beéhem projektu se daleko snaze aplikuji v praxi, nez informace, které se snazi ucitel naucit
béznou vyukou. Na zavér této kapitoly je uvedena myslenkova mapa, ktera tika, jaky po-

stup je vhodny pro tvorbu projektu.

UCEL - Prog

. KONCENTRACNI IDEA - Podnét
PROSTREDI - Kde \ /

HODNOCENi <+— TVORBAPROJEKTU L3 (jLEPROJEKTU - Co

/ \ ORGANIZRACE - Jak

UCASTNICI - Kdo

CASOVE ROZVRZENI - Kdy

Obrazek 2: Myslenkova mapa tvorby projektu (KRATOCHVILOVA, J. Teo-
rie a praxe projektové vyuky. Brno: PdF, MU, 2006. s. 134) [1]
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2 SPECIFIKACE HLAVNICH PRINOSU PROJEKTOVE METODY

Jak jiz bylo feceno, projektova vyuka nepatii mezi nové typy vyuky, jak si mnozi lidé mys-
li. Jen se v dne$ni dobé pro ni nenaslo $irsi uplatnéni a mnozi pedagogové ji dokonce od-
mitaji vyucovat, protoze se drzi svych zabéhnutych standardt. Projektovou vyuku mizeme
spiSe najit v alternativnich Skolach, nebo ve Skoléach, které maji inovativni ¢i specificky
styl vzdélavani. [2] V béznych Skolach je projektova vyuka spiSe realizovana, kdyz chce
ucitel klasickou vyuku osvézit, dat ji trochu jinou dynamiku. Rozhodné se nejedna o cilené

zaclenovani projektové vyuky do bézné vyuky.

Ucitelé nechtéji realizovat projektovou vyuku z diivodu, Ze je to pro né ¢asoveé, materialo-
v€ nebo jinak naro¢né, a proto se radéji drzi klasické vyuky. Jako dalsi diivod ucitelé uva-
déji, ze by nestihli probrat ucivo, které maji v tematickych planech, a tim by Zaci byli
vlastné ochuzeni a ucitelé by nesplnili dané pozadavky, které na n¢ Skola klade. [2] Tento
diavod je dany predevsim tim, Ze dnesni osnovy vzdé¢lavaciho procesu na naSich Skolach
nejsou uzpusobeny projektové vyuce ani zaclefiovani projektové vyuky do vzdélavaciho
procesu. Vyuzivani projektové vyuky je narocné. Hlavni roli nehraji jen Zaci nebo ucitelé,
ale také feditelé, rodice i1 okoli. OvSem 1 pies vSechny tyto diivody najdeme mnoho Skol,
které pracuji na zaclenovani projektové vyuku do svych vzdé€lavacich planti, bohuzel, to

nejsou vsechny Skoly. [2][10]

Pro spravné vyuZiti projektové metody ve vzdélavani, je nutné uvédomit si, jaké ma vyho-
dy, pozitiva, silné stranky ale 1 nevyhody, negativa nebo slabé stranky. Pokud si negativni
stranky uvédomime, miizeme na nich zacit pracovat a diky tomu eliminovat jejich vznik
nebo dopad. [2][3] V praxi to pro ucitele znamena hlavné pochopit projektovou vyuku,
pracovat s ni i na ni, vyuZivat vlastni zkuSenosti z praxe, ze zivota, pribézné ziskavat in-

formace a nabyvat novych zjisténi a objevi.
JiZ v minulosti byly vyhody projektové vyuky zjistény a také popsany. Mezi né patii:

e projekt zbavuje ucebnic,

e povzbuzuje k ziskani informaci a studovani d¢l spojenych s danou problematikou,
¢ Vvyzdvihuje nejpodstatnéjsi myslenku ulohy,

¢ poskytuje schopnost siln¢ motivovat zaky,

e diky projektu ziskame realné zkusenosti,

e jednotlivé problémy béhem projektu se nakonec spoji v jeden celek,
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e prace ve skupinach uci zaky pracovat s riznymi lidmi v riiznych situacich,
e projekty ulehcuji uceni, diky samostatnému ziskani informaci a vyuziti v praxi.

[1][2]

Vyse uvedené vyhody znali odbornici, ktefi se projektovou vyukou zabyvali, jiz v minulos-
ti. Dfive se hledélo hlavné¢ na zbaveni se klasickych ucebnic a ziskani zkusenosti zaku tak,
aby je byli schopni aplikovat v bézném zivoté. [1][11] Odbornici v minulosti také veédéli,
jak je dulezité, aby zaci ziskavali zkuSenosti, jak pracovat s lidmi, a hlavné, jak je i sebe
motivovat, aby dosahli urcitych vysledkll. Tyto snahy zlstavaji dodnes, akorat dnes se kla-
de diraz jesté na praxi, ktera je v souc¢asné dob¢ velice zddand. Mizeme tedy vidét, ze kla-

dy projektové vyuky byly znamy jiz v historii. [1][3]

2.1 Prinosy projektové vyuky v soucasnosti

Ptinosy projektové vyuky v dnesni dobé¢ se pfilis nelisi od téch, které byly uvadény v histo-
rii a které jsem jiz ve své praci zminila. OvSem je dilezité uvést vycet téchto piinosi, ale-
sponl pro srovnani, abychom véd¢li, jak jsme zménili postoje odbornikil, kteti se zabyvaji
touto problematikou. V soucasnosti se ptimo vybizi K vyuzivani projektové vyuky a jako
divody jsou uvadény hlavné klady, které ziskame, nebo mame, kdyz zaclenime projekty

do klasické vyuky. Mezi hlavni pozitiva patfi:

e ziskavaji kognitivni schopnosti,

e je to piiprava pro budouci povolani, zaméstnani,

e 7aci jsou v ur¢itém smyslu nezavisli a buduji si zodpovédnost,
e projekt motivuje, pokud se spravné zvoli aktivity,

e 7aci se uci hodnoceni a ptedev§im sebehodnoceni. [2]

Kognitivni schopnosti jsou velice dilezité, a proto se tato vyhoda bere jako jedna z nejvét-
Sich. Kognitivni schopnosti zde miiZzeme chapat jako schopnosti, které rozviji stranky jako
dovednost k organizovani, schopnost analyzovat problémy a lidi, hodnoceni. [1] Na to na-
vazuji dalsi body, a to je ptiprava pro budouci povolani, motivace a hodnoceni, kde vsech-
ny tyto dovednosti Zaci vyuziji, a se ziskanymi informacemi béhem studia i béhem tvofeni

projektti to da dohromady idealni pfedpoklady pro budouci profese. [1][2]

Podle soucasnych vyzkumt, které mapuji, jaké pozitivni stranky mé projektovy vyuka

podle vyucujicich, jsou uvadény piedevsim tyto:

e ziskavani praktickych zkuSenosti,
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e experimentovani,

e smysluplna prace,

e komplexni feseni problému,

e integrace uciva do celku,

e uceni k zodpovédnosti,

e podpora motivace a kreativity,
e ziskani zpétné vazby od zakd,

e vyuziti svych znalosti v praxi,

e rozvijeni socidlnich dovednosti,

e oziveni klasické vyuky. [1][2]

Vsechny vySe uvedené vyhody, jsou dilezité pro rozvoj déti. Ziskavaji zkuSenosti a diky
experimentovani si je lip zapamatuji a dokdzou je aplikovat v praxi. Dale podstatnymi vy-
hodami je rozvoj schopnosti v ramci spole¢nosti. Dnes se setkavame s problémem, ze déti
pied sebou, ani mezi sebou, nejsou schopné navazat konverzaci ¢i komunikovat. Pokud
ovSem pracuji v tymu, ve kterém maji ruzné role, jeden spoléha na druhého, musi mezi
sebou vzajemné komunikovat, aby fesili dany projekt. Velice jim to pomaha odbouravat
hranice studu a nesmélosti, které maji. Poté se da daleko 1épe s takovymi zaky pracovat a i
pro ucitele to ma mnoho vyhod, protoZe jeho vyuka je daleko snadné&jsi s takovou skupinou
déti. Myslim si, Ze nejvetsi pozitivum je oziveni klasické vyuky, coz pfivitaji i ucitelé i

Zaci.
2.2 Souhrnné uspoiadani vyhod projektové vyuky

Ptednosti projektové vyuky je mnoho a kazdy ucitel 1 zak by je mohl potad rozsifovat. Pro-
jektova vyuka je velice Siroké téma a pro lepsi orientaci ji byla dana urcita struktura, aby
byly 1épe pochopeny jeji pozitiva. Tato struktura pozitiv je brana ve vztahu Kk uciteli, zako-
vi, prostiedi a procesu uceni. [2] Usporadani bude brano z pohledu zaka, ucitele, procesu
uceni a z pohledu okolniho prostiedi. Jedna se o jednoduché znazornéni, které nam objasni
vyhody projektové vyuky, a bude prehlednéjsi nez vypisovani do tabulek. Kazdy si mize
vyloZit toto uspotfadani jinak, ovS§em hlavni myslenkou, kterou by si vSichni méli uvédo-
mit, je ta, ze vSechny ¢lanky na sobé zavisi. A kdyby jeden nefungoval ptesné tak, jak ma,

postihne to i jiné ¢asti tohoto uspotfadani projektové vyuky. [2][3]
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Obrazek 3: Usporadani projektové vyuky [2]

2.2.1 Vyhody projektové vyuky z pohledu zZaka

Vyhody se odviji od toho, jak na zaka projektova vyuka komplexné pisobi. Z pohledu
osobnich kvalit je vyhodou urcité to, ze probiha zapojeni zaka do projektu dle jeho schop-

nosti a moznosti.

Z pohledu dusevniho rozvoje jsou to schopnosti, jako napiiklad silnd motivace ke skole,
ziskavani zodpovédnosti za své ¢iny a za svoji praci, praktické dovednosti, cely proces je
doprovazen emocemi, diky nimz si pamatuji cely proces, u¢i se pracovat s informa¢nimi
zdroji, fesit rizné druhy problému. Dilezitymi znalostmi, které Zak ziska béhem projektu,
jsou znalosti organizacni, planovaci, umét hodnotit sebe i své kolegy. [2] Uvédomuje si

smysluplnost svych ¢ini a svého jednéni.

Z pohledu rozvoje v ramci spole¢nosti je to uceni ke spolupraci, rozvoj komunikacnich
dovednosti, respektu vii¢i ostatnim lidem, zakladnim pravidlim chovani ve skupiné, tole-

rovani jinych nazorq, trpélivosti s lidmi, u¢i se znat svoji hodnotu, svoji pozici ve skuping,
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a to muze vést ke zlepSeni sama sebe, nebo k motivaci sama sebe a dosazenti cill, které dité

chce, a mnoho dalsich dovednosti, které formuji jeho osobnost a schopnosti. [1][2]

Projektova vyuka plsobi na zdka jako celek, a formuje jeho osobu i osobnost z riznych
stran. Samoziejmé, zalezi na typu projektu, na dané situaci a na okolnim prostredi, jak moc
projekt formuje zdka, ale miizeme fict, Ze kazdy projekt se néjak podepiSe a néjak upravi

osobu zaka.

2.2.2 Vyhody projektové vyuky z pohledu uditele

Je dilezité si uvédomit, Ze pozitiva projektové vyuky vnimané uciteli mize brat spousta
ucitell spiSe jako negativa. [2] Je proto dulezité, abychom brali tyto ucitele trochu z jiného
pohledu, a to zpohledu ze vnimaji zdka jako osobnost. Vyhody projektové vyuky

z pohledu ucitele jsou:

e nova role ucitele — poradce,

e 74k je vniman jako individudlni osobnost, jako celek,
e UCi se novym taktikdm ve vyucovani,

e VYyuziva jiné zdroje informaci, ne jen ucebnice,

e nahodnoceni zaki 1 sebe nahlizi z jiného pohledu,

e prohlubuje své jiz ziskané kognitivni zkuSenosti. [2]

2.2.3 Vyhody projektové vyuky z pohledu procesu uceni se

Tento pohled je celkem rozsahly. V nize uvedenych bodech budou vypichnuty jen ty nej-

vvvvvv

e Uuceni ziskava praktickou stranku a diky tomu Zéci ziskavaji nebo rozsifuji znalosti,
schopnosti, postoje nebo hodnoty,

e uceni spojuje informace z vice obori, ale ma komplexni celek,

e jde o nenuceny proces, ktery motivuje zaka k samostatnosti a k jeho rozvoji,

e uceni formuje osobnost ditéte jako celek,

e odbourava hranice mezi ucitelem a zakem v ramci komunikace,

e podporuje socializaci zaku a ucitelti mezi sebe. [1][2]
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2.2.4 Vyhody projektové vyuky z pohledu okolniho prostredi

Projektova vyuka v neposledni fad¢ plisobi pozitivné i1 na okoli zdka, jak na rodinné tak i
na Skolni prosttedi. Mezi hlavni piinosy mizeme zatadit propojeni Skolniho a mimoskolni-
ho prostiedi a z toho plynouci ziskani zkuSenosti, intenzivnéjsi zajem rodicu o dité, jeho
potteby, vyucovani, skolu a tim zajist'uje zapojeni rodict do vychovné vzdélavaciho proce-
su. [2] Uspésné feseni projektt a jejich kvalitni vypracovani piinasi uZitek i okoli, ne jen
Skole a zaktm.

Pozitivnich vlastnosti projektové vyuky je vice nez dost. Projektova vyuka ma v soucasné
dob¢ ve vyuce své nenahraditelné misto, a nemé&lo by byt podceniovano. Projekty se dilezi-
té podili na plnéni vsech cilti a kli¢ovych kompetenci, které¢ jsou v dnesni dob¢ zahrnuty
vV Ramcovém vzdélavacim programu zakladniho vzd€lavani. Déale vyznamné pfispivé na

budovani pfiznivého klimatu $koly a jejiho okoli. [2]

Z jistého pohledu se da fict, Ze kladné stranky projektové vyuky ptevazuji nad zépornymi
strankami. Ov§em musime si uvédomit, z ¢eho negativni stranky vznikaji. Jde pfedevsim o
nedostate¢né znalosti, malé informovanosti a §patné vybavenosti uciteld a Skol. [2] Vsech-
ny tyto véci jsou potiebné ke spravné a kvalitnimu vyuzivani projektové vyuky ve vyuce.

Je nutné, abychom nevyhody odbouravali, a k odstranéni nedostatkii nam postaci:

zajiSténi profesiondlni a kvalitni pfipravy pro ucitele na projektovou vyuku,
e seznameni okoli s projekty a s jejich feSenimi,

e rozmanité vyuzivani vyucovacich metod,

zajisténi ptihodnych podminek pro projektové vyuky. [2][3]

Vytvoteni vhodnych podminek pro zajisténi projektové vyuky je mysleno to, ze ucitelim
by méla byt umoZznéna urcitd nezavislost v rdmci organizace vyuky a déale by jim méla byt
zajiSténa profesiondlni pfiprava a priprava v ramci feSeni projektii. Toto vSechno musi byt
podpoteno od vedeni Skoly, ostatnich pedagogli a samoziejmé i rodica. Také pedagog musi
vynalozit urcité usili, a to tieba takové, Ze se musi na vyuku kvalitné ptipravovat, ziskavat
informace z mnoha zdroju, konzultovat se zkusengj$imi kolegy své poznatky a také je di-
lezité vlastni nadSeni a iniciativa. Pokud je toto vSe jeSté podporeno zdjmem déti, jejich

aktivitou a nadSenosti, je to idealni prosttedi pro projektovou vyuku.
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3 SPECIFIKACE PROJEKTOVE VYUKY SOFTWAROVEHO
INZENYSRTVI

V soucasné dobé je software velice dalezitym ¢lankem v mnoha smérech. Vetejnou infra-
strukturu, rozvodné sité, mnoho operaci, vyroby v tovarnach, distribu¢ni systémy, finan¢ni
systémy, to vSe fidi pocitacové systémy. [3][4] Mnoho produkti, které v dnesni dobé vyu-
zivame, ma v sobé zabudovany pocita¢ nebo tidici jednotku, kterd obsahuje potfebny sofl-
ware. Ruzné softwary se vyuzivaji i v hernim svété nebo pro produkci zdbavy, a to napii-
klad v hudebnim primyslu. Z vySe uvedenych informaci vyplyva, Ze softwarové inze-

nyrstvi v modernim svété je klicové a zajist'uje chod, vyvoj a mnoho dalsiho.

Softwarovému inzenyrstvi usnadituje praci to, Ze se nemusi fidit fyzikalnimi zédkony, ani
nemusi dodrZovat vyrobni procesy, protoze systém je abstraktni a nehmotny. Diky tomu
software nema zadné piirozené hranice. [4][8] Tato vyhoda se muze velice rychle obratit
v nevyhodu, protoze systém se velmi rychle mize dostat do stavu, kdy je nadmérné slozity,

nesrozumitelny a ptipadné zmény v ném jsou drahé. Na trhu je hodné rGznych softwaro-

vvvvvv

Inzenyrstvi se snazi dosdhnout potiebnych vysledki ve stanovené kvalité pfi dodrzeni ¢a-
sového planu a finan¢niho rozpoctu. InZenyfi zaujimaji systematicky a organizovany pfi-
stup ke své praci, diky némuz dosahnou vysoce kvalitniho softwaru. [4][5] Ovsem

v nékterych ptipadech musi volit netradi¢ni a neformalni postupy.

Softwarové inZenyrstvi je disciplina, kterd se zabyva praktickymi problémy rozvoje roz-
sdhlych softwarovych systému. U softwarového inzenyrstvi nenajdeme obecnou termino-
logii, postupy, metody, navody, a to z toho diivodu, Ze rizné typy softwaru vyzaduji roz-

dilné pojeti. Softwarové inzenyrstvi je dtlezité piedevsim proto, Ze: [4][8]

e jednotlivci i spolecnosti spoléhaji na softwarové systémy a pozaduji, aby byl soft-
ware rychly a ekonomicky nenédrocny,
e 7 hlediska del$iho ¢asového horizontu je ekonomicky miii naro¢ny, pouzivat meto-

dy softwarového inZenyrstvi a nepsat programy, jako programatorské projekty.

Z vyse uvedenych informaci se da fict, Ze k vyvoji softwarového systému je potieba cela
fada faktord, aby bylo vytvofeni poZzadovaného produktu Gspé$né. Mezi potiebné faktory

muzeme zatadit: [4]

e softwarové vybaveni a pocitatovou infrastrukturu,
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e organizaci instituce, ktera vyviji produkt, jeji financni moznosti a dalsi netechnické
aspekty,

e informovanost o pozadavcich na produkt, jeho analyza, navrh, implementace, tes-
tovani a zavedeni do provozu,

e pracovniky, ktefi maji vySe uvedené znalosti a dokazou je uplatit pii realizaci,

e management, ktery zajisti efektivni vyvoj produktt za pomoci vySe uvedenych fak-

toru.

Vyvoj softwarového produktu v sobé obsahuje mnoho ¢innosti a postupti. Zakladem celého
vyvoje je softwarovy proces. [3][4] Ten muzeme definovat jako soubor ¢innosti potich-
nych k realizaci softwarového produktu. Softwarovy proces tik4, jak bude software vytvo-
fen, a podle ngj se poté definuji projekty vztahujici se k jednotlivym zakazkdm. DalSim
krokem je realizace definovaného projektu a s n spojené ¢innosti na vyvoj produktu a tize-
ni projektu. V tomto postupu nalezneme metodologii projektového fizeni, kterd je spojena
s fizenim celého projektu. U fizeni vyvoje softwaru se bavime o metodologii softwarového
kterym cely tento proces funguje tak, jak ma. Jejich zkuSenosti a znalosti posunuji vyvoj

doptedu, a cely proces se miize postupné zlepSovat.
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Obrazek 4: Sémanticky graf vyvoje softwarového produktu [4]

3.1 Zakladni aktivity softwarového inZenyrstvi

Postup, ktery se vyuziva v softwarovém inzZenyrstvi, je ¢asto nazyvan jako softwarovy pro-
ces. Je to soubor ¢innosti, ktery zajist'uje produkci vysledného produktu. [4][5] Mezi za-

kladni ¢innosti, které patii do softwarového procesu, fadime:

e specifikaci softwaru,
e Vyvoj softwaru,
e Ovéreni softwaru,

¢ implementaci softwaru.

Razné typy softwart vyzaduji rizny vyvoj. Nékteré systémy se mohou vyvijet béhem toho,
kdy uz jsou uvedeny do praxe, zatimco jiné systému musi byt dokoncené jiz pied zahaje-

nim jejich pouzivani. [3][4]
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3.2 Rozdil mezi softwarovym inZenyrstvim a informatikou

Mnoho lidi netusi, jaky je rozdil mezi softwarovym inzenyrstvim a informatikou. Informa-
tika je zaméfena na teorii a na zéklady, pomoci nichz jsou popsany zaklady fungovani po-
Citacd a systému. [4] Softwarové inZzenyrstvi je zamétené spise na praktickou stranku, vy-
voj a distribuci potiebného softwaru. Inzenyfi, ktefi tuto problematiku fesi, musi mit samo-
ziejm¢ védomosti z informatiky. [4] Teorie, které jsou znamé v informatice, se $patné re-

produkuji na slozité problémy. Na mensi programy ovsem teorie plati.

3.3 Rozdil mezi softwarovym inZenyrstvim a systétmovym inZenyrstvim

Systémové inZenyrstvi zkouma cely postup vyvoje softwaru a jeho vyvoj ve vSech smé-
rech. Zabyva se vyvijenim hardwaru, procest, vyvojem systému a také vyvojem softwaro-
vého inzenyrstvi. [4] Systémovi inzenyii zkoumaji a definuji systém a jeho architekturu,

dale se snazi spojit rizné c¢asti do kone¢ného systému.

3.4 Vyuziti projektové metody v softwarovém inZenyrstvi

V dnesni dobé se muzeme setkat na nékterych Skolach s projektovou vyukou praveé
Vv pfedmétu softwarové inZenyrstvi. Studenti pracuji v tymech, pouZivaji modernéjsi postu-
py a technologie pfi realizaci svych projekti. [4][6] Jako zaklad ziskaji Zaci znalosti z pro-
gramovacich jazykt, dale pak védomosti z procesu vyvoje softwaru od jeho zékladl az po
vyslednou realizaci, ktera zahrnuje nasazeni softwaru do realné firmy, jeho udrzbu atd.
Diky tomu studenti ziskaji znalosti ohledné prace vV tymu a rozviji tim 1 mnoho dalSich

dovednosti spojené s jejich osobou.

Dtivodem, proc¢ skoly vyuzivaji projektovou metodu ve své vyuce, jsou naptiklad, protoze
studenti potom uméji pouzit své znalosti v praxi, umi fesit redlné problémy z readlného pro-
stfedi, které mohou nastat jak v feSeni projektu, tak i tfeba v tymu. [5][9] Zaci ziskavaji
kontakty od riznych firem, které se zabyvaji problematikou softwarového inzenyrstvi, a to
jim miiZe zajistit dalsi spolupréci po Skole pro tyto firmy. Také studenti absolvuji bud’ sta-
7e nebo praxe v danych firmach, kde vidi realné, jak takova firma funguje a jak se software
vyviji atd.

Studenti pracujici na projektech se mohou setkat s nejriznéjsimi typy problému. Tradi¢ni
vyuka ma v sobé zahrnuté klasické problémy, které mohou nastat, tudiz studenti védi, jak

postupovat a jak dany problém vyftesit. [6] OvSem mohou nastat specialni problémy, které
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klasicka vyuka nefesi. Ke kazdému projektu se ptistupuje jako k individualnimu projektu a

tim ziskava na jedine¢nosti kazdy projekt.

Jednou z metod projektové vyuky je metoda mentoringu. Mentoring je vztah mezi dvéma
osobami, kdy osoba nazyvana jako mentor pfedava mén¢ zkusené osob¢é (menteemu) své
znalosti, zkuSenosti, rady a tim mu napomaha s feSenim daného tkolu, situace nebo nalézt
spravny smér, jak problém fesit. Mentorem vétSinou byva manazer, seniorni specialista,
lektor nebo jiny profesional v dané oblasti a mél by jit menteemu piikladem. Mentee na-
sleduje svého mentora, pomaha mu plnit ukoly, chodi s nim na schliizky, je mu neustale
aktivné na blizku. Tim je menteemu zajiSténo mnoho dilezitych zkuSenosti, znalosti, ale
také ziskava osobni kontakty a uci se, jak jednat s lidmi. Mentoring pomaha k osobnimu a
profesnimu rozvoji. Diky této metodé se studenti aktivné zapoji do vyuky, protoze se na ni
pfimo podili. Vyhodou mentoringu je, Ze neni finanéné naro¢ny, ovSem ne vSichni maji
zdjem o to byt mentorem. Pfedevsim kviili ¢asové narocnosti a prakticky Zddnému financ-
nimu ocenéni. Tato metoda je spisSe obohacujici o zkusenosti, a to i pro mentora, ktery se

od menteeho muze také ucit. [4][6]

Dalsi mozZnosti vyuZiti projektové vyuky v softwarovém inZenyrstvi je ziskavani projektt
od firem. Studenti na vypracovani projektu pracuji béhem semestru. Diky zadanému téma-
tu a pozadavkiim védi, co pfesn¢ maji udelat. Samoziejmé musi mit teoretické znalosti,
které tvoii zéklad. Firmy si tak mohou vychovéavat budouci zaméstnance, nebo studenti
maji moznost ziskani staze ve firm¢. Ucitel zde plisobi jako radce, ndpovéda, kontrola nebo
dohled. Studenti maji ve vypracovani volnou ruku a nechava se prostor pro jejich kreativi-

tu.

Dalsi projektovou metodu, kterou miizeme pouZit v softwarovém inzenyrstvi, je vytvoreni
fiktivnich studentskych firem. Studenti si od pocatku zaloZzi ,,firmu*. Jejich néplni je ziskat
zakazku, naptiklad na fiktivnim veletrhu, a dale zak4zku zrealizovat. Zkusi si tim cely po-

stup vyvoje softwaru, a to uz od jeho ziskani.

Ve v8ech vySe zminénych typech, jak se da aplikovat a chapat projektova vyuka, hraje roli
prace v tymu. Ve své podstate se témeér vzdy pii projektové vyuce pracuje v tymech. Coz je
dalsi vyhoda projektové vyuky. Studenti ziskaji dovednosti prace v tymu. Vyzkousi si riiz-

né pozice v tymu, od vedouciho, organizatora, aZ po programatora.

Existuje ovSem projektova vyuka, kterd je zaloZzend na individudlni préci studenta. Studen-

tim je zadano jedno téma, na kterém po urcity ¢asovy usek pracuji. Poté sviij projekt pre-
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zentuji pred komisi, a ta jej hodnoti. Podporuje to motivaci, soutézivost, chut’ vyhrat. Zde

studenti ziskaji nejvice zkuSenosti, ale také je to na tirok velké casové narocnosti.

Studenti si diky projektové vyuce rozviji mékké dovednosti. Je to dané tim, ze projekty,
které se fesi v oblasti softwarového inzenyrstvi, vétSinou fesi skupina, ktera je v fadech
desitek az stovek lidi, kdy vSechny ¢lanky organizace na sobé vzajemné zavisi. [6][7] K
tomu jsou dilezité komunikacni schopnosti, které v sobé zahrnuji jak komunikaci mezi
jednotlivymi ¢leny, tak i prezentaci vysledkt své prace, hodnoceni ostatnich lidi ve skupi-

n¢ 1 sama sebe, a piedevsim piesné vyjadiovani.

Skoly zajistuji rozvoj mékkych dovednosti tak, ze dbaji na to, aby studenti zpracovavali
prezentaci s vystupy své prace kvalitné a precizné, zajistuje workshopy a odborné pied-
nasky na komunikaéni a prezenta¢ni dovednosti, tymovou spolupraci, nebo spolupraci ve
skupinovych projektech. Prezentacni schopnosti by mél ovladat kazdy student. Miize vy-
tvofit sebelepsi préci, ale pokud ji neumi tzv. ,,prodat®, tato prace ztraci na své hodnoté.

Proto je dilezité, aby skoly dbaly na neustaly rozvoj téchto mékkych dovednosti. [5]

Cilem zapojeni projektové vyuky do skol je hlavné ptiprava zakt do praxe. Softwarové
inZenyrstvi je velmi obtiZny obor, a proto je nutné, aby studenti byli odborné pfipravovani
uz od zacatku, od zacatku se aktivné zapojovali do feSeni problému a byli v kontaktu
s firmami, které se zamétuji na softwarové inzenyrstvi. [6][7] Ne vSechny firmy si mohou
dovolit vzit si k sob¢ studenta a vénovat se mu, proto se alespon Skoly snazi o to, aby firmy
poiadaly prednasky a workshopy. Skoly zajistuji konzultace studentskych praci
s odborniky a podporuji vlastni iniciativu k ziskavani kontaktlh nebo samotné spoluprace

pro studenty.
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4 ANALYZA VYUKY SOFTWAROVEHO INZENYRSTVI NA
VYBRANYCH SKOLACH

V praktické ¢asti mé prace se budu zabyvat ptedevsim analyzou vyuky softwarového inze-
nyrstvi na jednotlivych univerzitach. Je to kviili tomu, ze softwarové inzenyrstvi se spise
vyucuje na vysokych skolach, nez na stfednich. Tato analyza je brana z pohledu ucitele.
Cilem je zjistit, zda je mozné aplikovat projektovou vyuku do softwarového inZenyrstvi,
pokud ano, jakym zpusobem a jestli ji osloveni ucitelé z jednotlivych univerzit praktikuji.
Rozhodla jsem se pro tento pohled, protoze studuji Ucitelstvi informatiky, a proto to bude
brano z pohledu ucitele. Vytvofila jsem dotaznik a oslovila jsem 62 uciteli, ktefi se zaby-
vaji vyukou softwarového inzenyrstvi na univerzitach. Dotaznik je ptilohou této prace.
Informace ziskané z tohoto dotazniku mi pomohli zpracovat analyzu vyuky softwarového
inzenyrstvi. Dale jsem ke zpracovani pouzila sylaby vybranych univerzit, které mi pomoh-
ly vytvofit procentudlni piehled predmét spojenych se softwarovym inzenyrstvim. Sylaby
jsou také ptilohou této prace. Zluté zvyraznéné predméty jsou ty, které jsou piimo spojené

se softwarovym inzenyrstvim.

4.1 Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Na této univerzité spadd softwarové inZenyrstvi pod katedru softwarového inzenyrstvi.
Tato katedra se zabyva predev§im objektovym programovanim, databazovymi systémy a
formalnimi metodami a pfistupy v databazich a v navrhovani softwaru. Mezi soucasna
témata patfi vyzkum konstrukce XML — nativnich databazovych strojii a transak&niho
zpracovani, vyzkum funkcionalniho pfistupu ke zpracovani XML dat zalozeného na lamb-
da kalkulu a vyuzivajici typovych systémt a vyzkum teoretickych, zvl. kategoridlnich,
pristupi k tvorbé formalnich frameworkt pro databazové modelovani. Mezi dalsi oblasti,
kterymi se katedra softwarového inzenyrstvi zabyva, jsou interprety jazykt, debuggery a

transformacnimi systémy jako nastroji pro vyvoj softwaru.[12]

Struéné feceno, katedra softwarového inZenyrstvi v sob& zahrnuje vSechny pojmy, které
vV sobé ukryva softwarové inZenyrstvi. MlZeme zde zatadit specifikaci, analyzu, navrh,
implementaci, nasazeni a udrzbu softwarovych a informacnich systémi. Dale propojuje
vyuku databidzovych systémd, objektového modelovani a tymovy softwarovy projekt. Ne-

dilnou soucasti je samoziejm¢ management a informacni systémy.
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Obor Webové a softwarové inzenyrstvi je bakalarské studium a Spadé pod studijni program
Informatika. Na této univerzité je to tak, ze prvni tii semestry jsou zaméfeny na zaklady
informatiky, které daji studentiim potiebny podklad pro dalsi studium. PocCinaje tfetim se-
mestrem si studenti mohou vybrat Sest obort, které jsou v dnesni dobé zadané. Obor, ve
kterém najedeme softwarové inzenyrstvi, se nazyva Webové a softwarové inzenyrstvi.
Vsechny obory maji Sest oborovych predméti, které se navzajem prolinaji. Pokud si stu-
dent neni jisty, jaky obor chce studovat, mize se rozhodnout jesté béhem studia, nejpozdéji
vsak pfed volbou bakalarské prace. Po fadném ukonceni bakalaiské studia ma student
moznost navazuUjiciho studia ve stejném oboru — Webové a softwarové inZenyrstvi se za-

méfenim na softwarové inzenyrstvi.

4.1.1 Studijni predmét softwarové inZenyrstvi

Samotny obor, ktery se zabyva softwarovym inZenyrstvim, je Teoretickd informatika se
zamé&fenim na softwarové inZenyrstvi. Specifikum, kterym se tento pfedmét definuje, je
velké mnozstvi programovani — realizace vétsiho softwaru v pribehu studia. Studenti si
projdou jednotlivymi ¢astmi vytvoreni softwaru od jeho analyzy a navrhu, pies implemen-
taci, az po zavérecné testovani a uvedeni do praxe. [12] Na této fakulté vyuzivaji projekto-
vou vyuku a to tim, Ze studenti pracuji v tymech a vytvaii dany software spolecné. Sama

Skola tika, Ze si hraji na tzv. malou softwarovou firmu.

Studenti po absolvovani toho studia ziskaji znalosti z pfedmétt Technologie Java, Softwa-
rové inzenyrstvi, Konceptualni modelovani, Object-oriented programming a Programovaci
paradigmata. [7][12] Diraz se klade ptedevsim na praci v tymech, kde spoleéné zpracova-
vaji urCity projekt a vyuzivaji k tomu moderni softwarové nastroje. Studenti se tudiz se-
znami i s principy teoreticky a maji povédomi o tom, na jaké konstrukci jsou programové
systémy a nastroje vytvoiené. Dale ziskaji praktické zkuSenosti v metodice nastroju, které
se bézné€ vyuzivaji v Zivotnim cyklu softwarovych systémil. Projektova vyuka se zde usku-
te¢iiuje ve formé fizeni softwarovych projekti a realizacnich tymt. Studenti si vyzkousi
jednotlivé role v tymu a fyzicky se podileji na realizaci vétSiho softwarového systému. [12]
Nedilnou soucasti je osvojeni znalosti s formalnimi notacemi, metodikami navrhu, realiza-
ci a podplirnymi nastroji.

Uplatnéni po vystudovani tohoto oboru studenti naleznou jako programatofi, nebo ¢lenové
vyvojovych a realiza¢nich tyma ve firmach, které se zabyvaji softwarem. [12] Studenti si

odnasi zaklad pro dalsi profesni rozvoj, naptiklad v oblasti softwarovych architektt. Kla-
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sickym uplatnénim studentti jsou spravci IT oddéleni v telekomunikacnich spolecnostech,
finan¢nich ustavech, automobilkach ¢i statni sprave. Ve statni spravé maji za ukol udrzovat

software, komunikovat a jednat s dodavateli danych softwart. [12]

4.1.2 Zastoupeni oborovych predméti

Dle sylabu univerzity CVUT v Praze a dle doporu¢eného priichodu vydaného samotnou

univerzitou oborové predméty zastavaji velkou roli. [12] Radime mezi né:

CVUT v Praze

37,93%

W Oborove predméty
B Ostatni predmeéty
62,07%

Graf 1: Procentualni zastoupeni pfedméti CVUT v Praze

4.1.3 Hodnoceni

Ceské vysoké uceni technické v Praze v studijnim oboru Softwarové inZzenyrstvi pouziva
projektovou vyuku. Obor Softwarové inZenyrstvi nabizi bakalatské i navazujici magister-
ské studium. Softwary, které studenti béhem studia vytvari, jsou jiz odzkousené a vi se,
jaké znalosti a dovednosti jim pfinesou. Tato univerzita se zabyva projektovou vyukou jiz
nékolik let a pfineslo jim to usnadnéni prace, zkvalitnéni znalosti a dovednosti, se kterymi
studenti z této skoly odchazi. Pozitivni ohlasy ma §kola jak od vefejnosti, tak i od firem, se
kterymi spolupracuje a ve kterych se studenti mohou tcastnit riznych stazi béhem studia.

A po skole v danych firméch mohou najit uplatnéni.

Na CVUT v Praze probiha vyuka softwarového inZenyrstvi cca 20 let. Samotny program
Softwarové inZenyrstvi a technologie byl otevien v roce 2015 a vznikal na zakladé zkuse-
nosti a inovace programu piedchoziho, ktery bézel cca 10 let. Vyukové plany toho oboru

se meéni podle potieb, a dalSich jinych faktord. Mimo jiné zde rozhoduje také dostupnost
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kvalifikovanych vyucujicich nebo zdjem student. Vyucujici na této skole jsou spokojeni
s vyukou softwarového inzenyrstvi a ve vyuce jim nic nechybi, nebo neshledavaji nic za-

vazného, co by jim mohlo chybét a znesnadnovat vyuku.

S projektovou vyukou se na CVUT v Praze setkavaji ¢asto. Do vyuky softwarového inze-
nyrstvi je aktivné zapojovéana a vyucujici s ni maji doslova vynikajici zkusenosti. Do své
vyuky ji zapojuji alespon 1x za mésic a své projekty zaméfuji na probirané ucivo, ale také
na zajem firem, které jim mohou zadédvat zakazky, nebo se jich Skola mize ucastnit. S tvr-
zenim, Ze je naro¢né sestavit projektovou vyuk, souhlasi. Na Skale od 1 do 10 (1 — snadné,
10 — obtizné), jej hodnoti mezi 7. az 10. stupném. Pocet ¢lent ve skuping, kterd zpracovava
projekt, je zavisly na studentech a také na obtiznosti zadaného tikolu. Projekty jsou speci-
fikovany bud'to jako individualni, anebo jako tymové. Pokud se jedna o projekty tymové,
preferuji se skupiny o 2 az 4 ¢lenech. CVUT v Praze aktivné zapojuje moderni prostiedky

vyuky, a jednim z nich je pravé projektova vyuka. Aplikuje se dlouhodobé a osvédcila se.

4.2 Univerzita Karlova v Praze

Na této univerzité probiha softwarové inzenyrstvi na fakulté¢ matematicko-fyzikalni, kated-
ra softwarového inzenyrstvi. Katedra softwarového inzenyrstvi na Univerzité Karlove je
specifikovana jako vyukové a vyzkumné centrum. Zahrnuje v sob¢é bakalarské, magisterské
i doktorské studium a tyto studijni programy dtvérné pracuji s vyzkumem. [13] Vyzkum je
rozdélen do jednotlivych vyzkumnych skupin a ty se samostatné zamétuji na piidélené
Casti webu, management komplexnich systému, dale zde mizeme zafadit zpracovani vel-
kého rozsahu dat, nebo také robotiku. V ramci vyucovaciho procesu univerzita spolupracu-
je s pfednimi spole¢nostmi, které se zabyvaji softwarem v primyslu a nabizi velice uzké
spojeni vyuky ve $kole a ziskani potfebné praxe. [13] Firmy nabizi napiiklad realizace stu-
dentskych projekti, zajistuji navstévy ve specifickém prostedi softwarové firmy, kurzy,
materialy pro studenty a mnoho dalSiho. Mezi nejznaméjsi firmy, které spolupracuji s touto
univerzitou, jsou napiiklad IBM, Sun, nebo Profinit. [13] Dale univerzita spolupracuje
s vyzkumnymi organizacemi jak ¢eskymi, tak i zahrani¢nimi. Mtzeme mezi né fadit i uni-
verzity v Ceské republice, jako Univerzita Pardubice, Masarykova univerzitu, nebo Aka-
demie véd Ceské republiky. Dale mezi vyzkumné organizace miizeme zatadit ERCIS,

ERCIM, Software AG, Bolofiska univerzita a mnoho dal$ich. [13]

Bakalatské studium i navazujici magisterské studium Softwarové a datové inZenyrstvi spa-

da pod studijni program Informatika. Bakalaisky obor se dale rozdéluje na Softwarové
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inzenyrstvi a Databaze a web. Pro oba obory plati stejné podminky studia, predméty i po-
zadavky. Vyjimka je pouze v poslednim zkusebnim okruhu ve statni zaveére¢né zkousce.
Po uspésném absolvovani bakalafské studia maji studenti moznost pokracovat v navazuji-
cim magisterském studiu. V magisterském studiu je moznost zaméfeni pfimo na softwaro-

vé inzenyrstvi.
4.2.1 Studijni predmét softwarové inZenyrstvi

Na katedfe softwarového inzenyrstvi nalezme rtizné predméty, které se zabyvaji touto pro-
blematikou. Pfedmét Uvod do softwarového inzenyrstvi je kurz, ktery zasvéti zaky do pro-
blematiky softwarového inzenyrstvi. Studenti se seznamuji s problémy, které se mohou
vyskytnout a jsou potieba fesit pii vyvoji softwarovych systémt béhem zivotniho cyklu
vyvoje, od ziskani pozadavkl na software, ptes analyzu, navrh systému, az po jeho imple-
mentaci a testovani. [8] Uvod do softwarového inZzenyrstvi je rozdélen do n&kolika bodi.
Mezi prvni body patii klasicky uvod a teorie, kterd se vztahuje k procesu vyvoje softwaro-
vého systému (uréeni pozadavkl, analyza, a sprava systému). Studenti se dale seznamuji s
modelem fizené architektury, modelovanim podnikovych procesti, modelovanim softwaro-
vych systémi, navrhem a implementaci systémil a testovanim. V neposledni fadé se Stu-
denti seznamuji s dilezitym ¢lankem, a to managementem softwarovych projektl a prav-

nimi aspekty, které se vazou k softwaru (licence). [13]

Pokracovacim predmétem jsou Formalni zaklady softwarového inzenyrstvi. Studenti se
ziskaji informace o formalnich specifikacich a modelech v softwarovém inZenyrstvi. Vy-
brané metody a nastroje, které slouzi pro formalni popis architektury, a chovani systému si
vyzkousi a uvidi jejich ukazky pouziti. Mezi piepisovaci systémy, které si studenti vy-
zkousi, fadime OBJ3 a Maude. Dale vybrané nadstavby Objective-Z, tivod do jazyka Al-
loy, UMIL, OCL, Petriho sité, temporalni a dynamicka logika a dal§i doménové specifické
jazyky. [13]

Tato univerzita do své vyuky zatfazuje predméty, ve kterych jsou studenti zapojeni do pra-
xe. Studenti jsou rozdéleni do skupin, fesi spole¢né problémy, rozde€luji si role, a ucitel
slouzi spise jako dozor a odborny dohled nad studenty. [13] Roli ucitele zde nahrazuje né-
kolik odbornikil z praxe, ktefi se vénuji studentim po cely semestr dle vybranych témat a

fesi se studenty problematiku na realnych projektovych piikladech. Tato ¢innost je podpo-

LAY
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Vv riznych oblastech softwarového inzenyrstvi, které jsou podlozeny redlnymi softwarovy-

mi projekty.

4.2.2 Zastoupeni oborovych piredmétu

Univerzita Karlova v Praze méa obsihly sylab studijniho oboru Softwarové
inzenyrstvi. [13] Podle doporuc¢eného prichodu vydaného samotnou univerzitou oborové

predméty zastavaji:

Univerzita Karlova v Praze

45,88% H Oborové predméty

54.12% B Ostatni pfedmeéty

Graf 2: Procentualni zastoupeni oborovych predmétt Univerzita Karlova v Praze

4.2.3 Hodnoceni

Studenti po absolvovani studia na Univerzité Karlové v Praze v oboru Softwarové inze-
nyrstvi ziskaji teoretické i praktické védomosti a zkuSenosti z oOblasti softwarového inze-
nyrstvi. Diky velkému mnoZzstvi projekti, na kterych béhem studia pracuji ve skupinach, a
diky vedeni pod dozorem odbornikli z praxe ziskavaji studenti nenahraditelné zkusenosti.
Odbornici z praxe s nimi fesi realné problémy a studenti sami napomahaji k feseni projektt
Vv samotnych firmach. Tim si firmy vychovavaji své budouci zaméstnance a studenti mayji
moznost uplatnéni v této firmé hned po skole. Tato univerzita se povazuje za piedni uni-
verzity, které se zabyvaji softwarovym inzenyrstvim, a to uz jen diky tomu, Ze spolupracu-
je s velkymi a znamymi firmami. Dal§im plusem této univerzity je, Ze nabizi studentim

moznost jak bakalarského studia, tak 1 navazujiciho magisterského studia.
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4.3 Vysoké uceni technické v Brné

Vysoké ucéeni technické v Brné zajistuje studentim odborny piehled v oblasti tvorby vel-
kych softwarovych systémi. Studenti se postupné seznadmi s jednotlivymi stupni vyvoje
softwaru od jeho zacatkli az po implementaci a testovani. Zaklady metodiky analyzy, spe-
cifikace pozadavki a navrh softwarovych systémil rozsifuji znalosti studenti, abych jejich
dale ziskavaji zkuSenosti s publikovanim na pocitaci. Nedilnou soucésti vyuky je provade-
ni analyzy a navrhu softwarovych systémi. Vse je podlozeno projektovou a programovou
dokumentaci, kterou studenti béhem svého studia vypracovavaji. Studenti po absolvovani

studia rozumi a umi vytvaret zakladni modely v UML. [14]

Na univerzité v Brng, v bakalafském studiu, neni pfimo obor Softwarové inZzenyrstvi, ale je
pod nazvem Informacni technologie. Zde je studium obecné&ji zaméiené, ale dava potiebny
zaklad k feSeni problematiky softwarového inzenyrstvi. Pfimo béhem studia je nckolik
pfedméti, které jsou zaméfeny na softwarové inzenyrstvi. Navazujici studium nese nazev
Informacni systémy. V navazujicim studiu se podrobné&ji fesi problematika softwarového
inzenyrstvi, ale také se rozs$ifuji studentim vSeobecné znalosti v informatice. Dale seznami
studenty s teorii, technologiemi a postupy pouzivanymi pii vyvoji informacnich systému a
nauci je takové systémy vyvijet s pouzitim modernich vyvojovych prostfedkl, metod a

technologii.

4.3.1 Studijni predmét softwarové inZenyrstvi

V pfedmétu Softwarové inzenyrstvi jsou studenti seznamovani S mnozstvim informaci,
které se vazou k softwarovému inzenyrstvi. Klasicky se zacina od historie vypocetni tech-
niky, pies zakladni pojmy, které se v informatice objevuji, informacni technologie, zaklad-
ni pojmy softwarového inzenyrstvi, az po charakteristické vlastnosti informacni spolecnos-
ti. Po téchto dilezitych zakladech, je na fad¢ zivotni cyklus softwaru a jeho jednotlivé
faze. [14] Nedilnou soucasti je problematika spojena se softwarovymi projekty, ktera se
zabyva predev§im analyzou a specifikaci pozadavkii na dany software. Studenti ziskaji
znalosti o strukturovaném a objektoveé orientovaném pftistupu k vyvijeni programu. Piede-
v§im ziskavaji povédomost o UCM modelu a diagramech tfid. Uvod do modelovacich
technik strukturované analyzy a navrhu (DFD, ERD), dale do verifikace a validace. [14]
Doplnéni informaci spociva v rozsifeni povédomi o urcitych programovacich jazycich a

programového vybaveni pro tvorbu dokument, jako jsou textové editory atd. Na konec se
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studenti u¢i posuzovat kvalitu jednotlivych softwart a jejich hodnoceni. Jako cil si tento
predmét klade ziskani piehledu v rozsédhlych softwarovych systémech, sezndmeni
s zivotnim cyklem softwaru a ur¢ité management softwarového projektu, ktery je pii vyvo-
ji softwaru velice dilezity, a samoziejmé se naucit pouzivat zakladni modely UML a umét
modelovat v UML. [14] Absolventi jsou schopni analyzovat, navrhovat, implementovat,
testovat a udrzovat software a bézné pocitatové aplikace. Béhem studia se uci pracovat
V tymu tim, Ze pracuji spolecné na urcitych projektech a ziskavaji zkusSenosti a dovednosti

spojené s touto problematikou.

4.3.2 Zastoupeni oborovych predméti

Vysoké uceni technické v Brn¢ nabizi opravdu Sirokou Skalu predmétii, které si mohou
studenti béhem studia vybrat. Proto na grafu uvedeném nize se mize zdat, zZe procentualni
zastoupeni oborovych predméti je nizké. Sylab VUT v Brné pro obor Softwarové inze-
nyrstvi nabizi 113 pfedmétu, ze kterych si studenti mohou vybrat. [14] Zastoupeni oboro-

vych predmétli v tomto obsahlém sylabu je:

Vysokeé uceni technické v Brné

17,69%

B Oborove predmeéty

M Ostatni predmeéty

82,31%

Graf 3: Procentualni zastoupeni oborovych predmétd VUT v Brné

4.3.3 Hodnoceni

Absolventi VUT v Brn¢ disponuji spise obecné€jsimi znalostmi z oblasti softwarového in-
zenyrstvi. Jejich védomosti ziskané béhem studia jsou vyvazené. Maji jak teoretické, tak i

praktické védomosti. Jsou schopni pracovat v tymech a pracovat na projektech v riznych
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rolich. Na VUT v Brné nalezneme bakalaiské i magisterské studium, které je zaméteno na
softwarové inzenyrstvi. Toto studium je zamétené na informatiku obecnéji. Je nutno po-
dotknout, ze studium, i kdyZ je zaméfeno obecnéji, je orientovano na projektovou vyuku.
VUT je uznavanou univerzitou, tudiZz neni pochyb o kvalitn¢ jejich absolventech. Snazila
jsem se najit informace o spolupracujicich firmach nebo o moznostech workshopt ¢i pied-

nasek, ale na webu VUT v Brné tyto informace nejsou k dispozici.

Vyuka softwarového inzenyrstvi na této fakulté probihd 42 let. Vyukové plany pro predmét
Softwarové inzenyrstvi se méni (upravuji, aktualizuji) obvykle v souvislosti s novou akre-
ditaci studijnich programi v intervalu 3 az 5 let. Pfedm¢éty, které obsahuji principy softwa-
rového inzenyrstvi, maji rizné nazvy. UcCitelé jsou s vyukou softwarového inzenyrstvi spo-
kojeni a nyni nemaji zadny navrh na zménu vyuky. S projektovou vyukou se zde ¢asto
setkavaji a taky ji aplikuji do vyuky. Narocnost sestaveni planu pro projektovou vyuku
hodnoti jako obtiznou. Je to kvilli obsahlosti jeji naplné a také Casto kviili naroc¢nosti tikold.
Optimalni pocet ¢lend ve skupiné je 3 az 5. Ve specializovanych pfedmétech zamétenych
na projektové fizeni je az 8 ¢lenti v tymu. Projekty, které studenti zpracovavaji, jsou zame-
rené predevsim podle probiraného uciva. Jednim z aktualnich témat, které studenti fesi na
univerzité, je projekt s nazvem: ,,Programova podpora fizeni rizik v projektech”. Jedna se o
vytvoieni programové aplikace (napf. aktivni webova stranka) pro podporu posuzovani
rizik (nakladt, Casu, rozvrhu, kvality) v projektech IT. VUT v Brn¢ se snazi vyuzivat mo-
derni prostfedky pfi své vyuce, a jednim z nich je pravé aktivni zapojovani projektové vy-

uky.

4.4 Zapadoceska univerzita v Plzni

ZapadocCeska univerzita v Plzni nabizi bakalafsky obor Informatika, ktery zajistuje teore-
tickeé 1 praktické znalosti z oblasti informatiky. Absolventi oboru nachéazi uplatnéni hlavné
pfi ndvrhu a vyvoji systémull. Pokud se student rozhodne pokracovat, nabizi Zapadoceska
univerzita ptimo navazujici magistersky studijni obor Softwarové inZenyrstvi. Toto nava-
zujici studium stavi na zakladech ziskanych béhem bakalarské studia. Tyto zaklady jsou
specifikované v dokumentu Computing Curricula 2001. [15] Podle tohoto dokumentu pro-
biha celd vyuka. Studium je zaméfeno na zdokonalovani vzdélani v oblasti nédvrhu, kon-
strukce komplexnich softward, testovani, uc¢innosti, implementace, vyuzivani riznych cest

a metod k hodnoceni kvality softwaru. Podstatnou c¢asti studia je osvojovani znalosti
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z oblasti databazovych a informacnich systému. Tento obor zahrnuje komplexni informace

0 softwarovém inzenyrstvi a nabizi studentim velice kvalitni start do praxe. [15]

4.4.1 Computing Curricula 2001

Computing Curricula 2001 je dokument, respektive zavére¢na zprava o dlouhodobém pro-
jektu. Tento projekt predstavuje a doporucuje kurikularni pokyny pro vysokoskolského
studenta v elektronické podobé€. Zahrnuje v sobé rizné predméty a oblasti z informacnich

véd. Samoziejmé také softwarové inzenyrstvi. [16]
Tento dokument pro oblasti softwarového inZzenyrstvi zdlraznil tato témata:

e Design software,

e Pouziti API,

e Softwarové nastroje a prostredi,
e Softwarové procesy,

e Pozadavky a specifikace softwaru,
e Validace softwaru,

e Vyvoj softwaru,

e Management softwaru,

e Zaklady préace s pocitacem,

e Formalni metody,

e Spolehlivost software,

e Vyvoj specializovanych systému. [16]

Computing Curricula 2001 doporucuje pro softwarové inzenyrstvi aplikaci teorie a praxe
pro u¢inné a efektivni budovani softwarovych systému, které plné spliuji pozadavky uzi-
vatell a zakaznikd. Softwarové inZenyrstvi je pouZitelné pro malé, sttedni a velké systémy,
coz zahrnuje viechny faze Zivotniho cyklu systémového softwaru. Zivotni cyklus zahrnuje
analyzu pozadavkd, specifikaci, navrh, konstrukci, testovani, provoz a tdrzbu softwaru.
Softwarové  inzenyrstvi  vyuZivd  technické metody, postupy, techniky a
méfeni. T€Zi z pouzivani nastroji pro spravu vyvoje softwaru; provadéni analyz a modelo-
vani softwarovych artefaktl; posuzovani a fizeni kvality; a pro zajiSténi disciplinovany,

kontrolovany pfistup k vyvoji softwaru a opétovné pouziti. [16]

Vyvoj softwaru v sobé zahrnuje jak individualni vyvojare, tak 1 tymy vyvojari. Vyzaduje

spravnou volbu nastrojli, metod a ptistupi, které jsou efektivni pro danou oblast vyvojové-
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ho prostiedi. VSechny tyto prvky jsou pouzitelné pro vyvoj softwaru. Profesionalita, kvali-

ta, harmonogram a néklady jsou velmi diilezité pti vyvoji softwarového systému.
Kurikulum také definuje moznosti rozsifeni studia softwarového inzenyrstvi:

e Vyvoj softwaru pro pokrocilé,

e Softwarové inZenyrstvi,

e Softwarovy design,

e Softwarového inzenyrstvi a formalni specifikace,
e Empirické softwarové inZzenyrstvi,

e Zdokonalovani softwarovych procest,

e Pokracovani prace s komponenty pocitac,

e Programovaci prostiedi,

e Bezpecnosti a kriticky software. [16]

4.4.2 Studijni predmét softwarové inZenyrstvi

Predméty, které studium zahrnuje, na sebe navazuji. Jsou setazeny tak, aby student po
ukonceni skoly zvladal teoretické i praktické znalosti z informatiky a metodologie, ktera je
bezpochyby vyuzitelna v profesni ¢innosti. Teoreticky zaklad zabira vétsi ¢ast studia. [15]
Ovsem slouZi k tomu, aby student mél fadny teoreticky zéklad, ktery ho povede k pocho-
peni problémi, se kterymi se miize béhem praxe, pracovni ¢innosti bézn¢ i vyjimecné se-
tkavat. Sir$i zaklady teorie poméhaji absolventim snazsi pfizptisobeni rychle vyvijejicim
se informatickym védam, a také vEtsi zabér souvislosti v navaznosti na problematiku spo-
jenou v softwarovém inzenyrstvi, at’ se jedna o rychly rust informacnich véd, nebo feSeni

problémil.

Studenti béhem svého studia fesi projekty, které jsou zadavany tuzemskymi i zahrani¢nimi
firmami. [15] Projekty jsou zahrnuty v diplomovych pracich, protoze se jedna o rozsahlejsi
¢innosti. Pokud je prace kvalitni, student mtze pocitat s nabidkou prace od dané firmy. Je
to dano tim, ze témito pracemi si firmy své studenty vychovavaji, studenti ziskavaji prak-
tické informace a znalosti z praxe. Pro firmy je to snadna cesta k ziskdni novych, mladych,

kreativnich zaméstnanct do své firmy. Studenti tedy maji plynuly pfechod do praxe.

Uplatnéni absolventli ZapadocCeské univerzity v Plzni je Siroké. Mohou pracovat jako sys-
témovi analytici, systémovi programatofi, vedouci programatoii v softwarovych firméach,

pfi tvorbé novych softward, jejich navrhu, vyvoje, implementace, testovani az nasazeni do
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praxe. DalSim uplatnéni absolventii mize byt Gdrzba softwarovych a informacnich systé-
ma. [15]

Povinng volitelné pfedméty, které jsou obsahem studia, zajist'uji ziskani védomosti uplatni-
telnych pfi tvorbé a 0drzbé softwari sitovych sluzeb, matematickych softwarli, dale pak
podle zvolenych predmétti mohou uplatiiovat schopnosti a znalosti z oblasti internetovych
aplikaci, ekonomické informatiky, systému fizeni, databazovych systémt a mnoho dalSich

predméti, které jsou spojeny s informatickymi disciplinami. [15]

4.4.3 Zastoupeni oborovych piredmétiu

Obor Softwarové inzenyrstvi na ZapadocCeské univerzité ma jasné dany studijni plan, a
studenti si mohou vybrat nepovinné volitelné predméty, které kazdy rok univerzita

nabizi. [15] Zastoupeni oborovych piedméti:

Zapadoceska univerzita v Plzni

27,28%

B Oborove predmeéty

M Ostatni predmeéty

72,72%

Graf 4: Procentualni zastoupeni oborovych predmétt Zapadoceské univerzity

4.4.4 Hodnoceni

ZapadocCeska univerzita v Plzni se v bakalarském studiu zaméfuje na fadny teoreticky za-
klad pro studenty. S praktickou ¢innosti se studenti setkaji az v navazujicim studiu. Magis-
terské studium se orientuje na prohloubeni znalosti v oblastech navrhu a konstrukce slozi-
tych softwarovych celkd, jejich testovani, efektivity, konfigurovani a udrzby, vyuzivani
nastrojii a metod, vcetné technik ohodnocovani kvality software. Diplomové prace jsou

zpracovany na témata, ktera zadavaji tuzemské i zahrani¢ni firmy. Siroky teoreticky zaklad
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zajistuje usnadnéni prace v praxi a efektivni feSeni problémi, se kterymi se absolventi

mohou setkat.

Diplomové prace, jak jsem jiz zminila, urcuji samotné firmy. To je obrovské plus. Pokud
absolvent zpracuje svoji zavérecnou praci dobfe, da se fict, Ze ma zajisténé misto v dané
firmé. Tudiz ma okamzity a snadny pfechod do praxe. Po absolventech z oboru softwaro-
vého inzenyrstvi je ¢im dal tim vétsi poptavka, diky rychlému riistu informacnich véd. Po-
vinné 1 nepovinné volitelné pfedméty, které tato univerzita nabizi, se kazdy rok upravuji a
obmeénuji dle poptavky po absolventech. Tim je zajistén velky rozsah znalosti, které mutize

absolvent ziskat.

4.5 Ostravska univerzita v Ostravé

Ostravska univerzita nabizi obor Aplikovana informatika. Typ studia je bakalaisky. Absol-
venti tohoto oboru ovladaji znalosti z oblasti aplikované informatiky. Dale pochopi moz-
nosti, podminky a omezeni vyuzivani teorii, koncepti a metod. Tyto znalosti slouzi
K vyuzivani prostiedkti v oblastech programovych, technickych a systémovych. [17] Ab-
solvent disponuje teoretickymi znalostmi zakladu informatiky v $irokém zabéru a je scho-
pen je uplatiiovat pfi spravé informacnich systémd, siti a programovani v praktické ¢innos-

ti nebo v praxi.

Tento obor se zaméiuje také na softwarové inzenyrstvi. Studenti jsou schopni diky odbor-
nym znalostem fesit tikoly a problémy, které jsou spojené s touto problematikou nebo
s aplikaci informatiky. Samostatné fesSeni komplexnich problémi z oblasti softwarového
inzenyrstvi Nebo z oblasti programovani pomoci zakladnich proceduralnich jazyku, objek-
tove orientovanych jazykt a programovani pro internet a intranet je nenahraditelna praxe,
kterou bezpochyby vyuziji ve svém budoucim zaméstnani. [17] Diky rozsahlym zakladim
informatiky absolventi disponuji dovednostmi samostatného sestaveni programu, jeho mo-
delace, zakladnich algoritmu a struktury, nebo dale optimalizace nastaveni opera¢nich sys-
tému.

Absolventi po ukonceni studia maji schopnosti efektivné fesit tkoly, coZ v sobé zahrnuje
postupné feSeni daného problému az do jeho vyfeseni. Jsou kreativni a dokazou vymyslet a
aplikovat vlastni metody a samoziejmosti je jejich ilustrace na piikladech. [17] Rozvoj
komunikace v oblasti informacnich technologii schopnost studia a orientace v odborné

literatufe a pisemného zpracovani zadané problematiky jsou dalsi vyhodou studia na této
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Skole. Studenti jsou po celou dobu studia vedeni k praci v tymu a takto nabité zkuSenosti
dokazou vyuzivat. Dokazou obhajit své napady a metody. Problémy s komunikaci a pre-

zentovanim jsou odbouravany po celou dobu studia.

Po ukonceni bakalafského studia maji studenti moznost navazujiciho studia Aplikovana
informatika. Studenti rozviji své znalosti z bakalarského studia. Po absolvovani navazuji-
ciho magisterského studia jsou schopni samostatné a komplexné fesit ukoly a problémy

Z oblasti informatiky, databazi, zaklada pocitacové grafiky nebo softwarového inzenyrstvi.

45.1 Studijni predmét softwarové inZenyrstvi

V ramci pfedmétu softwarového inzenyrstvi studenti vytvaii projekt. VEtSina casu je véno-
vana programovani, ale ¢ast vyuky zahrnuje vysvétleni a aplikaci diagram, které se vzta-
huji k vyvoji softwaru. [18] Jelikoz je projekt vypracovavan ve skupinach nejméné po
dvou lidech, zarucuje se ziskdnim znalosti prace v tymu, organizacnich schopnosti, schop-
nosti hodnoceni, komunikace a prezentace. V ramci vypracovani projektu, ktery souvisi se
softwarovym inzenyrstvim, studenti musi dokladat SWOT analyzu, podnikovy proces,
UML diagramy, Use Case, analyticky sekvencni digram, navrhovy sekvenéni diagram,

diagram tfid a scénaf k jednomu piipadu uziti software. [18]

Bé&hem semestru studenti zpracovavaji jeSt¢ samostatné pribézné ukoly, aby aplikovali
ziskané dovednosti do praktické ¢innosti a bylo tim zajiSténo pochopeni problematiky.

Skola také zajistuje velké mnozstvi prednasek pro studenty. Mezi né fadime napiiklad:

e Uvod do Softwarového inzenyrstvi, trendy IS/IT,
e Globalni architektura, podnikové procesy,

e Pozadavky na software,

e Zivotni cyklus vyvoje software,

e Zvana piednaska - UX design. [18]

4.5.2 Zastoupeni oborovych predméti

Na Ostravské univerzité je plan oboru softwarového inZenyrstvi dany a studenti se jej mo-
hou obohatit o volitelné pfedméty. [18] Oborové predméty jsou zastoupeny v celkem velké

mife:
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Zapadoceska univerzita v Plzni

37,93%

B Oborove predmeéty

M Ostatni predmeéty

62,07%

Graf 5: Procentualni zastoupeni oborovych pfedméti Ostravska univerzita

45.3 Hodnoceni

Ostravska univerzita zajiSt'uje potiebny zaklad pro absolventy oboru aplikované informati-
ky. Mezi pfedméty fadi také pfedmét Softwarové inzenyrstvi, ovSem ne do takové miry,
aby studenti mohli v tomto oboru pokracovat. Pozitivum je, Ze je u¢i pracovat v tymu a
zajistuji jim prednasky z praxe. Pak je uz na kazdém studentovi, zda se bude chtit softwa-
rovym inzenyrstvim déale zabyvat. Samotnd vyuka softwarového inZenyrstvi probiha na
této Skole uz ptes 30 let. Za tuto dobu jsou jiz odzkousSené rizné typy metod. I tato univer-
zita pouziva pfi vyuce projektovou vyuku. Vyukové plany se na Ostravské univerzité méni
vV priméru cca jednou za 5 let. U¢itelé jsou s vyukou softwarového inZenyrstvi spokojeni a
nemeénili by na ni nic zatim nic. Projektovou vyuku pfi vyuce softwarového inzenyrstvi
vyuzivaji €asto a pravidelné, 1 kdyz ji ucitelé hodnoti jako obtiznou na ptipravu 1 zpraco-
vani. Projekty jsou nejCastéji zamé&fovany na pravé probirané ucivo. Ucitelé z Ostravské
univerzity preferuji praci ve skupinkdch o 2 az 4 ¢lenech, samoziejmé zalezi na zadani
projektu. Dalsim typem vyuky, kterou vyuzivaji na této skole, je agilni metodika. Agilni
metodika jsou skupiny metod ptivodné uréenych pro vyvijeni softwaru zalozené na opako-
vaném a piirastkovém vyvoji. Umoziluji rychly vyvoj software, ale také rychle reaguji na
zmény pozadavkd, které mohou nastat béhem vyvojového cyklu. Piikladem projektu, ktery
byl zpracovan na této univerzité¢, mize byt naptiklad informacni systém pro jednu nejme-

novanou firmu, ktera méla 3 konkrétni pozadavky, a to jak funkéni, tak nefunk¢ni. Doba


https://cs.wikipedia.org/wiki/Software
https://cs.wikipedia.org/wiki/Iterace
https://cs.wikipedia.org/wiki/Iterace

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 50

zpracovani tohoto projektu byl 1 semestr. Studenti postupovali v souladu s postupy agilni-

ho navrhu a vytvotili 4 az 6 iteraci.

Obor Aplikovana informatika je bran jako celek, ale informace ziskané po celou dobu stu-
dia studenti vyuziji, i kdyZ se rozhodnou pro softwarové inzenyrstvi. Pfehled informaci
z informatiky je bezpodminecnym zakladem. Plus, kterym disponuje tato Skola, je, Ze se
hodné¢ zabyva béhem studia programovanim. Absolventi tyto znalosti vyuziji v mnoha
smérech. Pozic programatorti je hodné a jsou velmi malo obsazené, hlavné jich neustale
pribyva, takze o uplatnéni nemusi mit strach. I kdyz se Skola nezabyva tak moc softwaro-
vym inzenyrstvim, piistupuje K nému ve spravném sméru, vyuziva projektovou vyuku, aby
si zéaci odnesli co nejvice informaci a byli je schopni aplikovat v praxi. Univerzita nabizi

bakalatsky i navazujici magistersky obor.

4.6 Univerzita Pardubice

Na Univerzit¢ Pardubice zajist'uje vyuku softwarového inzenyrstvi obor Informacni a bez-
pecnosti systémy, ktery spada pod ekonomicko-spravni fakultu. Zakladem studia softwa-
rového inzenyrstvi jsou predméty, které¢ v sobé zahrnuji zaklady informacnich technologii,
databazovych systému a geografickych informacénich systému. Nedilnou soucasti studia
jsou predméty, které se zabyvaji problematikou informacnich systémi a bezpecnost a
ochrana informaci a dat. Studium je bakalafského typu. Po absolvovani studia je student
schopen pouzivat systematického pfistupu pii feSeni riznych problémi bezpe¢nostnich
sluzeb se zaméfenim na oblast podnikatelského a konkuren¢niho zpravodajstvi s vyuzitim
aktualnich informacnich a komunikacnich technologii. Navazujici studium, které by v sob¢
zahrnovalo pfimo softwarové inZenyrstvi, tato univerzita nema. Ma na vybé&r obor Pojistné
inZenyrstvi a Pojistné inZenyrstvi: Management finan¢nich rizik, kde se problematiky
softwarového inzenyrstvi dotykaji. Absolventi prohlubuji své znalosti z oblasti vyuzivani
vypocetni techniky, rozsahlych databazovych systémii a dalSich informacnich zdroji ko-

merc¢nich pojistoven a jinych finanénich instituci. [19]

4.6.1 Studijni predmét softwarové inZenyrstvi

Obor Softwarové inzenyrstvi a informatika v sobé zahrnuje oblasti, jakou jsou algoritmiza-
ce a programovani informacnich a pocita¢ovych siti, informacnich systémt a umélé a vy-
pocetni inteligence. [19] Zavér studia je zaméfen na oblast umélé inteligence, na systémy

pro podporu rozhodovani, fizeni projektu, simulace a systémové inzenyrstvi. Ustav, pod
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ktery spada obor Softwarové inzenyrstvi a informatika, se vénuje mnoha védeckovyzkum-
nym ¢innostem. Jsou to oblasti soft computing a jeho vyuziti v data miningu, klasifikace
dat, modelovani a analyza redlnych systému. Vyzkum je zamétfen na vyuziti nastrojl teorie
rough mnozin v oblasti machine learning pro zpracovani neurcitych dat a pro tvorbu hyb-

ridnich modelt. [19]

Z oblasti modernich metod umélé inteligence, kterymi se ustav zabyva, jsou z oblasti zi-
votniho prostfedi, regionalniho rozvoje, ekonomie a financi. [19] Zde mluvime o modelo-
vani kvality ovzdus$i, modelovani regionalniho a mistniho udrzitelného rozvoje, ttivérového
rizika, finan¢nich toku, apod. [19] Dale s touto problematikou je spojeny vyzkum, ktery se

zabyva biometrickou autentizaci, specialné¢ dynamiky psani na klavesnici.

Z oblasti geografickych informacnich systému se ustav zabyva vyzkumem geoinformac-
nich technologii a tematickou kartografii, vyuzitim geoinformacnich technologii pro feseni
prostorové orientovanych problému predevSim se zaméefenim na feSeni problému v socioe-
konomické sféie. [19] Problematika je feSeni pomoci navrhu a tvorby webovych geogra-

fickych informacnich systému (GIS) podle soucasnych postupi softwarového inzenyrstvi.

V ramci vyzkumu, ktery probiha na ustavu, fesi i nékolik projektii, na nichz se zaméstnanci

a studenti podili. Mezi n¢ fadime:

Navrh a ovéfeni algoritmu generovani pravidel z informacni tabulky vytvofeny na

bazi teorie rough mnozin,

e Indikatory pro hodnoceni a modelovani interakci mezi Zivotnim prostfedim, eko-

nomikou a socialnimi souvislostmi — projekt GACR,
e Model fizeni povzbudivého riistu regionu — projekt GACR,

e Indikatory pro hodnoceni a modelovani interakci mezi Zivotnim prostfedim, eko-

nomikou a socialnimi souvislostmi - projekt MZP CR,
e  Model fizeni povzbudivého riistu regionu - projekt GACR,

e Implementace technologie GPS do vyuky pfedmétu Geografické informacni systé-

my Il — projekt FRVS. [19]
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4.6.2 Zastoupeni oborovych predméti

Univerzita Pardubice ma také dany studijni plan. Studenti si ho mohou rozsitit o volitelné
pfedméty. Obor Softwarové inZenyrstvi je na této univerzité bran z hodné Sirokého pohle-
du a studium zahrnuje opravdu pestrou $kalu predméti. [19] Zastoupeni oborovych pied-

méth je:

Univerzita Pardubice

18,92%

B Oborove predmeéty

M Ostatni predmeéty

81,08%

Graf 6: Procentualni zastoupeni oborovych predmétt na Univerzité Pardubice

4.6.3 Hodnoceni

Univerzita Pardubice, vyuziva moderni styl vyuky. VyuZzivani projektové vyuky je na této
$kole jakymsi standardem. Skola se dynamicky vyviji. Absolventi maji moZnost béhem
studia pracovat na projektech, které skola nabizi a je jich opravdu hodné. Vycet je uveden
vyse. Studenti od zacatku spolupracuji na projektech v tymech a ziskéavaji, prohlubuji své
znalosti diky praktickému zaméfeni celé vyuky. Podili se na vyznamnych tuzemskych 1

zahrani¢nich projektech pod dohledem zaméstnanct Skoly nebo uciteld.

Softwarové inzenyrstvi se na této $kole nejprve uéilo na ustavu informatiky a nasledné ma
fakulté elektrotechniky a informatiky, a to asi od roku 2002. Vyuka softwarového inze-
nyrstvi tedy probiha asi 14 let. Univerzita méni vyukové plany kazdorocné, ale vétSinou se
jedna pouze o drobné zmény. Ucitelé jsou s vyukou softwarového inzenyrstvi spokojeni.
Projektovou vyuku pouzivaji alespon nékolikrat za semestr, aby si studenti zkusili i prak-

tickou Cinnost a vyuziti teoreticky ziskané znalosti. Optimalni velikost skupinky, ktera
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projekt zpracovava je podle ucitelti 2 az 4 studenti. ZaleZi i na zadani a naro¢nosti projek-

tu, ale vétSinou se priklani k vySe uvedenému poctu.

Ukéazkovym piikladem projektu, ktery studenti na této Skole zpracovavali, se zabyval vy-
vojem programu pro kresleni unikovych fraktalt od navrhu po instalaci. To umoznilo stu-
dentim seznamit Se se sbérem pozadavki, ndvrhem architektury, tvorbou grafického roz-
hrani, zpracovanim XML, multithreadingem a fadou dal$ich technik, az po pfipravu insta-
la¢niho balicku. Studenti pfednesli rizné navrhy, z nichz jeden byl vybran a implemento-
van. Vyjimkou neni ani zpracovani individualnich projektt, kdy studenti zpracovavaji pro-

jekt doma a nasledné pii ukonéeni projekt odprezentuji a udélaji praktickou ukazku.

Déle jako pozitivum hodnotim obsahlost celého oboru. VétSina vyuky je zaméfena na
softwarové inzenyrstvi, ale vyuka se dotyka i jinych modernich témat informatiky. Tim
jsou mysleny geografické informaéni systémy. Studenti se uci programovat v MATLABU a
MATLAB/Simulinku vytvotit modely riznych t¥id systémi. Ve vyuce jsou zafazeny i
predméty v anglicting, coz zvysuje uroven celého oboru. Cely obor je zaméten prakticky, a
proto si zde projektova vyuka najde své uplatnéni, usnadni ucitelim praci a studenti a ab-

solventi jsou kvalitné piipraveni do praxe.

Vysoka $kola zajist'uje bakalaisky i navazujici magistersky typ vzdélani. Bakalaiské studi-
um je vice zaméfeno na softwarové inzenyrstvi. Po absolvovani bakalafského studia maji
absolventi moznost studovat magisterské studium. Oblast softwarového inzenyrstvi fesi

obor Pojistné inzenyrstvi a Pojistné inZenyrstvi: Management finan¢nich rizik.

4.7 Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Obor softwarové inZenyrstvi na Univerzité Tomase Bati ve Zlin¢ je zaméfen hodné prak-
ticky. Studenti jsou vedeni ke zlepSovani schopnosti tymové prace, metodiky analyzy, na-
vrhu architektury, specifikace, implementace a testovani systému i jejich uzivatelského
rozhrani. Nedilnou soucasti je ziskani znalosti o implementaci a dale komplexnosti systé-
md, které si vyzaduji spoleény navrh hardwaru a softwaru. [20] Pfedméty, kterymi procha-
zi zak po celou dobu studia, na sebe navazuji a jsou poskladany tak, aby student mohl apli-
kovat jiz ziskané znalosti, a tim rozvijel svoji schopnost aplikovat ziskané védomosti do
praktické Cinnosti. Orientace programu ma za ukol uplatnéni vypocetni techniky v oblas-
tech fizeni technologickych procesti na znalosti matematiky, chemie, fyziky a programo-

vani, dale pak na obecné aplikace vypocetni techniky. [20] Softwarové inzenyrstvi zahrnu-
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je velké mnozstvi informatiky. V tomto studijnim programu je informatika zaméfena na
pouziti vypocetni techniky zpracovani textd, zpracovani signalli, databazovych systémil,
programovani, operacnich systému a siti. Obor je bakaldiského typu. Absolventi maji
moznost pokraCovat v navazujicim magisterském studiu. Na vybér maji z oboru Informac-

ni technologie a Poc¢itacové a komunikac¢ni systémy.
4.7.1 Studijni predmét softwarové inZenyrstvi
Mezi hlavni predméty, které se vyucuji na této Skole, fadime hlavné:
e Navrh, analyza a modelovani softwarovych systému,
e Databazovée systémy,
e Softwarova podporu vyvojového tymu,
e Objektove orientované programovani a navrhové vzory,
e Aplikaéni frameworky,
e Testovani softwaru,
e Navrh sitovych aplikaci. [20]

Jednotlivé profilové pfedméty na sebe navazuji. Je dilezité, aby student znal a ovladal zna-
losti a védomosti z mnoha predmétii, které souvisi se softwarovym inZenyrstvim. Tim se
zajisti efektivita feSeni jak béznych, tak specifickych problémd, se kterymi se studenti mo-
hou setkat. [20] Nedilnou soucasti pifedmétu softwarového inzenyrstvi je prace v tymu a
ziskani alespon zakladnich znalosti pro rozvoj vlastniho podnikani. Dale muze ziskat zku-
Senosti mezi tvlrci uzivatelského rozhrani a testerti pro oblast zakdzkového softwaru, na-
priklad tvorby a rozvoje mobilnich a webovych aplikaci, ale také vyvoje ptivodnich pro-

duktit. [20]

Obor softwarové inZzenyrstvi v SObé zahrnuje také dost programovani. Studenti si sami vy-
pracovavaji projekty béhem celé¢ho studia, ¢imZ se zajistuje ziskani praktickych zkuSenos-
ti. Dale maji moZnost navstévovat prednasky a i€astnit se soutézi, které Skola zajist'uje po

celou dobu studia.

Univerzita nabizi 1 navazujici studium pro tento obor. Studenti se mohou zabyvat bud’ obo-

rem Informacni technologie nebo Pocitacové a komunikacni systémy.
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4.7.2 Zastoupeni oborovych predméti

Zastoupeni oborovych pfedmétd na Univerzité Tomase Bati ve Zling tvoii téméf polovinu
pfedmétd, které jsou obsahem studijniho planu softwarového inzenyrstvi na této univerzité.
Zde si studenti mohou vybrat z volitelnych pfedmétt, kterymi si mohou rozsitit znalosti

béhem studia. Zastoupeni predméti:

Univerzita Tomase Bati Zlin

41,03%
B Oborove predmeéty
M Ostatni predmeéty
58,97%

Graf 7: Procentualni zastoupeni oborovych pfedméti na UTB Zlin

4.7.3 Hodnoceni

Ptiméa vyuka softwarového inZenyrstvi jako pfedmétu probiha od roku 2008. Predméty,
které spadaji pod obor, jako jsou programovani, algoritmy, databdze apod., jsou vyucovany
od zalozeni univerzity. Absolventi bakalaiského oboru softwarového inzenyrstvi ziskaji
vedle zakladnich teoretickych poznatkli zejména praktické znalosti a dovednosti. Studijni
plany navazuji praxi a snazi se je ménit dle potieby. Zasadni zmény se dé€laji az pii akredi-
taci. Obvykle se studijni plany méni v rozsahu 1 az 2 ptredméti béhem cca 2 let. OvSem
zmeéna obsahll predmétl je velice Castd. Kazdy vyucujici se snazi prednasky upravovat dle
aktualnich trendt. Oblasti, ve kterych jsou schopni vyuzivat ziskané znalosti, se vyuzivaji
v riznych typech vypocetni techniky. Pfedevsim pro tcely automatického fizeni technolo-
gickych procesti, dale pak pro zpracovani rlznych agend a databdzovych informaci
Vv sitovém prostiedi. Absolventi jsou po celou dobu studia vedeni k samostatné programa-
torské a systémové praci s vypocetni technikou. To zajist'uje jejich nezavislost a schopnost

pracovat individualné. OvSem na druhé strané se musi po dobu studia vénovat projektim,
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které jsou jim zadany, a V nich pracuji v tymech. Projekty jsou zaméfeny na probirané uci-
VO a na téchto projektech ziskaji manazerské schopnosti a schopnosti fizeni projektt. Stu-
denti pracuji v tymech o optimalnim poctu 3 az 5 ¢lenti v tymu. Typickym piikladem pro-
jektu, na kterém studenti pracuji, je z oblasti softwarové analyzy, kdy studenti v tymu 3
osob realizuji névrh feSeni na zékladné€ poptavky od fiktivnich uzivatelti. Role ucitele je

predstavovat roli zakaznika, ktery pfinasi pozadavky, schvaluje navrhy atd.

ZkuSenosti s projektovou vyukou ma univerzita velmi dobré. Cilem jeji aplikace je, aby
studenti pracovali spole¢né, ziskali zkusSenosti a pocit odpoveédnosti za své spolupracovni-
ky. Co naopak chybi, je mozZnost prace na projektu formou simulovaného firemniho pro-
stiedi. Tim by se kvalita a smysl této vyuky zvysil. Univerzita ov§em vyuziva projektovou
vyuku ve velké mite. Ucitelé ale také vyuzivaji klasické metody tuzky a papiru. Koncepcni
mysleni se takto rozviji nejlépe. Z modernich metod by bylo vhodné organizovat vyuku
pomoci tymovych nastrojit. Jeji studenti jsou po studiu prakticky zaméfeni a mohou jit

rovnou do praxe, nebo mohou studovat navazujici obor.

Univerzita nabizi hned dvé moznosti navazujiciho magisterského studia. Jsou to Informac-
ni technologie a Pocitacové a komunikacni systémy. Pro ucely softwarového inzenyrstvi
jsou mozné ob¢ dvé varianty, to uz zalezi na studentech, ¢emu davaji pfednost. Diky vel-
kému mnozstvi prednasek, soutézi, workshopt a nabidek prace po celou dobu studia je zde

projektova vyuka vyuzivéana velice dobfe.

Ucitelé by privitali, kdyby byl obor vice zaméfen na softwarové inzenyrstvi. Ve studijnim
planu je dost predméti, které se jej pfimo netykaji. Jako feSeni nabizi moznost volby kon-
krétniho programovaciho jazyka a jeho studium v ramci vSech 6 semestrii bakalatského

studia.

4.8 Vyhodnoceni analyzy

Analyza byla poslana asi 60 ucitelim z vySe uvedenych univerzit. Mlij vyzkum byl zamé-
feny kvalitativné, tudiz jsem zvolila mensi vzorek pro zkoumani. Rozhodla jsem se pro

zkoumani z pohledu ucitele kvlili zaméteni mého oboru.

Od respondentt jsem dostala 6 odpovédi. Na vSech univerzitach probihala vyuka softwa-
rového inZenyrstvi uz hodné dlouho v fadech desitek let. To ptispélo k tomu, Ze mohly byt

vyzkousené rtizné typy metod vyuky.
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Kazda z oslovenych univerzit upravuje vyukové plany. Kazda ma zvoleny jiny ¢asovy ho-
rizont, nékde dé€laji drobné upravy kazdy rok, jinde jednou za pét let. Zajimavym divodem
zmény vyukovych plani jsou potieby studentl, které se dynamicky méni, a Skoly se na né
snazi reagovat dle jejich potieb a ptani. Tato metoda je pouZivana na CVUT v Praze. Jiz
zminéné drobné Upravy déla kazdy rok témer kazda univerzita, protoze je jasné, Ze mohou
nastat kdykoliv zmény, které napln vyuky zméni, a je potieba na né reagovat. Softwarové

inzenyrstvi je obor, ktery se dynamicky rozviji, tak se neni ¢emu divit.

4.8.1 Spokojenost ucitelii s vyukou softwarového inZenyrstvi

Na otazku, zda jsou ucitelé spokojeni s vyukou softwarového inzenyrstvi na jejich univer-
zité, odpovidali rizné. Na Skale (naprosto spokojen/a — ¢asteéné spokojen/a - spokojen —
Caste¢né nespokojen/a — zcela nespokojen/a) jsem dostala témét vSechny druhy odpovédi.

Polovina univerzit, které odpovédély, byla naprosto spokojena. Vysledky z analyzy jsou:

Jste spokojen/a s vyukou softwarového
inZenyrstvi na Vasi univerzité?

1;,17%

B Naprosto spokojen/a

m Caste¢né spokojen/a
3:50% u Spokojen/a

m Césteéné nespokojen/a

1;,17%

B Zcelanespokojen/a

HJina

1;16%

Graf 8: Spokojenost vyuky softwarového inzenyrstvi na univerzitach

Diky tomu, Ze odpovédi od respondentti byly spiSe kladné, na dalsi otazku (,, Co byste ve
vyUce softwarového inzenyrstvi doplnil, co Vam chybi? V pripade pokud jste odpovedel na
Skale vpravo (nespokojen/a).”) odpovédela pouze Univerzita Tomase Bati ve Zlin¢ a to
tak, ze by zahrnula vice pfimych oborovych predmétli a moznost volby programovaciho

jazyka, ktery by studenti studovali vSech 6 semestra.
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4.8.2 Pojem projektova vyuka

Dalsi otazkou bylo, zda se n¢kdy ucitelé setkali s projektovou vyukou a dale se méli poku-
sit definovat pojem projektova vyuka. VSichni respondenti odpovédé€li, ze se s pojmem
projektova vyuka setkali. Bohuzel, od Zadného jsem nedostala odpovéd’, jak by definovali

projektovou vyuku.

Setkal/a jste se nékdy s
projektovou vyukou? Pokuste
se definovat pojem
projektova vyuka

0;0%

B Ano
H Ne

Jina

6;100%

Graf 9: Setkani s pojmem projektova vyuka a jeho definice

4.8.3 Vyuzivani projektové vyuky v softwarovém inZenyrstvi

Dalsi otazka v dotazniku znéla, zda pfi vyuce softwarového inZenyrstvi vyuzivaji projekto-
vou vyuku. Celkem 4 respondenti uvedli, ze ji bud’ zcela, nebo spiSe vyuzivaji. Zbyli 2
uvedli do poznamek, ze pokud je projektovou vyukou chapana specificka forma zadavani
ukold, tak ji ve vyuce hojné vyuzivaji a ze vyuzivaji pfi vyuce programovacich jazyki.

Ucitel¢ se tedy snazi vyuzivat projektovou vyuku, pokud to jde.
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Vyuzivate pri vyuce softwarového
inZenyrstvi projektovou vyuku?

W Zcelavyuzivam

B Spise vyuzivam

m Nékdy vyuzivam
M Spise nevyuzivam
B Zcelanevyuzivam

m Poznamky

2;33%

Graf 10: Vyuziti projektové vyuky v softwarovém inzenyrstvi

4.8.4 ZkuSenosti s projektovou vyukou

Na otazku, jaké maji ucitelé zkusenosti s projektovou vyukou, jsem dostala rizné odpove-

di. Vsichni odpovédéli, Ze se s pojmem projektova vyuka setkali, a dokonce k ni maji veli-

ce kladny vztah. Nékteii dokonce uvedli, pti jaké vyuce se projektovéa vyuka nehodi. Vycet

odpovédi je:

Dobré, ale neni to sranda.

Pfi vyuce programovacich jazykd velmi dobré, do predmétl, jako jsou algoritmy

nebo metoda Monte Carlo se pfili§ nehodi.

Vynikajici.

Projektova je aplikovana ve vétSiné technickych pfedmétt. Studenti jsou vedeni k
samostatnému zpracovani urcitych projekti a ziskdvaji tak zkuSenosti praktickou

¢innosti a experimentovanim. Projekty jsou specifikovany bud'to jako individualni,

anebo jako tymové. Projektova vyuka se aplikuje dlouhodobé a osvéd¢ila se.

Velmi dobré. Cilem je, aby studenti pracovali spolecné, ziskali zkuSenosti a pocit
odpoveédnosti za své spolupracovniky. Co naopak chybi je moznost prace na pro-
jektu formou simulovaného firemniho prostiedi. Tim by se kvalita a smysl této vy-

uky zvysil.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 60

Muzeme tedy fict, Zze ucitelé maji spiSe pozitivni zkuSenosti s projektovou vyukou. Jak
bylo zminéno, nehodi se na vSechny typy vyuky, ale pokud se aplikuje spravné, ma velice

pozitivni vysledky.

4.8.5 Jak casto je vyuZivana projektova vyuka

Dalsi otazka z mého dotazniku znéla: ,,Jak casto pri své vyuce vyuzivate projektové vyuco-
vani? “. Celkem 3 ucitelé z univerzit odpovedéli, ze ji pouzivaji alespon 1x za mésic a 3
ucitelé uvedli, ze nékolikrat za semestr. Mlizeme tedy fict, ze ucitelé aplikuji projektovou

metodu do vyuky docela ¢asto. Tim se potvrzuje i jeji oblibenost a atraktivita u uciteli.

Jak ¢asto pfri své vyuce vyuzZivate
projektové vyucovani?

B Alespon 1x za mésic

m Nekolikrat za semestr

3;50%
Jen kdyz musim
(celoskolni projekty)

B Nevyuzivam, vyucuji
tradi¢nimi metodami

Graf 11: Castost vyuzivani projektového vyucovani

4.8.6 Hodnoceni obtiZnosti sestaveni projektového vyucovani

Projektova vyuka je naro¢na pro ucitele, proto mé zajimalo, jak to vidi ucitelé a poprosila
jsem je, aby na Skale od 1 do 10 (1 — snadna, 10 — obtizna) urcili naro¢nost sestavovani
projektové vyuky. Vysledek je 7.8, z cehoz miizeme fict, Ze se shodli na tom, Ze sestaveni

projektové vyuky je obtizné.
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Jak hodnotite narocnost sestaveni projektového
vyucovani? 1 hvézdicka - snadné , 10 hvézdicek -
obtizné
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H Podil 0% 0% 0% 0% 16,70% | 16,70% 0% 33,33% 0% 33,33%
B Responzi 0 0 0 0 1 1 0 2 0 2

Graf 12: Obtiznost sestaveni projektového vyucovani

4.8.7 Mezipredmétové vazby v projektové vyuce

Meziptedmétova vazba je obsazena v projektové vyuce. Ptala jsem se uditeld, zda s timto
tvrzenim souhlasim. Pllka ucitell s timto tvrzenim naprosto souhlasi a dalsi souhlasi ¢as-
te¢né. V nize vedeném grafu jsou vidét odpovédi. V jedné poznamce bylo uvedeno, ze se

ucitel snazi, aby studenti pracovali na projektech s pfesahem do vice pfedméti najednou.
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0;0%

1;,17%

Projektova vyuka zajistuje
mezipredmétové vazby. Souhlasite s
timto tvrzenim?

3,50%

B Zcelasouhlasim

B Caste¢né souhlasim
H Souhlasim

M Spise nesouhlasim
B Zcela nesouhlasim

mlJina

48.8

Graf 13: Mezipiedmétové vazby v projektové vyuce

Zaméreni projekti v projektové vyuce

V projektové vyuce softwarového inZenyrstvi je béZné, Ze hlavni néplni je zpracovavani

projektt. Zajimalo mé, jak ucitelé voli témata pro vypracovani projektd. Z vyzkumu vy-

plynulo, ze 83 % uciteli zamétuji své projekty na probirané ucivo a 17 % podle zajmu

firem.

Projekty zaméruji nejcastéji:

Podle zajmu zdka
Podle zaméreni na
probirané ucivo

Podle zajmu firem

Podle mého zajmu

Graf 14: Zamé&ieni projektt
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4.8.9 Velikost skupin p¥i zpracovavani projektu

Zpracovavani projektu v projektové vyuce probiha vétSinou v tymech. Proto jsem se ptala
uciteld, jaky je pro né optimalni pocet zakt ve skupiné pfi zpracovani projektu. Odpovédi

jsem dostala nasledujici:

e 2 -4 podle konkrétniho projektu

e 35

e Podle okolnosti, nemadm vyhranény ndzor. Hodn¢ zéavisi na studentech.

e 2-4 studenti

e Optimaln¢ 3-5 ¢lent v tymu. Ve specializovanych predmétech zaméfenych na pro-

jektové tizeni az 8 ¢lenti v tymu.

Z analyzy vyplyva, ze ucitelé preferuji vétSinou mensi skupinky. Zélezi samoziejmé na
velikosti projektd, které zpracovavaji. Respondenti se shodli na tom, ze optimalni pocet
¢lent ve skuping je 2 az 4 nebo 3 az 5.
4.8.10 Praktické zkuSenosti a jejich vyuziti

Projektova vyuka se zaméfuje na praktickou stranku vyuzivani informaci a znalosti. Proto
jsem se ptala ucitell, zda souhlasi s tim, Ze studenti ziskaji pti projektové vyuce praktické

zkusenosti. Jejich odpovédi byly kladné a mohu fici, Ze vSichni s timto tvrzenim souhlasili.

Myslite si, Ze pri projektové vyuce
studenti ziskaji praktické zkusenosti?

m Naprosto souhlasim
m Cdsteénd souhlasim
m Souhlasim

M Spise nesouhlasim
B Zcela nesouhlasim

W Jina

Graf 15: Praktické zkuSenosti
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Dalsi pokracovani této otazky bylo, zda si ucitelé mysli, Zze studenti vyuziji G¢innéji prak-
tické zkuSenosti nez teoretické znalosti. Tato otdzka je dost sporna, protoze kazdy ucitel
ma jiny nazor. Je samoziejmosti, Ze pokud nemame dostatecny teoreticky zaklad, budeme
htte osvojovat praktické znalosti. Jeden ucitel s timto tvrzenim naprosto souhlasi a jeden

¢astecné. Zbylé odpovedi z vyzkumu byly:

e Praktické zkuSenosti a teoretické znalosti jsou stejné dilezitou slozkou vysokoskol-

ského vzdélani SL

e Mate-li praktické zkuSenosti bez teoretického zakladu, jste v podstaté cvi¢ena opi-

ce. Je tfeba oboji.
e Oboji je minimalné stejné dulezité.
e Praktické znalosti nelze aplikovat bez teoretickych zakladu.

V grafickém zndzornéni to vypada takhle:

Vyuziji studenti praktické zkusenosti

Ve

ucinnéji nez teoretické znalosti?

H Naprostosouhlasim
m Césteéné souhlasim
. m Souhlasim
7% B Spise nesouhlasim
B Zcela nesouhlasim

mJina

Graf 16: Vyuziti znalosti (teorie x praxe)

4.8.11 Srozumitelnost, snadnost, efektivita projektové vyuky

Projektova vyuka je jind, oproti klasické vyuce. Proto moje dalsi otazka na ucitele byla,
zda uditelim piipada projektova vyuka srozumitelnéjsi, snadné&jsi, efektivni nez klasicka
vyuka. Celkem 3 z 6 ucitel souhlasili s timto tvrzenim naprosto, ¢aste¢né nebo jen souhla-

sili.
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Pripada Vam projektova vyuka
srozumitelnéjsi, snadné;jsi, efektivni nez
klasicka vyuka?

B Naprostosouhlasim
m Césteéné souhlasim

m Souhlasim

3,50% 1;,17%

B Spise nesouhlasim
B Zcela nesouhlasim

mJina

Graf 17: Hodnoceni projektové vyuky
Z grafického znézornéni jde vidét, ze 50 % respondent mélo jiné minéni. Uvedli Ze:
e Nemyslim si, ze by byla snadnéjsi, ale pro studenta mé vétsi piinos v celkovém po-
znani.
e ZaleZi na okolnostech, na kvalité projektu, na pfredbéznych znalostech studenti.

e Srozumitelnéjsi ano, snadnéjsi ne, efektivnéjsi ano.

4.8.12 Prinosy projekti

Zpracovani projektli mé pro studenty mnoho vyhod. Chtéla jsem védét, které ptinosy jsou
dilezité z pohledu ucitele. V nize uvedeném grafu vidime, Ze odpovédi byly opravdu riz-
né. V odpovédi jiné to jeden z respondentti shrnul nasledovné (a ja s jeho tvrzenim souhla-
sim): ,, VSechny moznosti maji svou vihu, zadné neddavam prednost.” V nize uvedeném
grafu jde vidét, ze jsem vybrala pouze par moznosti ptinost, které projektova vyuka nabizi.

Urcité nelze obsahnout vSechny. Toto je pouze zakladni vycet téch dilezitych.
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Graf 18: Pfinosy projektt pro studenty

4.8.13 Oziveni vyuky

Ucitel by mél v pribéhu vyuky zajist'ovat jeji zpestieni. Muize se jednat o navstévy predna-
Sek, firem, zpracovani projekta atd. Je toho opravdu hodné. Ptala jsem se tedy uciteld, zda
si mysli, ze je dulezité zatazovat jiné nez obvyklé prostiedky vyuky. Pouze 33,4 % souhla-

silo a 66,7 % na to mélo jiné nazory, mezi né patfily:
e Nejsem schopen posoudit obvyklost ¢i neobvyklost prostfedkt vyuky.
e Dilezité je skutecné poznani, nikoli neobvyklost prostiedk.
e Zalezi na vyucovaném predmétu. Neékdy to miize byt fiasko.

e Co bylo v¢era neobvyklé, dnes je obvyklé.
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4.8.14 Zména role ucitele p¥i projektové vyuce

Pti projektové vyuce ucitel zastava mnoho roli. Samoziejmé, role ucitele mu zlstava, ale
muze se k ni postavit jinak. Ptala jsem se ucitelil, zda souhlasi s tim, Ze se pii projektové

vyuce méni jeho role.

Myslite, Ze pfi zpracovani projektt
studenty, se méni role ucitele?

W Naprosto souhlasim
m Casteéné souhlasim

m Souhlasim

3,50% 1;,17%

M Spise nesouhlasim
W Zcelanesouhlasim

W Jind

Graf 19: Zména role ucitele
V jinych ndzorech se objevily odpovédi:
e Zalezi na organizaci predmétu.
e Ne, stale je jeho ukolem ucit.

e Zalezi, jaky typ projektu studenti zpracovavaji. Od toho se vyviji i zména role uci-

tele.

Na piedchozi otdzku navazovala otdzka nasledujici. Ptala jsem se ucitelli, jakou roli pii
projektové vyuce zastavaji. Na vybér méli nasledujici moznosti — poradce, pozorovatel,
partner, vedouci, nebo jiné role. Role ucitele mohou byt rizné, zalezi na typu projektu,
ktery studenti zpracovavaji. Pokud ucitel méni svoji roli, studenti ziskavaji jiny pohled na

feSeny problém.
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Jakou roli pfi projektové vyuce zastavate?

M Poradce
W Pozorovatel
M Partner
H Vedouci

W Jindrole

Graf 20: Role ucitele pii projektové vyuce
Ve vybéru jiné role byly uvedeny odpovédi:
e garant pfedmétu (tedy vSechny vyse uvedené),
e predstavitel zadavatele ukolu — klienta,
e V podstaté vSechny uvedené role,

e zikaznik.

4.8.15 Hodnoceni analyzy

Podle mého nazoru analyza ukézala, Ze projektova vyuka je vhodna metoda pii vyuce
softwarového inzenyrstvi, ale ne na vSechny pfedméty, které tato problematika v sob¢ za-
hrnuje. Ucitelé se stavi k projektové vyuce kladné, i kdyZ je velice ndro¢nd na piipravu.
Myslim si, Ze vySe uvedena analyza vypovida o efektivité projektové vyuky dobie. Odpo-
védi byly rtizné. Ucitelé se stavi k projektové vyuce riizné. Projektova vyuka muize byt
aplikovana ruzné, nejedna se jen o zpracovani projekti. Hlavné jde o to, aby studenti rozsi-

fovali nabyté informace z vyuky a uméli je aplikovat do praxe.
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5 ZPUSOB RESENI PROJEKTOVE VYUKY V SOFTWAROVEM
INZENYSRTVI

Existuje mnoho metod, jak se da softwarové inzenyrstvi ucit. Kazdy ucitel ma svoji meto-
du, kazdy praktikuje a vyzdvihuje néco jiného. Ma prace se zabyva projektovou vyukou,
proto v této kapitole vytvorim jakési doporuceni, rady, navrhy, jak se da aplikovat projek-
tova vyuka v softwarovém inZenyrstvi. Nize uvedené doporuceni jsem navrhla z informaci,
které jsem ziskévala po celou dobu vytvareni mé diplomové prace a také z informact, které

jsem ziskala dotaznikovym Setfenim.

5.1 Prace v tymu

Pfi projektové vyuce se predevsim vyuziva tymova prace. Klasicky pocet lidi v tymu je 2
az 5. Zalezi na hodné aspektech, kolik lidi v tymu bude. Pokud se jedna o né&jaky vétsi pro-
jekt, ktery je casové i obsahové narocny, je pochopitelné, ze tym se bude skladat z vice
lidi. Sestaveni tymu je dilezitym bodem. Pokud by totiz skupina nebyla sestavena spravngé,
tim je mysleno, pokud by byli zvoleni povahové stejni lidi, lidi se stejnymi kompetencemi,
nebo by nebyly obsazeny vsechny role, které jsou v tymu potiebné, mohlo by dojit
K problémum uvnitt skupiny. Pfi mensich projektech klidné¢ mohou byt jen dva ¢lenové

tymu, ktefi zastanou vSechny pottebné role.

Urceni pozic v tymu je dulezitym aspektem. Podle mého nazoru by si studenti méli navrh-
nout svoji roli v tymu sami a poté prodiskutovat tuto skute¢nost bud’ s ucitelem, nebo
s dal§imi ¢leny tymu. Student by si m¢l obhdjit, pro€ svoji pozici chee, co do tymu pfinese.
Spole¢nou diskuzi by méli najit kompromis, ktery by byl vyhodny pro obé strany. Ucitel
by mél dbat na to, aby si ze zaCatku studenti prozkouseli vSechny role. Student si postupné

najde své misto v tymu, misto, které ho bavi a se kterym je spokojeny.

Dal8im ptipadem zvoleni nepfiméfeného poctu lidi v tymu mohou nastat dvé varianty. Pfi
feSeni velkého projektu zvolime maly tym. Studenti budou mit mnoho préce, nebudou sti-
hat terminy, odvedena prace bude nekvalitni, protoze na ni nebudou mit dostatek ¢asu a
budou vznikat problémy, rozdéleni pozic v tymu nebude fungovat, protoze ,,kazdy bude
délat vSechno®. Opa¢nym problém muze vzniknout pii feSeni mensich projektu, kdy zvo-
lime pfili§ mnoho lidi, kteti se budou podilet na jeho realizaci. MiZe vzniknout zmatek
v zadavani i feSeni ukoll, studenti nebudou stejné zatéZzovani, nepfinese jim to takovou

hodnotu.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 70

Ucitel by mél umét zvolit optimalni pocet lidi v tymu v zavislosti na velikosti realizované-

ho projektu.

Préaci v tymu miizeme obohatit o dalsi vyhody. Naptiklad na zacatku projektu si vytvori
plan. Bude to jakysi harmonogram ukold, cilt atd.. Dale pak studenti mohou naptiklad na
zacatku kazdého dne mit meeting, poradu, kde si budou planovat praci na cely den, pted-
nesou jejich vize, jejich pfipominky, napady, zhodnoti predesly den. Vedouci skupin jim

mize oznamovat jejich pokroky v ramci plnéni planu.

5.2 Fiktivni firmy

Dalsi moznosti vyuziti projektové vyuky je pomoci fiktivnich firem. Studenti si vytvoii
firmu. Od samého zacatku budou fesit problémy, které jsou spojené se zaloZenim firmy. Po
uspésném vytvoreni firmy se budou snazit ziskat zakazku anebo uz ji dostanou, to bude
zalezet na ¢asovych moznostech vyuky. Dale se budou chovat tak, jako by to byl realny
projekt. Budou se snazit plnit ukoly v pfedem daném planu. Ve firm¢ budou zastoupeny
rizné pozice, tudiz studenti ziskaji rizné zkuSenosti. Zde samoziejmé hraje nedilnou roli
JiZ zminénd prace v tymu.

Fiktivni firmy se stdvaji ¢im dal tim vice popularnéjsi. Predevsim kvili praktickym zkuse-
nostem, které pfi nich studenti ziskaji. Je ovSem dilezité, aby Skola §la s dobou a umoznila
vytvofeni fiktivnich firem, které teSi aktudlni problematiku v softwarovém inZenyrstvi.

Nebo dalsi moznosti pak je nechat studenty, aby si firemni zdmér vymysleli sami a obhaji-
li.

5.2.1 Fiktivni veletrh

K vyuzivani fiktivnich firem se ¢asto vyuziva i moznost fiktivniho veletrhu. Zde se studen-
ti u¢i predevsim prezentovat a komunikovat. Dale si zkousi ziskat zakézky, prezentovat své
produkty, ziskdvat sponzory. Na fiktivnich veletrzich se studenti potkavaji také
s konkurenci, se kterou se uci bojovat. Kvalitni prezentace je diilezitou soucasti image fir-
my, tymu a vibec. Miizeme vytvofit sebelepsi praci, nebo projekt, nebo mizeme byt sebe-
lepsi firma, ale pokud se neumime prezentovat, nebo komunikovat s ostatnimi lidmi, z4-
kazniky, dodavateli atd., je to pro nas velké minus. Fiktivni veletrh dava studentim cenné

zkuSenosti.
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5.3 Vyuziti starSich ro¢niki

Dalsi moznosti, o které jsem se dozvédéla a kterd mi piripadla zajimava, je vedeni student
Z nizSich ro¢nikl studenty z vysSSich rocnikti. Vyssi rocniky zadaji praci svym mladsim
kolegiim. Ukolem starsich studentii je dohlizet, vést, radit, konzultovat a pomahat jejich
mlads$im kolegiim. Mladsi studenti maji po té za kol napomahat, ucit se a realizovat pro-
jekty zadané jejich star§imi kolegy. Rekla bych, Ze tento zptisob vyuky je celkem efektivni,
studenti si predavaji zkusenosti, u¢i se od sebe, uci se vést lidi, nebo naopak uznavat auto-
rity a mnoho dal$iho. Navic vztah student — student je pfece jen jiny, neZ uéitel — student.
Je samoziejmosti, ze na cely projekt dohlizi i ucitel. Ale hlavni néplni je prace mezi Stu-

denty navzajem, piedavani zkusenosti, ziskavani novych kontaktl, rozvijeni komunikace.

5.4 Realné projekty od firem

S timto pojetim vyuky se setkdime na hodné vysokych skolach. Univerzity maji kontakty a
vztahy s riznymi firmami. Firmy mohou zadat univerzité projekt, ktery potiebuji realizo-
vat. Na univerzité¢ se vybere tym, ktery se danym projektem bude zabyvat a pracuje na
ném. Toto je typicky piipad projektoveé vyuky. Studenti aplikuji ziskané teoretické znalosti
do praxe, fesi realné problémy. Projdou si celym procesem vyvoje softwaru od jeho navr-
hu, realizace, testovani, az po uvedeni do praxe. Po celou dobu komunikuji s firmou, upra-
vuji projekt. Neni zadnou vyjimkou, Ze pokud studenti odvedou kvalitni préci, firmy se na
n¢ obraci znova s feSenim riznych projekti, nabidnou jim staZz nebo misto v jejich firmé.
Pro firmy je to vyhodné. Piedevs§im z hlediska, Ze si jakoby vychovavaji a uci své budouci

zamé&stnance uZ od zacatku. Tim je zaru€eno jakési zauceni studenta.

5.5 Snaha o simulaci reality

V projektoveé vyuce jde pfedevSim o to, aby studenti uméli aplikovat ziskané teoretické
znalosti do praxe. Hlavné proto velice Casto projektova vyuka zasahuje do reality, nebo se
ji snazi alesponi napodobit. VySe byly jiz zminény nékteré typy (fiktivni firmy, fiktivni
veletrh). Ucitelé mohou simulovat realitu také tak, Ze studentim zadavaji rizné typy pro-
Senych projektech. Pokud se ovsem podaii realita simulovat vérohodn¢, ma to kladny do-
pad na studenty. Opét se zde bavime o aplikaci znalosti do praxe, ziskani novych znalosti a

zkuSenosti.
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5.6 Ateliérova vyuka

Ateliérova vyuka se vyuziva naptiklad na Fakulté aplikované informatiky Univerzity To-
mase Bati ve Zlin¢, v pfedmétu Softwarové inzenyrstvi. Je zalozena na celosemestralnim
projektu, ktery béhem semestru studenti vytvari. Kolem tohoto projektu je jesté postavena
normalni vyuka, ptedev§im ve form¢ prednasek. Muzeme ji definovat jako vyuku, ktera se
zabyva konkrétnimi projekty z praxe. Diky pfednaskam studenti ziskaji potebny teoretic-
ky zaklad a diky projektu tyto znalosti aplikuji do praxe. Univerzita se tim snazi simulovat

realné firemni prostredi.

5.7 Prezentace projektu a komunikace

Nedilnou soucasti projektové vyuky musi byt prezentace vysledkl, nebo projektl. Studenti
by méli ukazat a obhdjit si svlj projekt. Je dilezité, aby studenti uméli také prodat to, co
udélali. Kvalitni projekt ztraci svoji hodnotu uz tim, ze neni dobie odprezentovan. Studenti
se boji mluvit pfed lidmi. Proto je dobré, aby si to trénovali, tim odbouraji strach z vystu-
povani pted lidmi. Pokud Skola poskytuje fiktivni veletrhy, nebo ma jako soucést zkousky
prezentaci projektu, nebo pozaduji, aby projekty byly prezentovany pied néjakou komisi,
je to velké plus. Je potieba aby studenti ukazali, co vSechno dokazali, jakym zptisobem, je
to vlastnég jejich vizitka. Ne kazdy ma vlohy na to, aby umél dobie prezentovat, ov§em to
neni omluva. Kazdy by mél pracovat na tom, aby umél komunikovat s lidmi, prezentovat
sebe 1 svoji praci. Studenti se postupem Casu zdokonaluji v komunikaci. Neboji se oslovit

lidi, ziskavat informace a mluvit s cizimi lidmi.

5.8 Soutéze

Soutéze muizeme také povazovat za typ projektové vyuky. Skola zad4 téma, popise pro-
blematiku systému, jaké jsou jeji predstavy, co by systém mél umét, jeho vlastnosti. Stu-
denti si sami vytvoii tymy, ve kterych chtéji pracovat, a projekt zpracovavaji. Na konci si
musi sviyj projekt obhgjit pfed komisi. Soutéz se 1isi pouze tim, ze je postavena mimo kla-
sickou vyuku, Ze je to néco navic. Jinak ma stejné parametry jako aplikace projektové vyu-

ky ptfimo ve vyucovani.

5.9 Vlastni studentské projekty

Studentské projekty je dal$i moznost, jak se d4 aplikovat projektova vyuka do vzdélavani.

Tuto formu mizeme chapat, jako vytvareni projektu na téma, které si studenti sami zvoli.
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Téma by mélo byt zvolené aktudlné a mélo by fesit aktudlni problematiku softwarového
inzenyrstvi. Mlize jim byt na zacatku ptfedlozen dotaznik, nebo miize byt usporadana sku-
pinova debata, kde si studenti sami zvoli projekt, na kterém by chtéli pracovat, a pomoci
ucitele si jej definuji a domluvi se na kritériich, které by mél projekt splinovat. Velkéa vyho-
da této metody je ta, Ze si studenti sami zvoli téma, které je bavi, a mohou na ném b&hem
dané doby pracovat. Projekty mohou byt prezentovany tfeba na soutézich, Skolnich akcich

atd.

5.10 Mentoring

Jedna se 0 velice popularni proces, uz jen kvuli tomu, Ze je financné nenarocny, ale je zde
vysoka efektivita pfedani znalosti, ziskani motivace. Mentoring je jakysi proces, kdy starsi,
zkusengjsi ¢lovek, vede nékoho mladsiho, méné zkusenéjsiho, nebo nového. Mentoring se
da pouzit v rizném prostiedi. Mentoii nepiisobi jako $éfové, ale spiSe jako kolegové nebo
pratelé, kteti ndm poskytuji cenné rady, zkusenosti, kontakty a zdroje informaci. Neni vy-
jimkou, Ze mentofi zastavaji roli $kolitele, tudiz vedou svého mentecho k lep§im vysled-
kim. Studenti si svého mentora mohou zvolit sami, po domluvé s nim, nebo jim mize byt
pridé€len, na zaklad¢ kritérii - jedna se o flexibilni spolupraci. Neda se s presnosti fict, jaky
Casovy usek nebo obsah je nejvhodnéjsi pro mentoring. Zalezi na situaci, ale obecné mi-

zeme fict, ze ¢im del$i dobu mentoring trva, tim vice zkuSenosti mentee ziskéava.

Je dulezité si uvédomit, Ze mentoring neni placend staz, je to zcela dobrovolna ¢innost.
OvSem na druhou stranu je to jedinecna prilezitost, diky které mlizeme ziskat kontakty,
reference, zkuSenosti, které jsou nenahraditelné. Mentor diky tomuto programu ziskava

novy pohled na svoji praci diky ndzorim a pohledu mladsiho ¢lovéka.

5.10.1 Mentoring na CVUT

Tento program ziskal inspiraci ve Svédsku a CVUT v Praze jej aplikuje do své vyuky. To-
hoto modelu se u¢astni vyznamni a zkuSeni pracovnici z Ceské republiky, ale také pracov-
nici nadnarodnich spolecnosti. Program je zaloZen na tom, Ze mentor svému menteemu
(studentovi CVUT) déla spole&nost pii kazdodenni préci, aktivné ho zapojuje do vlastnich
realnych projekti a fesi s nim aktualni problémy. Tento program studentim nabizi jedi-
necnou Sanci nahlédnout do chodu skute¢nych firem, ¢eskych i zahrani¢nich. Tato moznost

mentoringu je jedine¢na pro CVUT v Praze.
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5.11 Ucitel v roli zakaznika

Tento projekt bude zalozen podobn¢ jako jiz vyse zminéné. Pouze s tim rozdilem, Ze stu-
denti pracuji na daném projektu od ucitele (zakaznika). Na zac¢atku probéhne jakasi porada,
kde si ucitel a zak sjednoti predstavy, co od projektu ocekavaji, jaké maji pozadavky atd.
Béhem vypracovavani projektu se zaci setkavaji s riznymi problémy a musi je fesit tak,
jak by je ve skutecnosti fesili se zakaznikem. Uc¢itel timto pfipravuje zaky na praxi, zajis-
tUje jim realny pohled na to, jak to v praxi vypada. Az je projekt zpracovan a otestovan,
samoziejmé pod dohledem zékaznika, je zhodnocen tak jako v praxi. Je dulezité, aby stu-
denti byli pfipraveni na rizné situace a rizné typy lidi. Ucitel samoziejm¢ musi zastavat

roli redlnych zékazniku, a to jak téch méné narocnych, tak i téch vice narocnych.

5.12 Individualni projekty

Zatim byla zminéna doporuceni, kterd se tykala praci ve skupiné. OvSem tato doporuceni
muzeme aplikovat i1 na projekty, které zaci zpracovavaji individualng. Zpracovavané pro-
jekty jsou mens$iho rozsahu. Studenti na nich pracuji béhem semestru. Po dokonceni jsou
prezentovany. Jednou z moznosti je prezentace pied tfidou, kdy tfida ptisobi jako hodnotici
komise, poklada otazky a navrhne hodnoceni. Dal§i moznosti je hodnoceni ucitele, ktery
muze poloZit dopliyjici otazky, které student pii své prezentaci zodpovi a tim si obhdji
svoji praci. Dale studenti mohou prezentovat projekty napiiklad na Skolnich soutézich,
nebo v ramci fiktivnich veletrhti. V individualnich projektech sice studenti neziskaji zku-
ace a spoléhaji se pfitom pouze na sebe. Podklady pro vypracovani projekty si studenti
mohou vypracovat sami, nebo je dostanou od ucitele. MliZe se jednat pouze o doporuceni,

ale také o striktn€ dand pravidla, kterymi se musi studenti fidit.
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6 VYHODNOCENI DOPORUCENI PRO PROJEKTOVOU VYUKU

Ve své praci jen navrhla doporuceni, ktera mohou byt vyuzita pii aplikaci projektové vyu-
ky. Tato doporuceni byla zpracovana podle informaci, které jsem ziskala z dotazniku. Je na
kazdém, jaky zpusob projektové vyuky zvoli a jak ho bude aplikovat. Zvoleni vhodného
typu projektové vyuky zalezi na mnoha faktorech. Skola si miize vybrat jeden, podle kte-
rého se bude fidit, ale také mlze zvolit kombinaci jednolitych doporuceni pro projektovou

vyuku.

Z vyse uvedenych doporuceni ma kazdé svoje plusy a minusy, a proto je velice dilezité
vhodné zvolit typ projektové vyuky. Skoly postupem ¢asu zkousi nékolik riznych typi a

poté si zvoli nejvhodné&jsi metodu.

Dle prizkumu z jednotlivych univerzit jsem zjistila, Ze Skoly zamétuji vypracovavani pro-
jekt hlavné podle probiraného uciva. Jen par univerzit se zaméiuje na projekty, které jsou

zadavany firmami.

Oslovené univerzity preferuji pfedevS§im praci v tymu. BéZnou velikost tymu voli mezi 2

az 4 studenty, ale samoziejmé zdlezi hodné na studentech.

Je potfeba také zhodnotit pfinosy projektové vyuky studentlim. Univerzity se shodly na

pfinosech, které jsou:
e podpora zdjmu o vyuku,
e sebepoznani,
e propojeni poznatki z vice vzdélavacich oblasti
e propojeni teorie s praxi, s redlnym Zivotem,
e proces poznavani,
e Komplexni feseni problému.

Je jasné, Ze kazdy pfinos ma néco do sebe a kazdé zpracovani projektu obohati studenty o

nové poznatky, dovednosti a znalosti.
Dale jsem z priizkumu zjistila, Ze univerzity vyuZzivaji metod ateliérové vyuky, spoluprace
firem, vlastnich studentskych projektd a uciteld v roli mentora. Jsou to takové typické dru-

hy projektové vyuky, které se na skolach vyuzivaji.
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Pokud univerzita chce zacit s projektovou vyukou, je tfeba stanovit si jasna kritéria, kterd
od projektové vyuky chce. Vystupem by samoziejmeé mélo byt obohaceni studentd o nové
znalosti, dovednosti a uméni spojit teoretické poznatky s praxi. Zalezi uz na kazdé univer-
zité, na jejim zaméfeni, na tom, co preferuje, jaky typ bude upfednostiiovat. Samoziejme je
mozna kombinace vice typu projektové vyuky. Napiiklad v jednom semestru se budeme
zabyvat projekty, které jsou zadany ucitelem, a v dal§im semestru budou zpracovany vlast-

ni projekty studentt dle jejich navrhu. Je to opravdu hodn¢ individudlni.

M¢ osobné velice zaujala metoda mentoringu. Jak jsem jiz zminila, tato metoda se vyuziva
na CVUT v Praze. Podle mé je to moderni typ vyuky, ktery pfinese studentim nenahradi-
telné zkuSenosti, zvlast¢ kontakty, které jsou v dnesni dob¢ dulezitou soucasti uspéchii a
uplatnéni v praxi. Myslim, ze touto metodou by se mélo zabyvat vice univerzit. Problém
ale nastava ten, Ze ne kazdy ucitel je ochoten stat se mentorem, jest¢ kdyz je to prace navic,
ktera neni finan¢né ohodnocena. Je to jakasi prace navic a véfim tomu, Ze u mnohych uci-
telti se nesetkd s uspéchem. M¢lo by se na tomto typu vyuky pracovat, protoze je opravdu

bohaty na ziskani zkuSenosti a dovednosti.

Jako dalsi zajimavou metodu jsem shledala zapojeni star§ich ro¢nikd jako vedoucich do
projektli niz§ich ro€nikll. D4 se fict, Ze se také jedna o jakousi formu mentoringu, protoze
hlavni mySlenku mentoringu to napliuje — ,, vedeni mladsich, méné zkusenych kolegii star-
Simi, zkUSenejsimi kolegy a nasledné predavani zkusenosti, rad, kontaktii“. A jako velkou
vyhodu zde shledavam, Ze studenti, ktefi vedou své kolegy, tuto praci délaji béhem svého
studia, tudiZ ji musi plnit, aby za to byli ohodnoceni a postoupili déle. Zde se eliminuje
problém, Ze je mentoring dé€lan bez finanéniho ohodnoceni. Aby byl mentoring efektivni,
je potieba, aby pfistupovaly K praci zodpovédné obé dvé osoby — osoba mentora i osoba

menteeho.

Projektova vyuka je moderni formou vyuky a univerzity ji zapojuji do své vyuky uz témef
beézné. Je dilezité, aby ji zamétovali dle aktudlniho vyvoje software a nezaspali dobu. Také
st myslim, ze typ projektové vyuky na univerzitach by mél byt ménén, aby byla stale zajis-

téna motivace 74kl i zapojeni Zaku a ucitele do vyuky.
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ZAVER

Projektova vyuka je moderni styl vyuky, ktery obohacuje klasickou vyuku o inovativni
prvky. Zacatky projektové vyuky zasahuji do historie, ovSem 1 piesto mnoho Skol jesté pro
ni nenaslo uplatnéni ve své vyuce, a nezarazuje ji do svych vyukovych metod. Diivodi,
pro¢ Skoly nezarazuji projektovou metodu do své vyuky, je mnoho. Kazdéa univerzita ma
néjaky. Bud’ se jedna o ¢asovou naro¢nost, naro¢nosti na vybaveni ué¢ebny, nebo o nedo-
statecné finan¢ni ohodnoceni za tuto praci, nebo jednoduse ucitelé zastavaji klasicky styl
vyuky a neprikladaji projektové vyuce takovou vahu. Avsak poskytuje studentim nenahra-
ditelné praktické zkuSenosti, které mnohem snaze aplikuji do praxe, nez ziskané teoretické

znalosti bez praxe.

Studenti se uci feSit problémy komplexné. Od zadani feSeni problémi, ptes jeho navrh,
vyvoj, implementaci, testovani az po jeho uvedeni do redlného chodu. Je dulezité, aby
projektova vyuka byla podlozena dostatenym mnozstvim teoretickych zakladu, aby stu-
denti méli na ¢em stavét. Proto se projektova vyuka pouziva jako doplnék klasické vyuky,

nebo pokud je zatazena jako hlavni metoda vyuky, je doplnéna o mnozstvi prednések.

Béhem zpracovani diplomové prace jsem si rozsifila své povédomi a znalosti 0 moZnos-
tech projektového vyucovani. V minulosti jsem se s touto metodou jiz mnohokrat setkala,
ale aZ nyni jsem si uv€domila, jak je to naro¢né ze strany ucitele, ne jen ze strany studenta.
Po prostudovani odborné literatury jsem si vytvofila teoreticky zaklad o problematice pro-
jektové vyuky a diky t€émto nabytym védomostem jsem mohla zpracovat praktickou ¢ast

sv¢ prace.

Praktickd ¢ast moji prace byl empiricky vyzkum mezi vybranymi univerzitami, které se
zabyvaji softwarovym inzenyrstvim. Tento vyzkum jsem pojala formou dotaznikového
Setfeni. Dotaznik, ktery je soucasti piiloh této prace, jsem rozeslala na jednotlivé univerzity
ucitelim, kteti softwarové inZenyrstvi uc¢i. Z dat ziskanych timto Setfenim jsem vytvoftila
ptehled, jakym zptisobem vyucuji softwarové inZzenyrstvi na vybranych univerzitach. Dalsi
soucasti této prace byl prehled predméti, které jsou spojené s vyukou softwarového inze-
nyrstvi. Snazila jsem se vytvofit piehled, ve kterém jsem vytvofila procentudlni piehled

zastoupeni oborovych predméta a predméti, které nesouvisi se softwarovym inzenyrstvim.

V dalsi kapitole praktické ¢asti jsem zpracovala doporuceni, jak by se mohla projektova
vyuka ucit. Tato doporuceni jsem zpracovala na zdklad¢ ziskanych informaci z dotazniko-

vého Setfeni a také z informaci, které jsem ziskala ze stranek vybranych univerzit a z od-
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borné literatury. Soucasti téchto doporuceni bylo i zhodnoceni, které jsem vytvortila dle

vysledku ziskanych z dotaznikd.

Cilem prace je analyza projektové vyuky softwarového inzenyrstvi na sedmi vybranych
univerzitach. Pomoci analyzy vyucovacich metod v pfedmétu softwarového inzenyrstvi a
pomoci strukturovaného dotazniku byla vytvotena doporuceni pro vyuku projektového

vyucovani a jejich zhodnoceni.

Projektovou vyuku je potieba chépat jako praktickou ¢innost, ktera vyzaduje oboustranny
aktivni pfistup jak ze strany ucitele, tak i ze strany Zdka. Jinak projektovd vyuka ztraci
smysl. Jednd se pfedev$im o ziskani a rozSifeni praktickych zkuSenosti zakt, aby uméli

vyuzivat ziskané teoretické znalosti v praxi a predevsim pfi feseni problémii.
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PRILOHA P I: DOTAZNIK — PROJEKTOVA VYUKA
SOFTWAROVEHO INZENYSRTVI NA UNIVERZITACH

Vézeny pane uciteli/profesore,

Rada bych Vas timto pozadala o Vasi pomoc pfi mém empirickém zkoumani v ramci di-
plomové prace. Jedna se o vyplnéni dotazniku. Dotaznik je soucasti mého Setieni, které
probiha na univerzitach po celé Ceské republice. Zabyva se vyukou softwarového inZe-
nyrstvi. Vase odpovedi budou slouzit pro vytvofeni obrazu souc¢asného vyuzivani a pojeti

projektové vyuky na univerzitach.

Dotaznik bude slouzit pouze ke studijnim ucelim. VeSkeré tdaje budou zpracovavany
anonymn¢. V dotazniku jsou uzaviené¢ a oteviené otazky. V pfipadé otevienych otazek

odpovidejte slovné. Dékuji Vam za pravdivé vyplnéni dotazniku.

Otazky vztahujici se k zakladnim charakteristikdm Skoly:

1. Nazev Skoly, adresa skoly:
Jak dlouho vyucujete na univerzité?
(¢islo)
3. Jak dlouho probiha na vasi Skole vyuka softwarového inZenyrstvi?
(¢islo)
4. Meénite vyukové plany pro pfedmeét softwarové inZzenyrstvi?
(Ano ne)- pokud ano jak casto
5. Iste spokojen/a s vyukou softwarového inZenyrstvi na vasi univerzité?
(naprosto spokojen/a, ¢dstecné spokojen/a, spokojen/a, ¢dstecné nespokojen/a, zcela ne-
spokojen/a).
6. Co byste ve vyuce softwarového inZzenyrstvi doplnil, co Vam chybi? V pfipadé pokud jste
odpovédél na skale vpravo (nespokojen/a)
(text...)
7. Setkal/a jste se nékdy s projektovou vyukou? Pokuste se definovat pojem projektova vyu-
ka.
(ano/ne) .... Definice projektové vyuky
8. Vyuzivate pfi vyuce softwarového inZenyrstvi projektovou vyuku?
(zcela vyuZivam, spise vyuZivam, nékdy vyuZivam, spise nevyuZivam, zcela nevyuzivam)
9. Jakeé jsou Vase zkuSenosti s projektovou vyukou?
(text...)
10. Jak Casto pfi své vyuce vyuzivate projektové vyucovani?
a. Alespor 1x za mésic
b. Nékolikrdt za semestr
c. Jen kdyZ musim (celoskolni projekty)



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

d. NevyuZivam, vyucuji tradi¢nimi metodami — pro Vds dotaznik konci, na konci do-

tazniku uvedte do pozndmek divody, které Vds k tomu vedou.

Jak hodnotite naro¢nost sestaveni projektového vyucovani?
1-10, 1 — snadné, 10 — velmi obtiZné.
Projektova vyuka zajistuje mezipredmétové vazby. Souhlasite s timto tvrzenim?
(zcela souhlasim, cdstecné souhlasim, souhlasim, spise nesouhlasim, zcela nesouhlasim)
Projekty zaméruji nejcasté;ji:
a. Podle zajmu Zdka
b. Podle zaméreni na probirané ucivo
c. Podle zdjmu firem
d. Podle mého zdajmu
Jak velké skupiny preferujete pfi praci na projektu?
(Cislo)
Myslite si, Ze pti projektové vyuce studenti ziskaji praktické zkuSenosti?
(naprosto souhlasim, cdstecné souhlasim, souhlasim, spise nesouhlasim, naprosto nesou-
hlasim)
Vyuziji studenti praktické zkuSenosti ucinnéji nez teoretické znalosti?
(naprosto souhlasim, cdstecné souhlasim, souhlasim, spise nesouhlasim, naprosto nesou-
hlasim)
Pfipada Vam projektova vyuka srozumitelnéjsi, snadnéjsi, efektivni nez klasickd vyuka?
(naprosto souhlasim, cdstecné souhlasim, souhlasim, spise nesouhlasim, naprosto nesou-
hlasim)
Nejvétsi prinos projektl pro studenty vidim? Vyberte vhodné odpovédi
a. uspokojeni potreb
podpofe zajmu o vyuku
prozitku
sebepoznani
propojeni poznatk( z vice vzdélavacich oblasti
propojeni teorie s praxi, s redlnym Zivotem
praci s informacemi

> 0o o o0 T

procesu poznavani

praci s chybou

j. teSeni komplexnich problém
k. zpestfenivyuky

I.  blizSim spojeni s ucitelem

m. jiné — popiste jaké

Vyuzivate jiné moderni trendy pfi vyuce predmétu softwarové inzenyrstvi? Jaké?
(Ano/ne) .... Jaké metody

PovaZujete za dlilezité do vyuky zarazovat jiné nez obvyklé prostiedky vyuky?
(naprosto souhlasim, cdstecné souhlasim, souhlasim, spise nesouhlasim, naprosto nesou-
hlasim)



21. Myslite, Ze pfi zpracovani projektl studenty, se méni role uditele?

(naprosto souhlasim, cdstecné souhlasim, souhlasim, spise nesouhlasim, naprosto nesou-

hlasim)

22. Jakou roli pfi projektové vyuce zastdvate?

a.
b.
c.
d.

Poradce
Pozorovatel
Partner
Vedouci

23. Vlastni ukazka projektu — uvedte strucné, o jaky projekt se jednalo, v jakych skupindch stu-
denti pracovali, za jakych podminek byl zaddn, jakd byla jeho pfiprava, ndvrh, realizace,
vystup a jeho hodnoceni.

24. Poznamky - Vyjadreni k dotazniku, prostor po poznamky, poznatky, nazory.

Velmi Vam dékuji za vyplnéni dotazniku.

Eva Gajduskova

Studentka Fakulty aplikované informatiky Univerzita Tomase Bati ve Zline

Obor: Ucitelstvi informatiky pro zdkladni a stredni skoly

Kontakt: eva.gajduskova@seznam.cz
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PRILOHA P 11: SYLABY UNIVERZIT

CVUT V PRAZE

zkratka nazev kreditu rok rocnik semestr typZk
BI-PA1 Programovani a algoritmizace 1 6 2015 1 7S Zk
BI-PAI  Pravo a informatika 3 2015 1 7S Zk
BI-CAO Cislicové a analogové obvody 5 2015 1 ZSs Zk
BI-UOS Uvod do operaénich systémd 5 2015 1 ZS Kz
BI-MLO Matematicka logika 5 2015 1 ZSs Zk
BI-ZMA Zaklady matematické analyzy 6 2015 1 7S Zk
BI-PA2 Programovani a algoritmizace 2 7 2015 1 LS Zk
BI-TED Tvorba elektronické dokumentace 5 2015 1 LS Zk
BI-SAP  Struktura a architektura pocitact 6 2015 1 LS Kz
BI-LIN  Linearni algebra 7 2015 1 LS Zk
BI-AAG Automaty a gramatiky 6 2015 2 ZS Zk
BI-DBS Databazové systémy 6 2015 2 ZS,LS Zk
BI-ZDM Zaklady diskrétni matematiky 5 2015 2 ZS Zk
BI-EFA  Efektivni algoritmy 5 2015 2 7S Zk
OoMO Objektové modelovani 5 2015 2 ZS Zk
BI-SI1.2 Softwarové inZzenyrstvi | 5 2015 2 ZS,\LS Zk
BI-BEZ Bezpectnost 6 2015 2 LS Zk
BI-OSY Operaéni systémy 5 2015 2 LS Zk
BI-PSI  Pocitacové sité 5 2015 2 LS Zk
BI-GRA Grafove algoritmy a zaklady teorie sloZzitosti 5 2015 2 LS Zk
BI-SP1  Softwarovy tymovy projekt 1 4 2015 2 LS Kl
PJ Zkouska z angli¢tiny interni 2 2015 2 LS Zk
BI-PPR Projekt, prezentace a rétorika 5 2015 3 ZS,LS Kz
BI-PST Pravdépodobnost a statistika 5 2015 3 ZS Zk
BI-S12.2 Softwarové inZenyrstvi 2 5 2015 3 ZS Zk
BI-SP2  Softwarovy tymovy projekt 2 6 2015 3 ZS Kz
VE Ekonomicko manazerské predméty 4 2015 3 ZS Kz
BI-BAP Bakalarska prace 14 2015 3 LS 4
EPD.2  Ekonomika podnikani 5 2015 3 LS Kz
ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI
zkratka katedra nazev kreditu rok Rocnik Semestr typZk
FJP KIV Formalni jazyky a prekladace 6 2015 1 7S Zk+
oS KIV Operacni systémy 6 2015 1 Zs Zk+
TGD1 KMA Teorie grafl, optimalizace a slozitost 1 5 2015 1 ZS Zk+
DB2 KIV Databazové systémy 2 6 2015 1 LS Zk+
ASWI KIV Pokrocilé softwarové inzenyrstvi 6 2015 1 LS Zk+
Pfipadové studie databazovych systé-
PSDS KIV m 2 2015 1 LS Zp
PPR KIV Paralelni programovani 6 2015 2 7S Zk+
VSP KIV Vykonnost a spolehlivost Cisl. Systém{ 6 2015 2 7S Zk+
DIP KIV Diplomova prace 18 2015 2 LS Zp
PIS KPV Podnikové informaéni systémy 6 2015 2 LS Zk+
Sl KIV Systémova integrace 6 2015 2 LS Zk+



UNIVERZITA KARLOVA YV PRAZE

Rozsah, examina-

Kaod Nazev Semestr ce

NDBIOO1 Dotazovaci jazyky | zimni zimni s.:2/2 [HT]
NDBIO06 Dotazovaci jazyky I letni letni s.:2/2 [HT]
NDBIO07 Organizace a zpracovani dat | zimni zimni s.:2/1 [HT]
NDBIO13 Administrace Oracle letni letni s.:0/2 [HT]
NDBIO16 Transakce letni letni s.:2/0 [HT]
NDBIO21 Dotazovani s preferencemi letni letni s.:2/2 [HT]
NDBIO25 Databazové systémy letni letni s.:2/2 [HT]
NDBI026 Databazové aplikace zimni zimni s.:1/2 [HT]
NDBIO27 Datové sklady a analytické metody pro Bl zimni zimni s.:2/0 [HT]
NDBIO33 Netradi¢ni databazové modely, architektury a jazyky zimni zimni s.:2/0 [HT]
NDBIO34 Vyhledavani multimedialniho obsahu na webu zimni zimni s.:2/1 [HT]
NDBIO36 Databazové systémy pro praxi zimni zimni s.:2/1 [HT]
NDBI0O37 Informacni modely zimni zimni s.:2/1 [HT]
NDBI038 Vyhledavani na webu zimni zimni s.:2/1 [HT]
NDBI040 Big Data management a NoSQL databaze zimni zimni s.:2/1 [HT]
NDBIO41 Pokrocilé Big Data technologie zimni zimni s.:2/2 [HT]
NDBIO42 Techniky vizualizace dat letni letni s.:2/1 [HT]
NDBIO43 Techniky vyhledavani v textu letni letni s.:2/0 [HT]
NMAIO59 Pravdépodobnost a statistika zimni zimni s.:2/2 [HT]
NMAIO60 Pravdépodobnostni metody zimni zimni s.:2/0 [HT]
NMAIO61 Metody matematické statistiky letni letni s.:2/1 [HT]
NPRGO024 Navrhové vzory letni letni s.:0/2 [HT]
NPRGO036 Technologie XML letni letni s.:2/2 [HT]
NPRGO039 Pokrocilé aspekty a nové trendy v XML zimni zimni s.:2/1 [HT]
NPRGO041 Programovani v C++ zimni zimni s.:2/2 [HT]
NPRGO042 Programovani v paralelnim prostredi letni letni s.:2/2 [HT]
NPRGO045 Roc&nikovy projekt oba 0/1 [HT]
NPRGO046 Softwarova praxe oba 0/0 [HT]
NPRGO051 Pokrogilé programovani v C++ letni letni s.:2/2 [HT]
NPRGO054 Vyvoj vysoce vykonného software letni letni s.:2/2 [HT]
NPRGO058 Pokrocilé programovani v paralelnim prostfedi zimni zimni s.:0/2 [HT]
NPRGO059 Praktikum z pokrocilého objektového programovani zimni zimni s.:0/1 [HT]
NPRGO060 Aspect-oriented Programming zimni zimni s.:2/2 [HT]
NPRGO061 Bioinformaticky projekt oba 0/0 [HT]
NSWI021 Pocditatové sité Il letni letni s.:2/0 [HT]
NSWI026 Pokrocilé aspekty softwarového inzenyrstvi letni letni s.:2/2 [HT]
NSWI035 Principy distribuovanych systému zimni zimni s.:2/0 [HT]
NSWI1041 Uvod do softwarového inZzenyrstvi letni letni s.:2/2 [HT]
NSWI045 Rodina protokolt TCP/IP letni letni s.:2/0 [HT]
NSWI071 Ochrana informaci Il letni letni s.:2/0 [HT]
NSWI073 Moderni sitova feSeni zimni zimni s.:0/2 [HT]
NSWI089 Ochrana informaci | zimni zimni s.:2/0 [HT]
NSWI090 Poditatové sité | zimni zimni s.:2/0 [HT]



NSWI094 Vedeni databazovych projektt zimni zimni s.:2/1 [HT]
NSWI098 Principy prekladact zimni zimni s.:2/2 [HT]
NSWI108 Sémantizace webu zimni zimni s.:2/2 [HT]
NSWI109 Konstrukce prekladacu letni letni s.:2/1 [HT]
NSWI130 Architektury softwarovych systémi zimni zimni s.:2/2 [HT]
NSWI139 Rizeni lidskych zdroji v informatice letni letni s.:2/0 [HT]
NSWI142 Webové aplikace zimni zimni s.:2/2 [HT]
NSWI144 Integrace a kvalita dat zimni zimni s.:2/1 [HT]
NSWI145 Webové sluzby letni letni s.:2/2 [HT]
NSWI148 Technologické moznosti podpory softwarovych projektu zimni zimni s.:2/2 [HT]
NSWI149 Softwarové inzenyrstvi v praxi letni letni s.:2/0 [HT]
NSWI150 Virtualizace a cloud computing zimni zimni s.:2/0 [HT]
NSWI152 Vyvoj cloudovych aplikaci letni letni s.:0/2 [HT]
NSWI153 Pokrocilé technologie webovych aplikaci letni letni s.:2/0 [HT]
NSZZ030 Bakalarska prace oba 0/0 [HT]
NTINO43 Formalni zéklady softwarového inzenyrstvi zimni zimni s.:2/2 [HT]
OSTRAVSKA UNIVERZITA

zkratka katedra nazev kreditu rok Ro€nik Semestr typZk
APZOS KIP Architektura pocitacll a zaklady OS 6 2015 1 Zzs Zk
uvDOIl KIP Uvod do informatiky 4 2015 1 Zs Zk
SSMAT KMA Zaklady matematiky 3 2015 1 7S Zp
ALDS1 KIP Zaklady programovani 5 2015 1 ZS Zp
ALDS2 KIP Algoritmy a datové struktury 6 2015 1 LS Zk
DIMAN KIP Diskrétni matematika pro informatiky 6 2015 1 LS Zk
OPSY1 KIP Operacni systémy 1 6 2015 1 LS Zk
LIAGL KMA Zaklady linearni algebry 4 2015 1 LS Zk
LzUl1  KIP Logika pro informatiky 6 2015 2 ZS Zk
MATH1 KMA Matematika 1 6 2015 2 ZS Zk
OOPR1 KIP Objektové orientované programovani 6 2015 2 7S Zk
GALPR KIP Principy a algoritmy pocitatové grafiky 6 2015 2 7S Zk
UVDAT KIP Uvod do databazi 5 2015 2 7S Zp
RELDA KIP Databazové jazyky 6 2015 2 LS Zk
GRAJA KIP Gramatiky a jazyky 6 2015 2 LS Zk
OOPR2 KIP Objektové programovani v Javé 5 2015 2 LS Zp
POSI1 KIP Pocitacové sité 1 6 2015 2 LS Zk
SWING KIP Softwarové inZenyrstvi 5 2015 2 LS Zk
SZAI3  KIP Cast SzZ: Aplikovana informatika 0 2015 3 Szv
SZAI2  KIP Cast SZZ: Programovani a OS 0 2015 3 Szv
SZAI1  KIP Cast SZZ: Teoreticka informatika 0 2015 3 Szv
OBPAI KIP Obhajoba BP -aplikovana inform. 0 2015 3 Ozp
ANGI3 KIP Angli¢tina studovaného oboru 3 3 2015 3 ZS Zk
OPROJ KIP Oborovy projekt 2 2015 3 ZS Zp
OOPR3 KIP Programovani serverovych aplikaci 6 2015 3 ZS Zk
ZMATS KIP Zaklady pravdépodobnosti a statistiky 6 2015 3 ZS Zk
SOFCO KIP Zaklady softcomputingu 4 2015 3 ZS Zp
KKDAT KIP Kédovani a komprese dat 3 2015 3 LS Zp
SZBCP KIP Seminar zavérecné Bc. prace 2 2015 3 LS Zp



UNIVERZITA PARDUBICE

zkratka katedra néazev kreditu rok Roé€nik Semestr typZk
PEKO1 UEV Ekonomie | 6 2016 1 7S Zk+
PMSEM  UMKM Matematicky seminaf 1 2016 1 ZS Zp
PMT1 UMKM Matematika | 5 2016 1 zSs Zk+
PPRR ussv Pravni fad CR 3 2016 1 zSs Zp
PPSL USsv Psychologie 4 2016 VA Zk+
TVPZS KTS Télesna vychova - povinna 1 2016 1 7S Zp
PTZI usili Teoretické zaklady informatiky 5 2016 1 ZS Zk+
PZAL usli Zaklady algoritmizace 3 2016 1 7S Zk+
PEIZ usli Elektronické informacni zdroje 1 2016 11LS Zp
PMNZ UPEM Manazerska ekonomika 5 2016 1 LS Zk+
PMS3 UMKM Matematicky seminaf - MATLAB 2 2016 1 LS Zp
PMT2 UMKM Matematika Il 5 2016 1 LS Zk+
PZDE usili Pocitacové zpracovani dat 3 2016 11LS Zk+
TVPLS KTS Télesna vychova - povinna 1 2016 11LS Zp
PTWS usili Tvorba WWW stranek 4 2016 1 LS Zk+
PzUC UPEM Zaklady ucetnictvi 3 2016 1 LS Zp
PDBS1  USII Databazové systémy | 4 2016 2 ZS Zk+
PPAS1  UMKM Pravdépodobnost a statistika | 4 2016 2 ZS Zp
PTSY1 usili Teorie systému | 4 2016 2 ZS Zk+
PUIBS usli Uvod do IBS 2 2016 2 7S Zp
PMAN UPEM Zaklady managementu 4 2016 2 ZS Zk+
Zpracovani dat metodami shlukové ana-

PZMSA USII lyzy 4 2016 2 ZS Zk+
PKRM URBV Krizovy management 4 2016 2 LS Zk+
PMDC1 USII Manag.soukr.detek. a kom.zpr.&innosti | 4 2016 2 LS Zp
PODP usili Odborna fizena praxe (10 dni) 3 2016 2 LS Zp
PPAS2 UMKM Pravdépodobnost a statistika I 5 2016 2 LS Zk+
PROP usili Rozhodovaci procesy 3 2016 2 LS Zk+
PTEI usili Technologie internetu 4 2016 2 LS Zk+
PDM1 usili Data Mining | 4 2016 3 ZS Zk+
PMDC2 Usll Manag.soukr.detek. a kom.zpr.€innosti Il 6 2016 3 ZS Zk+
PPSI1 usli Pocitacové sité | 5 2016 3 ZS Zk+
PPRM usili Podpora rozhodovani managementu 4 2016 3 ZS Zk+
PUBOI usili Uvod do bezpeé&nosti a ochrany informaci 3 2016 3 ZS Zk+
PUUI usili Uvod do umélé inteligence 4 2016 3 ZS Zk+
PZPI usili Zaklady prezentace informaci 4 2016 3 ZS Zp
PKOK usSli Konkurenéni zpravodajstvi 5 2016 3 LS Zk+
POSY usili Operaéni systémy 7 2016 3 LS Zk+
PRP1 usili Projektovy management | 5 2016 3 LS Zk+
PSBP FES Seminaf k bakalafské praci 13 2016 3 LS Zp

VUT BRNO

zkratka nazev kreditu rok roénik semestr typZk

IDA Diskrétni matematika 7 2015 1 ZS Zk

Elektronika pro informacni 6 Zk
IEL technologie 2015 1 ZS
Uvod do softwarového inZe- 5 ZaZk
IUS nyrstvi 2015 1 ZS
1ZP Zaklady programovani 7 2015 1 Zs Zazk

FIT Déjiny a filozofie techniky 3 2015 1 ZS Z4



HKA Konflikty a asertivita 3 2015 1 VAS Za
HKO Komunikaéni dovednosti 3 2015 1 VAS Za
HPO Psychologie osobnosti 3 2015 1 ZS Za
HPR Prezenta¢ni dovednosti 3 2015 1 ZS Za
HVR Vedeni a fizeni lidi 3 2015 1 A Za
IACH Architektura 20. stoleti 3 2015 1 ZS Zk
Ceské uméni 1. 1/2 20. stol. - 3 Zk
ICUZ zimni 2015 1 ZS
IDDZ Dé&jiny designu 1 - zimni 3 2015 1 ZS Zk
IDF1 Déjiny a kontexty fotografie 1 3 2015 1 ZS Zk
IFS Fyzikalni seminér 2 2015 1 VAS Za
ISC PocitaCovy seminar 2 2015 1 ZS Za
ISM Matematicky seminar 2 2015 1 VAS Za
Informacéni vychova a gramot- 1 Za
VG nost 2015 1 VA
PRM Pravni minimum 3 2015 1 ZS Za
RET Rétorika 3 2015 1 VA Za
ISU Programovani na strojové 6 ZazZk
arovni 2015 1 LS
IMA Matematicka analyza 6 2015 1 LS Zk
INC Navrh E&islicovych systému 5 2015 1 LS ZaZk
I0S Operacni systémy 5 2015 1 LS ZaZk
AIT Angli¢tina pro IT 3 2015 1 LS ZaZk
IVH Seminaf VHDL 4 2015 1 LS Z3a
AHO Angli¢tina: uplIni zagatec¢nici 2/2 0 2015 1 LS -
FIK Filozofie a kultura 3 2015 1 LS Z4
HKA Konflikty a asertivita 3 2015 1 LS Za
HKO Komunikacni dovednosti 3 2015 1 LS Za
HPO Psychologie osobnosti 3 2015 1 LS Za
HPR Prezentaéni dovednosti 3 2015 1 LS Za
ICUL Ceské uméni 2. poloviny 20. 3 Zk
stoleti v souvislostech - letni 2015 1 LS
IDDL Déjiny designu 1 - letni 3 2015 1 LS Zk
IDF2 Déjiny a kontexty fotografie 2 3 2015 1 LS Zk
IFY Fyzika 5 2015 1 LS ZaZk
1JC Jazyk C 5 2015 1 LS Zk
I1SJ Skriptovaci jazyky 5 2015 1 LS Zk
ITW Tvorba webovych stranek 5 2015 1 LS KlZa
ITY Typografie a publikovani 4 2015 1 LS KIZ&
IVS Praktické aspekty vyvoje soft- 5 KlZa
ware 2015 1 LS
RET Rétorika 3 2015 1 LS Za
IAL Algoritmy 5 2015 2 VAS] ZazZk
IFJ Formalni jazyky a prekladace 5 2015 2 ZS ZaZk
INM Numericka matematika a prav- 5 ZaZk
dépodobnost 2015 2 ZS
INP Navrh pocitacovych systémi 5 2015 2 VAS ZaZk
ISS Signaly a systémy 6 2015 2 ZS Zk
AIT Anglictina pro IT 3 2015 2 ZS ZaZk
AEU Angli¢tina pro Evropu 3 2015 2 ZS ZaZk
FCE Angli¢tina: pfiprava na zkousku 3 ZaZk
FCE 2015 2 VAS]
IMF Matematické z&klady fuzzy 5 ZaZk
logiky 2015 2 ZS
INI Navrh a implementace IT slu- 4 ZaZk
zeb 2015 2 VAS
I0OA Servisné orientované architek- 5 Za
tury v prostfedi Oracle (*) 2015 2 ZS
IPMA Podnikovy management 5 2015 2 ZS Za
IPS Programovaci seminar 2 2015 2 ZS KiZa



IP1 Projektova praxe 1 5 2015 2 ZS KlZa
JA3 Angli¢tina: konverzace 3 2015 2 ZS KlZa
JS1 Spanélstina: zadateénici 1/2 3 2015 2 ZS Zk
IKPT Kultura projevu a tvorba textd 5 2015 2 ZS KIZ&
IMAE Makroekonomie 5 2015 2 ZS Zazk
W1 Desktop Microsoft Windows 5 2015 2 ZS ZaZk
IPA Pokrocilé asemblery 5 2015 2 ZS ZaZk
IIPD Inzenyrska pedagogika a didak. 5 2015 2 ZS ZaZk
IPSO Pedagogicka psychologie 5 2015 2 ZS Zk
IUMI Lékaiské aplikace informatiky 5 2015 2 ZS ZaZk
IZEP Zaklady ekonomiky podniku 5 2015 2 ZS ZaZk
IZFI Z&klady financovani 5 2015 2 ZS Zk
ZPX Zahrani¢ni odborné praxe 5 2015 2 LS Zazk
IDS Databazové systémy 5 2015 2 LS ZaZk
IPK Pocitatové komunikace a sité¢ 5 2015 2 LS ZaZk
IPP Programovaci jazyky a OOP 5 2015 2 LS ZaZk
1ZG Zaklady pocitacové grafiky 6 2015 2 LS Za
1ZU Zaklady umélé inteligence 4 2015 2 LS ZaZk
ICP Seminar C++ 4 2015 2 LS ZaZk
IJA Seminar Java 4 2015 2 LS Zazk
IVH Seminaf VHDL 4 2015 2 LS ZaZk
11C Sitova kabelaz a smérovani 4 Z3a
(CCNA1+CCNA2) 2015 2 LS
IDAS Darova soustava 5 2015 2 LS Z3a
IFAN Finan¢ni analyza 5 2015 2 LS ZaZk
IAM Pokrocild matematika 5 2015 2 LS ZaZk
IBS Bezpec€nost a pocitaové sité 4 2015 2 LS ZaZk
IKR Klasifikace a rozpoznavani 5 2015 2 LS Za
10D Administrace databdzového 4 Za
systému Oracle 2015 2 LS
IowW Datové sklady Oracle 5 2015 2 LS KlZa
P2 Projektova praxe 2 5 2015 2 LS ZaZk
ITP Technika personalnich po¢itatu 5 2015 2 LS KlZa
ITS Testovani a dynamicka analyza 5 2015 2 LS KlZa
1ZSL Zobrazovaci systémy v lékar- 5 KlZa
stvi 2015 2 LS
JA3 Angli¢tina: konverzace 3 2015 2 LS KlZa
IKPT Kultura projevu a tvorba textud 5 2015 2 LS ZazZk
IMIE Mikroekonomie 5 2015 2 LS ZaZk
W2 Serverové systémy Microsoft 5 ZazZk
Windows 2015 2 LS
IIPD InZenyrska pedagogika a didak. 5 2015 2 LS Z4
IPPK PocitaCova podpora konstrukt. 6 2015 2 LS Zazk
IUCE Ugetnictvi 5 2015 2 LS Zazk
PRM Pravni minimum 3 2015 2 LS ZaZk
IPSO Pedagogicka psychologie 5 2015 2 LS Zk
IZMA Zaklady marketingu 5 2015 2 LS ZaZk
ZPX Zahrani¢ni odborna praxe 5 2015 2 LS ZaZk
1S Informacni systéemy 4 2015 3 ZS ZaZk
IMP Mikroprocesorové a vestavéné 6 ZaZk
systémy 2015 3 ZS
IMS Modelovani a simulace 5 2015 3 ZS ZaZk
ISA Sitové aplikace a sprava siti 5 2015 3 ZS ZaZk
ITT Semestralni projekt 5 2015 3 ZS Z4
ITU Tvorba uzivatelskych rozhrani 4 2015 3 ZS KiZa
IPZ Periferni zafizeni 4 2015 3 ZS Zk
12C Technologie siti LAN a WAN 4 KiZa
(CCNA3+4) 2015 3 ZS
IW3 Sitové technologie Microsoft 5 Zk
Windows 2015 3 VAS



IBT Bakalaiska prace 13 2015 3 LS Za
ISz SSZ (pfihlaska) - 2015 3 LS -
IMU MMD v pocitacovych sitich 4 2015 3 LS KiZ&
W4 Podnik. technologie Microsoft 5 2015 3 LS Zk
IW5 Programovani v .NET a C# 5 2015 3 LS KIZ&
UNIVERZITA TOMASE BATI ZLiN

zkratka nazev rok ro€nik semestr typZk
AUM Matematicky seminar 2015 1 7S Zk
AUEM  Fyzikalni seminar 2015 1 7S Kl
AUIUI Zaklady informatiky 2015 1 7S Kl
AUPKS Databazové systémy 2015 1 ZSs Zk
AUPKS Zaklady programovani 1-0 2015 1 ZS Kl
AUPKS Analyza a modelovani softwarovych systému 2015 1 ZS Zk
AUM Matematicka analyza 2015 1 LS Zk
AUPKS Objektové programovani a navrhové vzory 2015 1 LS Kl
AUIUI  Algoritmy a datové struktury 2015 1 LS Kl
AUPKS Architektura pocitaci 2015 11LS Zk
AUBI Elektrické obvody 2015 1 LS Zk
AUIUI  Softwarova podpora vyvojového tymu 2015 11LS Y4
AUM Numerické metody a statistika 2015 2 ZS Kl
AUPKS Aplikaéni frameworky 2015 2 ZS Kl
AUIUI Teorie program0 2015 2 ZS Zk
AUEM  Elektromagnetické jevy v informatice 2015 2 7S Zk
AUIUI Kryptologie 2015 2 ZS Zk
AUPKS Operacni systémy 2015 2 7S Zk
CJlv Cizi jazyk — anglictina 2015 2 ZS,LS z
MUTV  Sportovni aktivity 2015 2 ZS,LS z
AUPKS Pocitacoveé sité 2015 2 LS Zk
AUIUI Technologie WWW 2015 2 LS Zk
UMK Interakéni design 2015 2 LS Kl
AUIUI Programovani v jazyku C/C++ 2015 2 LS Zk
AUIUlI  Testovani software 2015 2 LS Kl
AUPKS Jazyk VHDL 2015 2 LS Kl
AUBI Analogova a dislicova technika 2015 3 ZS Zk
AUPKS PocitaCova grafika 2015 3 ZS Kl
AUIUI Navrh sitovych aplikaci 2015 3 ZS Zk
AUIUI Programovani mobilnich aplikaci 2015 3 ZS Kl
AUART Programovani mikropoc¢itacu 2015 3 ZS Zk
AUPKS Pokrocilé webové technologie 2015 3 ZS Zk
CcJv Cizi jazyk — angli¢tina 2015 3 ZS z
CJlv Cizi jazyk — anglictina 2015 3 ZS,LS ZK
MUTV  Sportovni aktivity 2015 3 LS Z
AUPKS Praktikum programovani 2015 3 LS Kl
AUIUlI  Zaklady umélé inteligence 2015 3 LS Zk
AUBI Podnikova ekonomika 2015 3 LS Zk
AUIUI Bakalarska prace 2015 3 LS Z



