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Abstrakt

Bakalatskd prace popisuje sanaci a dekontaminaci Uuzemi po mimotadné udalosti.
V teoretické Casti je zpracovana literarni reSerSe na téma problematiky sanace,
dekontaminace tzemi a mimotfadné udalosti. Dale se praktickd ¢ast zabyva postupem

sanace uzemi a likvidace nehody po konkrétni havarii s inikem nebezpecné latky.

Klicova slova:

Mimotadna udalost, sanace, dekontaminace, unik, nebezpec¢na latka, havarie, nafta

Abstract

The bachelor thesis is describing emergency area redemiation and decontamination. The
theory of emergency and decontamination area redemiation is summerized in Theoretical
part. In adition to the Theoretical part is Consist of area renediation strategy and hazardous
leakage substancis the elimination of emergency.

Keywords:

Emergency area, redemiation, decontamination, leak, hazardous substancis, emergency, oil
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1 UVOD

Stale vice narustajici potieba lidstva ma negativni dopad na fadu rizik, kterda souviseji
se stalym navySovanim vyrobnich kapacit, obchodu a piepravy. V minulosti jsme se setkali
s fadou riznych havarii, mezi nejznaméjsi bych zaradila havarii v Bhopalu roku 1984,
havarii jaderné elektrarny Cernobyl v roce 1986, havarie v chemické tovarné v predmésti
Seveso Vv roce 1976 a zamérné vypusténi skoro dvéma tisichm miliond litra nafty do mote
V Perském zélivu v roce 1991. Tyto udalosti mély velky vliv na zménu pohledu lidstva

na mozna rizika

Prvni dekontaminacéni prace a dekontaminace sama se spustila béhem prvni svétové valky,
kdy se zacaly vyuZivat chemické zbrang. Od té doby se dekontamina¢ni metody stéle vice
zdokonalovaly a to i1 diky tomu, Ze se nebezpecné latky zacaly vice vyuzivat pro vyrobni
pramysl a tim vznikalo i vice mimofadnych udalosti s inikem téchto nebezpecnych latek

do zivotniho prosttedi.

V praktické ¢asti mé bakalarské prace se zabyvam problematikou sanace a dekontaminace
mista po mimoifadné udalosti. V ¢asti kde jsem se vénovala dekontaminaci, popisuji
metody odstranovani latek a také dekontaminacni latky a ¢inidla a metody dekontaminace.
V problematice sanace jsem se zminila o metodach, které jsou podle sanacnich firem
pfevazné vyuzivana.

V dnesni dobé celosvétového obchodu je zbozi piepravovano riiznymi druhy piepravy jak
lodni, leteckou, Zelezni¢ni tak 1 silni€ni dopravou. U kazdého druhu této prepravy hrozi
nebezpe¢i uniku nebezpecnych latek do zivotniho prostfedi, které vedou né&kdy
az k fatalnimu zni¢eni krajiny, lidského a zvifeciho zdravi. V Ceské republice patii mezi
nejvice vyuZivanou piepravu silniéni a Zelezni¢ni doprava, po které se ve vétsi Casti
pfepravuji hlavné pohonné hmoty. Ropné produkty pfi tiniku kontaminuji zejména zeminu,

podzemni a povrchové vody.

Tato prace se bude zabyvat feSenim konkrétni dopravni nehody, kterd se stala 2. kvétna
roku 2014 na silnici ¢. 4942 mezi obcemi Vlachova Lhota a Vysoké Pole. Pojednava
0 shrnuti provedenych praci, které fesila po vyzvani Méstskym ufadem ValaSské Klobouky
firma DEKONTA, a.s. a to pfesnéji jejich pobocka v Ostravé firma BIODEGRADACE,
s.r.o. Budou zde popisovany vsechny jednotlivé ukony v konkrétni dny, které zde byly

pouzity az do ukonceni likvidace havarie.
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(atomovy zakon) a 0 zmén¢ a doplnéni nékterych zakont [15]

Vyhlaska SUJB & 307/2002 Sb., Vyhlaska Statniho Gfadu pro jadernou bezpeénost

0 radia¢ni ochrang [16]

Zakon ¢. 224/2015 Sb., Zakon o prevenci zavaznych havarii zptisobenych vybranymi
nebezpeCnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zakona
¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpist, (zakon o prevenci
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ZikKon ¢. 239/2000 Sb., Zakon o integrovaném zachranném systému a o zméné nekterych

zakont [21]

Zakon ¢. 240/2000 Sh., Zakon o krizovém fizeni a o zméné nékterych zakont (krizovy

zakon) [22]
Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci (ADR)

Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 328/2000 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpefeni
1ZS [23]

Piedpis ¢. 254/2001 Sb., Zakon o vodach a o zméné nékterych zakond (vodni zakon) [24]

Zakon ¢. 185/2001 Sb., Zakon o odpadech a o zmén¢ nékterych dalSich zékonti. [31]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 13

3 MIMORADNA UDALOST

Jsou vSechna s$kodliva pusobeni sil a jevll vyvolanych ¢innosti ¢lovéka, ptirodnimi vlivy
ale také havarie, které ohrozuji Zivoty, zdravi, zivotni prostiedi nebo majetek, které

vyzaduji provedeni zachrannych a likvida¢nich praci.

Tedy mimotadnou udalost I1ze brat jako nahlou zdvaznou udalost, kterd ma zapfi¢inéni na
naruseni stability systému s ohrozenim jeho bezpecnosti nebo existence. Obecné Ize
mimotadnou udalost délit do tfech kategorii, a to na pfirodni (naturogenni), antropogeni
a kombinovanymi mimofadnymi udalostmi. [1]

3.1 Negativni dopady mimoradné udalosti

Negativni dopady mimotadné udalosti se nejvice odrazeji na zivotech, zdravi a bezpecnosti
obyvatelstva také na jeho psychické stradani, ekonomiku a zivotni prostfedi. Mimotadné
udélosti v minulosti ovliviiovali, v pfitomnosti ovliviiuji a v budoucnosti ovlivni naSe
zivoty, zdravi, majetek, zivotni prostfedi a ekonomiku, diky klimatickym zménam,
terorismu, prumyslovym revolucim, socialné patologickymi jeviim lidské spolecnosti
a také globalizaci. [2]

3.2 Zakladni déleni mimoradnych udalosti

Pfirodni (naturogenni) mimofadné udalosti jSou Vyvolany jevy pozemskymi nebo

mimozemskymi. MiZzeme také délit podle:
-lokalniho charakteru
-celosvétového charakteru
Antropogenni mimoiadné udalosti — mimotadné udalosti zpisobené ¢innosti ¢loveka a to:
- zptisobené timysIng
- zpuisobené netimyslné
- majici nevojensky charakter
- majici vojensky charakter

Kombinované mimotadné udalosti jsou vyvolany dlouhodobou ¢innosti clovéka na ptirodu

napiiklad globalni oteplovéani a smog, déle také technogenni mimotadné udalosti
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zpuisobujici ptirodni katastrofy jako je napiiklad zemétteseni z dlivodu tniku

nebezpecnych latek z objektt. [2]

3.2.1 Rozdéleni naturogennich a antropogennich udalosti

Tabulka 1Pichled typti nebezpeci, Zdroj: [vlastni]

KATEGORIE

NEBEZPECI TYPY NEBEZPECI

Dlouhodobé sucho
Extrémné vysoké teploty
C o, Privalova povoden
Abiotické ) pw
Vydatné srazky
Extrémni vitr

Povoden

Naturogenni

Epidemie - hromadna nakaza osob
Biotické Epifytie - hromadna nakaza polnich kultur
Epizootie - hromadna nakaza zvirat

. , Migrac¢ni viny velkého rozsahu
Sociogenni T )
NaruSovani zakonitosti velkého rozsahu

Naruseni funk¢nosti vyznamnych systémt elektrinickych
komunikaci

Naruseni dodavek potravin

NarusSeni bezpecnosti informaci kritické infrastruktury
Unik nebezpeéné chemické latky

Technogenni Zvl1astni povoden

Naruseni dodavek pitné vody

Antropogenni

Naruseni dodavek ropy a ropnych produktt
Naruseni dodavek plynu

Radia¢ni havarie

NaruSeni dodavek elektrické energie

Ekonomické | Narugeni finanéniho a devizového hospodaistvi

3.3 Mimoradna udalost a stupné poplachu

Pfi mimotadné udalosti (dale jen MU) a koordinaci slozek na mist¢ zasahu jsou
vyhlaSovéany stupné poplachu. V ramci integrovaného zadchranného systému (dale jen IZS)
se rozliSuji 4 stupné poplachu, které vyhlasuje velitel zdsahu nebo operacni a informacni

stiedisko (dale jen OPIS). [37]
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1. stupen poplachu: ten je vyhlaSovan pii MU, ktera ohrozuje jednotlivé osoby, objekty
nebo jeho ¢ast, jednotlivé dopravni prosttedky nebo tizemni plochy do rozlohy 500 m2.

Zasah provadi zékladni slozky, u kterych neni nutno pfi spole¢ném zasahu koordinovat.

2. stupen poplachu: udalost ohrozujici vice nez 100 osob nebo vice nez jeden objekt
se slozitymi podminkami pro zésah, cenny chov zvifat, jednotlivé dopravni prostiedky
nebo Gzemi o rozloze 10 000 m2. Zachranné a likvida¢ni prace provadi zakladni a ostatni

slozky kraje na mist€¢ MU je nutné je nepietrzité koordinovat velitelem zasahu. [37]

3. stupen poplachu: je vyhlaSovan v ptipad¢ Ze, je ohrozeno vice nez 1 000 osob, Cast
obce nebo aredlu podniku, nékolik chovlii hospodaiskych zvitat, zelezni¢ni soupravy,
povodi ek, hromadna havérie v silniéni dopraveé nebo havarie v letecké doprave a ohrozeni
plochy tzemi do 1 km2. Slozky je nutno v misté zasahu koordinovat velitelem zasahu
za pomoci Stabu velitele zdsahu a misto rozd¢lit na sektory a tseky. Na zékladé rozhodnuti
fidiciho dustojnika hasi¢ského zachranného sboru (dale jen HZS) kraje oznamuje OPIS

vyhlaseni 3. stupné poplachu hejtmanovi kraje. [37]

Zvlastni stupeii poplachu: je vyhlasovan pii ohrozeni vice nez 1 000 osob, celé obce
aplochy nad 1 km2. Zachranné a likvidacni prace provadé¢ji zakladni a ostatni slozky
vcetné vyuziti sil a prostiedkl z jinych krajii, nebo je nutno pouzit pomoc podle § 22
zakona nebo zahrani¢ni pomoci. Vyhlaseni zvlastniho stupné poplachu oznamuje KOPIS
hejtmanovi kraje, dale KOPIS povolava a nasazuje sily a prostfedky z kraje, koordinuje
pomoc se sousednimi kraji a informuje o vyhlaSeni zvlaStniho stupné generalni feditelstvi.

[37]

Drve a vice slozek [ZS
zakon o knzovem fizeni, zakon o HOPES

Vvhlaseni krizoveho stavu
Drvé a vice slozek [Z5 I
zakon o [Z5
KRIZOVA SITUACE

Jedna slo¥ka IZS MIMORADNA UDALOST
specifické zakony
(zakon o PO, ZZ8 atp.)

UDALOST

Obrazek 1 Vyvoj udalosti pfes mimotfadnou udalost ke krizové situaci, Zdroj: [37]
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4 DEKONTAMINACE

Dekontaminaci miizeme nazvat jako soubor postupt, metod, prostfedki a organizacniho
zabezpeCeni k co nejvice Géinnému odstranéni kontaminantu z povrchu nebo prostiedi
¢i snahou o snizeni $kodlivych uc¢inkl na pfedem stanovenou bezpec¢nou uroven. Pokud
neni kontaminant odstranén, plsobi na kontaminovany povrch i na jeho bezprostiedni

okoli.
Pojem dekontaminace si miizeme vylozit také jako speciélni oCista.

Cilem dekontaminace je zkraceni nutné doby pro pouzivani ochrannych prostiedkll v misté

zasahu, také snizeni nasledkti a nezvratnych ztrat na zdravi a zivot¢. [3][4]

4.1 Historie dekontaminace
Dekontaminace z pohledu historie se zacala nejvice vyuzivat béhem 1. svétové valky.

Dalsi konflikty, ve kterém byly chemické zbrané pouzity, byly v letech 1984-1988 mezi

Iranem a Irakem, také ve valce ve Vietnamu v letech 1961-1971.

Déle nesmim opomenout nejen valeéné konflikty, ale také primyslové havarie vétSich
rozsahti kdy byla provedena dekontaminace vétSiho Uzemi jako vybuch chemicky
v Bhopalu v roce 1984, vybuch jaderné elektrarny Cernobyl na Ukrajiné v roce 1986, unik
dioxinu v Seveso Vv roce 1976 a v dob¢ valky v perském zalivu kdy Irdk vypustil zamérné

do mofte 1,900 miliont litrd ropy.

4.2 Charakteristika dekontaminace

Dekontaminace piedstavuje vyznamné opatfeni aktivni ochrany proti nésledkiim uniku
nebezpecnych latek pti provoznich havariich nebo nésledkiim pouziti zbrani hromadného
ni¢eni. Jejim koneénym cilem je snizeni zdravotnickych a nevratnych ztrat, zkraceni
nezbytné doby pouziti prostiedkd individualni ochrany (déale jen PIO), které ztézuji
veskerou cinnost v kontaminovanych prostorech a vytvareni podminek pro obnovu
normdalniho Zzivota v kontaminovanych oblastech, pro zabezpeceni zachrannych akci
a neodkladnych praci pfi sanaci uzemi. Pfi zdchrannych neodkladnych praci maji zivoty

zachranujici vykony pfednost pied dekontaminaci. [3]
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Dekontaminaci délime podle druhu odstranovani latek

— chemickych pomoci detoxikace,
— radioaktivnich pomoci dezaktivace,

— biologické pomoci dezinfekce.

Dekontaminaci provadime u kontaminovanych

— zachrannych tym,
— zasazenych osob,
— vécnych prostfedkd a mobilni techniky,

— povrchu a terénd.

Metody provadéni dekontaminace délime na:

— mechanické- vysavani, smyvani,
— fyzikalni — odpafovani, sorpce,
— chemické — reakce kontaminantli s vhodnym ¢inidlem, pii niz dochazi bud’
K aplnému rozpusténi a rozlozeni latky nebo k pfeméné na méné toxické produkty,

nebo k pfeméné na slou€eniny, jejiz odstranéni je snadnéjsi. [5]

4.2.1 DETOXIKACE (odmorovani)

Detoxikace neboli odmotovani, je brano jako rozklad chemickych latek a Skodlivin nebo
jejich odstranéni zriznych objektt, povrchd a terénu scilem snizit zamofeni
(kontaminaci) na danou normu. Dekontaminace pomoci detoxikace muze byt bud’ tiplna,

nebo ¢aste¢na. [5]

4.2.1.1 Uplna detoxikace

uplnd detoxikace je charakterizovana jako odmotfeni celého objektu s cilem dosdahnout
bezpeci z hlediska jak kontaktniho tak i inhala¢niho plisobeni. O rozsahu detoxikac¢nich
praci rozhoduje jak velkd je koncentrace nebezpeCnych latek také ale jaka je stdlost

Skodlivin na kontaminovanych povrsich. [5]
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4.2.1.2 Casteéna detoxikace

zabezpecuje detoxikaci povrchii s cilem dosdhnout bezpecnosti z hlediska kontaktniho
pusobeni na ktizi. Pfi podezieni kontaminace osob nebezpecnymi latkami je nutno provést
na nechranénych castech téla, priléhajicich ¢asti odévu c¢asteCnou detoxikaci za pouziti
individudlnich improvizovanych prostiedkt ihned po zasazeni nebezpecnou chemickou

latkou. [5]
Detoxikacni metody dé€lime:

e chemické
o fyzikalni
o fyzikdIn¢ mechanické

e mechanické [5]

4.2.2 DEZAKTIVACE

Dezaktivace je odstrafiovani radioaktivnich latek z povrchii materialu, vyzbroje, osob,
objektli a terénu pod maximalné pfistupné meze aktivity. Cilem je také snizit riziko ozateni
osob na minimum a také redukovat §ifeni kontaminantu pfenosem a to pfimym kontaktem.
V neposledni tfad€ se tak zabrani druhotné vnitini kontaminaci. Obecné tedy plati,
ze dezaktivace se provadi pfiblizn¢ stejnymi postupy a zpisoby, jako vSechny ostatni

dekontaminace.

Dezaktivace ma ale sva urCita specifika, které je dobré znat a dodrzovat a to,
ze radioaktivni latky mizeme z povrchli pouze odstranit, ale nelze je Gplné znicit Zadnou
znamou metodou. Podléhaji pozvolnému rozpadu, ktery je charakterizovan polocasem

rozpadu. Proto musime po nasledné dezaktivaci zlikvidovat kontaminovany odpad.
vybérem postupu dezaktivace se fidime:

e vlastnostmi kontaminovaného povrchu
e rozsahem a druhem kontaminace

e cilem dezaktivace

e technickymi prostiedky a ¢asem

e stavem vycviku a zkuSenosti provadéjiciho persondlu

Dezaktivaci také délime bud’ to na CasteCnou, nebo na uplnou podle rozsahu pouzitych

prostiedki [5]
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42.2.1 Casteéna dezaktivace

Tato dezaktivace snizuje radioaktivni zamoteni na stanovenou normu pro dany povrch,
vSemi dostupnymi prostiedky. Provadi se ihned po vyjiti z kontaminovaného prostoru nebo

také v ném pii dlouhodobém pobytu na pokyn velitele zasahu. [5]

4.2.2.2 Uplnd dezaktivace

Uplna dezaktivace se provadi mimo kontaminovany prostor na pfedem uréeném misté
Vv piipadé, ze CasteCna dezaktivace nebyla ucinna. Jejim cilem je snizit radioaktivni
zamoieni pod pfistupnou hodnotu, kterd je dana normou. Provadi se obvykle speciadlnimi

technickymi prostiedky, jez sou za timto celem na daném misté soustiedény.
Dezaktivacni zptisoby se zasadné dé€li na suché a mokré procesy:

Suché zplisoby dezaktivace jsou zaloZeny na mechanickych, pneumatickych, fyzikalnich,
ptipadné i dalSich dg&jich, kterymi se odstranuji radioaktivni latky z povrcht, doslo-li

k dekontaminaci za sucha. Tyto zptsoby jsou:

— ometani a otirani kontaminovanych objektt,

— vytfepavani, kartaCovani, vyklepavani kontaminovaného obleceni, vystroje
nebo jiného textilniho materialu,

— vysavani nebo ofukovani proudem vzduchu,

— odstraiiovani kontaminované vrstvy (zeminy, sn€hu atd.) nebo jeho piekrytim

nekontaminovanym materidlem.

Suché zpiisoby jsou vétSinou ucinné pii odstranovani radioaktivnich ¢astic ze suchych
povrchd. Byvaji jednoduché a snadno proveditelné i za tézkych podminek. Jejich
nevyhodou je ale to, Ze nebyvaji vzdy dostate¢né G¢inné pii dezaktivaci z vlhkych nebo

zamasténych povrchu. [5]
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4.2.2.3 Mokré zpitsoby dezaktivace

Jsou to zpisoby spocivajicich na fyzikalnich, fyzikalné-chemickych d&jich odstranujici
radioaktivni zamofeni zpovrchii v kapalném prostiedi. Pouziti toho zpusobu
dekontaminace predstavuje né¢kolik pochodii a reakci jako jsou naptiklad srazeni, fedéni,

extrakce a tvorba komplexii. Patii sem tyto postupy:

smyvani radioaktivnich latek vodou nebo parou,

— pouziti plynokapalinovych proudii k odstranéni radioaktivniho zamoieni,

— smyvani radioaktivnich latek dezaktivaénimi pénami a smésmi,

— smyvani radioaktivniho zamoteni organickymi rozpoustédly, hlavné v zimnich
podminkach nebo jako nahradni zptisob dezaktivace,

— prani vystrojnich soucéstek a P10,

— pisobenim ultrazvuku ve vhodné kapaliné k odstranovani radioaktivnich latek.

Utinnost mokrého dezaktivaniho postupu je vétsi nez pii pouziti suchého zpiisobu
dezaktivace. Nevyhodou je ale nutnost pouziti vétsiho mnozstvi vody coz v nékterych

podminkach muize byt problém. [5]

4.2.3 DEZINFEKCE

Dezinfekci muizeme popsat jako zneSkodnéni nebo odstranéni choroboplodnych
mikroorganismil a toxinll z povrchu, ktery je kontaminovéan. Cilem dezinfekce je zménit
infekéni prostfedni na neinfekéni. Za ucinnou dezinfekci je povazovano zniceni

choroboplodnych zarodkl a zamezeni dal$iho pfenosu nakazy.

Pi1 sterilizaci ke zneSkodnéni vSech patogennich i1 nepatogennich zarodkd na urcitém

povrchu ¢i prostiedi.

Pii Antisepsi oSetfujeme kontaminovany povrch latkami, které brani dalSi mnoZeni

mikroorganisma.

Dezinfekci lze provadét nékolika metodami: fyzikalnimi, mechanickymi, chemickymi
nebo kombinovanymi. Volba metody dezinfekce zaleZi na druhu mikroorganismil, povrchu
a fad¢ dalSich okolnosti. Dezinfekéni prostfedky by mély ucinkovat rychle a mit Siroké
spektrum puasobnosti. Jejich U¢innost by neméla byt ovlivilovdna teplem, piitomnosti
bilkovin nebo poc¢tem mikroorganismi a nemély by samoziejmé poskozovat dezinfikovany

povrch, byt vysoce toxické na lidi a zvitata a zanechavat toxické rezidua (zbytky). [5]
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4.2.3.1 Dezinfekce fyzikalnimi prostiedky:

patii k jednoduchym, snadno dostupnym a také dostatecné G¢innym metodam. V praxi se
nejcastéji pouzivaji tyto zptsoby:

— teplo (suché nad 120 °C, vlhké - vodni para 100°C),

— zafeni (ionizujici a ultrafialové),

— ohen,

— voda, k ptipraveé smési k dezinfekci. [5]

4.2.3.2 Dezinfekce chemickymi prostiedky

celd tfada chemickych sloucenin mé dezinfekéni Uc¢inky. Jejich vlastnosti, dostupnost,
ucinky a cena jsou hlavnimi rozhodujicimi faktory k pouzivani v praxi. Nejcastéji
pouzivané skupiny latek jsou: aromatické slouceniny, halogenové slouceniny, aldehydy,

peroxokyseliny, oxida¢ni prostiedky, anorganické hydroxidy a anorganické kyseliny.

Nejcastéji pouzivané latky: kyselina chlorovodikova, sirova, dusi¢na, hydroxid sodny,
draselny a vépenaty, chlornany, jod a jeho slouceniny, formaldehyd, fenol, chlorové vapno

a peroxid vodiku. [5]
4.3 Déleni z operacniho hlediska

43.1 Casteéna dekontaminace

Je provadéna jednotkami nebo jednotlivcem a to pouze pro urcité ¢asti materialu nebo
pracovisteé. Cilem je umoznit pokraCovani a v plnéni tkolu a to tak, Ze je sniZena mozZnost
styku s kontaminantem. Provadi se v pribéhu plnéni ukolu a ¢innosti a to zpravidla
soupravami pro dekontaminaci a vypomocnymi prostiedky. V poZarni ochrané¢ muzZe

predstavovat okamzitou dekontaminaci pouhé svleceni zasazeného odévu. [6]

4.3.2 Uplna dekontaminace

Piedstavuje kontaminaci celého objektu s cilem snizit kontaminaci az na bezpecnou
koncentraci a to z kontaktniho i inhala¢niho hlediska. Zahrnuje rovnéz dekontaminaci
V terénu v rozsahu nad ramec ¢aste¢né dekontaminace. Ve vojenském sektoru je provadéna
jednotkou vlastnimi silami a prostiedky nebo s podporou jiné jednotky. VeétSinou

je provadén az po skonceni ukolu a povinnosti a to se souhlasem velitele. [6]
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4.4 Zpusoby dekontaminace

4.4.1 Suchy zpusob

Mezi nejvyznamnéj$i suché zpiisoby se ftadi hlavné zptasoby mechanické, napf.
vytfepavani, vyklepavani, odsavani, ometani, otirdni za sucha ¢i pouziti praSkovych
dekontaminacnich ¢inidel. Za suchy zplsob Ize povazovat prosté svleceni
kontaminovaného odévu. Suchy zplsob je u¢inny hlavné, doslo-li ke kontaminaci také
za sucha. Mezi vyhody patii nezavislost na vodnich zdrojich, nezavislost na teplot¢, malé
mnozstvi odpadi a v neposledni fad¢ je to hlavné jednoduchost. Hlavni nevyhodou potom
muze byt nedostate¢na G¢innost, coz vede k nasledné mokré dekontaminaci. Jako dalsi lze
uvést pouziti vykonnych strojli, v ptipadé vysdvani, u nichz je tieba zajistit vysokou

ucinnost filtrace odpadniho vzduchu. [5][6]

4.4.2 Polosuchy zpisob

Pfi polosuchém zplsobu se predev§im pouzivaji suché pény, které vznikaji
V pé€nogeneratoru ve spojeni s vysokotlakym kompresorem nebo talkovou lahvi ale jen

Vv piipade¢ kdy jsou pouzivany Cisté plyny. [5][6]

4.4.3 Mokry zpisob

Tento zplsob je vyuzivan prevazné u jednotek pozarni ochrany, vyhodou toho zptisobu
je pfedevsim vysoka univerzalnost a ti¢innost pii kombinaci mechanického a chemického
ucinku. Provadi se pfevazné pomoci vodnych 1 nevodnych smési a roztokl, vodnich par,
tézkych pén, smivani a postiikli. Pfi tomto zplsobu dekontaminace ale vznikd velké
mnozstvi kontaminované odpadni vody, ktera se musi nasledn¢ ekologicky likvidovat. Pro
dekontaminaci mokrym zptsobem se vyuzivaji proudnice, nebo proudnice s kartaci, sprchy

a postiikové ramy. [5][6]
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4.5 Metody dekontaminace

Pii provadéni dekontaminace existuje fada metod, které¢ se d€li na zaklad¢ likvidace
kontaminantu. Mezi hlavni patii fyzikalni a chemické, ale existuje jich cela fada napiiklad

ptirodni, mechanické, biologické atd. [5][6]

45.1 Fyzikalni

Pfi této metod¢ se vyuzivaji nékteré fyzikalni jevy jako je naptiklad sorpce, odpatfovani,
rozpousténi, sublimace atd. Mezi fyzikalni technologie dekontaminace patii technologie
odvétravani, rezervni osmdzy, sorpéni technologie a technologie plisobeni fizeného toku

energie.

45.2 Chemické

Tato metoda je zalozena na reaktivnich vlastnostech chemickych latek. Latky, které
muzeme povazovat za reaktivni, jsou latky reagujici s kontaminanty bez nutnosti ohfevu,
ttepani nebo ohfevu. Pfi této reakci dojde ke zméné struktury molekuly kontaminantu
zavzniku neSkodné latky. Patfi zde oxidace, hydrolyza, nukleofilni substituce

a fotochemicka reakce. [5][6]

4.6 Dekontaminacni latky

Dekontaminacni latky jsou chemické latky, které reaguji s kontaminanty za vzniku méné
toxickych nebo netoxickych produktii. Umoziuji odstranéni kontaminantu z povrchu, nebo
zpusobuji usmrceni patogennich mikroorganismi. Nekteré dekontaminaéni latky mohou

byt G€inna na Siroké spektrum biologickych a chemickych latek.

Selektivni dekontaminacni latky se naopak pouzivaji v chemickém pramyslu, zdravotnictvi
nebo v jinych oborech. Tyto latky jsou ureny k dekontaminaci konkrétnich nebezpeénych
latek, které se bud’ v objektu vyrabé&ji, skladuji nebo pouzivaji. Také jsou urCena
na patogenni mikroorganismy, které se mohou s nejvetsi pravdépodobnosti vyskytovat

na specialnich pracovistich. [5][6]
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4.7 Dekontaminaéni smési

Dekontamina¢ni smési jsou pevné smésSi, nebo roztoky dekontaminac¢nich Ccinidel
s rozpoustédlem, které jsou urené k dekontaminaci. Nejcastéji jsou to Cinidla rozpustna

ve vodé. Divodem je bezproblémova a rychla piiprava dekontaminac¢ni smési.[5]

4.8 Obecné problémy dekontaminacnich latek a smési

— chemicka agresivita nékterych smési a jejich dopad na zZivotni prostiedi,

— neexistence univerzalni latky, nebo smési, kterou by bylo mozno dosédhnout,

— pozadovaného ucinku jak proti chemickym, biologickym tak i radioaktivnim
latkam,

— nestabilni vlastnosti nékterych jiz pfipravenych smési, zejména téch, které obsahuji
aktivni chlor, nebo aktivni kyslik,

— nezbytna doba pisobeni latek i smési pti dekontaminaci,

— obtizna aplikace i1 pisobeni pfi teplotach pod bodem mrazu,

— zneSkodinovani zasob s proslou skladovaci dobou. [5]

4.9 Zakladni dekontaminaéni Cinidla

vvvvvv

— Voda - je to nejuniverzalngjsi, nejdilezit€jsi a zaroven vyuzitelna jako
rozpoustédlo, z tohoto diivodu je také Castym zakladem dekontaminaéni smési.

— Saponatové prostiedky — neboli detergenty jsou druhé nejuniverzalnéjsi, smichava
se s vodou, jeji myci ucinek je vétsi neZ u vody, obsahuje latky snizujici napéti
vody a také rozpoustédla.

— Persteril — je to biocid, vysoce efektivni s rozsahlymi oxidacnimi a dezinfekénimi
vlastnostmi, pii béznych teplotach dosahuje 100 % sterility v celém spektru
mikroorganismu (nici bakterie, viry, mykobakterie ale také HIV, TBC, plisné&, ptaci
chiipku a spor antraxu).

—  Hvézda — ¢&inidlo, které je vyuzivané HZS CR. Duivody jeho vyuziti: je univerzalni,
lze pouzit na pramyslové Skodliviny a bojové otravné/chemické latky,
na kontaminaci radioaktivnimi latky, biologicka agens a diky tenzidim které
obsahuje, snizuje napéti vody. Dale také jednoducha ptiprava této dekontaminacni

smesi, je ve vybaveni Armady CR, nevykazuje zadné korozni G€inky na konstrukce
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dekontaminacnich stanovist, nemd zadny negativni vliv na kiizi a je mozno vyuziti
ve form¢ pény ¢imz se da kontrolovat nédnos a oplach dekontamina¢ni smési.

— Chloran Sodny, NaClO - Zlutozelend, nebo ¢ira kapalina se Ziravymi Gginky,
pouziva se k desinfekci, béleni a upravé vody. Je to slabé alkalicky roztok
se silnymi oxidacnimi vlastnostmi. Je v hodny pro dekontaminaci bojovych
otravnych/ chemickych latek. Pro dekontaminaci je vhodné pouziti SAVA, které
obsahuje chlornan sodny, a je primarn¢ uréeno k desinfekeci.

— Chlornan vépenaty, Ca(CIO) 2 - Produkt je klasifikovan jako nebezpecny. Latka
je uvedena v Seznamu zavazné klasifikovanych nebezpecnych chemickych latek.
Bilo-Sedo-zluta latka se zapachem po chloru. Je oxidujici, Ziravy a nebezpecny pro
Zivotni prostiedi. Pouziva se pro upravu vody a k desinfekci a k dekontaminaci
otravnych/ chemickych bojovych latek.

— Mydlo - dalezit¢ ¢inidlo vyuzivajici se k dekontaminaci téla od bojovych
otravnych/chemickych latek, praimyslovych Skodlivin, k dezaktivaci a dezinfekci.
Diky tomu Ze sniZzuje napéti na vod¢ je efekt dekontaminace vysoce Uc€inny.
Nejcastéji se k dekontaminaci pouzivd mydlo Neodekont — je ur€en predevSim
k oCisté rukou, ale také k ostatnim ¢astim téla, nastroju, pfistroji, podlah a dalSich

povrchii kontaminovanych radioaktivnimi latkami. [6]
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4.10 Seznam dekontaminaénich ¢inidel a smési

Tabulka 2 Seznam dekontaminaénich ¢inidel a smési [5]

Kontaminant

Priklady dekontaminacnich roztokit a smési

Anorganické latky
) 10% vodny roztok hydrogenuhlicitanu sodného
Kyseliny
nebo uhlicitanu draselného
Zasady 5% roztok kyseliny citronové
Kyanidy 10% vodny roztok hydrogenuhlicitanu sodného
Organické latky
Sirouhlik 5% vodna suspenze chloranu vapenatého
5% vodny roztok chloranu sodného nebo 5%
Organofosfaty
vodna suspenze chloranu vapenatého
Aldehydy 5% vodna suspenze chloranu vapenatého
Izokyanaty 0,5% kyselina chlorovodikova

Ropné produkty

Nafta, benzin

Detergent, sorbent

Asfalt, mazut

Detergent, otirat hadrem napusténym naftou

Dehet Detergent, otirat hadrem napusténym naftou
Radioaktivni latky
o 0,5% detergent ALFA, voda 3% vodny roztok
Radioaktivni latky

detergentu LINKA-2

Bojové otravné latky

Bojovné otravné latky

3% detergent LINKA-2 nebo 5% vodnd suspenze

Chloranu vapenatého

B-agens a toxiny

Patogeni organismy a toxiny

0,5% Persteril 36%
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4.11 Michani latek a smési

Zkusenosti ze zasahl jednotek pozarni ochrany (dale jen PO) poukazuji na skutecnost,
ze idealnim zpiisobem je mit namichané a pfipravené roztoky piimo v koncentraci, ktera
je pro provedeni dekontaminace potiebna a stanovena. Avsak s ohledem na velké objemy
vodnych roztokii dekontamina¢nich ¢inidel, které by se takto vytvofily, by vznikaly
problémy s jejich skladovanim a uchovavanim. Dale problémy s jejich dopravou
a pripravené roztoky by ztracely na své u¢innosti aktivnich latek. Z tohoto divodu je nutné
pfipravit dekontamina¢ni roztoky pfimo na misté zasahu a provést vypocet koncentrace

roztoku. [5][6]
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5 SANACE

Pojem sanace vznikla z latinského nazvu sanare, coz znamena uzdravit nebo napravit. Je to
piijeti opatfeni k tplné naprave Skod zptisobenou ¢lovékem a jeho ¢innosti na ptirod¢ nebo

na majetku.

Opatieni k napravé prirody se nazyvaji rekultivace a revitalizace. [7]

5.1 Technologie procesii sanace

Fyzikalni — Filtrace, fedéni, tihova separace, solidifikace, destilace, sedimentace,
homogenizace, stabilizace, magneticka separace, flotace, extrakce (parou, vodou,

rostlinami, vzduchem, mikroby), termické procesy (vitrifikace, speceni) stripping, venting

Fyzikalné chemické — dialyza (sorpce), adsorpce, desorpce, chemisorpce, iontova

vymeéna, elektrochemické procesy, solidifikace, reservni osmoza, termické procesy

Chemické — rozpousténi, oxidace (vysuSenim, hofenim, ozonizaci, UV zéafenim, aeraci)

koagulace, redukce, fotosyntéza, dehalogenizace

Biologické — degradace ve vznosu, aerobni procesy, anaerobni procesy, bioreaktory,
rostlinna extrakce veetné zaoravani [8]

5.1.1 Technologie mechanismii likvidace nebezpecnych latek

Tabulka 3 Technologie mechanismu likvidace nebezpe¢nych latek, Zdroj: [8]

Mechanické odstranéni | drceni, odtézeni

Degradace spalovani, stimulace rozkladu
Fixace zabranéni rozpousténi, filtraci, difuzi
Extrakce odtézeni, odCerpéni, uvolnéni
Izolace aktivni — hydraulick4 bariéry,
Pasivni horizontalni betonové desky, asfalt, folie, jil ,
Pasivni vertikalni injekeéni clony, tésnici zatezy
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5.1.2 Technologie sanaci dle mista
Metody “ex situ”

tato metoda spoc¢iva v odstranéni primarniho napi. podzemni nadrze na pohonné¢ hmoty,
od sekundarniho zdroje a to napi. kontaminované zeminy. Selektivnim odtéZovanim
kontaminované zeminy a jejim transportem na dané dekontaminaéni pracovisté se provadi

likvidace podle schvalenych technologickych postupt podle ptislusné legislativy. [8]
Metody “in situ”

pfi této metod€ je nedestruktivnim zplisobem provadéna technologickd sanace pifimo

do horninového prostiedi nebo do podzemnich vod. [8]
5.2 Metody sanace

5.2.1 Sanaéni Cerpani (pump and treat)

patii mezi nejcastéjsi zptisoby likvidace znecisténi podzemnich vod. Kontaminovana voda
je pomoci trubnich rozvodi a Cerpadel transportovana do sanaéni jednotky. PieciSténa
voda je po dekontaminaci vpousténa zpé€t do kanalizace nebo prostfednictvim zasakovacich

vrtli vracena do horninového prostiedi. [7][9]

5.2.2 Venting (Soil Vapor Extraction)

patii mezi nejefektivnéj$i, nejzndmgejsi a nejpouzivanéjsi metody sanace nesaturované zony
(pasmo provzdu$néni). Sanuje horninové prostiedi zneciSténych pidnich plyntl, které
obsahuji tékavé polutanty. Ty se odCerpavaji soustavou potrubnich rozvodi, kde od¢erpany
pudni vzduch je dale filtrovan a pfivadén k dekontaminaéni stanici. Venting je vyuzivan
jak vin situ tak i v ex situ a je vhodna pro odstranéni t€kavych organickych latek jako

je toluen, benzen, xylen, etylbenzen i ropné latky. [7][9]

5.2.3 Air sparging

pii této metodé je vzduch vhanén piimo pod hladinu zemnich vod, kde dochézi ptfechodu
t€ékavych latek z kapalné formy do plynné. Po této reakci v saturované zoéné (hladina
podzemni vody, kde jsou pory nebo pukliny jsou zcela vyplnény vodou) vzduch opousti
podzemni vodu a ptechdzi dale do nesaturované zony kde je podobné jako u ventingu
odCerpavan systémy kombinovanych vrti. Tato metoda je U¢innd pro zneSkodnéni

organickych tékavych latek napf. chlorované uhlovodiky, nebo ropnych latek. [7][9]
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5.2.4 Promyvani zeminy ( in-situ flushing, soil washing)

tato metoda je nejvhodnéjsi pro pidu se stfedni nebo vysokou propustnosti a mize byt
pouzita na mnoho organickych kontaminantli i anorganickych latek. Metoda se tedy
pouzivd na odstranéni kovi, radioaktivnich latek paliv, pesticidl a na tékavé produkty.
Ptimési musi byt poté z pady vycerpany a recyklovany, odpady dale spravné ukladany
nebo recyklovany. Nevyhodou této metody je Ze piimési mohou snizovat porovitost pudy,
je nevhodnd pro malo rozpustné horniny a pro organické latky je tato metoda obvykle

finanéné nakladna. [8]

5.2.5 Promyvani parou (steam flushing/ stripping)

Pti této metod¢ je do puidy vhanén pomoci injektaze ohtaty vzduch ke zvyseni tékavosti
latek. Metoda nemusi byt ekonomicky unosna, proto se provadi jen nékolik tydnti nebo

mésic. [8]

5.2.6 Odsavani par

metoda odsavani par se vyuziva pifevazné v zastavéné oblasti, kde hrozi prinik toxickych
par do budov. Je to doplnéni kair spargingu kdy vlivem podtlaku neboli vakua v blizkosti
kontaminace, dochazi k tékavosti latek a jejich odsdvani a nasledné cisténi. Pro tuto
metodu jsou vhodnéjsi pudy s vyssi propustnosti, jelikoz propustnost ovliviiuje rychlost
pohybu vzduchu a par. Tento syst¢tm ma malé provozni ndklady diky zékladni kontrole
filtrd, pump a studni. Odsaté produkty jsou poté spalovany, sorbovany eventudlné

podrobeny katalytické oxidaci, biodegradaci ¢i kondenzaci. [8]
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Cil prace a metody zpracovani

Cilem bakalaiské prace bylo zpracovat literarni reSerSi na téma problematiky sanace,
dekontaminace izemi a mimofadné udalosti. Déle provést kompletni analyzu problematiky
sanace a dekontaminace uzemi po mimoiadné udélosti a zpracovat opatfeni na revitalizaci

uzemi po mimotadné udalosti.

Bakalaiska prace vychazi z reSerSe odborné literatury a pfimych rozhovoru s velitelem
stanice HZS Valasské Klobouky a S pracovnikem z firmy provadéjici sanaci uzemi
po mimotadné udalosti. Na zaklad¢ ziskanych informaci je proveden popis likvidace mista
havérie a nasledné sanace izemi. Déle je pouzita metoda checklist pro hodnoceni rizika
na danou oblast. Tato metoda vyuziva vypoctu rizika jako funkce pravdépodobnosti
a disledku, ucelem checklistu je identifikovat vSechny zdroje nebezpeci, navrhnout vhodna

opatieni, ktera rizika eliminuji, nebo snizi na akceptovatelnou mez.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 PREPRAVA NEBEZPECNYCH LATEK A MATERIALU

Nebezpecné latky a materidly se prepravuji po silnicich, Zeleznicich, vodnich cestach
ale také letecky, tyto druhy pfepravy piedstavuji vyznamné riziko pro spole¢nost ¢i Zivotni
prostfedi. Diky tomuto nebezpeci bylo nezbytné stanovit zakladni podminky a jednotliva
pravidla pro pfepravu nebezpecnych latek a tim zajistit bezpecnost. Vzhledem k vysoké
mife pfepravy nebezpecnych latek na mezinarodni Grovni byla sjedndna mezinarodni

dohoda o ptepravé nebezpecnych véci. [11]

6.1 Mezinarodni dohoda o prepravé nebezpecnych véci ADR

Piedpis ¢. 64/1987 Sb., Vyhlaska ministra zahrani¢nich véci o Evropské dohodé

0 mezinarodni silniéni prepravé nebezpecnych véci (ADR)

Tato dohoda vznikla 30. 9. 1957 v Zenevé pod patronaci EHK OSN a vstoupila v platnost
dne 29. 1. 1968. Dohoda byla dale pozménéna Protokolem pozménujici ¢lanek 14 (3),
ktery vstoupil v platnost 19. 4. 1985.[10]

Podle clanku 2 dohody nesméji byt nebezpecné véci, jejichz preprava je prilohou
A zakazana, prijimany k mezinarodni preprave, zatimco mezindarodni preprava jinych

nebezpecnych véci je dovolena, pokud jsou splnéeny:

-podminky stanovené v priloze A pro dotycné véci, zejména pokud jde o jejich baleni

a oznacovani

-podminky stanovené v priloze B, zejména pokud jde o konstrukci, vybavu a provoz vozidel
prepravujicich dotycné véci.

Avsak podle clanku 4 si kazda smluvni strana ponechdava pravo regulovat nebo zakazat
vstup nebezpecnych véci na své uzemi z jinych diivodu, nez je bezpecnost behem prepravy.
Smluvni  strany si také ponechavaji prdavo se dohodnout dvoustrannymi nebo
mnohostrannymi dohodami, Ze urcité nebezpecné véci, jejichz preprava je prilohou
A zakazana, mohou byt na jejich tizemi mezindrodné prepravovany za dodrZeni urcitych
podminek, nebo Ze nebezpecné veci, jejichz mezindarodni preprava je podle prilohy
A dovolena, mohou byt na jejich uzemi prepravovany za méné prisnych podminek, nez jsou

podminky uvedené v prilohdach A a B.

Prilohy A a B jsou od vstupu v platnost ADR pravidelné pozmeénovany a novelizovany. [10]
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6.1.1 Struktura prilohy A a B

Po restrukturalizaci pfilohy A a B na zdklad¢ navrhu Mezinarodni unie silni¢ni dopravy,
bylo hlavnim cilem ucinit pfedpisy jednodussimi a piistupnéjSimi pro uzivatele tak, aby
mohly byt snadnéji pouzitelné pii mezindrodni 1 wvnitrostatni pfepravé. Povazovalo
se zanutné seskupit systematictéjsi pozadavky tykajici se riznych ucastnikli, vymezit
jasngji povinnosti riiznych ucastnikii ptepravniho procesu a odd¢lit pravni pozadavky ADR

od evropskych nebo mezinarodnich norem.
v piiloze A se nachazi vSeobecnd ustanoveni tykajici se nebezpecnych latek a predméti:

— prvni ¢ast - vSeobecna ustanoveni,

— druha c¢ast - klasifikace,

— ftfeti ¢ast - vyjmenovani nebezpecnych véci,

— Ctvrta ¢ast - ustanoveni o pouzivani obali a cisteren,

— paté ¢ast - postupy pii odesilani,

— Sesta ¢ast - pozadavky na konstrukci a zkouSeni obalt (velkych nddob, cisteren
a kontejneri),

— sedma ¢ast - ustanoveni o podminkéch ptepravy, nakladky, vykladky a manipulace
[10]

V ptiloze B se nachazi ustanoveni o dopravnich prostfedcich a o ptepraveé

— osma ¢ast — pozadavky na osadky vozidel, jejich vybavu, provoz a privodni
doklady

— devata ¢ast — pozadavky na konstrukci a schvalovani vozidel [10]

Uzemni platnost ADR:

ADR je mezi staty pouhou dohodou, a proto neexistuje zadny organ, ktery by vynucoval
jeji dodrzovani. V praxi jsou kontroly provadény smluvnimi stranami ADR a pfi
nedodrZeni muze byt uloZeni sankce ndrodnimi organy podle jejich vnitrostatnich predpist.

K 1. 1. 2015 byly smluvnimi stranami ADR tyto staty: [10]

Albanie, Andora, Azerbajdién, Belgie, Bélorusko, Bosna a Hercegovina, Bulharsko,
Cesko, Cerna Hora, Dansko, Estonsko, Finsko, Francie, Chorvatsko, Irsko, Island, Italie,
Kazachstan, Kypr, Lichtenstejnsko, Litva, LotySsko, Lucembursko, Malta, Mad’arsko,
Makedonie, Maroko, Moldavsko, Némecko, Nizozemsko, Norsko, Polsko, Portugalsko,
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Rakousko, Rumunsko, Rusko, Recko, Slovensko, Slovinsko, Spojené kralovstvi Velké
Britanie a Severniho Irska, Srbsko, gpanélsko, Svédsko, gvycarsko, Tadzikistan, Tunis,

Turecko a Ukrajina. [10]

6.2 Silni¢ni pfeprava

Problematika silni¢ni dopravy je regulovdna podle Evropské dohody o mezinarodni
silni¢éni pFeprav€é nebezpeénych véci ADR - Accord transport de marchandises
Dangereuses par Route. Tato dohoda, jak jsem jiz vy$e zminila, byla sepsana v Zenevé
roku 1957 pod patronaci EHK OSN a vstoupila v platnost 29. 1. 1968. Podle této dohody
nesm¢ji byt nebezpecné latky, které jsou prepravovany, pfijimany k mezinarodni pieprave,
pficemz mezinarodnich pieprava ostatnich nebezpeénych véci je dovolena ale pouze pokud
jsou splnény podminky tykajici se jejich baleni a oznacovani, konstrukce, vybavy

a provozu vozidel pfepravujicich nebezpetné véci.[12]

Nebezpecné latky jsou podle dohody ADR rozdéleny do nékolika zakladnich tfid podle

stupné jejich nebezpecnosti (tabulka)

Tabulka 4 Rozd¢leni tiid podle nebezpeénosti latek [12]

Trida 1 Vybusné latky a predméty
Ttida 2 Plyny
Ttida 3 Hoftlavé kapaliny

Trida 4.1 Hoftlavé tuhé latky, pozvoln€ se rozkladajici latky a znecitlivéné tuhé vybusné latky

Ttida 4.2 Samozapalné latky

Ttida 4.3 Latky, které se ve styku s vodou vyvijeji hotlavé plyny

Ttida 5.1 Latky podporujici hoteni

Tiida 5.2 Organické peroxidy

Ttida 6.1 Toxické latky

Ttida 6.2 Infekeni latky

Ttida 7 Radioaktivni latky

Ttida 8 Ziravé latky

Tiida 9 Jiné nebezpecné latky a predméty
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Ptepravni jednotky urcené k piepraveé nebezpecnych véci (podle ADR a RID)

6.2.1

Obaly (ty musi byt vysoce kvalitni z pevnych materialt, odolné vu¢i narazu
a namahani, které se mohou vyskytovat za normalnich podminek ptepravy. Musi
byt vyrobeny tak aby pii piepravé nehrozil unik obsahu v disledku zmén teploty,
vibracim, tlaku nebo vlhkosti)

Premistitelné cisterny pro ptepravu nechlazenych zkapalnénych plyni a pro
prepravu latek tiidy 1 a tfidy 3 az 9 (latky musi byt béhem prepravy chranény proti
uniku a to napiiklad pfi poskozeni nadrze a provozni vystroje nasledkem ndrazu
a prevraceni, tyto cisterny jsou podrobené zkousce a musi spliiovat pozadavky pro
konstrukci)

Premistitelné cisterny pro piepravu hluboce zchlazenych zkapalnénych plynt
a pfemistitelné cisterny a UN viceclankové kontejnery na plyn.

Nesnimatelné cisterny (cisternova vozidla), snimatelné cisterny a cisternové
kontejnery, cisternové vymeénné nastavby, bariérovd vozidla a viceclankové
kontejnery na plyn (tyto cisterny mizou byt plnény pouze latkami, které jsou pro
prepravu schvaleny, a které pifi styku s materidlem tésnéni, nadrzi, ochrannymi
vnitinimi povlaky a vystroji nebezpecné nereaguji nebo netvoii se z nich takoveé
latky, které by tyto materialy zeslabovaly)

Nesnimatelné cisterny, snimatelné cisterny, cisternové kontejnery, cisternové

vyménné nastavby z vyztuzenych plastu. [10]

Kemler a UN kod

Vozidla, které pfepravuji nebezpecné latky a smési musi byt vzadu 1 vepfedu oznaceny

oranzovou tabulkou s rozméry 30x40 cm. tato tabulka je Cerné oramovana a rozdé€lena

na ptl. V dolni polovin€ obdélniku je identifikacni ¢islo latky tak zvany UN kod a v horni

poloving se nachazi Kemlerv kod oznacujici hrozici nebezpeci.

U UN koédu je charakteristické Ctyicisli, které je dnes ptifazeno a identifikuje asi 3000

latek a jejich smeési.Pokud ale vozidlo pfepravuje vice nebezpecnych latek, je vepiedu

oranzova nevyplnéné tabule, ktera oznacuje obecné nebezpeci a po stranach na kazdé

komote cisterny je samostatné umisténa oranzova tabule s Kemler a UN kodem

a bezpec¢nostni znacka. [13]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 37

Obrazek 2 Kemler a UN kéd, Zdroj: [13]

6.2.2 Kemler kod
Tento kod vyuziva deviti Cislic a to 0 a 2-9, kazda ¢islice znaci urcitou vlastnost latky.

Tabulka 5 Vlastnosti latky [13]

2 | Plynna latka (Uvolnovani plynii pod tlakem)

3 | Hoflava kapalina (Hoflavost par kapalin a plynti)

4 | Hoflavost pevnych latek

5 | Latka podporujici hotfeni (Oxidacni ucinky)

6 | Jedovata latka (Toxicita)

7 Radioaktivni latka

8 | Zirava latka (Leptavé uginky)

Samovolna reakce (Nebezpec¢i prudké, bouilivé

reakce)

X | Latka nesmi pfijit do styku s vodou

0 | Dodatkova ¢islice bez vyznamu

V ptipad¢ vétsi intenzity nebezpeci se ¢islice zdvoji nebo i dokonce ztroji. JelikoZ musi mit

kod alespon dvé Eislice, pouziva se 0 k doplnéni do dvojciferného ¢isla. [13]
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6.2.3 H-véty a P-véty

Nebezpecnost chemickych latek a jejich smési uvadime v H-vétach, ty predstavuji soucast
celosvétové harmonizovanych systému klasifikace a oznaceni nebezpecnych latek.
Obsahuji podobny obsah a ucel jako diive R-véty, jsou tedy k urcité tfide ptifazovana, a to

Z hlediska nebezpecnosti pro zdravi lidi a zivotni prostiedi.

P-véty jsou pokyny pro bezpecné zachazeni s nebezpecnymi latkami a jejich smésmi, také
obsahuji podobny obsah jako diive S-véty. V p-vétach je uvedeno jedno ¢i vice opatfeni
pro pfedchazeni a minimalizaci Skod zplsobené napiiklad explozi danou latkou nebo

smési. [13] [14]
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7 LIKVIDACE HAVARIE S UNIKEM ROPNYCH LATEK

7.1 Havarie

Havérii rozd¢lujeme podle fady hledisek, mezi hlavni charakteristiky rozliSovani patii:

— pficina vzniku havarie
— prostiedi, které bylo postizené havarii
— typ nebezpecné latky, jeji Skodlivost a rezistence
Podle pticiny vzniku havarie 1ze dale délit na havarie zptisobené:
— technickou zdvadou, dopravnim prostifedkem nebo vyrobnim zatizeni
— pisobeni ptirodnich vlivl jako jsou vichfice, silné¢ mrazy, krupobiti apod.
— lidskym faktorem [27]

Podle prostiedi, které bylo havarii postiZzeno:

— havarie na povrchovych vodach: tento typ havérie kdy je ve vodé pfitomnost

ropnych latek, 1ze rozeznat podle olejovych skvrn nebo filmii na hladin€ vody. Tyto

olejové skvrny se za¢nou tvorit jiz pti nizké koncentraci volnych oleji a vzhledem

k tomu ze tyto latky plavou na hladiné¢ dochazi zde k zastaveni piistupu kysliku

z atmosféry do vody a tim je ovlivnéno jak samociSténi vody tak i osazeni rostlin

nebo Zivocichu.

— havarie v podzemnich vodach: pifi této havarii se ropné latky dostavaji do

podzemnich vod znezpevnénych ploch, netésnosti kanalizaci a potrubnich

systémll. Rozsah znecisténi je dan podle sloZzeni horninového prostiedi kdy

kontaminanty mohou vstoupit aZ do podzemnich vod diky vymyvani destovou

vodou a dal se $itit ve sméru proudéni podzemnich vod do okoli. [27]

— havarie kontaminujici pidu: tato havarie, kdy do pidy uniknou ropné latky,

je ovlivnéna vlastnostmi dané pudy, kde velmi zalezi na propustnosti pudy. Mezi

dobfe propustné pudy patii StérkopisCité nebo pisCité zeminy, které se lehce

dekontaminuji bez dalSich uprav. U jilovitych pid je potfeba zeminu nejprve

mechanicky rozmélnit do vétSich hrud. Pfi zasazeni plidy tedy plati, ze celistvé

a vlhké prostiedi je pro ropné latky méné propustné nez zvétralé a suché povrchy.

[27]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 40

Podle typu nebezpecné latky a jeji vlastnosti je mozné rozdélit havarii v pfitomnosti:
— toxickych latek
— ropnych latek
— kyselin a louha
— organicky hnilobnych latek
— nerozpustnych latek,
— latek ménici senzorické vlastnosti vody
— radioaktivnich latek, kyselin a louha

— ostatnich latek [27]

7.1.1 Charakteristika ropnych latek

Ropa je olejovita kapalina, ktera je tvofena smési uhlovodikd, jako jsou benzin, benzen
ajeho derivaty, lehké a tézké oleje, petrolej, mazut a latky podobného charakteru. Tyto
latky se ziskavaji pomoci frakéni destilace ptimo z ropy.

VétsSina ropnych latek mohou vytvaret se vzduchem vybuSnou smés (benzin) a jsou
hotlavé. Ve vétsi mife mohou ropné latky mir’t negativni vliv na lidské zdravi a zivé
organismy, navic jsou biologicky téZko rozlozitelné. Pii uniku vznika nebezpeCi
kontaminace Zivotniho prostiedi a Zivych organismi napiiklad vdechovanim, poZitim,
sliznicemi nebo potiisnénou pokozkou. Stupen nebezpeci se 1isi podle konkrétniho druhu.
Pt1 havarii na pevning, ropa pronika do spodnich vod, které kontaminuje na dlouhou dobu.
Regenerace zasazené pudy zavisi na vlastnostech ropné latky. Nejrychleji se regeneruje
puda zasaZena tékavymi latkami jako je benzin nebo petrole;.

Pii znecisténi vody ropnymi latkami, muize dojit ke zméné zastoupeni jednotlivych

organismu a také ke zméné chuti masa ryb kdy se stdva nepozivatelnym. [28]

Nafta

Hoflava kapalina s relativné vysokym bodem vzplanuti (nad 55 °C). Pfi silném zahtéti
tvofi se vzduchem vybuSnou smés. Latka je nerozpustna ve vod¢, plave na vodni hlading.
Je to kapalina ziskana z destilace ropy Vv teplotnim rozmezi 170 — 360 °C. Pti zasazeni
drdzdi pokozku, vyvoldva onemocnéni pokozky a s tim spojenou tvorbu podkoznich
edému. Prvni pomoc pfi zasazeni je vyneSeni postizené¢ho na Cerstvy vzduch kde ho dale

ulozime do klidné polohy a uvolnime odév. Pii zéastavé dechu volime umélé dychani
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a Vv piipadé¢ moznosti podavame kyslik. Potfisnéné ¢asti obleceni svlékneme a vyhodime,
zasazené o€i promyvame po dobu 10 — 15 ‘'minut. Po poziti nafty nepodavame zadné

prostiedky rozpustné v tucich jako je mléko a alkohol. [27]

33
1203

Obrazek 3Kemler a UN kéd Nafty, Zdroj: [13]

7.2 Materialy pouzivané k odstranéni ropného znec¢iSténi

Norné stény
Jsou to mechanické zabrany slouzici k zachytavani latek plovouci na hladiné vody. Spodni
¢ast norné stény je zatizend zavazim a horni ¢ast je duta a plnéna plynem. Horni ¢ast musi

byt na hladin€ dostate¢né vysoka, tak aby ropni latky neptetékaly.

Obrazek 4 Norna sténa. Zdroj: [29]
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Sorbenty

Po ohrani¢eni zasazené oblasti je nutné ropné latky odstranit a to za pomoci sorbenti.
Sorbenty jsou latky schopné véazat na svlij povrch cizorodou latku. Sorbenty mohou byt

hydrofobni nebo hydrofilni.

— hydrofobni latky plavou na vodni hladin€, odpuzuje vodu, a proto se pouzivaji
na hladiny vodnich toka
— hydrofilni latky nasaknou na sviij povrch vodu, proto se pouzivaji na likvidaci
kontaminace zpevnénych povrchii
Provedeni sorbeti mize byt textilni, sypké nebo granulované. Dale jsou posuzovany
Z hlediska jejich vlastnosti, jako je nasakavost, odolnost vic¢i kyselinam, louhiim nebo
(schopnost sorbentu navéazat ur€it¢ mnozstvi kapalné latky z okoli). Také by mél byt
sorbent netoxicky a Setrny k zivotnimu prostiedi. [27]
Vapex
Tento sorbent se fadi mezi jedny z nejpouzivanéjSich prosttedkl na likvidaci ropnych latek
ze zem& nebo plovoucich na vodni hladin€. Je to materidl sopecného plivodu a sklada
se z oxidu kfemicitého, zelezitého, vapenatého, hotecnatého, sodného, hlinitého a
draselného, ktery je zpracovan v bily, sypky a nesmacivy material s nizkou objemovou
hmotnosti. Je nehotlavy a zdravotn€ nezavadny ale ma omezenou dobu skladovatelnosti.
Po ptfehrazeni vodniho toku pevnymi nebo plovoucimi nornymi sténami se nebezpecna
latka soustfedi a nasledné posype sorbentem VAPEXem. Po nezbytné dobé kdy sorbent
absorbuje nebezpecnou latku, je za pomoci sitoveho sbérace posbiran. Ptfi kontaminaci
zpevnénych vod se obdobné¢ VAPEX nasype na kontaminant a po nezbytné dobé¢ plisobeni

se smetenim odstrani. [27]

Obrazek 5 Ukazka sorbentu WAPEX. Zdroj: [30]
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Sorp¢ni had

Tento materidl, ktery se pouzivé k odstranéni ropného znecisténi je hydrofobni sorp¢ni
textilie nastiihand na pruhy, dale zpevnéna sitovym obalem ve tvaru vélce a na obou
koncich je osazena karabina s krouzkem pro moZznost napojovani vice hadli vedle sebe.
Sorpéni had lez také pouzit jako nornou sténu pfti likvidaci havarie s inikem ropné latky
ataké jako prevence z vystupu z Cisticek odpadnich vod, pro lokalizaci ropné latky

na vodni hladiné 1 pevném povrchu. [27]

Obrazek 6: Ukazka pouziti sorpéniho hada na zpevnéném povrchu. Zdroj [31]

7.2.1 Likvidace sorbentu

Sorbent, po pouziti na likvidaci nebezpecnych latek, je potieba zregenerovat nebo spravné
zlikvidovat. Regenerace se provadi bud’ chemicky (promyvanim rozpoustédly) nebo
mechanicky (zdimani). Likvidace sorbentli probiha bud’ ukladanim na skladku, nebo
spalenim. Nakladanim s nimi se fidi zdkonem ¢. 185/2001 Sb., o opadech a o zméné

nékterych dalsich zakond. [27]
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8 PRIKLAD POSTUPU LIKVIDACE NASLEDKU U KONKRETNI
EKOLOGICKE HAVARIE

8.1 Prijeti informace o havarii — prvotni hodnoceni rizik

Dne 2. 5. 2014 cca v 16:45 hod. byla kontaktovana spole¢nost DEKONTA a.s., ze pii
havarii ndkladniho automobilu spole¢nosti SNAKESPEED s.r.0. na silnici 3. tfidy 4942
mezi Vlachovou Lhotou a Vysokym Polem doslo k tiniku cca 230 litri motorové nafty.

Naftou byla kontaminovana nezpevnéna travnata plocha o rozloze cca 25 m2. [34]

Obrazek 7 Situace pted zahajenim sanace tizemi, Zdroj: [34]

Spole¢nost DEKONTA a.s. bylo o havérii informovana telefonicky zastupcem M&U
Valasské Klobouky a byla vyzvana provedeni havarijniho zdsahu zaméfeného

na odstranéni kontaminovanych zemin a jejich odbornou likvidaci.
Misto bylo spole¢nosti DEKONTA a.s. pteddno dne 2. 5. 2014 ve 18:30 hod.

— Vzhledem ke stavu znecisténi na lokalit¢ byl dohodnut nasledujici postup
havarijniho zasahu,

— pfijezd hydrogeologického dozoru na misto havarie,

— provést vzorkovani kontaminované zeminy,

— pfiijezd nakladace pro ndkladku kontaminované zeminy,
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— dovoz kontejnért pro ndkladku a nasledny odvoz kontaminované zeminy,
— provést tézbu masivné kontaminovanych zemin,
— provést kontrolni vzorkovéni stén a dna vykopu pro provedené odtézbé,

— uvést lokalitu do ptivodniho stavu. [34]

8.2 Popis lokality a mista iniku motorové nafty

Havérie se stala na silnici 3. tfidy 4942 mezi Vlachovou Lhotou a Vysokym Polem

v katastru obce Drnovice.

Nafta vytekla z havarovaného nakladniho automobilu na nezpevnénou plochu mimo

silnici. [34]

Obrazek 8 Letecky snimek mista havarie, Zdroj: [34]
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8.2.1 Geologicka charakteristika

Z geologického hlediska je podlozi lokalit tvofeno vsetinskymi vrstvami, flySovymi

vrstvami s ptevahou vapnitych jilovet z obdobi terciéru. [34]
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Obrazek 9 Geologicka mapa mista havarie, Zdroj: [34]
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8.2.2 Hydrogeologicka charakteristika

Hydrogeologické prostfedi je na lokalité tvofeno regiondlnim izolatorem, v némz se jako
kolektor uplatituje jen pfipovrchova zona. Pfedpokladany smér proudéni podzemni vody

je ve sméru od severu k jihu. [34]

Obrazek 10 Hydrogeologicka mapa mista havarie, Zdroj: [34]

8.2.3 Hodnoceni lokality z environmentalniho hlediska

Uzemi neni soudasti chranéné krajinné oblasti, ani se v jeho p¥imé blizkosti nevyskytuje
maloplodéd chranénd Gizemi se zvlaStnim rezimem ochrany ve smyslu zdkona ¢. 114/1992
Sb., o ochrané ptirody a krajiny, Vv platném znéni.

V blizkém okoli do mista nehody se nenachézeji zadné studny urcené k jimani podzemni
vody pro pité nebo uzitkové ucely. Nejbliz§i povrchovy tok je potok Vlara, ktery je

od mista zasahu havarie vzdaleny cca 100 m jiznim smérem. [34]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 48

Vzhledem ke v€asnému havarijnimu zasahu a vzhledem ke vzdalenosti toku neni tato

vodote¢ havarii pfimo ohrozena.

Vzhledem kuniku motorové nafty (cca 230 litri) bylo nutné provést odtézeni

kontaminované zeminy a nahradit ji zeminou interni. [34]

8.3 Popis provedenych praci HZS Valasské Klobouky

Po ptijezdu jednotky HZS Vala$ské Klobouky na misto udalosti bylo zjisténo, Ze se jedna
o dopravni nehodu soupravy s ndvésem. Souprava se nachazela v levém ptikopu opiena
navésem o strom a zasahovala jeden metr do vozovky. Ridi¢ i spolujezdec byli bez zranéni

a opustili vozidlo jesté pted piijezdem jednotky. [35]

Souprava prevazela kovové skladaci bedny na materidl o vaze 12 tun do blizké vyrobni
firmy Anvis AVT s.r.0. Jednotka zajistila misto dopravni nehody pomoci kuzelt a dale
provedla protipozarni opatieni natazenim vysokotlakého proudu a praskovym hasicim

piistrojem.

Z prorazené nadrze unikala nafta do pfikopu. Jednotka HZS Valasské Klobouky nejprve
zachytavala unikajici palivo do tkapového korytka a nasledné do zachytného vaku.
Na misto udalosti se dostavila PCR-OO Valasské Klobouky. Z ditvodu §patného pfistupu

k autobaterii je nebylo mozno odpojit. [35]

Po konzultaci s fidi¢em a nasledné s vedenim firmy havarovaného kamionu, Ze nemohou
sami zajistit vyprosténi soupravy velitel zasahu prostfednictvim KOPIS zajistil Odtahovou

sluzbu.

V 15:15 se dostavila jednotka HZS ze stanice Zlin s technikou CAS 24 a TACH a pomoci
ruénitho membranového cerpadla odcerpavala palivo z pravé nepoSkozené nadrze

do barelu.

Jednotky odcerpaly a zachytily cca 210 L nafty. Po vycerpani nafty byl pomoci
rozpinaciho nastroje vyprostovaciho zatfizeni Holmatro uvolnén a nasledn¢ demontovan
poskozeny vyfukovy systém za levym prednim kolem, ktery byl nasledkem nehody
narazen na palivovou nddrz a prorazil ji. Z vozidla byla demontovéna i prorazena leva

palivova nadrz. [35]
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Dle informace fidi¢e kamionu, Ze v nadrzich mél cca 430 L nafty do ptikopu uniklo cca
220 L paliva. Tuto skutecnost velitel zasahu nahlasil na Krajské operacni a informacni

stredisko (dale jen KOPIS).

KOPIS informovalo pohotovostni sluzbu Ceské inspekce Zivotniho prostiedi (dale jen
CIZP) a ta zivotni prostiedi ORP Valasské Klobouky o uniku nebezpeéné latky do pidy.
Zivotni prostiedi Valasské Klobouky s vedoucim a Se svymi pracovniky se na misto

dopravni nehody dostavil v 16:47

Na misto zdsahu bylo povolano vozidlo Renault Kangoo na odvoz vy€erpané nafty. Nafta
byla po dohodé s majitelem firmy havarovaného vozidla odvezena na stanici HZS Zlin

k nasledné likvidaci.

Po odvozu nafty byla jednotka HZS Zlin odeslana zpét na zakladnu. Pracovnici Zivotniho
prostiedi ORP Val. Klobouky informovali o situaci firmu DEKONTA, ktera na misto
vyslala zastupce a ten zajistili firmu Valasskokloboucké sluzby k vytézeni a odvozu
kontaminované zeminy. Vykopové prace koordinoval zastupce firmy DEKONTA, ktery

vyhodnocoval vzorky odbagrované zeminy.

Dojednané odtahova sluzba se dostavila s technikou AV 14 a v 19:05 i jefdb o nosnosti
30tun. Po dobu nepfitomnosti PCR OO Valaiské Klobouky jednotka HZS Valasské
Klobouky fidila provoz na pozemni komunikaci. Na misto zasahu byla prostfednictvim
KOPIS zajisténa a ptisluSnikem z CPS Zlin dovezena strava pro zasahujici jednotku.
Po zadokumentovani dopravni nehody policii Zlin bylo zapocato s vyzvednutim

havarované soupravy. [35]

Jednotka pomahala s vypro§ténim soupravy a za snizené viditelnosti nasvitila misto
dopravni nehody. Po vytaZeni soupravy na pozemni komunikaci bylo zjiS§téno, Ze nelze
vymeénit poSkozené levé predni kolo z divodu deformace rafku. Jednotka pomoci
hydraulického rozpindku caste¢né vyrovnala poskozeny rafek. Pti zasahu byl poskozen
hydraulicky rozpindk. Velitel zdsahu tuto skute¢nost nahlasil na KOPIS. Po nasazeni
nahradniho kola byla souprava odtazena. Jednotka zametla vozovku od hliny. O situaci

byla vyrozumeéna i sprava komunikaci.

Spojeni s KOPIS udrzovano mobilni, kapesni RDST a mobilnim telefonem. Béhem zdsahu
nedoslo ke zranéni zasahujicich hasic. Z CPS Zlin byl na stanici ValaSské Klobouky

dopraven nahradni agregat s nastroji. [35]
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8.4 Sanace uzemi po mimoradné udalosti

2.5.2014

V 18:30 hodin pfijizdi havarijni skupina v ¢ele se samostatnym feSitelem na misto havarie,
sebou je ptivezeno 6 kisu kontejnerti na kontaminovanou zeminu. Zde pak probiha strojni
odtézeni kontaminovanych zemin. Nasleduje odvoz kontaminovanych zemin

na mezideponii do technickych sluzeb ve Valasskych Kloboukach. [34]

Obrazek 11 Odtézba kontaminované zeminy, Zdroj:[34]

V 0:30 hodin je sanaéni prace na lokalit¢ ukoncena. [34]
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5.5.2014

vvvvv

Byly dovezeny 2 kusy kontejneri na odvoz kontaminované zeminy. Ddle se pokracuje
v dotéZzeni kontaminované zeminy a ndsledny odvoz kontejneri se zeminou
na mezideponii do technickych sluzeb ve Valasskych Kloboukéach. Pii dotézeni probiha
prabézny odbér vzorkdi zemin a nésledny odvoz vzorkli na chemickou analyzu

do akreditované laboratoie. [34]

Obrazek 12 Lokalita pod odtézeni, Zdroj: [34]

V 15:00 hodin je ukonéena sanacni prace na lokalité
12.5.2014

Tohoto dne byla odvezena kontaminovana zemina z mezideponie na dekontaminaéni

plochu spole¢nosti BIOSOLID s.r.0. ve Starém Mé&ste. [34]
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15.5.2014

V 9:00 hodin pftijizdi do lokality havarijni skupina a dovazi 8 kust kontejnerd s interni
zeminou, kterou posléze je zasypan sanacni vykop vcéetné obsypu kabelu a nasleduji finalni

upravy terénu. [34]

V 15:00 hodin ukonceni veskerych sanacnich praci na lokalité.

Obrazek 13 Konecny zavoz interni zeminou, Zdroj: [34]

8.4.1 Monitoring zneciSténi

V ramci monitoringu znec€isténi bylo dne 5. 5. 2014 celkem odebrano 12 vzorkil zeminy.
Vzorky byly odebrany ze zjevné kontaminovanych zemin, ze dna stén vykopl
po realizované odt€zb¢ a rovnéz byly odebrany vzorky ptirozeného pozadi dané lokality.

[34]
Rozsah vzorkovani:

— zjevné kontaminované zeminy 1 vzorek
— dno a stény vykopt po odtézbe 9 vzorkl

— prirozené pozadi lokalit 2 vzorky
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8.4.2 Mista odbéru vzorka

Slinice
& x
H3 H2
H4 H9 (ano) HEx
kabely H10(dno) kabely
L H5 H7 x
' Hé
X
x Hpozadi 2 ¥ Hpozadi

Obrazek 14 Popis mist odbéru vzorkd, Zdroj: [34]

Vzorky byly ihned po odbéru uloZzeny do termoboxid a neprodlen¢ pievezeny

do akreditované laboratore ELVAC EKOTECHNIKA s.r.0., kde byly analyzovany.

Vysledky analyz zemin odebranych ze sana¢niho vykopu prokazuji, ze masivné
kontaminované zeminy byly vytézeny. Cast vzorki, které byly odtézeny z hran vykopu,
sice nevyhovovaly limitu uvedeného v metodickém pokynu, nicméné koncentrace
jen mirn¢ prevySuje stanoveny limit a nepfedstavuji do budoucna zadné riziko pro
ekosystémy a pro kvalitu podzemnich vod.

Tyto zvy$ené hodnoty byly konzultovany s vedoucim odboru Zivotniho prostfedi M&U

Valasské Klobouky, ktery potvrdil, Ze zvySené koncentrace nepredstavuji zadné riziko

a neni nutno dale tézit zeminu. [34]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 54

Uhlovodiky
Nazew vzorku C10 C40 Komentar
(mgikg)
H-1 12600 kontaminawvans zemina - plocha BIOSOLID sr.0.
H-2 580 hrama vwkopy - {pod silnici)
H-3 =200 hrama vwkopy - {pod silnici)
H-4 B850 hrama vwkopu — (leva stramal
H-5 B20 hrama vykopu - {(leva strana)
H-6 750 hrama vykopu - {od pale)
H-7 =200 hrama vwkopu — (prava strana)
H-8 B20 hrama vwkopu - {prava strana)
H-8 =200 dno wwkiopu — od silmice
H-10 220 dno wykopu — od pole
H-pozadi 1 <200 pozadovy vEorek
H-pozadi 2 =200 pozadowy vaorek

POZn. cervené sou uvedeny hodnoly, ktere nevyhowyT mity nawZeneho Metodickym pokynem
MZP ndikétory znedisténi” Hodnoty indikétory C,,-C,, vzemindch - pro ostaini plochy je

200 mokg.

Obrazek 15 Tabulka vysledkd odebranych vzorkt, Zdroj: [34]

8.4.3 Zneskodnéni kontaminovanych materiali

Z mista havarie bylo dne 12. 5. 2014 odvezeno celkem 62, 08 tun kontaminované zeminy.
Kontaminovana zemina byla odvezena a zneSkodnéna na biodegradaéni ploSe ve Starém

Mésté, kterou provozuje firma BIOSOLID, s.r.o0. [34]

8.4.4 Vyjadreni Méstského uradu Valasské Klobouky

Mgéstsky uiad Valaiské Klobouky (dale jen M&U Valaiské Klobouky), jako piislusny
vodopravni Gfad ulozil povinnost provést opatfeni k napravé zavadného stavu ve smyslu

ustanoveni § 42 odst. 4 zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodéch.

Kontaminovana zemina byla odtézena a pfedana pod kdédem 17 05 03 v mnoZzstvi 62,08 t
opravnénym osobam v souladu se zakonem ¢. 185/2001 Sb., o odpadech. Vzorkovani bylo
provedeno akreditovanou laboratofi, vysledky rozbort pfedany na ORP Valasské
Klobouky. O veskerych ¢innostech byl informovan vlastnik dot¢eného pozemku. Pozemek
byl po provedeni vzorkovani a odtéZeni kontaminované zeminy uveden do ptivodniho

stavu.
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8.4.5 Postup jednotek pozirni ochrany pri provadéni likvida¢nich a obnovovacich

praci

Podle pokynii generalniho feditele Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky
a naméstka vnitra ze dne 3. dubna 2006, kterym stanovi postup jednotek pozarni ochrany
pri provadeni likvidacnich praci a obnovovacich (asanacnich) praci a postup Hasic¢ského
zachranného sboru CR pri financnim vyporadani nakladii nebo pozadovanych ndhrad
za poskytnuti vécné nebo osobni pomoc, za provedené likvidacni nebo obnovovaci prace

a za vzniklé skody [26]
Pouziti sil a prostfedku jednotek poZarni ochrany k provadéni likvidaénich praci

Po ukonc¢eni zachrannych praci mize velitel zdsahu vyuzit sily a prostfedky jednotek PO

a to k provedeni likvida¢nich praci, jen pokud neni moznost pfedat misto zasahu:

a) fyzické osobé nebo podnikajici fyzické osobé, pravnické osobé, ktera
je vlastnikem, uzivatelem nebo spravcem poskozeného zafizeni, objektu, pozemku
nebo provozu k provedeni likvida¢nich praci, nebo

b) piislusnému organu, ktery ma pusobnost rozhodovani o likvidaénich pracich podle
zvlastnich zakonl (naptiklad vodopravni Gfady podle zdkona €. 254/2001 SB.,
0 vodach a o zméné nékterych zdkont) a ten bude dale zabezpecovat provedeni
likvida¢nich praci, nebo

€) zastupci z nékterych ostatnich slozek IZS (§ 4 odst. 2 zakona o 1ZS, napiiklad

préva a udrzba komunikaci) k provedeni likvida¢nich praci.

Pii dostatku sil a prostfedkll k efektivnimu provedeni zachrannych a likvidacnich praci
muze velitel zasahu rozhodnout o soub&ézném provadéni spolu se zachrannymi pracemi.
Velitel zasahu rozhoduje o tom jakym zplsobem a v jakém rozsahu budou provadény
likvida¢ni préace, po ukonceni zasahu velitel zaznamena udaje o provedenych likvidacnich

praci do Zpravy o zasahu. [26]

Velitel zasahu muze, pokud je to z casového hlediska mozné, komunikovat ptfes operacni
a informacni stfedisko o zpiisobu a provedeni likvidacnich praci s poSkozenou osobou
nebo vécné piislusSnym orgdnem. Na zakladé konzultaci s pfisluSnym organem mize velitel
jednotky rozhodnout o provedeni likvida¢nich praci, které jednotky poZarni ochrany bézné

nevykonavaji, pokud existuji relativni davody.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 56

V piipad€, nebrani-li k tomu takticka situace, umozni velitel zdsahu provést likvidacni
prace na zaklad¢ komeréniho vztahu mezi poskozenou osobou a jinou pravnickou nebo

podnikajici fyzickou osobou (naptiklad odtahova sluzba). [26]
Provadéni obnovovacich praci jednotkami PO

Poskozend osoba rozhoduje o provedeni obnovovacich praci, s vyuzitim vlastnich
prosttedktl a smluvnich vztahii (napiiklad sprava a udrzba komunikaci), nebo zabezpeci

provedeni obnovovacich praci na zakladé smluvnich a komercnich vztaha.

Jednotka PO obvykle obnovovaci (asanacni) prace neprovadi, velitel zdsahu miZze
ale rozhodnout o provedeni téchto praci, kdyZ je soucasti dohody HZS kraje s vécné
prislusnym orgédnem o provadeéni téchto praci za thradu vynalozenych nakladl, kdyz tyto
prace jsou zanedbatelné nebo kdyz o provedeni téchto praci pozadd sama poskozend osoba

tieba prokazatelnym telefonatem na OPIS HZS kraje. [26]

8.4.6 Postup HZS CR pii vypoiradani nakladi nebo poZzadovanych nihrad za

poskytnuti osobni nebo vécné pomoci

Niéklady a nahrady s provedenim zachrannych a likvida¢nich praci jednotkami PO

pri mimoradnych udalostech

Jednotky HZS kraji provadeji zachranné prace pii mimofadné udalosti bez narokt
na ndhradu nakladd, vyjimkou jsou jednotky SDH obci, které jsou piivolany k zasahu

mimo katastr své obce, t¢m jsou naklady uhrazovany ptislusnymi kraji.

Pravnicka nebo podnikajici fyzicka osoba, ktera poskytla v€cnou pomoc jednotce poZéarni
ochrany v souvislosti se zdolavani pozaru, pti odstrafiovani nasledki nebo pfi cviceni
jednotky pozéarni ochrany, nebo v souvislosti se zachrannymi a likvida¢nimi pracemi
acvicenim podle zakona IZS na vyzvu, se souhlasem nebo védomim velitele zasahu,
hejtmanem kraje nebo starosty obce, nalezi penézni ndhrada kompenzujici vydaje spojené

S poskytnuti této pomoci nebo kompenzace uslého vydelku. [26]
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Nahrady souvisejici s provedenim obnovovacich priace jednotkami PO pfri

mimoiadnych udalostech

Naklady vynaloZzené na provedeni obnovovacich praci se vramci zasahu uctuji

poskozenému vécnému organu nebo sobé. [26]

8.4.7 Firma DEKONTA, a.s.

Firma puisobi na ¢eském trhu vice nez 20 let, ktera poskytuje sluzby v oblasti ochrany
zivotniho  prostfedi. Disponuje 20 biogradacnimi  stiedisky, 3 chemickymi,
mikrobiologickymi a vyzkumnymi laboratofemi, havarijni skupinou vybavenou specialni
vyjezdovou a zasahovou technikou, vybaveni pro terénni prizkum, provozné technické
centrum vybavené dilnami, gardzemi a sklady. Také ma firma rozsahly komplex
technologickych zafizeni pro sanaci kontaminovanych lokalit chemickymi, fyzikalnimi

a biologickymi postupy. [25]

Firma ro¢né zpracovava statisice tun nebezpecného odpadu a tesi stovky ekologickych

projektu.
Nabizené sluzby firmy DEKONTA, a.s.:

— likvidace nebezpecného odpadu,

— dekontaminace a pruzkum lokalit,

— ekologicka havarijni sluzba,

— laboratorni sluzby,

— konzultaéni sluzby (analyza rizik — ekologickych a zdravotnich, hlukové studie,
supervize), ekologickéd ijma — hodnoceni rizik,

— terénni upravy a demolice,

— vyzkum v oblasti environmentélnich technologii,

— hydrogeologicky prizkum. [25]
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8.4.8 Spoluprace HZS kraje s firmou DEKONTA
HZS Kkraje zajisti:

Informovanost v ramci HZS kraje o moznostech pouzti a vyuziti sil a prosttedka
spolecnosti DEKONTA, o jejich povolavani a kontaktnich mistech pro vyzadovani

pomoci. [35]

Povolani sil a prostiedkit spolecnosti DEKONTA prostiednictvim KOPIS v ptipadé
nutnosti jako pomoc pii provadéni zachrannych a likvidacnich praci jednotkami pozarni

ochrany, zejména pfi Unicich:

a) ropnych produktd

b) dehtofenolovych latek

c) produktu koksarenské chemie
d) toxickych latek nebo

e) jinych cizorodych latek

do povrchovych, podzemnich vod a horninového prostiedi. Pfi tnicich dle pismene e) bude
rozsah pomoci spole¢nosti DEKONTA upiesnén v zavislosti druhu cizorodé latky a vyvoje

havarie. [35]
DEKONTA zajisti:

Informovanost HZS kraje o moznostech pouziti a vyuziti sil a prostiedkti spole¢nosti

DEKONTA, o jejich povolavani a kontaktnich mistech pro vyzadovani pomoci.

Aktualizace prehledu spojeni na sva kontaktni mista, na kterych bude mozné pozadovat
pomoc a soucinnost, a seznamu sil a prostfedkli uréenych k poskytovani pomoci a jejich

predani HZS kraje.
Poskytnuti pomoci na vyzvu KOPIS. Pomoc bude poskytnuta formou:

e informace a porady odbornika telefonem,
e vysilanim odbornika na misto zasahu do 30 minut od pozadéni,
e vysilani sil a prostfedkii na misto zasahu, a to do:
— 30 minut od pozddani vozidlo vybavené prostfedky pro zdkladni prizkum
lokality a ochranu povrchovych vod,

— 60 minut od pozadani skupina odbornych hydrogeologt,
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— 90 minut od pozadani vyjezd cisternovych automobila pro pfepravu hotlavych
kapalin I. a II. tfidy hoflavosti, vyjezd techniky pro zemni prace. V ptipade¢,
Ze cisternovy automobil ¢i zemni stroj vykonava v dobé vyzvy praci v ramci
své pracovni ¢innosti, ukon¢i tuto praci vhodnym zpiisobem a provede vyjezd

dle vyzvy KOPIS.

Pribéznou piipravu zaméstnancti spolecnosti DEKONTA k provadéni zachrannych
a likvidacnich praci pii mimotadnych udalostech spojenych s uniky cizorodych latek
zejména ropné povahy a dal§imi ¢innostmi k odstranéni nésledkti havarii.

Informovanost HZS kraje o ziskanych zkuSenostech z mezinarodnich seminafti a porad
tykajicich se integrovaného zachranného systému, poptipad¢ ptizvani zastupct HZS krajl

na akce potadané firmou DEKONTA

Likvidace vzniklych odpadi s vyjimkou radioaktivnich latek a latek s obsahem

polychlorovanych bifenyld. [35]
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8.5 Metoda Checklist

Jednoducha technika vyuzivajici seznamy kroki, polozek ¢i tukoll, podle kterych

se kontroluje uplnost €i spravnost postupu.

Tato metoda je jednou z metod analyzy rizik, zde se vyuziva psany seznam jednotlivych
polozek ¢i krokii k ovéfeni stavu systému spoleCnosti. Tyto seznamy jsou tvofeny
za ucelem zjisténi moznych rizik, jejich zhodnoceni a navrzeni vhodného opatieni. Metoda
Checklist je Casto hlavnim zakladem rtznych metod v oblasti bezpe¢nosti, kvality a rizik,
nachdzi uplatnéni témét ve vSech oblastech lidskych Cinnosti. Lze ji vyuzit jako metodu

zpétného zjistovani pfic¢iny problému nebo také jako preventivni metodu. [33]

Vytvoftila jsem jeden kontrolni seznam, ktery je zaméfen na prevenci zdvaznych havarii,
které by mohly v dané oblasti vzniknout. V této oblasti je vybrano 5 rizik, které se zabyvaji

témito tfemi zakladnimi kroky:

1. identifikaci rizik — zahrnuje kontrolni otdzku a stanoveni nebezpeéné situace
2. hodnoceni rizik — obsahuje vypocet rizika véetné odpovedi na kontrolni otazku
3. fizeni danych rizik — obsahuje napravné opatieni zabranujici vzniku urazu nebo

zavazné havarii. [36]

Tabulka 6 Checklist — registr a hodnoceni rizik v oblasti dopravy, Zdroj: [vlastni]

=| B
gl g|&
o = . oo
g nebezpecna situace kontrolni otdzka ANO |NE = % E g Satnoveni opatieni
A ] e
HEIEE
old 5l & =
Skolenifididiéu probiha jedenkrat za pét let
ale je neaktualni vigi novelizované Dohodé
o SR SS g pa it G 2 o5 2 ADR, ktera se méni kazdé dva roky. Proto
NedodrZeni pfedpist v ramci Jsou dodrZovany predpisy v ramci

* 4 3 12 | doporucuji aby si fidici doplfiovali informace
napiiklad v podpobé kurzd, ve kterych budou
probirany zmény oproti predeslé verzy
Dohody ADR

prepravy nebezpecnych latek prepravy nebezpecnych latek ?

NedodrZeni pfedpist v rdmci Jsou dodrzovany predpisy v rdmci dodrzovani dopravnich pfedpist jako je
dopravy dopravy ? rychlost, dodrovéani danych prestavek fidict

L . . Je dané oblast ohroZena unikem R o g .
Unik nebezpeénych latek AR * 3 2 6 | zlep3eni stavu a oprava silnic v dané oblasti.
nebezpecnych latek ?

Je dana oblast zabezpecena rychlym
PoiZar pfijezdem HZS v pfipadé vypuknuti bs 2 2 4
poZaru?

zkvalitnéni vybaveni jednotek SDH okolnich
obci

Povoden Hrozi v dané oblasti povoden? * 1 2 2 kontrola toku ficky Vlary
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9 NAVRH NA RESENI NEDOSTATKU

Piedchézeni dopravnich nehod s tinikem nebezpeénych latek je velice diilezité. Skoleni
fidica pro piepravu nebezpecnych véci podle Dohody ADR, probiha jednou za 5 let, coz
vede k tomu, ze aktualizovanou ¢ast Dohody ADR, ktera se méni co dva roky, neznaji.
Proto navrhuji dopliiovani informaci fidicim v podobé kurzl, ve kterych budou probirat
zmény oproti predeslé verze Dohody ADR. Dale doporucuji aby fidi¢i byly kvalitné
seznameni s latkou, kterou pfevazi, jako s vlastnosti latky a moZzném riziku.

Po dvou letech od havarie, jsem byla misto navstivit. V dané oblasti je Casty vyskyt
nakladnich automobilil a to z divodu logistického zabezpeceni firem, které se v ptilehlych
vesnici nachazeji. Bohuzel to vede i k devastaci vozovky, ktera se jen provizorné opravuje
zalepenim vétSich dér. Vozovka je velice nekvalitni 1 pro osobni auto natoZ pro nakladni.
Proto by bylo dobr¢ zvazit opravu silnic vedoucich do firem. Pfedchazelo by se tak kolizim
a nehodam, které vedou k uniku nebezpecnych latek, jako je motorova nafta, do okolni

ptirody.

Obrazek 16 Misto havarie v soucasné dobé&, Zdroj: [vlastni]
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ZAVER

V bakalarské praci na téma ,,Sanace a dekontaminace uzemi po mimotadné udalosti* jsem
shrnula zékladni pojmy dané problematiky. Zabyvala jsem se pojmem mimotadna udalost,
kde jsem vytvofila tabulku s rozdélenim moznych nebezpeci, vytvoftila graf vyvoje udalosti
pfes mimotadnou udalost az ke krizové situaci a popsala stupné poplachu. U problematiky
sanace jsem se vénovala pfevazné sana¢nim metodam, které jsou v nasi zemi, nejvice
vyuzivana sana¢nimi firmami. A v posledni fad¢ problematika dekontaminace, zde jsem se
zabyvala druhy odstraiiovani latek, metoddm a zplsobu dekontaminace

a dekontamina¢nim latkam a smésim.

Dekontaminace je velmi slozity proces, neleze uplné stanovit urcité pottebné mnozstvi sil
a prostftedkii  k provedeni. Dekontaminace musi byt provedena co nejrychleji
acoVnejvétsim rozsahu, sohledem na postizené obyvatelstvo, a to pfimo v misté
mimoiradné udélosti. V poslednich letech se zvySuje nartist pfepravy po silni¢nich sitich
atim se zhorSuji i stavy naSich vozovek. Casto byvaji vozovky nesjizdné pro osobni
automobily natoz teprve pro nakladni automobily ptevazejici tézké naklady ¢i nebezpecné
latky. Diky t€émto podminkdm ale také lidské chybé€, dochazi stile k CastéjSim nehodam

s unikem nebezpecnych latek a je zapotiebi rychlého zésahu jednotek pozarni ochrany.

Cilem praktické Casti bylo popsat feSeni sanace zemi po dopravni nehodé¢ mezi obcemi
Vlachova Lhota a Vysoké Pole, pii které doslo k uniku nebezpecné latky. Byly zde
popsany jednotlivé kroky, které ucinila jednotka HZS Vala$ské Klobouky, tak 1 firma
BIODEGRADACE, s.r.o. pod =zastitou firmy DEKONTA, as., specializujici
se na likvidaci ekologickych havarii, ktera byla pfizvana k feSeni nasledkli nehody
a provedla jak kontrolni odbéry vzorkl piidy a vod z vytipovanych odbémych mist tak
I analyzu, ktera mimo jiné zjistila obsah ropnych latek v daném vzorku a zajistila likvidaci

nasledkl nehody.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 63

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

SKREHOT, Petr, Jan BUMBA, Michaela HAVLATOVA, Pavel KUCINA, Jan
PISALA, Milo§ PALECEK, Vilém SLUKA a Sarka VLKOVA. Prevence nehod a
havarii. Vydani prvni. Praha: Vyzkumny tstav bezpec¢nosti prace, 2009. ISBN
978-80-86973-73-9

VEVERKA, lvan. Vybrané kapitoly krizového fizeni pro zachranaistvi. Vyd. 1.
Praha: Vydavatelstvi PA CR, 2003, 175 s. ISBN 80-7251-126-2.)

KRATOCHVILOVA, Danuge, Danuse KRATOCHVILOVA a Libor
FOLWARCZNY. Ochrana obyvatelstva. 2., aktualiz. vyd. V Ostravé: Sdruzeni
pozarniho a bezpe¢nostniho inZenyrstvi, 2013, 177 s. Spektrum (SdruZeni
pozarniho a bezpe¢nostniho inzenyrstvi). ISBN 978-80-7385-134-7

Bojovy tad jednotek poZarni ochrany. 1. vyd. V Ostravé: SdruZeni pozarniho a
bezpe¢nostniho inzenyrstvi, 2007, 561 s. ISBN 978-80-7385-026-5.)
KOTINSKY, Petr a Jaroslava HEJDOVA. Dekontaminace v poZarni ochrang. 1.
vyd. V Ostravé: SdruZzeni poZarniho a bezpecnostniho inZenyrstvi, 2003, 126 s.
Spektrum (Sdruzeni pozarniho a bezpe¢nostniho inzenyrstvi). ISBN 80-86634-31-
0.)

MATEJKA, Jii. Chemick4 sluzba: u¢ebni skripta. Vyd. 1. Praha: Ministerstvo
vnitra - generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2012. ISBN 978-
80-87544-09-9

GERSL, Milan. Technika pro zpracovani odpadii, Sanace piid a vod
kontaminovanych ropnymi produkty [online] 2015 [cit. 2016-03-12]. Dostupny z:
http://web2.mendelu.cz/af 291 projekty2/vseolfiles/210/19556.pdf.

Odpady a kontaminace, piehled technologii, vicefazové proudéni, sanace- metody
dekontaminace, Fakulta stavebni CVUT [online] [cit. 2016-02-11]. Dostupné z:
http://storm.fsv.cvut.cz/data/files/p%C5%99edm%C4%9Bty/ODKO/P%C5%99ed
n%C3%A1%C5%A1ky/ODKO-Sanda2.pdf.

Metody sanaci. Ekosystem [online] [cit-2016-03-19]. Dostupné z:

http://www.ekosystem.cz/sanacni-prace/dokumentace


http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/files/210/19556.pdf
http://storm.fsv.cvut.cz/data/files/p%C5%99edm%C4%9Bty/ODKO/P%C5%99edn%C3%A1%C5%A1ky/ODKO-Sanda2.pdf
http://storm.fsv.cvut.cz/data/files/p%C5%99edm%C4%9Bty/ODKO/P%C5%99edn%C3%A1%C5%A1ky/ODKO-Sanda2.pdf
http://www.ekosystem.cz/sanacni-prace/dokumentace

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 64

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

Pieprava nebezpecnych véci (ADR). Ministerstvo dopravy [online] [cit. 2016-03-
15]. Dostupné z:
http://www.mdcr.cz/cs/Silnicni_doprava/Nakladni_doprava/adr/Preprava_nebezpe

cnych_veci.htm

PRIBYL, Pavel, Ale§ JANOTA a Juraj SPALEK. Analyza a ¥izeni rizik v
dopravé: tunely na pozemnich komunikacich a zeleznicich. 1. vyd. Praha: BEN -

technicka literatura, 2008. ISBN 978-80-7300-214-5.

SKREHOT, Petr, Jan BUMBA, Michaela HAVLATOVA, Pavel KUCINA, Jan
PISALA, Milos PALECEK, Vilém SLUKA a Sarka VLKOVA. Prevence nehod a
havarii. Vydani prvni. Praha: Vyzkumny tstav bezpec¢nosti prace, 2009. ISBN
978-80-86973-73-9.

Kemler a UN — oznacovani nebezpe¢nych latek pfi silni¢ni pieprave. PozZdry.cz
[online] [cit. 2016-03-21]. Dostupné z: http://www.pozary.cz/clanek/50601-

kemler-a-un-oznacovani-nebezpecnych-latek-pri-silnicni-preprave/

PROCHAZKOVA, Dana. Kritické vyhodnoceni piepravy nebezpeénych latek po
pozemnich komunikacich v CR. 1. vyd. Praha: Ceské vysoké uéeni technické v
Praze, Fakulta dopravni, Ustav bezpeénostnich technologii a inZenyrstvi, 2014.

ISBN 978-80-01-05599-1

CESKO Zakon ¢&. 18 ze dne 24. 01. 1997 o mirovém vyuzivani jaderné energie a
ionizujiciho zafeni (atomovy zédkon) a 0 zmeéné a doplnéni nékterych zakonti.
1997, ¢astka 5. Dostupné z: http://www.zakonyprolidi.cz/cs/1997-18

CESKO Vyhlaska &. 307 ze dne 13. 06. 2002 Vyhlaska Statniho ufadu pro
jadernou bezpecnost o radiacni ochrané. 2002, ¢astka 113. Dostupné z:

http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2002-307
CESKO Zakon ¢&. 224 ze dne 12. 08. 2015 0 prevenci zavaznych havarii

zpiisobenych vybranymi nebezpe¢nymi chemickymi latkami nebo chemickymi
smésmi a o zmeéné zdkona €. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni
pozdgjsich predpist, (zdkon o prevenci zavaznych havarii). 2015, ¢astka 93.
Dostupné z: http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2015-224

CESKO Zakon ¢&. 350 ze dne 27. 10. 2011 o chemickych latkach a chemickych
smésich a o zmén¢ nekterych zakont (chemicky zakon). 2011, ¢astka 122.

Dostupné z: http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2011-350


http://www.mdcr.cz/cs/Silnicni_doprava/Nakladni_doprava/adr/Preprava_nebezpecnych_veci.htm
http://www.mdcr.cz/cs/Silnicni_doprava/Nakladni_doprava/adr/Preprava_nebezpecnych_veci.htm
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/1997-18
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2002-307
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2015-224
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2011-350

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 65

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

CESKO Zékon ¢&. 320 ze dne 11. 11. 2015 o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské
republiky a o zmén¢ nekterych zakont (zakon o hasi¢ském zachranném sboru).

2015, ¢astka 135. Dostupné z: http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2015-320
CESKO Vyhlaska ¢&. 328 ze dne 06. 09. 2000 Vyhlaska Ministerstva pramyslu a

obchodu o zptisobu zhotoveni nékterych druhii hotove baleného zbozi, jehoz
mnozstvi se vyjadiuje v jednotkach hmotnosti nebo objemu. 2000, ¢astka 91.

Dostupné z: http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-328

CESKO Zékon ¢&. 239 ze dne 28. 06. 2000 o integrovaném zachranném systému a
o zmeén¢ nékterych zakont. 2000, ¢astka 73. Dostupné z:

http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-239

CESKO Zakon ¢&. 240 ze dne 28. 06. 2000 o krizovém fizeni a o zméné nékterych
zéakonu (krizovy zékon). 2000, ¢astka 73. Dostupné z:
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-240

CESKO Vyhlaska &. 328 ze dne 06. 09. 2000 Ministerstva pramyslu a obchodu o
zpusobu zhotoveni nékterych druhii hotové baleného zbozi, jehoZz mnozstvi se
vyjadiuje v jednotkdch hmotnosti nebo objemu. 2000, ¢astka 91. Dostupné z:
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-328

CESKO Zakon ¢&. 254 ze dne 28. 06. 2001 o vodach a o zméné& n&kterych zakont
(vodni zakon). 2001, ¢astka 98. Dostupné z:
http://lwww.zakonyprolidi.cz/cs/2001-254

O spolecnosti. Dekonta, a.s. [online] [cit. 2016-04-01]. Dostupné z:
http://www.dekonta.cz/o-spolecnosti/

CESKO Sbirka ze dne 03. 04. 2006 internich akti ¥izeni generalniho feditele
hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky a naméstka ministra vnitra. 2006,
Castka 15. Dostupné z: http://metodika.cahd.cz/ostatni/SIAR%2006-
15%20Naklady%20za%20pomoc.pdf

KVARCAK, Milog, Jitka VAVRECKOVA a Zdengk ZEMLICKA. Likvidace
ropnych havérii. 1. vyd. V Ostravé: SdruZeni poZarniho a bezpecnostniho
inZenyrstvi, 2000. Spektrum (Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho inzenyrstvi).
ISBN 80-86111-61-X

BLAZEK, Josef a Vratislav RABL. Zaklady zpracovani a vyuZiti ropy. Vyd. 2.,
preprac. Praha: Vydavatelstvi VSCHT, 2006. ISBN 80-7080-619-2. [online] [cit.


http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2015-320
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-328
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-239
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-240
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-328
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-254
http://www.dekonta.cz/o-spolecnosti/
http://metodika.cahd.cz/ostatni/SIAR%2006-15%20Naklady%20za%20pomoc.pdf
http://metodika.cahd.cz/ostatni/SIAR%2006-15%20Naklady%20za%20pomoc.pdf

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 66

2016-04-02]. Dostupné z: http://147.33.74.135/knihy/uid_isbn-80-7080-619-
2/pagespdf/035.htmIP

[29] Na Labi pluje ropna skvrna, hasié¢i stavi norné stény. Tn.nova.cz [online] [cit.

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]
[36]

[37]

2016-04-05]. Dostupné z: http://tn.nova.cz/clanek/zpravy/regionalni/na-labi-pluje-

ropna-skvrna-hasici-stavi-norne-steny.html

Hydrofobni sorbent Vapex, ReoAmos [online] [cit. 2016-04-05]. Dostupné z:

http://www.reoamos.cz/hydrofobni-sorbent-vapex-8-1/d-8137/

Chemicky sorp¢ni had — CMS 8300, HAPPY END CZ, a.s. [online] [cit. 2016-04-
04]. Dostupné z: http://www.happyend.cz/chemicky-sorpcni-had-2/

CESKO, Zéakon ¢&. 185 ze dne 15.05.20010 odpadech a o zméné nékterych dalgich
zakonu. 2001, ¢astka 7. Dostupné z: http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-185

Analyza pomoci kontrolniho seznamu — CLA (Checklist analysis). Managment
mania [online] [cit. 2016-03-12]. Dostupné z:

https://managementmania.com/cs/analyza-kontrolni-seznam-cla-checklist-analysis
MACURA, Andrzej. BIODEGRADACE, s.r.o. [cit. 2016-03-14]
OVESNY, Jiti. HZS Valagské Klobouky. [cit. 2016-03-10]

Metody analyzy rizik. Mésto Jindfichtiv Hradec [online] [cit. 2016-04-15].
Dostupné z:
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja
&uact=8&ved=0ahUKEwiCq7bVo77MAhVD1hQKHf8cBCEQFggbhMAA&url=
http%3A%2F%2Fwww.jh.cz%2Ffilemanager%2Ffiles%2Ffile.php%3Ffile%3D1
32160&usg=AFQjCNFEOQOv04j1IEZvDAQ8XpzgeYqY p8Kg&sig2=LMNDw-
ZVHNEXELB_z4APBQ&bvm=bv.121099550,bs.2,d.bGg

Krizové zakony: krizovy zakon, integrovany zachranny systém, hospodaiska
opatteni pro krizové stavy, obnova izemi ; Hasi¢sky zachranny sbor ; Pozarni

ochrana : zakony, nafizeni vlady, vyhlasky : redakéni uzavérka Ostrava: Sagit,

2007-. UZ.


http://147.33.74.135/knihy/uid_isbn-80-7080-619-2/pagespdf/035.htmlP
http://147.33.74.135/knihy/uid_isbn-80-7080-619-2/pagespdf/035.htmlP
http://tn.nova.cz/clanek/zpravy/regionalni/na-labi-pluje-ropna-skvrna-hasici-stavi-norne-steny.html
http://tn.nova.cz/clanek/zpravy/regionalni/na-labi-pluje-ropna-skvrna-hasici-stavi-norne-steny.html
http://www.reoamos.cz/hydrofobni-sorbent-vapex-8-l/d-8137/
http://www.happyend.cz/chemicky-sorpcni-had-2/
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-185
https://managementmania.com/cs/analyza-kontrolni-seznam-cla-checklist-analysis
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiCq7bVo77MAhVD1hQKHf8cBCEQFggbMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.jh.cz%2Ffilemanager%2Ffiles%2Ffile.php%3Ffile%3D132160&usg=AFQjCNFE0v04j1lEZvDAQ8XpzqeYqYp8Kg&sig2=LMNDw-ZVHnEXELB_z4APBQ&bvm=bv.121099550,bs.2,d.bGg
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiCq7bVo77MAhVD1hQKHf8cBCEQFggbMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.jh.cz%2Ffilemanager%2Ffiles%2Ffile.php%3Ffile%3D132160&usg=AFQjCNFE0v04j1lEZvDAQ8XpzqeYqYp8Kg&sig2=LMNDw-ZVHnEXELB_z4APBQ&bvm=bv.121099550,bs.2,d.bGg
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiCq7bVo77MAhVD1hQKHf8cBCEQFggbMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.jh.cz%2Ffilemanager%2Ffiles%2Ffile.php%3Ffile%3D132160&usg=AFQjCNFE0v04j1lEZvDAQ8XpzqeYqYp8Kg&sig2=LMNDw-ZVHnEXELB_z4APBQ&bvm=bv.121099550,bs.2,d.bGg
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiCq7bVo77MAhVD1hQKHf8cBCEQFggbMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.jh.cz%2Ffilemanager%2Ffiles%2Ffile.php%3Ffile%3D132160&usg=AFQjCNFE0v04j1lEZvDAQ8XpzqeYqYp8Kg&sig2=LMNDw-ZVHnEXELB_z4APBQ&bvm=bv.121099550,bs.2,d.bGg
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiCq7bVo77MAhVD1hQKHf8cBCEQFggbMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.jh.cz%2Ffilemanager%2Ffiles%2Ffile.php%3Ffile%3D132160&usg=AFQjCNFE0v04j1lEZvDAQ8XpzqeYqYp8Kg&sig2=LMNDw-ZVHnEXELB_z4APBQ&bvm=bv.121099550,bs.2,d.bGg

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

67
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HZS

1ZS
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MU
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PIO

PO
RDST
SDH

TBC

Centrum polymernich systému Zlin
Ceska inspekce Zivotniho prostiedi

Ceska republika

Evropska hospodarskéa komise Organizace spojenych narodii
Hasicsky zachranny sbor

Integrovany zéchranny systém

Krajské operacni a informacni stiedisko
Me¢stsky urad

Mimotadna udalost

Operacni a informacni stiedisko

Obec s rozsitenou ptisobnosti

Policie Ceské republiky obvodni oddéleni
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Tuberkuloza
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