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ABSTRAKT

Predmétem bakalaiské prace je havarijni tnik chloru v aquaparku a nasledna eva-
kuace osob. Bakalaiska prace se sklada z teoretické Casti a praktické ¢asti. Teoreticka cast
se zabyva vyznamem evakuace V ochran¢ obyvatelstva, mimofadnymi udalostmi tniku
chléru u nés i ve svété, nebezpecnou latkou chlér, jeho vlastnostmi, nebezpecim a také
evakuaci 0s0b a slozkami integrovaného zachranného systému. Prakticka Cast se zaméfuje
na Aquapark Uherské Hradisté, kde je vytvofena modelova situace tiniku chloru, prabéh
evakuace 0sob v Aquaparku a piipadna evakuace 0sob v okoli, kam mize chlor uniknout.
Modelova situace je vyhodnocena v softwaru TEREX, nasledné je situace zhodnocena a
provedena SWOT analyza. Na zavér jsou navrzena doporuceni, kterd vedou ke zlepSeni

soucasného stavu Aquaparku z hlediska ochrany navstévniki, ale také i zaméstnanctl.

Klicéova slova:

chlor, evakuace, unik chloru, mimoradna udalost, modelova situace

ABSTRACT

The topic of the Bachelor work is accidental release of chlorine in aquapark and
following people evacuation. The Bachelor work consists of theoretical and practical part.
The theoretical part deals with meaning of evacuation in protection of population, extraor-
dinary events of chlorine escape in our country and in the world, hazardous chlorine sub-
stance, its qualities, danger and also people evacuation and services Integrated Rescue Sys-
tem. The Practical part focuses on Aquapark Uherské Hradisté, where was the model situ-
ation of chlorine escape made, its course of people evacuation in Aquapark and potential
evacuation of people in surroundings, where the chlorine can escape. The model situation
is evaluated in TEREX software, subsequently the situation is assessed and SWOT analy-
sis is carried out. In conclusion a few advice are suggested which lead to current condition

improvement of Aquapark in terms of visitors protection, but also to employees.

Keywords:

chlorine, evacuation, release of chlorine, extraordinary event, model situation
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UvVOD

Téma ,,Havarijni tnik chléru v aquaparku a néslednéd evakuace osob* jsem si jako
vlastni téma vybrala z divodu, protoze chodim uz néjaky Cas na brigddu pravé do aquapar-
ku, konkrétné do Aquaparku Uherské Hradisté, jez uvedu v praktické ¢asti mé bakalaice
prace. A pravé proto, ze pracuji v tomto objektu, zajimalo mé toto téma a uvédomuji si, Ze
tato mimofadna udalost mé¢ muze v praci zasdhnout a i ja4 mizu byt evakuovana osoba pra-

vé v situaci, kdy dojde k havarijnimu tniku chléru.

V dnesni dobé& spousta lidi travi volné dny S rodinou bud’ v ptirod¢, nebo navstévuji
zabavna zafizeni. Jednim z téchto zdbavnych zafizeni jsou podle m¢ i pravé aquaparky
a rizna koupalisté, kde si pfijdou na své jak dospéli tak i déti. V letnim obdobi travi Cas
VvV aquaparcich spousta lidi, rozhodné¢ vice nez v ostatnich ro¢nich obdobi. Konkrétné
Aquapark Uherské Hradist¢ navstévuje v letnim obdobi mési¢né primérmeé 37 689 lidi, po

zbytek roku je navstévnost primérné za mésic 26 684 lidi.

Aquapark je jednim z mnoha mist, kde mize dojit k mimofadné udalosti, a protoze
se zde koncentruje vétsinou spousta lidi, nasledky mohou byt tragické. Jednou z MU
v aquaparku, mize byt pravé unik nebezpecného toxického plynu, chlér. Rizeni evakuace
pii Uniku chloru, pti velkém mnozstvi lidi, nemusi byt jednoduché. Presto aquapark musi
byt na takovou situaci dobie pfipraven, protoZe k ni mize dojit kdykoliv. S evakua¢nimi

postupy musi byt seznameni vSichni zaméstnanci.

Kromé¢ evakuace osob piimo v objektu aquaparku by eventualné pii Gniku vétSiho
mnozstvi chléru mohli byt evakuovany i 0soby v blizkém okoli kam by mohl chlér dosah-

nout, napiiklad zakladni §kola, ktera je v t€sné blizkosti Aquaparku UH.

Cilem bakalaiské prace je vytvoreni modelové situace Gniku chloru v Aquaparku
UH, kterd bude vyhodnocena softwarovym programem TEREX, a tak¢ SWOT analyza
Aquaparku UH pfi uniku chloru a evakuaci. Na zavér budou doporu¢eny névrhy na zlepse-
ni soucasného stavu Aquaparku v Uherském Hradisti z hlediska ochrany navstévniku, ale

také zamé&stnanct pii pfipadném uniku chloéru a evakuaci.
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. TEORETICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 11

1 MIMORADNE UDALOSTI UNIKU CHLORU V AQUAPARCICH

Obliba aquaparkti u lidi je stale vyssi, proto jich v nasi republice 1 ve svéte piibyva.
Lisi se nejen svou velikosti, ale 1 zabezpeCovacimi systémy, které maji za tikol ochranit
navstévniky i1 zaméstnance. Ochranné systémy maji za tkol zjistovat unik vody, vznik

pozaru, ale také naptiklad Unik jedovatého chloru.

Aby se predeslo problémim pii pfipadném Uniku chloéru, dochazi u nas 1 ve svété ke
cvicenim, kterych se ucastni slozky integrované¢ho zachranného systému. Nize jsou uvede-
ny ptfipady Gniku chloru u nas v Ceské republice i ve svéteé, jak cvicného razu tak i skutec-

ného.

1.1 Konkrétni pripady havarijniho uiniku chléru v Ceské republice

e Havarijni inik chléru ve Varnsdorfu

V sobotu 10. ¢ervence 2004 ve 21 hodin doslo Vv plaveckém bazénu ve
Varnsdorfu k havarijnimu tiniku chloru. Chlér unikl z poskozené tlakové lahve,
ktera obsahovala jen zbytek chloru, a to 20 kg. Lahev byla umisténa do velkého ba-
zénu. Unik ozndmil jeden ze zaméstnancii plaveckého bazénu. Na misto dorazil
HZS a situaci zacal teSit. Budova byla hermeticky uzaviena a bylo instalovdno
skrapéci zatizeni. V budové byly naméteny vysoké hodnoty plynného chloru. Dalsi
den rano probé&hlo postupné skrapénim v bazénu, tim se snazili dostat koncentraci
chléru pod nebezpeénou hranici. Tento postup hasi¢i projednali se spraveem zdej-
Siho toku, protoze voda ze skrapéni vytékala do feky Mandavy. Bylo zesileno skra-
péni a voda do vytoku byla fedéna. Do budovy se pfednim vchodem vhanél
vzduch. Hodnota koncentrace chloru klesla. Byla provedena kontrola teky a asi

Vv 15 hodin byly prostory bazénu bezpecné. Pti havarii nebyl nikdo zranén. [1]

e Havarijni unik chléoru v Aquacentru v Pardubicich
Dne 28. ¢ervna 2012 doslo v Aquacentru v Pardubicich k taktickému cvice-
ni pii uniku chloru za plného provozu. Simulovana havarie se odehrala v chlorovné
tohoto areédlu, kde doslo k tniku chléru z ldhve, z divodu Spatného tésnéni mezi
lahvi a pfipojenim na hlavni rozvod chléru. Unik chléru zaznamenal detektor na
pfitomnost chloru. Byl vyhlasen poplach hasi¢skému zachrannému sboru (déle jen
,»HZS), ktery se vydal na misto zasahu. Poplach byl vyhlasen také v celém arealu

aquacentra, hlaSenim byly podany informace vSem lidem, kteti se v plaveckém ba-
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zénu nachazeli, byly dany pokyny jak se chovat a jak postupovat pii evakuaci. PO
ptijezdu HZS dostal velitel zasahu zpravu, zZe se ztratily dvé osoby. Byla vyty¢ena
nebezpecna zona a postavena dekontaminacni zéna. Dalsi hasi¢i prohledavali pro-
story a hledali ztracené osoby. V objektu se nachazelo momentalné 32 osob. Hasici
prevleceni do pietlakovych oblekli po par minutdch zabezpecili ldhev s chlorem.
Ztracené osoby byly nalezeny. Cilem cviceni bylo prohloubeni schopnosti velitelti
zasahu pii fizeni ¢innosti jednotek provadé&jicich zachranné prace pfi mimotadné si-
tuaci. [2]

e V Libereckém aquaparku unikal nebezpeény chlor

Ve ¢tvrtek 5. srpna 2010 si lidé v Centru Babylon v Liberci zacali stéZovat
na paleni a slzeni o¢i, na problémy s dychanim. V budové se vanul stiplavy zapach
chléru. Tyto problémy vyhnaly lidi z aquaparku. Diivodem byla porucha na ¢idlech
automatického davkovace chloru, diky kterému se zajistuje hygienicka nezavad-
nost vody. Aquapark situaci fteSil, tak ze se pokusil vymeénit tfetinu vody
V bazénech pfes noc, ale ani to situaci nezlepsilo. Liberecky aquapark tak musel zii-

stat po dobu n¢kolika dnti uzavien, dokud nebylo v§e dano do potadku. [3]

e Havarijni inik chléru na koupalisti v Podboranech
Nastésti jen cviéné, doslo dne 31. fijna 2012 k tniku chloru na vefejném
koupalisti v Podbotranech. K tniku doslo v budové technologie, kterd je uréena pro
tipravu vody na koupalisti. Taktického cvieni se Gi¢astnily jednotky HZS Ustecké-
ho kraje. Policie CR z oddé&leni Podbotan zajistila bezpeény piijezd HZS a uzaviela
misto cvic¢eni. Hasi¢i provedli zachranu osoby, kterd byla kontaminovana, zkontro-

lovali méfenim koncentraci a na zavér provedli dekontaminaci vSech zasahujicich

osob. [4]

1.2 Konkrétni pripady uniku chloru ve svété

e Sacramento — tnik chléru v aquaparku
V kalifornském meésté Sacramento v soukromém aquaparku Raging Waters
unikl 15. srpna 2011 chlér. Do bazénu s umélymi vlnami uniklo vétsi mnoZstvi
chloru. Nebezpecna latka unikla do vody z dtivodu poruchy éerpadla. Do nemocni-
ce muselo byt ptevezeno dvacet lidi véetné deviti déti. Lidé si sté€Zovali na typické

ptiznaky pfi Gniku chléru, jako je paleni oci a problémy s dychanim, atd. [5]
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e Unik chléru ve vodnim parku v severni Kalifornii
Dne 18. ¢ervna 2015 musel byt uzavien vodni park v severni Kalifornii
z divodu tniku chléru. Spousta lidi, pfevazné déti, si stézovali na paleni v krku,
oc¢i. U nékterych bylo diky chléru vyvolano zvraceni. Sedmnact lidi, vétSinou déti,
bylo ptevezeno do nemocnice, dal§ich 23 lidi muselo byt oSetieno na misté. Probi-
halo vySetfovani, z jakého divodu k uniku doslo. Mésto a majitel vodniho parku
s odd€lenim bezpecnosti prace si bylo védomo, ze musi dojit k uréitym zméndm
V systému chlorovani, aby k takové mimotadné udalosti uz nedoslo a nemuselo byt
ohrozeno tak velké mnozstvi osob. [6]
e OTTAWA — Unik chléru ve vinovém bazénu
Ttinact déti muselo byt hospitalizovano v nemocnici z ditvodu pfiotraveni
chléorem. K tniku chléru doslo v aquaparku vychodné od kanadského mésta Otta-
wa. Déti mély podrazdéné dychaci cesty, o¢i, nékterym bylo nevolno. Déti byly po
oSetfeni propustény domil. Za uvolnéni plynného chléru mize chyba na filtraénim
zafizeni. Po tomto Uniku byla testovdna voda i ovzdusi a uz nebylo nalezeno zadné

zvySené mnozstvi tohoto chloru. [7]
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2 VYZNAM EVAKUACE V OCHRANE OBYVATELSTVA

Ptesnd definice ochrany obyvatelstva neni jednotna, v nékterych zemich, kde neni sys-
tém krizového fizeni, se pojem ochrana obyvatelstva pouziva jako systém nevojenské

ochrany (napf. fesi i ochranu vnitini bezpe¢nosti a ekonomiky statu). [8]

Ochrana obyvatelstva je v podstaté nastroj, ktery plni tikoly v oblasti planovani, orga-
nizovani a vykonu ¢innosti, aby se piedchézelo vzniku nebo se zajistovala piipravenost na
mimotadné udalosti (dale jen ,,MU*) a krizové situace (dale jen ,,KS*“). Pojem ochrana
obyvatelstva lIze chapat jako pInéni tkolu civilni ochrany, pfedevs§im varovani, evakuace,
ukryti a nouzové preziti obyvatelstva a dalSich opatieni k zabezpeceni ochrany jeho zivota,
zdravi a majetku pii MU a KS. Opatieni ochrany obyvatelstva jsou realizovana zakladnimi

slozkami integrovaného zachranného systému (dale jen ,,IZS*) a ostatnimi slozkami 1ZS.

Evakuace hraje v ochrané¢ obyvatelstva velmi dulezitou roli. Jedna se o jeden ze za-
kladnich prosttedkti ochrany obyvatelstva. Evakuace zabezpe€uje premisténi osob, zvitat,
véci nebo majetku z ohroZeného prostoru MU na jiné Gzemi, kam bude obyvatelstvo eva-
kuovano. Aby bylo spravné porozuméno problematice ochrany obyvatelstva, je potieba

znat dané pravni piedpisy a zakladni pojmy, které se tykaji pravé evakuace osob. [9, 46]

2.1 Pravni uprava pojednavajici o evakuaci

Evakuaci 0sob fesi z hlediska prava spousta pravnich piedpisi platnych pro Ceskou re-
publiku (dale jen ,,CR*). Uvedeno je pouze par nejdilezitéjsich z nich.

e Zakon ¢&. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému vymezuje 1ZS,
stanovi slozky IZS a jejich pisobnost, pokud tak nestanovi zvlastni pravni piedpis,
pusobnost a pravomoc statnich orgdnli a organti uzemnich samospravnych celkd,
prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi pfipravé na mimotadné uda-
losti a pfi zachrannych a likvida¢nich pracich a pfi ochrané obyvatelstva pted a po
dobu vyhlaseni krizovych stavi. [10]

e Zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpisobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi laitkami nebo chemickymi smésmi zapracovava pti-

slusny ptedpis Evropské unie a stanovi systém prevence zavaznych havarii pro ob-
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jekty, ve kterych je umisténa nebezpecna latka, s cilem snizit pravdépodobnost
vzniku a omezit nasledky zavaznych havarii na zivoty a zdravi lidi a zvifat, Zivotni
prostiedi a majetek v téchto objektech a v jejich okoli. [11]

e Zakon & 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky (diive

238/2000 Sh.)
Hasi¢sky zachranny sbor se podili na zajistovani bezpe¢nosti Ceské republi-
Ky plnénim a organizovanim tikoli pozarni ochrany, ochrany obyvatelstva, civilni-
ho nouzového planovani, integrovaného zachranného systému, krizového ftizeni
a dalsich ukoll, v rozsahu a za podminek stanovenych timto zékonem a jinymi
pravnimi piedpisy. [12]

e Zikon ¢&. 133/1985 Sb. — Zakon Ceské narodni rady o poZarni ochrané vytvaii
podminky pro Géinnou ochranu Zivota a zdravi ob¢anti a majetku pted pozary a pro
poskytovani pomoci pfi zivelnich pohromach a jinych mimofadnych udélostech
stanovenim povinnosti ministerstev a jinych spravnich uradd, pravnickych a fyzic-
kych osob, postaveni a plisobnosti orgdni statni spravy a samospravy na useku po-
zarni ochrany, jakoz i postaveni a povinnosti jednotek pozarni ochrany. [13]

e Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni (krizovy zédkon) stanovuje piisobnost
a pravomoc statnich organi a organti izemnich samospravnych celkl a prava a po-
vinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi pfipravé na krizové situace, které nesou-
viseji se zajistovanim obrany Ceské republiky pred vn&j§im napadenim, a pfi jejich
feSeni a pfi ochrané kritické infrastruktury a odpovédnost za poruseni téchto povin-
nosti. [14]

e Zakon 350/2011 Sb., o chemickych liatkach a chemickych smésich zapracovava
prislusné predpisy Evropské unie, navazuje na piimo pouzitelné predpisy Evropské
unie a upravuje prava a povinnosti pravnickych osob a podnikajicich fyzickych
0sob pii vyrobé, klasifikaci, zkouseni nebezpec¢nych vlastnosti, baleni, oznacovani,
uvadeéni na trh, pouzivéani, vyvozu a dovozu chemickych latek nebo latek obsaze-
nych ve smésich nebo predmétech, dale klasifikaci, zkouSeni nebezpecnych vlast-
nosti, baleni, oznacovani a uvadéni na trh chemickych smési na izemi Ceské re-
publiky. [15]

e Vyhlaska Ceského tifadu bezpetnosti prace & 48/1982 Sb., kterou se stanovi
zakladni pozadavky k zajiSténi bezpecnosti prace a technickych zarizeni, které

jsou organizace podléhajici dozoru organt statniho odborného dozoru nad bezpec-
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nosti prace a pravnické a fyzické osoby, které vykonavaji podnikatelskou ¢innost
podle zvlastnich ptedpisti ve své vyrobni i nevyrobni ¢innosti povinny zabezpecit.
[16]

e Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech za-
bezpeceni integrovaného zachranného systému.

Koordinaci slozek integrovaného zachranného systému pfti spole¢ném zésahu se ro-
zumi koordinace zachrannych a likvidacnich praci veetné fizeni jejich soucinnosti.
[17]

e Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 380/2002 Sb., k pripravé a provadéni ukola
ochrany obyvatelstva stanovuje postup pfi zafizeni civilni ochrany a pii odborné
ptipravé jejich personalu, zpusob informovani o charakteru mozného ohrozeni, pfi-
pravovanych opatienich a zplsobu jejich provedeni, zplisob provadéni evakuace,
zasady postupu pti poskytovani ukrytl a pozadavky ochrany obyvatelstva v tizem-

nim planovani. [45]

2.2 Pojmy souvisejici s evakuaci osob
S evakuaci souvisi mnoho pojmu. Nejvyznamnéjsi z nich jsou:

e Mimoiadna udalost — skodlivé pusobent sil a jevii vyvolanych cinnosti ¢loveka,
prirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni
prostiedi a vyzZaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci. [9]

e Zachranné prace — cinnosti k odvrdceni nebo omezeni bezprostredniho piisobeni
rizik vzniklych mimoradnou udalosti, zejména ve vztahu k ohrozeni Zivota, zdravi,
majetku nebo Zivotniho prostredi, které vedou k preruseni jejich pricin. [9]

e Krizova situace — mimorddnad uddlost, V jejimz diisledku se vyhlasuje stav nebez-
peci, nouzovy stav, stav ohroZeni stdtu nebo valecny stav. [18]

e Evakuace — souhrn organizacnich a technickych opatreni zabezpecujicich premis-
teni osob, zvirat a vécnych prostredku v daném poradi priority 7 mist ohroZenych
MU do mist, ve kterych je zajisténo pro osoby ndahradni ubytovani a stravovani, pro
zvirata ustdjent a pro vécné prostiedky uskladnéni. [19]

e Evakuaéni plan — soubor opatfeni k zabezpeceni osob, zvitat, predmétii, kulturni

hodnoty, technického zafizeni pfip. strojii a materidlu k zachovani nutné vyroby
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a nebezpecnych latek z mist zasazenych nebo ohrozenych MU vyzadujici vyhlaSeni
tietiho nebo zvlastniho stupné poplachu. [19]

e Evakua¢ni zéna — vymezené uzemi, ze kterého je nutné provést plosnou evakuaci
obyvatelstva. [20]

e Unikova cesta — komunikace v objektu nebo na objektu umoziiujici bezpetnou
evakuaci 0sob z objektu ohrozeného pozarem nebo z jeho ¢asti na volné prostran-
stvi. [21]

e Chlor — nebezpetna chemicka toxicka latka, pfi vdechnuti vysoce $kodliva na
zdravi a je az smrtelné jedovata. [22]

e Havarie — mimorddnad uddlost vznikla v souvislosti s provozem technickych zarize-
ni a budov, pri nakladani s nebezpecnymi latkami a pri jejich prepravé nebo pri
nakladani s nebezpecnymi odpady. [9]

e Unik chléru — primyslova havarie, diky které unikl chlér do okoli.

e Integrovany zachranny systém — koordinovany postup zdakladnich a ostatnich slo-
zek IZS pri pripravé na MU a pri provadeni zdachrannych a likvidacnich praci. [9]

e Nebezpecna chemicka latka - 1atky vysoce toxické, toxické nebo zdravi Skodlivé,
které po vdechnuti, poziti nebo proniknuti ktizi mohou i ve velmi malém nebo ma-

1ém mnozstvi zpusobit akutni nebo chronické poskozeni zdravi nebo smrt. [23]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 18

3 INTEGROVANY ZACHRANNY SYSTEM

Nezanedbatelnou roli pfi uniku chléru a nasledné evakuaci hraje samoziejmé integro-
vany zachranny systém. Pokud dojde k tniku chloru v aquaparku, jsou na misto zasahu
povolany slozky integrovaného zachranného systému, predev§im hasi¢i. Ale také vime, ze
muze pii této MU dojit k ohrozeni Zivott a zdravi osob, tak na misto zasahu dorazi i n¢kte-

ré z ostatnich slozek 1ZS, jako je napt. zdravotnickd zachranna sluzba.

Integrovany zachranny systém definuje zakon jako koordinovany postup jeho slozek
pfi ptipravé na MU a pfi provadéni zachrannych a likvidacnich praci. IZS provadi i ¢innos-
ti jako jsou prevence a obnovovaci prace. Prevence spociva v ¢innostech a opatienich, je-
jichz cilem je, aby zabranily pokud mozno vzniku MU, pokud této situaci zabranit nelze,

pak se snazi zmirnit jeji dopady. [24]

IZS obsahuje zékladni slozky a ostatni slozky.

3.1 Zakladni slozky 1ZS

Existuji 3 zékladni slozky IZS, které plisobi na celém uzemi naSeho statu a jejich ukolem

je, aby byly schopny, co nejrychleji zasahnout. Mezi zakladni slozky fadime:

- Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky,
o Jednotky poZarni ochrany zatfazené do ploSného pokryti kraje jednotka-
mi poZarni ochrany,
- Zdravotnickou zachrannou sluzbu,

- Policii Ceské republiky.

3.1.1 Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky

Zakladnim tikolem hasiéského zachranného sboru Ceské republiky (dale jen ,,HZS
CR%) je chrénit Zivoty a zdravi obyvatel a majetek ped pozary a poskytovat uéinnou po-

moc pii MU. Tistiova linka v CR ma &islo 150.

Hlavnim koordinatorem a nosnou strukturou IZS je pravé HZS CR. Pokud na misté
MU zasahuje vice slozek 1ZS, hlavnim velitelem je ve vétsing pripadii piislusnik HZS CR,

ktery fidi spolupraci sloZek a vede zachranné a likvidaéni prace.

Generalni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru (dale jen ,,GR HZS*) a hasi¢ské
zachranné sbory kraji tvoti HZS CR. Hasigské zachranné sbory krajii vede krajsky feditel
aV ¢ele GR HZS stoji generalni feditel.
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Ke stalym organizaénim strukturam GR HZS, které se vaZzou s ¢innosti IZS, patii
oddé¢leni 1ZS v ramci odboru IZS vykonu sluzby a oddé€leni opera¢niho a informaéniho

stiediska v ramci odboru opera¢niho fizeni. [25, 26]

Organizacéni struktury hasi¢ského zachranného sboru kraje, které zajistuji ¢innost
integrovaného zachranného systému, tvoii oddéleni IZS a tizeni jednotek pozarni ochrany

a krajské operacni a informacni stredisko. [24]

3.1.1.1 Jednotky poZarni ochrany zarazené do ploSného pokryti kraje jednotkami po-

Zarni ochrany
Mezi jednotky pozarni ochrany patfi:

- jednotky Hasi¢ského zachranného sboru kraje,

- jednotky sborti dobrovolnych hasict,

- jednotky HZS podniku,

- jednotky sbort dobrovolnych hasi¢i podniku. [26]

3.1.2 Zdravotnicka zachranna sluzba

Zdravotnicka zachranna sluzba (dale jen ,,ZZS*) zabezpecuje odbornou neodklad-
nou prednemocnicni péci osobam, které se ocitly v pfimém ohrozZeni Zivota nebo osobam,
které maji zdvazna zranéni &i jina zdravotni postizeni. Tistiova linka ZZS méa v CR &islo
155.

Zdravotnickou zachrannou sluzbu tvoii 14 uzemnich stiedisek, ktera se nachazeji
na Gzemi vSech kraji véetné hl. mésta Prahy. Soucasti krajskych stiedisek ZZS jsou okres-
ni stfediska. HI. mésto Praha a kraje zfizuji izemni stiediska ZZS. Naklady na ZZS jsou
Cerpany z plateb zdravotnich pojistoven, piesto tyto finance ve skutenosti nestaéi a tak
musi Cerpat penize z rozpoctu svého ztizovatele, z darti od fyzickych a pravnickych osob

atd. Z toho vyplyva, ze ZZS je prispévkova organizace. [26]

Prvky, které vykonavaji ZZS jsou vyjezdové skupiny. Ty se déli na:

e rychlou zdravotnickou pomoc, zdravotnicky tym dava neodkladnou pééi bez pfi-
tomnosti l¢ékate

¢ rychlou Iékaiskou pomoc, kterou zabezpecuje zdravotnicky tym, ktery vede 1ékaft
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e dopravu ranénych a nemocnych v podminkach neodkladné péce, kterou zabezpecu-

ji zdravotnické tymu ovladajici zasady tzv. zajisténého transportu. [24]

Letecka zachranna sluzba je slozkou krajského tizemniho stiediska, které je jejim
provozovatelem. Jeji tkol spociva v tom samém jako kol vyjezdové skupiny ZZS, tzn.
poskytovat neodkladnou pfednemocnicni péci a dopravu do nejbliz§iho zdravotnického

zatizeni. K tomuto ucelu se vyuzivaji vrtulniky v sanitni nebo univerzalni tprave.

3.1.3 Policie Ceské republiky

Posledni zakladni slozkou IZS, ktera zabezpecuje bezpecnost obfand, ochranu ma-
jetku a vefejného poradku je vykonny organ statni moci Policie Ceské republiky (dale jen

,PCR*). Cislo na tistiovou linku v CR je 158.

PCR je podfizena Ministerstvu vnitra CR a je slozena z Policejniho prezidia CR
Vv Cele s prezidentem, dale ze spravy kraji a hlavniho mésta Prahy a okresniho feditelstvi.
Jeji ¢innost je financovana ze statniho rozpoctu. Pfijmem do statniho rozpoctu jsou finance

ziskané z pokut atd., které kontroluje Ministerstvo financi CR. [26]

V PCR piisobi:

- sluzba potradkové policie,

- sluZba kriminalni policie,

- sluZzba dopravni policie,

- sluZba spravnich ¢innosti,

- ochranna sluzba,

- sluzba policie pro odhalovani korupce a zdvazné hospodaiské trestné ¢innosti,
- sluZba cizinecké a pohrani¢ni policie,

- sluzba rychlého nasazeni,

- sluzba Zelezni¢ni policie,

- letecka sluzba. [24]

PCR provadi ¢innosti, které zajistuji podminky pro zachranné prace, které provadi jiné

specializované slozky IZS, napt. uzaviraji prostor postizeny MU, zajiSt'uji vefejny poradek,
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nebo zajistuji dopravu v mist¢ MU. Policie mize v zdjmu ochrany vlastni bezpecnosti,
bezpec¢nosti osob, majetku a ochrany vefejného potradku proti osobam, které je ohrozuji,

pouzit donucovaci prostiedky a v ramci zakona i zbrané. [26]

3.2 Ostatni slozky 1ZS

Mezi ostatni slozky IZS se tadi:

vyclenéné sily a prostfedky ozbrojenych sil,

- ostatni ozbrojené bezpecnostni sbory,

- ostatni zachranné sbory,

- orgéany ochrany vefejného zdravi,

- havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby,

- zafizeni civilni ochrany,

- neziskové organizace a sdruzeni obcant, které 1ze vyuzit k zachrannym a likvidac-

nim pracim. [26]
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4 CHLOR

Chlor se pouziva piredevsim v chemickém priimyslu, ale nejen tam. VétSina lidi, kdyz
se fekne chlor, si vybavi chemickou latku, kterou pouzivaji na ¢isténi a desinfekci bazéni.
Tato nebezpecna chemickd latka se pravé pouziva k ¢isténi bazénli, a to samoziejmée
I v aquaparcich, kde je ve velkém mnozstvi. V objektu jako je aquapark mize dojit k tiniku
této nebezpetné latky, a to muze zpusobit velké problémy, ohrozit pracovniky, ale i na-
vs§tévniky. Chlér je velmi nebezpecny a pii praci s nim se musi dodrzovat urcité bezpec-

nostni zasady.

4.1 Chlor a jeho vlastnosti

Chlor jako velmi nebezpecna chemicka latka se vyznacuje ostrym zapachem, jedna
se o latku, kterd je znama ve tfech skupenstvich. Chemickym vzorcem se oznacuje jako
Cl,. Ve skupenstvi pevném, jako pevna krystalicka hmota, je pti atmosférickém tlaku a pfi
teploté pod -102,5°C. Ve skupenstvi kapalném se vyskytuje pti vyssi teploté az do -34°C.
Pti teploté -34°C ma chlor bod varu a v tomto skupenstvi je chlor Zlutozelena kapalina.
Pokud je teplota vyssi nez -34°C, chlér se méni na zlutozeleny plyn. V tomto plynném
skupenstvi ma 2,5x vy$§i mérnou hmotnost (hustotu) nez vzduch. Plynny ani kapalny chlor
neni na vzduchu zapalny ani vybu$ny, avSak se jedna o reaktivni prvek, ktery se slucuje

s vétsinou jinych prvki, kromé kysliku, dusiku a vzacnych plynu. [22, 44]

Pro chlér byl vytvofen metodicky list, ktery je soucasti bojového fadu jednotek po-
zarni ochrany. V metodickém listu jsou zapsany vlastnosti chloru, ptiznaky pii zasahu,

prvni pomoc, atd. Tento dokument je soucasti pfilohy P I.

Informaénim dokumentem, obsahujici souhrnné identifika¢ni tidaje o vyrobci a do-
vozcl, o vlastnostech chemické latky nebo smési a udaje potiebné pro ochranu zdravi ¢lo-
veéka nebo zivotniho prostiedi, je bezpecnostni list nebezpecnych chemickych latek a smé-
si. Sviij bezpe¢nostni list musi mit i chlor. Bezpec¢nostni list poskytuje informace o u¢inéni
nezbytnych opatieni, které se tykaji ochrany lidského zdravi a bezpec€nosti pii praci. Musi

také poskytnout informace o skladovani, manipulaci a odstraniovani. [28]
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Bod tani -101°C
Bod varu -34°C
Hutnota par 2,4

Tenze par 680 kPa/20°C

Molekulova
70,90
hmotnost

Tab. 1 Zakladni fyzikalni viastnosti chloru [Zdroj: 27]

Chlér se vyuziva jako dezinfekéni prostiedek pro upravu vody, jeho rozpustnost ve
vod¢ zavisi na teploté. Rozpusténim plynného chléru ve vode se vytvoii kyselina chlorné a
kyselina chlorovodikové (solnd). Kyselina chlornd, kterd vznikla a kterd diky své moleku-
larni struktufe podobné molekule vody, vnikd do zivych bunck, kde reaguje nevratné
s enzymovym systémem a pisobi tak oxida¢ng. Cim vice roste pH vody, tim méné se tvofi

kyselina chlorna a snizuje se ucinek.

Cl, + H,O = HCIO + H* + CI [22]

4.2 Pracovni prostiedky pro praci s chlorem

Pfi manipulaci s chlorem je dilezité dodrzovat urcitd bezpecnostni opatieni a platné
ptedpisy. Osoby, které pracuji s plynnym chlorem, pii obsluze chlorovaciho zatizeni, musi
mit pfedevS§im ochrannou masku v pohotovostni poloze s nahradnimi nepouZzitymi. Pokud
dojde k uniku chloru a osoba manipuluje s chlorovacim zatizenim (pfepojovani, otevirani
chlorovych lahvi, odstraiiovani vad, atd.), pak je osoba povinna mit ochrannou masku
V poloze ochranné. Kazda osoba musi mit svou masku, kterd mu spravné ptiléha a je radné
oznacena. Dale musi byt v blizkosti chlorovaciho zafizeni umisténa sktiitka, kde se nachézi
zaloZni ochranna maska, ndhradni filtry, gumové rukavice, nafadi a material, ktery je urcen

k zakroku pfi havarii. [22]

Pracovni prostiedky jsou dulezité na pracovisti v chlorovych provozech, nebot

Vv piipad¢ tniku chléru mohou zabranit ohroZeni Zivota ¢i zdravi pracovnik.
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Vsechny pracovni prostiedky obsahuje bezpecnostni kuffik pro praci

v chlorovnach.

Obsah kuffiku:

e 1x celoobli¢ejova maska s pouzdrem,

e 2x chlorovy filtr pro ochrannou masku,

e 1x zkuSebni lahvicka se ¢pavkovou vodou,

e 1x baleni chlorového tésnéni pro ptipojeni chloratoru ¢i potrubi na chlorovy ventil,

e 1x bezpecnostni kloboucek s odsavacim ventilem pro zakryti a utésnéni netésné¢ho

¢i poskozeného chlorového ventilu na chlorové 1ahvi,

e 2x tésnéni pod bezpecnostni kloboucek,

e Ix stranovy kli¢ pro utaZzeni bezpe¢nostniho kloboucku,

e Ix stranovy kli¢ pro utahovani a povolovani bezpecnostni matice na chlorovém

ventilu,

e Ix bezpeénostni matice na chlorovy ventil. [29]

4.3 Nebezpeci chloru

Vdechovani chloru plisobi na zdravi ¢lovéka velmi Skodlivé. I ve velmi malych kon-

centracich miize byt zjistén Cichem. Ve vétSich koncentracich pti vdechnuti zptisobuje

okamzitou smrt. [28]

Koncentrace chloru ve vzduchu

Ucéinek

0,001 mg/l

neskodné

0,001 — 0,006 mg/I

Pusobi drazdive

0,012 mg/I Bez vaznych nésledkd, tézce se snasi 0,5 —
1 hod

0,1-0,2 mg/l Nebezpecné zivotu, zvIast’ pti vdechovani

0,2-2,5mg/l Okamzita smrt

Tab. 2 Ucinky chléru [Zdroj: 22]
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4.3.1 Jak se zachovat pri podezieni na unik chléru
Pokud ucitime nepiijemny zapach chloru, ktery je moznym piiznakem uniku, méli bychom
se fidit urCitymi zasadami.

Zasady chovani pfi uniku chloru:

e pokusit se co nejdéle zadrzet dech,

e Oochranit si dychaci cesty (pfilozeni ru¢niku apod. na nos a Gsta),

e zachovat klid a dbat pokynti pracovnikl poptipad¢ zachranafi,

e opustit budovu podle unikového oznaceni a pokynii pracovnikii a zdchranarii,
e pomoct osobam se sniZenou pohyblivosti,

e Vv piipadé potieby poskytnout prvni pomoc. [30]

4.3.2 Piiznaky a nasledky p¥i zasaZeni ¢lovéka chlérem

Tento jedovaty plyn drézdi a lepta sliznici i pokozku. Jeho ucinek je nebezpecny
pro zdravi ¢loveéka. Dusivy plyn drdzdi siln€ o¢i a dychaci cesty. Typickymi piiznaky je
pravé paleni a bolest o¢i, sliznice nosu, hrtanu i kize. Dale zptisobuje zachvaty kasle
a duseni. Pfi vdechnuti vysoké koncentrace zpusobuje poleptani sliznic v nose a v hrtanu,

kde mize zpusobit az kiece a vede ke smrti. [31]

Vdechnutim vysoké koncentrace mlize také dojit ke smrtelnému edému plic, ktery
se muze projevit az za n€kolik hodin po nadychani. Naopak u vystaveni se slabého ptliso-

beni chloru nebyvaji vaznéjsi nasledky na zdravi ¢lovéka. [22]

4.3.3 Prvni pomoc pri zasaZeni lidského organismu chlérem

Prvni pomoc je dalezitym prvnim krokem, aby nasledky byly co nejmensi. V prvé
fadeé pfi tiniku chloru musi byt postizeny odnesen do bezpeci, nejlépe na Cerstvy vzduch,
ale musi byt zaroven v teple. Nasledné musi byt oSetten.

Podrazdéné o¢i musi byt dukladné vyplachnuty vlaznou vodou. Pokud jsou podraz-

dény dychaci cesty, davkuje se kazdych 10 minut 5 vstfikll z aerosolového davkovace

s dexamethasonem, dokud potize neustanou. Na drazdivy kasel pouZijeme kodein.

Postizeného, ktery se nadychal chloru a je pii védomi, je dobré ulozit do polohy

vsedé s opfenymi zady nebo vleze s podlozenym, zvySenym hrudnikem, a udrZzovat posti-
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zeného v teple. Zakazat pohyb a komunikaci, kvili zvySené zatézi. Pokud pocity nevolnos-
ti a drazdivého kasle nepiejdou do 10ti minut, je tieba zahdjit aerosolovou inhalaci a zajis-
tit Iékarskou pomoc. VSichni postizeni, ktefi pravdépodobné vdechli vétsi mnozstvi chloru,

se musi bezpodmine¢né podrobit Iékafskému oSetieni. [22, 31]

4.4 Prifiny Gniku chloru v aquaparcich

Unik chléru v aquaparku miizou zptsobit riizné pi¢iny, jako jsou:

unik chléru z tlakové lahve v dusledku jejiho posSkozeni nebo poskozeni chlorového
ventilu,

- unik chloru z divodu netésnosti ventilu tlakové lahve,

- Unik chléru z divodu netésnosti na rozvodu plynného chloru k injektortim,

- umyslny unik chléru.

4.5 Manipulace a skladovani

K manipulaci s tlakovymi lahvemi je potieba pouzivat vhodny vozik. S tlakovymi
lahvemi naplnénymi chlérem se nesmi posunovat, kutdlet s nimi po zemi ani poustét 1dhve
z vysky na zem, aby nedoslo k jejich poskozeni a k naslednému rozliti nebo tniku chloru.

K usmérnéni tlaku v 14hvi je zapotiebi pouZivat regulator.

Pokud dojde k ptipadnému tiniku chléru ¢i rozliti vétsiho mnozstvi, je povinen kazdy
pracovnik nasadit si respirator a neprodlen¢ opustit zasazené prostory a ihned udélost

oznamit. Pokud je moZno, méla by byt lahev zabezpecena v kolmé pozici.

Tlakové ldhve, obsahujici chlér, musi byt skladovany v mistnostech v ptfizemi budovy,
kde je chladno, sucho a v mistnostech, které jsou dobfe ventilované. Lahve musi byt umis-
tény mimo pfimé svétlo, zdroj tepla a vzniceni a zarovenl mimo latky, které nesméji pfijit
S chlérem do styku, pfedev§im s amoniakem, ale také s vodikem, metanem, etylénem
a jinymi uhlovodiky, protoze s témito latkami tvofi vybusné smési. Teplota v mistnosti
nesmi byt mensi nez 10°C z divodu dostate¢ného odpafovéani chléru v lahvi a dle CSN
755050 nesmi byt vyssi nez 35°C. Dilezitou roli hraje v mistnosti spravna instalace venti-
lace. Vétrani musi zajistit vyménu vzduchu nejméné 5x za hodinu. Ventilator musi byt

mozné ovladat zvenku a zevnitf.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 27

Léahev, z divodu bezpecnosti, musi byt zajisténa nejlépe fetézem v kolmé pozici u zdi,
nebo u jakékoliv jiné pevné konstrukce. Datum pfijeti, datum otevieni a datum likvidace
jsou dilezitym oznacenim lahve. Tlakova lahev, ktera piijde prvni na sklad, musi jit prvni

ze skladu (metoda FIFO — first in first out). [22, 32]
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5 EVAKUACE

Evakuace je jednim ze zékladnich zptisobt ochrany obyvatelstva. Evakuaci se rozumi
souhrn opatieni, které zabezpecuji nejenom premisténi osob, ale také zvirat, materialu,
zafizeni, strojii V daném potadi priority, z prostoru ohrozeného MU na jiné tizemi, kde je
lidem poskytnuto ndhradni ubytovani, stravovani, pro zvifata ustdjeni a pro véci uskladné-
ni. Evakuace se tyka vSech osob, které se nachdzi na mist¢ MU, kromé osob, které fidi

evakuaci nebo provadi zachranné prace nebo jakoukoliv neodkladnou ¢innost. [20, 46]

5.1 Druhy evakuace

Evakuace se dé¢li podle hlavnich kritérii jako je rozsah, doba trvani a varianta jejich

provedeni.

5.1.1 Podle rozsahu

o Evakuace objektova — zahrnuje evakuaci obyvatelstva jedné nebo malého poctu
budov.

e Evakuace plosna — zahrnuje evakuaci obyvatelstva z vétsiho prostoru. Provadi se
ve dvou variantdch — evakuace vSeobecna (pii zivelnich pohroméch a primyslo-
vych havériich), nebo evakuace ¢astecna.

e Evakuace v§eobecna — zahrnuje vSechny kategorie osob (veSkeré obyvatelstvo).

e Evakuace ¢asteéna — zahrnuje nékteré nebo vSechny nésledujici kategorie osob:

- déti do 6ti let s individudlnim doprovodem,

- déti od 6ti do 15ti let se spolenym doprovodem,
- pacienti zdravotnickych liZkovych zatizeni,

- osoby prestarle,

- osoby telesné postizené. [9]

5.1.2 Podle doby trvani

e Evakuace kratkodoba — neni vyzadovano dlouhodobé opusténi domova, neni za-
bezpecovano nahradni ubytovani a nezabezpeCuje se ani opatfeni k nouzovému

preziti obyvatelstva.
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e Evakuace dlouhodoba — je vyzadovano dlouhodobé opusténi domova, zabezpecu-
je se nahradni ubytovani a opatfeni k nouzovému pieziti pro obyvatelstvo, které

nema k dispozici jiné nahradni ubytovani. [9]

5.1.3 Podle varianty provedeni

e Evakuace piimé — bez piedeslého ukryti evakuovanych osob.

e Evakuace sukrytim — provadi se po piredeslém ukryti evakuovanych osob
a po snizeni prvotniho nebezpeci.

e Evakuace samovolna — evakuace neni fizena, o evakuaci se staraji obyvatelé sami,
coz ale mize zplisobit zbytecné ztraty na zivotech, zdravi a majetku.

e Samoevakuace — evakuace je fizena, osoby se piemistuji svymi vlastnimi pro-
stiedky.

o Evakuace se zajiSténim dopravy — evakuace je fizena, evakuované osoby se pre-
mist'uji bud’ vlastnimi prosttedky, nebo je jim poskytnuta doprava prosttedky, které

zatidi organy, které fidi evakuaci. [9]

5.2 Planovani evakuace obyvatelstva

Evakuace je soucasti krizového a havarijniho planovani. Krizovy a havarijni plan
zpracovava HZS. Tyto plany se zpracovavaji dikladng, aby nedoslo k chybné realizaci
evakuace. Soucasti havarijniho planu kraje je Plan evakuace obyvatelstva. Plan evakuace
se zpracovava pro ohroZeni spravniho izemniho celku. V tomto planu jsou uvedeny infor-

mace a pripravené postupy, které slouZzi k tizeni evakuace obyvatelstva pii MU.

Obsah Planu evakuace obyvatelstva:

- zasady provadéni evakuace,

- rozsah evakuacniho opatieni,

- zabezpecleni evakuace,

- organy pro fizeni evakuace a zplsob jejich vyrozumeéni,

- rozdéleni odpovédnosti za provedeni evakuace obyvatelstva. [33]
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5.3 Unikové cesty

Pti pozaru nebo 1 jiné mimoradné udalosti by mél byt ohrozeny objekt co nejrychleji
opustén. K tomuto ucelu slouzi tnikové cesty a Unikové vychody, kterymi se lze dostat

nejbezpecnéji ven z objektu.

Unikova cesta je trasa, kterd slouzi k bezpeénému opusténi ohrozeného objektu pii
evakuaci osob, do prostor, kde nemiizou byt ohrozeny Zivoty a zdravi evakuujicich se
osob. Unikové cesty a vychody musi spliiovat dané normové hodnoty, jako jsou technické
vybaveni, konstrukéni provedeni, pocet, poloha a kapacita. Diky normovym hodnotam pak
umoziuji bezpecny tinik osob.

Za tnikovou cestu, kterd vede k unikovému vychodu Ize povazovat za dodrzeni stano-

venych podminek:

- rfampy,
- eskalatory,
- evakuacni vytahy, které slouzi pfedevsim k evakuaci 0sob s omezenou nebo zadnou

schopnosti pohybu a osob z vyskovych objekti. [34]

5.3.1 Druhy unikovych cest

Unikové cesty se déli podle stupné ochrany na:

- Nechranéné unikové cesty

- Chranéné tinikové cesty

e Nechranéna unikova cesta
Nechrdnénd unikova cesta je kazdy trvale volny komunikacni prostor smérujici K
vychodu na volné prostranstvi nebo do chranéné unikové cesty. Nechranéné uniko-
vé cesty nemusi byt od ostatnich prostor v objektu oddéleny stavebnimi konstruk-
cemi.

e Chranéna unikova cesta
Chranéna unikovy cesta je trvale volny komunikacni prostor vedouci k vychodu na
volné prostranstvi a tvorici samostatny pozarni usek, chranény proti poZaru pozar-

né délicimi konstrukcemi. Za chranénou unikovou cestu povazujeme také komuni-
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kace (pavlace, schodisteé), pokud jsou od vnitinich prostorii protipozarné oddeleny

obvodovymi stenami z nehorlavych hmot. [34]

5.3.2 Oznaceni unikovych cest

Unikové cesty z objektu na bezpecné misto musi byt zfetelné oznaceny. Oznacleny

musi byt na mistech:

- kde neni pfimo viditelny tnikovy vychod,
- kde se méni smér uniku,
- kde se ktizi trasa inikové cesty,

- kde dochazi ke zmén¢ vyskové urovné (schody).

Ke znaceni Unikovych cest se pouzivaji tzv. fotoluminiscencni tabulky a nouzové
tinikové osvétleni. Grafické bezpecnostni znacky a tabulky se navrhuji dle normy CSN
ISO 3864. [35]

Obr. 1 Nouzové unikové osvétleni [Zdroj: viastni]
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II. PRAKTICKA CAST
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6 CILE A METODY

Cilem této bakalaiské prace je popsat modelovou situaci havarijniho uniku chléru
Vv Aquaparku Uherské Hradisté. V softwarovém programu TEREX budou vyhodnocena
rizika havarie v okoli Aquaparku. Celd modelova situace bude nésledné zhodnocena. Po-
slednim cilem a metodou v bakalarské praci bude SWOT analyza, obsahujici silné a slabé
stranky, hrozby a pfilezitosti, kterd bude diky vaham jednotlivych boda graficky vyhodno-

cena.
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7 AQUAPARK UHERSKE HRADISTE

Aquapark v Uherském Hradisti byl otevien 21. prosince 2010. Areal Aquaparku le-
7i v blizkosti centra mésta. V té€sné blizkosti Aquaparku se nachazi zakladni Skola, matef-

ska Skola, fotbalovy stadion, atleticky stadion a také zimni stadion (Obr. 2).
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Obr. 2 Poloha Aquaparku na mapé Uherského Hradiste [Zdroj: 36]

Na misté nynéjSiho Aquaparku byl pouze kryty plavecky bazén s venkovnim kou-
paliStém, které zde bylo vybudovéno uz vroce 1962. Plavecky bazén byl postaven az
v roce 1991.

Jelikoz tehdejsi stav plaveckého bazénu a venkovniho koupalisté potieboval celko-
vou rekonstrukei, tak se radnice v Uherském Hradisti zacala roku 2003 zabyvat problema-
tikou aredlu a fesit jeho pfestavbu a finance na jeho rekonstrukci. V roce 2009 byl areél
uzavien a zacalo se s modernizaci, ktera skoncila v listopadu 2010. Zacatkem prosince
téhoz roku byl zahajen zkusebni provoz a po schvéleni byl Aquapark oficidln€ otevien pro

vetejnost. [37]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 35

Ke vstupu do Aquaparku slouzi 3 vchody — hlavni vchod, personalni vchod a vstup
do letniho aredlu. Také je zde vchod, ktery slouzi k piejimce zbozi. V soucasné dob¢ je
areal tvoten ze 4 zon. Ctyii zony tvoii plavecky bazén, zabavny bazén, venkovni koupalis-
t¢ a wellness centrum. V arealu aquaparku také mtizeme najit prostory k pronajmu. Vstup
do téchto prostor je mozny persondlnim vchodem od Zékladni Skoly Sportovni. Déle se
také v prostoru arealu nachazi prodejna Aquapoint, zde je vstup mozny hlavnim vchodem

nebo také samostatnym vchodem zvenku Aquaparku.

Détsky vyukovy bazén

Zoéna 1 Plavecky bazén

Zabavni bazén

Vyplavovy bazén
Zo6na 2
Tobogany
Z6na 3 Wellness centrum
Zona 4 Letni areal

Tab. 3 Prehled jednotlivych zon v Aquaparku UH [Zdroj: viastni]

Objekt se skladd z ptizemi, prvniho nadzemniho podlazi a druhého nadzemniho
podlazi. V pfizemnim patie (Obr. 3) se nachazi prostory pro bazénovou technologii, fil-
trovna, strojovna, chlorovna, sklady gastronomického provozu, Satny pro zaméstnance

a v posledni fadé velin, odkud probiha fizeni strojovny a chlorovaciho zatizeni.
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Obr. 3 Pudorys prizemi AqQuaparku UH [Zdroj: viastni]

V 1. nadzemnim podlazi (dale jen ,,NP*) jsou vybudovany zény 1 a 2, mezi kterymi
je prostor pro plavciky s veskerym potiebnym vybavenim. V zoné 1 se nachdzi velky pla-
vecky bazén, détsky vyukovy bazén. V zén€ 2 je zdbavni bazén s riznymi atrakcemi, dale
toboganova véz a vyplavovy venkovni bazén, které jsou pfi otevieni letniho arealu pricho-
zi a dostupné i z letniho koupalisté. U zabavného bazénu je pro navstévniky poskytnut tzv.
»mokry bar®, ktery je pro zaméstnance propojen se samoobsluznou restauraci s kuchyni,
vstupni halou, recepci a détskym koutkem. Na druhé stran¢ budovy se v 1. NP nachézi
prostory kK pronajmu, kde se nachazi Studio krasy a mistnost pro Plaveckou Skolu. Pro na-
v§tévniky Aquaparku je ur¢en hlavni vchod. Zaméstnanci vstupuji do Aquaparku perso-
nalnim vchodem, ktery je zaroven uréen jako vchod do pronajimanych prostor. VVchody

jsou znazornény soucasné s 1. NP na Obr. 4.
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Obr. 4 Pudorys 1. nadzemni podlazi Aquaparku UH [Zdroj: viastni]

Ve 2.NP (Obr. 5) najdeme ptedevsim zénu 3, kde je wellness centrum, dale pak

strojovnu vzduchotechniky a nakonec kancelate, kde sidli vedeni Aquaparku. Ke kancela-

fim se vstupuje ptes personalni vchod po schodisti. Do wellness centra je vstup mozny pro

navstévniky pifes schodisté v Satndch Aquaparku a pro zaméstnance je vstup zadni Uiniko-

vou cestou pies gastronomicky provoz.

Strojovna
vzduchotechniky

2. NP

Kancelarské|
prostory

Wellness centrum

r

Obr. 5 Pudorys 2. nadzemni podlazi Aquaparku UH [Zdroj: viastni]
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Posledni ¢asti Aquaparku je zona 4. Jedna se o letni (venkovni) areal (Obr. 6), ktery
byva otevien predevsim od Cervna do srpna, vyjimkou byva obc¢as i mésic zafi. Venkovni
areal disponuje svym samostatnym vstupem. Velkou ¢ast arealu zabiraji dva bazény. Vétsi
bazén je rozdélen na dv¢ Casti. Prvni ¢ast je zabavna ¢ast se skluzavkami a riznymi atrak-
cemi, naopak druhé ¢ast je urcena pro plavce a jedna se tak predevSim o plaveckou cast.
Druhy, maly, bazén nebo-li brouzdalisté, je urcen pro déti. V blizkosti bazénti se nachazi
dva bufety s obcerstvenim a posezenim, socialni zafizeni, Satny a vstup na tobogany. U
vstupu je vybudovana pokladna, v tésné blizkosti se nachdzi Satny, socialni zafizeni a htis-
té na rizné sporty. Na letni terase se navstévnici mohou obcerstvit v restauraci Aquaparku.

[42]

Letni areal

Vstup do letniho arealu

Satny
wcC

Bufet - obZerstveni

Nakladni bréna

Détsky
bazén Zabavni bazén
Plavecky bazén

wc Sportovni Sportovni

hristé hiisté

Pokladny

Letni terasa

Obr. 6 Piidorys letniho aredlu Aquaparku UH [Zdroj: viastni]

Aquapark ma v soucasné dob€ 42 zaméstnanct a necelé dvé desitky brigddnikid. Na
letni sezoénu pfijima az 40 brigadnikti. Pro predstavu navstévnosti Aquaparku, pak ze statis-
tiky vyplyva, ze Aquapark navstivilo v poslednim roce 2015 celkem 377 924 navstévnika.
Z toho v 1été primérné za den 1 379 navstévnikd, po zbytek roku pak denné primérné

(hlavné o vikendech a svéatcich) 920 osob.
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8 CHLOROVNA A TLAKOVE LAHVE S CHLOREM
V AQUAPARKU UH

Samoziejmosti Aquaparku je chlorovna. Mistnost lezi v pfizemi v prostoru strojov-
ny, coz muzeme vidét na Obr. 3. Jedna se o mistnost, ktera je od chodby oddélena dvéma
dvefmi, neni zde zadné okno, protoze chlorovna nesmi byt vystavena pfimému svétlu a
zdroji tepla. Tlakové lahve jsou plnény kapalnym chlérem, pokud chlor z 1ahvi zaéne uni-
kat, méni se v plyn. Kapalny chlor se plni do tlakovych ocelovych lahvi s obsahem bud’
45kg, 60kg nebo 65 kg. Kapalny chlor muze byt také plnén do ocelovych sudii s objemem
400kg, 500kg, 600kg nebo 1000kg. Aquapark v Uherském Hradisti disponuje tlakovymi
ocelovymi ldhvemi s obsahem 65 kg. Pfi letnim provozu koupalist¢ ma aquapark
k dispozici pro cely areal 15 tlakovych lahvi s chlérem. K provozu ve vnitinim arealu je

zapojeno 6 lahvi, na letni koupalisté rovnéz 6 lahvi a 3 1ahve jsou ndhradni.

Pokud by byly v mistnosti chlorovny celkem jen 4 lahve, jednalo by se pouze o tzv.
»Malou chlorovnu®. Jelikoz Aquapark Uherské Hradist¢ ma v mistnosti chlorovny az 15

lahvi, mluvi se jiz o ,,Chlorovné®.

Velikost chlorovny neni pfedepsana, piesto, aby ,,Mala chlorovna“ méla dostate¢ny
rozmér, musi byt Sitka minimalné 1,2m, délka 1,5m a vyska by méla mit vzdy alespoil 3m.
Optimalni teplota v chlorovné je 20 — 25°C. Nesmi vsak piekrocit 35°C a poklesnout pod

10°C, a to z diivodu dostate¢ného odpaiovani chloru v 1ahvi. [22]

V chlorovaci mistnosti se kromé chlorovaciho zafizeni nachazi také detekéni ¢idlo,
které slouzi pro zjisténi chloru v mistnosti, ¢idlo je umisténo na zdi nizko u zemé. Dokaze
detekovat i tu nejmensi koncentraci, a tak signalizuje veskery unik chloru. Na ¢idlo je na-
pojena kontrolni tabule, kde jsou udaje o koncentraci chléru v chlorovné, tato tabule
s displejem je umisténa pied vchodovymi dveimi do chlorovny. V ptiloze P Il jsou pfilo-
zeny fotky téchto dvou zafizeni.

V posledni fadé je chlorovna vybavena odsavanim. Odsavani v chlorovné se automa-

ticky spusti potom, co ¢idlo na detekci chloru zaznamena piitomnost této latky. Chlor je

nasledné odsavan vzduchotechnikou ven z objektu.
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Obr. 7 Tlakové lahve s chlérem v chlorovné Aquaparku Uherské Hradisté
[Zdroj: viastni]
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9 EVAKUACE A UNIKOVE VYCHODY V AQUAPARKU UH

Evakuace osob je nutny stav, diky kterému jsou chranény zivoty a zdravi osob pfi na-
stalé MU. Evakuace osob je krajnim feSenim MU, kterému museji vSichni zaméstnanci
a taktéz i navstévnici organizace, predchéazet uplatiovanim a dodrzovanim stanovenych

preventivnich opatteni.

Aby byla zajisténa bezpecnost osob v organizaci, musi byt dodrzovany zasady pii vy-

hlaseni a provadéni evakuace a vyuzivany dostupné unikové cesty a vychody.

9.1 Vyhlaseni evakuace
Evakuace se vyhlasuje zejména pfi:
- poZzaru,
- zavazné havarie (napf. inik nebezpecné latky jako je chlor),
- jiné mimotadné udalosti,
kdy doslo, dochazi nebo muze dojit k ohroZeni lidskych zivoti a zdravi.

Evakuace se vyhlasuje jako:

- lokalni — pro jednoho nebo nékolik pracovist organizace, vyhlasuje se
zejména ustnimi pokyny a mohou ji vyhlasit vedouci zaméstnanci organiza-
ce nebo velitelé preventivnich pozarnich hlidek,

- celo organizacni — pro vSechna pracovisté organizace, vyhlaSuje se zejména
mistnim rozhlasem organizace a vyhlasit ji mohou vedouci provozu, velitel

preventivni poZarni hlidky nebo teditel pfispévkové organizace.
preventivni poZarni hlidka — zamé&stnavatelem urceni zaméstnanci, kteti jsou odborné
pfipraveni fesit MU
Vznik MU se v podminkach organizace vzdy ohlasuje:

- na ohlaSovnu pozara (plav¢ikarna nebo recepce), aby bylo zajisténo, pii-
padné vcasné zahajeni provadéni evakuace osob,

- piislusnému veliteli preventivni pozarni hlidky, na jehoz pracovisti ke vzni-
ku MU doslo, aby mohly byt v¢as zahajeny ¢innosti, které vedou ke zvlad-
nuti nebo omezeni MU,

- fediteli ptispévkové organizace,

- dle konkrétni situace, na pfislusnou tisnovou linku CR.
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Zaméstnanci Aquaparku jsou vybaveni radiovymi vysilatkami a pracovnimi mobil-
nimi telefony, které slouzi pro lepsi komunikaci v kazdodennim provozu, ale také i v pii-
pad¢ evakuace pii nastalé MU. Pii evakuaci tyto prostiedky slouzi k efektivnimu dorozu-
mivani mezi veliteli jednotlivych preventivnich pozarnich hlidek. Osoby, kterym byly do-
rozumivaci prostfedky pfidéleny, je musi udrzovat v provozuschopném stavu a nosit neu-

stale u sebe.

Pokud dojde k vyhlaseni evakuace, postupuje se dle zpracovaného pozarniho eva-
kua¢niho planu, uvedeného v ptiloze P Il a zaroven je potieba dodrzovat nasledujici zasa-
dy:

- velitelé preventivnich pozarnich hlidek, vedouci zaméstnanci nebo zamést-
nanci organizace:
= organizuji evakuaci osob ze svych pracovist do nékolika riznych
smért uniku z dvodu snizeni rizika uslapani,
= organizuji evakuaci z prehlednych mist pracovisté (strojovna, vstup-
ni hala, vychod z Saten, plavcikarna, recepce wellness, chodba u
kancelaii organizace,
- vSichni zaméstnanci organizace:
= odblokuji nebo oteviou dvefe na konci tnikovych cest, aby umoznili
rychly unik,
* uzaviou ihned po pouZiti pozZarni dvefe, aby zabranili Sifeni pozaru
nebo Uniku nebezpecné latky,
- velitel preventivni pozarni hlidky - recepce + wellness — zajisti otevieni té-
locviény ZS Sportovni, ktera slouZi jako evakuaéni centrum,
- velitel preventivni pozarni hlidky — strojovna — pokud je to v moznostech

a neohrozi své zdravi, tak uzavie hlavni uzavér energii.

Kdyz pfijedou ptivolané slozky IZS, ptfedevSim se ve vétSiné ptipadech MU
v Aquaparku jedna hlavné o HZS, je nutné spolupracovat s veliteli zdsahu. Musi byt po-

skytnuty informace o:

- misté MU,
- poctu osob, které se v aquaparku nachazeli pii evakuaci,
- pohieSovanych osobach,

- dalSich skutec¢nostech, které by mohly mit vliv na prabeh zasahu.
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Aby doslo k bezpecné evakuaci, musi byt pfedem urceno evakua¢ni centrum nebo-li

misto shromazdéni, kam budou evakuovani pfesunuti.
Aquapark mé uréena nasledujici mista shromdzdéni pti evakuaci:

- venkovni aredl aquaparku, pokud je pfi nastalé MU bezpecny,

- skatepark mezi sportovni halou a Zakladni $kolou (dale jen ,,ZS$*) Sportov-
ni,

- pokud neni ani jedno z téchto mist bezpecné vlivem MU nebo je neptiznivé
pocasi a je potieba piesunout mokré osoby do tepla a sucha, pak je mistem

shromazdéni télocvi¢na ZS Sportovni.

Je nutné zajistit, aby na stanoveném mist¢ shromazdeéni vhodném pro evakuaci, bylo

zfizeno misto prvni pomoci a byl poskytnut pro mokré osoby dostatek ruéniki a dek. [38]

Obr. 8 Stanovend mista shromdazdeni pro evakuaci [Zdroj: 39]

9.2 Evakuaéni cesty v Aquaparku

Evakuace osob probiha dvéma zakladnimi zpasoby, kterymi jsou:

- fizené opusténi objektu organizace, pfi némz osoby bez zbyte¢ného odkladu

opusti objekt organizace obvyklym zplisobem,
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- evakuace, pfi které osoby opusti objekt organizace, co nejkratsi bezpecnou

unikovou cestou a nejbliz§im tinikovym vychodem.

Zaméstnanci organizace Fidi evakuované osoby, kterym davaji pokyny a dohlizi na si-
tuaci, pii niz napf. nedochazi ke vzniku paniky. Pokud dojde ke vzniku paniky, velitelé

preventivnich pozarnich hlidek se paniku snazi uklidnit pomoci hlasitych pokynd.

Evakuacni cesty a tnikové vychody jsou zndzornény v pozarnim evakua¢nim planu,
které jsou povinné vyveéSeny na kazdém pracovisti organizace. Evakuacni cesty jsou dany
dle grafického znaceni unikovych cest, tj. fotoluminiscencnimi tabulkami, které musi byt
zietelng viditelné od jedné znacky ke druhé znacce. Evakuacéni cesty jsou osvétleny nouzo-
vym osvétlenim, které musi byt v provozu dle CSN EN 1838 minimalné 60 minut od vy-
padku proudu. Nelze-li evakuaéni cesty pouzit, je nutno pouzit jakoukoliv jinou vhodnou
cestu. K evakuaci neslouzi v organizaci vytahy, protoze nejsou evakuacni ani pozarni. [35,

38]

Pro Aquapark vytvofil Ing. Vit Hofman (SAW — SAFETY AT WORK) tinikovy plan.
Unikovy plan je vytvofen pro kazdé podlazi organizace. Jsou v ném oznaceny jak tinikové
cesty a vychody, tak riizna znaceni, kde jsou umistény napf. hlasi¢e pozarniho poplachu,
pozarni hadice, hasici pfistroje atd. V ptiloze P V je ptfiloZen pro ndzornou ukazku tnikovy

plan a dale inikové plany jednotlivych podlazi.
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10 MODELOVA SITUACE UNIKU CHLORU V AQUAPARKU UH A
NASLEDNA EVAKUACE OSOB

V kvétnu 2014 probéhlo v Aquaparku Uherské Hradisté taktické cviceni pfi tiniku
chléru a Vv nasledujicim roce na podzim taktické cvi¢eni evakuace osob pii pozaru
Vv prostorach gastronomického provozu. Diky poskytnuti podkladi a zapisu ze zasahu téch-
to taktickych cviceni byla vytvofena k této bakalarské praci modelova situace tniku chléru

a nasledna evakuace osob v prostorach Aquaparku a jeho blizkého okoli.

10.1 Popis modelové situace

Dne 19. kvétna 2014 v 9.04 doslo k tniku chléru v Aquaparku Uherské Hradisté
Vv ulici Sportovni, ¢.p. 1214. Pfi vyméné plné tlakové 1dhve s chlorem doslo k padu lahve
na strojnika, ktery ji vyménoval, a tak k poskozeni ventilu na lahvi a naslednému masivni-
mu UGniku chloru v chlorovné. Pti vyméné asistoval jesté jeden ze strojniki, ktery ihned po
zpozorovani nehody béZel na recepci Aquaparku vie ohlasit. Unik chloru také zaznamena-
lo automatické ¢idlo na detekci chloru a byl vyhldsen automaticky poplach HZS, ktery si
ovSem situaci nejdiive musel ovéfit. V pribéhu oveéfovani dostal HZS v Uherském Hradisti
(dale jen ,,UH®) pokyn k vyjezdu od krajského opera¢niho stfediska Zlinského kraje, které
JiZ bylo telefonicky informovéano o havarii. Diky zachyceni Uniku chloru c¢idlem bylo
v chlorovné automaticky spusténo odsavani. Neprodlené byl vyhlasen poplach i v celém
arealu Aquaparku, v ¢innost byla uvedena pozarni elektronicka signalizace, ktera je napo-
jena na M¢éstskou policii, a zaroven, jak jiz bylo zminéno, bylo telefonicky informovéano

krajské operacni sttedisko HZS Zlinského kraje, které vyrozumélo i dalsi slozky IZS.

10.2 Oznameni MU na tisfiovou linku a vyslani sloZzek IZS na misto zasa-
hu

Krajské operacni a informacni stredisko (dale jen ,,KOPIS®) Zlinského kraje pfija-
lo, na tisnové lince 150 dne 19. kvétna 2014 v 9:07 hodin, telefonické oznameni o uniku
chloru a zranéni strojnika v Aquaparku Uherské Hradisté od recepéni v Aquaparku. KOPIS
po oznameni prvotnich informaci od oznamujici osoby vyrozumélo HZS Uherské Hradiste

a ZZS v Uherském Hradisti. Tyto dvé slozky vyslaly na misto udalosti své jednotky.
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HZS UH vyhlasilo v 9:07 poplach a vyslalo na misto zdsahu dva své vozy, v 9:09
hod. odjely ob¢ posadky na misto udalosti, které bylo vzdaleno cca 2 km. Diky malé vzda-

lenosti k mistu udalosti pfijeli oba vozy HZS na misto do dvou minut.

Po ohlaseni ZZS UH, taktéz v 9:07 h, byl vyslan jeden vz ZZS na misto udalosti,

z divodu ohlaseni zranéné osoby.

10.3 Prubéh zasahu slozek 1ZS

Hlavni slozkou IZS pii Gniku chloru je HZS, protoze v prvni fadé musi dojit
k dekontaminaci osob, které ptisly do kontaktu s chlérem, nez dojde k piedani osoby ZZS.

Toto opatieni je nutné k tomu, aby nedoslo k poSkozeni zdravi ostatnich osob.

Jednotka HZS vyjela k uniku chléru s vozy CAS20/2500/250 — M2T a TACH - L1
Vv poctu celkem 9 osob. Na misté¢ zasahu provedl prvotni prizkum velitel zasahu, ktery vy-
zvedl kli¢ zklicového trezoru. Ostatni pfislusnici HZS se pfipravovali na zéasah
v kontaminovaném prostoru, vystrojovali se do ochrannych oblekd, jejichz soucasti jsou
1 dychaci pfistroje, a vytyovali nebezpenou zonu. V blizkosti vstupu do letniho areédlu
Aquaparku si vytvofili dekontaminacni stanoviSté a ptipravili pietlakovy ventilator
s hydropohonem na skrapéni v prostorach Aquaparku. Pfi piipadném $ifeni toxického mra-
ku, vyuzili hasi¢i ventilator, ktery vytvarel mlzny oblak pomoci proudu vody, ktery mé za
ukol omezit $ifeni chloru v ovzdusi. Po vyzbrojeni a vystrojeni obdrZela prizkumna a jisti-
ci skupina potfebné rozkazy a vydali se do nebezpecné zony. Na misto udalosti se dostavu-
je Méstska policie, které velitel zasahu HZS vydava rozkazy, aby zamezili ptistupu civilis-
tim v okoli a evakuovali ohrozené okoli. Probéhl zasah v nebezpetné zong, kde byla nale-
zena ohlaSena zranéna osoba ptimo v chlorovné. Hasi¢i strojnika vyprostili, zamezili dal-
Simu Uniku a transportovali strojnika na nositkach do dekontaminacni zony, kde prob¢hla
dekontaminace a nasledné byla zranéna osoba ptedana ZZS, ktera jej oSetfila a prevezla na
dalsi vysetieni do blizké nemocnice. Pfi dekontaminaci zranéné osoby a zjisténi, ze bude
osoba potiebovat transport do nemocnice, byla na misto povolana dalsi posadka ZZS,
z dtvodu pripadného oSetfeni dalSich osob. Bylo provedeno méteni koncentrace pomoci
detekéniho pfistroje (ptiloha P II), kterym byla namétena hodnota 50 ppm. Pfi evakuaci
z Aquaparku bylo zjisténo, ze se pohtesuje i1 druhy strojnik, ktery sice ptivolal pomoc, ale

ihned po ohlaseni havarie se vratil do prostor strojovny, aby pomohl svému kolegovi. Za-



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 47

sahujici skupina se vratila zpét na dalsi prizkum. Pti dalSim priizkumu byla nalezena dalsi
osoba, pravé druhy strojnik, ktery zavolal pomoc. Tato osoba byla rovnéz transportovana
na dekontaminac¢ni stanovisté k dekontaminaci a k poskytnuti prvni pomoci a pfedani ZZS.
Byl proveden tieti prizkum, pii kterém byl zjistén unik 20 kg chléru. Bylo provedeno
skrapéni vodou v kontaminovaném prostoru Aquaparku. Hasi¢i pomoci detekéniho piistro-
je pro méfeni chloru kontrolovali prubézné koncentraci chléru v prostorech arealu
Aquaparku i v jeho okoli, kdyz bylo v§e v pofadku, byla provedena dekontaminace zasahu-
jicich osob a vécnych prostiedkii a zasah byl ukoncen. Jednotka HZS se piipravila

k odjezdu, velitel zasahu ptedal misto fediteli Aquaparku a vratili se v 13:26 na zakladnu.

Zasahu se zucastnili hasi¢sky zachranny sbor, zdravotnickd zachranna sluzba

a Méstska policie.

10.3.1 Automobily HZS vyslané k zasahu

TACH — L1 — jedna se o technicky chemicky automobil, ktery je uréeny pro uda-
losti spojené s inikem nebezpecnych latek, je vybaven dekontaminaénimi prostiedky pro
mensi pocet dekontaminovanych osob. Pokud by bylo potieba dekontaminovat vétsi mnoz-
stvi osob, byl by k dispozici automobil PKN - S1Z, ktery diky jeho vybaveni, pojme az 50
osob k dekontaminaci. Osadku automobilu tvofi fidi¢ vozidla, velitel vozidla a ptislusnik

jednotky.

CAS20/2500/250 — M2T — jedna se o cisternovou automobilovou stfikacku
s cerpadlem o priitoku 2000 I/min a objemem nadrze 2500 litrGi vody a 250 litri pénidla.

Osadku automobilu tvofti fidi€ vozidla, velitel vozidla a 4 pfisluSnici jednotky.

10.4 Pribéh evakuace v Aquaparku

V dobé¢ udalosti se v arealu Aquaparku nachazelo 20 zaméstnanci, 50 déti ze Za-
kladni Skoly Sportovni, kterym probihala hodina plavani, 2 ucitelé ze zakladni skoly a 3
ucitelé plavecké skoly. VSechny tyto osoby musely byt neprodlené z budovy evakuovany,
aby nedoslo k bezprostiednimu ohrozeni jejich zdravi, protoze chlor se Siti pfi zemi stejné
rychle jako vzduch. Aquapark se v pribéhu tydne otvira pro veiejnost az v 10:00 hod,

Z tohoto divodu nebyl ptitomen jesté zadny jiny navstévnik.
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Po ohlaseni strojnika o vzniklé mimoiadné udalosti na recepci Aquaparku, spustila
recepcni poplach a byla vyhlasena neprodlend evakuace osob nachdzejicich se v arealu.
Rozhlasem byly vydany pokyny k evakuaci a shromazdéni se u unikovych vychodu. Za-
méstnanci museli opustit své pracovni prostory, které dle moznosti zajistili na dobu své
nepiitomnosti a zhostili se evakuace v souladu s pozarnim fadem a pravidly pro evakuaci.
Jedna tiida ze zakladni Skoly, ktera citala 26 zakt a 1 ucitele, jiz byla na odchodu
Vv prostorach Saten a dle pokynt jednoho ze zamé&stnanci Aquaparku opustila budovu nej-
bliz§im unikovym vychodem a to personalnim vchodem. Evakuacni stfedisko bylo ur¢eno
v blizkosti Aquaparku v télocviéné ZS Sportovni, od které jsou na recepci kli¢e a &ip
v klicové krabi¢ce. Recepéni tak méla za povinnost ihned umoznit vstup do tohoto objektu.
Plav¢ici zajistili evakuaci 0sob v bazénech a taktéz osoby odvedli nejbliz§im tnikovym
vychodem do t&locviény ZS Sportovni. V evakuaénim centru byly poskytnuty ruéniky
k osuSeni a deky k zahtati evakuovanych osob. VSechny osoby nachazejici se v arealu, se
seSly v evakua¢nim centru, kde probéhla kontrola poctu evakuovanych osob a zjisténi zda
byly evakuovany vSechny osoby. Kontrolu navstévniki (déti) provedli zaméstnanci recep-
ce s pomoci uciteli déti a kontrolu zaméstnancii provedli ptislusni vedouci zaméstnanci.
Pti kontrole zaméstnanct bylo zjisténo, ze se pohiesuje jedna osoba a to strojnik, ktery
celou udalost nahlésil, ale pravdépodobné se vydal pomoct svému kolegovi do strojovny,
odkud se jiz nevratil. PohfeSovana osoba byla nahlaSena veliteli zasahu HZS, ktery vydal

svym kolegtim pokyn k prozkoumani prostor strojovny a nalezeni této osoby.

Mg¢stska policie, ktera se ti¢astnila tohoto zasahu, informovala o mimofadné udalos-
ti zakladni $kolu a matei'skou $kolu (dale jen ,,MS*), které se nachazi v blizkosti Aquapar-
ku, aby uzavieli vSechna okna a neopoustéli budovy do odvolani. Totéz bylo oznameno
pomoci mistniho rozhlasu lidem v blizkém okoli Aquaparku. Méstska policie méla za po-

vinnost zamezit lidem, ktefi se nachazeli venku, vstup do vytycené nebezpecné oblasti.

Po prohledani budovy a zabranéni dal§imu Sifeni chléru, provedli hasic¢i v dané
oblasti a v arealu Aquaparku prizkum toxické koncentrace, pomoci detekéniho pristroje.
Jakmile namétené hodnoty byly pod nebezpecnou hranici, byla odvolana evakuace pomoci
rozhlasu lidem v okoli, v MS a ZS a osoby, které byly evakuovény z aredlu Aquaparku, se
mohly vratit na své pracovisté a navitévnici, v tomto piipadé déti ze ZS, se mohly vratit

pro své osobni véci, které pii evakuaci musely v Aquaparku zanechat.
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10.5 Program TEREX

K modelaci by mohl byt pouzit software ROZEX Alarm nebo ALOHA Software.
ROZEX Alarm jsem v bakalarské praci nemohla pouzit, protoze neni dostupny na Skole,
kterou studuji. Naopak ALOHA Software je vefejné¢ dostupny, i V ném jsem se pokusila o
modelaci, ale nepouzila jsem jej v bakalaiské praci, protoze prace v tomto softwaru pro mé
byla slozita. Pro modelaci jsem proto vybrala TEREX. S modelaci v TEREXu jsem byla
spokojena, program je jednoduchy a piechledny a méla jsem s nim zkuSenosti pfi studiu.
Bohuzel v dostupném softwaru ALOHA ani pouzitém TEREXu nelze provést modelaci

uvniti budovy.

TEREX nebo-li Teroristicky expert je softwarovy program, ktery poskytuje spole¢nost
T-Soft, a.s., Praha. Tento program vyhodnocuje dopady tniku nebezpe¢nych chemickych
a otravnych latek nebo dopady primyslovych havarii, teroristickych utokti chemickymi,
biologickymi, jadernymi zbranémi, a také dopady vyskytu néstrazného vybusného systé-
mu. TEREX obsahuje rozsahlou databazi 900 chemickych latek, umoziuje rychlé rozhod-
nuti v ptipad¢ krize, ale z nejdilezitéjSich ¢innosti tohoto programu je modelace a simulace
krizové situace, pti které dojde k vyhodnoceni, jaky bude mit pisobeni nebezpecné latky
dopad, jak se latka bude $ifit, vyhodnoti také nebezpecnou zénu a prostor, ktery bude
muset byt evakuovan. Program je uren pro podniky, samospravu a statni organy, pro

vzdélavaci instituce a predevsim pro slozky 1ZS. [40]

K fesSeni vySe popsané modelové situace je zvolen prave softwarovy program TEREX,
ve kterém jsou zvoleny havarijni modely, konkrétné model PUFF — Jednorazovy unik ply-
nu do oblaku. Aby mohla byt provedena modelace v tomto programu, musi se vychazet ze

skutecnosti, kterymi jsou:

1) Unikla latka — plynny chlor

2) Uniklé mnozstvi plynu — 20kg

3) Doba vzniku havarie — Den — jaro

4) Typ povrchu ve sméru $ifeni latky — Obytna krajina
5) Rychlost vétru — 2 m/s

6) Pokryti oblohy oblaky — 12,5%

7) Typ atmosférické stalosti — A-konvekce
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3% TerEx - : PUFF - Jednorazovy tnik plynu do oblaku L B

Latka: Chlor
Skupenstvi: Plyn Model: PUFF

~ Rvchlost uniku plvnu ze zarizeni
@ Jednorazovy unik plynu do oblaku " Déletrvajici tnik plynu do oblaku

|20 kg |44.09 Ib

~ Rychlost vétru v prizemni vrstvé -
|2 m/s 6,56 ft/s

} [12,5%

- Celkové uniklé mnozstvi plynu —

~ Pokryti oblohy oblaky -

~ Doba vzniku a prubéhu havarie -
" Noc, rano nebo vecer " Den - Léto " Den - Zima
& Den - Jaro " Den - Podzim
~ Typ povrchu ve sméru Sireni latky -
" Rovina " Kultivovana krajina " Pramyslova plocha
" Zemédélska krajina ' Obytna krajina

l =

> e | —

Lo,

Zakladni

Vypodet

L

Obr. 9 Data viozena v programu TEREX [Zdroj: viastni ]

Program TEREX na zéklad€ vloZenych skutecnosti vyhodnotil rizika pfi havarii tiniku
chléoru. Vyty€il zoénu ohrozeni, kterou lze vidét nize na mapé na Obr. 11. Dojde-li
v chlorovné aquaparku k uniku 20kg chléru, budou toxickou latkou ohrozeny osoby
v oblasti 172 m od mista vzniku havarie, coZ vyznacuje modra vyse¢ na Obr. 11, které bu-
dou muset byt nezbytné evakuovany. Toto pasmo je dano dle sméru vétru. V této vytycené
z6né bude hodnota koncentrace chloru 133,9 mg/m3. Modr4 kruznice na Obr. 11 sah4a do

oblasti 292 m od uniku, v této oblasti je doporuc¢eno provést prizkum toxické koncentrace.

3% Ohrozeni osob toxickou latkou | % \

~Typ stopy ——

292 m: Doporuceny prizkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku

172 m : OhroZeni osob toxickou latkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 172m

| OK I

Obr. 10 Ohrozeni osob toxickou latkou [Zdroj: viastni]
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Obr. 11 Mapa kontaminované oblasti [Zdroj: viastni]

Vzdalenost doporuc¢ené¢ho prizkumu se odviji od indexu IDLH (Immediately Dange-
rous to Life or Health), coz je index koncentrace bezprostfedné nebezpecné pro zdravi ¢i
zivot. Hodnota IDLH vyjadfuje maximalni koncentraci toxické latky, pfi které by osoba
unikla do 30ti minut, aniZ by u ni doslo k pfiznakiim poSkozeni zdravi vlivem zasazeni
toxickou latkou nebo by méla jakékoliv trvalé nasledky na zdravi. Pii tiniku chloru je dana
hodnota IDLH 29 mg/m®. Z nasledujiciho grafu 1 je viditelné, Ze prizkum koncentrace
toxické latky je doporucen do vzdalenosti, ve které koncentrace latky klesne pod danou
hodnotu IDLH. V tomto pfipadé se jedna o vzdalenost 292 m. Koncentrace pod ¢ervenou

piimkou vyznacuje vzdalenost, ktera jiz neni nebezpecéna. [41]
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Graf 1 Doporuceny prizkum [Zdroj: viastni]

Dalsi graf 2 udava vzdalenost, ve které musi dojit k nezbytné evakuaci osob.

Z uvedeného grafu vyplyva, Ze evakuace musi byt nezbytné provedena ve vzdalenosti,

ve které celkova davka ani po delsi dobé& nepiesahne hodnotu D — IDLH, pficemZ v tomto

piipadé je hodnota D — IDLH 4,39*10* kg/m*/30min. Z grafu lze vy¢ist, Ze nezbytna eva-

kuace osob musi byt provedena do vzdalenosti 172 m.
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Graf 2 Nezbytna evakuace [Zdroj: viastni]
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Soucasti vysledného hodnoceni modelové situace v softwarovém programu TEREX je
protokol, v némz jsou uvedena vstupni a nasledné vyhodnocena data. Jako nazorna ukazka

takového protokolu je v pfiloze P IV uveden protokol vyse provedené modelové situace.

10.5.1 Vypoéty pro srovnani

V programu TEREX je v nasledujici ¢asti provedena analyza S unikem rizného mnoz-
stvi chléru. Z vyhodnoceni v programu je logicky zfejmé, Ze pokud unikne vice chloru,
bude zéna ohrozeni a doporuceny pruzkum toxické koncentrace sahat do vétsi vzdalenosti

od mista uniku.

V chlorovné Aquaparku UH je mimo letni obdobi, kdy je v provozu i letni areal,
k dispozici 6 — 9 lahvi s chlérem (6 zapojenych + 3 néhradni). Sest 1ahvi je zapojeno, ale
V provozu jsou pouze tfi, dal$i tfi se daji automaticky do provozu az po vyprazdnéni tii

predeslych. Kazda 1ahev ma objem 65kg.

Pokud by nedoslo k imyslnému poskozeni nebo otevieni ldhvi a naslednému uniku
chloru, je mald pravdépodobnost, Ze dojde k technickému poskozeni nebo vlivem lidské
nedbalosti k poskozeni vSech 6 — 9 l1ahvi. V nasledujici analyze se bude pracovat S riznymi
hodnotami nejvice 3 poSkozenych lahvi, které jsou uvedeny do provozu, a bude uzito

v kazdém ptipadé stejnych meteorologickych podminek apod.

Vypocet: 1 lahev = 65kg
3 lahve = 3*65 = 195 kg

Maximalni tnik 195 kg chléru.
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10 130 230
35 211 354
50 244 400
75 287 460
100 322 508
130 357 566
155 376 590
180 400 622
195 416 638

Tab. 4 Prehled zmén ve vzddlenostech pri uniku riizného mnozstvi chloru [Zdroj: viastni]
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Graf 3 Srovnadni zmeén ve vzddilenostech pri uniku rizného mnozstvi chloru

[Zdroj: viastni]
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Na grafu 3 lze vidét, ze pti vys$im uniku chléru, se bude zvySovat oblast doporucené-

ho priizkumu a také oblast, ve které bude muset byt evakuovano obyvatelstvo.

V nasledujici tabulce 5 a grafu 4 jsou vyhodnocena data taktéz v programu TEREX.
Jedna se o nazornou ukazku, jaky vliv ma na Sifeni chloru v ovzdusi rychlost vétru. Z grafu
je ztejmé, ze pokud bude rychlost vétru vyssi, tak dojde ke snizeni evakuované oblasti, ale

na druhou stranu se diky silngjsimu vétru vice rozptyli chlor do vétsi oblasti, a tim se zvysi

vzdalenost pro doporuc¢eny prizkum toxické koncentrace od mista havarie.

20

161

325

20

10

90

450

Tab. 5 Prehled zmén ve vzddilenostech pri zméné rychlosti vétru [Zdroj: viastni]
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H Rychlost vétru (m/s)

= Evakuace do vzdalenosti

(m)

B Doporuceny postup
toxické koncentrace
chléru od mista Uniku (m)

Graf 4 Srovnani zmén ve vzdadlenostech pii zméné rychlosti vé-

tru [Zdroj: viastni]




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 56

11 ZHODNOCENI MODELOVE SITUACE

Pfi zkoumani kontaminované oblasti, pomoci detekéniho pfistroje pro unik chloru, by-
lo zjisténo hasici, Ze byla kontaminovana pouze mala oblast v blizkosti Aquaparku a to
smérem k ulici 28. fijna, protoze doslo k uniku ,,pouze* 20kg chléru. Nejvice kontamino-
vany prostor Aquaparku byla strojovna. Diky rychlému zjisténi a oznameni o Uniku, se
hasici, i diky malé vzdalenosti od hasié¢ské stanice k Aquaparku, dostali v¢éas do chlorovny
a zamezili tak dalSimu a pomérné vétSimu uniku této nebezpecné latky. Také diky tomuto
rychlému zasahu HZS nebyla koncentrace chloru v prostorach Saten a bazénu tak velka,
aby ohrozila navstévniky a zaméstnance na zivotech. Diky skrapéni a odvétravani se rychle

koncentraci podafilo dostat pod zdravi nebezpe¢nou hodnotu.

V modelové situaci doslo ke zranéni dvou osob (dvou strojnikil), které musely byt
nejdiive dekontaminovany a nasledn¢ byly pfedany ZZS. Ob¢ osoby musely byt pfevezeny
k dal§imu oSetfeni do nemocnice v Uherském Hradisti. Nikdo jiny nemusel podstoupit

oSetfeni ZZS, vSechny osoby nachazejici se v Aquaparku byly v¢as evakuovany.

Evakuace v objektu Aquaparku probéhla fizené personalem a byla kratkodoba. Vsech-
ny evakuované osoby dbaly pokynd zaméstnanctu Aquaparku a velitele HZS a nedoslo tak
k Zadné komplikaci a osoby se nevystavily, svou vlastni nedbalosti, pfimému nebezpeéi,
které by mohlo ohrozit jejich Zivoty ¢i zdravi. Osoby nachazejici se v arealu Aquaparku
byly evakuovany do vedlejsi budovy ZS, konkrétné do t&locviény. Mistnim rozhlasem bylo
ohlaseno nebezpeci uniku chloru do ovzdusi a obyvatelstvo v blizkém okoli Aquaparku tak

bylo vyzvéno k uzavieni vSech oken a dveti a nevychazeni z objektl do odvolani.

V softwarovém programu TEREX nelze udélat modelaci tniku chloru uvnitt budovy,
a tak uvedend mozna kontaminovana oblast v TEREXuU mimo budovu je pouze orienta¢ni.
Z budovy se se samoziejmosti chlor dostane okny, dvefmi ale také odsdvanim, vybudova-
ném prave ve chlorovné, ale ne v takovém mnozstvi jako kdyby doSlo k tniku chléru

na volném prostranstvi.
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12 SWOT ANALYZA

SWOT analyza je analyticka metoda, ktera se zaméfuje na zhodnoceni vnitinich
a vngjSich faktorti piisobici na uspésnost organizace nebo néjakého zaméru. V nasem pii-
padé se SWOT analyza zamétuje na zmirnéni nasledktl nebo zamezeni pficin havarie uniku

chloru a na zlep$eni evakuace navstévnik v Aquaparku UH.
SWOT analyza se sklada ze dvou ¢asti:

- Interni,

- externi.

Interni ¢ast se zamétfuje na vnitini faktory, konkrétné silné a slabé stranky.
V silnych strankach (Strengths) se uvazuji klady organizace, naopak u slabych stranek
(Weaknesses) se uvazuji zapory. Externi ¢ast se zabyva prilezitostmi (Opportunities)
a hrozbami (Threats). Prilezitostmi se rozumi faktory, které by organizaci, mohly ovlivnit,

na druhé stran¢€ hrozbami se rozumi faktory, které organizaci ohrozuji. [43]

Nasledujici tabulka 6 znazoriluje SWOT analyzu uniku chléoru a evakuaci
v Aquaparku UH. Kazdy faktor ma uvedenu vahu (V) a hodnotu (H), které udavaji dulezi-
tost jednotlivych faktord, a ze kterych je nasledné vypocteno vysledné hodnoceni (VH).
Jednotlivé ¢asti analyzy jsou niZe graficky zndzornény a popsany. Taktéz je uveden celko-

vy graf SWOT analyzy.
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INTERNI

EXTERNI

SILNE STRANKY SLABE STRANKY
Strengths Weaknesses
Nazev V H VH Nazev V H VH
Ptijezdova
Vzdalenost HZS 0,35 4 1,4 ) 0,4 -4 -1,6
komunikace
Funkéni signalizacni
Poloha
zafizeni na detekci 0,4 5 2 035 | -4 -1,4
Agquaparku
chloru
Nedostate¢na
Dodrzovani bezpe¢nosti
. 0,25 4 1 pripravenost | 0,25 -3 -0,8
prace )
na evakuaci
Soucdet 4.4 Soudet -3,8

Tab. 6 SWOT analyza uniku chloru a evakuace v Aquaparku UH [Zdroj: viastni]
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Slabé stranky

0,4

0,3
0,2
0,1

prijezdova
komunikace poloha

Aquaparku nedostatecna

pfipravenost
na evakuaci

Graf 5 Slabé stranky SWOT analyzy [Zdroj: viastni]

Z vyse uvedeného grafu 5 je zfejmé, ze nejvetsi vahu ma piijezdova cesta. Je tedy
nejslabsi strankou. Ptijezdova cesta, ktera vede ulici 28. fijna mezi panelovymi domy je
uzka a pokud by se na silnici vyskytla piekazka, byl by obrovsky problém pro piijezd IZS,

predevsim pro HZS, ktefi disponuji velkymi zdsahovymi vozy.

Silné stranky

Vzdalenost

funkéni
HZ5 signalizac¢ni dodrz?vanl.
zafizeni na bezpelcnostl
detekci prace
chléru

Graf 6 Silné stranky SWOT analyzy [Zdroj: viastni]
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Graf 6 poukazuje na silné stranky. Lze z n¢j vyCist nejsilnéjsi stranka, kterou je

funkeni signalizacni zafizeni na detekci chloru. Toto zafizeni je nainstalovano cca 20 cm
nad podlahou v chlorovné, dokaze detekovat i to nejmensi mnozstvi chléru a signalizovat

tak tnik ve veling strojovny a informuje taktéz HZS, ktery si ovSem prvni musi tnik chléru

overit Aquaparkem.

Prilezitosti

Prakticke spoluprace s
cvideni tniku PO P Kvalitngsi
, HZS ., y
chloru a dvoji dvefte
evakuace chlérovny

Graf 7 Prilezitosti SWOT analyzy [Zdroj: viastni]

Graf 7 znazornuje piilezitosti, které by mohly vést ke zlepSeni. Nejvétsi vahu ma
ptilezitost, kterd doporucuje lepsi kvalitu dveti vedouci do chlorovny. Dvete by mohly mit

lepsi tésnéni, které by zabranilo pomalej$imu $ifeni chloru v objektu Aquaparku.
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Hrozby

0,4 0,4

panika pfi

. technické
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Graf 8 Hrozby SWOT analyzy [Zdroj: viastni]

Posledni ¢asti SWOT analyzy jsou hrozby. Z grafu 8 lze vyhodnotit stejnou vahu

dvou faktorti, kterymi jsou technické a lidské selhani. Pracovnici nemusi dodrzet bezpec-

nost prace a diky tomu mize dojit k havarii. Rovnéz technika mtize také selhat, uvolni se

ventil a chlor zaéne unikat.

0,6

0,5 /
L
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0,4
~— —o—silné
0,3 stranky
A e ™~ Slabé
stranky
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== Pfilezitosti
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Graf 9 Celkovy graf SWOT analyzy [Zdroj: viastni]
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13 NAVRHY DOPORUCENI KE ZLEPSENI SOUCASNEHO STAVU
V AQUAPARKU UH

V této kapitole bych chtéla navrhnout zlepSeni nékterych opatieni ¢i véci, které by
mohly do budoucna zlepsit soucasny stav Aquaparku z hlediska ochrany navstévniki, ale
také personalu pii mozném Uniku chloru a pii nasledné evakuaci osob. Na zaklad¢ vytvo-
fené modelové situace a jejiho vyhodnoceni v softwaru TEREX a ze SWOT analyzy bych
navrhovala minimalné jednou ro¢né Skoleni personalu, ktery obsluhuje chlorovnu, aby se
vyhnulo pfi¢in€ tniku chléru z divodu selhani lidského faktoru a taktéz aby tito zamést-
nanci védéli, jaka jsou rizika pfi havarijnim uniku chloru, jak se zachovat pii takovém tni-
ku atd. Krom¢ skoleni bezpe¢nosti prace, které probiha kazdy rok, a musi se jej ucastnit
vSichni zaméstnanci, bych taktéz pro vSechny zaméstnance navrhla, jednou ro¢né, skoleni
0 evakuaci. Déle bych doporucila kazdé dva roky provadét taktickd cviceni evakuace pfi
jakékoliv mimotradné udalosti v Aquaparku, aby zaméstnanci védéli jak evakuovat sebe 1
navstévniky. V mistnosti chlorovny bych doporucila vyménu dvoji dvefi, které jsou zde
umistény, z diivodu, kdyz dojde k uniku chléru, aby dveie byly bezpecnostni, vice utésne-
né, aby se chlor po objektu Aquaparku S§ifil pomaleji a byl dostatecny ¢as na evakuaci

v objektu.

Kazdé Skoleni by mélo mit dany obsah, co na ném bude zminéno. Obsah si urcuje kaz-
da spolecnost, ktera skoleni organizuje, sama. Nize jsem navrhla obsahy Skoleni jak pro

praci s chlorem, tak pro skoleni o evakuaci pro vSechny zaméstnance Aquaparku.

Obsah $koleni pro praci s chlorem a o havarijnim aniku chléru:

Uvod

Chlor jako nebezpecna chemicka latka

MozZnosti havarijniho uniku chloru

Pracovni prosttedky pro praci s chlorem

Zasady a opatfeni pfi iniku chloru

Komplikace pfi iniku chléru

Prvni pomoc pfi zasazeni chlorem (teoretické 1 praktické Skoleni)

Objasnéni, jak funguje chlorovani vody pomoci chlorovaciho zatizeni

S A A R

Pribéeh zasahu IZS pfi havarijnim Uniku chloru a soucinnost persondlu s 1ZS
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ZAVER
Bakalatska prace byla vypracovana dle doporucenych literarnich a internetovych

zdrojii a informaci, které jsem ziskala od vedouciho bakalarské prace, zaméstnancii a ve-

deni Aquaparku a také od velitele ¢ety HZS v Uherském Hradisti.

Teoretickd cast je =zalozena na vykladu problematiky bakalarské prace
Z nastudovanych zdrojti. Prakticka cast se naopak zaméiuje na analyzu a hodnoceni vytvo-

fen¢ modelové situace v Aquaparku Uherské Hradiste.

Cilem bakalatské prace bylo vytvofit a zanalyzovat modelovou situaci tniku chlo-
ru, vymezit prostor v programu TEREX do jakého okoli sahd unik chléru a stanovit koho
se bude evakuace tykat i v okoli Aquaparku. Na zavér jsem navrhla néktera opatieni a vy-

baveni pro zlepseni soucasného stavu v Aquaparku pii tniku chloru a evakuaci osob.

Hlavnim doporuc¢enim pro zlepseni soucasné¢ho stavu Aquaparku z hlediska ochra-
ny navstévnikli a zaméstnancii, jsou z mého pohledu nejdilezitéjsi skoleni. V praktické
¢asti jsem navrhla obsah pribehu Skoleni pro praci s chlérem a o havarijnim uniku chloru.
Dalsi skoleni navrhuju Skoleni o evakuaci pro vSechny zaméstnance Aquaparku. Cilem
Skoleni je podat zaméstnanctim dostate¢né informace, které mohou vyuzit pti vykonu pra-
ce, ale také pfi pripadné MU, kterd miize v organizaci nastat. Diky Skoleni by pak mohlo

dojit ke sniZeni rizik pti evakuaci ¢i bezpe€nosti prace.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

1ZS
CR
HZS CR

HZS

UH
Aquapark
KOPIS
MU

KS

NP

GR HZS
CAS
TACH
IDLH
CSN EN

CSN ISO

Integrovany zachranny systém

Ceska republika

Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky
Hasi¢sky zachranny sbor

Zdravotnické zadchranna sluzba

Policie Ceské republiky

Zakladni skola

Matetska skola

Uherské Hradisté

Aquapark Uherské Hradisté

Krajské operacni a informacni stredisko
Mimotadné udalost

Krizova situace

Nadzemni podlazi

Generalni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru
Cisternova automobilova stiikacka

Technicky automobil chemicky

Immediately Dangerous to Life or Healt

Ceska technicka norma, ktera zavadi do Eeskych norem evropskou normu

Ceska technicka norma, ktera zavadi do Ceskych norem mezinarodni nor-

mu ISO
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PRILOHA P I: METODICKY LIST — ZASAHY S UNIKEM CHLORU




_| €ichovy préh 0.5-4 ppm

2
2TC

Pfi pfeméné kapalné faze v plynnou dochazi
k poklesu teploty, moznost poskozeni mrazem
(nebezpeci podchlazeni a omrznuti).

R23 Toxicky pfi vdechovani
R36/37/38 Drizdi oci, dychaci organy a kizi

RS0 Vysoce toxicky pro vodni organismy

§9 Uchovivejte obal na dobfe vétraném misté

S45 V pfipadé nehody, nebo necitite-li se dobre,
okamzité vyhledejte Iékafskou pomoc

$61 Zabraite uvolnéni do Zivotniho prostiedi, viz
specidlni pokyny nebo bezpeénostni listy




aku zpedn néﬁy Wﬁ"ﬂ& osoby Mu
m m:mamsewamwwm
zpecn Azﬁnuaabymmvalymwwmm
{ ované osoby, napf. pfi evakuaci velkého poétu osob,
:oboemlpﬁmformovhli obyvatelstva v misté pfedpokladaného Sifeni
byvatelstvu se doporucuje sdélit informaci: ..Doslo k tiniku nebezpecné
ky, nevychazejte na volné prostransivi. Uzaviete okna a dveFe, presuitte se do
 podlazi budovy. Usta a nos si chrante namocenym kapesnikem.”. Pro
i a informovani obyvatelstva lze vyuzivat kromé sirén i vozidla
ozh Iasovym zatizenim. Osoby pmvédéjici varovini obyvatelstva v misté zasahu

p:l'[padné vybaveny ochrannymi prostredky (minimalné ochrannou maskou
oiislusnym filtrem),
d)  zabrinéni dalSimu Gniku a rozsifovani plynné nebo kapalné fize (pro utésnéni
: tésniei a ‘kllw unelyadalﬁ prostiedky), méménikmﬁlovychvpmﬂ




imu rozSifovéani vodného roztoku chloru. ohradit sorpéni textilii (had.
 hrézi ze sypkého sorbentu: provadét neutralizaci vhodnou zasadou
Citan vapenaty).

ny roztok chloru je mozné odvidét do vefejné kanalizaéni site (nutno
nzultovat s piislusnym spraveem kanalizadni sité).

ze dochdzi k niku z nddob a zasobniku, které jsou vystaveny a¢inkim

u, provadét jejich ochlazovani. Pfi pozirech s pritomnosti chloru pouZit roztfistény
roud.

II1.
Ocekavané zvlastnosti
chloru je nutno pogitat s nasledujicimi komplikacemi:

i nizkych koncentracich chloru mize dochazet ke zkresleni naméfenych hodnot
(zpusobeno, napf. riznou citlivosti méFicich pristroji, povétrnostnimi vlivy,
addnim vnitiniho prostoru).

taktu ochranného odévu se zkapalnénym chlorem muze dojit k jeho
al odévii nebo rukavic kichne a lame se),
palnénym plynem mize dochazet k poskozeni techni

mrzlin u zasahujicich (nebezpeci podchlazeni a

ynné fize maze dochézet k rychlému pohybu toxického oblaku,

MO POAMINK:

: m%






PRILOHA P II: FOTOGRAFIE

Tato ptiloha obsahuje fadu fotografii k tématu bakalafské prace. Prvni tfi fotografie
jsem pofidila sama, ostatni fotografie jsou s citacemi pievzaty z vetejn¢ dostupnych zdroji.
Pristrojové vybaveni, technika a material jsou velmi vyznamné k detekci, ochrané a dekon-

taminaci, kterd mize vzniknout po uniku nebezpecné toxické latky chlor.

Detekcni pristrojf GASALERTMICRO 5 PID - pro

méreni koncentrace chloru [Zdroj: viastni]



.\

Kontrolni tabule, ukazujici pripadnou koncentraci chloru v chlorovne v Aquapar-

ku UH [Zdroj: viastni]

<
””H‘Mh AR )

Detekcni cidlo na chlor v Aquaparku UH
[Zdroj: viastni]



Vytycovani nebezpecné zony [38]



Provaddeni dekontaminace jednoho ze zasahujicich hasicu [38]



PRILOHA P III: POZARNI EVAKUACNI PLAN AQUAPARKU UH




PRILOHA P1V: PROTOKOL ZE SOFTWAROVEHO PROGRAMU
TEREX

TerEx - Vysledky vyhodnoceni

TerEx Verze 3.1.1 11:02:42 05.04.2016 Licence pro : UTB Zlin

Udalost: TE160405_1032

Model:

PUFF - Jednorazovy tnik plynu do oblaku
Latka:

Chlor

Celkové uniklé mnoZstvi plynu: 20 kg

Rychlost vétru v prizemni vrstvé: 2 mls

Pokryti oblohy oblaky: 12,5%

Doba vzniku a pribéhu havarie: Den - Jaro

Typ atmosférické stalosti: A - konvekce

Typ povrchu ve sméru Sifeni latky:  Obytna krajina

Ohrozeni osob toxickou latkou

NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 172 m (564,304 ft.)

[ Koncetrace: 133,9 mg/m3 ]

Doporuceny priizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista aniku 292 m (958,005 ft.)
[ Koncentrace IDLH: 29 mg/m3 (Aktualni: 28,88 mg/m3) ]

Hodnocena latka nema pii havarijnim aniku exothermni projevy typu UVCE a Flash Fire

[Zdroj: viastni]



PRILOH P V: UNIKOVY PLAN AQUAPARKU UH

UNIKOVY PLAN

rm——— o aquapark
POZAR ‘1»7. S N { uherské hradisté
:mmmwmm . \n N
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1. nadzemni podlazi
- KOMPLEXNi PLAN
UNIKOVYCH CEST A VYCHODU
V OBJEKTU ORGANIZACE

Jste zde

Prehledovy plan

Hilavni vstup
ﬁ do Aquaparku >

Ukazka unikového planu [42]
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Unikovy plan 1. NP — prostor Saten pro navstévniky [42]

Jste zde

Prehledovy plan

uice
sportovni

Unikovy plan 2. NP — wellness centru [42]



Jste zde

Prehledovy plan

Unikovy plan 2. NP — kanceldiské prostory [42]
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Legenda unikového planu [42]



