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ABSTRAKT

Bakal&ska prace se zabyva tématem ,Posouzeni environmistaizik pri skladovani
materialu v podniku.” V teoretick&asti je charakterizovan pojem riziko, analyza artead
ceni environmentalnich rizik a logistika, kter&pmetena na jednu z funkci, a to konkrét-
n¢ skladovani. Dana kapitola se z#aje na skladovani jako celek a dale na rizika,&ter
mohou i skladovani utitych latek nastat. V praktick&sti je charakterizovana konkrétni
firma a gedn®t jeji ¢innosti. Poté jsou vyhodnocena ¥nita vrEjSi environmentalni rizi-
ka a provedeny analyzy rizik pomoci danych metoal zBklad vysledki analyz navrzena

mozna doporéeni k eliminaci rizik.

Kli¢ova slova: Environmentalni riziko, analyza, nebénpechemické latky a stui, skla-

dované materiély

ABSTRACT

The bachelor’s thesis deals with the topic ,Assesdrof the Environmental Risks of the

Material Storage in the Company.” The theoreticat ;s characterized by the concept of
risk analysis and environmental risk assessmentiamstics, which is focused on one of

the functions, namely storage. This chapter focusethe storage at all and to the risks
that may occur during the storage of certain sulogt® The practical part is focused on a
specific company and its objectives. Lastly theeinal and external environmental risks
are evaluated and the risk analysis is providedeBan the results of this analysis, possi-

ble recommendations for risk elimination are introed.

Keywords: Environmental risk, analysis, hazardobhsngical substances and mixtures,

material storage
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UvoD

Environment neboli Zivotni pragtdi je soubor jrodnich, undlych a socialnich slozek
swta. Jedna se o praosti, resp. zivotni prosdi organism, véetre ¢loveka, které tvai
souwast biosféry a firody v globalnim réfitku. SloZzky Zivotniho proitdi jsou ovzdusi,
voda, horniny, pda, organismy, ekosystémy a v neposladdf energie. Souvisejici po-
jem ,environmentalni riziko* zahrnuje skdteu nebo potencialni hrozbu rgmivych
Gcinka na zivotni progedi. Tyto rizika mohou negatigrovliviovat jak Zivotni prosedi,

tak celé lidstvo a budouci generace.

Tématem bakatgké prace bylo zvoleno ,Posouzeni environmentalriik pii skladova-
ni materialu v podniku.” Spoteost, ktera byla vybrana na vyhodnocovani potenidil
environmentalnich rizik, se zabyva vyrobou nabytkelikoz jsou pro vyrobu nabytku po-
tteba mimo jiné ittizné chemické latky a sfwi, které spolénost skladuje, je cilova skupi-
na pra¢ sklad. Givodem vykéru daného tématu byloretloSkolské studium v oboru ob-
chodni¢innosti. Nasledné zatteni bakal#ské prace sifovano tedy na konkrétni podnik.
Dulezity faktor, ktery sehral vyznamnou rolii rybéru firmy, bylo absolvovani souvislé
odborné praxe v daném podnikuwkddliv, praxe byla zagtena spiSe na obchodfifnost,
sezndmeni s vifitim chodem firmy bylo proggné pro celkové zpracovavani baksiké

prace.

Prace je roz¢lena na dv hlavnicasti a to teoretickou a praktickou. V teoreti¢ksti pra-
ce vymezenaiedevSim teoreticka vychodiska. Samotna teoretiélsé je rozdlena naftt
hlavni kapitoly, které se zabyvaji problematikounélao tématu. Dle ndzvu prace jsou ka-
pitoly nalezit¢ rozaleny. Uvodni, prvni, kapitola vymezuje samotny pojaiziko

a nalezitosti s nim spojené. Druha kapitola §aovana pevazie oblasti environmentu.
Kapitola je ¥novana analyze a hodnoceni environmentalnich azikavnim pedpisim.

Iv 2

Zawer teoretické&asti wnovan oblasti logistiky a torpvazié na funkci skladovani.

Uvod praktickécasti zangien na seznameni s podnikem. Je zde vymezena avistika
podniku a grafické zobrazeni vyrobniho areélu. &lgici kapitola se zaftuje
na skladované latky a lokalizaci skiadalSi Usek praktickéasti se zabyva vyhodnoce-
nim vnitrnich a vejSich environmentalnich rizik. Pro vyhodnoceni gejamrjSich envi-
ronmentalnich rizik bude vyuzita metoda SWOT angly@hecklist a software TerEX.

V zawru praktickécasti nasleduje formulace navrha snizeni environmentalnich rizik.
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1 VYMEZENIi POJMU RIZIKO

V néasledujici kapitole uvedena charakteristika kezi Je zde vymezen pojem, ktery
se pouzival jiz v minulosti a postupeiasu ziskaval konkrétfsi vyznam. Na definici rizi-
ka nasled& navazuje vysitleni pojmu environmentalni riziko. Dale se v kafgtobjevuje

rozdil mezi nejistotou a rizikem a nasledné kl&sife rizika.

1.1 Definice rizika

Vyznam slova riziko Ize obeé&nchapat jako witou hrozbu. Pojem riziko se pouZiva

v mnoha souvislostech a existuggkalik zdroju, které riziko specifikuji.

V historii, pojem riziko, bylo spojeno hla¥rs lodni plavbou. Vyraz oztaval predevsim
uskali, kterému se plavci na lodich museli vyhnd@utioho vyplyvd, Ze se tim také vyjad-
fovalo ,vystaveni ngfiznivym okolnostem®. DalSi zdroje, jako jsou hidad starSi ency-
klopedie, uvadi pojem riziko v souvislosti s odvahou a nebeipe Pozdji se objevuje

pojem riziko s vyznamem ve smyslu mozné ztraty. [1]

»Riziko" muze pochazet hiito z arabského slova ,risq“ nebo z latinského algiscum®.
Vse, co bylo dano, #&ho miZze byt zisk a ma vyznam nahodnéhaiamvého vysledku je

z arabského slova risq. Latinské slovo riscum sahwge k pochybnosti a pouziva se pro
nahodnou, ale i néfznivou udalost. Ve dvanactém stoleti se pouZii@at&a odvozenina
arabského slova risq, ktera se objevuje ve vztahankné vysledku a mize mit bud’ to
pozitivni, nebo negativni vyznam. Upriesd sedmnéactého stoleti vstoupilo slovo ,risk” do
anglického jazyka a v osmnactém stoleti se pojeafal zdjevovat u pojiovacich transak-
ci. V praib¢hu ¢asu se vyznam slova ,riziko" &nil a bylo mu gisouzeno mnoho vyznam

avSak zakladni vyznam a charakterizace sldgsaxa stejna. [2]

Podle klasického slovnikového vyrazu je riziko ligha na Spatné néasledky”. Pokud
se zamdiime na obory jako ekonomie a p@p§nictvi, je zde riziko chdpano jako matema-
tické atekavani petzni hodnoty poskozeni, které jeispbeno nebezpeym zdrojem.
Naopak inZenyrské obory zastavaji nazor, ze jakakoknost zfisobit Skodu, je f&dpo-
klddana jako riziko, jestlize existuje nejistotéom, zda Skody budou nebo nebudou reali-
zovany. [3]

Jiné zdroje uvagji pojem riziko jako moznost, Ze sditou prav@&podobnosti vznikne uda-

lost, jez se liSi odiepdpokladaného stawiiivyvoje. [4]
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Jak je jiz vySe zmimo, neexistuje jedna obecmznavana definice. NggjsgjSi terminy

pro definici rizika jsou tedy na&jklad:

- pravéEpodobnost nebo moznost vzniku ztraty,
- raznorodost vysledka nejistota jejich dosazeni,
- nebezpéi negativni odchylky od cile,

- moznost vzniku ztraty nebo zisku,

- nebezpéi chybného rozhodnuti,

- moznost, Ze specificka hrozba vyuZzije specifickmnielnost system{R]

Posuzovani rizik je celkovy proces, ktery se zabyva identifikacialgizou a hodnocenim
rizik. Posuzovani rizik umaiije odpo¥dnym pracovniem, ktei provadii ur¢itq roz-

hodnuti Iépe pochopit rizika, ktera by ovlivnilasadeni cil.

U posuzovani rizik je snaha odgokét na tyto otazky:

co se niZe stat a pr&®?

jaké jsou nasledky?

jakéa je pravdpodobnost jejich budouciho vyskytu?

existuji rejaké faktory, které eliminuji nasledky rizika neswizi pravédpodobnost

rizika?

je urovei rizika inosna nebofatelna a vyZaduje dalSi oeni? [5]
Environmentalni riziko

Pojem environment se v dnesni dgimmerné osvojil. Tento vyraz Izeiglozit jako ,pro-
stredi”. Environmentalni riziko zahrnuje riziko proadsy, majetek a zZivotni prastdi (vo-
da, pida, vzduch aifrodni zdroje). Environmentalni riziko, neboli takeéiko zZivotniho
prostedi, |ze definovat jako skufeou nebo potencialni hrozbu regmivych &inka
na Zivé organismy a ZP vyplyvajic€mnosti organizace.iiny environmentalniho rizika
jsou velmi fiznorodé. Nkteré souvisi s lidskotinnosti v podob zavaéni novych tech-
nologii, provozu chemickych tovaren nebo jinychirmpyslovych podnik. Nebezpé&né
je také skladovani nebezfgch latek, jelikoZ zde existuje vysoka prapddobnost poza-
ru. Jiné jsou zfsobeny v dsledku pirodnich procas Néktera rizika se daji v dité mire
ocekavat, jina jsou naopak zcela tekavana. U rizik firodnich katastrof Ize snadno ur-
¢it, kdy doSlo ke Ska&glna Zivotnim progedi. Naopak u rizik, ktera jsougnbena fisob-
nosti provoznickinnosti, neni vZzdy jednoduchécitrpiesnou picinu poSkozeni. Na envi-

ronmentalni riziko lze tedy nahlizet ze dvou stida.jedné stranjde o environmentalni
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rizika, kterd souvisi s provozem podnikatelskiénosti a prag tyto ¢innosti mohou
mit negiznivy vliv na Zivotni progedi a mohou vést k poSkozeni majetku a zdiatich
stran. Druhy pohled definuje environmentalni rizikako riziko, které je spojené
s pirodnimi katastrofami v pod@bkrupobiti, tsunami, ze#treseni, pozaru nebo povod-
ni.[6,7]

Zdroje environmentalnich rizik

Zdroje rizik mohou byt rozleny na d¢ hlavni kategorie, a torfpodni rizika a technolo-
gicka rizika. Existuje cel&ada zdraj rizik, které nesmi organizaceghlizet. Gilezité
je, aby organizace pro tyto zdroje rizik provedézloytnou identifikaci, analyzu a naslédn
odezvu. Zdrojem rizika fZe byt jakykoliv faktor, ktery ize ovlivnit danou firmu. [2]

1.2 Nejistota versus riziko

Odbornici @laji rozdil mezi pojmem nejistota a riziko. Termijako nejistota a riziko mo-
hou byt pouzity zagniteln¢, ale maji rozdilné vyznamy. Jestlize se mluvi prponejisto-
ta, pravdpodobnost znama neni. Naopak jestlize je Zmairriziko, je znama praégo-

dobnost daného rizika v zkoumané udalosti. [8]

Za pojeti slova nejistota povazujeme SirSi vyznRojem nejistota znamena moznast-r
nych vysledk, jejichZz pravdpodobnost neni kvantifikovana. Nejistotaigpbuje rozpor
mezi dobrym rozhodnutim a dobrym vysledkem. Existup typy nejistot. Nejistota, ktera
vznikne ryze ze situadgsté nahody, se nazyva nahodna nejistota. Nejiskt¢ad vystu-
puje z problémové situace, kde rozhodnuti budeseéwia uplaténi Gsudku, je znadma jako

viv s

etap projektu.

RozliSujicim faktorem mezi rizikem a nejistotou e, riziko se bere jako ¢fitelna vlast-
nost a ma misto v kalkulaci prajgbdobnosti, zatimco nejistota takovou vlastnostaem
Pojeti slova riziko mizeme chapat jako pojem uzsiho vyznamu, kdy je ef@dpaiko jako
takova nejistota, kdy je mozno kvantifikovatdbpravapodobnost vzniku odliSnych alter-
nativ nebo kvantifikovat idmo vysledky analyzovanych proéea udalosti nebo dokonce
kvantifikovat tyto vysledky v souvislosti s jejigiticinami. Riziko je disledkem jevu, kte-

ry je nejisty. [2]
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Tabulka 1: Srovnani pojirriziko versus nejistota [9]

Dimenze Riziko Nejistota
Me¢titelnost nefitelné nendtitelna
Metody statistika a pra¥godobnost subjektivni odhad
Data kvantitativni data kvalitativni data

1.3 Klasifikace rizika

VVVVVV

do ukité skupiny plynou fedstavy o jejich detaitjSi charakteristice.

Existuje celd fada zpsoli a kritérii, podle kterych se da klasifikovat riaik
V néasledujicim seznamu jsou rizika zachycujizingé gFistupy ke klasifikaci rozélena na:

- Cisté (pojistné) riziko,

- podnikatelske riziko,

- projektové riziko,

- oper&ni riziko,

- technicke riziko,

- politické riziko.
Tyto rizikové kategorie se vzajemmevylwuji. Technicka rizika mohou byt tedy také

Cista rizika. Nebo najklad operani riziko mize gispet projektovému riziku. [8]
Rizika se mohou dale dlit nap¥iklad podle:

* Vyskytu (interni a externi riziko)

Rizika je dale moZnéenit podle vyskytu na interni a externi.

Interni riziko je riziko uvnit podniku. Vedeni podniku tedyte do uéité miry ovliviio-
vat afidit vzniklé nebezp#. Do interniho rizikaradime technické rizikové faktory, eko-
nomické rizikove faktory a socio-politické riziko¥aktory. Mezi technické rizikové fakto-
ry spada vyrobni kapacita, dopady provoztizami na Zivotni progdi, havarie vyrobnich
zaizeni, ale i zastaralé technické vybaveni neboésygtidrzby a oprav. Do kategorie
ekonomickych rizikovych faktdr se radi finargni sila, provozni naklady, marketingova

narainost nebo najklad platebni politika. Socio-politické rizikovaktory jsou takové,
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které se tykaji kvality managementu, komuiikado systému nebo organéra struktu-
ry.[10,11]

Externi rizika jsou rizika, ktera iieme oznét jako faktory prostedi, ve kterém podnik
funguje, a ktera jsou mimdipou kontrolu &izeni podniku. Jsou to tedy rizika, ktera jsou
ekonomické a socio-politické. Do skupiny technick&e byt z#&azen vyvoj novych pro-
dukta konkurent, vyvoj novych materidl, ekologick&cistota vstupnich zdréjnebo také
Zivelné pohromy. Do ekonomické skupiny spadaji byokonkureni, dodaci podminky,
arokové miry nebo ndjklad ekonomicka stabilita statu. Socio-ekonomickéupina
se tyka legislativy, kriminality nebo také mezingnd stability statu. [10,11]

* Velikosti

DalSi zpisob, jakym je mozno klasifikovat rizika, je podlelikosti. Hodnoti se zde zavaz-
nost acetnost rizika. Klasifikace rizik podle velikost Izgovadt bud to ti stupiovym

systémem, nebasp stupiovym systémem. [11]
* Ovlivnitelnosti

Rizika se zde hodnoti na zakéadvlivnitelnosti a neovlivnitelnosti. Ovlivnitelnézika
se daji charakterizovat jako rizika, kterézame do jisté miry ovlivnit, omezit, nebo jim
muzeme ®jakym zpisobem pedejit. MiZze to byt nafiklad pomoci kvality surovin, kvali-
ty servisu nebo zatnich podminek. Neovlivnitelna rizika uz podle svétarakteristic-
kého nazvu jsou rizika, kterd se nedaji ovlivnibdRik pomoci svyckinnosti nenize
ovlivnit priznivy sner. Jsou to najfklad ceny surovin, politick4 situace v dané zeebm
sazby dan{10]

V prakticke ¢asti budou z této kapitoly vyuzity informace pronkeétni rozdleni rizik

a stanoveni jejich vyznamnosti.
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2 ANALYZA A HODNOCENI ENVIRONMENTALNICH RIZIK

Vladimir Setik v knize Analyza rizik definuje pojem nasledévpAnalyza rizika je za-
kladnim prvkem rizikového inZenyrstvi a je nutnodrpinkou rozhodovani o riziku, a tedy

zékladnim procesem v managementu rizika2]

Analyza rizik je nezbytny krok pro zvladnuti jakyaiv rizik v podniku, zvI4st téch ri-
zik, ktera ohroZuji zdravi lidi a Zivotni préstli. Ve spolénosti existuje cel&ada hrozeb
a elem analyzy rizik je kvalifikace a kvantifikace gmych nasledk K této problemati-
ce seradi jeSt zranitelnost a prawgodobnost vznikuéthto hrozeb, a préwyto diki atri-
buty, které spolu koreluji, napomahajitepnému definovani moznyclksedki. [13]

Pro spravné organizovani krizového managementutjgrskoleni jak sebe, tak svoje ma-
nazery ke zkoumani kazdé neobvyklé situace. U apalyika je dilezité si utit prednet

a cil. Rednmetem analyzy rizika je projekt. Cilem analyzy rizijgaposkytnout manazerovi
rizika podklady pro ovladani rizik a rozhodovatatidklady pro rozhodovani o riziku.

Hodnoceni environmentalnich rizik hodnoti prgpoidobnost, Ze se projevi nebo se vysky-
tuji nezadouci ekologickécinky. Pouziva systematické hodnoceni a organizodati

a informaci. Hodnoceni rizik poméaha minimalizovaizmost poskozeni Zivotniho priwest

di a poméhéa udrzovat podnik konkurenceschopny amyk Vysledky hodnoceni rizik
pomohou wit odpovidajici kroky vedeni organizace pro zvlddémik a pro realizaci
opateni ugenych zamezeni jejich vyskytu. Hodnoceni envirortdarho rizika nema
jednotny gistup a v sotasné dob neni jash stanoven. Stefntak neni jasé stanoveny
jednotny a metodickyifstup k hodnoceni tohoto rizika. [14]

Postup pri analyze a hodnoceni rizika zahrnuje nasledujici toky:

rozsah a cil analyzy,

- identifikaci moZnych zdrajrizika,

- odhad pravé&podobnosti nebodetnosti havarii,

- odhad dopai havarii (nap. zraréni, usmrceni),

- odhad miry rizika,

- urcit, kterd rizika jsou fjatelna,

- navrh Gpravy (nap zaizeni, zdokonaleni postip

- zajiseni, aby pijata opateni byla realizovana. [15]
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2.1 Analyza rizik

Rizika jsou stéle ifitomna. Na kazdém kroku je mozné narazit ndgtériziko. A uz @i

zavadni noveé firmy, pi zavadni novych technologii neboripskladovani nebezpaych

latek je mozné narazit na velké rizikori Pakékoliv realizaci se spalaost pohybuje

v prostedi, kde se vyskytujedtsi nebo mensi mnozstvi rizik. Kazdé rizikaza mit jiné

dopady na weny zangr. Analyza rizik slouzi k tomu, jak rizika iden#fivat a ohodnotit.

Cilem analyzy rizik je vyt§it vyznamnost rizika. Kazdé riziko, s ohledem nd&d, ma

raizné dopady, které e zpisobit. Dopady rizika se hodnoti ¥tfpodové stupnici. [16]

Tabulka 2: Dopady rizika a popis dopadu [16]
Body Dopad rizika Popis dopadu
5 KRIZOVE Situace zasadromezi nebo ukafi provoz firmy
4 VY ZNAMNE Situace velmi nebezpee 9V|IVnte vnitni i vngjSi
chod firmy
3 STREDNI Situace nebezpeé ovlivni vnitini i vngjSi chod firmy
2 NEVYZNAMNE Situace omezuije vifiti chod firmy
1 7 ANEDBATELNE Situace sice nega'tnzrorr'lezije' <.:hod firmy, ale nei&p
sobuje ztraty #tSi jak 5 %

Kromé¢ dopadu rizika se stanovuje i prapoddobnost vzniku rizika. Vyskyt se &pzna-

zomuje v pitibodoveé stupnici.

Tabulka 3: Pravgpodobnost vyskytu rizika a popis vyskytu [16]

Pravd@&podobnost vyskytu

Body fizika Popis vyskytu
5 JISTE Riziko se ténsi vzdy vyskytuje nebo s prasplodob-
nosti 90-100 %
4 PRAVDEPODOBNE Riziko se prawgodobré vyskytne
3 MOZNE Riziko se skdy mize vyskytnout
5 NEPRAVO:PODOBNE Riziko se gkdy mize vyskytnput, ale je to neprad
podobné
1 VYLOUCENE Riziko se vyskytne pouze ve vyjifreych gipadech

a za specifickych podminek
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Stupé vyznamnosti rizika pak stanovime gmem.
Vyznamnost = Dopady * Pragdodobnost
Stupeé vyznamnosti rizika se roZhlije do tech hlavnich pasem:

- nizka < 12 — vlivy n&innost organizace nejsou zavazne,
- stfedni 12 < 16 — vlivy jsou zavazné, avSak ne kréjck
- vysoka > 16 — kritické vlivy a dopady ganost organizace. [16]

2.2 Metody pro stanoveni rizik

Analyza rizik ma ve své podstaticekriterialni hodnoceni paramitmaseho okoli. Meto-

dy analyzy rizik Ize rozdit na kvantitativni a kvalitativni metody.

Princip kvantitativni analyzy rizik se sklada zeodwzéakladnich krak, tj. pravd&podobnos-

ti vyskytu jevu a pravgpodobnosti ztraty hodnoty.

Princip kvalitativni analyzy rizik je vyuzivAm kedasoveni priorit mezi riziky. Pracuji
s daty o nasledcich a ztratach uzitné hodnoiyeIité je stanoveni zranitelnosti nebo miry

ohrozeni. [12]

V néasledujicim textu jsou uvedeny nejvyzna&mnmetody, které Ize vyuZitiipanalyze,

hodnocenti posuzovani environmentélnich rizik v organizaci.
1) SWOT analyza

SWOT analyza je nastroj, kteryuire byt napomocnyiphodnoceni silnych (Strengths)
a slabych (Weaknesses) stranek spradeti, ale také hrozeb (Threats)idlgxitosti (Oppor-
tunities). SWOT analyza #ie pomoci ziskat vhled do minulosti Eemyslet 0 moznych
feSeni stavajicich nebo potencialnich proliléAnalyza niize byt vyuZzita i jako saiast
fizeni rizik, jako nastroj k nastaveni protiggati. Cilem SWOT analyzy je identifikovat
a nasled& omezit slabé stranky, podporovat silné strankgdat nové filezitosti a znat
hrozby. Organizace by #a vyuZivat pilezitosti, které se nabizeji @epchazet hroz-
bam.[17]

SWOT analyza identifikujétyti vychodiska. Obecghjsou ozn&ovany jako:

- SO - strategie se snaZzi vyuzit co nejvice silnydnek, aby zuzitkovala nastalé

piilezitosti,
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- WO - strategie se zatifuje na pekonani slabych stranek tak, aby bylo mozno vyu-
Zit naskytnuté fileZitosti,

- ST - strategie vyuZziva silnych stranek k odstndamebo snizeni hrozeb,

- WT - strategigeSi nahromathi negiznivych podminek a zaftuje se na elimina-

ci a minimalizace negativnich efék{18]

Jakmile jsou vymezeny silné a slabé stranky, hroalyileZitosti, je dilezitd nasledna
klasifikace tzn. fid¢éleni vahy a hodnoceni. Vysledek se dale zaznamenayrafickém
zobrazeni.

SWOT analyza je velmi jednoducha univerzalni roavahmize vypadat nasledovnviz
tabulkacislo 5: SWOT analyza.

Tabulka 4: SWOT analyza [17]

SWOT analyza
Interni Silné stranky (Strengths) Slabé stranky (Weaknesses)
Externi Prilezitosti (Opportunities) Hrozby (Threats)
Pozitivni Negativni

2) Software TerEX (TERoristicky EXpert)

TerEX nabizi okamzité vyhodnoceni dopadhika nebezpénych chemickych a otravnych
latek nebo nastrazného vybusného systému. Sofyeasieytuje obsahlou databazi chemic-
kych latek, moznost rychlého rozhodnutifipad: krize, ale i modelovani krizovych situa-
ci. Program je wen gevazi podnikim, institucim, samospravam a statnim ofgara

v neposlednfac i slozkdm 1ZS. TerEX vyuZiva svou databazi nebéapeh chemickych
latek.

Program nabiziizakladni nasledujici moduly:
Nebezpeéné chemické latky:

- modely typu TOXI — dosah a tvar oblaku dle koncacdrtoxické latky,

- modely typy UVCE - fisobnost vzdusné razové viny, vyvolavajici detorsmisi
latky se vzduchem,

- model PLUME - déletrvajici unik plynu do oblaku,jiimrouci kapaliny s rychlym
odparem do oblaku, pomaly odpar kapaliny z louzelaku,
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- model PUFF — jednorazovy unik plynu do oblaku, iwiiuci kapaliny s rychlym
odparem do oblaku,

- modely typu FLASH FIRE — velikost prostoru ohroZzesdb plamennou zénou.
Vybusné systémy:

- model typu EXPLOSIVE — mozné dopady detonace vypelSrsystém, zaloze-
nych na kondenzované fazi, pouZzité s cilem ohrodkoli detonace.

Otravné latky:

-  SPREAD — modul, ktery vyhodnocuje havarijni a téyiclosah aeroso) které
jsou rozpraseny vybuchem a mohou byt &ersi CBRN latek,

- SPREAD Explosive — modul, ktery porovnava havamjogah nastrazného vybus-
ného systému a vyhodnoceni modelu SPREAD,

- Model POISON - géni oblaku vznikleho rozptyleni otravné latky naitér izemi
(dle rozlohy uzemi, typu latky, apobu rozptyleni, sekundarniho odparu). [19]

3) Checklist (kontrolni seznam)

Analyza pomoci kontrolniho seznamu je zaloZzenaystematické kontrole pémi predem
stanovenych podminek a ofmti. Jedna se o jednoduchou techniku vyuZivajmhasa
polozek, krok ¢i Ukola, podle kterych se @&wje spravnosti Uplnost postupu. Kontrolni
otdzky jsou vytvEeny na zaklagl seznamu charakteristik sledovaného systému tigbo
nosti, které jsou ve spojeni se systémem a potamuiddopady, selhanim prvku systému
a vznikem Skody. Metoda vyuZziva kontrolni seznamiopek nebo krok, dle kterych
se pro¥iuje stav provozu. Vysledkem je dophy kontrolni seznam, ktery je vygim od-
powddmi ,ano" ¢ ,ne“. Casto se kontrolni seznamy pouzivaji ke &jigtsouladu

s predpisy a normami. Analyza je vhodnyaspb, ktery analyzuje slozité a obtizné pro-
blémy a porovnava je geudem pipravenym seznamem. Nedostatkem této analyzy
je, Ze neposkytuje dostateu gedstavu o nebezpie které by mohlo vzniknout v jinych

moznych situacich. [12,15]
4) What — If Analysis (analyza toho, co se stane kdyz)

Analyza toho, co se stane kdyZz, je postup na hieaé@znych dopatl vybranych provoz-
nich situaci. Jde o spontanni diskusi a hledanadiape které skupina zkuSenych lidi,
dolre obeznamenych s procesem, klade otdzky nebo wyslawahy o moznych neho-

dach. Analyza toho, co se stane kdyz, je zaloZenarainstormingu (metoda volné spon-
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tanni diskuze na dané téma), ve kterérinsppily pracovni tym proSdtpomoci dotai a
odpowdi n4hlé udalosti, které se mohou v procesu objPané dotazy vzdy Zaaji slo-
vy ,Co se stane, kdyz?* Odhaduji se nasledky vehi@lstavu nebo situace a naskethe

navrhnout opaéeni a doporéeni. [12]
5) Event Tree Analysis — ETA (analyza stromu udalosti)

Analyza stromu udalosti je procesj gterém je vyuzito grafické znazami logického
modelu, ktery identifikuje a kvantifikuje mozné Wydky nasledujici udalosti. Je konstruo-
vana vzdy na zaklg&ddvou moznosti a toffznivych a nefiznivych. ETA je induktivni
metoda a ziskava informace o tom, kdy se porucigemyskytnout a jaka je jeji pragd
podobnost. Vysledna podoba je réxeny graf s dohodnutou symbolikou a popisem.
Znazonuje vSechny udalosti, které se v daném systéemu mobgevit. Graf se postupn

roz\wetvuje podle toho, jak gt udalosti ndista. [12]
6) Fault Tree Analysis — FTA (analyza stromu poruch)

Analyza stromu poruch je deduktivni metoda, ktepétrg analyzuje rozbor udalosti
za vyuziti rettzce gFicin, které mohou vést k vybrané vrcholové udalostysledkem
je graficko-analytick&i graficko-statistickd metoda, ktera zobrazujene kombinace po-
ruch. Vysledné zobrazeni grafu porudiedgstavuje rozitveny graf s dohodnutou symbo-
likou a popisem. Cilem analyzy je posoudit prgatiobnost vrcholové udalosti s vyuzitim
analytickych nebo statistickych metod. Metodu HZA aplikovat jako preventivni meto-

du. Je zalozena na rozborgitg havarie, poruchy nebo nekvality. [12,20]
DalSi metody, které mohou byt vyuzity @i analyze rizik:

- bezpeénostni kontrola (Safety Audit),

- predkEZzna analyza ohrozeni — PHA (Preliminary Hazard $sig),

- analyza kvantitativnich rizik procesu — QRA (Prac@uiantitative Risk Analysis),
- analyza ohrozeni a provozuschopnosti — HAZOP (Hb@geration Process),

- analyza selhéni a jejich dopad FMEA (Failure Mode and Effect Analysis),

- analyza pi¢in a dopaél CCA — (Causes and Consequences Analysis). [12]

Pro praktickouwast budou vyuzityit analyzy, které budou rozebrany v samostatné éapit
le. Jedn& se konkrétro pouziti softwaru TerEX, dale analyza pomoci kainiho sezna-

mu a SWOT analyza.
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2.3 Hodnoceni environmentalnich rizik

Pro hodnoceni environmentalnich rizik Ize vyu&kalik metod. NiZe jsou rozepsanydv

nejvyznamgjsi metody pro hodnoceni environmentalnich rizik.
1) Environmental Risk Assessment — ERA

Hodnoceni environmentalnich rizik (EnvironmentakliRiAssessment - ERA) je proces,
ktery hodnoti nebezpenebo pravépodobnost, Ze se niégpnivé &inky mohou vyskytnout

v Zivotnim prostedi. [21]

Hodnoceni environmentéalnich rizik Ize réfitido ttech zakladnich fazi:

Faze 1- Formulace problému - V prvni fazi jde o shrodiaZani informaci, které jsou

napomocné k vyhodnoceni nebesipe
Faze 2— Analyza — V druhé fazi jde o podrobné rozebrairy dopadu.

Faze 3— Charakterizace rizik — Zahrnujedklavni sloZzky. Odhad rizika a popis rizika.
Odhad rizika zahrnuje expozici profilu a expozi€inku. Popis rizika poskytuje informace

dulezité pro interpretaci vysledkizik a uguje stupé Skodlivosti. [22]

ERA je nastroj pro hodnoceni politiky, Gzemnihonoiani, ale také je zdrojenti pozho-
dovani managementu. Je systematickyiderbyt aplikovan viznych situacich. Hodno-
ceni rizik pro Zivotni progédi je zaloZzeno na porovnani environmentalnich atiediz kte-
ré se mohou v fibéhu ¢asu ngnit. ERA ma velky vyznam, jelikoz vysledkyipaSi do

popedi environmentalni rozhodnuti. [21]
2) Indexovéa metoda EAI

Indexova metoda EAI (Environment-Accident Indexhfestroj, ktery se pouziva pro iden-
tifikaci a hodnoceni Uniknebezpénych latek do Zivotniho prastdi. Metoda EAI zahrnu-
je spojeni charakteristiky prastli a vlastnosti chemickych latek. Na zaklddnoty in-
dexu lze posuzovany zdroj rizikaradit do jedné ze&it kategorii podle zdvaznosti mozné-
ho ohroZeni. Metoda posuzuje Uniky nebéngeh latek do okolniho terénu, vody nebo

podzemni vody, nefizeme ji ale pouZzit na posouzeni Uniku gdlgo ovzdusi. [14]
DalSi metody, které mohou byt vyuZitii podnoceni environmentalnich rizik:

- metodika EnviTech03 — indexova metoda stanovujanirelnost uité slozky ZP,
- metoda EUSES - pro kvantitativni hodnoceni riziakii CL na¢lovéka a ZP,

- metoda H&V Index — hodnoceni zavaznosti havaré] [1
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2.4 Pravni piredpisy

Zakon ¢&. 17/1992 Sh. Zakon o zivotnim prosedi — V Gvodu zékona se pojednava o za-
kladnich pojmech, do kterych piakivotni prostedi a s nim spojené zfig'ovani a posko-
zovani, ekosystém, trvale udrzitelny rozvoj a dal3ale udava jednotlivé zasady pro
ochranu Zivotniho proidi. Povinnosti § ochrar a @i vyuzivani girodnich zdraj. [23]

Zakon ¢&. 350/2011 Sh., o chemickych latkach a chemickycm&sich a o znéné nékte-
rych zakona - Prednttem zakona o chemickych latkach je vymezeni pr@oannosti
pravnickych osob a podnikajicich fyzickych osdbKasifikaci a zkouSeni nebezpyg/ch
vlastnosti, baleni a ozé@vani, uvadni na trh nebo od &hu a g vyvozu a dovozu che-
mickych latek a fipravki a @i oznamovani a registraci chemickych latek. Dale gako-
n¢ uvedena spravna laboratorni praxeiagbnost spravnich orgamii zajis’ovani ochra-

ny pred Skodlivymi @inky latek a smisi. [24]

VyhlasSka ¢. 402/2011 Sb., o hodnoceni nebezpgch vlastnosti chemickych latek a
chemickych snési a baleni a oznéovani nebezpé&nych chemickych snési — uvedena
vyhlaSka je provagti pravni pedpis zakonw. 350/2011 Sb., o chemickych latkach
a chemickych s@sich a o zrén¢ nékterych zakofi (chemicky zakon). VyhlaSka zapraco-
vava Fislusné pedpisy EU. Stanovuje obecné postupy pro hodnoargapeénych viast-
nosti latky a swsi. Upesiuje dalSi nalezitosti obal nebezpénych snési

a stanovuje si5si, které mohou iedstavovat specifické nebezpgro zdravi nebo Zivotni
prostedi. [25]

Vyhlaska ¢. 450/2005 Sb., o naleZitostech nakladani se zavgdn latkami a nalezitos-
tech havarijniho planu, zpisobu a rozsahu hlaSeni havarii, jejich zneSkabvani
a odstranovani jejich Skodlivych nasledia — Tato vyhlaSka stanovuje, jak spréwakla-
dat se zavadnymi latkami, nalezitosti havarijnikinp pro pipad havérie, zjsob a rozsah
hlaSeni havéarii, dale odstiavani nasledk a pozadavky na odbafrepisobilou osobu

a na zachytné vany. [26]

Zakon ¢&. 254/2001 Sh. Zakon o vodach a o #Zmé nékterych zakona (vodni zakon)—
Ucel a grednét zakona uvedeného zakona je chranit povrchovédagmoni vody, vytit
podminky, jak uZivat a hospaitas vodnimi zdroji, povrchovymi i podzemnimi vodiam
Dale zakon vytvA podminky pro eliminaci néfznivych &inka povodni a sucha a zajis-
tuje bezpeénost vodnich &. DalSi el zdkona je zajistit zasobovani obyvatelstva pitno

vodou a pispét k ochrar vodnich ekosystém [27]
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2.5 Environmentalni management

Pojem ,systém environmentalniho managementu - EM&'zaklad ve vSeobecném nazvu
management. Vyraz management je mozno chapat gdtenv nebdizeni podniku. Sys-
tém environmentalniho managementu je¢aésti systému managementu organizace a pro
vytvoreni a zavedeni pouZiva jeji environmentélni poligkiizeni jejich environmentél-
nich aspekt. Nastroje environmentalniho managementu jsou ajastktere jsou dleziteé

pro analyzu vlivu podniku na Zzivotni présti. Ukazuje jejich roli s ohledem na systémy
environmentalniho managementu a jejich pouzitiaxprCilem jiz zmhovaného systému

je neustéle zlepSovat ochranu Zivotniho gemta environmentalni management podniku.
Definice systému environmentalniho managementu aaich ISO 14 001 a popisuje sys-
tém managementu, ktery zahrnujzmé ¢innosti firmy, do které spada nidad organi-

zani struktura, planovani nebo udrzeni environmentablitiky. [28]
EMAS

EMAS (Eco Management and Audit Scheme) je dobrovalistroj pro ochranu Zivotniho
prostedi. Snazi se stimulovat organizace, aby byly o&gho& k istupu a ke zlepSeni
environmentalni vykonnosti nad ramec legislativipoizadavi. EMAS se snazi o aktivni
pristup @i sledovéanitizeni a snizovani dopadia Zivotni prosedi. Cilem je pedevSim

ochrana firodnich zdraj}, snizovani vypoushi zneistujicich latek do ovzdusi, snizovani
environmentalnich havéarii a kladérdz na ochranu zdravi pracovail obyvatel. Vedle

systému EMAS je druhym nastrojem slouzicim k zamédgstému environmentalniho

managementu norma ISO 14 0[29]
Normy ISO

ISO (International Organization for Standardizalieh mezinarodni organizace, ktera
se zabyva tvorbou norem. Celkormormyiady ISO 14 000 fgdstavuji celositové pouZzi-
telné dokumenty, které slouzi pro zavedeni EMSatinjku a pro certifikaciéchto systé-
md.

* Norma ISO 14 001

Norma specifikuje pozadavky na systém environmaitial managementu. 1ISO 14 001
pojednava o managementu tykajici se Zivotniho f@dst Koncepce normy je zaloZzena
na ugeni environmentalnich aspékktera niize organizacédit. Mysleno je zde pros-
di, ve kterém organizace provozuje suinnost. Zahrnuje ovzdusi, vodujgu, girodni
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zdroje, rostliny a Ziveéichy, lidi a jejich vzajemné vztahy. Cilem této nm&zodni normy
je podpdait ochranu Zivotniho prostdi a prevenci zi&teni. Norma klade @raz gede-
vSim na dodrzovani legislativnich poZadavkteré se tykaji jednotlivych slozek zivotniho
prostedi. Sama o s@hbneklade norma specificka kritéria environmentadnginofilu. Nor-
ma také vyZaduje, aby byli @pobili pracovnici zajighi pro ¢innosti, které mohou byt
pri¢cinou environmentélnich Skod. [30]

Tuto normu Ize pouzit ve vSech organizacich, ktepéeji:

- Vvytvorit, zavest, udrZzovat a zlepSovat systém environaheilito managementu,
- ujistit se o shodls environmentalni politikou,
- prokéazat shodu s touto mezinarodni normou.

* Norma ISO 9 001

Norma specifikuje poZzadavky na systémy managenjaktsti. Svymi podminkami speci-
fikuje minimalni poZzadavky na systém managemerkagta v gipac, Ze organizace po-
trebuji prokazat svoji schopnost poskytovat vyrolkgré sphuji poZzadavky zakaznika
a chgji zvysit spokojenost zédkaznika. V souladu s podkgléeto normy musi organizace
vytvéret, dokumentovat a udrzovat systém managementstjekoeustale zlepSovat jeho
vysledek. Vrcholové vedeni musi v planovanych irdlrch gezkoumavat systém ma-
nagementu jakosti organizacgeBkoumani systému musi zahrnovat posouzéieZgosti
pro zlepSovani systému. Dale organizace musi pi#nmocesy monitorovani a zlepSova-
ni, které jsou paebné pro prokazani shody produktu a pro neustéfSalani efektivnosti

systému managementu jakosti. [31]
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3 LOGISTIKA

Logistika je definovana jako obor, ktery se zabyplanovanim,iizenim toku materialu
a zbozi, sluzbami spojenymi s jehifepravou od vyrobce ke kofreému spatebiteli. Lo-
gistika je soubotinnosti, jejichz Ukolem je zajistit, aby bylo spnévzboZzi ve spravném
¢ase, ve spravném mnoZstvi, v poZzadované kvaditdaném mista se spravnymi nakla-
dy.

Logistika ma &kolik zakladnich funkci: nakup, skladovani, planovéizeni vyrobyfize-

ni zakazek, doprava a podnikové planovani hmotigkin [32]

Jelikoz je bakalska prace za#tiena na skladovani materialu, dale bude popisovama p

blematika skladovani.

3.1 Skladovani

V knize logistika definuji aui® Douglas Lambert, James R. Stock, Lisa Ellram moje
skladovani nasledo¥n,Skladovani mizeme definovat jako ttast podnikoveého logistic-
kého systému, ktera zabeage usklad@éni produkt: (surovin, dili, zbozZi ve vyrah) hoto-
vych vyrobk) v mistech jejich vzniku a mezi mistem vzniku stemi jejich spdeby,
a poskytuje managementu informace o stavu, podetinkaozmisii skladovanych pro-
duktz.” [32]

Ve skladovani fichazeji v vahy hlavni rozhodovaci akce, kterysou;

- vybavenost skladu zahrnujicfizeni skladu,
- centralizace a velikost skladu,

- vlastni nebo cizi skladovani,

- umiseni skladu,

- Urovai zasob udrzovanych ve skladu.

Skladovani méit zakladni funkce: fesun produkt, uskladrni produkt, pfenos informa-

ci o skladovanych produktech.
Presun produkti
Funkci gresun produkt je mozno rozé#it na nekolik nasledujicicltinnosti:

- prijem zbozi — zahrnuje fyzické vyloZetii vybaleni zbozi, aktualizaci zaznam

kontrolu stavu zboZzi arpkontrolovani pvodni dokumentace,
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- transfer nebo ukladani zbozi — zahrnuje fyzickgspn zboZzi do skladu a jeho
uskladreni,

- kompletace zboZi podle objednavky — zahrnigskupovani produitv ndvaznos-
ti na sortiment a mnoZzstvi, které pozaduje zakaznik

- preklddka zbozZi - fiekladka zboZzi typu cross-docking znamena z migijang
do mista expedice,

- expedice zboZi — posleddinnost, ktera je spojend s pohybem zbozi se sklada
ze zabaleni a fyzickéhargsunu do dopravniho prostiku, dale z upravy sklado-

vych zaznam a kontroly zboZi podle objednavek. [33]
Uskladnéni produkt i

- prechodné uskladmi — usklad&ni nezbytné pro dopbvani zakladnich zasob,

- caso¥ omezené uskladni — uskladuni je charakteristické pro nadmé zasoby.
Pienos informaci

Prenos informaci se tyka stavu zésob, stavu zboZihylpu, umisini zasob, vstupnich

a vystupnich dodavek, ale i zakazinigersonalu a vyuziti skladovych prosio33]

3.2 Skladovani nebezpénych chemickych latek a fFipravka

Pfi nakladani s nebezpeymi chemickymi latkami a chemickymiipravky udava zakon
pro kazdého povinnost chranit zdravi lidi a Zivgindstedi. Kazda latka je oztana vy-
straznymi symboly nebez@mosti, standardnimi&ami ozn&ujicimi specifickou riziko-
vost a standardnimi pokyny pro beZpé zachazeni, podle kterych je nutndigé. Mezi
nakladani s chemickymi latkami &pravky pati vyroba, dovoz, vyvoz, prodej, pouzivani,

skladovani, baleni, oztavani a vnitropodnikova doprava. [34]

Nakladatelstvi Envi Group v knize Povinnosti firenpodnikové ekologii udavaji nasledu-
jici povinnosti. ,Pravnické osoby a fyzické osoby oprémg k podnikani jsou povinny
skladovat nebezpré chemické latky a chemicképravky klasifikované jako vysoce to-
xické v prostorach, které jsou uzamykatelné, zagemng proti vioupani a vstupu nepovo-
lanych osob. R skladovani musi byt vyldena zamina a vzajemné Skodlivéigpbeni
uskladrnych chemickych latek a chemickyatippavki a zabrawno jejich pronikani do

Zivotniho prostedi a ohrozeni zdravi lidu[34]

Pokud nebezpgmé chemické latky nejsou uloZzeny sprgvmohou vést ke kontaminaci,

pozaru, uniku, nahodnému vdechnuti nebo pozitorinace pro ukladani nebezpého
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materialu Ize nalézt na jeho be#pestnim listu. Dodavatelé, vyrobci nebo dovozcujso
zodpowdni za jednoznmou identifikaci nebezgeé latky. Latka musi byt ozdena

vhodnym zjisobem a poskytovat bezp®stni list. Bezp&ostni list je dokument, ve kte-
rém se nachazeji chemické a fyzikalni vlastnostendu a také poskytuje rady, jak bez-

pené ukladat, zpracovavat a nakladat s neb&xpmi chemickymi latkami. [35,36]

3.3 Rizika p¥i skladovani

VSechny chemikalie musi byt naleZaznaeny. Materialy, které jsou zakoupeny od doda-

vateli, by jiz megly obsahovatadné oznéeni.

Kazda chemicka latka vyZaduje jinjigtup. Chemické latky mohou byt itevé, vybusné,
toxické, Ziravé nebo drazdivé. Volné skladovanieaggnych ¢i hoilavych latek pimo

na mist jejich uziti je velkym rizikem. ® nespravném skladovani hrozi obrovské nebez-
pe&si, jako je napiklad ohroZeni Zivota, Zivotniho préstli nebo ¥cnych hodnot. Rkteré
kombinace jsou ve skladu neakceptovatelné. respravném skladovani te mit

v pripact uniku za nasledek vybuch i betitpmnosti ote¥eného oh& V jinych pgiipadech
muze dochazet ksilnému vyvoji tepla nebo reakci,r&ktge doprovazena pozarem.
V piipact nechéného styku mize dojit ke vzniku latek s vySSi toxicitou, nez attevaly
puvodni reaktanty. [37,38]

Pti skladovani hraje idezitou roli také, v jakych obalech jsou tyto latkgladovany. Ne-
bezpené chemické latky je nutno skladovat v originalné@ma&enych a uzaenych oba-

lech. Ve skladu by # byt zakaz otevirani ohbal prelévani nebdedeni téchto latek.
Environmentdlni rizika p ¥i skladovani chemickych latek

Skladovani se sklada zé rakladnich funkci, jak je jiz uvedeno v kapit8ld skladovani.
Pt procesu skladovani mohou byt specificka enviromi@ai rizika. Velké Skody na Zi-
votnim prostedi mize zmisobit greprava chemikalii, manipulaceérito latkami a samot-
né nebezp# mize spdivat také v jejich skladovani a nasledné expeditmzené chemic-
ké latky mohou vyvolat nebezgiegoro Zivotni prodedi, zdizeni, ale také Sirokou kgjnost
mMimo pracovist.

V piipact rozliti, mohou CL nevrathmenit pady, vodni toky a podzemni vody, coZ ovliv-
nuje okolni progedi. Povaha Skody na Zivotni piesti, které jsou zisobeny Gnikem

chemické latky, zavisi na jeho toxikologické, fyaliki a chemické vlastnosti (forma, roz-
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pustnost, perzistence, bioakumulace, atd.). U®Z€h mohou také Zsobit nahodny

pozar nebo vybuch. [39]

Rizika @i skladovani latek se liSi dle jejich druhu, mozmétzniku nebezpmi a mista
jejich skladovani. Najiklad latky hdlavé a s nebezpan vybuchu ohroZujidmo dotené
okoli a fi vznikani koute také ovzdusi.#padné dopady na okoli zavisi na mnoZstvi skla-
dovanych latek a jejich sila Havosti a vybuSnosti. DalSi riziko vznikdi pnozném Gniku
latky do okoli. Jedn& se o latky nebespe pro ekologické prosdi. Nastava zreteni
pudy nebo vodnich tak kde se mize dana latka rychleji dostat do SirSiho okati.dRla-
dovani jakéhokoli druhu latky se rizika eliminupdtZzovanim pedpisuci bezp€nostnich

listt od vyrobce dané latky.

Dle prilohy ¢. 1 vyhlaskye. 402/2011 Sb. dzeme nebezgeé latky dlit na ¢tyii zakladni
skupiny. Do prvni skupiny pétlatky, které maji fyzikal&chemické vlastnosti. Do druhé
skupiny spadaiji latky, které vykazuji vlastnosthezpe&né pro zdravi, da'¢ti skupiny pak
latky, které maiji specifickéc¢inky na zdravi a ddétvrté skupiny jsou Zazeny latky ne-
bezpeéné pro Zivotni prosedi.

Latky nebezpéné pro zivotni prosedi jsou rozéleny podle toho, zdarpdstavuji nebez-
peti pro vodni prosedi nebo ostatni prasti, kterym jsou mySleny ngglad rostliny,
Zivocichové, mdni organismy nebo ozonova vrstva.

Jestlize pravnické nebo fyzické osoby provoziphosti spojené s nebezpg/mi latkami
ve WtSim rozsahu, musi dle zakona o vodach 254/2001y®lbacovat platny a schvaleny
havarijni plan. Havarijni plan slouzi k prevencikinnebezpénych latek a pipravuje uzi-
vatele latek naifpadnou havarii. Havarijni planovani dale uprawjblaskac¢. 450/2005
Sb., o nalezitostech naklddani se zavadnymi latkamalezitostech havarijniho planu,
zpiasobu a rozsahu hlaseni havarii, jejich zneS&wdni a odstigovani jejich Skodlivych
nasledk, v planém z#ni. Nalezitosti planu op&ni pro pipad havarie jsou vymezeny
v zakort. [40,41]

Jak uz pi preprag, skladovani nebo manipulaci s nebezgeni chemickymi latkami

je dilezité seridit dle @risluSného bezgaostniho listu, ve kterém jsou vymezeny podmin-

Ky pro bezpéné nakladani £mito latkami.
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4 CiLBAKALA RSKE PRACE A METODY PRO JEJi
ZPRACOVANI

Cil bakalarské prace
Cil bakaldské prace je formulovat navrhy ofeti ke snizeni zji&hych rizik.

Na zaklad prvotniho ziskani vstupnich informaci o skladovd@ngnaterialech a jejich po-
lohy viigi celému aredlu stanovena mozna environmentalikariDéleni rizik od zavaz-
nych az po prakticky zanedbatelné. U zaé¢ginh environmentalnich rizik vznikajicich
z konkrétnich material provedeny analyzy dle danych metod vyuZzivanychraxip
V zawru vytvareny navrhy s cilem snizeni nejvyznaidiich vybranych rizik.

Pouzité metody

Bakal&ska prace byla zpracovana dle nasledujicich metodik

ReSerSe- vyhledavani informaci o &ité problematice. Uglat reSerSi znamena prohledat
dostupné informéni zdroje. V teoretickéasti byla reSerSe vyuzita zejména gvérovani,
shroma#@’ovani a hledani relevantni literatury.

Shér dat — proces, kterym jsou pomoci vybranych metod hriécziskavana od respon-
denti potrebna data. Sib dat byl vyuZit v teoretické i praktick&sti ve forn¢ pozorovani,
analyzy dokumertita dotazovani (osobntelefonicky nebo on-line postou).

Syntéza— syntéza byla vyuzita u teoretické, ale i u gcki& ¢asti, kdy byla jednotliva
vstupni data a informace postégtompletovany do celku.

Analyza — analyza byla vyuzita jako rozbor zkoumasw#éti. Postuph byly rozlenény

jednotlivé segmenty na jednotlivé atributy, kte@sgupr predstavovaly hlavni podstatu

zacileni.

Dedukce — dedukce byla v bakdakké praci uplattna @i vyvozeni logickych zasra

z jinych platnych vyrok. Od obecného zé&w bylo postup#é prechazeno ke konkrétnimu.
Popis— popis je vyuZit u teoretick&sti redevsim fi popisu obecné problematiky, avSak

v praktickécasti je popis zasten jiz na konkrétni problematiku.

TerEX — v praktickécasti bakaléské prace je pomoci systému TerEX vyhodnocen dopad
uniku skladované chemické latky.
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Checklist — dalSi metoda, kterd je pouZzita v prakticiééti je Checklist neboli kontrolni
seznam. Na zaklgdkladenych otdzek jsou identifikovany rizika a eéislé preventivni

opateni na snizeni rizik. Dana metoda byla pouzitaakiické ¢asti s cilem nalézt poten-

v

SWOT analyza — posledni metoda, kterd je vyuzita v prakticiééti identifikuje silné

a slabé stranky, ale také hrozbyrégZitosti.
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. PRAKTICKA CAST
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5 CHARAKTERISTIKA PODNIKU

Podnik, ktery byl vybran pro bakdkbu praci, sidli v Bysici pod Hostynem. Konkrétn
se jedna o tovarnu ohybaného nabytkucdBa@ni pismena tvid swtoznamou zkratku
TON.

ZIDLE, | — -
VYTVORENA— gy~ —
LiDMI i

002

+ LIKT “T.H

Obrézek 1: Pohled na podnik [Zdroj: vlastni pomciMap]

Historie

Provoz firmy byl zahdjen v roce 1861 v Byst pod Hostynem. Zakladatelem tovarny
ohybaného nabytku byl Michael Thonetédfb Bystice pod Hostynem nebylo zakladate-
lem vybrano nahodou. Misto bylo obklopeno bukovyesy, které poskytovaly nejenom
dostatek kvalitniho materidlu pro vyrobu, ale tiEeti naklady spojené s transportem

nebo pracovni silu.

UZ deset let po otégni tovarny se zde vyrdlo 300 000 kué nabytku za rok. Poptavka
0 ohybaném nabytku se stale zvySovala a v roce t®hglo jiz 445 000 kus

Rodina Thonet se zaslouZzila také o zaloZeni odborné Skoly pracgvani @eva, mate

ské Skoly, podpidli vystavbu Zeleznice a dokonce vybudovalgirdcké domy.

Roku 1946, vyhlaSkou ministerstva upryslu, se stal podnik narodnim podnikem
THONET. O sedm let pozd, v roce 1953, byl podnik nasleéipiejmenovan na TON.
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V roce 1989 byla organizai struktura zrdnéna na statni podnik a od roku 1994 Ti
figuruje jako akciova spotmost.[42]

Soutasnost

Firma TON a.s. kladeipdevsim draz na kvalitu. VSechny vyrobky prochazeji konttc
a v souladu &vropskou normou podstupuji testy na pevnost atiosi. Pro podnil
je kvalita jednou hlavnichpriorit a to potvrzuje takéada ziskanych certifikét Pafi me-

Zi ¢ 1ISO 9001 a certifikaty Technického a zkuSebnittavis\ Praze [42]

Spolenosti si také velmi vazifprodnich materidi, a proto také dbaji na jejich Setrnéu-
Zivani. Cilem environmentalni politiky TON je splat danou legislativu aizné linrity,
ale také se snazi o minimalnitizeni krajiny. DodrZzovat dané limity se spmiesti dai
i v oblasti ochrany ovzdusi a naklada odpadnimi vodami. Tim, Ze firma pouZzivy-
hradré vodouieditelné natrové hmoty, minimalizuje mnozstvi emisi organich sloge-
nin. Jako dkaz snahy o praci souladu $firodou fedstavuje uéleny certifikat systém
environmentalniho managementu ISC001. [43]

DalSi dikaz, ktery potvrzuje soulac ptirodou je certifikat PEFCProgramme for the n-
dorsement of Forest Ctification Schemes PEF, je mezinarodni neziskova, nevladr-
ganizace, ktera sesnuje podpee udzitelného hospodani viesich. Jedna se o né&fsi
swtovy systém certifikace 1&sCilem dané certifikace je zajistit, environmeniasocialni
a ekonomiky pfinos les. [44]

Spolenosti TON a.s. zalezi na tom, aby i dalSi genenagkly Zit obklopeny lesy alesp
v takovém rozsahu a stavu jaky mame my dnéskdupi produktu logem ma firma za-
ru¢eno, Ze pouzitéitii pochazi tézby, @i které se respeuji nejvyssi ekologické, sod-
ni a etické normy. [45]

Obrazek 2: Logo PEFC [46]
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Zdroj dat: ArcCR 500 v. 3.1.

Obrazek 3: Grafické zobrazeni vyrobniho arealueddin k ndstu [Zdroj: vlastni
pomoci ArcMap]

VySe uvedeny obrazek 3 znaoje grafické zobrazeni vyrobniho areélu vhledemgktm
Bysttice pod Hostynem. Nachazi se v severozap&dsfi nesta. Areal firmy piléha
k hlavni komunikaci naifrov, ze které je i viezd do aredlu. Firma se fuzléa ploSeies
20 ha.

Z hlediska dopravni infrastruktury se nachazi mavhim tahu mezi #sty Kromgiiz a Va-
laSské Medici.
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6 SKLADOVANI MATERIALU V PODNIKU

Na zaklad prohlidky arealu a ziskanych podkiadd vedoucich pracovnikfirmy byly

jednotlivé skladované materialy strukturovamypsany s podrok#sim popisem. DalSi

faze je zamfena na lokalizaci materialv konkrétnich skladech. Praghlednost zpraco-

vano grafické zobrazeni jednotlivych skiad

6.1 Skladované materialy

Vypis skladovanych material s uvedenym mnoZzstvim, mozné ilawosti, vybuSnosti

a s odkazem na lokalizaci v arealu v nize uvedesghrdmatu.

Latka

Rezivo,
piekliz-
ky
. Molitan
Pevne
Textilni
material

Obaly

Barvy,
laky,
lazury
Tuzidla
Redidla

Kapalné Moftidla

Lepidla

Oleje

Nafta
Tech-
nické
plyny

Plynné

Tabulka 5: Skladované materialy [Zdroj: vlastni]

Pouziti Mnozstvi
Viroba Rezivo 5.800
h gb Ju  trok Frekiizky
1.500 t/rok
Polstrova- - 35 760 majrok
ni vyrobki
Potahovani 57 640 pmyrok
vyrobka
Likvidace
odpad: 495 t/rok
Povrchové
Upravy 138.000 I/rok
vyrobki
Rimési 26.000 kg/rok
Primesi 2.500 kg/rok
Rimeési 36.700 l/rok
Kompleta-
ce vyrobk 199.600 kg/rok
Povrchové
Upravy 2.400 kg/rok
vyrobki
PHM 90.100 I/rok
Svaovani 91 ks/rok

Hofla-
vost

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano
Ano

ANoO
Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Vybug-
nost

Ne

Ne
Ne

Ne

Ne
Ne

ANoO
Ano

Ne
Ano
ANo

Ano

Cislo
skladu

01

06
03

06

04
04

04
04

04
03,04
02

05

Latky pouzivané ve spalrosti jsou vodoueditelné, a tim se povaZzuji za Setrné k Zivot-

nimu prostedi. Ri praci s nimi se nemusi pouzivat rozpédi, které obsahujickavé

viv s
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6.2 Lokalizace skladi

Schéma umishi skladi v arealu firmy popisem danych skladovanych materiilJednot-

livé sklady jsoupro prehlednost barewnodliSeny. Hranice arealu vzhleder okolni za-

stavl® vyznaenycarkovar.

Z obrazku je patrné, ze sklady, I se varealu nachazi, jsou systematicky rozamgt

¢imz se witipact nehody pedchazdalSimu Seni arozsahlejSim Skodam na maje!

Schéma lokalizace sklade graficky znazordno a doplgno legendou, ktera vystluje

dané poloZzky.

LOKALIZACE SKLAD

C

VYSVETLIVKY

01

03
04
05

OHRANICENI VYROBNIHO AREALU
SKLADOVANI REZIVA

SKLADO SOBNIKU
SKLADOVANI OLEJU, PHM, TEXTILNI MATERIAL
SKLADOVANI LAKU, MORIDEL, REDIDEL, OLEJU
SKLADOVANI TECHNICKYCH PLYNU

Obrazek4: Schéma lokalizace skkadizdroj: vlastni]

VZHLEDEM K AREALU
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ENVIRONMENTALNI RIZIKAP RI SKLADOVANI MATERIALU V
PODNIKU

V néasledujici kapitole proveden rozbor skugch environmentélnich rizikipskladovani
materialu, ktera se mohou v podniku vyskytnout. NibzZizika rozdlena dle druhu
na vrejSi a vnitni. Rizika se liSi dle stugmebezpénosti a dopadu na bezprieini okoli
a zivotni progtedi. Vyznamnost moznych rizik se lisi miggad dle dopadu, které mohou
byt od zanedbatelnych az po krizové. Dale dle pflawdobnosti vzniku na vyl@agné
az jisté. Na zakladziskanych informaci o moznych rizikach bran ohpéelddevsim na ty

vyznamrjsi.

6.3 VnitFni environmentalni rizika

Do této kategorie p#trizika piimo zavisla na provozu uvhiarealu. Jedna se o rizika,
ktera se vztahuji k faktém uvnitt firmy. Jde o rizika, ktera jsou ¢itym zpisobem ovliv-
nitelna. V daném ifjpadt se jednd o hrozby vznikajici z vySe uvedenychdsklanych

materiati.
Vznik a Siieni pozaru

Duvodem vzniku pozaru mohou byizné faktory. Jednou Zigin mohou byt pimo za-

meéstnanci firmy, kdy hrubym poruSenim z&vaznydiedpisi a stanovisek firmy dojde
ke vzniku pozaru. K eliminacéthto g¥icin jsou kazdoréné vSichni zangstnanci v danych
Usecich firmy proskoleni. DalSitipina vzniku pozaru neniipno zavisla na dodrzovani

internich pedpig.

Vzhledem k specializaci vyrobniho podniku, kde seh@zi nesp®t technologickych
zaizeni, mize dojit k Sfeni pozéaru zdvodu havérie daného iaeni. Z obrazku

4 — schéma lokalizace skladu jsou viditelna veSkasia skladovanych materialVétSina

Z nich je nebez@®a moznosti vzniku ai&ni pozaru. Dle mého nazoru je skladovani da-
nych materidl systematicky rozmighé po celém aredlu. Tudi%i wzniku pozéru a bez-
prostednim sprdvném protipoZzarnim zasahu jedpokladano minimalni &ni pozaru

a nasledneho vzniku Skod na okolnich objektechyjakealu firmy, tak v nejblizSim do-

t¢eném okoli.

Z hlediska vyznamnosti daného environmentalnihikaize v daném oddilu za&oji

na skladieziva na plose cca 1500°mVe schématu je sklatkziva znazorn obrysem
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hnédé barvy. Danéfezivo je néasledh vyuzivano k dalSimu zpracovani a postupn
az ke vzniku finalnich produit

V arealu podniku se nachazi nadrz pro zdrzovarikax vody slouZzici jako zdroj vody
pii vzniku pozaru. V objektuipvjezdu do arealu maji svou palkm hasti z Hastského
zachranného sboru zlinského kraje, tudizhpvarii daného charakteru, kterym je v daném
piipadt pozar, dochazi k bezpréstinimu zasahu.

Vybuch

DalSi environmentalni riziko, kterétube v arealu nastat, tthe byt pra¥ vybuch utité
latky. Jedna se fpdevSim o mechanicky vybuch, kdy dojde k velkénakul plynu
nebo kapaliny v uz&ené nado&

Do dané kategorie rizik idemeiadit pra¥ sklad technickych plyina dale zasobnik po-
honnych hmot, konkrétnnafty. Jednotlivé lokalni umisti skladi v prostoru podniku

znazorgno v obrazkw. 1 - schéma lokalizace skfad

Technické plyny se nachazi v objektu v sevéastti arealu, na obrazku obrysem fialovou
barvou. B skladovani musi byt dodrzeny zavazitédpisy. PedevSim vyhlaska 18/1979
Sh., se zrgnami 393/2003 Sb., kterou s&uji vyhrazena tlakova ta@eni a stanovidkte-

ré podminky k zaji$ni jejich bezpénosti. Dale dodrzeni normg SN 07 8304 Tlakové
nadoby na plyny, kterd udava podminky ginéni, vyprazdovani, a pedevsim dopravu
a skladovani nadob na plyny.

Nadrz pro pohonné hmoty umisa v jihovychodntasti arealu je na obrazkul znazor-
néna obrysem oranzovou barvou. DalSi environmentdiko mtZze nastat i) mozném
aniku nebo rozliti pohonné hmoty. Dana situace bpdgouzena analyzou v nasledujici
kapitole.

Znecisténi ovzdusi

Znegisteni ovzdusSi mize nastat pravpii horeni ugitého skladovaného materialu. Z hle-
diska vyznamnosti se jedn&epdevsim o sklad, kde se nachazi PWRypobaly a molita-
ny.

Pti horeni molitanu do ovzdusSi unika silmapachajici oblak kda. Dale je okoli vystave-
no inkam raznych toxickych plyf. Jedna setpdevSim o oxid uhelnaty, oxid ukitly

a kyanovodik. Kyanovodik vznika pr&pii horeni jiz zmihovaného molitanu i textilnich
materia. Vznikd tim nebezpg¢ pro nejblizSi datené okoli, pedevSim obyvatelstvo.
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Do organismu se dostava hl&vplicemi dale kzi a sliznici. Zapach HCN lidé vnimaji
pii koncentraci cca 1 mg na’nmSmrtici davka préloveéka byva 1 mg na kilogranslesné
hmotnosti.

DalSimi materialy, které zdgtuji ovzduSi pi hofeni, jsou skladované oleje a &rawé
hmoty. Ri zahtati nebo v fipac pozaru se také vytigji jedovaté plyny. V daném aredlu
se nachazi mnoho skladovanychémtych hmot. Jedna se o jeden sklad, ve schématu

znazorrn obrysenterveneé barvy.

Znecisténi pudy a vody

NejveétSim nebezpgm v této kategorii je zasobnik naftyti Ravarii, kdy unikne ze zasob-
niku nafta, nastava silné z&eni pady. Fi odstraiovani nasledk havarie je pdtba pro-
vést kompletni dekontaminaciigly. Nafta se ize dostat i do SirSiho okoli Ziebdu na-

chazejici se kanalizaceigs kterou se latka dostane az do blizkého vodoito t

Dopady na Zivotni proidi Ize vyrazé omezit rychlym a odbornym zadsahem, pokud jsou
navrzeny a realizovana opai spravna. Vifpadk vahavé a nevhodného postufiypo-
malého jednaniiplikvidaci nasledk nehody ma za nasledekesii kontaminace do SirSiho

okoli.

6.4 VnéjSi environmentalni rizika

VnéjSi environmentalni riziko iZeme chapat jako rizikoipobici na dané misto z bezpro-
stredniho okoli. Zdrojem jsou externi faktory, ktepdlstnost neni schopna ovlivnit. Jed-

na se tedyi@vazri o rizika neovlivnitelna.

Podnik nem& ve svém bezpi@stnim okoli Zadny zdroj nebezpeZ hlediska vijSich
rizik, konkrétré z ptimyslovych a vyrobnich araglnehrozi dané lokaci skla@adné wtsi

nebezpéi.
Z tohoto divodu jsem vybrala jako ¥Bi environmentalni riziko jen povodn
Povodnrg

Pozornost byla zaghena na blizky vodni tok, ktery je vzdaleny cca &%€ii. Pro posou-
zeni miry nebezgaosti pro dany arealippovodnich byl pouzit software. Je zde moznost
vyhodnocenitznychcetnosti danych povodni. Jedna seifidgd o @gtiletou, dvacetiletou
i stoletou vodu. Hodnota v ndzvu neni odvozenaoba,tpo jakychtasovych intervalech

k povodnim dochazi, ale @eétnosti povodni v @itém casovém obdobi.
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Nap‘iklad u stoleté vody jefpdpokladan jeji vysk v casovém obdobi kufkladu 1000 le
praw 10 krat.Casové intervaly mezi jednotlivymi povogmi nejsou v3akigdem znam'

V néasledujicim obrazku je programu znazogma stdeta voda, ktera vyobrazena mod-

rou barvou.

=

Hana Jankovi
Uherské Hradisté, 2016
Fakulta logistiky a krizového fizeni

) Zdroj dat: AreCR 500 v. 3.1,
Databdze DIBAVOD, VUV TGM, 201

Obrazeks: Stoleta voda [Zdroylastni, pomoci ArcMe]

Pro posouzeni danéhod&iho rizika byl pouzit software ArcMap.iodem vykru byla
moznost pistup kdanému softwaru prastdnictvi studijni ¢ebny a jeho znalost a prec-

ka zkuSenost, ktérbyla ziskar béhem studia.

Software ArcMap ma Siroké vyuziti. Uminje zpracovavani Sirokého spektra mapov
uloh, wetns kartografie. Dale zpracovanitiznych dat, ges jejich analyzu, aZ vytvaeni

riznych mapovych vystuip

VySe uvedeny obrazek- Stoleta voda, vznikl na zakladyobrazeni daéeného okoli ré-
ho feSeného arealu. Prorghlednost byla vybrana databaze softwa letecka mapa
ve vhodném r&itku. Fi zkoumani vijSiho rizika pro danareal, byly postuphvkladany
jednotlivé vrstvy, které znazimmvaly vgrafickém vystupu rozliti vodniho tokufigkon-
krétni udalosti. Alediska vyznamnosti, kdy dochazi k nebe&zgmo konkrétni areal, zc

spada rozliti vodniho tokuipstoleté vod.
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Z grafickéhovyhodnoceni je patrr Ze i rozliti ficniho koryta u stoleté vo, které zasa-

huje¢éast arealu, dochéz vnéjSimu nebezp® pro ukité skladované materia

Pri uskladiovani danych materi@lmusi byt bran ohled na tohle &®i riziko. Latky re-
bezpé&né zdiuvodu moznosti zn@sténi vodnich tok je Iépe umigovat \ prostorach
se skladovaci plochou umiabu vySe vzhledem okolnimu terénu.

Hana Jankova
Uherské Hradiste, 2016
Fakulta logistiky a krizového fizeni

Zdroj dat: ArcCR 500 v. 3.1,
| Databdze DIBAVOD, VUV TGM. 2014

Obrazek 6Detailni zobrazeni ohrozeni stoletou va [Zdroj: vlastni, pomoci
ArcMap]

Pro konkrétni znazo#ni zasazenych skladylo vypracovano detailni zobrazeni misg
ozna&eném na obrazk@ ¢ervenou barvou se nachazi skladilakaidel a olefi. Fi zasa-
Zeni daného mista ¥8im rizikem, konkrét# stoletou vodou, hrozi Unik rozvodrEného
toku, a tim dochazi jeho znegisténi. Jako prevencer@d danym rizikem je vhodjsi ska-

dovat tyto dané materidlptipadré ve vysSim podlazi, nebo zdali to prostory uimgi

premistit do prostor mimo zasaZenou obl

DalSi misto na obrazkznazorsné oranzovou barvou slouzi pro skladovani naftgscb-
niku. Ri jeho poSkozeni hrozi Unik velkého mnozstvi rof#iky do okoli. Navrh pro i-

minaci hrozby podrohiji feSen ' kapitole 10 — Navrhg opateni pro snizeni rizi
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7 ANALYZA SKLADOVANI U VYBRANEHO MATERIALU
V PODNIKU Z POHLEDU ENVIRONMENTALNICH RIZIK

Dana kapitola se zaffuje na vyhodnoceni a analyzu environmentalnictk rziiznych

prizkumi a zjiS&ni souvisejici se skladovanymi materialy. Pro analgzik byly vyuZzity

pouze znamé metodyiné vyuzivané v praxi ndjklad krizovymi manazeryCast analy-
zy zpracovana a vyhodnocena softwarem, jehoz vgstye hodnoceni rizika. Konkrétn
pouzity ¥i metody obsahuijici jak textovou, tak i grafickiast.

Prvnicast kapitoly je zadtena na vyhodnoceni dopadnvironmentalniho rizika pro okoli
u vybraného skladovaného materialu s pouzitim sofiwugeného pro vyhodnocovani

moznych hrozeb.

DalSi ¢ast obsahuje pekum prevence skladovanych matetigied moznym vznikem
rizika a navazujici preventivni opahi a navrhy k eliminaci vzniku moznych rizik. Jadn

se 0 metodu pomoci kontrolniho seznamu (CheckList).

Posledni analyza, tykajici se skladovéesi postaveni firmy a jejifipravenost vzhledem
k vzniku moznych rizik. Dochazi k hledani probigmnavriim efektivnich opaeni, ktera

pomahaji dané rizika eliminovat.

7.1 Analyza rizika softwarem TerEX

Software TerEX (Teroristicky expert) je nastrojet slouzi k rychlému vyhodnoceni na-
sledki havarii zgisobené Unikem nebezjme® latky, teroristickych Gtak za pouziti na-
strazného vybusného systému nebo vojenskychitdakvyuziti chemickych zbrani. Pro-
gram TerEX obsahuje databazi chemickych latek. @ddoznost rychlého rozhodnuti
v pripact krize a umo#iuje modelovani uité krizové situace. S@asti softwaru je modul,

ktery zobrazuje dané vysledky do mapy.

TerEx je gistupny a vyuzivany vagbre krizovéhotizeni. V. daném programu byly nabyty

zkuSenosti v fedmetech kEhem studia.
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Analyza skladované ropné latky ' zasobniku

V programu TerEX je pro motorovou naftu model POORIEI Zankiila jsem setedy
na vyhodnoceni rizikaipuniku velkého mnzstvi ropné latky do okoli a mozného vzn
pozaru. Kuniku miZze dojit @i mechanickém posSkozeni zasobnikindm provozu vey-

robnim aredlu.

Vstupni Udaje paebné | vyvhodnoceni rizika:

model -POOL FIRE- Horeni louze kapaliny nebo vrouci kapali

- latka —motorova nafta

- skupenstvi kapalina

- pramér harici louze— 85 m (piimér stanoven na zakladbjemového mnozZstvit-

ky a jehorozliti v okolnim rovinatém terénu)

Vysledky vyhodnoceni

Po zadani vstupnich dat do softwaru a nasledném zpsacwznikly vysledky vyhoco-

ceni dané latky. Jedna se o rizil rtiznou intenzitou.

Prvotni vystup zobrazen ve zjednoduSeném sché

r ~ p .’
##% OhroZeni osob - popaleniny 1.stupné tepelnou radiaci ve vzdélenosti od ckraje louze [ﬁ

Typ stopy
o 220 m : Popéleniny 1.st

A @ 130 m : Mortalita 10%

42,5 m : Polomér louze

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 220 m

| Gk |

Obrazk 7: OhroZeni osob [Zdroylastni, pomoci TerE:

Z vySe uvedeného obraz 7 je patrné, Ze ip pozaru louze o iméru 85 m se povazu
nebezpeény prostor s pimérem téngi tiindsobnym oproti prvotni louzNezbytna evakua-
ce musi bifeSena ve vzdalenosti 220 m od mySlenéredstlouze, na schématu vya-
zeno kruhem sejwtSim polongrem. Prostor vyobrazen ve schéme polomerem 130 m
od stedu louze vyhodnocen programem jako mortalita 10T#%.znamena umrti 0sc

s prav@podobnot praw 10 %.
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Graf horeni louze -Mortalita

i |
% Mafta motorova - POOL FIRE - Hofeni louze kapaliny nebo vrouci kapaliny ﬁ
Mortalita Tepelny tak Masledky
HofenilouZe kapaliny nebo vrouci kapaliny
100 ‘___\\ 100
90 \ 90
a0 \ 80
70 \ 70
= &=
£ 60 60 | o
g i
= 5 50 | —
£ X &
Eo 40 \ 40 | =
30 \ 30
20 \ 20
10 \\ 10
0 Pl o= v D M R T WD MY =T W MY M= v W B R v 0
0w OO RS 22 NNGSS
Vzdalenost [m]
Legenda Whsledly
hMoralita [>2] Mortalits 23| 141 m Polamér lougs [42.5 m
10%
—_— Mortalita 105 | 120 m Wika plamene | 68 m
Faortalita 50%) 112 m Doba hofeni | B0 3
Stuphice osy '
I Interzita tep, 12983 K /2
& Linearmt toku na akrai
" Logaritmicka

Graf 1: Mortalita [Zdrojvlastni, pomoci TerE:

Uvedeny graf Znazotiuje &inky haeni, a tim spojenou procentni mortaliti zavislosti
na vzdalenosti od centra itic louze. Barevné ifjmky o konstantni velikosti mortalit
10 % a 50 % uvagi, Ze \ mist spol&ného bodu snodrou Kivkou a genesenim spce-

ného bod na vodorovnou o: grafu, zjistime silu mortality konkrétni vzdalenosti.

Ku prikladu ve vzdalenosti 112 m existuje mortalita bkeesti 50 %.

Z grafu je dale patrné, Zeibky mortality do vzdalenosti 80 m vykazuji kondtainvei-
kost. Srostouci vzdalenosticinky klesaji, kdy ve vzdalenosti cca 140 m od cihtdrici

louze, se rovnaji té#h 0 %. Vv grafu vyobrazeno modraiarou.
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Graf hoieni louze -Tepelny tok

V nasledujicim grafu e zndzortina intenzita tepelného toku vznjici z haici louze a
jeji prabeh v zavislosti na vzdalenosti od centraréwoi. Jedna se o velikost tepla udéé-

ho vkW na gipadajici plochu m?.

Barevre odliSené vodorovnéifimky udavaji konstantni velikostiizné intenzity tepelnéh
toku. Mode znadzonéné Kivka, ménici svou velikost rostouci vzdalenosti od centrau-
Ze, udava skutmou intenzitu tepelného toku. Pro libovolny bodnmadré Kivce Ize zjistit
velikost tepelného tokuipnesenim vodoro¥ma svislou osu. Vzdalenost od centra lot
ve které pisobi pra¢ dany tepelny tok, zjistimeignesenim svisle diblna vodorovnol

osu.

Ku pifkladu ve vzdalenosti 220 m je tenzita tepelného toku 2,8 km® Jedna

se 0 misto KZenicervené vodorovnérpmky a modreé Kvky.

% Nafta motorova - POOL FIRE - Horeni louZe kapaliny nebo vroudi kapaliny ﬁ
Mortalita T T T MNasladky
Intenzita tepeiného toku od hoficl louZe
1000 — 1000
i) E
E S
g £
£ 100 100 | 2
] =
a =1
£ =
L] -
= 10
& 10
g 10 —+10 |2
i ] o0
= ] o
L (il
E
1 1
o W b= o™ 0 WY P =0 Wk o™ W h ™ o= th ™
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- T - T - - - o T Lo B " Y o O o BN Y ¥ I o I 2 o B =
Vzdalenost [m]
-Legenda - Wysledky
— |ntenzita tepelnehotoku 2B KW m2] 220 m Polomsr |ouzei=12,5 m
— 20 WY ME
— 255 R 2 25,5 kw/mz2{ 93 m
— 100 kM2

- Stupnice osy
¢ Linearni

" Logaritmicka

Ea——

Graf 2: Tepelny tok [Zdrojvlastni, pomoci TerE:
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Graf hofeni louze -Nasledky

V nize uvedeném graf3 znazorgny nasledky dané préwdobou heeni louZe.ReSeny

raizné nasledky af v zavislosti na vzdalenosti od centra‘iedlouze.

Vodorovné pimky sbarevnym rozliSenim uvéd dany druh nasledku, ktery je pops
v legend. Probitova funkce vyobrazena modradivkou udava vmisg kiizeni « barevnou
vodorovnou pimkou ugité nasledky, které dané vzdalenosti vzniknou. Pro zist vzda-
lenostije treba penést vodorovnou vzdalenost odtatku k mistu Kizeni a zji&nou hdd-

notu pak odé&st na vodorovné os

Z grafu Ize vyist, Ze hoeni louZe o daném gméru miaze mit nasledky popalenin 1. p-
n¢ do vzdalenosti az 220 m dalSi rostoai vzdalenosti &Si nez 220 m jsou vznikléa-

sledky jiz zanedbateln

[ |
3% Nafta motorova - POOL FIRE - Hofeni louZe kapaliny nebo vrouci kapaliny l_":hl
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Na zaklad vyhodnoceni rizika softwarem TerEX vznikl konknétrystup. Vystupni in-
formace byly pevedeny do jiZ zniiovaného softwaru ArcMap, ve kterém byla vyema

piehledna oblast evakuace vzhledemdsiu.

Dany snimek 8 zobrazuje rozsah nebémpbo prostoru #i Sirokému okoli. Jedna se o

letecky snimek, naémz je oblast evakuace vyobrazeeavenou barvou.

OBLAST EVAKUACE PRI HAVARII

@ evakuace osob

hranice katastrélniho Uzemi

Hana JANKOVA,
Uherske Hradiste, 2016
Fakulta logistiky a krizového fizeni

2 km
| | | 1:30 000

Zdroj dat: ArcCR 500 v. 3.1

Obrazek 8: Oblast evakuac# pavarii [Zdroj: vlastni, pomoci TerEx a ArcMap]

Nize uvedeny obrazek 9 zobrazuje detfdin vyiez mapy s nebez{eym prostorem,
v némz musi dojit k evakuaci. Z obrazku vyplyva, Zeyzmvana jednotka tize zpisobit
velké nebezp® pro obyvatelstvo. Na detailnim ¥6zu mapy je izjmy dosah evakuované
oblasti. V gipact havarie, by byla evakuace nutna v aredlu, jeliedgku&ni oblast zasa-

huje pra¢ do budovy Bzné vyroby.

Mimo vyrobni areal se nachazi mista, kde dochazhkema#’ovani ¥tSiho p&tu osob.
Jedna se o budovu slouzici ke &ladi, konkrétd stedni odbornou Skolu. Dale se na
ohroZzeném Uzemi nachazi centrélni autobusové riéanadslednim mistem $téim vy-

skytem osob je nakupniistisko.
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\
| nakupni centrum

O autobusové nadrazi
-

stiedni skola

evakuacni oblast

Hana Jankova
Uherské Hradiste, 2016
Fakulta logistiky a krizového Fizeni

o Zdroj dat: ArcCR 500 v. 3.1.
20 Databize DIBAVOD, VUV TGM, 2014

Obrazek 9: Detailni zobrazeni prostoru pro evak[gioj: vlastni, pomoci
TerEx a ArcMap]

Motorova nafta se v podniku pouziva jako pohonnatando automohil, vysokozdviz-
nych voziki, traktofi a také do lokomotivy. Nafta ma na zivotni ptedf velice podobny
vliv jako benzin. Dopady jsou velmi negativnfi Pasazeni fdy nebo vody je nutna kom-
plikovana a nékladny dekontaminace. Negatiwinhky se projevuji pedevsSim na faun

a flore v zasazeném Uzemi.

Do stejné kategorie, pro niz vznikaji negativiinky z vySe uvedeného materialu, spada
i ¢loveék. Jedna seipdevSim o zasazeni dychacich cest paraiinejchz vdechovani mo-

hou vznikat 6zné halucinogenni stavy, bolesti hlavy nebo celkusséolnost.

7.2 Analyza rizik pomoci kontrolniho seznamu

Kontrolni seznam neboli Checklist je p&me jednoduché technika, ktera vyuziva seznam
poloZek, krok nebo Ukal, podle kterych testuje spravngéstiplnost postupu.
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V nize uvedené tabulce 6 zaznamenany otazky tyksgiskladovani materialy podniku.
Na kazdou otazku je nasledodpov¥zeno ,ano“¢i ,ne“. Na zakla@ zodpo¥zenych ota-

zek se provede celkové zhodnocesieného problému.

Tabulka 6: Kontrolni seznam / Checklist [Zdroj: stai]

Kontrolni seznam / Checklist

Otazka Ano Ne

Pouzivate nebezpeé chemicke latky? X

Pouzivate i jiné chemické latky, které jsou vyramebezpéené
pro okoli. Ri jejichZz zachazeni musi byt dodrzovarespa bez- X
pecnostni opateni?

Pouzivate jen registrované chemické latky &sth X

Méate pro vSechny nebezpet latky, které jsou pouzivany bez-
peinostni listy?

Jsou vSechny bezgmostni listy zveéejnény a snadno dostupné? X

Jsou vSechny nebezpme latkyradreé ozna&eny? X

Jsou vSechny skladgdre ozna&eny? (sklad CL) X

Jsou sklady fistupné jen povolanym osobam? X

Jsou vstupni dwe do jednotlivych skladzabezp&eny systé-
mem tzv. generalniho ki?

Skladujete vSechny nebezpé latky v originalnich obalech? X

V piipact pouzivani jiného obalu, pouzivatiepledné zngeni
pro rychlou identifikaciizného druhu latek?

DodrZujete skladovaci teplotu uvedenou na etikebo
v bezpénostnim lis¢ u uritych materiah?

Provéadite pravidelné kontroly ski?l X

Jsou zaréstnanci dostat@¢ proskoleni pro zachazeni
s chemickymi latkami?

Je po celém arealu zakaz keni a zachazeni s otenym
ohrem?

Maji zantstnanci sklad k dispozici osobni ochranné paoky. X

Méate vypracované pozarni beZpestniieSeni? X

Méate vypracovany pozarni evakné plan? X

Mate vypracovany havarijni plan? X
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Méate krizovy plan pro fipad ekologické havarie? X

Méate gimo uena mista pro skladovani odfiadedna se
zejména o odpad vznikly z prazdnych dbz¢ skladovanych X
materiah?

Méate prostor pro skladovardzivareSen proti vzniku a &ni
pozaru od da@enych okolnich prova?? (oddlujici konstrukce, X
odstupové vzdalenosti)

Mate misto pro skladovani nafty v zasobniku ¢ena viditel-
nym napisem jako prostor, kde hrozi nebézpeniku pozaru X
nebo vybuchu hiavé latky?

Pouzivate p skladovani chemickych latek zachytné vany? X

Mate uvedeny na viditelnéem migtilezita telefonntisla (hasi-
¢i, policie atd.) pro fipad nehody?

Provadite pravidelné evakird cviceni zamndstnané skladi? X

Méate v arealu rozmi&hé prostedky pro prvni pomoc vifpad
MU?

Pouzivate pravidelné kontroly EPS? X

? X

Mate v arealu umishy informani tabule pro snadnou orientag

Pro vyhodnoceni dané analyzy pomoci kontrolnino@em byla kazdé odpédi piifaze-
na ucita hodnota. B zodpowzeni otazky ,ano” prazena hodnota 1. Naopak pdpowdi
,ne“ pritazena hodnota 0.

Soutem danych odpadi samostathpro ,ano” a samostatrmpro ,ne* provedeno vyhod-

noceni do jednoduché tabulky.

Tabulka 7: Vyhodnoceni kontrolniho seznamu [Zdvtgstni]

Ano 25

Ne 3

Vysledek z dané analyzy, vyhodnoceny ve vySe uvedaiulce udava, ze podnik méa se-
stavena iizna preventivni opsni, dodrzuje bezpaostni pedpisy a celkovou politikou
firmy se snazi co nejvice eliminovat mozny vznikmych environmentéalnich rizik souvi-

sejici s konkrétnim provozem a vyrobou.
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7.3 Analyza pomoci SWOT analyzy

SWOT analyza je nastroj, ktery kompléxmodnoti fungovani firmy, pdfpac ¢ehokoliv
jiného. Dana analyza ime byt napomocnafiiphledani silnych (Strengths) a slabych
(Weaknesses) stranek spwlesti, ale také hrozeb (Threats) idle¥itosti (Opportunities).
SWOT analyza je odvozena zgdeinich pismen prévjiz zminovanych anglickych néa-
zvi. Analyza se zabyva interni a extetasti. Internicast se tyka pravdané firmy a ex-

ternicast se tyka okoli.

Nize uvedena tabulka 8 uvadi SWOT analyzu&anou na skladovani matefiél kon-
krétni firme.
Pomoci tabulkového editoru vytkena SWOT analyza, ktera se zdinje na pozitivnicast

(silné stranky a ifilezitosti), ale také na negativéast (slabé stranky a hrozby). Kazda po-

loZka v tabulce je klasifikovana podlélézitosti.

V kazdé tabulce ijdélena klasifikace neboli vaha pro kazdou analyzovatést. Vahou
rozumime celkovou idezitost kazd&asti. V sodtu musi byt vaha rovna 1. Pro kazdou
feSenowast s danou vahou uvadime hodnoceni neboli spakstjenkonkrétnim stavem.
Hodnotici stupnice udavana v absolutni hodlmot 1 — 5, icemz u zapornych faktor tj.
slabé stranky a hrozby, pouzivame zaporné hodndaneém rozmezi stupnice. V ostatnich

dvou gipadech, tj. silné stranky dilezitosti, kladné hodnoty.

Vysledek z kazdé tabulky zji&t soinem vahy a hodnoceni a naslednymdésem jednot-

livych dilcich vysledk z kazdé analyzovari@sti.

Vysledny celkovy sotet, kdy séteme samostatninterni a externi vlivy, nAm udava, zda

pievladaji pozitivnici negativni faktory.
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Tabulka 8: SWOT analyza pomoci tabulkového edifddroj: vlastni]

)

L)

N

N

SWOT analyza
Silné stranky
Vaha Hodnoceni  Vyslede
Systematické rozmi&ti skladi 0,3 3 0,9
Elektronicka pozarni signalizace 0,2 3 0,6
Pritomnost hasského zachranného sbofu 0,3 4 1,2
Proskoleni zagstnand firmy 0,2 5 1
Vysledek - silné stranky 3,7
Slabé stranky
Vaha Hodnoceni  Vyslede
Prijezdové komunikace pro protipoZarni
zasah u witych skladi 0,4 -2 -0,8
Poloha zasobniku na naftu 0,3 -3 -0,9
Manipulani prostor pro zasobovani 0,3 -2 -0,6
Vysledek - slabé stranky -2,3
Prilezitosti
Vaha Hodnoceni  Vyslede
Moznost externiho Skoleni z&stnané 0,4 4 1,6
Vhodna poloha &i okolnimu paimyslu 0,3 3 0,9
Dostupnost pouzivanych matetidl pod-
niku 0,3 3 0,9
Vysledek - prileZitosti 3,4
Hrozby
Vaha Hodnoceni  Vyslede
Ohrozeni vlivem mimfadnych udalosti 0,5 -3 -1,5
Zpiisreni bezpénostnich pedpisi ze
strany statu 0,2 -4 -0,8
Pravidelné auditorské kontroly 0,3 -4 -1,2
Vysledek - hrozby -3,5
Interni 1,4
Externi -0,1
Celkem 1,3

Pti provedeni dané SWOT analyzy na zaklagiSttnych internich a externich viivpro

dany areal dosmo k vysledku 1,3. To znamena, Ze zdeviadaji pozitivni faktory nad

negativnimi.
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ANALYZA VNITRNIHO PROSTREDI
SILNE STRANKY SLABE STRANKY

N
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E
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N\

o  ZJSTENY VYSLEDEK

Graf 4: Vysledny graf SWOT analyzy [Zdroj: vlastni]

Zjistené vysledky zapracovany do vySe uvedenéteblpdného grafu 4. Z hlediska analy-
zy vnitiniho prostedi silné stranky podnikui@vySuji nad slabymi strankami. Interni vlivy
tedy s vysledkem kladnym, a to 1,4. Externi vlitoyje analyza w&Siho prostedi, spadaji
s €snym zapornym vysledkem -0,1 do hrozeb. Hrozby tedye prevysuji nad filezi-

tostmi.

Celkovy zjistny vysledek se nachazi, dle provedeného grafu eravdu se strategii ST.
Podnik by ngl vyuzit dané strategie, kdy byémpomoci maximalizace silnych stranek

minimalizovat mozné hrozby.
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8 NAVRHY NA SNiZENi NEJVYZNAMN EJSICH
ENVIRONMENTALNICH RIZIK

V prvotni fazi byly shroma¥ovany na zaklatnavsev a konzultaci ve firia veSkeré pod-
klady a informace o skladovanych materialech. Z&enyych skladovanych materiatiale
stanovena mozna environmentalni rizika, kterda mohgiipacdt havarie nastat. Jedna
se o vnitni environmentalni rizika, ktera jsotimo zavisla na provozu firmy. DalSi moz-

né rizika jsou vySi, které neovlivni mo provoz, ale vychazeji z blizkého okoli.

Pro vyhodnoceni nejvyznarggich environmentalnich rizik byly pouzityizné analyzy

podle znamychiedepsanych metod.

NiZe popsany jednotlivé navrhy na snizeni rizikzadad vyhodnoceni dle pouzité me-

tody.
Zasazeni sklad povodnémi

Na zéklad posouzeni wjSiho environmentalniho rizika, konkrétmhrozZeni arealu po-
vodremi, zjiStno ohrozenicasti skladu stoletou vodou. Dané ohrozené sklad§ioyty
znézorrny v obrazku 10: Detailni zobrazeni ohroZeni staletodou v kapitole 7.2 \&8i

environmentalni rizika.

Pro sniZeni rizika a s tim spojeného vzniku Skaty, ky doslo k zasazeni skladu dak
a zasobniku nafty povodmi a nasledného ztigteni okolniho prosedi, provest femis-
téni do jiného mista v arealu firmy. Jedn& se o mmsteasazena povogmi, které na ob-

razku 6 nejsou podbarveny modrou barvou.
Horeni kapaliny uniklé ze zasobniku nafty

Ze zasobniku nafty tize dojit @i jeho poSkozeni k Uniku a ztisteni blizkého okoli. Dale
pii vzniku louze k jejimu hieni. Pro vyhodnoceni daného rizika pouZzit konkrétrffware.
Z vysledku zjistn nebezpény prostor okolo 220 matrod centra louZe. Detaily v kapitole

8.1 Analyza rizika softwarem TerEX.

Efektivnim feSenim pro eliminaci rizika by bylo‘gmistni zasobniku do severozapadni
casti aredlu, kde se v nebezpém prostoru b havarii nenachazi zadna mistaétsim
vyskytem osob, jak je tomu u stavajici polohy z&ski, zndzoréno v obrazku 11: De-

tailni zobrazeni prostoru pro evakuaci.
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Pro sniZzeni nebezgie zneisténi okoli a blizkého vodniho toku vlivem aniku nafty
je vhodné pouzivat zachytné vany nebo dagetezizeni utité jimaci nadrze bezpro-

stredrg pod zasobnikem.
Opatieni na zaklad zjisténi z kontrolniho seznamu

Na zaklad kladenych otazek, tykajici se skladovani v arealakany tizné odpowdi.
Z vyhodnoceného kontrolniho seznamu &gt celkova fipravenost, jak v dodrzovani

bezpeénostnich pedpidi, tak v plreni zakonem danych podminek.

Z casti otazek se zapornymi odgdimi stanoveny navrhy na snizeni rizik ae§eni kon-
krétni problematiky. Na zakladpoloZenych otazek obsaZenych v kontrolnim seznamu,
nejsou z vysledk patrné Zadné vyznarmgsi rizika. Pro minimalizaci vzniku poZéaru

z divodu koueni, navrhuji wit pouze vyzn&ena mista bezpea pro zachazeni s otev

nym ohrém.
Zjist éné skutefnosti ze SWOT analyzy

Z vysledk zjisttnych pomoci SWOT analyzy navrZzena d&geni. Silné strdnky podniku

pievazuji nad slabymi a hrozby z&giho okoli grevazuji mirg nad gilezitostmi.

Snizeni hrozeb z ¥siho okoli, konkrété ohroZeni povodimi, feSeno ve vysSe uvedenych
odstavcich. Z vysledkSWOT analyzy je efektivnineSenim je dana strategie ST. Jedna

se 0 maximalizaci silnych stranek minimalizaci mganhrozeb.
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9 ZHODNOCENI PRINOSU NAVRH U PRO PODNIK

Z celkového zptného pohledu n&eSenou problematiku v bak&d&é praci vyplyvaizné

mnoZstvi a vyznamnost environmentalnich rizik didkea skladovanych material

NejvyznamujSi rizika byla analyzovana pro zjéii vysledki. Jednotlivé navrhy pro kon-
krétni vysledky by mohly byt pro podnikdit€ piinosné. Celkovou politiku firmy by vSak

urcité znatel neznenily.

VnéjSi rizika pasobici na podnik nemohou bytimo ovliviéna, [festo se nazanest-
nanci moholwaste&né pripravit, jiz zminovanym gemistnim ¢asti sklad mimo ohrozena

mista.

Mezi nejwtSi grinos z hlediska bezpeosti provozu v podniku a bezjsti pro nejblizsi
okoli pati navrh na pemiséni zasobniku a umisti zachytné vany pod zasobnik. V miist
stavajici polohy zasobniku a nebeap&ho prostoru vifipac havarie se nachazi negpo
shroma#@’ovacich véejnych prostat. Realizaci daného navrhucitg dojde k vyznamné-

mu snizeni mozného environmentalniho rizika a aviy8ezpé&ného provozu firmy.

Podnik za dobu své existenaispbi ucelenym dojmem a jeho dobré jméno $engjenom

do blizkého regionu, ale v dnesni doldo zamaskych kontinent.
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ZAVER

Cilem bakal&ské prace bylo formulovat navrhy ofeti ke sniZzeni zji&hych environmen-
talnich rizik ze skladovanych matefiale vybraném podniku. K ugpnému dosazeni cile
bylo poteba nejtive sesbirat relevantni informace, které byly pmstuzpracovavany.
Informace pro teoretickotast byly pomoci vyhledavani a prohledavani dostapragrof
shromad’ovany a z velkého mnozstvi informaci byly seskupdaykonkrétnich kapitol.
Pro praktickowast byly informace ziskavany postépnramci konzultaci a pomoci dota-
zovani od zawrstnan@ konkrétni firmy. Dané informace byly postéprzapracovany
do praktické&ésti bakaléské prace.

Pro dosazeni cile bylo dale peiha rozdlit rizika dle vyskytu a vyznamnosti a u nejvy-
znamjSich rizik provést nasledranalyzy podle znamych metod. Z hlediska vyznaninost
se jednalo konkrétho nebezpé vzniku pozaru nebo vybuchu skladované latky. Whpr
¢asti analyz vyhodnoceni Uniku nebespe latky pomoci softwaru TerEX, dale analyza
kontrolnim seznamem pro identifikaci rizik nebohecklist. V posledni fazi pouzita
SWOT analyza.

Ze zjis€nych vysledk provedeny nésledrpati¢cné navrhy ke snizeni rizika. Mezi néjd

Mrivriw s

Prace strukturovana prdghlednost a vystiznost metodou vkladani obiiakbulek a gra-

fa ptimo do souhrnného textu.

Cil bakaldské prace byl formulovanim navrisplren.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 58

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

SMEJKAL, Vladimir a Karel RAISRizeni rizik ve firméach a jinych organizacich
4., aktualiz. a rozS. vyd. Praha: Grada, 2013. Exjg&rada). ISBN 978-80-247-
4644-9.

MERNA, Tony a Faisal F AL-THANIRisk managementizeni rizika ve firi
Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2007. ISBN 978-80-2547-3.

Vyzkumny uUstav bezgaosti pracePostupy a metodiky analyz a hodnoceni rizik
pro ely zakona o prevenci zavaznych havdanline]. 2000 [cit. 2016-04-08].
Dostupné z: http://www.vubp.cz/images/soubory/pneeszavaznych-
havarii/metodiky/postupy-a-metodiky-analyz-a-hodeerizik. pdf

VSeobecna encyklopedie vgyiech svazcich. Vyd. 1. Praha: Nakladatelskgnd
OP, 1996-, 4 sv. Encyklopedie Diderot. ISBN 80-868%-7.

Doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D., Doc. Ing. Gteldii Mika, CSc.,Ing. Petr Mi-
Sak:Analyza, posouzeni a oZeni rizik technickych systémVysoké wéeni tech-
nické v Brré: Fakulta stavebni, 2015 [online]. [cit. 2016-04-0Bostupné z:
http://www.szk.fce.vutbr.cz/vyuka/OP2/R1%202015.pdf

Carnegie Science/Global Ecologynvironmental Riskponline]. 2008 [cit. 2016-
04-08]. Dostupné z:
http://dge.stanford.edu/SCOPE/SCOPE_15/SCOPE_15cHapterl 1-14.pdf
BUSENHART, Jurg, Pascal BAUMANN, Markus ORTBhristian SCHAUER a
Bernd WILKE. Insuring environmental damage in the European UniSwiss
Reinsurance company, 2007 [online]. [cit. 2016-92-1
http://www.asstech.com/en/downloads/Umweltschaeelempdf

FRAME, J.Managing risk in organizations: a guide for managgonline]. 1st
ed. San Francisco: Jossey-Bass, 2003 [cit. 20189D2iSBN 07-879-6518-9.
Dostupné Z: htt-
ps://books.google.cz/books?id=85NrhbYihdkCé&printdeantcover&hl=cs&sour
ce=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&g&f=false

Management maniaKlasifikace rizika[online]. 27.10.2015 [cit. 2016-02-19].
Dostupné z: https://managementmania.com/cs/rizika

MARTINOVICOVA, Dana.Pojidteni podnikatelskych subjektVyd. 1. Ostrava:
Key Publishing, 2007. ISBN 978-80-87071-08-3.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 59

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

PROCHAZKA, Ondej. Komplexni pojistnd ochrana spetesti HP Konzult
spol. s r.ofonline]. Brno, 2009 [cit. 2016-02-19]. Diplomova&age. Vysokeé te-

ni technické v Br& Vedouci prace Ing. Dana Martinéeva Ph.D.

SERCIK, Vladimir. Analyza rizik 1. vyd. Zlin: Univerzita Tomase Bati ve Zjn
2009. ISBN 978-80-7318-696-8.

CERMAK, Miroslav. Clever and Smarfnalyza rizik: hodnoceni aktiv, hrozeb a
zranitelnosti  [online]. 2012 [cit. 2016-04-08]. Dostupné Z:
http://www.cleverandsmart.cz/analyza-rizik-hodnaestiv-hrozeb-a-

zranitelnosti/

FICBAUER, Ing. Vit. Hodnoceni environmentalnich rizilonline]. Brno [cit.
2016-02-22]. Disertai prace. Vysoké deni technické v B Vedouci préace
Prof. Ing. FrantiSek Babinec, CSc.

BARTLOVA, Ivana a Karol BALOG Analyza nebezgé a prevence pimyslo-
vych havérii.2. vyd. V Ostraw. SdruZeni pozarniho a bezpestniho inZenyrstvi,
2007. Spektrum (Sdruzeni pozarniho a b&apstniho inZenyrstvi). ISBN 978-
80-7385-005-0.

Vlastni cesta:Analyza rizik [online]. 2015 [cit. 2016-04-08]. Dostupné z:

http://www.vlastnicesta.cz/metody/analyza-rizikkris

SWOT AnalysisA Tool for Making Better Business Decisiganline]. Risk Ma-
nagement Agency. U.S. Department of Agricultured@(cit. 2016-03-11]. Do-
stupné Z: htt-
ps://books.google.cz/books?redir_esc=y&hl=cs&id=MNkyFrPZYC&q=ISBN#
v=onepage&q=ISBN&f=false

Metodicka podpora regionalniho rozvofgozstend SWOT analyz@nline]. [cit.
2016-04-08]. Dostupné z: http://www.regionalniroggn/index.php/rozsirena-
swot-analyza.htmi

T-SOFT: TERoristicky EXpert [online]. [cit. 2016-04-08]. Dostupné z:
http://www.tsoft.cz/dokumenty/?dokumenty%5B0%5D=2Z8dokumenty%5B
1%5D=13084#TERoristicky Expert

SMID, Michal. Vyhodnoceni environmentéalnich rizik ve vybranémisadonli-
ne]. [cit. 2016-04-08]. Bakataka prace. Univerzita TomasSe Bati ve ZliVe-
douci prace Ing. Miroslav Musil, Ph.D.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 60

[21] MINISTRY OF ENVIRONMENT, Lands and Parks. Envrionment risk asse-
sment An Approach for Assesing and Reporting Environnmedtaditions[onli-
ne]. 2000 [cit. 2015- 03-15]. ISBN 0-7726-4327-X. oddupné

z:http://lwww.env.gov.bc.ca/wld/documents/era.pdf

[22] United States Environmental Protection Agertegological Risk Assessmgoh-
line]. 2015 [cit. 2016-04-08]. Dostupné z: httpsuiv.epa.gov/risk/ecological-

risk-assessment

[23] CESKO. Zakore. 17/1992 Shb., o Zivotnim praéstli. InSbirka zakof CR, roénik
1992, céstka 4. [cit. 2016-04-08]. ISSN 1211-1244 Dostupmea:
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-17

[24] CESKO. Z&korg. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickyotsich a o
zmeng nekterych zéakon (chemicky zéakon). IrSbirka zakoi CR, roénik 2011,
Castka 122. [cit. 2016-04-08]. ISSN 1211-1244 Dosé&p na:
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2011-350

[25] CESKO. Vyhlaska¢. 402/2011 Sb., o hodnoceni nebergeh viastnosti che-
mickych latek a chemickych sisi a baleni a ozdavani nebezpgmych chemic-
kych snési. In Shirka zékom CR, roénik 2011, ¢astka 140. Dostupné na:
http://www.mpo.cz/dokument93278.html

[26] CESKO. Vyhlaskas. 450/2005 Sb., o nalezitostech nakladani se z§waididt-
kami a nalezitostech havarijniho planupiggbu a rozsahu hlaSeni havarii, jejich
zneskodiovani a odstigovani jejich Skodlivych nasledk In Sbirka zakof CR,
roénik 2005, ¢astka 158. [cit. 2016-04-08]. ISSN 1211-1244 Dosé&uma:
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2005-450

[27] CESKO. Zakore. 17/1992 Sh., o Zivotnim praéstli. InSbirka zakof CR, roénik
1992, castka 4. [cit. 2016-04-08]. ISSN 1211-1244 Dostupme:
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-17

[28] KRAMER, Matthias. Mezinarodni management #nibo prostedi. Praha: C. H.
Beck, c2005. ISBN 80-7179-920-3.

[29] Resort zivotniho prosdi: O EMAS. CENIACeska informani agentura Zivotni-
ho prostedi [online]. 2012 [cit. 2016-02-22]. Dostupné z:

http://www1.cenia.cz/www/databaze-emas/databazesema



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 61

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

VEBER, Jaromir, Marie HLOVA a Alena PLASKOVA. Management kvality,
environmentu a bezpeosti prace: legislativa, systémy, metody, praxe aktua-
liz. vyd. Praha: Management Press, 2010. ISBN 3¥831-210-9.

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statkiSebnictviiSO 9000, ISO
9001, ISO 9004 [online]. 2016 [cit. 2016-04-08]. Dostupné z:

http://www.unmz.cz/urad/normy-serie-iso-9001-aglejaplikace

LAMBERT, Douglas M, James R STOCK a Lisa MIRAM. Logistika: pikla-
dové studiefizeni zasob, /igprava a skladovani, baleni zbo2i vyd. Brno: CP
Books, 2005. Business books (CP Books). ISBN 802640.

SIXTA, Josef a Vaclav MRAT. Logistika: teorie a praxeVyd. 1. Brno: CP Bo-
oks, 2005. ISBN 80-251-0573-3.

FILDAN, Zdertk. Povinnosti firem v podnikové ekolodhi., upr. a rozs. vyd. Ta-
chov: Envi Group, 2008. ISBN 978-80-904215-2-3.

Queensland Governmer@toring and transporting hazardous chemidalsline].
2015 [cit. 2016-04-08]. Dostupné z: htt-
ps://www.business.gld.gov.au/business/running/msitagement/hazardous-

chemicals-workplace/storing-transporting

Queensland Governmeritow to identify hazardous chemicdlenline]. 2015
[cit. 2016-04-08]. Dostupné Z: htt-
ps://www.business.gld.gov.au/business/running/msitagement/hazardous-
chemicals-workplace/identify

Nebezpeény naklad:Kazda chemicka latka vyZzaduje jinyigtup [online]. 2012
[cit. 2016-04-08]. Dostupné z:
http://www.nebezpecnynaklad.cz/inc/clanky/13 1 lowedpdf

BOZPinfo: Skladovani hdavin a ostatnich nebezgigych latek na pracovisfon-
line]. [cit. 2016-04-08]. Dostupné z: http://wwwzginfo.cz/win/knihovna-
bozp/citarna/clanky/nebezpecne_latky/skrine_stasidady.html

European Agency for Safety and Health at W@&ikemical storaggonline]. 2016
[cit. 2016-04-08]. Dostupné z: https://oshwiki.elkMChemical_storage

Envipartner: Havarijni plan [online]. 2015 [cit. 2016-04-08]. Dostupné z:
http://www.envipartner.cz/havarijni-plan.php



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 62

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

CESKO. Vyhlaskas. 450/2005 Sb., o nalezitostech nakladani se z&waidlat-
kami a nalezitostech havarijniho planupiggbu a rozsahu hlaSeni havarii, jejich
zneSkodovani a odstigovani jejich Skodlivych nasledk In Sbirka zakoi CR,
roénik 2005, ¢astka 158 [cit. 2016-04-08]. ISSN 1211-1244. Doséuma:
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2005-450

TON a.s..O spolenosti[online]. Bystice pod Hostynem, 2016 [cit. 2016-04-26].
Dostupné z: http://www.ton.eu/cz/o-spolecnosti/

TON a.s.Vlastnosti pirodnich material [online]. Bystice pod Hostynem, 2016
[cit. 2016-04-26]. Dostupné z: http://www.ton.euthevo/

PEFC: Caring for our forests globally: AbdREFC [online]. 2016 [cit. 2016-04-
28]. Dostupné z: http://www.pefc.org/about-pefciovew

TON a.s.: Certifikace [online]. 2016 [cit. 2016-04-28]. Dostupné z:
http://www.ton.eu/cz/certifikace/

PEFC:Programme for the Endorsement of Forest CertifmatiAbout Us [onli-

ne]. [cit. 2016-04-28]. Dostupné z: http://www.pefz.uk/about-us/pefc-uk



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového¥izeni

SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

CBRN Chemické, biologické, radiologické a nuklearniatsy prostedky nebo latky
CL Chemickeé latky

EPS Elektronicka pozarni signalizace

EU Evropska Unie

HCN  Kyanovodik

MU Mimoradna udalost

P Zivotni prostedi



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 64

SEZNAM OBRAZK U

Obrazek 1: Pohled na podnik [Zdroj: viastni pom®cMap] ..........eeveeeiiiiiieeeeeeeneeenn, 32
(@] - V4= QA e o [ TN d = o G 33
Obrazek 3: Grafické zobrazeni vyrobniho arealu edéin k ndstu [Zdroj: viastni

(o1 gL Yot AN od Y/ =T o | OO 34
Obrazek 4: Schéma lokalizace skldddroj: vIastni] .............ovvviveiiiiiiiicceeeeen 36
Obrazek 5: Stoleta voda [Zdroj: vlastni, pOMOCIMaP] ...........eueiiiiiiiieeeeeeeeieeeeeerrenaas 40
Obrazek 6: Detailni zobrazeni ohroZeni stoletouovofzdroj: vlastni, pomoci

Y (o317 =T o) PP URUPPPPPPUPPPPRRR 41
Obrazek 7: Ohrozeni osob [Zdroj: vlastni, pOmOGEK...............cccovvvvviiiiiiiiiciieee e 43
Obrazek 8: Oblast evakuac# pavarii [Zdroj: vlastni, pomoci TerEx a ArcMap]........ 47

Obrazek 9: Detailni zobrazeni prostoru pro evak[ztioj: vlastni, pomoci TerEx a
Y (o317 =T o) PP UUURUPPPPPPTPUPPPRR 48



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 65

SEZNAM TABULEK

Tabulka 1: Srovnani pojirriziko versus nejistota [9].........uvvvvemimcciiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee, 13
Tabulka 2: Dopady rizika a popisS dOPAAU [L6]ummmmeeeeererrrrrrrriiiiiiieeeeeeeeeeeerreeeeeeeeeeeen 16
Tabulka 3: Pravgpodobnost vyskytu rizika a popis VYSKYtU [16].eeeeevvvrrerrieiieiiiieneeenn. 16
Tabulka 4: SWOT @NaAlYZa [17] ..euueeeeeeeiiiiiiieeeiiiieee e ee e e e e e s e 18
Tabulka 5: Skladované materialy [Zdroj: VIaStNi]..........coovvvviiiiiiiiiiieeeeeeee, 35
Tabulka 6: Kontrolni seznam / Checklist [Zdroj: Stai] .............ccoovrvieiiiiiiiiiiiiiiieeeeee. 49
Tabulka 7: Vyhodnoceni kontrolniho seznamu [ZAv@Stni]............eevvveeeviviiiininnennnnn. 50

Tabulka 8: SWOT analyza pomoci tabulkového edifddroj: viastni] .................cceeee 52



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 66

SEZNAM GRAFU

Graf 1: Mortalita [Zdroj: vlastni, pomoCi TEIrEX]........ccvvvvvuiiviiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 44
Graf 2: Tepelny tok [Zdroj: vlastni, pomocCi TErEX]...........uiviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee, 45
Graf 3: Nasledky [Zdroj: vlastni, pOMOCT TEIEX]......uuviiiiiiiiiieeeieeeiiiieeicciiiieeeeee e 46

Graf 4: Vysledny graf SWOT analyzy [Zdroj: vlastni]..........cccvvvviiiiiieiiiiiieieieeiiiias 53



