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ABSTRAKT

Bakalatska prace se zabyva odpadovym hospodafstvim, snazi se v tomto procesu naklada-
ni s odpadovym materialem vyhledat ptipadna rizika a navrhnout kroky, které by vedly k
jejich eliminaci. Prace zkouma nakladani s odpady a dalsi tkony v COV Jihlava, zde se
snazi analyzovat podnik, popsat jeho chod a z né¢ho vyhodnotit environmentalni rizika a
navrhnout nédpravna opatieni, vedouci k ochran¢ Zzivotniho prostiedi, ale i lidského zdravi

a prostoru ve kterém zijeme.

V teoretické Casti prace je popsana logistika, nakladani s odpady, a technologie Cistiren
odpadnich vod. Déle pak environmentdlni rizika a analytické metody pro posouzeni a
zkoumani rizik. Praktickd ¢ast je zaméfena na modularni podnik, tzn. Ze je zde popsan
provoz tak, aby z néj byly patrnd jednotlivd environmentalni rizika, kterym je vénovan
zbytek praktické Casti. Zaveérem této Casti je zhodnoceni vybranych environmentalnich

rizik a jsou pro n¢ uvedeny i napravnd opatieni, kterd by méla zajistit jejich odstranéni.

Klic¢ova slova: logistika, odpadové hospodéfstvi, environmentélni riziko, Zivotni prostfedsi,

¢istirna odpadnich vod
ABSTRACT

This bachelor thesis deals with waste management, trying in this process, management of
waste materials, find potential risks and suggest steps that would lead to their removal or
elimination. The thesis examines waste management and other tasks in Vodarenska joint-
stock company Jihlava. Furthermore, it tries to analyze the enterprise, describe its operati-
on and from the point of view of the enterprise to evaluate the environmental risks and
propose corrective measures designed to protect the environment but also human health

and the space in which we live.

The theoretical part describes the characteristics of the logistics, waste management and
wastewater treatment technologies. Furthermore, there is written about environmental risks
and analytical methods for assessing and examining risks. The practical part is focused on
modular enterprise and individual environmental risks, which are dedicated to the rest of
the practical part. The conclusion of this section is to evaluate selected environmental
risks. They are listed here as well as remedial measures that should ensure their elimina-

tion.

Keywords: logistic, waste economy, enviromental risk, environemt, sewage treatment plant
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UvVoD
,Nezdédili jsme zemi od predkii; pujcujeme si ji od nasich deti.* — John Robbins

Nakladéani s odpadnim materidlem je dne velice diskutovanym tématem, nebot’ produkce
odpadi v dne$ni konzumni spolecnosti se neustale zvySuje. To sebou piindsi fadu rizik,
které jsou svym dopadem negativni jednak pro lidské zdravi, ale také pro zivotni prostiedi,
ve kterém Zijeme. Jestlize nase zivotni prostiedi bude v disledku nakladani s odpadovym
materidlem kontaminovano, ¢i esteticky znehodnoceno, urcité se toto pienese a podepise

na lidském byti.

Ptitom nakladani s odpady nutné¢ nemusi byt rizikové ve svété dnesnich technologii odpa-
dové hospodafstvi, které dodrzuje environmentalni politiku, snazi maximalizovat efektiv-
nost pfi vyuziti odpadi, jak prace pojednava velice dobrym ptikladem je energetické vyu-
ziti odpadd, ¢i jejich recyklace, ptipadné i pouziti kall Cistirny odpadnich vod (dale jen

COV) v zemédélstvi.

V minulosti environmentalni politice nebyl ptikladan pfiliSny vyznam, ovSem nutno po-
dotknout, ze produkce odpadii v porovnani s dne$ni dobou byly na jinych hodnotach a co
se ty¢e typu odpadu, pievazovaly biologicky rozlozitelné materidly. S ptichodem plasto-

vych materialu, nebo skla lidé museli zacit hledat feSeni, jak si zemi neznicit.

V teoretické Casti prace se fesi pojmy, vyplyvajici z jejiho nazvu, definuje co je to logisti-
ka, CO je jejim zpétnym tokem, vyznam a pojeti rizika, fe§i odpadové hospodaistvi v Ceské
republice, legislativa a uziti odpadnich kalti vznikajicich z COV.

Prakticka &ast bude piedstavovat podnik s nazvem: VODARENSKA AKCIOVA
SPOLECNOST, a.s., ktery je provozovatelem ¢istirny odpadnich vod v Jihlavé, analyzuje

proces a provoz Cistirny odpadnich vod v Jihlavé a z ného se snazi vypozorovat rizika

a navrhnout odstranéni k eliminaci ¢i odstranéni.
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. TEORETICKA CAST
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1 LOGISTIKA

Logistika oznacuje fizeni tokli véci mezi mistem jejich ptivodu a mistem jejich spotieby.

Toto fizeni materialnich tokl, ma za ucel uspokojit pozadavky zakaznikti, nebo firem. (1)

Logistika spravuje mnoho oblasti, nemusi se jednat pouze o material, miize zahrnovat dalsi
fyzické polozky, jako jsou potraviny, zvifata, zafizeni a kapalin, stejn¢ jako abstraktni
predméty, jako jsou naptiklad organizace Casu, informace, doprava jednotkovych cen
a mnozstvi Castic a energie. Pii téchto pohybem vySe zminénych polozek, dochazi rovnéz
K integraci informacnich toki, coz je manipulace s materidlem, vyroba, baleni, inventar,

doprava, skladovani, ale také bezpecnost. (1)

1.1 Logistika jako pojem

Je znamo mnoho definic logistik, jeden z vyznamnych autorti publikaci o logistice Stiisek
definuje logistiku takto: Logistika pfedstavuje strategické fizeni funkcnosti, ucinnosti
a efektivity hmotného toku surovin, polotovarii a zboZi s cilem dodrzet casové, mistni, kva-
litativni a hodnotové parametry pozadovaného zakaznikem. Jeho nedilnou soucasti je in-
formacni tok propojujici logistické ¢lanky od poskytovani produktl zakaznikem (zboZi,

sluz-by, pteprava, dodavky) az po ziskani zdroji. (2)

Jednotlivé chapani logistiky se od sebe lisi zptisobem nahliZeni na cely tento obor. Stiisek
uvadi, Ze definice logistiky miZe byt rozdélena do péti kategorii. Jini autofi popisuji a de-
finuji logistiku jako druh strategie ¢i strategické Cinnosti, dal$i autofi popisuji logistiku
jako soubor konkrétnich nastroji a metod. Stejné tak se lisi chapani logistiky primarné jako
sluzbu resp. druh sluzby nebo jako druh ekonomické Cinnosti. Setkavdme se ovSem také
s nazorem, Ze logistika je védni disciplina. Jiz zminéna Stistkova definice popisuje logisti-
ku jako strategickou ¢innost zarovei také ale postihuje mnohé kritéria logistickych metod
anastroji. S jinou a pomérné odlisSnou definici, ptichazeji ve svém dile autoii Vavrova
a Tomek, ktefi definuji logistiku jako integrované planovani, formovani stejné tak prova-
déni a kontrola hmotnych a jinych tokd od dodavateli do podniku, uvnitt podniku a od
podniku k zakaznikovi. Tato definice je oproti definici Stiistka pomérné jednodussi, pfi-

¢emz ale nedostatek je spatfovan v pomijeni strategického rozméru logistiky. (3)

Samotné slovo logistika je pravdépodobné odvozeno z feckého zdkladu LOGOS, coz v

prekladu znamena pocitani, rozum.
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Samotny vyraz ¢i pojem logistika je vétSinou vnimam jako proces zdsobovani, ktery byl
vyuzivan hlavné v armadnich procesech. Nekteti lingvisté, ale prisuzuji vznik slova logis-
tika starému francouzskému vyrazu ,,Loger®, kterému odpovida staroanglicky vyraz ,,To
Lodge“. Oba tyto vyrazy maji podobny vyznam — slouzit za ukryt, obydli, bivak, zaopat-
fit...

Stara anglickéd vojenska terminologie uziva vyraz ,lodgement™, a to v smyslu chépani —

pevna pozice, ¢i uchyceni se nékde.

1.2 Vyvoj logistiky jako oboru

Logistiku lidstvo vyuziva jiz tisice let. D4 se fici, ze jiz od pradavna si lidé vymeénovali
véci, pfesunovali sva vojska, objevovali nové krajiny a snazili se rozsifovat své obchodni
styky. Casem dochazelo k objevovani dal§ich svétadili a k velkému rozvoji dopravnich
cest. V disledku nutnosti piesunout véci, zbozi, produkty aj. z mista svého vzniku az ke

kone¢nému zakaznikovi, pfirozené vznikala prvni logisticka feseni.

Logistika byla v minulosti hlavné vyuZzivana k vojenskym ucéelim, dikazem je publikace
S nazvem ,, Precis de 1’art de la guerre® (Nacrt vojenského uméni) od Svycarského autora
barona Antoine - Henry de Jomini, ktery byl vyznamnym Vojenskym stratégem. V této
publikaci byly popsany zaklady vojenské logistiky. Publikace se brzy stala zakladnim stu-
dijnim materidlem mnoha distojnickych sborti. Jomini je ¢asto povaZovan za zakladatele

moderni logistiky.

Ve 20. stoleti nabyva logistika v armadach na svém vyznamu a diky nastupu modernich
dopravnich prosttedkd. Uspéchy viech bitev, které byly vedeny letadly, tanky a jinymi
vojenskymi prostfedky byl bezprosttedné a bytostné zavislé na schopnosti armadnich 1o-
gistiku zajisti dodavky paliva pro tyto stroje. Ministerstvo obrany USA ustanovuje tymy,
které mély za ukol vytvafet matematické planovaci modely a tyto aplikovat na logistickou
problematiku. V popiedi z4jmu byly sklady a jejich lokace a zdsobovani, opravarensky
pramysl, letistni plochy, internacni tabory a jejich zdsobovani a v neposledni fadé jakako-
liv pfeprava a paletizace. Tyto tymy projektantd vyvinuly postupné G¢inné metody mate-
matického planovani. Americkd armada zac¢ind v dobé piipravy invaze bézné€ pouzivat po-
jem logistic pro zasobovani zbranémi, munici ¢i jinym materidlem. Je zndmo, ze vice jak
poloviny americkych vojaki vykonavala svou sluzbu bud’ ptimo v logistickych procesech

a anebo se jich byt jen okrajové zlcastiiovala. Jejich logistika méla fadu jednotek od
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bagristll plazi pro lepsi pfistani lodi, pfes udrzbu letiStnich ploch az po stavbu lazareti,

skladi, tabort, velitelskych stanovist’ apod.

Po ukonceni druhé svétové valky se jiz organizovana armadni logistika zaCala adaptovat
do civilni sféry. Doprava ¢ehokoliv zacala byt chapana jako nezbytnéd soucast firemnich

procest a s rostouci globalizaci nabyva na vyznamu.

Vyraznym meznikem pfechodu logistiky z armadni do civilni sféry je zakladani profesnich
organizaci logistikd. V roce 1946 vznika v USA Spolecnost pro dopravu a logistiku (The
American Society of Transportation and Logistics,) ASTL zakladaji pfedni predstavitelé
amerického primyslu. Ukolem ASTL bylo vytvofit profesni standardy a zavést certifikace

a v neposledni fad¢ zavést vyzkum v oblasti dopravy a logistiky.

Az o mnoho let pozd¢€ji v roce 1984 je zalozena Evropska logisticka asociace (European
Logistics Association,kterd sdruzuje asi 30 logistickych organizaci jednotlivych evrop-
skych statd. Stejné jako ASTL vydava certifikaty, a stanovuje standardy v logistické oblas-

ti. Stejné tak se zabyva vyzkumem a vydava odborné publikace a ¢asopisy.

Logistici maji svou profesni organizaci i v Ceské republice. Vznikla v roce 1993 jako Ces-
ka logistick4 asociace (zkracené CLA). CLA je od roku 2001 &lenem vyse uvedené ELA.
CLA své poslani sama definuje takto: ,,Hlavnim poslanim CLA je zaji§tovat svym ¢leniim
odbornou pomoc pii feseni logistickych problémi, byt platformou pro vzajemnou komuni-
kaci s odborniky z oblasti mimo logistiku, §ifit informace o logistice a spolupracovat s 10-

gistickymi asociacemi a obdobnymi organizacemi v Ceské republice a v zahrani¢i.” (4)

Logistika zahrnuje organizaci, planovani, fizeni a vykon tokl zboZzi. Vyvojem a nakupem
pocinaje, vyrobou a distribuci podle objednavky finalniho zdkaznika konce. Tak aby byly
splnény vSechny pozadavky trhu pfi minimalnich nékladech a pfi minimalnich kapitalo-
vych vydajich.

Logistika uz je béZznym pojmem. Pojem logistika dnes skutecné hybe mnoha firmami
a Vv ni¢em si nezada s popularitou slov jako e-business, elektronickd komerce, B2B, ERP
systémy, systémova integrace, e-procurement, e-marketing ap. Logistika jako védni obor
zahrnuje skute¢né obrovsky slozitou a vyznamnou problematiku. D4 se fici, Ze logistika je
uménim a védou fidit a kontrolovat tok zboZi, energii, informaci a ostatnich zdroji k za-
kaznikovi. K béznym souvisejicim termintim patii optimalizace logistickych procesi, 10-
gisticky outsourcing, logistické¢ poradenstvi, logistické audity, ndkupni logistika, fizeni

vztahil s dodavateli, skladovani, fizeni zasob ap. (5)
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1.3 Zelena logistika

Ve svéte zelena logistika ziskava velké ohlasy, nebot’ vSichni G€astnici obchodu, kterych se
logistika dotyka, ale také vlady zemi, jsou si dobfe védomy otazek ekologie, které jsou du-
lezité pro budoucnost. Zelena logistika vyzyva vSechny zucastnéné strany, aby zvazily do-

pad svych ¢innosti na Zivotni prostiedi. (6)

Hlavnim cilem zelené logistiky je koordinovat ¢innosti v ramci dodavatelského fetézce
takovym zptusobem, ze budou brat ohledy na Zivotni prostfedi. Jedna se o princip soucasti
reverzni logistiky. Zelend logistika mé za cil minimalizovat a pfispét k feSeni otdzek v ob-
lasti zmén klimatu, znecisténi ovzdusi, vypousténi odpadi, véetné obalovych odpadi, de-

gradace pludy, hluk, znec€isténi Zivotniho prostredi. (6)

1.4 Toky v logistice

Ve své bakalaiské praci jsem pojal déleni logistiky podle funkéniho systému.
Existuje dalSich pomérné¢ mnoho zpusobd, jak rozdélit logistiku. Podle ucelu jeji vyroby,
podle jednotlivych tkolu v logistickych fetézcich, nebo to mize byt kuptikladu z hlediska
globalniho pojeti.

Tabulka 1: Charakteristika logistickych tok; zdroj: Pernica, 2008

Logisticky tok Struc¢na charakteristika

Zasobovaci Jejim ukolem je nakup, a vSe co ndkupni proces zahrnuje od vybéru
dodavatele az po zadsobovani surovinou, polotovar ¢i nahradnimi dily.
K hlavnim cilim patii optimalizace a fizeni pfi financovani nakupu

a sledovani kvality dodavaného vstupniho materialu. (1)

Vyrobni Navazuje na zasobovaci, jinak se nazyva materidlova. Je zaméfena na
fizeni materidlu uvnitf podniku. Jejim tkolem je zasobeni vyrobeny-

mi prostiedky. (1)

Distribu¢ni Jde o marketing, jinak se nazyva marketingova logistika. M4 za tkol
distribuce vyrobenych vyrobkd. Zahrnuje téz prizkum trhu jaky vy-
robek, kde a v jakém case je na trhu poptavan. Je spojnici mezi vyro-

bou a zékaznikem. (1)

Reverzni Téz oznaCovana jako logistika reverzni. V minulosti ji nebyl

prikladan velky vyznam. Zahrnuje odpadové hospodaistvi podniku,
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nakladani s nevyuzitym materialem a neprodanymi vyrobky. (1)

1.5 Reverzni logistika

Ma za cil shromazdit nevyuzity material, neprodané vyroky, dalsi polotovary a odpady,
spottebované zbozi, vznikly biologicky odpad, ktery v praktické casti prace fesi. Biologic-
ky odpad je v kontextu této prace klicovy, nebot’ na ném stoji jeji prakticka ¢ast. Do logis-
tiky reverzni fadime rovnéz zbozi, které je dodavatelim vraceno pfi reklamacnim procesu.
Diive tomuto toku nebyl ptikladan piilisSny vyznam, to ovSem neznamend, ze neexistoval,

pouze mu nebyla vénovana takova pozornost jako dnes (7)

K zviditelnéni a lepsi aplikaci reverzni logistiky dnes, pfisp€lo zejména to, Ze se zivotnimu
prostiedi a jeho ochrané priklada vétsi vyznam, nez tomu bylo v minulosti. Dal$im je neu-
stalé snizovani nakladu v oblasti vyroby a ty pravé v ramci recyklace a dal§iho znovu vyu-

ziti reverzi logistika tesi (7)
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2 RIZIKO

Za riziko povazujeme hrozbu poskozeni, ztraty, zranéni, odpoveédnosti, ¢i hrozbu jakékoliv
negativni udalosti, kterd neni béZna pro dany stav. Tato hrozba je zpusobena v dasledku

externi, nebo interni zranitelnosti (8)

Hrozbdm muze byt zabranéno spravnou preventivni ¢innosti. Riziko je nejisty stav, ktery
pokud nastane, mize mit za nasledek fetézec negativnich udalosti, protoze jedna negativni

udalost. Muize mit za nasledek n¢kolik dalSich. (8)

V obecnéjsim pojeti riziko dale mizeme definovat, jako pravdépodobnost, ze nebude dosa-

zeno urcitého stavu, ktery chceme vytvofit (8)

2.1 Rizika spojena s odpady

Odpady sebou nesou rizika, které mohou kontaminovat jednotlivé slozky ZP - voda,
ovzdusi a ptida. Rizikova je uz samotna preprava odpadi, kdy do ovzdusi unikaji spaliny
z motort. UloZeni odpadl na skladkéach pouze nekontaminuje vySe zminéné slozky Zivot-
niho prostiedi, ale ma téz negativni vliv na raz krajiny. Odpady ptsobi negativné i na lid-

ské zdravi. (8)

2.1.1 Clenéni rizik dle povahy:
Systematické riziko

Jedna se o druh rizika, ma spole¢ny faktor, ktery je ,,spina¢em,, celého trhu. Predvidatel-
nost systematického rizika je velice nizka a nelze se mu zcela vyhnout. Systematické rizi-
ko, oznacujeme n€kdy, jako riziko trzni, protoze je spojeno s celkovym vyvojem trhu. Za
tyto indikatory systematického rizika, povazujeme zmény dani, zména ceny zakladnich

surovin, cena ropy, elekttiny, celkové zmény trhu. (8)
Nesystematické riziko

Neékdy je tento druh rizika oznaCovan také jako specificky. Na rozdil od systematického
rizika, které zasahuje cely trh, nesystematické riziko ohrozuje jednotlivé firmy, tedy jejich
aktivity a vyrobu. Muze se jednat napt. o odchod vyznamnych pracovnikl ve firmé, vypa-

dek v dodavce materidlu, ¢i nova konkurence na trhu. (8)
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Vnitini

Rizika vnitini jsou rizika, kterd se vztahuji k faktoram uvniti korporace, jde napft. o rizika
Vv technologické oblasti, v oblasti védy a vyzkumu, ¢i vyrob¢ novych produkti. (8)

Vnéjsi

Jsou rizikové faktory, vztahujici se okoli podnikani, kde firma pasobi. Clenime je na mak-

roekonomické (ekonomické, socialni okoli), mikroekonomické (konkurence, odbératelé,

dodavatelé). (8)
Ovlivnitelné

Jejich dopad Ize minimalizovat, nebo podstatné snizit. Jde o rizika, kterym lze snadno pfte-
dejit, v podnikatelském prostfedi napft. riziko kradeze od zaméstnancli lze snizit instalaci

kamerového systému. (8)
Neovlivnitelné
Nelze jim ptedejit vyplyvaji napt. z aktudlni politické situace, nebo dani. (8)
Primarni
Vsechny faktory ohrozujici dosazeni cile. (8)
Sekundarni
Rizika nasledna vznikaji aZ po tom co odpadnou primarni. Jsou vyvolana opatenimi, které
maji za ukol snizit primarni riziko. (8)
Dalsi ¢lenéni:
e Bezpecnostni
e Socialni
e Politickd
e Marketingova
e Ekologicka

e Environmentalni - Slovo environment pochazi z anglického jazyka a oznacuje pro-
stiedi. Environmentélni rizika jsou tedy rizika, kterd ohrozuji prostfedi, ve kterém
zijeme. Ohrozeni Zivotniho pro-stfedi, miize mit rizné velky dopad, zptsobit Skody

jak malého, tak velkého rozsahu, rov-néz se 1isi v Case.(8)
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2.2 Cesty kontaminace Zivotniho prostredi

V této kapitole jsou popsany jednotlivé situace provozu COV, pii kterych mize dojit ke

znecisténi ZP. Jedna se o situace:
e pii béZném provozu zatizeni

Ke kontaminaci zivotniho prostiedi nebezpecnou latkou, mize dojit velice snadno, pii ma-
nipulaci, ¢i bézném provozu s ni. Pokud dojde ke kontaminaci ZP pfi bézném provozu za-
fizeni, miZe dojit ke kontaminaci pitné vody, pudy, ovzdusi. Pfi této situaci muze dojit i k

poskozeni lidského zdravi.(9)
e pfinajizdéni a odstavce
Krizové situace, ve kterych dochazi k nestandardnim tkontim a zvySuje se tak riziko kon-

taminace zivotniho prostiedi. (9)
e pii mimofadnych udalostech

Jedna se havarie, kdy dochazi ke kontaminaci okoli nebezpecnou latkou v dusledku tech-
nické, ¢i technologické zavady. Dulezité je piedev§im mnozstvi latky, ktera je zde riziko-
va, toto se nedé presn¢ stanovit, pro kazdou udalost je toto mnozstvi individudlni a ovliv-

fluje ho velikost zavady. (9)
e kontaminace selhanim zpétného toku v logistice biologickych odpada

Ke kontaminaci prostfedi mizZe dojit nékolika cestami ovzdusim, ptidou, vodou a podzem-
ni vodou. Na zacatku celého procesu stoji primyslovy podnik, ktery kontaminuje vodu
nebo ovzdu$i. Druhym kontaminantem je cCistiCka odpadnich vod, kterda ma za ukol
recyklovat odpad z podniku. VSechny slozky Zivotniho prostiedi jsou spolu provazany tzn.

pfi kontaminaci ovzdusi, bude po desti ohroZena i podzemni voda. (9)
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3 ODPADOVE HOSPODARSTVI

Odpadové hospodaistvi je v kompetenci ministerstva zivotniho prostiedi, jeho ¢innosti je
zejména predchazeni vzniku odpadu, nasledné nakladani s odpady a déle péce o misto, kde
jsou odpady trvale ulozeny. (10)

3.1 Plian odpadového hospodaistvi v CR

Plan v oblasti odpadového hospodafstvi je nastrojem, ktery pro fizeni odpadového hospo-
datstvi v CR, ma za cil zajistit dlouhodobou strategii v oblasti nakladani s odpady. Jeho

hlavnimi cili jsou:
e Predejit vzniku odpadu a snizit jejich mnozstvi,
e Minimalizace nasledkt na lidské zdravi v disledku nakladani s odpady,
e Minimalizace znecisténi zivotniho prostiedi v dusledku nakladani s odpadem,
e Zajistit udrzitelnych rozvoj v souladu s evropskym recyklacnim programem,
e Maximalizovat vyuziti odpadu. (10)
Program ptfedchdzeni vzniku odpadd, klade si za cil:
e sniZzovat mnozstvi vyprodukovaného odpadu,
e podporovat jeho opétovné vyuziti,

e snizovat jeho nebezpecné vlastnosti, kterymi ohrozuje Zivotni prostiedi a zdravi,

obyvatel
e poskytovat vzdélani sluzby vetejné i soukromé sféfe v oblasti nakladani s odpady.
(10)
3.2 Rada odpadového hospodarstvi

Byla zfizena ministerstvem zivotniho prostfedi jako jeho poradni orgén. Sklada se z 25
¢lent, které jmenuje a odvolava ministr, zasedi dle potfeby minimalné dvakrat za rok. Ra-

da odpadového hospodaistvi se sklada ze zastupct profesi, vysokych $kol, krajt a resortt.
(12)

Projednava otazky a tesi n€které ¢innosti ministerstva v oblastech:

e koordinace planu odpadového hospodarstvi,
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e vyhodnocuje odpadové hospodarstvi,

e posuzuje naplnéni planu odpadového hospodaistvi,

e projednava jednotliva opatieni, kterd maji naplnit plan odpadového hospodaistvi,
e aktualizuje plan odpadového hospodatstvi,

e vyjadiuje se problémutim, které fesi ministerstvo zivotniho prostiedi. (12)

3.3 Normy

Normy mezinarodni normy ISO fady 14001 je dobrovolny nastroj organizaci k ochrané

a uspofte zivotniho prostiedi.

3.3.1 1SO 14001

Norma ISO 14001 je pro spolecnost, ktera tento certifikat vlastni, jednoznaénym ukazate-
lem, Ze environmentalni systém managementu organizace je v souladu s dodrzovanim

ochrany zivotniho prostfedi a uspory zdroju. (11)

Spolecnost, jez chce takovou to normu ziskat, musi vytvotit dokument svého environmen-
talniho managementu. Ten nasledné aplikuje do praxe, fidi se jeho zdsadami a snazi se cely
svilj chod nastavit tak, aby byl efektivni, ale rovnéZ aby nezatéZovat Zivotni prostiedi, ne-

byl hrozbou pro riziko nehody, nemohl kontaminovat okolni zivotni prostiedi. (11)
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4 SBER A ZPRACOVANI ODPADU V CR

Nadobovy sbér patii v Ceské republice k prednim metodam shromazd’ovani odpadu, jeho
vyhodami je predevSim obcCany akceptovany zpiisob shromazd’ovani a rovnéz je velice
vhodny z hlediska umisténi. RozliSujeme nékolik druhti nadob, které jsou jednak barevné
odliseny z hlediska tfidéni odpadu, ale také existuje Siroka skala velikosti nadob, pouzivaji
se kontejnery objemu 40 - 3200 I se specialnimi upravami, proto je nadobovy sbér dobrou
variantou 1 do menSich zastav. Nevyhodou jsou vysoké investi¢ni nédklady. Nadoby jsou

dobrym pomocnikem pfi recyklaci, protoze zajiSt'uji separovany sbér odpadu. (12)

Pytlovy sbér méa vyhodu nizSich investi¢nich nékladi, jeho pomoci se nejcastéji ziskava
plast a papir. Pytle jsou o obsahu 40 — 120 1 ob¢ané tento odpad shromazd'uji ped svym

domem, Castéji vS§ak na jedno centrdlni misto v obci. (12)

e Beznddobovy sbér ma velice nizké investi¢ni naklady, v praxi se jednd vétSinou
0 sbér papiru. (12)

e Donaskovy sbér, velice u¢inna metoda v Ceské republice, veliky piinos pro recyk-
laci. Obéané maji k dispozici nadoby, které¢ jsou barevné odliseny, maji rizné veli-
kosti objemu od 660 do 3200 1. Nadoby jsou umistény na vetejnych stanovistich.
Pro bézné rodinné zastav-by se nejcastéji voli objemy 2000 1, odvoz téch nadob se
realizuje na nekterych mistech i dvakrat za tyden. (12)

e Odvozovy sbér je uzivany pro smésny KO, z domacnosti. Nadoby ob¢ané maji
umistény pred domy. V den odvozu tyto nadobi postavi na vetfejnou komunikaci.
Vyhodu je akceptovatelnost pro ob¢any, vS§em nevyhodou jsou vysoké investicni
naklady, které jsou spojené s mnozstvim ptistavenych nadob. V kazdé obci je po-

platek za sbér odpadu stanoven vy-hlaskou obce. (12)
Zpracovani odpadi délime do né€kolika skupin, podle povahy zda odpad slouzi k dal§imu
vyuziti ¢i odstranéni.
e Materidlové vyuziti odpadi
e Recyklace odpada
e Biologické zptisoby nakladani s odpady
e Skladovani odpadi

e Tepelné zpracovani odpadi
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e Fyzikalni a chemické zpracovani odpadii (16)

4.1 Materialové vyuziti opadi

Vyuziti opadi jako druhotnych surovin je environmentalné potfebnym pozadavkem, ktery

je vyvolan napf.:

e (Casové realnou dostupnosti optimalnich zdroj,
e Vyssi ekonomickou efektivnosti vyrobnich procest,
e Zavislosti na dovozu surovin ze zahranici,

e Negativnim vlivem odpadt na zivotni prostiedi. (13)

Odpad je ve své podstaté¢ nevyuzitd surovina, tedy druhotna surovina. Piedstavuje zdroj
vstupnich materidlll pro riiznéd odvétvi zpracovatelského primyslu (Zelezny Srot, sbérovy

papir, sklo, textil) a souasn¢ omezuje zatizeni Zivotniho prosttedi. (13)

4.2 Recyklace odpadii

Pojem recyklace oznacuje znovuvyuziti, znovuuvedeni do cyklu. Recyklace odpadli ma
rovnéz dvoji pozitivni vliv na Zivotni prostfedi, jednak ptispiva k uspote ptirodnich zdrojit
a snizuje také zatéz na strané vystupu. V CR se recykluji druhy odpadii jako jsou papir,
plasty, ndpojové kartony, barevné sklo, bilé sklo, komunalni odpad a nebezpecny odpad.

(13)

4.3 Biologické zptusoby nakladani s odpady

Biologicky rozlozZitelné odpady s ro¢ni produkci cca 12mil. tun jsou vyznamnou skupinou
odpadii v CR. Pochézeji ze zemédélské lesni produkce, ze zpracovatelského primyslu patii
sem biologicky rozlozitelné komunalni odpady a Cistirenské kaly. Pfevazna cast téchto
odpadu je urcena k materialovému, nebo energetickému vyuziti a je potfeba omezit jejich

ukladani na skladky, kde jsou zdrojem nebezpecnych latek. (13)

Biologicky rozlozitelné odpady je moZno tedy upravovat biologickymi metodami tak, aby
ztratili svoji nebezpecnost nebo se dokonce staly znovu vyuzitelnymi materidly. Tyto me-
tody pracuji s mikroorganismy, zahrnuji celou Skalu biochemickych reakci, které jsou tize-

ny biologickymi katalyzatory, tzv. enzymy. (13)
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431 Kaly

Kaly z COV jsou, jsou primarnim odpadnim produktem, ktery vznika pfi procesu &isténi
odpadnich vod. Nezadouci slozky obsazené ve vodé, se koncentruji ve form¢ odpadniho

kalu predtim je voda pfitékajici do COV né&kolikrat ¢isténa. (13)

Kaly rozliSujeme na primarni, ty maji zrnitou strukturu a jsou tvofeny nerozpusténymi lat-

kami a sekundérni, ktery ma vloc¢kovitou strukturu a tvoii se v dosazovacich nadrzich (13)

V surovém kalu je obsazeno 70% organickych latek, mize obsahovat tedy patogenni mik-
roorganismy, které¢ mohou zplsobit vazna onemocnéni. Z tohoto diivodu je kal povazo-
van za nebezpecny odpad s tak se pfed vyuzitim v zemedélstvi musi stabilizovat. K tomu je
vyuzito modernich technologii, které spocivaji ve stabilizaci kalu, aby nedochazelo k jeho

dal$imu biologickému rozkladu. (13), (25)

Upraveny kal se dale vyuziva v zem&délstvi na hnojeni pidy pfimo, nebo mu predchazi
kompostovani. Kromé aplikace ptimo na zemédélskou piidu se kaly vyuzivaji pii hnojeni
dalsich ploch jako, napt. ovocnych sadd pastvin luk ¢i méstské zelené. Upraveny kal zba-

veny patogennich mikroorganismti by mél byt aplikovan do 48 hodin. (13), (25)
4.3.1.1 Legislativa v oblasti nakladdni s kaly

4.3.1.1.1 Legislativa v Ceské republice:

e Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a znéni nékterych dalSich zakont, ve znéni
pozd¢jsich predpist (14)

Zakon se zabyva prechdzenim vzniku odpadi, definuje co je odpad, jak s odpadem nakla-

dat, tak aby nebylo ohroZeno zdravi a zivot lidi a nebylo ohroZeno Zivotni prostiedi a byl

tak zachovan trvale udrzitelny rozvoj. Vymezuje rovnéz prava a povinnosti osob v odpado-
vém hospodafstvi a také vymezuje plisobnost organt vefejné spravy.
e Vyhlaska €. 382/2001 Sb., o podminkach pouziti upravenych kalti na zemédélské
padé (15)
Vymezuje pouziti upravenych kalll na zemédélské ptdé, napi. zpracovani do 48 hodin.
Vymezuje mezni hodnoty rizikovych latek. Urcuje postup odbéru vzorkli a metod analyzy,

jak cistirenskych kalii, ta pudy, kde se aplikuje.

e VyhlaSka 341/2008 Sb., o podrobnostech naklddani s biologicky rozlozZitelnymi
odpady (16)
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Vyhléaska urcuje, co lze povazovat za bioodpad, technické pozadavky na vybaveni kde se
zpracovavaji bioodpady. Limity cizorodych latek vyskytujicich se v bioodpadu. Rozd¢€luje

zafizeni na zpracovani bioodpadl na kompostarny a bioplynové stanice.

4.3.1.1.2 Legislativa Evropské Unie:

e Smérnice Rady 86/278/ES o ochrané zivotniho prostiedi a zejména ptdy pii pouzi-

vani kal 11 z Cistiren odpadnich vod v zemédé€lstvi (17)

Je korespondujicim pravnim ptfedpisem v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi pfi pouziti
Cistirenskych kalti na zeméd¢€lskou pidu. Smérnice definuje co je kal, kde se upravuje, jak
ma byt upravovan, hodnoty koncentrace tézkych kovl v kalu pfi pouziti na zemédé€lskou

pudu.

4.3.2 Kompostovani odpadi

Kompostovani je zptisob vyuziti biologicky rozlozitelnych odpadt k vyrobé organického
hnojiva-kompostu. Pfeménu organické hmoty odpadti na nehumusové slozky pii kom-
postovani zabezpecuji prevazné aerobni organismy. Jde o podobné procesy jako pii pfemé-

n¢ organické hmoty v pfirodnim prostredi. (13)

Rocné se v Ceské republice vyrobi témét 2,5mil. t kompostu, prevazné z komunalnich

a prumyslovych bioodpadil a Cistirenskych kalt. (13)

4.3.3 Ekologicka rizika biologického zptisobu naklidani s odpady v &innosti COV

Znecisténi vody je celosvétovym problémem, diky kterému se omezuji zasoby pitné vody.
COV je proto jiz dnes nezbytnou souéasti ekologicky vyspé&lé spolecnosti. Toto &isténi
oviem predstavuje pro lidské zdravi ur¢ita rizika. Voda, ktera projde COV muize obsahovat
nebezpecné patogenni organismy bakterie, které mohou u ¢lovéka vyvolat alergie ¢i one-

mocnéni dychacich cest. (13)

Pti procesu kompostovani se jedna o rizika plisni, kdy se témto plisnim dafi velice dobie
diky teplu uvnitt kompostu. Z hlediska ekologickych rizik hovofime zejména o kontamina-
ci pudy, v dasledku vyuziti kali z COV v zemédélstvi se jedna o kontaminaci pidy a pod-
zemni vody. Dalsi riziko biologického nakladani s odpady je nepfirozend eutrofizace vod.
(13)
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4.4 Skladovani odpadii

Skladovani je zplisob odstranovani odpadii, pii kterém jsou odpady zavazeny planovité na
skladku, hutnény, pravidelné prekryvany inertnim materialem. V Ceské republice se skla-
dovani dosud odstranuje pievazna ¢ast odpadl, kdyz se postupné rozsifuji nové technolo-
gie pro odstraiiovani odpadul, vcetné recyklace ¢i regenerace nékterych slozek odpadd.
Ptesto, Ze skladovani povazujeme za nejméné zadouci formu odstraniovani odpadi, pocita
se s tim, ze 1 v blizké budoucnosti u nés zlstane nejrozsitenéjSim zpiisobem jejich odstra-
novani. V kontextu Evropské unie je pfiblizné 50% vyprodukovaného odpadu skladovano

na skladkach. (13)

Bezprosttedné po ukonceni skladovani musi nasledovat technicka a biologicka rekultivace
skladky, ktera je nezbytnd pro zaclenéni sklddky do okolni krajiny. Celkova rekultivace se
provadi vétsSinou az po uplném zavieni skladky a jejim cilem mize byt lesnické, parkové

rekreacni vyjimecné i zemedélské vyuziti rekultivovaného pozemku. (15)

Rekultivace je tedy uvedeni uzemi skladky do stavu, kdy je skladkové tizemi zaclenéno do
krajiny a riziko uniku sklddkovych vod minimdlni. Revitalizaénimi opatifenimi se pak ob-
novuje funkce vSech prvki zivotniho prostfedi v dané lokalité s jasnym cilem obnovit pi-

vodni biotu a podminky pro environmentalné bezpecnou hospodaiskou ¢innost. (15)

Skladka piedstavuje otevieny systém s ménicimi se chemickymi, biologickymi a fyzikal-
nimi vlastnostmi urcujici jeji emisni chovani. Sanace vétSiny sklddek byva finanéné na-
kladna. Skladky pokud nejsou provozovany fadné€, mohou byt vysokou hygienickou zatézi

pro okoli.

Sanac¢ni opatieni spocivaji v odstranéni pficin vzniku zneciSténi. Asanacni opatieni poté
predstavuji totalni sanaci zaméfenou na Uplné demolice a tim i odstranéni vSech staveb

a technickych prvki, z nichz dochazelo tiniku nezadoucich latek. (15)

Protoze je skladovani velmi vyznamnym zptisobem odstraiiovanim odpada zejména komu-
nalnich a svlij vyznam si zfejmé zachova i v budoucich letech, je potieba po uskladnéni
odpadt o skladky déle pecovat. Nez je skladka definitivné opustén a vracena do prostredi,
je nutné na ni vybudovat svrchni t€snéni a zajistit finan¢ni prostfedky pro néaslednou péci.

(15)

Nasledna péce o skladku po jejim uzavieni je vyznamna z inzenyrského i ekonomického

hlediska a v soucasné dob¢ se povazuje za nejzadvaznéjsi nevyreSeny problém skladovani
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odpadt. Uzaviené skladky zabiraji zna¢nou plochu a biochemické reakce z nich probihaji
desetileti mozna i stovky let. Tim pfedstavuji stalé riziko pro lidskou populaci a Zivotni

prostiedi a emise u nich vznikajici je potieba v ramci ndsledné péce monitorovat. (15)

4.5 Teplené zpracovani odpadii

Cilem spalovani odpadu je snizit mnozstvi organickych kontaminantli v odpadech, omezit
celkové mnozstvi odpadii a zakoncentrovat tézké kovy v zachyceném popilku. Vyuziti tep-
la vzniklého v tomto procesu je jist€ pozitivni a dnes jiz nezbytnym vedlejSim jevem, neni
to vSak hlavni divod, pro volbu tohoto zptisobu nakladani s odpady. Spalovani je vhodny
zpusob nakladani s odpadem v husté obydlenych ¢astech, kde je nedostatek ptidy pro skla-
dovani odpadi. (13)

Odpady jsou nejméné Cistym druhem paliva. V primeéru obsahuji fadové vice tézkych ko-
vt nez uhli. Nicmén¢ spalovny radikdlné snizuji zdvadnost komundlniho i primyslového
odpadu Pii fadném vedeni spalovaciho procesu se spalenim odstrani choroboplodné zarod-
ky, hnilobné latky a biologicky rozlozitelné latky, které pti skladovani odpadli ohrozuji

zivotni prostiedi kapalnymi a plynnymi emisemi. (13)

Ovsem né&které latky se pfi spalovani nerozloZi Gplné€ spaliny obsahujici celou fadu plodin,
které predstavuji nebezpeci pro zZivotni prostfedi. Proto jsou soucasné moderni spalovny

vybaveny u¢innym zachycovanim téchto zplodin, které je zpravidla téistupiiové: (13)

e Prvni stupen pomoci elektrostatickych, nebo tkaninovych filtrti zachyti pevné ¢asti-

ce.

e Druhy stupen odstrani kyselé anorganické plyny, jako napft. oxid sificiti, chloro-
vodik, ¢i fluorovodik. Vyuziva se k tomu tzv. mokrého zplsobu, ktery pouziva

hydroxid vapenaty, nebo sodny.

e Tfeti stupen spocivd v odstranéni organickych latek, zejména dioxinli nejbéz-

néjSimi sorpénimi metodami pomoci aktivniho uhli. (13)

4.6 Fyzikalni a chemické zpracovani odpadu

Cilem fyzikalniho a chemického zpracovani odpadii je umoznéni, regenerace surovin zis-
kani druhotnych surovin ¢i energie, odstranéni nebo sniZzeni nebezpe€nosti odpadi ¢i
zmenSeni objemu odpadu. Tyto zptisoby slouzi piedev§im pro Upravu primyslovych che-

mickych odpadli zejména nebezpecnych. (13)
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Velkeé riziko pfi fyzikadlnim a chemickém zpracovani odpadii predstavuji nelegdlni skladky
chemickych nebezpecnych odpadi, které predstavuji mimotfadné nebezpeci pro lidské

zdravi a zivot a zivotni prostiedi. Tyto skladky predstavuji mnoho rizik napi. (13)
e exploze par hotlavych kapalin,

e pozar skladu s naslednou environmentélni kontaminaci a ohrozenim obyvatel v §i-

rokém okoli,

e spontanni reakce mezi nekompatibilnimi chemickymi latkami nédslednym uvolné-

nim toxickych plyni a par,

e spontanni reakce mezi nekompatibilnimi latkami s naslednou explozi. (13)

4.7 Environmentalni rizika zpétnych toku v logistice odpadu — odpady v

Cistirné odpadnich vod

Prakticka cast této prace se bude zabyvat provozem konkrétni Cistirny odpadnich vod

a analyzou environmentalnich rizik tohoto provozu na okolni prostfedi, obyvatele atd.

Likvidace odpadnich vod jako produktu zpétného toku v logistice je proces, ktery s sebou
nese mnoho vyznamnych environmentélnich rizik. A¢ by se mohlo zdat, ze nékterd rizika
jsou zanedbatelnd, ve smyslu dopadu na Zivotni prostfedi , nelze v zddném piipadé toto
podcenit a je tedy potfeba a nezbytné nutné se témito riziky zabyvat napfic¢ celou spolec-
nosti. V provozu Ccistirny odpadnich vod dochéazi k likvidaci odpadnich vod, nasledné
k produkci a likvidaci kalti a v nékterych ptipadech i ¢isténi odpadnich vod a jejich uprava
na vodu pitnou. VSechny tyto procesy jsou realizovany za pouZiti vice ¢i méné€ nebezpec-
nych chemickych latek, a tyto znamenaji vyrazné environmentalni riziko. Zakladni rozd¢-
leni environmentalnich rizik v Cistirnach je na:

. rizika vnéjsi, tzn. rizika, ktera ptichazeji z vnéjsiho prostiedi Cistirny, nicméné jsou
velkou hrozbou pro Zivotni prostiedi. Zde se setkdvame s pfirodnimi riziky — napt. zapla-
vy, povodné, protrzeni hrazi vodnich nadrzi, pohyby svaht, pozary lesniho po-rostu. Nedo-
statek srazek resp. nedostatek vody v krajin€, uder blesku apod. Vné&jsi riziko je také ale

i pad letadla, vale¢ny konflikt, havarie jiného zavodu v blizkosti COV, teroristicky &in atd.
. rizika vnitini, tzn. rizika, kterd s sebou pfinasi samotny provoz Cistiren a vychazeji
pfimo z piitomnosti latek a technologickych zafizeni v samotném provozu COV. Zde se

Ize setkat s riziky — Gniku chemickych latek do okolniho prostiedi pti provoznich havari-
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ich, havarie ¢i jind mimotddna udalost v Gpravnach pitné vody, unik odpadnich vod do

okolniho prostiedi apod.
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5 METODY POUZITE PRO IDENTIFIKACI A POSUZOVANI
RIZIK

Pro identifikaci a posuzovani rizik je nékolik vhodnych metod, které mohou byt vyuzity.
Pro tuto bakalarskou praci jsou zvoleny nasledujici metody: analyza SWOT, ktera je po-

psana v kapitole vyse a pro posouzeni rizik je zvolen nastroj Software Teroristicky expert,

tzv. TEREX.

5.1 Software TEREX

Je velice pfesny softwarovy ndstroj, ktery je schopen spocitat a urcit zonu ohroZeni pfi
vzniku mimotadné udalosti. Primyslové objekty jsou velmi Casto ter¢em teroristickych
utoku, program je tedy schopen detekovat zonu ohrozeni, pii vzniku takové udalosti. Kro-

me teroristickych utokii ovS§em analyzuje také prumyslové havarie. (24)

Software dokaze okamZit¢ vyhodnotit dopady uniku nebezpecnych chemickych latek do
okoli, nebo spocitat ohrozeni nastraznym vybusnym systémem. Systém je vyuzivam jak
soukromou, tak statni sférou.

TerEx hraje vyznamnou roli a je diky nému realizovéana fada opatfeni:

e cvakuace a zachrana ohrozenych osob,

e upiesnéni rozsahu havarie,

e dekontaminace obyvatelstva,

e ukryti obyvatelstva,

e rozhodnuti nadfizenych organu o dalSich opatfenich,

e zamezeni Uniku nebezpecnych latek. (24)

5.2 DalSi moZné metody ke zpracovani

Analyza rizik je velmi Siroky pojem. Jak pro identifikaci environmentalnich rizik, tak i pro

identifikaci rizik provoznich , existuje zna¢na ¢ast analyz.

5.2.1 FTA strom poruchovych stavii

Jedna se o analytickou techniku, ktera je urena pro slozité systémy. Jde o velice univer-
zalni techniku a tak naSla své uplatnéni jak v oblasti fizeni rizik, zjiStovani kvality, tak
fizeni bezpecnosti. Jeji vyuziti je také napft. jako preventivni metoda ¢i analyza jiz vzniklé

havarie. FTA analyza zahrnuje 5 zékladnich krokd:
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e Definice nezadouci udalosti,
e Ziskani pochopeni systému,
e Sestavni stromu poruch,

e Vyhodnoceni stromu poruch,

e Popis nebezpeci. (26)

5.2.2 Ishikawuv diagram

Téz oznacovan, jako diagram pficin a néasledka ¢i diagram rybi kosti. Jeho strijcem je Ka-
oru Ishikawa, jedna se o analytickou metodu, kterd je zaloZena na jednoduché kauzalité,
tedy kazdy problém ma i svoji pfi¢inu. Cilem je sestrojeni diagramu v tvaru rybi kosti,
ktery nam tedy zndzornuje graficky kauzalitu a z grafu je poté mozno analyzovat cely pro-

blém a najit pro n¢j vhodna feseni. (26)

5.2.3 WHAT IF analyza

Nebo-li "Co se stane kdyz" analyza slouzi k hledani vSech moznych dopadi na provoz
organizace. WHAT IF probihd jako tzv. hromadny brainstorming (technika, diky které
dochdzi ke generovani velkého mnozstvi co nejvic napadt). Analyza probihd formou hro-

madné diskuze mezi zkuSenymi pracovnik, kteti jsou sezndmeni s provoznimi podminka-

mi. (26)

524 FMEA

FMEA (Failure Mode and Efectiv Analysis) v ¢eStiné znamend - analyza moZnych pfi¢in
a disledki. Cilem analyzy je identifikovat béhem provozu vSechny vady, které jsou ve

wevr

vady a zaCinaji se realizovat preventivni opatfeni. Analyza se uskutecniuje v tymech. (26)

5.2.5 Hazard and Operability Study

HAZOP je na stejném principu jako pfedesla FMEA, ale obsahuje jes$t¢ navic zahrnuje
I nasledky, které mohou diky riziku vzniknout. Jedna se tedy o komplexni pfistup pro
"ptedpovéd™ kolik bude a jaké budou dopady jednotlivych rizik na provoz organizace.
Tato analyza je zalozena na zaklad¢ algoritmt, tudiz pro jeji provedeni je potieba i pocita-

cova podpora. (26)
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6 CILE A METODIKA BAKALARSKE PRACE

Cilem bakalafské prace na téma "Zhodnoceni environmentéalnich rizik zpétnych toku
V logistice" je formulovat navrhy pro eliminaci nejvyznamnéjSich environmentalnich rizik
Vv oblasti zpétnych tokil v logistice. Teoretickym vychodiskem je sbér a vytfidéni informaci
z oblasti tématu bakalatské prace. Na zéklad€ popisu vybraného zatizeni vodarenské spo-
le¢nosti, které je soucasti zpétného toku v logistice odpadového hospodaistvi budou identi-
fikovana environmentalni rizika a provedena jejich analyza vybranymi metodami. Na nej-
vyznamngj$i environmentalni rizika pak budou formulovany navrhy a bude provedeno

jejich ohodnoceni.

Pro zpracovani vSech informaci ziskanych z vySe uvedenych zdroji byly pouzity nasledu-

jici metody:

e reSerSe — jako osvéd¢ena metoda pro vyhledavani informaci o dané problematice,
S tim, ze tato metody umoziuje na zdkladé konkrétniho pozadavku ziskat soupis
vyhledanych informaci. Této metody bylo pouzito pii vyhleda-vani informaci
0 zkoumaném provozu, o zédkonnych piedpisech. Vystupy z této metody jsou pou-
zity jak v praktické ¢asti prace, tak v teoretické ¢asti,

e abstrakce — jako metody pro ziskani piedstavy o podstatnych vlastnostech a vzta-
zich. Abstrakce je de facto aplikovana napfic celou touto praci, viz praktickd ¢ast
kapitola 8 - Popis objekti COV.

e dedukce — jako metoda pro odvozovani, pfiCemz touto metodou je zpracovana
SWOT analyza a vystupy ze softwaru TerEX,

e posledni metodou pouzitou v této praci je syntéza, kdy tato metoda umoZzuje spo-
jovani dvou ¢i vice fakt do celistvého celku. Syntéza byla pfinosem pro tuto praci,

hlavné v jeji praktické casti v
6.1 Pouzité analytické metody a techniky

Analyza a nasledné vyhodnoceni bylo provadéno za pouziti riznych metod, pficemz vy-
stupy z pouzitych metod maji riiznou vypovidaci hodnotu, nicméné jako celek dokazuji, ze

volba téchto metod vedla k ziskéni poZzadovanych informaci a vystup.

V bakalatské praci je pouzitd konkrétni analytickd metoda, tzv. analyza SWOT. Tato ana-

v

lyza se zamétuje na vnéj$i 1 vnitini okoli podniku. Akronym SWOT znamena:
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e S - Strengts - silné stranky,
e W - Weakness - slabé stranky,
e O - Opportunities - ptilezitosti,

e T -Threats - hrozby.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST A. S.

Vodarenska akciova spoleénost a. s. je jedna z nejvétsi firem zajistujici upravu vody v CR,
krom& COV Jihlava, provozuje dile vodohospodaiské laboratofe, které zkoumaji kvalitu
vody. JelikoZ se jedna o jednu z nejvétsi firem na upravu vody v Ceské republice, provozu-
je COV ve Zd’afe nad Sazavou, Boskovicich, Ttebi¢i, Znojmé a také zajist'uje Gpravu vody
pro okres Brno venkov. V obchodnim rejstiiku tuto firmu najdeme pod identifika¢nim ¢&is-
lem 494 55 842, jeji sidlo je na adrese Brno, Sobé&sicka 156, PSC 63801. Pravni forma
podnikéni je akciova spolecnost, do obchodniho rejstiiku byla zapsana 1. prosince 1993

a jeji zakladni kapital. (20)

7.1 COV divize Jihlava

Cistirna odpadnich vod Jihlava se nachazi piimo v mésté Jihlava, na adrese 67/93, 586 01
Jihlava. Vodarenska akciova spolecnost a.s. divize Jihlava poskytuje sluzby pfevazné na
uzemi okresu Jihlava pro Svaz vodovodil a kanalizaci JIHLAVSKO na zaklad€ smlouvy
0 najmu a provozu vodovodi a kanalizaci a dale pro Méstys Stonatov na zdklad¢é koncesni
smlouvy. Prostiednictvim téchto smluv zajistuje komplexni provozovani Upraven vod,
vodovodi, kanalizaci, Cistiren odpadnich vod apod. Dale mé uzaviené smlouvy s dal$imi
19-ti obcemi okresu Jihlava na poskytovani sluzeb v oblasti provozovani vodovodu a kana-
lizaci. Tyto smlouvy jsou rizného rozsahu dle poZadavkii smluvniho partnera. Pomérné
rozséahla je ¢innost divize Jihlava v oblasti zajistovani investicni vystavby vodohospodai-
skych zafizeni pro Svaz vodovodu a kanalizaci JJIHLAVSKO i pro ostatni obce jihlavského

regionu. (20)

Obrazek 1: Poloha COV Jihlava; zdroj dat:

WWW.mapy.cz
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Tabulka 2: Zakladni udaje o COV Jihlava; zdroj dat: www. vodarenska. cz

Nazev Vodarenska akciova spolecnost, a.s.
divize Jihlava

Adresa Zizkova 93, 586 29 Jihlava

Kontakt 567 569 111, sekretariat@vasji.cz

Uvedeni do provozu

1968

Ukoly

e Uprava vody pro okres

e Uprava vodovodt, kanaliza-
ci

e Provoz vodovodu a kanali-
zaci

e Zajistovani investiéni vy-
stavby vodohospodaiskych

zafizeni

Nasledujici tabulka &islo 3 demonstruje $kalu ptsobnosti, jez spadd pod COV Jihlava.

Kromeé ¢istirny odpadnich vod v Jihlavé, kterou prace hodnoti, ma sidlo spole¢nosti v Jih-

lavé a pod ni spadd né€kolik dalSich, menSich Cistiren odpadnich vod v pfilehlém okoli,

napf. upravna vody v Tel¢i, nebo Polné. RovnéZ jsou zde dalsi zakladni ukazatele, jako

celkova dalka vodovodni sité, nebo pocet vodovodnich ptipojek. Nutno podotknout, Ze

niZe uvedena data jsou z roku 2015 a jsou vynata z oficidlnich webovych stranek spolec¢-

nosti. (20)

Tabulka 3:Zakladni ukazatele o zasobované oblasti; zdroj dat: www. vodaren-

ska.cz

Zakladni ukazatele zasobované oblasti v roce 2015

Pocet zasobovanych obyvatel napojenych na | 74 160
vodovod

Vyrobena voda 4 945 333 m3
Délka vodovodni sité 526 km

Pocet vodovodnich piipojek 13494

Pocet tipraven vod 6
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Cerpaci a pre¢erpaci stanice 28

Vodojemy 51

Pocet obyvatel napojenych na kanalizaci 67 555

Délka kanaliza¢ni sité 327 km

Odkanalizovana voda 6 281 690 m3 (vcetné vod srazkovych,

balastnich)
Pocet kanaliza¢nich ptipojek 11 296
Poget COV 13

7.2 COV a jeji vyznam pro mésto Jihlava

COV je pro Jihlavu nezbytnym elementem ve mésté je fady pramyslovych podniki, ze
kterych dennd vznika mnoZstvi odpadni vody, kterou je tieba fadné regenerovat. COV Jih-
lava zpracuje dennd pies 13 000 m*® odpadnich vod, patii se odpadni vody z mésta ale

I okoli. Za nejveétsi znecistovatele povazuje pivovar Jezek, Moravie Lacto a.s., PETEX.

7.2.1 Pivovar Jezek

Veskeré odpadni vody z pivovaru jsou pomoci ptipojky svedeny do sbérace odpadu.
Mnozstvi organického odpadu se pohybuje okolo 150kg denné. Pivovar mé zakazano do

kanalizace sméfovat kvasnice a mlato.

7.2.2 Moravia Lacto a.s.

Jedna se o firmu, ktera patii k nejvétsim znecist'ovateliim odpadnich vod ve mésté. Zabyva
se vyrobou mléénych vyrobkt, pfi svém procesu vyuziva zejména vody praci, tj. té, ktera

zajist'uje Cistotu béhem celého procesu vyroby mléénych vyrobkd.

7.2.3 PETEX

Jedna se o textilni firmu, kterd se zabyva tkanim a barvenim vyrobkt. Odpadni vody
z podniku jsou napojeny piipojnou do kanalizace, podnik pracuje pii barveni textilii s fa-
dou chemickych prostiedkii. V aredlu firmy se nachédzi nadrz, kde jsou odpadni vody pied

vypusténim do kanalizace homogenizovany.
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8 POPIS OBJEKTU COV

Body niZe popisuji jednotlivé objekty v prostoru COV v Jihlavé. Tedy v ramci této kapito-
ly popisi 1 proces €isténi odpadnich vod. Popis objektl a jejich uloha mi bude dale slouzit

K provedeni analyzy rizik.

8.1 Mechanické objekty ¢iSténi odpadnich vod

Mechanické ¢isténi je nejzédkladnéjSim procesem c¢isténi odpadnich vod, realizuje se ve
dvou krocich. Prvnim krokem je odstranéni materidlu hrubsiho charakteru k tomu slouzi
Cesle a lapace pisku. V dalsim kroku jsou dalsi latky odstranovany opét sedimentaci na dné
usazovacich nadrzi. Dle informaci od pracovniki Cistirny odpadnich vod se témito dvéma

kroky odstrani pfiblizné 30% odpadu z méstskych odpadnich vod. (20)

R Y ¢

Obrazek 2: Cesle v COV Jihlava; zdroj: vlastni

Jejich technické parametry jsou:

e Sitka Zzlabu 1 m
e Sitka m¥izi 3 mm
e Prutok 560 I/s

Castice hrubsiho charakteru se odstraiiuji priitokem vody mezi rosty a sity jedna se o nej-
zékladné&jsi ukon v oblasti ¢isténi odpadnich vod. Odstranuji se tak zejména priamyslové
odpady, jako napft. plastové ldhve, igelitové sacky atd. Zrnka pisku a Stérk se dale usazuje

v lapécich, které jsou postaveny, k tomu aby jejich rychlost pritoku byl do 0,3 m/s a od-
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padni ¢astice mohli tedy dobie sedimentovat ke dnu. Usazené castice pisku jsou z lapaku
odcerpavany kalovym cerpadlem do akumula¢ni nadrze. V aredlu jsou dva lapaky, pti béz-

ném pocasi se vyuziva pouze jeden, v obdobi dest’li jsou v provozu oba dva.

Jak jiz bylo zminéno, mechanickych ¢isténim se odboura pouze 30% odpadnich latek ve
vode¢, které do Cistirny pfitéka, tato forma odbourani odpadu je tedy nedostatecna, ve vode

zustavaji dal$i odpadni latky, jako latek obsahujicich fosfor a dusik. (20)

8.2 Biologické objekty ¢iSténi odpadnich vod

Biologické ¢isténi odpadni vody spociva ve vyuziti mikroorganismi, které odstrani a roz-
lozi biologické latky, tak ze je pfeméni na skupenstvi biologickych vloc¢ek. Cely proces se
odehrava nejprve v aktivaénich nadrzich (Obr.¢.3), do kterych je ptivadéna odpadni voda,
ktera je mechanicky pfedc¢iSténd a misi se zde s kalem. Pfi tomto procesu musi dochazet k
intenzivnimu provzdu$iiovani a cela smés se stale promachava pomoci Cerpadel. Cilem

biologického ¢isténi odpadnich vod je odstranéni organickych latek. (20)

SR o

Obréazek 3: Aktivaéni nadrz COV Jihlava, zdroj: vlastni

Vyuziva se zde dvou procest:

Anaerobni rozklad: Jedna se o pfeménu organickych latek bez piistupu kysliku, pii tomto
procesu vznikéd bio-plyn. Organické latky pfi anaerobni rozkladu oxiduji na vodu a oxid

uhlicity, dalsi na jiz zminény bioplyn zejména metan. Rozklad bez pfitomnosti kysliku se
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vyuziva zejména na siln€¢ znecisténé vody a déle na likvidaci kalu, kde dochézi k procesu
vyhnivani.
Aerobni rozklad: Zde dochdzi k rozkladu organickych latek pomoci mikroorganismi a za

pfitomnosti kysliku. Vznikaji zde dva produkty oxid uhli¢ity a voda. Pfi tomto procesu ve

vode¢ rostou mikroorganismy, které poté ve vod¢ tvori vnasejici se kulturu.

Po biologickém c¢isténi v aktivanich nadrzim, jsou zde kruhové dosazovaci nadrze (Obr. €.
4), které slouzi k oddéleni kalu a vyc¢isténé odpadni vody. Vyc¢isténa odpadni voda je pii-
vadéna do stiedového valce nadoby, ten rovnéz zajistuje i oporu kovového mostu. Most je
pojizdny a je na ném zavéSena konstrukce sahajici na dno nadoby a tak je zajiSténo rovno-
meérné sbirani kalu ze dna do stfedu nadoby. Most rovnéz shrabuje necistoty u hadiny, kte-
ré jsou odvadény do jimky a plovouci necistoty. Kal ze dna nadrze je rovnéz odvadén do
kalové jimky. Kruhové dosazovaci nadrZe jsou posledni fazi pii biologické ¢iSténi odpadni

vody. COV Jihlava disponuje étyfmi takovymi nadrzemi, z nich ma kazda primér 40 m.
Technické parametry nadrzi:

e Objem 3000 m 3,
e Hloubka 3 m,
e Plocha 1190 m 2. (20)

7SS ¥ e -‘ 3 .
Obrazek 4: Kruhova dosazovaci nadrz COV Jihlava;

zdroj: vlastni
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Kalové objekty k ¢isténi odpadnich vod:

— Dmycharna slozi ke stlaceni a dodédvce vzduchu do aktivacnich nadrzi, které musi
byt provzdusiiovany. Spotieba vzduchu za hodinu je priméme 8500 m®.

—  Cerpaci stanice vrtaného kalu jeji tikolem je ¢erpani vrtaného kalu, ktery je v dosa-
zovacich néadrzich do regeneratoru kalu. Pfebyte¢né vytlaceny kal je odvadén do
zlabu pted usazovaci nadrzi.

— Cerpaci stanice odpadni vody pieterpava odpadni vodu, kterd je jiz vyGisténa do
teky Jihlavy.

—  Cerpaci stanice pro surovy kal, ktery je v usazovacich nadrzich se dale odvadi do
jimky pro surovy kal, k tomu je uZzito gravitaéniho potrubi. Z jimky je kal odvadén
cerpadlem s vytlakem 26 I/s, do Cerpaci stanice pro vrtany kal.

— Zahustovaci nddrze v objektu Cistirny se nachdzi dvé zahuStovaci nddrze smésného
kalu (primérniho i1 sekundarniho), pfed vyhnivdnim. Kal je odvadén cerpadlem
0 potrubi aerobnich fermentord. Parametry nadrzi:

e Primér: 12 m
e Plocha: 226 m?

— Anaerobni fermentory Zelezobetonové nadrze kruhového tvaru s plochym dnem,
slouzi k tomu, Ze zde je kal promichavam pfi teploté az 45 °C. K promichavani se
vyuziva Cerpadel. Nadrze jsou zakryty plechem z oceli o sile 10 mm.

— Uskladiiovaci nadrz Zelezobetonovi nadrz, kterd ma valcovy tvar a je oteviena. Vy-

uziva se ke stabilizaci a uskladnéni kalu. (20)

8.3 Plynové objekty ¢iSténi odpadnich vod

Kotelna slouzi k vytapéni veskerych objektu Cistirny odpadnich vod. Kotelna je vybavena
dvéma kotli jednim na zemni plyn a druhym kalovym. Kotle rovnéz ohtiva vodu pro po-

tteba objektu.

Kogeneracni jednotka vyuziva se k vyrobé tepla a elektrické energie, zajist'uje ptisun elek-

trické energie pii vypadku proudu. (20)
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9 ENVIRONMENTALNI RIZIKA ZPETNYCH TOKU V
LOGISTICE PRES COV JIHLAVA

COV eliminuje odpady v souladu se viemi technologickymi piedpisy. Postup ¢isténi od-
padnich vod je jiz popsan v predchozich kapitolach této prace. I pies veskera nutna a dodr-

7ovana opatieni je mozno e vlivem jakéhokoliv faktoru dojde k havarii v arealu COV.

Cistirna odpadnich vod je vyznamnym rizikovym mistem kde mtize vznikat bezpocet rizi-

kovych situaci, které ve svém dopadu maji zasadni vliv a dopad na:

e povrchovou vodu — zneéisténim potokd, fek a jezer,
e pudu — vsakovanim kontaminované vody, ¢i splaska,
e ovzdusi — unikem nebezpecnych plyni do vzduchu,

e av neposledni fad¢ na ¢loveka, na kterého dopadaji vSechny vyse uvedené faktory.
Rizika, ktera vzniknou v COV Jihlava, lze rozdélit dle charakteru na:

e rizika vnéjsi,

e rizika vnitini.
9.1 Rizika vnéjsi
Jsou zplsobeny faktory pfichazejici z vnéjSiho prostiedi, tzn. faktory, které nelze ovlivnit
ptimo jakymkoliv opatienim v provozu COV. Jedna se zde predevsim o ,,piirodni faktory*
typu povoden, vichfice, Uder blesku, nicméné vnéjSim faktorem je 1 nadmérmé zatiZeni
COV  splaskovymi vodami, ¢ havérie na technologickém zafizeni provozi sidlicich
v blizkosti COV. Avsak za vngj§i faktor mizeme povazovat také valeény konflikt, teroris-
ticky utok apod. Vné&jsi rizika jsou v podstaté jevem neovlivnitelnym a jejich prevence je

témer nemozna.
9.1.1 Povodei a zaplava

Za velmi vyznamné environmentalni riziko jsou povazovany zaplavy a povodné. Pti vyliti
teky Jihlavy by byla zasazena COV. Koryto je v tomto tseku sice vyhloubeno, &isticka je
nad trovni vodniho toky, ov§em nachazi se v tidoli, dle informaci pracovniku jsou k dispo-
zici 1 protipovodnové zabrany, které ovSem nejsou uskladnény v objektu a tak je zde ¢aso-

va prodleva neZ by se nainstaloval.
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B OHROZENIICOVIPRI ROYODNICH
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Obrazek 5: Mapa 100leté vody Jihlava, zdroj dat: ArcCR 500 3.2

Na obr. ¢.5 graficka podoba 100leté vody a jeji rozsah. Z mapy je jasné patrné, ze pii roz-
sahu 100leté vody by COV vod byla zasaZena, jak jiz bylo zminéno, jsou zde jako nastroj
prevence vybudovana protipovodiiova opatieni. Pfi zaplaveni COV by mohlo dojit i ke
kontaminaci pitné vody. Kontaminace pitné vody by znamenala pro spadovou oblast Gplny
vypadek dodavky vody. V ptipadé kontaminace nelze vodu pouzivat ani jako tzv. ,,uzitko-
vou“. Kontaminovana voda nesmi byt pouzivana na umyvani, ani na zalévani a napajeni
hospodaiskych zvifat. V ptipadé prusaku kontaminované vody do ptidy dojde samoziejmé

ke kontaminaci i pady.

9.1.2 Uder blesku

Technologie &istiren odpadnich vod (COV) spo¢iva v odfiltrovani jedovatych latek véaza-

nych ve znecisténé vode; poté nasleduje vyroba pitné vody. Takto naroéné vyrobni procesy
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vyzaduji pouziti rozsahlé systémové techniky. Pti pfimych uderech blesku nebo pii prepéti
z blizkych i1 vzdalenych udert blesku mohou na téchto zatfizenich vzniknout Skody a na-

sledn¢ miize nastat vypadek chodu celé technologie (21)

9.1.3 Nadmérné zatizeni COV

Nadmémné zatizeni COV je vét§inou zptisobeno piivalem velkého mnozstvi splaskovych
vod, at’ uz je jejich pivod z domécnosti, podniki ¢i destovych srazek. Vzdy znamenaji pro
COV neocekavanou zatéZ, kterou je nutno efektivné fesit. Jednim z nasledkd nadmérného
zatizeni COV muiiZe byt omezeni kapacity stokového systému a nasledného vzdouvani hla-
diny odpadnich vod na terén, jehoz nésledkem muze byt opét jiz vySe zminéna kontamina-

ce zivotniho prostfedi ve spadové oblasti.

9.1.4 Havarie v ,,sousedstvi“

V blizkosti COV sidli mlékarensky podnik MORAVIA LACTO a.s. V jeho provozu je
n¢kolik chladirenskych zatizeni. K zajiSténi chladu je vyuzivadno jmenovanou firmou vyso-
kotlakych sbérac¢ti amoniaku. Zajist'uji teplotu +2°C. Lze za pouziti programu TerEx efek-
tivn¢ vyhodnotit dopady tniku ¢pavku v piipadé havarie. Nicméné zde je nutno po-
dotknout, ze jakakoliv havarie v chladirenském zatizeni s naslednym tnikem ¢pavku je pro
Zivotni prostifedi nebezpecnd. Pravdépodobné bude kontaminovana vSechna voda, at’ uz
splagkova ¢&i jina v COV . Opatieni pro obyvatele ve spadové oblasti pro vyuzivani vody

jsou pak stejna jako jiz vySe zmin€na, tzn., Ze voda neni pouzitelna de facto na nic.

9.1.5 Vilecny konflikt, ¢i teroristicky ttok

V téchto ptipadech jsou tyto rizika a nasledné hrozby témér neidentifikovatelné, a t€zko se
popisuji u¢inna opatieni. Nicméné vieobecné Ize konstatovat, Ze v ptipadé provozu COV
je nutno zajistit nezavadnost vody pro obyvatele spadové oblasti zasobované vodou z
COV. Pokud je voda jakymkoliv zptisobem v t&chto piipadech kontaminovéna, &i vznika
podezieni, Ze by kontaminovana mohla byt, je na provozovateli COV aby, pfijal efektivni

opatfeni pro zasobovani obyvatel nezdvadnou pitnou vodou.
Nejvyznamnéjsi vnéjsi environmentalni rizika:

e Povoden a zaplava - jelikoz se COV Jihlava nachazi v povodiiové oblasti 100leté

vody (viz. Obr. €. 5), je zde zaplava tedy nejvice mozné riziko. Navrh opatieni proti
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povodnim je zajisténi protipovodiovych prostredki, které omezi mozné nasledky
na minimum.

e Vilecny konflikt ¢i teroristicky utok - Kviili souc¢asné situaci v Evropské unii (dale
pouze EU) musi se brat v Givahu i tento politicky faktor. COV Jihlava pracuje s né-
kolika nebezpeénymi chemikaliemi, které by mohly zptisobit nejen Gjmu ZP ale i

ujmu na lidském zdravi.

9.2 Vnitrni rizika

Vnitini rizika COV jsou vlastné rizika provozu COV. Jejich zdrojem jsou provozni & pod-

purné technologie Cistirny.

9.2.1 Riziko pozaru

Cistirna mé svou vlastni kotelnu, ve které se nachazi dva druhy kotlii a to kotel na zemni
plyn a kotel na kalovy plyn. Kotelna je zdrojem rizika pozéaru. Pozar v kotelné miize byt
zpusoben jak Spatnym technickym stavem kotld, tak nedodrzenim technologickych procest
pfi obsluze kotlt stejné jako jakymkoliv neovlivnitelnym faktorem. V blizkosti kotelna je
umisténa kogeneraéni jednotka — coz je sofistikované technologické zafizeni urcené ke
spole¢né vyrobé¢ elektfiny a tepla. Jedna se spojeni spalovaciho motoru, generatoru, sousta-
vy tepelnych vymeéniki. Tato jednotka také mliZze byt zdrojem rizika vzniku pozaru, jehoZ

pficinou by mohl byt zkrat na elektrické instalaci jednotky.

9.2.2 Riziko chemické kontaminace pitné vody

V arealu COV je umisténa tipravna pitné vody. Uprava pitné vody je provadéna za pomoci
nékolika chemickych latek, a to proto, Ze vycisténa voda stale jest€¢ mlZze obsahovat pato-
genni organismy. Dekontaminace vody a jeji fadna uprava je nezbytna. Cistirna piijima
odpadni vody ze vSech primyslovych podniki, ale také ze zdravotnickych zatizeni. Nedo-
statecnou dekontaminaci vody by mohlo dojit k pfemnoZeni nezddoucich bakterii, které by

se mohly stat piivodcem velké epidemie bakteridlniho onemocnéni.
V aredlu Cistirny se nachazi:

e davkovaci stanice kyseliny sirové — chem. zn. H,SO4
e davkovaci stanice sifi¢itanu sodného — chem. zn Na,SO;
e davkovaci stanice chloridu Zelezitého — chem. zn . FeCls

e davkovaci stanice plynného chloru - chem. zn. Cl
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Vsechny davkovaci stanice jsou umistény v samostatné budové a jejich ¢innost je plné au-

tomatizovana.

9.2.2.1 Kyselina sirova

Kyselina sirova (H2SO,) v Cistirné odpadnich vod v Jihlaveé se pouziva, ke snizeni kyselosti

vody (pH).

K méteni pH vody se vyuziva lakmusovy papirek, hodnoty na stupnici jsou od 0-14 pH.
Hodnota pH vyjadfuje to, zda roztok reaguje kysele ¢i zasadité. Neutralni voda ma hodnotu
pH 7. U kyselych roztokl je pH mensi ne 7 a zdsadité maji pH 7 a vice. Hodnota pH pitné
vody by méla byt na hodnotach 6,5-9,5 pH.

Nasledujici tabulka ¢.4 ukazuje vysledky ¢ty méfeni, které byly provedeny na odtoku
Z Gpravny pitné vody, s jednomésicnim intervalem, rovnéz je zde zaznamenana teplota

vody.

Z dat v tabulce je patrné, Ze upravna vody a COV v Jihlavé jsou na primérych hodnotach

a tedy kvalita vody je na dobré trovni.

Tabulka 4: Mé&teni pH H,SO4 v terénu COV Jihlava, zdroj: vlastni zpracovéni

Cislo méieni Datum Cas Teplota [°C | | Hodnota pH
1 15.1.2016 10:00 8,4 7

2 20.2.2016 10:00 10,1 6,7

3 21.3.2016 10:00 13.2 7,3

4 11.4. 2016 10:00 15,3 6,8

9.2.3 Riziko nedodrZeni technologickych postupi

Technologické predpisy jsou procesnimi ptredpisy, které piimo urcuji postupy ucinnosti
provozu COV. Jejich aplikaci do praxe je zaruéeno, Ze vystupni ukazatele procesit COV

jsou zdravotn¢ nezdvadné a souladu s platnymi pravnimi normami nasi republiky.

Nedodrzeni technologickych postupti uvedenych v technologickych pifedpisech nastane

Zivota ohroZujici situace s hlubokymi dopady na spadovou oblast COV.
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V takovém piipad¢ hrozi nasledujici rizika:

e kontaminace pitné vody pro obyvatele,

e zasazeni spadové oblasti splaskovou vodou,
e kontaminace pidy,

e kontaminace ovzdusi zapachem,

e c¢pidemie infekéniho onemocnéni.

I v tomto piipadé nastava povinnost provozovatele COV neprodlend vzniklou situaci fesit
a to okamzitym sjednanim napravy, informovanim obyvatel, dotéenych organizaci a insti-
tuci a zajisténim dodavky pitné vody v dostatecné mife pro vsechny obyvatele ve oblasti

zasobovang pitnou vodou z COV.

Riziko nedodrZeni technologickych postupt je jednoznacné jedno z rizik, kterému lze

ucinné¢ predchazet. Jeho pficinou je v drtivé vétSin€ piipada selhani lidského faktoru.

9.2.4 Riziko vypadku COV

Pti neplanovaném vypadku, tzn. nepfedvidanému zastaveni Cinnosti Cistirny odpadnich
vod nastava obrovské riziko poskozeni zivotniho prostfedi. Vypadkem se zastavi piijem
odpadnich a splaskovych vod, tyto se bud’ kumuluji v kanalizaci a hrozi jejich vzdouvani
nad okolni terén. MiiZe ovSem nastat 1 situace, ze splaSkova a odpadni voda zaplavi pro-

story COV a kontaminuje tak celou technologii COV.

Dopady na okolni zivotni prostiedi pak jsou velké, stejné jako u piedeslych rizik nastava
kontaminace okoli, jak povrchovych vod, tak pidy a v neposledni fadé¢ dochazi k deficitu
v zasobovani pitnou vodou. Naprava vypadku COV je slozity a dlouhotrvajici proces, kte-
ry vétsinou vyzaduje dokonalou sanaci celé technologie. Tak, aby byly splnény ptisné limi-

ty na kvalitu vypousténych vod.

9.2.5 Riziko nedostate¢nosti COV

Nedostatecnost Cistirny odpadnich vod lze definovat jako stav, kdy kapacita Cistirny od-
padnich vod nedostacuje pro €isténi vSech ptichozich odpadnich a splaSkovych vod. Pticin
takového stavu mize byt nékolik. Bud’ nédhly nariist mnozstvi odpadnich vod, nebo ptiva-
lové srazky, které destovou kanalizaci dojdou az do COV. Kazdopadné primarnim diivo-

dem vzniku této situace je poddimenzovana technologie.
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Nedostatecnou kapacitu Cistirny odpadnich vod lze tesit bud’ operativné a to kumulaci od-
padnich vod v zadrznych néadrzich anebo v dlouhodobéj$im horizontu piestavbou Cistirny
na zafizeni s vétsi kapacitou. I tak rizika nedostate¢né kapacity Cistirny maji své dopady,
a to pouze v pripad¢, ze dojde k naplnéni zadrznych (deten¢nich) nadrzi a splaskova voda
se za¢ne z nadrzi vylévat. Pak je environmentalni ohrozeni podobné jako pii povodnich.
Nejvyznamnéjsi vnitini environmentalni rizika
e Riziko odstavky COV - Aby COV Jihlava piedesla tomuto riziku,by méla mit zajis-
tény zalozni zdroj energie.
e Riziko nedodrzeni technologickych postupti - Rizika, které mtze zapticinit lidsky
fakt je mnoho, aby se predchézelo rizikiim, které jsou spojené s lidskym faktorem,

je nutné pracovniky organizace neustdle proskolovat. ReSeni miize byt i stanoveni

pevné pracovni doby, tim se dé ptedejit hned nékolika zbytecnym nehodam.
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10 ANALYZA ENVIRONMENTALNICH RIZIK

V této kapitole bude provedena analyza environmentalnich rizik podniku VODARENSKA
AKCIOVA SPOLECNOST a.s. Jako nastroje analyzy je zvolena znama SWOT analyza,
ktera analyzuje vné&jsi 1 vnitini prostfedi podniku. Déle budou environmentalni rizika ana-
lyzovéany pomoci softwaru Teroristicky Expert (dale jen TerEx), ktery simuluje riznorodé

mimoradné udalosti.
10.1 SWOT analyza

V nasledujici kapitole budou zanalyzovany silné, slabé stranky COV Jihlava a jeji ptilezi-
tosti a hrozby. Vystupy ze SWOT budou zhodnoceny a zobrazeny v grafu, ktery bude ilu-

strovat v jaké oblasti je podnik nejstabilnéjsi.

Tabulka 5: SWOT analyza environmentalnich rizik; zdroj: vlastni zpracovani

Diilezitost | Hodnoceni | Hodnota
rizika

Silné stranky
Technologie pro Gpravu vody, | 0,4 4 1,6
moderni davkovace
Kvalita pitné vody 0,4 4 1,6
ISO 14001 0,3 3 0,9
Soucet 41
Slabé stranky
Ptipravenost na MU 0,4 -3 -1,2
Zabezpeceni proti povodnim | 0,4 -4 -1,6
Poloha COV, ohroZeni obyva- | 0,2 -3 -0,6
tel pti MU
Soucet -3,4
Piilezitosti
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Lepsi pfipravenost na MU 0,4 4 1,6
Modernizace nadrzi 0,3 2 0,6
Lepsi financovani 0,2 3 0,6
Vyvoj ekologi¢téjsich techno- | 0,3 2 0,6
logii

Nahrazeni nebezpecnych | 0,4 3 1,2

chemikalii pro ZP ekologié-

t&j$imi alternativami

Soucet 4.6
Hrozby

Vznik pozéru v kotelné 0,3 -3,5 -1,05
Nedbalost pfi  manipulaci | 0,3 -1,5 -0,45
S chlérem

Nehoda pfti Gpravé pitné vody | 0,4 -2 -0,8
Unik H,SO;4 0,5 -3 -15
Soucet 4.4

Nejvétsi slabou strankou COV Jihlava je p¥ipravenost na MU. Vzhledem k tomu, Ze
i v minulosti byla oblast, ve které se COV nachazi zatopena 100letou vodou, je tedy moz-
né, Ze se tato MU bude opakovat. COV Jihlava by tedy jako nastroj prevence proti povod-

nim méla vybudovat n¢kolik protipovodinovych opatieni.

Znac¢nou environmentalni hrozbou je scénaf iniku chemikalii, se kterymi se v COV Jihla-
va manipuluje, tim je my$lena H,SO,4, Na,SOs, FeCls, CI. Pfi uniku téchto chemikalii by
doslo k obrovské ekologické katastrofé. Je tedy nutné dodrzovat veskeré bezpecnostni za-

fizeni a drzet se pfedepsanych bezpecnostnich predpisi.
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Silné stranky Prilezitosti

Slabé stranky Hrozby
Obrazek 6: Vystupy analyzy SWOT, zdroj: vlastni zpracovani
Diky vystupim SWOT analyzy je patrné, ze COV Jihlava ma nejvétsi podet piileZitosti. To
znamena, ze podnik by si mél uvédomit své slabé stranky a pracovat na jejich eliminaci.
Dale by se mél chopit pfilezitosti, které by v budoucnu mohly vyloucit jakékoli znecisténi
7P, viz. lepsi ptipravenost na MU, modernizace nadrzi. COV Jihlava by se méla vyvaro-
vat predevsim chybam, které mize zavinit lidsky faktor a vybudovat protipovodiova opat-

feni.
10.2 Analyza pomoci TEREX

Program TerEx byl v této préaci pouzit pro jeho obsdhlou databazi nebezpecnych chemic-

kych latek. Software nabizi analyzu a nasledné vyhodnoceni havarijnich situaci :

e Model TOXI — dosah a tvar oblaka dle koncentrace latky,

e Model UVCE — puisobnost vzdus$né razové viny, detonujici smési latky se vzdu-
chem,

e Model PLUME — déle trvajici unik plynu do oblaku, unik vrouci kapaliny s rych-
lym odparem do oblaku, pomaly odpar kapaliny z louze do oblaku,

e Model FLAS FIRE — velikost prostoru ohroZeni osob plamennou zénou. (24)

Rizika, kterd jsou v této bakalaiské praci analyzovana se dé€li na rizika vn&j$i a vnitini.

10.2.1 Vnitini rizika

V ramci technologickych postupti v €istirné odpadnich vod je pouzivano nékolik chemic-

kych latek. Jedna se o:

e kyselinu sirovou,
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e sifi¢itan sodny,
e chlorid zelezity,

e chlor plynny.

VSechny tyto chemikalie jsou ve vétSim mnoZstvi nebezpecné pro Zivotni prostiedi. Jejich
pouzivani v Cistirn€ odpadnich vod pfedstavuje velké riziko pro okolni obyvatelstvo, stejné
jako pro Zzivotni prostfedi. Pro ilustraci dopadil na zivotni prostfedi a obyvatelstvo bylo
pouzito programu TerEX, jehoz nastroje dokdzou simulovat dosahy a dopady uniku ne-

bezpecnych latek v pfipad€ havarii, ¢i jinych mimotadnych udalosti.
10.2.1.1 Unik plynného chléru

V COV je uskladnéno $est kusti naddob s plynnym chléorem. Je vyuzivan k hygienické
upravé vody. K upravé pro pitné ucely staci 1 mg/l ovSem to zalezi na mnozstvi odpadni
vod prochazejici tipravou pro pitné ucely, nékdy se vyuziva davka i 2 mg/l. Davkovani
chloru je zde, jak jiz bylo zminéno pln€ automatizovano. Obsluha zde méni pouze tlakové
lahve. V. COV je napiimo napojeno na davkovaci stanici 6 nadob s chlérem, dal§ich 5 az 6
je uskladnéno a obsluha je méni dle potieby, jinak je davkovani zcela automatizovano.

Obrazek €. 6 ukazuje nazorn€ zapojeni celé davkovaci jednotky plynného chloru.

TRy

Obréazek 7: Nadoby s chlérem v COV Jihlava, zdroj: vlastni
Pro modelaci tniku plynného chléru a dopadu tohoto na okolni prostiedi je pouzit model s

unikem obsahu jedné nddoby o hmotnosti 65 kilogramii.
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10.2.1.1.1 Model s jednorazovym tnikem 65 kilogramti chléru do oblaku

Model s jednorazovym tnikem 65 kg chloru do oblaku byl vybran z diivodu, ze v objektu
Gipravny pitné vody se nachazi davkovaci stanice chléru. Unik chléru miiZe nastat p¥i tom,
kdyZ se nadoba s chlorem zapoji $patné do distribuéni potrubni soustavy. K modelaci byly

zvoleny nasledujici parametry: bezvétii, zimni den a Gnik do obydlené krajiny.
Vstupni informace:

e Model — jednorazovy tinik plynu do oblaku (PUFF)
e Celkové mnozstvi uniklé latky — 65 kg

e Rychlost vétru v pfizemni vrstvé: 2 m/s

e Pokryti oblohy oblaky: 12,5 %

e Doba vzniku a pribéhu havarie: Den-Zima

e Typ atmosférické udalosti: B — konvekce

e Typ povrchu ve sméru $ifeni latky: Obytna krajina

Doporuceny
prazkum
toxické
koncentrace

o

Obrazek 8: Zéna ohrozeni pti tiniku Cl v COV Jihlava, zdroj: vlastni

zpracovani v software TerEx

Na obrazku cislo 8 jsou znazornény objekty, které¢ by byly v ptipadé havérie s chlorem
ohrozeny, podle udaju, které vypocital TEREX. Okolni terén je mirné svazity s lesnatym

porostem.
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Obrazek 9: Geografické znadzornéni ohrozenych objekti;

zdroj: vlastni zpracovani s pouzitim SW TerEx
Vystupni informace

Obrazek ¢islo 9, podle softwaru je nezbytna evakuace lidi do 300 m po sméru vétru, v této
vzdalenosti je obyvatelstvo ohrozeno tinikem chléru. Doporuceny priazkum, ktery software
vyhodnotil je do vzdalenosti 502 m. Obrazek zndzorfiuje zénu ohroZeni pii Uniku chloru

pfi modelaci programem TerEx

$02 m : Doporudeny prizkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista Uniku

300 m : OhroZeni osob toxickou tkou

Obrézek 10: Zona evakuace po Uniku Cl; zdroj: vlastni zpracovani v SW TerEx
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Doporuceny prizkum by mél byt pii tiniku nebezpecné latky v této situaci 502 m. To zna-
zornuje Obr. €. 10 niZze. Modra kiivka je ukazatelem zéavislosti koncentrace latka na vzda-
lenosti od epicentra. Cervena je potom hodnotou IDLH, coZ je ukazatel toho, do jaké miry

je ohrozeno lidské zdravi a Zivot.
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Obrazek 11: Graf - doporu¢eny prizkum pti tniku Cl; zdroj:
vlastni zpracovani pomoci TerEx
Evakuace obyvatel by méla byt provedena, dle vyhodnoceni do 300 m od mista, kde latka

unikla. Modré kiivka modeluje vyvoj nebezpetné chemické latky od zdroje uniku. Cervena

hrozeni lidského zdravi. Na obr. ¢. 10 je vyobrazena nezbytna evakuace.
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Obrazek 12: Nezbytna evakuace pti tniku Cl; zdroj: vlastni zpra-

covani pomoci TerEx
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10.2.2 Unik amoniaku

Jak jiz v praci zminéno, v blizkosti COV sidli potravinaisky podnik Moravia Lacto a.s.,
V jehoz provozu je n€kolik chladirenskych zatizeni. Chladirenska technologie pouziva pro

svlj provoz vysokotlaké sbérace amoniaku. Hmotnost téchto sbéract je 800 kg.

Nasledné je popséna a analyzovana situace v piipadé uniku 800 kg ¢pavku do okolniho

prosttedi, za pomoci nastroji softwaru TerEx.

10.2.2.1 Model s jednordzovym unikem 800kg amoniaku do oblaku

Model s jednordzovym tnikem 800 kg ¢pavku do oblaku byl zvolen z toho diivodu, ze
v blizkosti COV se nachazi mrazirenské zatizeni. Moravia Lacto a.s., ktera jiz byla v praci

zminéna, jako jeden z nejvétSich zneciStovatelti vod ve mésté.

Firma, zde sice nema vyrobu, oviem prostory v blizkosti COV jsou vyuzivany jako sklado-
vaci. Jedna se o vyrobu mléénych vyrobkil z tohoto diivodu, musi byt vyrobky skladovany
v chladu. K zajisténi chladu je zde vyuZivano vysokotlakych sbéract amoniaku, ktery za-
Jistuji teplotu +2° C.

Vstupni informace

e Model — jednorazovy tinik plynu do oblaku (PUFF)
e Celkové mnozstvi uniklé latky — 800kg

e Rychlost vétru v pfizemni vrstvé: 1 m/s

e Pokryti oblohy oblaky: 50 %

e Doba vzniku a pribéhu havérie: Den Jaro

e Typ atmosférické udalosti: B — konvekce

e Typ povrchu ve sméru $ifeni latky: Obytna krajina
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Litka: Amoniak

Skupenstvi: Plyn Model: PUFF
Rychlost tniku plviui ze zaiizeni
& Jednor azovy (mik plynu do oblaku &
Celkové uniklé mnozstvi plynu
800 kg |1 763,67 b

Rychlost vétru v prizemni vi stvé

|1 mis 3,28 ft's
Pokryti oblohy oblaky

)‘ 50 %

Doba vzniku a pritbéhu havarie

@ Den-Jaro " Den- Podzim
" Noc, rano nebo veéer C Den- Léto  Den-Zima
Typ povichu ve sméru sifeni latky
" Rovina " Kultivovana krajina " Primyslova plocha

" Zemedélska krajina & Obytna krajina

Zména zadani parametrii wpoctu: Zakladni I

> - i

Obrazek 13: Vstupni data model havarie amoniaku; zdroj:

vlastni zpracovani pomoci TerEx

Maximalni koncentrace amoniaku je ptiblizn¢ 6 minut. Davka se poté postupné snizuje, 30
minut po tniku by jiz méla byt koncentrace nulova. Zde je tedy nutna rychla reakce varov-
nych prostfedkd a rychlé jednani zasazenych osob, které by v ptipad¢€, Ze nestihnou byt

evakuovany, méli pouzit prostiedky improvizované ochrany.

Zasové zavislost koncentrace toxické idtky a celoové déviy ve vzdéenosti nezbyiné evakuace

000008
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0,00001

Koncentrace [kg/m3)

Déwka [kg/m¥ 30min]
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Legenda Vidledey
e ONCERROCR [k/m3) Cas max koncentrace[5 8333 e

s D &k [kg/m 3/ 30mn)
Max korcentiace[o 00097379 ko/m3

Stupesce osy Y

Obrazek 14: Casova zavislost koncentrace a celkové davky ve vzdalenosti nezbytné

evakuace; Zdroj: vlastni zpracovani za pomoci SW TerEx
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Prizkum toxické koncentrace

Doporuceny prizkum toxické koncentrace je do vzdalenosti 610 metrti. To na grafu ¢islo 4

nize zobrazuje modra ¢ara. Dale je koncentrace jiz pod hranici, kdy je latka nebezpecna, to

znazoriuje ¢ervena piimka.

Prifzhum toxické koncertrace doporulen do vaddenosti, ve keré koncertrace ¥tky Mesne pod hodnotu OLH
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Obrazek 14: Graf: Doporuéeny prizkum toxické koncentrace

amoniaku; zdroj: vlastni zpracovani pomoci TerEx

10.2.3 Ohrozeni vybuchem

Po vybuchu budou poskozeny okolni budovy ve vzdalenosti 116 metrti. Jedna se o nékolik

dalgich pfilehlych skladt a i samotnou COV, ktera lezi v této vzdalenosti. Osoby budou

ohrozeny do vzdalenosti 157 metrti. Ohrozeni COV je v tomto piipadé bezprostiedni, tla-

kova vlna by diky stfepiim z oken byla ohrozujici do 264 metra.
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Obrazek 16: OhroZeni vybuchem; zdroj: vlastni zpraco-

vani pomoci TerEx

Z analyzy provedené za pomoci SW TerEx vyplyva, ze COV Jihlava je zdrojem mnoha
environmentalnich rizik. Jejich dopady na obyvatelstvo a Zivotni prostfedi mohou doséah-

nout nemalych rozmért. Hlavni zjisténa rizika jsou:

e Rizika vnitini - Gnik chloru do oblaku, pouZivani kyseliny sirové

e Rizika vngjsi tinik amoniaku, ohrozeni vybuchem
V piipad¢ mimotadné udalosti, jejiz pfi¢ina mize byt jak neocekavany piirodni ukaz, tak
selhani lidského faktoru se lze opravnéné domnivat, Zze vySe uvedena rizika jsou hrozbou

pro okolni obyvatele a Zivotni prostiedi.

VSechna uvedena rizika byla analyzovana a zpracovana pomoci TerExu a zdvérem lze kon-
statovat, Ze pii mimotadné udalosti, kdy by mohlo dojit k tniku téchto latek, ¢i k vybuchu,
je mozné za pouziti nastrojui a vystupii z TerExu snizit dopad na lidské zdravi i n Zivotni

prostiedi.
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11 ZHODNOCENI NAVRHU PRO SNIZENI
ENVIRONMENTALNICH RIZIK

SWOT analyza odhalila slabé¢ a silné stranky a také hrozby i pfilezitosti. Nejsilngjsi stran-
kou COV Jihlava je technologicka stranka. Diky modernim davkova¢im je minimalizova-
nd moznost uniku chemikalii, tedy pokud nedojde k naruseni technologii. Mezi nejslabsi
stranku COV patii piedevsim jeji lokace. Dle mapy, uvedena v kapitole 7.1., je vyobraze-
no, ze se COV Jihlava nachéazi v povodiiové oblasti 100leté vody. Nejvétsi hrozbou podni-
ku je unik chemikalii, se kterymi pracovnici COV manipuluji. Jedna se predeviim o latky,
které jsou nebezpeéné pro ZP, a to je chlér (Cl) kyselina sirova (H2S04) a amoniak (NH,).
Dalsi chemikélie se kterymi se v COV pracuje nejsou pro ZP toxické, ale pfi nevhodném

zachazeni mohou zptsobit lehké popaleniny.

11.1 Navrhy pro sniZeni environmnetalnich rizik

Velmi vyznamnd environmentdlni rizika jsou ta, kterd mohou byt zptisobena lidskym
faktorem. Na rozdil od povahy jinych rizik, Ize rizikim zpusobené lidskym faktorem urci-
tym zptisobem piedchéazet. Skolenim pracovnikil provozu a ostatnich zaméstnancti COV
bude zajisténa informovanost zamé&stnancli o nejnovéjSich opatenich v rdmei podniku a
novych trendech v odpadovém hospodaistvi. Informovanost pracovnikd je jednim z fakto-
i, které vyznamné omezuji riziko jakékoliv mimotadné udalosti v provozu. Dal§im vy-
znamnym rizikem, které by ovlivnilo ZP, je mimo¥adna udalost, ktera by n&jakym zpi-
sobem uvolnila chemikalie. Jako navrh opatfeni jsou pravidelné kontroly napt. hasicich
zafizeni, technologického stavu pracovnich prostor a Skoleni zaméstnancti o tom, jak se pii

MU chovat.

Presentaci vystupt z aktualizovaného softwaru TerEx bude umoznéno zaméstnanciim se
sezndmit dokonale s novymi poznatky o ohroZovani Zivotniho prostfedi nebezpecnymi

latkami, stejné jako o moZnostech evakuace a jinych u¢innych ochrannych metodach.

Posledni z navrzenych zlepSeni jsou vybaveni provozovny ochrannymi prostiedky pro
ochranu zdravi pracovnikid I toto lze povazovat jako prevenci environmentalniho rizika,
protoze pfi pouZzivani ochrannych pomticek, bude moci takto chranény pracovnik rychle
informovat kohokoliv v pfipad€ havarie a zabranit dalSim dopadiim na Zivotni prostredi.
Pokud by ochrannou pomuicku nemél, mize se stat, ze pravé tento bude prvni z obé&ti mi-

moradné udalosti.
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ZAVER
Zpétny tok v logistice je zde pojat jako likvidace odpadt sméfujici od n€kolika podnika do

¢istirny odpadnich vod.

V teoretické ¢asti byla predstavena logistika jako celek i jej vyvoj jako védy. Dale zde byly
popsany jednotlivé druhy logistiky. Jelikoz bakalafska prace pojednava o environmental-
nich rizicich, v druhé kapitole byl nadefinovan pojem "riziko" a popsané ¢lenéni jednotli-
vych rizik. Dale se v teoretické &asti pojednava o odpadovém hospodaistvi CR a také

0 tom jakym zptisobem v CR probiha sbér a zpracovéani odpadi.

V praktické &asti byl analyzovan provoz divizniho zivodu VODARENSKA AKCIOVA
SPOLECNOST, a. s., a to ¢istirny odpadnich vod v Jihlavé. Analyza se tykala vzniku moz-
nych environmentalnich rizik a naslednych hrozeb v tom to provozu a byla provedena me-
todou SWOT analyzy a pouzitim softwaru TerEx, jehoz nastroje zvladnou simulovat
a modelovat rizika pfi unicich nebezpecnych latek, stejné jako nastinit doporuceni pro je-
jich eliminaci a opatieni na ochranu Zivota a zdravi obyvatelstva. Poté jsou v praci uvede-

ny navrhy na sniZeni environmentalnich rizik a nasledné jejich vyhodnoceni.

Cilem bakalatfské prace bylo formulovat navrhy pro eliminaci nejvyznamnéjsich environ-
mentalnich rizik v oblasti zpétnych toki v logistice odpadového hospodaistvi. Pro téma byl
zvolen podnik, kterym je VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST a.s. Cil bakalaiské
prace byl splnén tim, ze navrhy byly formulovany a nasledné bylo provedeno jejich zhod-
noceni. Po zhodnoceni vnitinich i vné&jsich rizik vyplynula nejvyznamnéjsi environmental-
ni rizika, a to jsou: unik chemikalii, kontaminace vodniho prostiedi, kontaminace vody
a v ptipadé MU (povodné, pozar) selhani protipovodinovych a dalSich bezpe€nostnich opat-
feni.

Z informaci a poznatki, které byly ziskany pii tvorb& bakalaiské prace, vyplyva, ze COV
Jihlava neni pfipravena na vyskyt mimofadnych udalosti. JelikoZ se podnik nachazi v po-
vodiiové oblasti 100leté vody, mél by mit feSena protipovodiiova opatieni, ale neni tomu
tak. V ptipad¢ povodni by mohlo dojit k naruSeni technologii, coz by mohlo zapficinit unik
chemikalii, se kterymi se v provozu manipuluje.

Navrzena zlep$eni mohou byt piinosem pro COV Jihlava, zejména v aspektu ochrany
zdravi a osob pfi praci a snizeni dopadii piipadnych uniki nebezpecnych latek do okoli

Cistirny.
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Problematika environmentalnich rizik je obsahlé téma, a a¢ bylo ze strany provozovatele
poskytnut dostatek informaci, l1ze konstatovat, ze téma environmentalnich rizik a hrozeb je
v tomto provozu a jemu podobnych velmi Siroké a je mozné toto téma dale rozSifovat

a hledat nova fesSeni pro eliminaci environmentalnich rizik.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
COV  Cistirna odpadnich vod

CLA  Ceska logistick4 instituce

CR Ceska republika

TerEx Teroristicky expert

MU mimoiadna udalost

SW software



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 65

SEZNAM OBRAZKU

Obréazek 1: Poloha COV Jihlava; zdroj dat: WWwW.Mapy.CZ ......cevvvreeeeesesesiieeisiesesessenas 34
Obréazek 2: Cesle v COV Jihlava; zdroj: VISt .........ccceveveievveeeiirseseieeseesesesessesessnees 37
Obrazek 3: Aktivaéni nadrz COV Jihlava, Zdroj: VIastni .........c..ccceeeeererreereersrsssresseeinea. 38
Obrazek 4: Kruhova dosazovaci nadrz COV Jihlava; zdroj: vIastni ........ccceoevererrrcnnne. 39
Obréazek 5: Mapa 100leté vody Jihlava, zdroj dat: ArcCR 500 3.2 ...c.ocvvvvereieereiciesiinennns 42
Obrazek 6: Vystupy analyzy SWOT, zdroj: vlastni zpracovani ..........cccccevvvveiiviesiieennnnn, 50
Obrazek 7: Nadoby s chlérem v COV Jihlava, zdroj: vIastni............ccocereereereererernrennnn. 51

Obrazek 8: Zéna ohrozeni pti tniku Cl v COV Jihlava, zdroj: vlastni zpracovani v
SOFEWANE TEIEX ...ttt 52

Obrazek 9: Geografické znazornéni ohrozenych objektl; zdroj: vlastni zpracovani s
POUZILIM SW U TETEX ....iiiiiiiiiice s 53

Obrazek 10: Zona evakuace po uniku Cl; zdroj: vlastni zpracovani v SW TerEx ............. 53

Obréazek 11: Graf - doporuceny prizkum pii Gniku Cl; zdroj: vlastni zpracovani

POMOCT TEIEX 11viiiiiiiiiiii sttt nnb e nsreeans 54
Obrazek 12: Nezbytna evakuace pii Uniku CI; zdroj: vlastni zpracovani pomoci
TOIEX i 54
Obrazek 13: Vstupni data model havarie amoniaku; zdroj: vlastni zpracovani pomoci
TOIEX oo 56
Obrazek 14: Graf: Doporuceny pruzkum toxické koncentrace amoniaku; zdroj:
vlastni zpracovani pomoci TEIrEX ........cccoiiiiiiiiiiiie e S7
Obrazek 15: Ohrozeni vybuchem; zdroj:vlastni zpracovani pomoci TerEx..............c....... 58

Obrazek 16: OhroZeni vybuchem; zdroj: vlastni zpracovani pomoci TerEx..............c........ 58


file:///C:/Users/Uzivatel/Desktop/Šablona.docx%23_Toc450405121
file:///C:/Users/Uzivatel/Desktop/Šablona.docx%23_Toc450405122
file:///C:/Users/Uzivatel/Desktop/Šablona.docx%23_Toc450405123
file:///C:/Users/Uzivatel/Desktop/Šablona.docx%23_Toc450405124
file:///C:/Users/Uzivatel/Desktop/Šablona.docx%23_Toc450405125
file:///C:/Users/Uzivatel/Desktop/Šablona.docx%23_Toc450405126
file:///C:/Users/Uzivatel/Desktop/Šablona.docx%23_Toc450405127
file:///C:/Users/Uzivatel/Desktop/Šablona.docx%23_Toc450405128
file:///C:/Users/Uzivatel/Desktop/Šablona.docx%23_Toc450405128
file:///C:/Users/Uzivatel/Desktop/Šablona.docx%23_Toc450405129
file:///C:/Users/Uzivatel/Desktop/Šablona.docx%23_Toc450405129
file:///C:/Users/Uzivatel/Desktop/Šablona.docx%23_Toc450405130
file:///C:/Users/Uzivatel/Desktop/Šablona.docx%23_Toc450405131
file:///C:/Users/Uzivatel/Desktop/Šablona.docx%23_Toc450405131
file:///C:/Users/Uzivatel/Desktop/Šablona.docx%23_Toc450405132
file:///C:/Users/Uzivatel/Desktop/Šablona.docx%23_Toc450405132
file:///C:/Users/Uzivatel/Desktop/Šablona.docx%23_Toc450405133
file:///C:/Users/Uzivatel/Desktop/Šablona.docx%23_Toc450405133
file:///C:/Users/Uzivatel/Desktop/Šablona.docx%23_Toc450405134
file:///C:/Users/Uzivatel/Desktop/Šablona.docx%23_Toc450405134
file:///C:/Users/Uzivatel/Desktop/Šablona.docx%23_Toc450405135
file:///C:/Users/Uzivatel/Desktop/Šablona.docx%23_Toc450405136

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 66

SEZNAM TABULEK

Tabulka 1: Charakteristika logistickych tokli; zdroj: Pernica, 2008............ccccoevvvviiiernnnen. 14
Tabulka 2: Zakladni udaje o COV Jihlava; zdroj dat: www. vodarenska. cz..................... 35
Tabulka 3:Z4akladni ukazatele o zdsobované oblasti; zdroj dat: www. vodarenska.cz........ 35
Tabulka 4: Méteni pH H,SO, v terénu COV Jihlava, zdroj: vlastni zpracovani................. 45

Tabulka 5: SWOT analyza environmentalnich rizik; zdroj: vlastni zpracovani.................. 48



