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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva problematikou environmentalnich rizik vybranych odpa-
di, konkrétné odpadii komundlnich. Zahrnuje zhodnoceni environmentélnich rizik toka
odpadd, tj. pti shromazd'ovani a separovaném sbéru, manipulaci s biologicky rozlozitel-
nym komunalnim odpadem a skladkovani. Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou
Cast. V teoretické ¢asti prace se charakterizuji pojmy riziko, environmentalni riziko, odpa-
dové hospodarstvi a komunalni odpad. Prakticka ¢ast je zaméfena na environmentalni rizi-
ka tokti komunalniho odpadu v obci BorsSice, jejich identifikaci, popis a nasledné zhodno-

ceni.

Klicova slova: komunalni odpad, odpadové hospodaistvi, environmentalni rizika, obec

Borsice, tok odpadu.

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the issue of selected environmental waste risks, particularly
the municipal waste. It includes the environmental waste stream risk assessment, i.e. du-
ring collection and separate collection, handling of biodegradable municipal waste and
landfill. It is divided into the theoretical and practical part. The theoretical part characterize
the concepts of risk, environmental risk, waste management and municipal waste.
The practical part is focused on the environmental risks of the municipal waste stream

in the village Borsice, their identification, description and subsequent evaluation.

Keywords: municipal waste, waste management, environmental risks, village BorSice,

waste stream.
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UvoD

Tématem bakalaiské prace je zhodnoceni environmentélnich rizik toku vybranych odpadt
konkrétné odpadti komunalnich. Bakalafska prace muze pomoci obcim s nakladanim ko-

munalniho odpadu.

Téma prace bylo vybrano kvili mému osobnimu zajmu v problematice toku komunélniho
odpadu v obci Borsice. Je potieba si uvédomit, Ze jsme to pravé my lidé, kdo nesetrné za-
chazi s odpady, odstrariuji je v lesich, loukach, mezich a vodnich tocich, kde ohrozuji Zi-

votni prostiedi.

V teoretické Casti bude objasnén pojem riziko a proces fizeni rizik. Ve druhé kapitole bu-
dou popsany toky odpadu, environmentalni rizika hrozici ve svété a nasledné vytyceni
téch, které mohou nastat v Ceské republice. Dalii kapitola bakalaiské prace popisuje, od-
padové hospodarstvi, vymezeni zdkladnich pojmt, pravni normy a zafazeni odpadu dle
katalogu odpadt. Ve ¢tvrtém bodu prace budou zminény pravni normy tykajici se komu-
nalniho odpadu, tiidény sbér vyuzitelnych slozek komunalniho odpadu a zpisoby nakladéa-
ni s komunalnim odpadem. Zavér teoretické ¢asti se vénuje cili a metodam pro zpracovani

bakalarské prace.

Prakticka cast obsahuje prvotni sezndmeni s obci BorSice a jeji soucasny stav problematiky
toku komunalniho odpadu. Nasledné budou identifikovany a popsany environmentalni
rizika toku vybraného odpadu, které budou v dalsich kapitolach zhodnoceny pomoci rizi-
kové analyzy, sbéru dat, indukce, dedukce, syntézy a SWOT analyzy. Zavér prace se bude

zabyvat navrhy na snizeni ¢i odstranéni rizik a zhodnoceni ptinosu ndvrhi.

V bakalaiské praci je tedy provedena identifikace environmentélniho rizika ve vybrané
Casti toku odpadu, stanovena rizika popsana, zhodnocena a navrhnuta opatteni k jejich sni-

Zeni €1 eliminaci.
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1 RIZIKO

Pojem riziko znamena nejisty vysledek s moZznym nezadoucim stavem. Riziko oznacujeme
jako hrozbu, nebezpeéi vzniku $kody, potencialni problém, moznost selhani a netspéch,
poskozeni, ztraty ¢i zniCeni. Riziko muzeme formulovat jako miru nejistoty, tedy pravde-
podobnost dosazeni vysledku, ktery se 1isi od o¢ekavaného. Pojem nejistota chapeme moz-
nosti riznych vysledki, u kterych neni pravdépodobnost kvantifikovana. V tabulce budou
porovnany pojmy riziko a nejistota. [5]

Tabulka 1: Porovnani pojmu riziko a nejistota [5]

Dimenze Riziko Nejistota
Meéfitelnost Meéfitelné Nemétitelné
Metody Statistika a pravdépodobnost Subjektivni odhad
Data Kvantitativni data Kvalitativni data

1.1 Obsah pojmu riziko

Radime mezi né tyto pojmy, protoze diky nim miizeme definovat, jak riziko paisobi na nas

a okoli, ve kterém se nachazime.

e Mira pravdépodobnosti rizika;

e Uroveti rizika;

e Dopady rizika;

e Pfedvidatelnost rizika;

e Mira ovlivnitelnosti rizika;

e Vztah k organizaci;

e Potadi ptisobeni;

e Velikost rizika;

e Mira pfijatelnosti;

e Pravdépodobnost vzniku a plsobeni;

e Rozsah ptisobeni. [5]
1.2 Rizeni rizik

Rizeni rizik je nedilnou soucasti vSech fidicich procest. Jedna se o proces zplisobeny ¢i

ovlivnény vice faktory, kterého je soucasti multidisciplindrni tym. Hlavnim ucelem fizeni
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rizik, je pfedchdzet problémim nebo negativnim jeviim, vyhnout se krizovému fizeni

a zamezit vzniku problémi. Nazyva se téz procesem trvalého zlepSovani.

Z&kladni prvky tohoto procesu jsou:

Stanoveni ramce, kontextu;
Identifikace nebezpeci,
Analyza rizik;
Vyhodnoceni rizik;

Rizeni rizik;

Monitoring;

Informovani. [5]

V praktické ¢asti se vyuzije z bodu 1.1 mira pravdépodobnosti rizika a bude vyuzita u ta-

bulek 6, 7, 13, 14 ke zhodnoceni environmentalniho rizika.
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2 ENVIRONMENTALNI RIZIKA TOKU ODPADU

Environmentalni riziko se vyznacuje hrozbami, které se tykaji zivotniho prostfedi. Jsou
soucasti naseho kazdodenniho Zivota a nesou neuprosnou dan za komfort, ktery si dnes
vétSina svéta muze dovolit. Mize byt zpisobeno lidskym faktorem nebo samovolné pii-

rodnimi vlivy. Nejvice pisobi na ¢lovéka a jeho majetek.

Ve vétsiné odbornych literatur se ¢asto zaménuji pojmy environmentalni a pfirodni rizika.
Za ptirodni rizika by byla oznaCena takové rizika, které by nebyly ovlivnény ¢clovek, ale
mély jen ptirozenou pfiinu. V dneSni dobé je moZné fict, Ze UpIné ptirodni hazardy nee-
xistuji, jelikoz jich m& mnoho hybridni povahu. Rozsah povodné zavisi na klimatickych
podminkach, na jejich velikost ma vliv i charakter vyuzivani krajiny. Nebo mnozstvi $kod
zpusobené tropickou cyklonou bude zaviset nejen na jeji sile, ale taky na v€asnych infor-
macich a preventivnich opatfeni. Z toho vyplyva, ze Cisté ptirodni rizika v dneSni dobé

nejsou. [11]

2.1 Druhy environmentalnich rizik

Environmentélni rizika se rozd¢€luji podle rtiznych pohledt. Jeden z mnoha pohledi je roz-
déleni na environmentélni rizika v uréitém tzemi, jako je tizemi CR a environmentalni

rizika ve svété. [11]
Environmentalni rizika ve svéte:

e Zemcétreseni;

e Erupce sopek;

e Tornada;
e Tsunami;
e Pozary;

e Degradace pld;
e Tropické cyklony;
e Odpad na vodnich plochach;

e Deforestace.
MoZna environmentalni rizika na izemi CR:

e Povodné a zaplavy;

e Piivalové desté a krupobiti;
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e Vichfice a vétrné smrste;

e Dlouhotrvajici sucha a vedra;

e Vysychani vodnich tokd, snizovani hladiny spodnich vod;
e Ro0zséhlé lesni pozary;

e Snc¢hové kalamity;

e Svahové pohyby;

e Epidemie a pandemie;

e Hromadné nakazy zvitat;

e Hromadné nakazy polnich kultur;

e Narustajici odpad;

¢ Unik nebezpeénych latek do ovzdusi. [1]

2.2 Toky odpadu

Toky jsou definovany jako vazby mezi jednotlivymi prvky daného systému. Materidlovy
tok se sklada ze tti zdkladnich ¢asti, které jsou vstup, prichod, a vystup. Vstup piedstavuje
material a suroviny, s nimiz se setkavame na za¢atku procesu. Poté, dochazi jejich pracho-
dem, at’ uz v domacnostech, na pracovistich atd. Ve finale se suroviny roztiidi, a pokud je

to mozné, tak se navraci zpet do procesu.

Materialovy fetézec je obecné chapan jako propojena posloupnost vSech ¢innosti nebo ak-
tivit, jejichz uskute¢néni je dileZitou podminkou kK dosazeni daného kone¢ného efektu sy-

nergické povahy.

Jako perspektivni a nadéjny zpiisob zpracovani odpadii se povazuje jejich celkové zhodno-
ceni (integrovany systém nakladani s odpady, dale jen - ISNO). Vyznamem je jejich pie-
ména na uzite¢né materialy nebo energii a co nejméné ohrozit zivotni prostiedi. Pti sklad-

kovani odpadiit mohou byt naruSeny vodni toky pobliz skladek.

Jednim z hlavnich cilt ISNO je centralizace fizeni toku odpadt. Timto je spojena podpora
budovani spaloven, jejichz vynosnost je v soucasnosti mala. To povede k dalSimu zdrazo-
vani poplatkii za skladkovani opadii. V CR je sougasny poplatek 500 K¢ za skladkovaného
komunalniho opadu, do budoucna se ma cena zvednout az na dvojnasobek. V zemich jako

je Velka Britanie ¢i Nizozemsko je poplatek kolem 2500 K¢.

Tok odpadi zacina u sbéru, pokracuje k materialovému vyuziti, zde se rozhoduje mezi

pfepracovanim ¢i kompostovanim materialu. Pokud se materidl uzna za vhodny, tak po
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prepracovani nastava recyklace a material se vraci zpét do ob&hu. Jestlize se zvoli kompos-
tovani, materil se pouzije na kompost nebo na anaerobni digesci. Déle nasleduje energe-
tické vyuziti materidlu, skladka a ziskavani plynu. U ziskavani plyna se rozhodne, zda bu-
de material vyuzit, k energetickému vyuziti ¢i ke kompostu. Obecna environmentalni rizi-
ka pti toku odpadi mohou byt plynné emise, odpadni vody nebo inertni odpad. To vse vy-

plyvé s obrazku 1. [12]

materialy odpad energie

} ) |
SBER

matfe.?alove | kompostovani | Z.naerebm | ene[g§tlcke | skisdka 1 plynns

uziti igesce

& : vyu2|tr odpadni
vody

. " WA o s iNErtni

prepracovani ziskavaniplynd | T oooa

J y
recyklované kompost energie
materidly

Obrazek 1: Schéma toku odpadii [12]

V praktické &asti budou pouzity poznatky z environmentalnich rizik v Ceské republice
v tabulkach 6, 7, 13, 14.
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3 ODPADOVE HOSPODARSTVI

Odpadové hospodaftstvi je novodobym technologickym odvétvim, které se zabyva ¢innosti
spojenou s nakladanim s odpady. Jedna se o prifezovy obor, ktery zahrnuje jak vyrobu, tak
1 spotfebu. Obsahuje oblasti od tézby surovin a jejich zpracovani, pfes vyrobu az ke spo-
ttebé produktl. Snazi se zamezit vzniku odpadi, jejich u¢innému materiadlovému a energe-

tickému vyuziti, ale také se soustiedi na ipravu a odstraniovani odpadu. [1]

Politika odpadového hospodafstvi CR a jeji environmentélni pozadavky jsou vymezeny
ve Statni politice Zivotniho prostiedi a vychazi z vyvazeného trvale udrzitelného rozvoje.
Dnesni politika odpadového hospodatstvi v CR se piizptisobila trendiim odpadové politiky
evropského spolecenstvi. Pfedchdzeni vzniku odpadl a zvySovani podilu recyklace narazi
na ekonomické limity a potfebuje i nové ekonomické podnéty, ale obzvlasté zménu chova-
ni vyrobct a spotiebitel, ktefi maji povinnost se podilet na tfidéném sbéru odpadi. Nejlé-
pe je tiidit hned u svého zdroje (vyrobci, obchodnici, provozovatelé sluzeb a domacnosti).

[1]

3.1 Vymezeni zakladnich pojmi

Odpad - je kazda movita véc, které se ¢lovek zbavuje nebo ma timysl nebo povinnost se ji

zbavit.

Komunalni odpad — vSechen odpad, ktery vznikd na uzemi obce pii ¢innosti fyzickych

osob a ktery je uveden jako komundlni odpad v Katalogu odpadi.

Nebezpeény odpad - odpad, ktery je charakteristicky jednou nebo vice skodlivymi vlast-

nostmi. V tabulce najdeme nebezpecné vlastnosti odpadu.

Tabulka 2: Seznam nebezpecnych viastnosti odpadu [1]

Kad Nebezpecna vlastnost Povéieni k hodnoceni vlast-
nosti vydava
H1 Vybusnost MZP
H2 Oxidaéni schopnost MZP
H3-A | Vysoka hoflavost MZP
H3-B | Hoflavost MZP
H4 Drazdivost Mzd
H5 Skodlivost zdravi MZzd
H6 Toxicita MZd
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H7 Karcinogenita MZzd
H8 Ziravost MZzd
H9 Infekénost MZzd
H10 | Teratogenita MZzd
H11 | Mutagenita Mzd
H12 | Schopnost uvolilovat vysoce toxické a toxické MZP
plyny ve styku s vodou, vzduchem nebo kyse-
linami
H13 | Schopnost uvoliiovat nebezpecné latky do zi- MZP
votniho prostiedi pti odstrafiovani
H14 | Ekotoxicita MZP

Inertni odpad — odpad, jenz nema nebezpe¢né vlastnosti a u néhoz pii normalnich klima-

tickych podminkach nedé€ji Zadné vyznamné fyzikalni, chemické nebo biologické pfemény.
Ostatni odpad — odpady, které ztstanou po vytiidéni.

Biologicky rozloZitelny odpad - odpad, ktery je schopen anaerobniho nebo aerobniho
rozkladu.

Recyklace odpadi — znovu vyuziti odpadu, kdy je odpad znovu zpracovan na vyrobky,
materidly nebo latky pro ptivodni nebo jiné ucely.

Skladovani odpadii - jedna se o piechodné soustfed’ovani odpadu v zatizeni k tomu urce-
ném po dobu nejvyse 3 let pred jejich vyuzitim nebo 1 roku pted jejich odstranénim.
Skladka odpadi — technické zafizeni, které slouzi k likvidaci odpada k jejich trvalému
a fizenému uloZeni do zemé nebo na zemi.

Sbér odpadii - predani odpadii od jinych osob k dalSimu vyuZiti nebo odstranéni odpadu
pravnickou osobou nebo fyzickou osobou opravnénou k podnikani.

Piivodce odpadu - pravnicka osoba nebo fyzicka osoba, ktera je opravnéna k podnikani,

pfi jejichz podnikatelské ¢innosti vznikaji odpady. [2]

3.2 Pravni normy odpadového hospodarstvi

Hlavnim pravnim pfedpisem nasi legislativy v odpadovém hospodaistvi je zdkon
¢. 185/2001 Shb., novelizace ¢. 169/2013 Sb., o odpadech v platném znéni a je uréen pu-

vodcliim odpadii, opravnénym osobam, které nakladaji s odpady, provozovatelim zatizeni
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na upravu, vyuziti a odstraiiovani odpadti, provozovateliim ¢istiren odpadnich vod a pra-

covnikti obci, obecniho Gfadu a obei s rozsifenou plisobnosti a krajskych ufadu. [8, 9]

Zéavazna ¢ast Planu odpadového hospodaistvi CR byla vydana v roce 2002 na natizeni
vlady ¢. 197/2003 Sb. ve znéni natizeni vlady ¢. 473/2009 Sb.

Pravni piedpisy Ceské republiky o odpadech

Vyhlaska ¢. 381/2001 Sb. kterou stanovi Katalog odpadii, Seznam nebezpe¢nych
odpadti a seznamy odpadu a statli pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadi a po-
stup pii udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpad.

Vyhlaska ¢. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady.

Vyhlaska ¢. 237/2002 Sb. o podrobnostech zptisobu provedeni zpétného odbéru ne-
kterych vyrobkii.

Vyhlaska €. 294/2005 Sb. o podminkéach ukladani odpadt na skladky a jejich vyu-
Zivani na povrchu terénu.

Vyhlaska ¢. 115/2002 Sb. o podrobnostech nakladani s obaly. [12]

3.3 Zarazovani odpadu podle katalogu odpadi

V této Casti bude popséno zarazovani odpadu podle katalogu odpadi. Podle obrazku 2 bu-

de popsan zpusob, jakym probiha zatazovani odpadu.

N -
—> KATEGORIE < _> KOD DRUHU ODPADU
(o)
XX XX XX
20 skupin podskupina druh odpadu

Obrazek 2: Zarazeni odpadu podle katalogu odpadu [1]

Kategorie odpadu

Nebezpeény (N) a Ostatni (O);

Skupiny odpadi — urci se podle odvétvi, oboru nebo technologického procesu, ve kterych
vznika (01 — 20).

Podskupina odpadi — je vné skupiny odpadut a spadé do okruhu uré¢itého technologického

procesu, kde odpad vznika.

Druh odpadu — je vné podskupiny, voli se zfeteln€jsi oznaceni odpadu.
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P¥i zarazovani se postupuje témito zpiisoby:

Jestli pro dany odpad nelze v Katalogu odpadii najit ptislusné katalogové ¢islo od-
padu ve skupinach 01 az 12 a 17 az 20, vyhleda se katalogové ¢islo pro dany odpad
ve skupinéch 13, 14 a 15 Katalogu odpadd.

Jestlize se nenajde ani jedno vhodné katalogové ¢islo ani ve skupiné 13, 14 a 15,
vyhledava se katalogové ¢islo pro dany odpad ve skupiné 16.

Jestlize se nenajde ani jedno vhodné katalogové Cislo ani ve skupiné 16, ur¢i se od-
padu katalogové cislo, které kon¢ici dvojéislim 99 ze skupiny odpadu vyhledané
zpusobem podle podskupiny. V nazvu se zavede technicky nebo obvykle pouziva-
ny nazev pro odpad. [1]

Pokud je odpad sloZzen z vice slozek, které jsou v Katalogu odpadd uvedeny pod
vlastnimi katalogovymi ¢&isly, upfednostiuje se zatazeni k takovému druhu odpadu,
jenz je z pohledu Skodlivych ucinki nejvice nebezpecny k Cloveéku a k Zivotnimu

prostiedi. [3]

V praktické ¢asti budou pouzity poznatky ohledné zatazovani druhi odpadi dle Katalogu

odpadu a to v tabulkach 4 a 5.
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4 KOMUNALNI ODPAD

Komunalni odpad je pro ¢lovéka nejvice vhimanym odpadem. Je to nestejnoroda smés vice
latek a véci, které pro nas uz vice nemaji piivodni hodnotu. VétSinu ¢asu ani netusime,
co vSe odhazujeme do odpadkovych kosu a co vSechno se nadale nachazi ve sbérnych né-
dobach i na skladkach. O odpad z domacnosti se zajimame az v dob&, kdy potiecbujeme
odlozit nepotiebny predmét vétSich rozmért (nefungujici lednicka, pracka, televize, rozbita

skiin vétve a listi ze zahradek a mnoho dalSich).

Komunalni odpad — veskery odpad, ktery vznika na uzemi obce pii ¢innosti fyzickych osob
s vyjimkou odpadil vznikajicich u pravnickych osob (zak. ¢. 185/2001 Sb., § 4, odst. b).

Podle katalogu odpadu patii do skupiny 20: Komunalni odpady (odpady z domacnosti
a podobné zivnostenské, primyslové odpady a odpady z ufadi) vcetné slozek

Z oddéleného sbéru.

Smésny komunalni odpad se nefadi do kategorie nebezpecény a plivodce s opravnénou

osobou nejsou povinni s nim nakladat jako s nebezpe¢nym.

Pravnické a fyzické osoby opravnéné k podnikani, které produkuji odpad podobny komu-
nalnimu odpadu, se mohou smluvné zapojit do systému nakladani s timto druhem odpadu
zavedeného obci. Pokud se tyto pravnické a fyzické osoby do vysSe uvedené¢ho systému
obce nezapoji, jsou povinny z odpadu vytiidit nebezpeéné a vyuzitelné slozky (odpady
podskupiny 20 01) a zbylou smés nevyuzitelnych druhii odpadu zatadit pro tcely odstra-
néni jako ostatni odpad ze skupiny 20, pokud k upusténi od dalsiho tfidéni zadaji souhlas

Krajského afadu. [1]

4.1 Pravni normy pro komunalni odpad

Z&kon €. 565/1990 sb., o mistnich poplatcich se vztahuje na vSechny FO, které maji v obci
trvaly pobyt a na kazdou FO, ktera vlastni stavbu uréenou nebo slouzici k individualni re-
kreaci a ve které neni hlasena k trvalému pobytu zadna FO. Dle zékona dale plati povin-
nost platit poplatek za provoz systému sbéru, shromazd’ovani, pfepravy, vyuzivani, tfidéni

a odstranovani komunalnich odpad. [9]
Pravni predpisy Evropské unie o odpadech

e smérnice Evropského parlamentu a Rady 94/62/ES o obalech a obalovych odpa-
dech;
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e smérnice Rady 1999/31/ES o skladkach odpadi;

e smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/76/ES o spalovani odpadi;

e smérnice Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 98/2008 o odpadech;

e nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 2150/2002 o statistice odpad;

e nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 o registraci, hodnocenti,

povolovani a omezovani chemickych latek — REACH. [12]

4.2 Charakteristika komunalnich odpadi

Jedna se 0 nesourody material z hlediska fyzikalnéchemickych vlastnosti. Spo¢iva piede-

v§im na druhu zastavby obci, typu vytapéni a Zivotnimu stylu obyvatel.

Kategorie odpadu:

e O —ostatni;

e N —nebezpecny. [1]

V komunalnim odpadu najdeme slozky z oddéleného sbéru, vice o0 nich v tabulce 3.

Tabulka 3: Druhy komundlniho odpadu dle katalogu odpadii [2]

Kéd odpadu Druhy odpadi Kategorie odpadu
200100 Slozky z oddéleného sbéru -
200101 Papir a lepenka @)
2001 02 Sklo 0]
200108 Biologicky rozloZitelny od- O

pad z kuchyni a stravoven
200110 Odévy O
200111 Textilni materialy @)
200113 Rozpoustédla N
200114 Kyseliny N
2001 15 Zésady N
2001 17 Fotochemikalie N
200119 Pesticidy N
200121 Zativky a jiny odpad obsa- N
hujici rtut’
2001 25 Tuky a oleje 0]
2001 27 Barvy, tiskaiské barvy, lepi- N

dla a pryskyfice
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2001 29 Detergenty N
200131 Léciva N
200133 Baterie a akumulatory N
2001 35 Vyrazené elektrické a elek- N

tronické zafizeni obsahujici
nebezpecné latky
2001 37 Dievo obsahujici nebezpec- N
né latky
2001 39 Plasty )
2001 40 Kovy )
200141 Odpady z ¢isténi komind O
2001 99 Dalsi frakce jinak blize ne- O
uréené
22 02 00 Odpady ze zahrad a parku -
200201 Biologicky rozlozitelny od- O
pad
20 02 02 Zemina a kameny O
2002 03 Jiny biologicky rozlozitelny O
odpad
2003 00 Ostatni komunalni odpady -
200301 Smésny komunalni odpad O
20 03 02 Odpad z trzist’ @)
2003 03 Uli¢ni smetky @)
2003 04 Kal ze septikli a zump O
20 03 06 Odpad z ¢isténi kanalizace @)
20 03 07 Objemny odpad @)
20 03 99 Komunalni odpady jinak O

blize neuréené

Slozeni komunélniho odpadu se projevuje:

e Nestalym slozenim jak kvalitou, tak mnozstvim odpad;

e Riznorodym tvarem odpadi;

e Moznym infekénim ohrozenim, tykajicich se choroboplodnych zarodkd v netiidé-

ném komunalnim odpadu, v biologicky rozlozitelném odpadu a odpadu z ¢isténi

kanalizaci:
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e Nestabilitou, schopnosti hniloby odpadu a vylu¢ovani trpkych pachovych emisi
Z organické skupiny odpadti v misté vzniku, shromazd’ovani, zpracovani nebo zne-
Skodnént;

e Vyskytem nebezpetnych odpadi jako jsou: spotfebni chemické pouzivané v do-
macnostech, 1éky, bakterie, zarivky;

e Znecisténim ostatnich slozek komunalnich odpadt skodlivymi anorganickymi a or-

ganickymi latkami (tézké kovy). [1]

4.3 Tridény sbér vyuZitelnych sloZek komunalniho odpadu

V této Casti bakalatské prace budou uvedeny zdkladni druhy komunalniho odpadu.

4.3.1 Papir

Papirovy odpad se povazuje za nejvice tfidénou surovinu. Hlavnimi atributy pro vyrobu
papiru jsou dievo s vodou. Jednd se o vycCerpatelné pfirodni produkty, na vyrobu Cistého
papiru z recyklovaného je pouzito 1333 krat méné vody, zadné stromy a 2 krat méné ener-
gie. Sklada se z tiskovin, oball a reklamnich letakid. Tvoii kolem 10 — 20 % z celkoveho

mnozstvi domovniho odpadu. Roéné &lovék v CR vyprodukuje 40 kg papirového odpadu.

Jiz od roku 1950 je sbér papirového odpadu jako druhotné suroviny u nas tradici. V minu-
losti se sbér uskute¢noval prostiednictvim organizace Sbérné suroviny. V dne$ni dobé je

sbér uskute&iiovan pomoci sbérnych kontejnert obci. Zajistuje jej 83 % obci CR. [10]

4.3.2 Sklo

Sklo je povazovano za vyznamnou druhotnou surovinu, kterou lze neustale recyklovat. Pti
recyklaci skla ziskavame podstatnou ¢ast suroviny nazpét, na rozdil od vyroby noveho
skla, recyklaci usetfime znatelnou ¢ast energie. Novy vyrobek ma s recyklovanym shodné

vlastnosti.

Sklo se jako obalovy materidl vyuziva méné, protoze je nahrazovan plasty. Sklenény odpad
je tvofen 10 % z celkového mnozstvi domovniho odpadu. Roéni produkce sklenéného od-

padu na jednoho ob&ana CR je 20 kg. [10]

4.3.3 Plasty

Plasty se vyznacuji proménlivymi a specifickymi vlastnostmi. Patfi mezi né pruznost, pev-

nost, trvanlivost a antikorozni a izola¢ni vlastnosti. Kviili t€émto vlastnostem nahrazuji
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ostatni materialy, mezi né patii dievo, sklo, papir a kov. Negativni vlastnosti plasti je je-

jich dlouha doba rozkladu a tim ohrozuji zivotnimu prostiedi.

Plasty tvoii 10 — 15 % z celkového mnozstvi domovniho odpadu. Na jednoho ob&ana CR
¢ini ro¢ni produkce 28 — 35 kg. V devadesatych letech zavedlo mnoho obci sbér plastové-
ho odpadu. Jakost vytiidéné slozky je nizka, kvuli znecistujicim ptimesim, jejichz podil je

az 33 %. [10]

4.3.4 Napojové kartony

Jedna se o obal, ktery je vyroben z kompozitniho materialu a slouzi pro uchovani tekutin.
Karton je sloZen s nékolika vrstev. Vnitini vrstva slouzi k ochrané kvality produktu. Vnéjsi
vrstva chrani pfed navlhnutim kartonu a jeho ndslednému poruseni. Obé vrstvy jsou vyro-
beny z polyethylenu. Napojové kartony tvoii 1 % z celkového mnozstvi domovniho odpa-
du. Na jednoho ob&ana CR roéni produkce ¢ini 3 kg. V roce 2009 se zavedl sbér v 60 %
obci. [10]

435 Kovy

Kovovy odpad tvoii 3 % z celkového mnozstvi domovniho odpadu. Patfi sem predevsim
obalové odpady, jako jsou plechovky, konzervy a drobné kovové predméty. Sbér kovové
odpadi ma u nas spole¢né s papirovym odpadem dlouhodobou tradici. Tato tradice pokra-

Cuje az do dnesni doby uspésné pomoci privatizovanych vykupen druhotnych surovin. [10]

4.4 Zpusoby nakladani s komunalnim odpadem

Mezi nejpouzivanési prostiedky dalSiho nakladani s komunalnimi odpady se fadi skladko-
vani, dale spalovani, kompostovani, anaerobni rozklad biologicky rozlozitelnych odpadu,
véetné¢ odpadid se zelené a odpadl z vefejného stravovani, pouzivani tuhych odpadi
ve fermentorech pro anaerobni stabilizaci kali z Cistiren odpadnich vod vetejnych kanali-
zaci. Ve vyspélych statech se pouziva i mechanicko — biologicka Uprava a anaerobni roz-

klad komunéalniho odpadu. [4]

4.41 ShromazZd’ovani komunalniho odpadu a separovany sbér

Komunélni odpad se hromadi v misté, kde vznika. Mezi mista vzniku patfi domacnosti,
administrativni centra, fyzické osoby, mista rychlého obcerstveni, pramyslu apod. Shro-

mazd’uje se do nadob k tomu zvlast ur¢enych. V dnesni dobé se vyrabi mnoho typi od-
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padkovych kosu, které maji rizné velikosti a tvary. Plastové kose byvaji vybaveny vniti-
nimi kontejnery pro sbér tfidéného odpadu, s noznim otvirdnim nebo vykyvnym vikem.
Vyrabi se i stavebnicové koSe s vnitfnimi zavésnymi kontejnery. Pro organizace jsou sta-
noveny napf. plastové nadoby a kontejnery, které maji objem 60 1, svymi rozméry jsou
urCeny spiSe do stisnénych prostord. Pro snadnou manipulaci jsou nadoby umistény

na podvozcich tak, aby bylo mozno zachazet s nékolika kontejnery pro separovany odpad.

Takto nahromadény komunélni odpad je shromazd’ovan ve zvIast’ k tomu urcenych nado-

bach nebo kontejnerech, které jsou umist'ovany na vyhrazenych stanovistich. [1]
Odpadkové nadoby:

e Male s objemem 110 I;
e Stiedni s objemem 110 — 1100 I;
e Velké s objemem nad 1100 I.

Odpadkové prepravniky (kontejnery):

e Malé s objemem 1100 I;
e Stiedni s objemem 1100 — 5000 I;
e Velké s objemem nad 5000 I.

Na netiidény komunalni odpad se pouzivaji plastové nebo plechové nadoby s objemem

70 — 1100 L. Mezi nejpouzivangjsi zbarveni nadob patii Seda nebo Cerna.

Na t¥idény sbér odpadu slouZi barevné nadoby o objemu 240 | do 3 m®, ojedin&le i v&tsi.
Vyuzivaji se plastové popelnice, kontejnery s upravenym vikem, nebo zvony — vzdy zavisi
na tom, jakym svozovym prostiedkem se tyto nddoby vyprazdiuji. [1]

Na obrézku 3 lze vidét rizné typy nadob s jejich technickymi parametry a na obrazku 4

zakladni druhy ttidénych sloZek s tim, co do nich patfi €i nepatfi.
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Obrazek 3: Prehled nejcasteji pouzivanych ndadob, technické parametry a mnoZstvi vytri-

denych komodit v jednotlivych typech nadob [6]

PAPIR

noviny, casopisy. reklamni letaky.
kartony, sesity, papirove obaly, krabice
roztrhaneé na mensi kusy. balici papir.
lepenka. kancelarsky papir. sesity. obalky

do kontejneru nepatii mokry. mastny
nebo jinak znecistény papir, uhlovy a
voskovany papir, pouzité plenky

PLASTY

seSlapnuté PET lahve, plastové nadoby a
lahve. plastove kelimky. sacky a folie.
Cisté plastové obaly od mléka. jogurtd a
ostatnich mié&nych vyrobki. plastové
tasky, prazdné plastové obaly od
gamponu. kosmetiky a cisticich
prostredkt

do kontejneru nepatfi bakelit. guma.
PVC. linoleum. pneumatiky.
novodurove trubky. plastove obaly od
chemikalii oleju a barev

SKLO

bilé nebo barevneé sklo. vymyté sklenéné
lahve, zavarovaci sklenice. tabulové sklo

do kontejneru nepatfi keramika.
porcelan. autosklo. draténé skio a
zrcadla

NAPOJOVE
KARTONY

vyplachnuté krabice od dZus(l. miéka
apod.

do kontejneru nebo stojanu nepatii
napojove kartony se zbytky potravin

Obréazek 4: Zarazeni odpadu podle katalogu odpadu [7]
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Sbérny dviir (recyklac¢ni dvir)

Je mistem, kde se odevzdava objemny odpad, ktery se nevleze do béznych kontejneri. Je
zde stanovena provozni doba a vymezené druhy sbiranych odpadu, které musi byt uvedeny

na viditelném miste.
Na sbérny dviir se mohou nejéastéji odvazet tyto druhy odpadu:

o Kovy: hlinikové predméty, zelezny Srot, barevné kovy, plechovky, hrnce apod.

e Kompostovatelny odpad: vétve, listi, trava, zbytky jidel, ¢ajové sacky, zbytky
ovoce a zeleniny, slupky;

e Objemné odpady: stary nabytek (kiesla, zidle, skiiné apod.), podlahové krytiny
(koberce, linolea), umyvadla, toalety, nefunk¢ni sporaky;

e Elektrotechnika: televize, pocitace, radia, mikrovinné trouby, lednicky, pracky;

e Stavebni sut’: beton a cihly z rodinnych domti a drobnych rekonstrukci;

e Nebezpecné odpady — vybiraji se pouze na dvorech se specialnimi ekosklady, kde
je zabezpecéen naprosto bezpe¢ny sbér, manipulace a skladovani nebezpeénych od-
padl. Mezi tento druh odpadt patii: 1éky, zatrivky, vybojky, akumulétory, baterky,

ledni¢ky — mrazni¢ky, barvy, lepidla, oleje a nadoby jimi znecisténé. [1]
Pojizdna sbérna nebezpecnych odpadi

Je jedine¢né upraveny nakladni automobil se specialnim kontejnerem na nebezpe¢ny od-
pad. Do obci tyto sbérny zajizdi pravidelné, maji sviij jizdni fad a zastavky.
Velkoobjemové kontejnery

Do téchto kontejnerti se odklada objemny odpad, ktery se nevleze do béznych popelnic ¢i

kontejnert. Nalezneme je ve sbérnych dvorech nebo v obcich v dobé jarniho uklidu, pod-

zimni sklizn€ na zahradach, ¢i rekonstrukei domu. Rozméry kontejneru jsou od 5 az do
30m°. [1]
4.4.2 Preprava komunalniho odpadu

Komunalni odpad se piepravuje z mista vzniku na skladky. A ze skladek se po té piepravu-

je na mista odstrafiovani.
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Druhy prepravy:
Podle ptepravni vzdalenosti:

Déli se na jednofazovou, dvoufazovou a vicefazovou. U dvoufazové se v prvni fazi vyuzi-
VA sbér odpadii svozovym automobilem do piekladaci stanice. V druhé fazi se nejcastéji
vyuzivaji velkoobjemové navésy, které z prekladaci stanice dovazi odpad po silnici
na skladku. Nékdy mize byt prekladaci stanice vybudovana zaroven jako tfidirna odpadu.
U vicefazové dopravy se odpad lisuje v piekladaci stanici nebo je nakladan do piepravni-
kt. Déle je ptepravovan napt. lodi do dalsi pfekladaci stanice a poté odvazen automobily

a nosici prepravnikl na misto vyuZiti nebo odstranéni.
Podle pouzitého dopravniho prosttedku:

Nejobvyklejsi je doprava pomoci automobilii. V zahranici se vyuziva doprava lodni, a ze-
lezni¢ni Vv piepravnich kontejnerech. Na krat$i vzdalenosti se pouZzivd vzduchovych nebo

vodnich potrubnich systému. Systémy pro piepravu vody nazyvame kanalizacni sit’. [1]

4.4.3 Skladovani komunalnich odpadi

V Ceské republice se tento postup vyuzivd minimalng. Mtizeme predpokladat kratkodobé
skladovani v ptipadé komodit separovaného sbéru, dale u piekladacich stanic pro nettidény

komunalni odpad. [1]

4.4.4 Uprava komunalniho odpadu

Upravu odpadii chapeme jako jednotlivé ¢innosti, pii kterych se v fadé zatizeni odpady
drti, stfihaji, fezou a rozdruzuji a potom lisuji, stlacuji, paketuji, granuluji, briketuji a bali.
Radi se sem i ruéni nebo mechanické tiidéni a predtiidéni.

Mamuti automatizované tfidirny komunélniho odpadu nejsou podle praxe nejlepsi cestou.
V mnoha zatizenich se nepovedlo naplnit predpokladané vysledky at’ uz kvili strojné tech-
nickym problémiim nebo tim, ze vysledny produkt mé¢l $patnou kvalitu nebo byl kontami-

novan vysokym obsahem skodlivych latek.

Nyni se vracime k ptivodnimu systému, kdy se odpad ttidi jesté pred tim, nez je vlozen do

sbérnych nadob. Timto ziskame velmi ¢isté suroviny. [1]
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445 Tridéni komunalniho odpadu

V minulych letech se uptednostiiovalo tfidéni neseparovanych komundlnich odpada
napf. pred spalovanim. Vyuzival se autogenni mlyn pro tpravu komunalnich odpadi, ve
kterém se odpady melou a drti navzadjem. Mezi dal$i stupen tfidéni patii odstranéni jem-
nych ¢astic v bubnovém otacivém situ. Pfi tomto procesu se oddéli skoro vS§echny biogenni
odpady a papir, ktery byl v bubnu po navlhéeni roztrhan, po té se sbalil do kouskd kulovi-

tého tvaru. V kompostu sitem propadnou nepattici ¢asti odpada napf. stiepy, kameny atd.
Dalsi technické kroky jsou:

e Magnetické odstranéni kovovych magnetickych podili;

e Pneumatické odtfidéni lehkych plasth napt. princip séni ventilatoru;

e (dtridéni ostatnich nerecyklovatelnych druhti (boty, klize, hadry) na Sikmém do-
pravniku — slozka vhodna ke spalenti;

e Ostatni ¢astice propadnou pod dopravnik;
Dale jsou tridény:
e Kovové, vodivé, nemagnetické materialy (separator nezeleznych kovii);
V dnes$ni dob¢ upfednostiiujeme mechanicko — biologickou upravu odpadut, ve které se
vytiidi i zbytkovy komunalni odpad. [1]
4.46 Energetické vyuzivani komunalniho odpadu
Zpracovani komunalniho odpadu na alternativni palivo:

Komunalni odpad, ktery vznikl tfidénim a naslednou upravou (drcenim a homogenizaci)
na zaklad¢ téchto odpadnich materialii papir, plasty, dievo a textil. Materidly mohou slou-
Zit pro vyrobu certifikovaného paliva. Vznikly vyrobek se pouziva napi. v cementarnach,

teplarnach apod. jako nahradni palivo.

Pro vyrobu alternativnich paliv se pouzivaji materialy, jejichz zasob je spousta. V Ceské
republice povazujeme za nejvétsi pfimé zdroje vyuzitelnych odpadl priimyslovou vyrobu
a organizovany sbér obci.

Spalovani komunalniho odpadu:

Podle naSich i zahrani¢nich zkuSenosti se komunalni odpad spaluje, jestlize je kvalitné

navrzeno vlastni spalovaci zafizeni v celém technologickém komplexu na zéklad¢ sestavy
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doporucenych technologii BAT. Pokud je spravné veden cely spalovaci proces a ve spa-
lovné je moderni odlucovaci technika, potom hovofime o provérené¢ ekologicky bezpecné
technologii. Inertni materidl s minimalnim obsahem organickych zbytku je vysledek ter-
mického zpracovani odpadi. Vysledny materidl je mozné po upravé pouzit jako soucast

stavebnich nebo rekultivaénich materiald. [1]

4.4.7 Biologicky rozlozitelné komunalni odpady

Mezi velkou ¢ast komunalnich odpadd patii odpady biologického pivodu — biologicky
rozlozitelné komunalni odpady. Zpusob nakladani s témito odpady mize jak pozitivné tak
1 negativné ovlivnit zdkladni slozky zivotniho prosttedi. Pti jejich skladkovani se uvoliuji
plyny, z nichz je nebezpeény metan, jenz ptispiva antropogennimu sklenikovému efektu,
ktery je disledkem globalniho oteplovani a ndstupem nevratnych klimatickych zmén. Vét-
Sina téchto odpadt je Kk materidlovému nebo energetickému vyuziti. Skladaji se
z rostlinnych zivin a organické hmoty, kterou je mozno ustalit a vyhodné uvadét do ptirod-
niho kolobéhu jako organické hnojivo neboli kompost. Separovany bioodpad se zpracuje
pomoci technologie anaerobni digesce. Produkty této technologie jsou bioplyn a organické
hnojivo. Zhruba polovina biologicky rozlozitelnych odpadu se nachazi ve zbytkovém ko-
munalnim odpadu. Snaha o vyrobu kompostti z mechanicky vytiidéné skupiny zbytkového
odpadu nejsou zatim uspéSné. A to kviali vysokému obsahu cizorodych latek
v kompostech. Jedinou moZnosti na snizeni mnozstvi biologicky rozlozitelnych komunal-

nich odpadu je oddéleny sbér bioodpadu a podpora domovniho kompostovani. [1]

4.4.8 Skladkovani komunalnich odpadi

Patfi u nds jako nejuzivanéjsi prostfedek odstraiiovani komundlniho odpadu, i kdyz se
v podstaté jedna o plytvani cennymi surovinami. Pfestoze se situace na skladkach zlepsuje,
nékteré obce, které se nachazi v blizkosti téchto skladek, jsou obtézovany zapachem, zne-
¢iSténim a dokonce zvySenym vyskytem zavaznych onemocnéni. Prisaky toxickymi vylu-
hy mohou zne¢istit podzemni vodu a tim ohrozit zdravi obyvatel v okruhu nékolika kilo-
metrli. Technické provedeni a umisténi skladky odpadii musi zabezpecit ochranu Zivotniho

prostiedi a to po celou dobu provozu skladky, ale i po jeho ukonceni. [1]

V praktické ¢asti budou pouzity druhy odpadu dle tabulky 3 a to v podkapitole 7.3 na tvor-
bu tabulky 4 a 5. Dale se pouziji v praci zpisoby nakladani s komunalnim odpadem v kapi-

tole 6.
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5 CILBAKALARSKE PRACE A METODY PRO JEJI
ZPRACOVANI

V této kapitole bude popsan cil prace. Nasledné budou piedstaveny metody, které se vyuzi-
jipti zpracovani bakalatské prace.
5.1 Cil préace

Cilem prace je navrhnout opatieni ke zjisténym nejvyznamnéj$im environmentalnim rizi-
kiim toku komunalniho odpadu v obci BorSice, a to na zaklad¢ jejich identifikovani,

popséani a zhodnoceni.

5.2 Metody vyuZivané pri zpracovani bakalaiské prace
Pti zpracovani bakalafské prace byly pouzity tyto vyzkumné metody:

SWOT analyza — bude pouzita v bodé 7.3 za ti¢elem zjisténi silnych stranek, slabych stréa-

nek, pfilezitosti a hrozeb u sbérného dvora v Borsicich. Vystupem metody bude graf 4.

Rizikova analyza — bude vyuzivana v bodech 7.2.1, 7.2.2, 7.4 a 7.5 k identifikaci envi-

ronmentalnich rizik komunalniho odpadu v obci Borsice.

Sbér dat — metoda bude provedena pomoci rozhovoru s mistostarostou, ktery poskytl in-

formace ke kapitole 6.

Syntéza — metoda bude vyuzita v bodech 7.2.1 a 7.2.2 k sumarizaci poznatkd. Vystupem
bude objasnéni odpadii v letech 2011 — 2015.

Dedukce — metoda se pouzije v kapitole 7.4 ke zhodnoceni environmentalnich rizik komu-

nalniho odpadu v obci. Vystupem metody bude tabulka 11 a 12.

Indukce — tato metoda bude vyuzita v bodé 7.2.1 a 7.2.1 ke zhodnoceni environmentalnich
rizik komunalniho odpadu v obci Borsice. Vystupem metody bude statistické srovnani t¥i-

dénych slozek komunélniho odpadu a smé€sného komunélniho odpadu.
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6 NAKLADANI S KOMUNALNIM ODPADEM V OBCI BORSICE

Obec Borsice lezi na jihovychodé Moravy v jihozapadni ¢asti okresu Uherské Hradisté ve
Zlinském kraji. Nachdzi se na pati pohoti Chiiby o nadmotské vysce 211 m. Vymeéra ka-
tastralniho tzemi ¢ini 979 ha. Trvaly pobyt v obci mé& 2223 obyvatel. Vesnici protéka
Dlouha feka. Dominantou obce je kostel sv. Véaclava. Diky své poloze a piirodnimi pod-
minkami se zde dafi pfedev§im vinné révé, proto jsou BorSice pokladany za vinafskou

obec.

Prvni pisemna zminka o BorSicich pochéazi z roku 1220. Listina, ve které se o BorSicich
piSe, je od olomouckého biskupa Roberta ze srpna roku 1220, ktera je ur¢ena velehrad-
skému klasteru. Biskup v ni zminuje o desatcich. Mezi jmenovanymi vesnicemi jsou uve-
deny 1 BorSice, tehdy jesté pod ndzvem Borschitz. Za tureckych valek byly BorSice nescet-
nekrat vypaleny a zdevastované usedlosti se jen stézi udrzovaly. Vesnice byla poté postup-
n¢ obnovovana a diky pfilivu novych lidi se jeji pocet béhem jednoho stoleti rozrostl az

na tctyhodnych 907 osob, coz bylo na tu dobu velice dobré ¢islo.

V obci mizeme najit zdravotni stfedisko, 1ékarnu, postu, obchody s Sirokym sortimentem,
zakladni a matefskou Skolu a domov pokojného staii. Vesnice ma obecni vodovod, kanali-
zaci s ¢istiCkou odpadnich vod a je plynofikovana. Pod obecni ufad spada matrika a sta-

vebni Gfad. Déle se zde nachdzi dva penziony, letisté a piskovna.

Borsice je jednou z obci, kde lidé pievazné podnikaji. Pfes 200 obcanti je drzitelem Zivnos-
tenského opravnéni na ruzné druhy ¢innosti. Nachazi se zde osm vétsich firem. Vedeni
obce ma v planu vystavbu rodinnych domku a roz$ifeni tzv. podnikatelského arealu pro
vznik dalSich pracovnich pftilezitosti pro mistni obyvatele.

Folklorni soubor Pentla ve spolupraci s obecnim titadem a mladezi celé obce udrzuji boha-
té lidoveé tradice. Mezi které patfi fijnové Slovacké hody s pravem nebo Velikonoéni kost
vina. Z Borsic se mohou podniknout p&si i cyklistické vylety do nedalekych Chiibt,
na hrad Buchlov a Barborku nebo zamek se zahradou v Buchlovicich. K pobytu taky laka

nove upravené lazeniské a rekreaéni stiedisko na Smrad’avce. Na nésledujicim obrazku je

vidét katastralni uzemi obce. [13, 14]
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OBEC BORSICE

Erik PFEFFER
Uherskeé Hradisté, 2016
Zdroj dat: ArcCR 500 v. 3.1

L ! I 1:20 000

Obrazek 5: Katastralni izemi obce Borsice [Zdroj: vlastni]

6.1 Popis stavajiciho systému nakladani s odpady

V soucasné dobé¢ zajistuje nakladani s odpady v obci n¢kolik subjekti. Nakladani se smés-
nym komunalnim odpadem je zajistovano spole¢nosti Odpady — TFidéni — Recyklace a.s.,
Uherské Hradisté. Odvoz vytfidénych plastd, papiru, skla a kovi zajistuje firma Sbérné
suroviny UH, s.r.o., Uherské Hradisté, ktera zaroven zajistuje likvidaci vétSiny nebezpec-
nych odpadi. Odvoz biologického odpadu, dieva, pneumatik a plastovych obali zajistuje
firma Odpady — Ttidéni — Recyklace a.s., Uherské Hradisté. Elektrospotiebi¢e — firma

Elektrowin a.s. Vsechny odpady jsou obci evidovany.

Obec ma vybudovany maly sbérny dvir. Jsou zde shromazd’ovany nebezpeéné odpady,
mimo odpadl vybusnych, radioaktivnich a uhynulych zvifat. Samostatné jsou separovany
papir, plast, sklo, stavebni suté a biologické odpady. Cast domacnosti obce (dle prizkumu
cca 46%) je vybavena vlastnimi kompostéry pro zpracovani biologicky rozloZzitelného ko-
munalniho odpadu (dale jen BRKO) z domacnosti, které se osvédcily jako vhodny zptisob

rozlozeni zbytkt z kuchyni, na zelené zbytky ze zahrad jsou vSak nedostacujici. [25]
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6.2 Shromazd’ovani komunalniho odpadu a separovany sbér

Smésny komunalni odpad je shromazdovan do sbérnych nadob, v obci jsou dvé skupiny
nadob. Typizované sbérné nadoby, do kterych patii (popelnice a kontejnery urcené
ke shromazd’ovani smésného komunalniho odpadu). A odpadkové kose, které se nachazi
na vefejném prostranstvi slouzici za ucelem odlozeni drobného smésného komunalniho
odpadu. O odvoz odpadu se stard firma Odpady — T¥idéni — Recyklace a.s., Uherské Hra-
diste.

V obci jsou rozmistény kontejnery na sbér tfidénych odpada (plast, papir, sklo) na osmi
sbérnych mistech. Interval vyprazdiovani je 1x tydné (papir, plast) a 1x mési¢né (sklo).
Odvoz odd¢lené sbiranych slozek odpadu zajistuje spole¢nost Sbérné suroviny UH, s.r.o.,
Uherské Hradisteé. Celkove je 7 nadob na papir, 16 nadob na smésny plast, 7 nadob na ba-
revné sklo a 6 nadob na bilé sklo. Nadoby jsou ve vlastnictvi svozové firmy. Obec béhem

par let zamysli nakup vlastnich nadob.

Nebezpecny komunalni odpad (dale jen NKO) je sbiran mobilnim sbérem v intervalu
2x rocn€. Konkrétni datum je vzdy zvetfejnén mistnim rozhlasem. Sbiraji se: znecCisténé
prazdné obaly (plechovky od laku, barev, hadry, Stétce apod.), barvy a laky, fedidla do
natérovych hmot, stary olej, baterie (tuzkové, knoflikové, z motorovych vozidel apod.),
chemikalie, staré¢ 1éky a teploméry, zafivky, vybojky, prostfedky na ochranu rostlin. Sbér
NKO zajistuje firma Odpady — Tfidéni — Recyklace a.s., Uherské Hradisté. Rovnéz mohou
obc¢ané NKO odnaset na sbérny dviir v BorSicich, jenz je vidét na obrazku 6. Sbér pneuma-
tik zajiSt'uje sbérny dvir v provoznich hodinach. Recyklaci a odvoz zajistuje firma Odpa-

dy — Ttidéni — Recyklace a.s., Uherské Hradisté. [25]

Obréazek 6. Shérny dviir Borsice [18]
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6.3 Preprava komunilniho odpadu

O ptepravu komunalniho odpadu, jak jiz bylo zminéno, se staraji firmy Odpady — Ttidéni —
Recyklace a.s., Uherské Hradisté, Sbérné suroviny UH, s.r.o., Uherské Hradist¢ a OTR
Recycling s.r.o., Staré Mésto. Obec je nadmiru spokojena s jejich praci, s pfepravou nejsou
zadné problémy. Vse probiha podle smluv, které firmy maji s obci. Na obrazku je mozné
vidét vozidlo firmy Odpady — Ttidéni — Recyklace a.s., Uherské Hradisté, které se stara

0 odvoz odpadu v obci. [25]

Marius Pedersen ;-

Pofadek dél4 pratele

Obrazek 7: Vozidlo PRES trindpravové s linearnim lisovanim [15]

6.4 Skladovani komunalniho odpadu

V obci neni skladovan komunalni odpad. Ob¢ané maji moznost odpad ptivést do sbérného
dvora. O ptepravu odpadu se staraji zminéné firmy z minulé podkapitoly. Za zminku stoji
odvoz odpadu obci na kompostarnu v Buchlovicich. Kompostarna v Buchlovicich spada

pod firmu OTR Recycling s.r.o., Staré Mésto. [25]

6.5 Uprava komunalniho odpadu

Uprava komunalniho odpadu v obci neprobiha, odpad je pievazen jiz zminénymi firmami,
které se staraji 0 jeho Upravu. Obec nasledné dostane od firem vypis, jak bylo s odpadem

nalozeno. [25]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 37

6.6 Energetické vyuzivani komunalniho odpadu

Energetické vyuzivani komunélniho odpadu se v obci nepraktikuje. Jak jiz bylo psano
v predeslych podkapitolach odpad je pfepravovan firmami a ty se zabyvaji energetickym
vyuzivanim komunalniho odpadu. [25]

6.7 Tridéni komunalniho odpadu

Proces t¥idéni komunalniho odpadu v obci neprobiha. O vse se staraji firmy, které odpad
nejprve odvezou. Potom se odpad tiidi technickymi kroky, které byly zminény v teoretické
Casti bakalarské prace v podkapitole 4.4.5. [25]

6.8 Biologicky rozlozitelny komunalni odpad

Obec se snazi feSit nakladani s bioodpady zptsobem, jaky je v jejich moznostech.
Na obecnich travnatych plochach je Casto provadéno mulCovéni. Zbyvajici Cast travy
a vetvi z pofezanych stromu je odvazeno firmou Odpady — Ttidéni — Recyklace a.s., Uher-
ské Hradisté na kompostarnu do Buchlovic, kde je difevni materidl St€pkovan a ulozen
na kompostarnu. Obc¢ané si fesi bioodpady Castecné ve vlastni rezii — kompostéry. Kom-
postéry se osveédc¢ili zejména na BRKO — zbytky z kuchyni a jidelen. Podil doméacnosti,
Které vlastni kompostér je vSak nizky, dle prizkumu cca 46 %. Na rozlozeni zelenych
zbytkll ze zahrad jsou viak kapacitnd nedostate¢né. Casto jsou nalezeny hromady travy
ruzné po obcich, pak nastupuji zaméstnanci obce, ru¢né je nalozi na traktorovy piives
a odvazi. Mnozi obcané vsak likviduji biologicky odpad zpiisobem, ktery je v rozporu

S predpisy o zivotnim prostiedi — jedna se hlavné o paleni odpadu a ¢erné skladky. [25]

Diky spolupraci mezi obcemi ziskala v roce 2015 obec Borsice 300 kompostéri na rostlin-
ny odpad. Obc¢ané si mohou kompostér vypijcit a uZivat jej 5 let. Po uplynuti 5 let jim bu-
de kompostér nasledné darovan. Obec usiluje o dalSich 300 kompostér, protoZze obfané
o n¢ maji zajem.

V Borsicich by méla vzniknout kompostarna na biologicky rozlozitelny komunalni odpad.
Obec zakoupila pozemek, na kterém v minulosti pusobila firma PEVEKO spol. s.r.o.

Na obrazku 8 lze spatfit piiklad biologicky rozloZitelného komunélniho odpadu.
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Obrazek 8: Biologicky rozlozitelny komundlni odpad [19]

6.9 Skladkovani komunéalniho odpadu

Skladkovani komunalniho odpadu neprobiha pfimo v obci BorSice. Odpad je ptevazen
firmami a nasledné zpracovavan a recyklovan. Dale pro skladkovani odpadu slouzi kom-
postarna v Buchlovicich. Firma nejcastéji skladkuje a zpracovava stavebni, kompostova-

telné odpady.
Na skladku je mozZnost svazet tyto druhy odpadi:

e Tkan z rostlin,

odpad z lesniho hospodafstvi,

e suroviny nevhodné ke spotiebé,

e vymét z recyklace papiru a lepenky,

e papirové nebo lepenkové obaly,

e dfevéné obaly,

e kompostovatelny odpad. [20]
Odpad na skladku je pfijiman ke zpracovani s co nejmens$im mnoZzstvim pfimési. Kompos-
tovany material je prodavan volné loZeny na vahu, véetné naloZeni. Zasypové zeminy se
prodavaji nejlépe po osobnim vybéru zakaznika z nabidky na misté.
Obec Borsice si nasledné zkompostovany odpad odveze a vyuzZiva jej k vysadbé novych

stromkd, vinic a k zuslechtovani travnatych ploch.
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Do této podkapitoly skladdkovani komundlniho odpadu zahrnu i ¢erné skladky, které se
v obci nachazi. Na izemi je mozno najit 3 ¢erné skladky napi.: Cerna skladka Pod svatym
Janem. Obec o nich vi a usilovné se snaZzi o jejich likvidaci. Zatim neni v silach obce uhli-
dat tato Uzemi, protoze odpadu se lidé nejéastéji zbavuji v no¢nich hodinach.
Z nésledujiciho obrézku lze vidét manipulaci s odpadem na kompostarné v Buchlovicich.

Na obrdzku 10 Ize spattit, Ze vedle kompostarny se nachazi sluneéni elektrarna.

Obrazek 9: Kompostarna v Buchlovicich [16]

Obréazek 10: Letecky snimek kompostarny v Buchlovicich [17]
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7 IDENTIFIKACE A ZHODNOCENI ENVIRONMENTALNICH
RIZIK TOKU KOMUNALNIHO ODPADU

V této kapitole budou identifikovany, popsany a zhodnoceny environmentalni rizika shro-
mazd’ovani a sbéru komunalniho odpadu, biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu

a skladkovani komunalniho odpadu.

7.1 Rizikova analyza

Metoda bude pouzita na identifikaci environmentalnich rizik a nasledné vyhodnoceni téch

nejzavaznéjsich. Analyza bude vyuzita v naslednych podkapitolach 7.2, 7.4 a 7.5.
Identifikace rizik

Pfi uréeni rizik je nezbytné vytvoftit seznam vSech moznych nebezpeci, ktera mohou ohro-
zit Zivotni prostredi. Identifikaci rizik by se méla vénovat velkd pozornost. Neméla by byt

opomenuta zadna rizika a taky by neméla byt zapocitana dvakrat.
Kvantifikace a pravdépodobnost vyskytu rizika

VSechny rizika mohou byt zhodnocena podle zavislosti na urovni zavaznosti jeho potenci-
onalnich vlivii na environment. Kvantifikace rizika miize byt popsana slovy (nevyznamna,

okrajov4, kriticka a katastroficka rizika) nebo ¢iselné v pifedem daném rozsahu stupnice.

Kvantitativn¢ zhodnocena rizika jsou déle rozdélena dle pravdépodobnosti, Zze k ur¢enému
riziku dojde. K tomuto Géelu muze byt vyuzito slovni vyjadieni (nepravdépodobny, maly,
obcasny, pravdépodobny nebo Casty vyskyt) nebo Ciselné vyjadieni v pifedem daném roz-

sahu stupnice.

Identifikace vyse rizik

Na posouzeni nésledujicich rizik byla pouZita tato kritéria.
Faktor rizik je rozdélen do 4 Grovni:

1- nevyznamné riziko;

2- okrajové riziko
3- kritické riziko;
4- Kkatastrofické riziko.

Rozdé&leni vyskytu rizika podle pravdépodobnosti je rozdéleno na 5 Grovni:

1- nepravdépodobné;
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malé;
obcasné;
pravdépodobné;

Casté. [26]

7.2 Analyza stavajiciho shromazd’ovani a separovaneho sbéru komu-

nalniho odpadu

Tabulka 4 se zabyva mnozZstvim tun vyprodukovaného komunalniho odpadu v obci Borsi-

ce zaroky 2011 — 2015. Tabulka 5 se zabyva mnozstvim komunalniho odpadu na obyvate-

le za roky 2011 — 2015. Podle tabulek bude popsan vyvoj béznych tiidénych slozek (papir,

sklo a plasty) a smé€sny komunalni odpad v letech 2011- 2015.

Tabulka 4: Mnozstvi tun komundalniho odpadu za roky 2011 — 2015 v obci Borsice [23]

@ Nazev odpadu Mnozstvi odpadu tuny/rok
55
Sls
53 2011 2012 2013 2014 2015
¥
N Jiné motorové, pievo- | 0,188 0,142 0,104 0,22 0,073
dové a mazaci oleje
Plastoveé obaly 0 0,394 0,292 0,008 0,5
O | Kompozitni obaly 0,738 0,396 0,43 0,413 0,576
Obaly obsahujici zbyt- | 0,277 0,236 0,235 0,236 0,447
N ky nebezpecnych latek
nebo obaly témito lat-
kami znecisténé
Absorpéni ¢inidla, fil- | 0,006 0,012 0,003 0 0,016
N | tracni materidly (vCetné
olejovych filtra)
O | Pneumatiky 6 4,217 5,09 5,547 5,445
N | Olejové filtry 0,042 0 0,043 0,013 0,016
N | Olovéné akumulatory 0,452 0,224 0,209 0,351 0,199
N Nikl — kadmiové bate- | O 0,008 0 0 0
rie a akumulatory
O | Beton 1,89 0,17 16,95 0 0,4
Smési nebo oddélené | 9,085 0 3,02 0 6,66
0 frakce betonu, cihle,
taSek a keramickych
vyrobkil
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O | Dievo 11,3 9,93 2,21 0 0
N Asfaltové smési obsa- | 0,061 0,278 0,145 0,752 0,393
hujici dehet
O | Méd, bronz, mosaz 0,078 0,059 0,057 0,057 0,22
O | Hlinik 0,231 0,211 0,169 0,251 0,149
O | Olovo 0,102 0 0 0,006 0
O | Smésné kovy 0,01 0,009 0 0 0,006
N Stavebni materialy ob- | 0,091 0 0,013 0,358 0,562
sahujici azbezt
Smésné stavebni a de- | 0,590 0 0 0 0,13
O | moli¢ni odpady neuve-
dené pod ¢Cisly 170901
O | Papir a lepenka 22,525 16,801 21,475 17,218 21,268
O | Sklo 17,714 12,57 15,342 14,929 19,73
O | Textilni materialy 0,07 0 0,06 0,02 0
N | Kyseliny 0,003 0,011 0,007 0,003 0,001
N | Pesticidy 0,154 0,043 0,08 0,027 0,022
Barvy, tiskatfské barvy, | 1,472 1,283 1,13 1,67 1,913
lepidla a pryskyfice
N o “
obsahujici nebezpecné
latky
0 Dfevo neuvedené pod | 6,89 7,432 13,94 19,282 15,96
Cislem 201137
O | Plasty 19,047 14,711 17,145 | 19,401 | 31,094
O | Kovy 14,240 17,691 12,773 | 15,065 | 13,787
0 Biologicky rozloZzitelny | 8,22 2,22 2,3 6,45 2,63
odpad
0 Smésny komunalni | 492,249 | 460,052 | 468,527 | 490,902 | 456,687
odpad
O | Objemny odpad 71,014 17,635 42,569 | 67,036 |56,840
Celkové mnozstvi odpadu ka- | 681,993 | 564,498 | 622,349 | 656,585 | 631,692
tegorie "O"
Celkové mnozstvi odpadu ka- | 2,746 2,237 1,969 3,63 3,642
tegorie "N"
Celkova produkce komunalni- | 653,598 | 550,449 | 598,348 | 652,003 | 619,932
ho odpadu - skupina 20
Celkova produkce odpadii 684,739 | 566,735 | 624,318 | 660,215 | 635,334
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Z tabulky 4 vyplyva, Ze celkova produkce odpadu v tunéch se v letech 2011 — 2015 neusta-
le ménila. Neda se piedpovédét, jestli produkce odpadti bude klesat ¢i stoupat. Déle
z tabulky plyne, ze se kazdoro¢né zvysuje celkové mnozstvi odpadu kategorie "N". Mezi

nejvyznamnéj$i odpady patii plastové obaly, kompozitni obaly, papir a lepenka, sklo, plas-

ty, biologicky rozlozitelny odpad a smésny komunalni odpad.

Tabulka 5: Mnozstvi komunalniho odpadu na obyvatele za roky 2011 — 2015 v obci Borsi-

ce [23]
© Nazev odpadu Mnoistvi odpadu kg/rok/obyvatel
55
o ©
=5 2011 2012 2013 | 2014 2015
x O
N Jiné motorové, pievo- | 0,085 0,064 0,047 0,1 0,033
dové a mazaci oleje
O | Plastové obaly 0 0,177 0,132 0,004 0,226
O | Kompozitni obaly 0,332 0,178 0,195 0,187 0,261
Obaly obsahujici zbyt- | 0,125 0,106 0,106 0,107 0,202
N ky nebezpecnych latek
nebo obaly témito lat-
kami znecisténé
Absorpéni ¢inidla, fil- | 0,003 0,005 0,001 0 0,007
N | tra¢ni materialy (vCetné
olejovych filtri)
O | Pneumatiky 2,699 1,897 2,304 2,511 2,469
N | Olejové filtry 0,019 0 0,019 0,006 0,007
N | Olovéné akumulatory | 0,203 0,101 0,095 0,159 0,090
N Nikl — kadmiové bate- | O 0,004 0 0 0
rie a akumulatory
O | Beton 0,85 0,076 7,673 0 0,226
Smési nebo oddélené | 4,087 0 1,376 0 3,015
0 frakce betonu, cihle,
taSek a keramickych
vyrobki
O | Dievo 5,083 4,467 1 0 0
N Asfaltové smési obsa- | 0,027 0,125 0,066 0,340 0,178
hujici dehet
O | Méd, bronz, mosaz 0,035 0,027 0,026 0,026 0,1
O | Hlinik 0,104 0,095 0,077 0,114 0,067
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O | Olovo 0,046 0 0 0,003 0
O | Smésné kovy 0,004 0,004 0 0 0,003
N Stavebni materialy ob- | 0,041 0 0,006 0,162 0,254
sahujici azbezt
Smésné stavebni a de- | 0,265 0 0 0 0,059
O | moli¢ni odpady neuve-
dené pod ¢isly 170901
O | Papir a lepenka 10,133 7,558 9,722 7,794 9,628
O | Sklo 7,969 5,655 6,945 6,758 8,932
O | Textilni materialy 0,031 0 0,027 0,009 0
N | Kyseliny 0,001 0,005 0,003 0,001 0,0005
N | Pesticidy 0,069 0,019 0,036 0,012 0,01
Barvy, tiskatrské barvy, | 0,662 0,577 0,512 0,756 0,866
N lepidla a pryskyfice
obsahujici nebezpecné
latky
0 Dievo neuvedené pod | 3,099 3,343 6,311 8,729 7,225
Cislem 201137
O | Plasty 8,568 6,618 7,761 8,783 14,076
O | Kovy 6,406 7,958 5,782 6,820 6,241
0 Biologicky rozlozitelny | 3,698 0,999 1,041 2,920 1,191
odpad
0 Smésny komunalni | 221,435 | 206,951 | 212,099 | 222,228 | 206,739
odpad
O | Objemny odpad 31,945 7,933 19,271 | 30,347 | 25,731
Celkové mnozstvi odpadu ka- | 306,79 253,935 | 281,733 | 297,232 | 285,966
tegorie "O"
Celkové mnozstvi odpadu ka- | 1,235 1,006 0,891 1,643 1,649
tegorie "N
Celkova produkce komunalni- | 294,016 | 247,615 |269,51 | 295,158 | 280,640
ho odpadu - skupina 20
Celkova produkce odpadii 308,024 | 254,942 | 282,625 | 298,875 | 287,612
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Z tabulky 5 vyplyva celkova produkce odpadii na obyvatele za rok v letech 2011 — 2015.
Naproti rokim 2011 a 2012 se v letech 2013 — 2015 produkce na obc¢ana ponékud ustalila.
D4 se odhadnout, ze by se produkce neméla zvySovat. Dale se zvySuje celkové mnozstvi
odpadu kategorie "N". Mezi nejvyznamnéj$i odpady patii plastové obaly, kompozitni oba-
ly, papir a lepenka, sklo, plasty, biologicky rozlozitelny odpad a smésny komunalni odpad.

7.2.1 Srovnani tiidénych sloZzek odpadu v letech 2011 — 2015

V této ¢asti bude provedeno srovnani téidénych slozek komunalniho odpadu v letech 2011
— 2015. Nasledn¢ z tabulky 4, 5 a grafu budou pouzity udaje ke srovnani odpadu v letech
2011 — 2015.
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Graf 1. Mnozstvi tridénych slozek (papir, sklo, plasty) [Zdroj: viastni]

Mnozstvi ttidénych slozek komunalniho odpadu za rok 2011 byl 60 tun, za rok 2012
45 tun, za rok 2013 55 tun, za rok 2014 52 tun a za rok 2015 73 tun.

Podle tabulky miizeme vidét, Ze v ramci béznych tfidénych slozek (papir, sklo, plasty) do-
Slo v roce 2011 k t¥idéni o objemu 27 kg/ob&an/rok, v roce 2012 20,2 kg/obcan/rok, v roce
2013 24,8 kg/obcan/rok, v roce 2014 23,5 kg/obcan/rok a v roce 2015 33,1 kg/obcan/rok.
Po roce 2011 nésledoval pokles ve tiidéni az do roku 2014. Od roku 2015 nastal narist

0 9,6 kg/obcan/rok.
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Priimérné mnoZstvi tohoto odpadu v ramei celé CR je 40 kg/ob&an/rok. V ramci Zlinského
kraje je prumér pohybuje kolem 35 kg/obcan/rok. Celkové lze konstatovat, ze tiidéni od-
padd v obci bylo podprimérné, nartst ve téidéni nastal az v roce 2015. Z toho vyplyva, ze

jsou ve tfidéni odpadu jesté pomérné rezervy. [23]

V tabulce 6 budou identifikovany environmentalni rizika tfidénych slozek komunalniho

odpadu, ktera budou néasledn¢ zhodnocena.

Tabulka 6: Identifikace environmentalnich rizik tridénych sloZek [Zdroj: vlastni]

Druh environmen- | VySe environmen- | Pravdépodobnost Celkové hodnoceni

talniho rizika talniho rizika vyskytu mista
Pozar kontejneru 4 1 4
Selhani lidskeho | 3 3 9
faktoru

Vétrna ¢innost 2 3 6
Dést’ 2 3 6
Zaplavy 4 1 4
Znecisténi  sbérného | 2 3 6
mista

celkem 2,8 2,5

Zhodnoceni environmentalnich rizik:

Z tabulky 6 jsou identifikovany environmentalni rizika a nasledné vyhodnoceny. Vyse en-
vironmentalniho rizika je 2,8, to znamena, Ze pii shromazd’ovani a separovaném sbéru ko-
munalniho odpadu tfidénych slozek mohou vznikat kriticka rizika s pravdépodobnosti 2,5

— maly/obéasny vyskyt.

Mezi nejrizikové€jsi patii selhani lidského faktoru s hodnotou 9. Druha environmentalni
rizika v potadi jsou vétrna ¢innost, dést’ a znecisténi sbérného mista s hodnotou 6. Tieti

nejvyznamnéj§i environmentalni rizika jsou pozar kontejneru a zaplavy s hodnotou 4.

Diky tabulce 4, 5 a nasledné vypoctim z nich, miizeme shrnout, Ze lidé se opét zacali vice
zajimat o t¥idéni slozek (papir, sklo, plasty). V obci je nedostatek kontejnerd, na shromaz-
dovani komunalniho odpadu. Lidé pak nechavaji odpady pohazené na sbérnych mistech
kolem kontejnerti. Nasledné vétrem, destém nebo lidskou ¢innosti kon¢i odpad na odleh-

lych mistech, kde je ponechan a zpusobuje skodu na zivotnim prostiedi.
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7.2.2  Srovnani smésného komunalniho odpadu v letech 2011 — 2015

V nésledujici ¢asti bude provedeno srovnani smésného komunalniho odpadu v letech 2011
— 2015. Z tabulky 4 a 5 byly pouzity udaje k vytvoreni grafu 2 a 3. Z grafi budou nasledné
pouzity udaje ke srovnani mnozstvi odpadua v letech 2011 — 2015.
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Graf 2: Mnozstvi smésného komundlniho odpadu [Zdroj: viastni]

Vroce 2011 bylo vobci vyprodukovano 492 tun smésného komunalniho odpadu
tj. (75,2 % z celkového odpadu skupiny 20). Vzhledem k tomu, Ze smésny komunalni od-
pad statisticky obsahuje az 40 % BRO, bylo v roce 2011 bylo skladkovano az 196,8 tun
BRO.

Mnozstvi smésného komunalniho v roce 2012 bylo 460 tun tj. (83,6 % z celkového odpadu
skupiny 20). Diky tomu, ze smésny komunalni odpad statisticky obsahuje az 40 % BRO,
bylo v roce 2012 skladkovano az 184 tun. Obcané maji v 46 % kompostéry, realné ¢islo je
cca 54 %, tj. 99,4 tun.

Produkce smésného komunalniho odpadu za rok 2013 byla 469 tun tj. (78,4 % z celkového
odpadu skupiny 20). Protoze smésny komunalni odpad statisticky obsahuje az 40 % BRO,
bylo vroce 2013 bylo skladkovano az 187,6 tun. Realné ¢islo odpadu je cca 54 %,

tj. 101,3 tun za pomoci ob¢ani a jejich kompostért.
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V roce 2014 bylo vobci vyprodukovano 491 tun smésného komunalniho odpadu
tj. (75,3 % z celkového odpadu skupiny 20) Vzhledem k tomu, Ze smésny komunalni od-
pad statisticky obsahuje az 40 % BRO, bylo v roce 2014 bylo skladkovano az 196,4 tun.

Diky tomu, Ze ob¢ané maji v 46 % kompostéry, realné ¢islo je cca 54%, tj. 106 tun.

Mnozstvi smésného komunalniho v roce 2015 bylo 457 tun tj. (73,7 % z celkového odpadu
skupiny 20). Skladkovalo se 183 tun BRO. 46% obc¢ant vlastni kompostéry, 13,5 % obca-
nu ma zapajceny kompostér od obce, coz znamena cca 59,5 %, tj. 74,1 tun. V roce 2020 by
dle smérnic EU meélo byt sklddkovano maximalné¢ 35 % BRO. To piedstavuje

Vv nasledujicich letech snizit skladkovani komunélniho odpadu o 24,5 %. [23]
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Graf 3: Mnozstvi skladkovaného BRO [Zdroj: viastni]

Z grafu 3 vyplyva, Ze v roce 2011 bylo skladkovano nejvice BRO v obci. A to z dtvodu,
ze az vroce 2012 prob&hla analyza, kterd zjistila kolik obcant vlastni kompostér, proto
do roku 2011 nebylo zapocitano procentudlni zjisténi. V letech 2012 — 2014 se skladkovani
pohybovalo konstantné kolem 100 tun. Az v roce 2015, kdy byly obci darovany komposteé-
ry pro ob¢any, skladkovani BRO kleslo o 30 tun. [23]

Z tabulky 7 budou identifikovany environmentélni rizika smésného komunalniho odpadu,

ktera se poté zhodnoti.
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Tabulka 7: ldentifikace environmentalnich rizik smésného komunélniho odpadu [Zdroj:

vlastni]

Druh environmen- | VySe environmen- | Pravdépodobnost Celkové hodnoceni
talniho rizika talniho rizika vyskytu mista
Pozar  kontejneru, | 4 1 4
popelnice

Selhani lidského | 2 3 6
faktoru

Vétrna ¢innost 2 2 4
Dést 2 2 4
Zéplavy 4 1 4
ZneCisténi sbérného | 2 3 6
mista

Celkem 2,7 2

Zhodnoceni environmentalnich rizik:

Z tabulky 7 jsou identifikovany environmentalni rizika a nasledné vyhodnoceny. Vyse en-
vironmentalniho rizika je 2,7, to znamena, ze pii shromazd’ovani a sbéru smésného komu-

nalniho odpadu mohou vznikat kriticka rizika s pravdépodobnosti 2 — maly vyskyt.

Mezi nejrizikoveEjsi patii selhani lidského faktoru a zne€isténi sbérného mista s hodnotou 6.
Druha environmentalni rizika v pofadi jsou vétrna ¢innost, dést, pozar kontejneru, popel-

nice, zaplavy s hodnotou 4.

Diky vypoctum, je potieba zintenzivnit tfidéni smésného komunalniho odpadu rozsitenim
druhové skladby odpadu (kompozitni obaly, bilé sklo atd.). Lidé v obci ptepliuji popelnice
a kontejnery, nasledné ponechavaji odpad v roztrhanych saécich. Vétrnou ¢innosti, destém

nebo dokonce lidskou ¢innosti je odpad odnasen na okolni mista.

7.3 SWOT analyza sbérného dvora BorSice

SWOT analyza je metoda, podle které Ize velmi dobie identifikovat silné a slabé stranky
spolecnosti (interni zaleZitosti podniku) ve vztahu k pfilezitostem a hrozbam, kde je pl-

vodcem vné&jsi prostiedi.

Tabulka zobrazuje zpracovanou SWOT analyzu sbérného dvoru Borsice.
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U SWOT analyzy se silné stranky a ptilezitosti oznac¢uji kladnymi ¢isly na stupnici od 1

A4

vvvvvv

Sloupec ,,Vaha* zndzoriuje vyznamnost jednotlivych hodnot s imyslem, Zze soucet vah

v jedné kategorii musi byt vzdy roven 1. [22]

Tabulka 8: SWOT analyza [Zdroj: vlastni]

Véha Hodnoceni rizika
Silné stranky

Dodrzovani BOZP 0,4 4 1,6
Zachazeni s odpadem 0,3 3 0,9
Skladovani 0,3 4 1,2

Soucet 3,7

Slabé stranky
Selhani lidského faktoru 0,4 -3 -1,2
Zabezpeceni proti pozaru 0,3 -3 -0,9
Pozemek s autoopravnou 0,3 -3 -0,9
Soucet -3
Prilezitosti

Skoleni personalu 0,5 3 1,5

Spolupréce s externimi firmami 0,5 4 2
Soucet 3,5

Hrozby

Unik nebezpeénych latek 0,4 -3 -1,2
Vznik mimoradné udalosti 0,2 -3 -0,6
Nespravna manipulace s odpady 0,4 -2 -0,8
Soucet -2,6

Tabulka 9: Vyhodnoceni SWOT analyzy [Zdroj: vlastni]

Interni 0,7

Externi 0,9

Celkem 1,6
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Ze SWOT analyzy vyplyva, Ze sbérny dvur BorSice ma z internich a externich rizik na zi-
votni prostiedi kladné vysledky. To znamena, ze je sbérny dvir proti znecisténi environ-
mentu zabezpecen. Za nejsilnéjsi stranku je povazovano dodrzovani BOZP, za nejslabsi
stranku selhani lidskeho faktoru. Z ptilezitosti je to spoluprace s externimi firmami, kon-

wevr

latek.

Tabulka 10: Tabulka k vytvoreni matice pri-

lezitosti a rizik [Zdroj: viastni]

Osy X y
Prilezitosti 0 0
0 3,5
Hrozby 0 0
0 -2,6
Silné stranky 0 0
3,7 0
Slabé stranky 0 0
-3 0
Celkem 0 0
0,7 0,9

Déle bude vytvoiena v programu Microsoft Excel matice prilezitosti a rizik, kde budou

zobrazeny vysledky SWOT analyzy. Data z tabulky poslouzi ke zhotoveni matice (graf 4).
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Graf 4: SWOT analyzy sbérného dvoru Borsice [Zdroj: viastni]

Ze zhotovené SWOT analyzy diky pozitivnim vysledkim bylo zjisténo, Ze u sbérného dvo-
ra BorSice prevladaji kladné faktory. Na sbérném dvofe bezprostiedné¢ environmentalni

rizika nehrozi, sbérny dvir se snazi vyuzivat hlavné sve silné stranky.

Vznik environmentalni rizika mize byt zptisoben selhanim lidského faktoru pti zachdzeni
S NKO nebo pii opravé automobilli v autoopravné. Zdejsi pracovnici jsou natolik vyskole-

ni, Ze vznik environmentalnich rizik je minimalni ¢i nepravdépodobny.

7.4 Analyza biologicky rozloZitelného komunalniho odpadu

Odpad ze zelené je odpad biologického pliivodu z tdrZzby sadi, parkl a lesoparkd, sidlistni
a uli¢ni zeleng, travnatych hiist’ ve vlastnictvi nebo ve spravé obce, ze zahrad fyzickych

osob a ze hibitovi; tj. BRKO.

Pro stanoveni potencidlni produkce odpadi ze zelené pro svoz BRKO byly pouzity udaje
o vyméfe secenych ploch, udaje o vyméte jednotlivych druhii pozemkil na katastru obce
a vynosu travnich ploch. Tyto tdaje byly dale pouZity pro technicky odhad mnozstvi odpa-
du ze zelené. U jednotlivych druhi pozemka bylo odhadnuto procento zapojeni jednotli-

vych ploch a vypocteno mnozstvi zbytki z udrzby.

Pro odhad odpadu z Udrzby zelené byla pouZita hodnota vytéZnosti ze seenych ploch

8,5 t/ha. Uvadéna hodnota 8,5 t/ha je chapéana jako maximalni (ro¢ni produk¢ni schopnost
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1 ha). Neni tedy zohlednén vliv poctu seci, jelikoz produkci na konkrétni se¢ nelze presné
specifikovat (kvalita, iroveil hnojeni a zavlazovani porostu, klimatické podminky atd.).
Podkladem pro pouzitou hodnotu je ,,Reprezentativni vynos energetickych plodin pro rok
2014 zvetejnovany Statnim zemédélskym intervenénim fondem, kde u trvalych travnich
porostil je uvadén vynos zelené hmoty ve vysi 8,5 t/ha (secené plochy), vinice 4,5 t a lesy
0,5 t. ZvySeni produkce BRKO od obc¢anti povede k postupnému omezovani nezadouciho

paleni BRKO ze zahrad, vinic a ovocnych sadu (listi, vétve, trava, révi apod.). [23]

Tabulka 11: Produkce zelenych zbytkii z udrzby zelené v obci Borsice [23]

Gdaje z katas;[]ru nemovitosti
. , a
Obec Potet abyvatel | *Sené obceni LA
zahrady | vinice sady

Borsice 2223 6,6 35 67 119
Vytéznost z hektaru t/rok 8,5 8,5 4,5 8,5
Procento zapojeni
ploch % 88% 35% 12% 12%
Kapacita t/rok 49 104 36 121
Celkem t/rok 311

Kontejnerovy nosi¢ s odpadem ze zelené je odvazen na kompostarnu firmy OTR
Recycling, s.r.0. v Buchlovicich, ktera je vzdalena cca 5 km. Celkovy dostupny potencial
je ve vysi 311 tun ro¢né, obec ma celkem 4 vhodné lokality pro pravidelné piistavovani
kontejnerti na pozemcich ve vlastnictvi obce v blizkosti hlavnich zdroji BRKO (parky,

zahrady, hiist¢).

Tabulka 12: Potencial produkce zelenych zbytkii dle dostupné kapacity [23]

Navrhovany pocet kontejnert 7
Kubatura 1 kontejneru (m®) 8
Okamyzita dostupné kapacita (m”) 56
Pocet vyklopil za rok 28
Objemova hmotnost vstupniho materialu (kg/m°) 200
Potencial produkce BRKO (t/rok) 313,6
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Pro sbér rostlinnych zbytkli z Gdrzby zelen¢ v obci je dostupna kapacita ve vysi 313,6 t
ro¢né pii instalaci 7 kontejnerti o objemu 8 m®. U zbytkd z udrzby zeleng se piistavuji
kontejnery v obdobi duben — fijen, vyklop celkové 28 x ro¢né (v sezoné cca 1x tydné) dale

dle potieby.

Vybudovanim systému sbéru a svozu bioodpadl se cely systém svozu zbytkll z udrzby
zelené sjednotil a centralizoval na jedno misto s tim, ze vysledny produkt kompostarny
v Buchlovicich — kompost je vyuzitelny v obci na Gpravu a zuslechténi travnatych ploch,

vybudovanych USES, pii vysadbé stromt a vinic.

V tabulce 13 budou identifikovany environmentélni rizika toku biologicky rozlozitelného

komunalniho odpadu, ktera se nasledné zhodnoti.

Tabulka 13: ldentifikace environmentdlnich rizik biologicky rozloZitelného komunalniho

odpadu [Zdroj: vlastni]

Druh environmen- | VySe environmen- | Pravdépodobnost Celkové hodnoceni

talniho rizika talniho rizika vyskytu mista
Pozar kontejneru 4 1 4
Selhani lidskeho | 3 3 9
faktoru

V¢étrna ¢innost 2 3 6
Dést’ 2 3 6
Zaplavy 4 1 4
Znecisténi  sbérného | 2 3 6
mista

Cerna skladka 3 12
Spalovani odpadu 4 3 12
celkem 3 2,6

Zhodnoceni environmentalnich rizik:

Z tabulky 13 jsou identifikovany environmentalni rizika a nasledné vyhodnoceny. Vyse
environmentalniho rizika je 3, to znamena, ze s manipulaci biologicky rozlozitelného ko-

munélniho odpadu mohou vznikat kriticka rizika s pravdépodobnosti 2,6 — maly/ob¢asny
vyskyt.

Mezi nejrizikovéjsi patii spalovani odpadu a tvorba ¢ernych skladek s celkovou hodnotou

12. Druhé riziko v pofadi je selhani lidského faktoru s hodnotou 9. Tieti nejrizikovéjsi jsou
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vétrna Cinnost, dést’ a znecisténi sbérného mista s hodnotou 6. Dal§imi riziky jsou pozar
kontejneru a z&plavy s hodnotou 4.

V obci byvaji ¢asto nalezeny hromady trvy a vétvi ruzné po obcich. Mnozi obfané vsak
likviduji biologicky odpad zpisobem, ktery je v rozporu s piedpisy o Zivotnim prostiedi.
Jedna se hlavné o spalovani odpadu a ¢erné skladky. P#i spalovani unikaji Skodlivé latky
do ovzdusi. BRKO je zdrojem sklenikového plynu methanu, jenz zptsobuje globalni otep-

lovani.

7.5 Analyza skladkovani komunélniho odpadu

Tato podkapitola bude zaméfena na ¢erné skladky, které se jsou v obci BorSice. Na mapé

je mozné vidét, kde se ¢erné skladky nachazi.

CERNE SKLADKY V OBCI BORSICE

@ cerné skladky
hranice obce

Erik PFEFFER
Uherskeé Hradisté, 2016
Zdroj dat: ArcCR 500 v. 3.1

L ! I 1:20 000

Obréazek 11: Cerné skladky na vizemi obce Borsice [Zdroj: viastni]

Cerné skladky se obvykle nachéazi na odlehlych mistech od obydleného uzemi, nejéastéji je

to n¢kolik metrii od hranice obce. Ke skladce obvykle vede pozemni komunikace.

Z tabulky 14 budou identifikovany environmentélni rizika na ¢ernych skladkach, ktera se

poté zhodnoti.
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Tabulka 14: Identifikace environmentalnich rizik na cernych skiadkdich [Zdroj: vlastni]

Druh environmen- | VySe environmen- | Pravdépodobnost Celkové hodnoceni
talniho rizika talniho rizika vyskytu mista
Pozar na  Cerné | 4 2 8
skladce

Selhani lidského | 3 3 9
faktoru

Vétrna ¢innost 2 3 6
Dést’ 2 3 6
Zéplavy 4 1 4
Znecisténi  ekosys- | 4 4 16
tému

OhroZeni zivo¢icht | 4 4 16
celkem 3,3 2,9

Zhodnoceni environmentalnich rizik:

Z tabulky 14 jsou identifikovany environmentalni rizika a nasledné¢ vyhodnoceny. Vyse

environmentalniho rizika je 3,3, to znamen4, ze na ¢ernych skladkach mohou vznikat kri-

ticka rizika s pravdépodobnosti 2,9 — obCasny vyskiyt.

Mezi nejrizikovéjsi patii selhani znec€isténi ekosystému a ohrozeni zivocichu s hodnotou

16. Druhym rizikem je selhani lidského faktoru s hodnotou 9. T¥etim rizikem je pozar

na ¢erné skladce s hodnotou 8. Ctvrtym nejrizikovéjsim jsou vétrna Ginnost a dést’ s hodno-

tou 6. Poslednim rizikem jsou zéplavy s hodnotou 4.

Cerné skladky jsou v obci pietrvavajicim problémem v oblasti Zivotniho prostiedi. Dochazi

K uniku nebezpeénych latek do ovzdusi, vody a pudy. Na skladkach se velmi ¢asto objevuji

zvifata, jenz potom mohou pienaset rizné infekéni nemoci. Dalsim problémem je vétsi

riziko pozaru. Bohuzel neni ve schopnostech ptfirody, aby tento odpad rozlozila sama.

Na obrazku lze vidét priklad cerné skladky.
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Obrézek 12: Cernd skladka [21]
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8 NAVRHY NA SNiZENI CI ODSTRANENI RIZIK

V nasledujici kapitole budou navrhnuta opatieni ke snizeni ¢i odstranéni environmental-

nich rizik ve vybranych tocich komunalniho odpadu v obci Borsice.

8.1 Shromazd’ovani a separovany sbér komunalniho odpadu

Pomoci rizikové analyzy bylo jako nejvyznamnéjsi environmentalni riziko pfi shromazd’o-
vani a sbéru komunalniho odpadu vyhodnoceno selhani lidského faktoru. Lidé si neuvé-
domuji, ze praveé oni stoji za znecisténim obce.

Po Gvahéach nad problémem selhéani lidského faktoru bylo navrhnuto opatieni zavést kame-
rovy systém na sbérnych mistech. Kamerovy systém je mozné pouzit na sbérnych mistech
za uCelem ochrany Zivotniho prostiedi, ale musi byt splnény veSkeré podminky
Zakona ¢. 101/2000 Sb., o ochrané osobnich tidaji. Na sbérném misté by musela byt vidi-
telnd cedule, Ze objekt je stieZzen kamerovym systémem. Cena kvalitniho kamerového sys-

tému se pohybuje kolem 9 000 K¢.

Ve SWOT analyze pro sbérny dvir bylo zjisténo, ze jednou ze slabych stranek dle hodno-
ceni je pozemek s autoopravnou, proto hrozi riziko Uniku nebezpecnych latek do pudy.
Navrzené opatieni zvySeni kontroly na pracovisti se jiz vykonava, z toho divodu je vznik

environmentalniho rizika nepravdépodobny.

8.2 Biologicky rozlozitelny komunalni odpad

NejvyznamnéjS$imi environmentalnimi riziky v toku biologicky rozlozitelného komunalni-

ho odpadu dle analyzy jsou tvorby ¢ernych skladek a spalovani odpadu.

K zamezeni tvorbé ¢ernych skladek byla navrhnuta zvysena kontrola na odlehlych mistech
v obci a zvySeni sankci za zalozeni téchto skladek. Opatieni proti spalovani BRKO je zvy-
Sena kontrola na polich a loukach. Na ob¢ opatieni je potieba najmout 2 brigadniky, ktefi

by se o kontrolu starali. Dale je dileZita spoluti¢ast ob&ant, ktefi tuto ¢innost nahlasi.

8.3 Skladkovani komunalniho odpadu

U skladkovani komunalniho odpadu byly identifikovany environmentalni rizika tykajicich
se ¢ernych skladek na uzemi obce. Nejvyznamnéj$imi environmentalnimi riziky dle analy-
zy bylo vyhodnoceno znecisténi ekosystému a ohrozeni zivocicht, ktefi se nachazi v bliz-

kosti téchto skladek.
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Nynéjsim opatfenim je kazdoroc¢ni uklid obce zvany ,,Obec krasnéjsi“, ale neni dostacujici,
proto budou navrhnuta dal$i opatfeni. Obec nyni navrhla projekt k zlikvidovani ¢erné
skladky Pod svatym Janem tim, ze po jejim vy¢isténi je v imyslu postavit 3 malé vodni
nadrze a vykacet ¢ast stromi, aby se tizemi stalo vice viditelnym.

Navrhnuta opatieni ke kontrole ¢ernych skladek jsou fotopasti a zvysena kontrola na Uzemi
obce Borsice. Ohledné fotopasti je situace slozitéjsi, protoze jejich potizovaci cena se po-
hybuje kolem 4 000 K¢ za kus a musi byt navic splnény podminky Zakona ¢. 101/2000
Sb., o ochrané osobnich tdaji. Na obrazku 17 lze spatfit, jak fotopast umistit na strom.
Dale bylo zvaZzeno kontrolovat situaci ¢ernych skladek pomoci turistického oddilu, ktery

by pii vzdélavani v oblasti environmentu mohl pomoci s kontrolou ¢ernych skladek.

Obrazek 13: Fotopast [24]
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9 ZHODNOCENI PRINOSU NAVRHU

Mizeme fict, Ze obec Borsice si je védoma environmentalnich rizik spojenych s komunal-

nim odpadem.

U shromazd’'ovani a separovaného sbéru bylo pomoci rizikové analyzy vyhodnoceno jako
nejrizikovejsi selhani lidského faktoru. Doporuceni zni jasn€, zavést kamerovy systém
na sbérnych mistech. Kdyby obec pouzila své finan¢ni zdroje na kamerovy systém, piino-
sem — kontrola déni na sbérnych mistech, diky kamerovému systému by si pak ob¢ané
nedovolili znecistovat tato mista. Obec by pak nemusela pomoci pracovniki odklizet od-
tém ocenili kvili estetickému hledisku. Nikdo nechce Zit pobliz mist, kde se nachazi pohé-

zeny odpad.

U toku biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu byla vyhodnocena jako nejrizi-
kovéjsi tvorba cernych skladek a spalovani odpadu. Opatfenim proti obéma ¢innostem byla
navrhnuta zvy$ena kontrola na odlehlych ¢astech obce, polich a loukach. O kontrolu by
dbali 2 najati brigadnici, ktefi by se starali i o dalsi toky komunalniho odpadu. Za tyto ¢in-
nosti by se udélovala sankce. Pfinosem pro obec — méné ¢ernych skladek. U spalovani
odpadu by bylo pfinosem, Ze by ob&ané nebyli ohroZeni koufem a zapachem v obci, ktery

vznika pfti spalovani.

Tok skladkovani komunalniho odpadu se zabyval ¢ernymi skladkami v obci. Pomoci rizi-
kové analyzy bylo nejvyznamnéjSim rizikem vyhodnoceno zneciSténi ekosystému a ohro-
zeni zivo¢icht. Obec nyni pracuje na projektu likvidace ¢erné skladky Pod svatym Janem.
Pfinosem tohoto navrhu je vybudovani 3 vodnich nadrzi, kde by obyvatelé mohli rybatit
a travit volné chvile. Doporuceni pro kontrolu ¢ernych skladek jsou fotopasti. V piipadé
nakupu fotopasti by piinosem obce bylo monitorovani déni na ¢ernych skladkach. Na-
sledné by byl pachatel dopaden pomoci fotky ¢i videa a musel by uhradit sankci. Timto by
se ustalilo mnozstvi odpadu na skladkach a obec by mohla poklidné ¢ernou skladku zlikvi-
dovat. Pfinosem kontroly Cernych skladek turistickym oddilem by byla osvéta déti

v oblasti environmentu, obec by pak nemusela na tuto ¢innost najimat brigadniky.
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ZAVER

Bakalaiska prace byla zpracovana s cilem soustfedit informaéni zdroje, realizovat jejich
reSersi, zpracovat teoretickou cast, kterd se zabyva problematikou environmentalnich rizik
tokd komunalniho odpadu. Popsat soucasny stav problematiky toku komunalniho odpadu
v obci Borsice. Identifikovat, popsat a zhodnotit environmentalni rizika prostiednictvim
odpovidajicich metod. Déale navrhnout opatieni ke snizeni ¢i odstranéni environmentalnich
rizik a zhodnotit pfinosy navrhti. V bakalafské praci se podafilo splnit stanovené cile na-

vrhnutim opatfeni ke sniZeni ¢1 odstranéni rizik.

Prace se sklada ze dvou ¢asti. V prvni ¢asti byly vymezeny zakladni pojmy, jako je riziko,
environmentalni riziko a tok odpadu. Dale bylo charakterizovano odpadové hospodarstvi,
snim spojené pojmy, pravni normy a zatazeni odpadu dle Katalogu odpadii. Jedna z kapitol
nam popsala pravni normy zabyvajici se komunalnim odpadem, tfidénym sbérem vyuzitel-
nych sloZek komunalniho odpadu a zplsoby nakladani s komunalnim odpadem. Zavér teo-

retické ¢asti byl v€novan cili a metodam pro zpracovani bakalaiské prace.

V druhé ¢asti byla predstavena obec BorSice a jeji soucasny stav problematiky toku komu-
nalniho odpadu. Z tokd komunalniho odpadu v obci bylo vybrano shromazd’ovani a sepa-
rovany sbér, biologicky rozlozitelny komunalni odpad a skladkovani komunalniho odpadu.
Nasledn¢ se na vybrané toky provedl sbér dat, syntéza, indukce, dedukce z nich se vytvofi-
ly tabulky, grafy a text. Pomoci rizikové analyzy byla identifikovana, popsana a zhodnoce-
na potencialni zavaznost environmentalnich rizik ve vybranych tocich komunalniho odpa-
du. Déle byla provedena SWOT analyza na zhodnoceni environmentalnich rizik, jenz mo-

hou nastat na sbérném dvofe v Borsicich.

Dle pouzitych metod bylo shledano, Ze nejvétsim rizikem v toku shromazd’ovani a separo-
vaném sbéru je lidsky faktor. Proto bychom si méli uvédomit, jak s odpadem naloZime
na sbérnych mistech. V toku biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu je nejvétsim
rizikem tvorba ¢ernych skladek a spalovani odpadu. Tok skladkovéni byl zaméfen na cerné

skladky v obci. Nejvétsim rizikem dle hodnoceni bylo zjisténo zneciSténi ekosystému

vvvvvv
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