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ABSTRAKT

Bakalafskd prace je vénovana problematice dopravnich nehod s naslednym tnikem
nebezpecnych latek do zivotniho prostfedi. Teoretickd Cast se zabyva literarni reSersi
Vv oblasti Zivotniho prostiedi, silnicni piepravy nebezpecnych latek a integrovaného
zachranného systému. Prakticka ¢ast obsahuje statistiky dopravnich nehod v rezimu ADR,
piicemz tyto statistiky jsou piehledné zpracovany do tabulek a grafii. V programu TerEX,
je provedena simulace dopravni nehody vozidla ptepravujiciho nebezpecnou latku
s naslednym vyhodnocenim. V zavérecné kapitole jsou navrzena organizacni a technicka

opatfeni, kterd by snizila rizika kontaminace pii pfepravé nebezpecnych latek.

Kli¢ové slova: dopravni nehoda, nebezpecné latky, ADR, unik, integrovany zachranny

systém.

ABSTRACT

This bachelor thesis is focused on problems of traffic accidents resulting in the subsequent
escape of dangerous substances into the environment. Within the theoretical section there
is described knowledge about literature review in the field of environment, transportation
of dangerous substances and integrated rescue system. Within the practical part of the
thesis there is a focusion accident statistics in ADR, while these statistics are transparently
processed into tables and graphs. In TerEx program there is a simulation involving traffic
accidents of vehicles carrying dangerous substances with subsequent evaluation. In the
final chapter there are designed organizational and technical measures to reduce the risk of

contamination during transportation of dangerous substances.

Keywords: traffic accidents, dangerous substances, ADR, leakage, integrated rescue

system
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UvVOD

Se zvysujici intenzitou dopravy je spojen narast dopravnich nehod, pfi nichz dochazi
Kk tnikiim pohonnych hmot ¢i provoznich kapalin do zivotniho prostiedi. Dochazi v8ak i k
nehoddm nékladnich automobild a cisteren, ve kterych je pfepravovana nebezpecna latka
v mnozstvi nékolika tun. To vSechno jsou latky, které mohou zpiisobit fatalni nésledky.

V Ceské republice se latky piepravuji nejcastéji silnicni a zelezni¢ni dopravou.

Poptavka po prepravé nebezpecného obsahu je velmi vysokd. Divodem je rychly nartist
technologického a technického pokroku. Vyviji se stale vice nebezpecnych latek, které se
podileji na rozvoji pramyslu. Dilezitym krokem pro bezpecnou piepravu je vytvoreni
bezpecnostnich opatfeni vedouci k minimalizaci rizik spojenych s pfepravou nebezpecnych

latek.

Bezpecna preprava vychdzi piedevsim v dodrzovani stanovenych zékond, pfedpisd,
nafizeni, smérnic a dalSich nezbytnych pisemnosti. Zasady pii silnicni pteprave
nebezpecnych véci jsou stanoveny v pravnim pifedpise s ndzvem Dohoda o mezinarodni
silnicni pfepravé nebezpecnych véci (ADR). Tento ptedpis pfispivd ke snizeni havarii
dopravnich prostiedkl pfepravujici nebezpecné véci. Je nezbytné zminit fakt, ze 1 pfi jejich
dodrzovani mize nastat riziko dopravnich nehod. Divodem je zvySovani intenzity

silni¢niho provozu a spéch soucasné doby vedouci K nardstu tlaku na fidice.

Vyznamnou roli pfi feSeni dopravnich nehod s inikem nebezpecnych latek maji slozky
IZS. V mist¢ nehody provadéji zachranné a likvidacni prace, na které byly vycviceny,

proskoleny a vybaveny specialnimi prostfedky.

Hlavnim davodem vybéru tohoto tématu je vprvé fadé zijem o problematiku
mimotadnych udalosti tohoto typu. Kazdy den nds mohou ohroZovat nepiijemné havarie
spojené¢ s kontaminaci puad, vod ¢i ovzdusi, Cemuz je potfeba pifedchazet. S témito
havariemi je stale vice ohroZeno zivotni prostfedi a méli bychom se snaZit o jeho ochranu

pro nas a nase budouci generace.
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l. TEORETICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 11

1 ZIVOTNI PROSTREDI

Zakon €. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi charakterizuje Zivotnim prostiedi jako ,, vse, co
vwitvari prirozené podminky existence organismii véetne cloveka a je predpokladem jejich

dalstho vyvoje“. [1, § 2]

Hlavni slozky zivotniho prostiedi tvoii zejména ovzdusi, voda, ptda, horniny, organismy,
ekosystémy a energie. Tyto slozky se navzajem prolinaji a ovliviiuji. NaSe planecta by
neexistovala bez vody a vzduchu. Zivé organismy uskute&iiuji kolob&h Zivin v pidé a ta

poskytuje zakladni zivotni potieby. [2]

1.1 Legislativa

Zakon o zivotnim prostiedi je soucasti ¢eského pravniho fadu jiz od roku 1992, je rozsiten

zakonem €. 244/1992 Sb., ktery fesi posouzeni vlivli na zivotni prostiedi.

Zakon ma oporu v Zakladni listiné prav a svobod, jiz tato listina ¢lankem 35 pamatuje
na zivotni prostiedi a to konkrétné slovy: ,, Kazdy md pravo na priznivé Zivotni prostredi. “,
, Kazdy ma pravo na véasné a uplné informace o stavu zZivotniho prostredi a prirodnich
zdroji. “ a ,, PFi vwkonu svych prav nikdo nesmi ohrozovat ani poskozovat Zivotni prostred;,
prirodni zdroje, druhové bohatstvi prirody a kulturni pamatky nad miru stanovenou

zdakonem. ““ [3]

1.2 Kontaminace Zivotniho prostiedi

Kontaminace je zneCiSténi a zasazeni osob, zvitat, véci, rostlin ¢i prostfedi Skodlivymi
latkami. MiiZzeme se s ni setkat pii havariich s unikem nebezpec¢nych nebo radiologickych
latek, pfi poZarech, ale 1 pfi vyskytu a projevech infekénich onemocnéni. Urcité zplisoby

kontaminace se mohou objevit pii teroristickych ttocich, ¢i za vale¢ného stavu. [4]

Na prelomu 18. a 19. stoleti probihala primyslova revoluce, kterd pfispivala k rychlému
rozvoji védy a techniky. Pro vétSinu obyvatel (pfedevsim vyspélych zemi) zajistila
relativné snadnou obzivu. Tato revoluce si vyZzadala dan v podob& naruSené krajiny
a znecisténi vzduchu, vody a pidy. Problémy nastaly v lehkomyslném pouzivani novych
chemickych latek s vyhodnymi vlastnostmi. Latky vSak nebyly dostate¢né prozkoumany,
zejména ze zdravotniho a ekologického hlediska. To postupné vedlo k vytvafeni legislativy
pozadujici zodpoveédné testovani kazdé chemické latky pouzivané pro lidské potieby, jako

jsou potraviny, materialy a jiné vyrobky. Pro skupinu latek s nebezpeénymi vlastnostmi
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(toxicita, mutagenita, karcinogenita, teratogenita, vliv na hormonalni funkce atd.) plati
zvlastni mezinarodni konvence a smérnice, které maji omezit jejich pouzivani na co mozna

nejmens$i miru a zabranit Sifeni a pfenosiim do Zivotniho prostiedi. [5]

1.3 Vliv nebezpeénych latek na Zivotni prostiedi

Dopady Skodlivych latek na okolni prostiedi se odviji k poméru jejich mnozstvi. Je
nezbytné, aby si lidé zajistili bezpecné vyuzivani vSech nebezpecnych latek, a tim
minimalizovali jejich negativni dopady pomoci vysoce specializované technické

discipliny, jakou je bezpe¢nostni inzenyrstvi. [6]

Skupenstvi chemickych latek a pfipravki muze byt pevné, kapalné nebo plynné. Hrozici
nebezpec¢i chemickych latek a piipravki mulze byt riznorodé, projevuje se zejména pii

nespravné manipulaci ¢i iniku do zivotniho prostiedi a to ¢tyfmi zpusoby: [6]

e nebezpecim vybuchu samotné latky ¢i smési v kontaktu s ovzdusim anebo s jinymi
latkami,
e nebezpecim pozéaru samotné latky ¢i ve smési s jinymi latkami,
e nebezpe¢im toxického pusobeni pii vstupu do dychacich cest, pozitim
a vstiebavanim pres kuzi,
e nahromadénim v Zivotnim prostiedi, kde miZou vznikat nezadouci reakce. [6]
., V prvnich dvou pripadech dochdzi k zasazeni Zivych organismii a Zzivotniho prostredi
tlakovou vinou, tepelnym zdrenim, piisobenim ohné, zplodinami horeni, leticimi ullomky

apod. v urcitém okruhu okolo mista vzniku. “ [6, str. 18]

Ve zbyvajicich bodech se nebezpetna latka dostane do organismu nebo do Zivotniho

prostiedi. Piisobeni nebezpecné latky na organismus je zavisly pfedevsim:

e na vstupu do organismu,

e na koncentraci nebezpecné latky,

e zda se latka s organismem setka poprvé, anebo byl organismus s latkou v diivéj$im
kontaktu.

e zda latka plisobi samostatné nebo je ovlivnéna jinou latkou,

e nastavu organismu. [6]

Chemickeé latky do t€la vstupuji plicemi, zazivaci soustavou, klizi nebo sliznici. Naopak

vylucovani se déje moci, dychacim ustrojim, stolici anebo soubézné. [6]
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1.4 Stav zivotniho prostredi

Stav Zivotniho prostiedi se pravidelné sleduje a hodnoti v rdmci hodnoticich a statistickych
zprav. Jsou to predevSim Zpravy o zivotnim prostfedi a Statistické roCenky zivotniho
prostiedi CR predkladané vladou Poslanecké snémovné a Parlamentu CR. Tyto dvé zpravy

obsahuji informace o stavu Zivotniho prostiedi v uplynulych letech. [7]

1.4.1 Zprava o stavu Zivotniho prostredi pro rok 2014

Stav zivotniho prostiedi v roce 2014 nebyl pfili§ pozitivni, tento trend se oproti minulym

1étim zastavil, a to pfedevsim vlivem rostouciho vyznamu a vlivu spotfeby domacnosti.

Nejvétsim problémem je stejné jako v predeslych letech kvalita ovzdusi zejména
Vv Moravskoslezském a Usteckém kraji. Nejvétsi pfi¢inou zhorsujiciho se stavu je vytapéni
domacnosti a doprava. I kdyz bylo v roce 2014 vyhlaSeno mnohem méné smogovych
situaci, i pfesto bylo 25 % obyvatel CR vystaveno nadlimitnim koncentracim $kodlivych

latek v ovzdusi.

Ke zlepSovani kvality vod dochazi pozvolna piedevS§im diky velkym plochdm
obhospodafované pidy a nadmérnému pouzivani minerdlnich hnojiv v zemédélstvi.
Bohuzel aktualni zemédélstvi v CR se odrazi i na biodiverzité, hlavnim ukazatelem je
klesajici mnozstvi populace ptakd, zivocichili, rostlin aj. Pfi¢inou je také fragmentace

krajiny zplisobena dopravou.

Energetickd a materidlova naro¢nost hospodarstvi klesd v disledku klesajicitho vlivu
narodniho hospodafstvi na Zivotni prostfedi. Pfi vyrobég elektfiny a tepla se snizuje vyznam
parnich elektraren, které spaluji hnédé uhli, naopak roste vyznam obnovitelnych zdroji

energie a vyuziti jaderné energie.

V dopravé dochazi ke snizovani emisi, na tento pozitivni vyvoj ma vliv rostouci vyuzivani
vefejné dopravy, a to zejména zeleznicni pfepravy. Vyznamnym vlivem na kvalitu ovzdusi
vSak zustdva podil nédkladni pifepravy v dopravné zatizenych lokalitach a méstskych

aglomeracich.

V roce 2014 vzrostly vydaje ze statniho rozpoctu do zivotniho prostiedi a také Cerpani

Z Opera¢niho programu zivotniho prostiedi, coZ se projevi v nasledujicich letech. [8]
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2 LEGISLATIVA REGULUJICi PREPRAVU NEBEZPECNYCH
VECI
Se zamérem snizit riziko pii prepraveé nebezpecnych latek na minimalni Groven byly
zpracovany mezinarodni dohody a vnitrostatni piedpisy. Zakladni pifedpoklad bezpetné
piepravy nebezpecnych véci kotvi v pravnich predpisech kazdého statu, které vychézeji
Z doporuceni OSN. Vzhledem k tomu, Ze technické pozadavky pro urCité¢ druhy prepravy
(silni¢ni, Zelezni¢ni, leteckou, lodni) jsou velmi odlisné nelze je spojit do jednoho
univerzalniho ptedpisu. Z toho diivodu byly jednotlivé druhy pfepravy nebezpecnych latek
zpracovany do samostatnych ptedpisti. Organizace spojenych narodl zpracovala dokument
S nazvem ,,Vzorové predpisy, Doporuceni pro prepravu nebezpecnych véci®, ktery je také

nazyvan jako ,,Oranzova kniha“. [9, 10]

Oranzovi kniha

i h 4 h A

Silniéni Zeleznitni Vodni Letecka
doprava doprava doprava doprava
Vnitrozemska Namofni
vodni doprava doprava
h J L 4 v h h
ADR RID ADN IMDG Code ICAOT. L

Obrazek 1: Evropské mezinarodni dohody [10]

2.1 Pravni predpisy pro jednotlivé druhy preprav

Silni¢ni preprava

ADR — Evropské dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci.
Zelezni¢ni pieprava

RID — Rad pro mezinarodni Zelezniéni piepravu nebezpeénych véci.

Ri¢ni preprava
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ADN — Evropska dohoda o mezinarodni pfepravé nebezpecnych véci po vnitrozemskych

vodnich cestach.

Letecka pieprava

ICAO ANNEX L 18 — Bezpecna pieprava nebezpecnych véci vzduchem.

Namofini pifeprava

IMDG Code - Mezinarodni piedpis pro namoini piepravu nebezpecnych véci. [9]

Dalsi cast je vénovéna silni¢ni pfepraveé, je proto nutné zminit Evropskou dohodu
0 mezinarodni silni¢ni pfepraveé nebezpecnych véci.

2.1.1 Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni pifepravé nebezpecnych véci (ADR)

V Zenevé dne 30. zaii 1957 byla sjednana Evropska dohoda o mezindrodni silniéni
Ceskoslovenska socialisticka republika se piipojila k této dohodé v roce 1986 a samostatna

Ceska republika v roce 1993.

ADR ma celkem devét ¢asti a déli se do dvou pfiloh A a B. Ptiloha A zahrnuje v§eobecna
ustanoveni a ustanoveni vztahujici se na nebezpecné latky a pfedméty. Ptiloha B pak
preklada ustanoveni o dopravnich prostiedcich a piepravé. Zkratka ADR pochazi
z francouzského nazvu ,,Acoord Dangereuses Route“, kde Accord znamena dohoda,

Dangereuse — nebezpeti a route — cesta.

Dohoda ADR je dohodou mezi staty a faktem je, Ze neexistuje zddny nadnarodni organ,
ktery by mohl vynutit jeji dodrzovéani. Silni¢ni kontroly jsou uskutectiovany smluvnimi

stranami ADR a poruseni jejich ustanoveni vede k uloZeni sankci narodnimi organy.

Je nezbytné, aby se pieprava provadéla po tizemi alespoit dvou clenskych statli a byla

piijata ¢lenskymi staty EU jako zékladni nafizeni pro ptepravu nebezpecnych véci.

Dohoda ADR byva pravidelné aktualizovana. Vzdy k 1. lednu lichého roku nabyva
platnosti aktualizované znéni této dohody. Stim je spojené piechodné obdobi
na implementaci v trvani pil roku. To znamena, ze 30. 6. plati ustanoveni starého a nového

znéni Dohody ADR soucasné. [10]

2.2 Mezinarodni piedpisy Vv silni¢ni piepravé nebezpeénych véci

Mezinarodni pfedpisy jsou dany smérnicemi EU, mezindrodnimi dohodami a smlouvami.
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e Smérnice EU
Pteprava nebezpec¢nych latek je feSena mnoha smérnicemi, kterymi jsou napf.:

- Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/68/ES, ve znéni pozdéjSich zmén
0 pozemni piepravé nebezpecnych véci,
- Smérnice Rady 95/50/ES, ve znéni pozd¢jSich zmén o jednotlivych postupech pfi

kontrole pfepravy nebezpeénych véci po silnici a dalsi souvisejici piedpisy. [11]

e Mezinarodni dohody

- Umluva o pfepravni smlouvé v mezinirodni silnicni dopravé (vyhlaska MZV
¢. 11/1975 Sb., ve znéni pozd¢jsich predpist — ,,Dohoda CMR*),

- Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych latek (ADR). [12]

2.3 Pravni piedpisy CR v silni¢ni pfepravé nebezpeénych véci

Legislativa CR obsahuje velké mnoZstvi pravnich predpisi v oblasti piepravy

nebezpecnych véci, proto jsou nize uvedeny ty nejvyznamnéjsi z nich.

e Zakon €. 111/1994 Sb., o silni¢ni dopravé
Zakon o silni¢ni dopravé je fazen mezi nejdilezitéjsi pravni piedpis v oblasti silni¢ni
ptepravy. Upravuje podminky pro pfepravu nebezpecnych véci dle dohody ADR a rovnéz
upravuje podminky provozovani dopravy pro cizi potieby za ucelem podnikéni, dale fesi

vydavani licenci a koncesi. [12]

e Zikon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich

Tento zdkon predev§im upravuje prava a povinnosti UCastnikii provozu na pozemnich
komunikacich, pravidla silni€niho provozu, Gpravu v rozhodovani o dopravnim znaceni,
fidi¢ska opravnéni a fidicské priikazy. Déale vymezuje pravomoci a plsobnosti statnich

organti a Policie CR ve vécech silni¢niho provozu na pozemnich komunikacich. [13]
Dalsi ptedpisy zabyvajici se problematikou pfepravy nebezpecnych latek:

e zikon ¢&. 56/2001 Sb., o podminkdch vozidel na pozemnich komunikacich
a 0 zmeéné& nékterych zédkond, v platném znéni,
e vyhliaSka ministerstva zahrani¢nich véci ¢. 64/1987 Sb., o Evropské dohodé o

mezinarodni silni¢ni pfepraveé nebezpecnych véci (ADR), v platném znéni,
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e ziakon ¢. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich,
Vv platném znéni,

e zikon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich a 0 zméné
nékterych zakont, v platném znéni,

e ziakon ¢. 240/2000 Sh., o krizovém fizeni a o zméné nékterych zdkont, v platném

znéni.
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3 NEBEZPECNE VECI

%

Zakon ¢. 111/1994 Sb., o silni¢ni dopravé charakterizuje nebezpecné véci jako ,, ldatky
apredmeéty, pro jejichz povahu, vlastnosti nebo stav miize byt v souvislosti s jejich
prepravou ohrozena bezpecnost osob, zvifat a véci nebo ohrozZeno zivotni prostredi.
Silnicni dopravou je dovoleno prepravovat pouze nebezpecné véci vymezené Evropskou
dohodou o mezinarodni silnicni prepravé nebezpecnych véci ato za podminek v ni

uvedenych*. [12, § 22]

3.1 Tridy nebezpecénych véci

Dohoda ADR rozdé€luje nebezpecné latky do jednotlivych téid nebezpecnosti. Predtim nez
nebezpecnou latku identifikujeme, musime ji zatadit do nékteré z deviti tfid nebezpeénych
véci. Ztoho vyplyva, Ze je nutné provést zkusebni postupy, které vyplyvaji
z rozhodovacich kritérii pro zatazeni. Ttidy nebezpecnosti jsou uvedené V nésledujici

tabulce. [14]

Tabulka 1: Rozdéleni tiid nebezpecnosti [14]

Trida Pojmenovani
1 Vybusné latky a predméty
2 Plyny

3 Hoftlavé kapaliny
41 Hoftlave tuhé latky, samovolné se rozkladajici
' latky a znecitlivéné tuhé vybusné latky
4.2 | Samozapalné latky
43 Latky, které pii styku s vodou vyvijeji hotlavé
~ | plyny
5.1 | Latky podporujici hoteni
5.2 | Organické peroxidy
6.1 | Jedovaté latky
6.2 | Infekéni latky
7 Radioaktivni latky
8 Ziravé latky
9 Jiné nebezpecné latky a predméty

3.2 Identifika¢ni Cislo nebezpecnosti

Rychla a snadna identifikace nebezpeci je zajiStovana mnoha systémy. Mimo symbolil pro
oznaCovani obalt se v Evropé vyuziva oznaceni tzv. Kemlerovym koédem. Z tohoto

znaleni lze okamzité a zpaméti poznat, jaké chovani od latky mliZzeme ocekavat. Znaceni
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se vyuziva pii oznaCovani vozidel a jsou umisténa na auté i korbé, aby byla viditelna

z predni i zadni ¢asti vozidla. [15]

3.2.1 Kemleruv kod

Je to dvoj- nebo trojmistnd kombinace znaka ¢i Cislic, ktera je v nékterych piipadech
doplnéna znakem X. Prvni Cislice oznacuje hlavni nebezpe¢i. Druha a tieti Cislice znaci
vedlejsi nebezpecdi. Jestlize je pred Cislicemi oznaceni X, znamena to, ze latka nesmi pfijit
do styku svodou. V piipadé zvySeného nebezpeéi se Cislice zdvoji. Podle ukazky
na obrazku 2 se jedna o vysoce hotlavy acetal. Kéd musi obsahovat aspon dvé Cislice, to
znamenad, pokud staci jedno Cislo k oznaceni nebezpeci, tak to druhé se oznaci nulou.

6, 14]

10 cm

33
1088

bl |

Obrazek 2: Kemlerv a UN kod [17]

I

V tabulce 2 je uveden vyznam identifika¢niho ¢isla nebezpecnosti.

Tabulka 2: Vyznam identifika¢niho ¢isla nebezpecnosti [14]

Cislo Vyznam ¢isla

2 Uvolnovani plynt pod tlakem

Hoftlavost par kapalin a plynil
Hoftlavost tuhych latek
Podporuje hoteni (oxida¢ni ucinky)

Toxicita (jedovaté latky)
Radioaktivita

Ziravina (leptavé uéinky)

Olo|N[f[OjO | B~ W

Nebezpeci prudké spontanni reakce
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3.2.2 UNKkod

Ve spodni ¢asti tabulky se nachazi identifikacni Cislo latky, které urcuje, 0 jakou
piepravovanou latku se jedna. Je to Ctyfmistny ¢iselny kod, ktery presn¢ identifikuje latku.
V ptiloze dokumentu ADR je uveden abecedni seznam latek s identifikacnimi Cisly

a seznam podle UN-koda.

Tento kod je nezbytny na useku likvidace havarii, nebot’ umoziuje rychlou identifikaci

latek. Tviirce tohoto kodu je Organizace spojenych naroda, a proto byva oznacovan OSN.

Je uveden v pisemnych dokumentech urcenych pro fidi¢e a to konkrétné v nakladnim listu.
Dopravni prostfedek je oznaCen specialni vystraznou tabuli oranzové barvy, jako je

na obrazku 2. [14]

3.2.3 Systém Diamant

Je fada zpUsobi, jak 1ze identifikovat nebezpe€nou latku, jednim z nich je systém Diamant.
Systém byl vytvofen Narodni asociaci pozarni ochrany v USA, kde je také nejvice
vyuzivan. Slouzi k oznaCovani obalu a umoznuje rychlou orientaci o vlastnostech

nebezpecné latky. Nelze jej pouZzit pro pfimou identifikaci latky.

Oznacuje se nalepkou ve tvaru Ctverce, ktery je rozdelen na Ctyfi Casti. Kazdd ¢ast ma
odliSnou barvu a vyznam. Cervend c¢ast udava nebezpeCi pozaru, zluta nebezpeci

samovolné reakce, modra zdravotni rizika a bila ¢ast oznacuje mozZnosti pouziti vody.

Obrazek 3: Diamant [16]
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3.2.4 Hazchem kéod

Je to informacni systém zavedeny ve Velké Britanii slouzici k jednoduché a rychlé
orientaci pfi vzniku mimotadné udalosti spojené s inikem nebezpecné latky. Systém
vyuziva dvoumistné ¢i trojmistné kombinace znakd (Cislice, pismena), ktery poskytuje
informace 0 vhodnych hasicich latkach a ochrannych prostiedcich. Také predklada

informace 0 moznosti snizeni nebezpeci latky a moznosti ptipadné evakuace. [10]

Obrazek 4: Hazchem kod [16]
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4 SILNICNI PREPRAVA NEBEZPECNYCH VECI

V dnesni dob¢ je prepravovano az n€kolik desitek tun jedovatych a Skodlivych latek, které
se vyuzivaji pfedevSim jako suroviny v priamyslu. Tudiz vznika zvySené riziko uniku
Skodlivych latek, a proto bylo dilezité stanovit podminky a pravidla na zajisténi bezpecné

prepravy nebezpeénych latek. [14]

Pteprava je nejCastéji realizovana na mezinarodni urovni, po silnicich a Zeleznicich. Kazda
latka ma své specifické vlastnosti. Maji odlisny stupen nebezpecnosti v diisledku riznych

podminek, coz samoziejmé rozhoduje pii jejich prepraveé a manipulaci. [14]

4.1 Povinnosti ticastniku prepravy nebezpecnych véci

Subjekty, které se podileji na piepravé nebezpecnych latek, si musi byt védomy, jakou
nebezpecnou latku budou piepravovat, jaké nebezpeci miize nastat a jak by se zabranilo

vzniku $kod ¢i havarii, jak by se popiipadé minimalizovaly jejich nasledky. [15]
V tomto procesu se podileji Ctyti zakladni subjekty a to:

e odesilatel,
e dopravce,
e piijemce,

e bezpecnostni poradce. [15]

4.1.1 Povinnosti odesilatele

Odesilatel je subjekt, ktery pfedava nebezpecné véci k prepravé a dle dohody ADR je

povinen:

e predat dopravci pozadované piepravni a pruvodni doklady,

e ujistit se, ze nebezpecné véci jsou zatazeny a pripustény k prepravé podle dohody
ADR,

e predat k pfepravé pouze nebezpecné véci, u kterych je preprava dovolena,

e bezpe€nostnimi znaCkami a napisy zatfidit, zabalit a oznacit kusy nebezpecnych
veci,

e pii baleni nebezpecnych véci pouzivat schvalené a predepsané obaly,

e dodrZovat zakaz spole¢né nakladky,
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4.1.2

fadné oznacit kontejner bezpe¢nostnimi znakami a oznaCenim vztahujicim se
k nakladu,

zabezpecit pravidelné skoleni ostatnich osob podilejicich se na pteprave,

urcit bezpecnostniho poradce pro ptrepravu nebezpecnych véci,

po dobu dvou let uchovat piedepsané doklady. [12]

Povinnosti dopravce

Dopravce je povinen:

ujistit se, zda piepravované nebezpeéné véci jsou v souladu s ADR,

ovéiit si, ze veSkeré informace piedepsané v ADR byly pted piepravou
odesilatelem poskytnuty,

zkontrolovat vozidla a naklad, zda jsou bez viditelnych zavad,

presvédcit se, ze vozidla nejsou pietizena,

ujistit se, zda byly pfipevnény bezpecnostni znaCky a oznaceni predepsané pro
vozidla,

zabezpecit, aby m¢l fidi¢ povinnou vybavu,

zajistit, aby prepravu provadéli pouze vyskoleni fidici.

Je nezbytné, aby tyto Ukony byly provadény na zékladé ptepravnich dokumentd,

privodnich dokladli, vizualni prohlidky vozidla a ndkladu. Pti poruSeni téchto ptedpist

ADR nesmi byt zasilka pfepravovana. [12]

4.1.3

Povinnosti prijemce

Ptijemce je pii piepravé nebezpecnych véci povinen:

414

stanovit bezpecnostniho poradce pro piepravu nebezpecnych véci,
tidit se ustanovenim o vykladce, Cisténi a dekontaminaci vozidla,
zajistit Skoleni osob podilejicich se na prepravée,

po dobu dvou let uchovavat predepsané doklady. [12]

Bezpecnostni poradce

Podniky uskuteénujici silni¢ni pfepravu nebezpecnych véci nebo jiné ¢innosti tykajici se

pfepravy (baleni, nakladky, plnéni nebo vykladky nebezpecnych véci) musi mit jednoho

nebo vice bezpecnostnich poradcii pro ur€itou ¢innost. [15]
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Bezpecnostni poradce musi byt drzitelem osvédCeni o odborné zpisobilosti, které je

zakonceno zkouskou schvalenou piislusnym statnim organem. [15]

4.2 (Oznaceni vozidel

Kazdé vozidlo prepravujici nebezpecnou latku musi byt povinné oznaceno. Zakladem jsou
oranzov¢ tabulky s ¢ernym oramovanim o rozmérech 40 cm x 30 cm a Vv nékterych
ptipadech i bezpecnostni tabulky. Tabulky mohou slouzit pro jednoduchou identifikaci pii

vzniku havarie. [17]

4.2.1 Oranzové vystrazné tabule

Oranzové vystrazné tabule jsou rozdélené na dvé casti. V horni poloviné se nachazi
Kemlertiv kod (viz kap. 2.2.1) a vdolni UN kod (viz kap. 2.2.2). Toto znaceni nam

oznamuje, Ze se jedna o piepravu nebezpeénych latek a predmétd. [10]

Tabule maji rozméry 40 cm na Sitku a 30 cm na vysku, dale i cerny okraj o Sifce 1,5 cm.
Pokud neni dostate¢na plocha pro upevnéni, mohou byt rozméry 30 cm x 12 cm a Sika

okraje 1 cm. Tabulky musi spliiovat tyto pozadavky:

e odolavat pfimému pozaru minimaln¢ 15 minut,
e Dbyt fadné upevnény a opatieny reflexni vestou,

e byt umistény v pfedni i zadni ¢asti vozidla a vzdy viditelng. [10]

Pro kusovou piepravu plati oranzové vystrazné tabule bez Cisel. Jedna-li se o pfepravu
Vv cisternach a volné lozené dopravé, jsou tabule doplnény ¢ernymi identifikacnimi Cisly,

oboustranné oddélenymi vodorovnou ¢ernou ¢arou s ¢ernym okrajem 1,5 cm $irokym. [10]

4.2.2 Bezpecnostni tabule

Pro doplnéni oranZovych vystraznych znacek je povinnosti pfepravce oznacit naklad

bezpecnostnimi tabulemi informujicimi o nebezpecnych Gcincich latek ¢i predmétu. [9]

Tabule jsou ¢tvercového tvaru, postavené na jeden z vrcholt ¢tverce o rozmérech 10 cm
X 10 cm pro kusové zbozi a 30 cm x 30 cm pro umisténi na vozidlech. Maji vystrazné
napisy ptipadné spojené s &islicemi. Cislice znaéi tfidu nebezpecnosti (viz kap. 2.1) a

nachazi se ve spodnim vrcholu. Na obrazku 5 je znazornéna bezpec¢nostni znacka. [9]

Je nutné, aby bezpecnostni tabule byly upevnény na obou bocnich stranidch a na zadni

stran¢ vozidla. Pokud se jedna o pfepravu cisternovym kontejnerem, kontejnerem MEGC
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nebo pfenosnou cisternou, jsou bezpecnostni tabule upevnény na obou boc¢nich stranach

a na predni i zadni ¢asti vozidla. [9]

Obrazek 5: Znacka pro infekéni
latky [17]

4.3 Vybaveni vozidla
Vybaveni vozidla zabezpecuje vSeobecnou a osobni ochranu. Toto vybaveni tvofi:

e sada naradi pro opravy zavad vozidla,
e zakladaci klin,

e dvé svitilny. [14]
Pro piipad havarie je vozidlo vybaveno takto:

e pro ochranu ¢lena posadky: vystrazna fluoreskujici vesta, ochranné bryle,
ochrana dychacich cest, kapalina pro vyplach o¢i atd.,

e pro vSeobecnou ochranu: Ctyfi samovolné stojici vystrazné znacky, kuzely
¢i trojuhelniky,

e pro ochranu Zivotniho prostredi: lopata, sbérna plastova nadoba, kryt kanaliza¢ni

vpusti. [14]
Hasici pristroje
Kazdé vozidlo musi byt vybaveno alesponn jednim pfenosnym hasicim pfistrojem
s obsahem 2 kg prasku nebo jinou vhodnou hasici latkou pro uhaseni pozaru v kabiné nebo

vV motorovém prostoru. Dale musi byt vybavena hasicim pfistrojem o obsahu nejméné 6 kg

vhodné hasebni latky slouzici k uhaseni pozaru pneumatik, nakladu atd. [14]
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4.4 Dokumentace

Dokumentaci souvisejici S pfepravou nebezpecnych latek 1ze rozdé€lit na dokumentaci pro

fidi¢e a dokumentaci podle dohody ADR. [9]
Dopravni jednotka obsahuje tyto dokumenty:

e nakladni list,
e pisemné pokyny pro fidice,

e prukazy totoznosti kazdého ¢lena posadky vozidla i s fotografii. [9]
Dle dohody ADR musi byt dopravni jednotka vybavena jesté dalsimi doklady:

e osvédcenim o schvaleni vozidla ptepravujiciho nebezpeénou latku,

e osvédcéenim o Skoleni fidicu,

e kopii schvaleni ptislusného organu (pokud je vyzadovana). [9]
Piepravni doklad

Udaje, které obsahuji tento list, musi byt v Gifednim jazyce odesilajici zem&, neni-li timto
jazykem angli¢tina, némcina nebo francouzstina, tak v jednom z téchto jazykt. V kazdém

ptipadé musi byt udaje Citelné. K témto udajim lze zaradit:

a) identifikacni ¢islo s pfedchazejicimi pismeny UN,

b) vlastni pojmenovani pro piepravu,

c) celkové mnozstvi kazdé polozky oznacené odlisSnym UN Ccislem,
d) popis a pocet obali,

e) jméno a adresu odesilatele,

f) jméno a adresu ptijemce. [9]
Pisemné pokyny pro fidice

Pisemné pokyny musi fidi¢ obdrzet od dopravce pro pfipad mimofadné udalosti. Pokyny
obsahuji seznam c¢innosti pfi vzniku mimotadné udalosti. Déle pokyny pro posadku
vozidla, které zahrnuji vlastnosti nebezpecnych latek podle tiid nebezpecnosti a o
¢innostech vzhledem k ptevladajicim okolnostem. Dopravce je povinen odevzdat tyto
pokyny fidi¢i jeSté pred uskuteCnénim piepravy, aby méla posadka moznost se s nimi
obeznamit. Pokyny musi byt v ufednim jazyce, aby jim kazdy ¢len posadky porozumél
atidil se jimi. Pisemné pokyny musi byt v souladu sdohodou ADR a jsou uvedeny

v ptiloze P 1. [9]
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5 INTEGROVANY ZACHRANNY SYSTEM

Integrovany zachranny systém (dale jen IZS) se zacal vytvaret z potieby vSednich ¢innosti
zachrandii pii riznych havariich, nehodach nebo piirodnich katastrofach. Pii téchto
mimoiradnych udalostech bylo nutné sjednotit ¢innost vSech, kteti mohou svymi silami,
prostiedky ¢i jinymi moznostmi uskutecnit i€inné provedeni zachrany osob, zvifat,
majetku ¢i Zivotniho prostiedi. [19]

IZS neni instituci ¢i organizaci, jedna se pouze o systém spoluprace a soucinnosti slozek,
které uskuteciuji zachranné a likvidacni prace. IZS je soucast systému, ktery zajistuje
vnitini bezpeénost statu. [19]

Zékon ¢&. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému definuje 1ZS jako:
., koordinovany postup jeho slozek pri pripravé na mimoradné uddalosti a pri provadeni

zachrannych a likvidacnich praci. © [19, § 2]
IZS se déli do dvou zakladnich skupin:

e Zakladni slozky

e Ostatni slozky

5.1 Zakladni slozky 1ZS
Mezi zakladni slozky IZS patfi:

e Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky,

e jednotky pozarni ochrany zafazené do plosného pokryti kraje jednotkami pozarni
ochrany,

e zdravotnicka zachranna sluzba,

e Policie Ceské republiky. [18]

Zakladni slozky jsou v nepfetrzité pohotovosti a jsou piipraveny na kazdé ohldseni
0 vzniku mimotadné udalosti. Z toho divodu jsou jejich sily a prostiedky rozmistény po

celém tizemi CR. [18]
Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky

Tato slozka je upravovana zakonem ¢. 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru
Ceské republiky (dale jen HZS CR) a o zméné nékterych zakont. Zakon byl ziizen za

ucelem chranit zivoty a zdravi obyvatel a majetek pied pozary, dale poskytovat efektivni
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pomoc pfi mimotddnych udalostech. Zajistuje koordinovany postup pii piipravé na
mimotéadné udélosti a pfi provadéni zachrannych a likvida¢nich praci.

HZS CR se sklada z generalniho feditelstvi HZS CR, které je soucasti Ministerstva vnitra
CR, dale z hasi¢skych zachrannych sbort kraji (celkem 14). Patii k nému i Stiedni a vyssi
odborna $kola pozarni ochrany ve Frydku-Mistku a Zachranny atvar HZS CR (Hlugin,
Zbiroh, Jihlava).

Souc¢asti HZS CR jsou vzdélavaci, technickd a ucéelova zafizeni. Konkrétné Skolni
vycvikové zatizeni HZS CR, Institut ochrany obyvatelstva Lazné Bohdaneé, Technicky

Gistav pozarni ochrany Praha a Skladovaci a opravarenské zafizeni HZS CR. [18]

Jednotky poZarni ochrany zaiazené do ploSného pokryti kraje jednotkami poZarni

ochrany
Dle zékona ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané jsou jednotkami poZarni ochrany:

e jednotka hasi¢ského zachranného sboru kraje,
e jednotka hasi¢ského zachranného sboru podniku,
e jednotka sboru dobrovolnych hasi¢t obce,

e jednotka sboru dobrovolnych hasi¢t podniku.

Plo$nym pokrytim uzemi kraje jednotkami poZarni ochrany je chapano rozmisténi jednotek

pozarni ochrany na uzemi kraje i na izemi hlavniho mésta Prahy. [18]
Zdravotnicka zachranna sluzba

Zdravotnicka zachrannd sluzba je zdravotni sluzbou, v jejimz ramci je na zaklad¢ tisnové
vyzvy poskytovdna predev§im prednemocni¢ni neodkladnd péce osobam se zavaznym
postizenim zdravi nebo v pfimém ohrozeni Zivota. Soucasti zdravotnické zachranné sluzby
jsou dalsi c¢innosti, které jsou stanoveny zakonem ¢&. 374/2011 Sh., o zdravotnické

zachranné sluzbé. [20]
Policie CR
Policie Ceské republiky je jednotny ozbrojeny bezpeénostni sbor, ktery pii feSeni

mimoiadnych udalosti provadi policejni c¢innost K ochrané vefejného poradku

a zabezpecuje vnitini poradek a bezpe€nost statu.

Policie CR byla ziizena zakonem Ceské narodni rady ze dne 21. &ervna 1991. V roce 2009

nabyl Gi¢innosti novy policejni zakon a to zakon &. 273/2008 Sb., o Policii Ceské republiky.
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Policie CR je podiizena Ministerstvu vnitra CR a tvoii ji: Policejni prezidium CR, utvary
policie s celostatni pusobnosti, krajska feditelstvi policie a utvary zfizené v ramci

krajského feditelstvi.

Hlavnim tkolem Policie CR je chranit bezpenost osob a majetku, vefejny poradek
a pfedchdzet trestné Cinnosti. Taktéz plni tikoly podle trestniho fadu a dalsi ukoly na tiseku

vnitiniho potadku a bezpecnosti. [21]

5.2 Ostatni slozky I1ZS

Ostatni slozky integrovaného zéachranného systému se povolavaji k zachrannym

a likvidacnim pracim zejména podle druhu mimofadné udalosti. Ostatnimi slozkami jsou:

e vyclenéné sily a prostiedky ozbrojenych sil,

e oOstatni ozbrojené bezpecnostni sbory (napt. obecni policie),

e ostatni zadchranné sbory (napf. Vodni zdchrannd sluzba),

e orgéany ochrany vefejného zdravi,

e havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby,

e zafizeni civilni ochrany,

e neziskové organizace a sdruzeni obCani vyuzivajici se zejména k zachrannym

a likvida¢nim pracim. [18]
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6 CILPRACE A POUZITE METODY

6.1 Cil prace

Cilem bakalafské prace je na zéklad¢ rozboru platné legislativy, reSerSe odborné literatury
a analyzy soucasného stavu poukézat na problematiku kontaminace zivotniho prostiedi
v dasledku dopravnich nehod. Provést rozbor statistik v oblasti dopravni nehodovosti ADR
a na konkrétnim ptikladu vyhodnotit simulovanou dopravni nehodu pfti iniku nebezpecné

latky do zivotniho prostfedi s nadslednym navrhem na opatieni.

6.2 Pouzité metody

Pro zpracovani bakalai'ské prace byly vyuzity metody: sbér dat a informaci, rozbor literarni
reserSe, individualni rozhovor, statistické zkoumani a modelovani v programu Teroristicky

expert (TerEx).
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II. PRAKTICKA CAST
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7 ANALYZA STATISTIK DOPRAVNICH NEHOD V REZIMU ADR

Policejni prezidium Ceské republiky za¢alo jiz od roku 2000 evidovat iidaje o nehodovosti
vozidel piepravujicich nebezpecné latky, ale az od roku 2003 jsou tyto udaje opravdu

ptfesné, nebot’ v prvnich tfech letech doslo k evidencnim chybam v databazi.

Nasledujici tabulky a grafy uvadi celkovy pocet dopravnich nehod v rezimu ADR na
tizemi CR s rozdélenim dle skupenstvi pfepravovanych latek. Dale uvadgji prehled, kdo
byl vinikem dopravnich nehod, hlavni pfi¢inu a druhu komunikace, kde se dopravni

nehoda stala.

Reditelstvi sluzby dopravni policie na zakladé Zadosti poskytlo zminéné statistiky za

obdobi 2005 - 2015.

Tabulka 3: Pocet dopravnich nehod a unikt vozidel piepravujici nebezpecné latky [22]

Pocet dopravnich nehod pii pirepravé Pocet unikii nebezpecné latky pri
Rok nebezpeénych latek piepravé nebezpecénych latek
Pevnych | Kapalnych | Plynnych | Celkem | Pevnych | Kapalnych | Plynnych | Celkem

2005 32 164 15 211 3 15 2 20
2006 13 147 27 187 0 5 0 5
2007 19 130 25 174 1 9 0 10
2008 25 127 18 170 0 5 1 6
2009 6 72 14 92 1 5 1 7
2010 7 74 19 100 1 4 0 5
2011 12 81 13 106 0 4 0 4
2012 19 83 11 113 2 5 0 7
2013 16 76 14 106 0 9 0 9
2014 19 91 13 123 0 8 0 8
2015 21 102 25 148 0 18 0 18

Z vyse uvedené statistiky vyplyva, ze pocet dopravnich nehod vozidel piepravujicich
nebezpecnou latku v uvedenych letech mirng klesa. Mtize to byt ovlivnéno i tim, ze pokud
nedoslo ke zranéni ¢i uniku nebezpecné latky a skoda nepiesahla sto tisic korun, fidi¢ tuto
nehodu neni povinen hlasit policii. Nelze opomenout, ze dana ¢isla jsou stale znepokojiva.
Za poslednich deset let se stalo celkem 1530 dopravnich nehod souvisejicich s ptepravou

nebezpecnych latek, z toho 99 unikii nebezpecnych latek pii dopravnich nehodach.
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Graf 1: Pocet dopravnich nehod rozdélené podle skupenstvi latek [22]

Z grafu 1. je patrné, ze nejvyssi podil na celkovém poctu dopravnich nehod ADR maji

vozidla ptepravujici kapalné latky, v roce 2005 bylo zptsobeno az 164 dopravnich nehod.

Za nimi nasleduji latky plynné, které se podilely 13 procenty a latky pevné podilejici se

12 procenty.

Tabulka 4: Nejcast¢&jsi pti¢iny dopravnich nehod [22]

Rok Hlavni pFiciny Pocet
Nedodrzeni bezpe¢né vzdalenosti za vozidlem 28
2005 | Ridi¢ se plné nevénoval Fizeni vozidla 26
Vyhybani bez dostatecné boc¢ni ville 17
Ridi¢ se pIné& nevénoval fizeni vozidla 29
2006 | Jizda po nespravné strané vozovky, viezd do protisméru 21
Nedodrzeni bezpeéné vzdalenosti za vozidlem 19
Ridi¢ se pIné& nevénoval fizeni vozidla 29
2007 | NedodrZeni bezpetné vzdalenosti 19
Nedani prednosti proti ptikazu dopravni znaéeni DEJ PREDNOST 13
Ridi¢ se plné nevénoval Fizeni vozidla 29
2008 | Nedodrzeni bezpetné vzdalenosti 21
Nedani prednosti pii piedjizdéni z pruhu do pruhu 13
Ridi¢ se pIné& nevénoval fizeni vozidla 11
2009 | NedodrZeni bezpecné vzdalenosti za vozidlem 10
Nedani pfednosti proti ptikazu dopravniho znaceni DEJ
PREDNOST 6
Ridi¢ se pIné& nevénoval fizeni vozidla 21
2010 | NedodrZeni bezpe¢né vzdalenosti za vozidlem 14
Nepftizpusobeni rychlosti stavu vozovky 10
2011 Ridi¢ se pIn& nevénoval fizeni vozidla 22
NedodrZeni bezpecné vzdalenosti za vozidlem 12
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Jizda po nespravné strané vozovky, vjezd do protismeru 10
Ridi¢ se pIné& nevénoval fizeni vozidla 19
2012 | NedodrZeni bezpe¢né vzdalenosti za vozidlem 17
Vyhybani bez dostate¢né bocni viile 12
Ridi¢ se plné& nevénoval fizeni vozidla 16
2013 | Nepfizpiisobeni rychlosti stavu vozovky 12
Nedodrzeni bezpecné vzdalenosti za vozidlem 10
Ridi¢ se pIné& nevénoval fizeni vozidla 18
2014 | Nedodrzeni bezpené vzdalenosti za vozidlem 18
Jiny druh nespravného zptsobu jizdy 10
Ridi¢ se pIn& nevénoval fizeni vozidla 26
2015 | NedodrZeni bezpené vzdalenosti za vozidlem 15
Nepftizpiisobeni rychlosti vlastniho vozidla a ndkladu 11

Z tabulky 4. vyplyva, Zze nejcetnéjsi pri¢inou nehod vozidel ptepravujicich nebezpeénou

latku je nedostatek potiebné pozornosti pii fizeni vozidla. Zpusobuje ji napiiklad

telefonovani béhem jizdy, psani textovych zprav, otaceni se na spolujezdce apod. Druhou

hlavni pfi¢inou dopravnich nehod je nedodrzovani bezpecné vzdalenosti. Zakon

¢. 361/2000 Sb., o silniénim provozu definuje bezpecnou vzdalenost mezi vozidly tak, Ze:

., Fidic vozidla jedouci za jinym vozidlem musi ponechat za nim dostatecnou bezpecnostni

vzddlenost, aby se mohl vyhnout srazce v pripade nahlého snizeni rychlosti nebo nahlého

zastaveni vozidla, které jede pred nim.” [13 § 18] BohuZzel tato definice neudava ptesna

pravidla. Lze se fidit pravidlem minimalné dvou sekund rozestupti mezi vozidly, ale i to

muze byt ovlivnéno mnoha faktory (stavem vozovky, povétrnostnimi podminkami).
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Graf 2: Souhrn poctu zavinéni dopravnich nehod v letech 2005 — 2015 [22]
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Vyse uvedeny graf 2 uvadi, Ze nejvyssi podil na zavinéni dopravni nehody maji fidici
motorovych vozidel pfevazejici nebezpecnou latku. Je nezbytné zminit i lesni zvét nebo
domaéci zvifata jako pfi¢inu dopravni nehody. V lofiském roce doslo ke Ctyfem nehodam
tohoto typu. V letech 2005 — 2015 se z celkového poctu dopravnich nehod v ramci ADR
lesni zvér podilela na 35 pripadech. Pocet nehod zptsobenych vlivem technické zavady
byl v letech 2005 — 2009 (17 nehod) témét tiikrat vySs$i nez v letech 2010 — 2015
(5 nehod). Castou zavadou, kterda miZe zptsobit dopravni nehodu je $patné nebo
nedostatecné upevnény néklad. Pokles nehod vlivem technické zdvady dam predevsim tim,

ze kontroly téchto vozidel jsou mnohem cast&jsi, ptisnéjsi a nekompromisnéjsi.

700 7665 = Silnice 1. tiidy
600 - = Silnice 2. tridy
= Dalnice
500 -
= Komunikace mistni
400 -
u Silnice 3. tFidy
300 -
® Komunikace sledovana
200 - 155 152 Ostatni soucasti komunikaci
100 - 61 Kf¥iZovatka sledovana ve
37 vybranych méstech
0 14 Komunikace ucelova

Graf 3: Souhrn poctu dopravnich nehod v rezimu ADR podle stavu komunikace [22]

Co se tyka nehodovosti z hlediska stavu komunikace, za poslednich deset let se nejvice
nehod tohoto druhu udalo na silnicich 1. tfid, a to 665 nehod z celkového poctu. Hned za
nimi jsou silnice II. tfid s po¢tem nehod 266 a nasleduji dalnice s po¢tem 155 dopravnich

nehod.

7.1 Dopravni nehodovost ADR ve Zlinském Kkraji

Protoze je bakalafska prace vénovana kontaminaci zivotniho prostiedi v dusledku

dopravnich nehod ve Zlinském Kraji, je potieba zminit kolik takovych udalosti se na tomto
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uzemi stalo. Na izemi Zlinského kraje jsou dopravni nehody ADR evidovany od roku

2010, diive byly soucasti Jihomoravského kraje.

Tabulka 5: Pocet dopravnich nehod a unikd vozidel pfepravujici nebezpeéné latky ve

Zlinském kraji [22]
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Graf 4: Rozdéleni dopravnich nehod v rezimu ADR podle jednotlivych mést
ve Zlinském kraji [22]

V tabulce 5 jsou uvedeny statistiky nehodovosti v rezimu ADR, pficemz tyto statistiky jsou
roz€lenény dle jednotlivych mést Zlinského kraje za poslednich deset let. Tato ¢isla jsou
pouzita v grafu 4, z néhoz je ziejmé, Ze nejvice dopravnich nehod v rezimu ADR se stalo
praveé v krajském mésté Zlin, kde celkovy pocet ¢inil 37 nehod. V tésném zavésu za nim je

mesto Krométiz s celkovym poctem 34 dopravnich nehod.
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8 PRIPADOVA STUDIE - DOPRAVNI NEHODA S UNIKEM
NEBEZPECNE LATKY

Praktickd cast je predevSim postavena na analyze modelové situace dopravni nehody
vozidla piepravujiciho nebezpe¢nou latku, a to konkrétné benzin. Simulovana nehoda je
situovana na konkrétni izemi, které je v naSem piripad¢ mésto Napajedla, jimz protéka feka
Morava. Nehoda je popsana tak, jako by mohla skute¢né nastat. Pomoci programu TerEx
je vyhodnocena situace v misté dopravni nehody a znazornén postup slozek IZS i jinych
subjektil, které se podileji pfi této situaci. Pii dopravni nehod¢ jsou feSeny dvé situace,
nejdiive se unikla latka dostane pouze na komunikaci, v druhém piipad¢ se latka dostane 1
mimo komunikaci, a to do vodniho toku Morava. Nasledné bude situace vyhodnocena a

budou navrzena opatieni.

8.1 Statistiky

Udalosti s vyskytem nebezpe¢nych latek v CR se zasahy JPO

Kazdoroénd zpracovava HZS CR tzv. statistické rodenky, znich lze ziskat spoustu
informaci o zasahu JPO. NiZze uvedend tabulka udavd piehled zasahli s Gnikem
nebezpecnych latek za poslednich 5 let. Nejvyssi pocet ptipadl S uniky nebezpecnych latek
byl zaznamenan pravé v minulém roce 2015, kdy celkovy pocet ¢inil 6693 zasaht, z toho

ve 4675 se vyskytovaly latky ropného puvodiu. Nejnizsi pocet zasahti byl zaznamenan

v roce 2012 s poctem 5106.

Tabulka 6: Pocet zasahti JPO pfi Gniku nebezpecnych latek [23]

Pocet zasahu JPO pf¥i uniku nebezpeénych latek v letech 2011 — 2015

Druh udalosti 2015 2014 2013 2012 2011
Uniky nebezpeénych chemickych latek | 6693 6161 5253 5106 5285
z toho ropné produkty 4675 4793 4107 3990 4251
mimo ropné produkty 2018 1368 1146 1116 1034
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Graf 5: Pocet zasahu JPO pfi tniku nebezpecnych latek [23]

Pocet havarii na vodach

Dle zakona &. 254/2001 Sb., o vodach provadi Ceské inspekce Zivotniho prostiedi (dale jen
CIZP) od roku 2002 evidenci havarii. Od roku 2003 zahajila spolupraci s Hasi¢skym

zachrannym sborem CR na feSeni havarii a na poskytovani informaci o nich. [24]

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach definuje havarii jako ,, mimoradné zavazné zhorseni nebo

ohrozeni jakosti povrchovych nebo podzemnich vod.* [25 § 40] Havarii je taktéz

zavadnych latek do vefejné kanalizace. [25]

Tabulka 7: Rozdé€leni havarii podle skupiny uniklych latek v letech 2011 — 2015 [26]

unik

Rozdéleni havarii podle skupiny uniklych latek v letech 2011 - 2015

Skupina latek 2011 [2012 |2013 2014 |[2015
Ropné latky 102 106 105 95 108
Odpadni vody 19 19 11 21 34
Chemické latky mimo tézkych kovil 12 14 14 13 19
Odpady z zivocisné vyroby 6 7 7 12 13
Kaly a nerozpusténé latky 3 6 6 3 1
Tézké kovy 0 1 2 0 0
Potravinarské produkty 2 3 0 0 3
Chlorované uhlovodiky 2 0 0 0 0
Nerozpusteéné latky 0 2 0 0 0
Latky pohlcujici kyslik 2 4 4 5 3
Ostatni latky 14 6 12 14 10
Pticina nezjisténa 19 27 22 15 18
Celkem 181 195 183 178 209
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Z tabulky 6. je patrné, ze nejvice uniklych skodlivych latek do vodniho prostiedi se fadi
mezi latky ropného pivodu, v letech 2011 — 2015 se jednd o 516 ptipadd. Za nimi
nasleduji odpadni vody s celkovym poctem 84 havarii. Ve spousté ptipadli nebyl druh

unikajici latky viibec zjistén.

30%

5%
m Lidsky faktor

B Technicka pricina
H Piiroda

18% B Pri¢ina nezjiSténa

Graf 6: Rozdéleni havarii podle hlavnich pfi¢in vzniku v letech 2011 — 2015 [26]

Vyse uvedeny graf znazornuje, ze za vétSinu havarii mize ¢lovek, tedy lidsky faktor, coz
se stalo konkrétné ve 47 % ptipadi. Ve 30 % piipadu z celkového poctu nebyla pfi¢ina

zjiSténa. Na 18 % se podili technicka pficina a v 5 % za havarie miZe pfiroda.

8.2 Charakteristika izemi

Meésto Napajedla je soucasti Zlinského kraje a lezi na rozhrani Hornomoravského
a Dolnomoravského tivalu. Rozloha mésta je 19,8 km? a nadmoiska vyska se pohybuje
v rozmezi od 185 m. n. m. do 203 m. n. m. NejvySe poloZzenym bodem mésta je vrch

Makova 338 m. n. m. Pocet obyvatel ¢ini (ke dni 1. 1. 2015) 7 263. [27]

Mésto Napajedla je napojeno na hlavni silni¢ni sit’ prostfednictvim silnice 1. tiidy ¢. 55
Tlumacov — Otrokovice — Napajedla — Staré¢ Mésto. Dale jim prochazeji silnice:

e 111/367 40 Bélov — Zlutava - Napajedla

e 11/ 367 47 Napajedla — Halenkovice - Spytihnév

o 111/497 24 Napajedla - Topolna

e 111/497 25 Napajedla - spojka

e 111/49 73 Malenovice — Kvitkovice - Napajedla

e |11/49 74 Napajedla — primyslova zona
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e 111/49 76 Napajedla — Pohoielice — Oldfichovice - Salas [28]

Reka Morava
Me¢stem protéka nejdelsi feka Morava, jejiz celkova délka na uzemi mésta ¢ini 5,5 km.

Reka je zde seviena do tizkého tdoli a vzajemn& propojuje oba Givaly (Dolnomoravsky
a Hornomoravsky). Praimémy pritok feky se pohybuje mezi 60 — 80 m®/s primérnou

rychlosti toku 0,3 m/s. [29]

8.3 Scénar dopravni nehody

Dne 3. 4. 2016 v dob¢ 8:00 hod. doslo na pozemni komunikaci ¢. I/55 tiida Kvitkovicka
v Napajedlech k dopravni nehodé¢ cisternového vozidla pievazejiciho 35 000 litrG benzinu.
Vlivem nepozornosti fidi¢e narazila cisterna do kovovych svodidel a pievratila se na bok
pfes oba jizdni pruhy. V tu chvili doslo k prorazeni plast¢ jednokomorové cisterny
anaslednému tniku benzinu. Uvnitf cisternového vozidla zastal zaklinén spolujezdec.

Nehoda byla zpozorovana bezprostiedné po jejim vzniku. Presna lokalizace nehody je

vyobrazena na obrazku 6.
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Obrazek 6: Lokalizace mista dopravni nehody [30]
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8.3.1 Charakteristika benzinu
Vlastnosti benzinu:

e hoflava kapalina 1. tfidy nebezpecnosti,

e teplotni tfida T3,

e obalova skupina: II.,

e velmi nizky bod vzplanuti,

e snadno vznétliva latka,

e pary mohou vytvaret hotlavé nebo vybusné smési par se vzduchem,

e jeleh¢i nez voda. [31]

Pro spravné naklddani snebezpecnymi latkami existuji tzv. bezpecnostni listy.
Z bezpecnostnich listd 1ze zjistit jaké ma dana latka vlastnosti a jaké jsou jeji reakce.
Rovnéz uvadéji pokyny pro prvni pomoc, pokyny pro odstraniovani, opatieni v ptipadé

nahodného uniku atd. V pftiloze P II je uveden bezpec¢nostni list benzinu.

8.4 Simulace nehody vozidla pievazejiciho benzin

Pro zhodnoceni nasledkt plynouci z dopravni nehody cisterny s unikem nebezpecné latky

(benzin), byl vybran softwarovy néstroj TerEx.

Program TerEx

Software je urcen k simulaci moznych nasledkd, jako jsou napftiklad teroristické utoky,
uniky nebezpecnych latek ¢i prumyslové havarie. Dale je spojen s geografickym
informaénim systémem, to znamena, ze vysledky lze zobrazit rovnou na mapé. Databaze

TerExu zahrnuje kolem 900 chemickych latek s uvedenymi vlastnostmi.

Zhodnoceni nasledku

V programu TerEx byl vyuzit model PLUME - pomaly odpar kapaliny z louze do oblaku,
POOL FIRE — hofeni louZe kapaliny nebo vrouci kapaliny a model BLEVE — ohroZeni
nadrze ploSnym pozarem. Zhodnocené nasledky maji informativni charakter, protoze
poukazuji na vSechna mozna rizika, kterda se mohou v okoli vyskytnout (napt. budovy,

lidé). Z prvotnich informaci bylo zjisténo, Ze primér louze je cca 15 m a dale se zvétSuje.
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8.4.1 PLUME - pomaly odpar kapaliny z louze do oblaku

Vstupni informace:

misto nehody: rovina

- rocni obdobi: jaro, béhem dne

- plocha louze kapaliny: 100 m?

- teplota kapaliny v louzi: 20 °C

- rychlost vétru v pfizemni vrstve: 2 m/s

- pokryti oblohy mraky: 12,5 %

Po zadani vstupnich informaci se graficky vyhodnotily nasledky dopravni nehody, které

jsou uvedeny v nasledujici mapé. Misto nehody je zazna¢eno modrym $pendlikem.

Obrazek 7: Zéna ohrozeni tinikem — PLUME [32]

Na vyse uvedeném obrazku je vyznacena velikost zasaZzen¢ho Uzemi, kterd se odviji od
celkové plochy louze, jejiz polomér je 100 m2 Cervena kruznice o poloméru 50 m
charakterizuje ohrozeni osob uvniti budov okennim sklem. Syté¢ ¢ervena kruhova vysec

znazornuje ohroZeni osob piimym proslehnutim oblaku do vzdalenosti 15 m.
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;% OhroZeni osob uvnitf budov okennim sklem @

Typ stopy

50 m : OhroZeni osob uvnitt budov ckennim
sklem

15 m: OhroZeni osob pfimym
proglehnutim oblaku

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 50 m

[ Ok ]

Obrazek. 8: Nutna evakuace — PLUME [32]

Na zéklad€ vSech tdaji byly vyhodnoceny jesté dalsi zony nebezpeci. Do 30 m je nutny
odsun 0sob z divodu ohrozeni osob mimo budovy. Déle do vzdalenosti 22 m je nezbytna

evakuace osob, protoze hrozi zavazné poskozeni budov.

% Benzin automobilni - PLUME - Pomaly odpar kapaliny z louZe do oblaku @
Oblast moného : e 5
shuchu iOhroZeni vybuchem]
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Pogkozeni budow
OhraZeni asob | 30 m
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Obrazek 9: Ohrozeni vybuchem — PLUME [32]

Na obrazku 9 lze vidét jaky vliv mé nartistajici vzdalenost na ucinek havérie. Graf dale
ukazuje zavislost vzdalenosti na ptetlak razové viny pifi ohrozeni vybuchem a také
jednotlivé vzdalenosti, pii nichz dojde k ohrozeni stiepy ¢i poskozeni budov. Jednotlivé

barevné kiivky v grafu jsou vysvétleny v legendé pod grafem.
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8.4.2 POOL FIRE - horeni louze kapaliny nebo vrouci kapaliny
Vstupni informace:
- pramér hofici louze: 100 m

Po zadani vSech parametrt Se graficky vyhodnotily nasledky dopravni nehody. Modry

Spendlik zaznamenava lokalitu dopravni nehody.

Obrazek 10: Zéna ohrozeni tinikem — POOL FRE [32]

Ze zadanych parametri vyplyva, Ze osobam hrozi popaleniny 1. stupné zplsobené
tepelnou radiaci do vzdélenosti 249 m od okraje louze. V tomto pfipadé je nutné
zabezpecit odsun lidi v okruhu 249 m. Na obrazku 11 je uvedena 10% mortalita az do
vzdalenosti 147 m od okraje louze. Pfi rozsifengj$im vyhodnoceni se uvadi 50% mortalita
do vzdalenosti 127 m od okraje louze. Vzniceni suchého materidlu hrozi v okruhu 69 m a

naruseni oceli bylo vy¢isleno do 50 m.

£ OhroZeni osob - popaleniny 1.stupné tepelnou radiaci ve vedalenosti od ok ﬂ

~ Typ stopy

- 24% m : Popaleniny 1.st

A @ 147 m: Mortalita 10%

50 m: Polomér louZe

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 249 m

E 6K |

Obrazek 11: Nutna evakuace — POOL FIRE [32]
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8.4.3 BLEVE - ohroZeni nadrzZe ploSnym poZarem.
Vstupni informace:

- obsah zasobniku: 35 000 |
- vyuziti zdsobniku: 90 %

Pravdépodobné nasledky dopravni nehody jsou vyobrazeny na nasledujici mapé.

Obrazek 12: Nasledky nehody — BLEVE [32]

Z obrazku 13 vyplyva, ze nutna evakuace se doporucuje do vzdalenosti 454 m od mista
hoteni nadrze, protoze V této vzdalenosti hrozi osobam popaleniny 1. stupné. Dale 50 %
osob nachazejicich se v okruhu do 194 m podlehne na nasledky zranéni. Do vzdalenosti
244 m od mista nehody zemfe pravdépodobné 10 % osob. Dosah vytvotfeného oblaku pfi
uniku nebezpecné latky z nadrze byl vycislen na 94 m s trvanim 12,2 s. Pfi této vzdalenosti

hrozi riziko zapaleni dievéného materialu a naruseni pevnosti oceli.
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¥ OhroZeni osob tepelnou radiaci (ve vzdalenosti od zdroje) X|

~ Typ stopy

o 454m: Popaleniny 1.5t

A @ 244 m: Mortalita 10%

%4 m : Doesah oblaku

| EVAKUACE DO VZDALENOSTI 454 m

[ —

Obrazek 13: Nutna evakuace — BLEVE [32]

8.5 Postup ¢innosti pri dopravni nehodé s inikem ropné latky

V této kapitole je popsan postup zasahujicich slozek IZS a jinych slozek, které se musi
ucastnit situace. Vychazi se predevsim z dokumentu Typové cCinnosti slozek IZS pfti
spoleéném zasahu a z dokumentace HZS - Bojovy fad jednotek pozarni ochrany. Postup

1ze rozdélit na jednotlivé body.

Prijeti zpravy o udalosti

Vyhlaseni poplachu

Prijezd na misto zasahu

Prizkum

Usmérnovani provozu na pozemnich komunikacich
Zachranné a vyprost'ovaci prace

Zamezeni uniku

O N o 0o B~ w0 D

Piedani mista zasahu

1. Prijeti a vyhodnoceni zpravy o udalosti

Svédek dopravni nehody ohlaSuje na tisinové volani 112 dopravni nehodu cisternového
vozidla. Operator Krajského operacniho stfediska Zlin (dale jen KOPIS) pfijima zpravy
a zaznamenava je do elektronického formulare. Informace jsou ihned odeslany operacnimu
dastojnikovi, ktery je pfijima a zodpovida za feSeni. KOPIS zéaroven posila na misto
dopravni nehody posadku Policie CR Napajedla, ktera je na misté do dvou minut. Dochazi
k vyhodnoceni situace, pii které se zjistuje, ze doslo k pfevraceni cisternového vozidla
ptepravujiciho benzin. To bylo zji§téno pomoci vystrazné oranzové tabulky, kde horni ¢ast

obsahovala ¢islice 33 a dolni ¢ast 1203. Pfi vizualnim ohleddni je zfejmé, Ze kolem
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cisterny se tvofi louze, ktera se neustale zvétSuje. Komunikace se stala nepriijezdnou kvuli
naslednym zachrannym a likvidaénim pracim. Zjisténé informace byly pfeddny na
operaéni stiediska PCR a ZZS, které seznamuji své funkcionafe 0 stavu situace a postupuji

dle dokumentace zpracované pro tyto a obdobné mimotadné udalosti.

2. Vyhlaseni poplachu
Situace byla vyhodnocena jako mimoiadnad uddlost a dochazi k vyhlaSeni poplachu
opera¢nim dustojnikem. Po vyhlaseni poplachu vysila operacni duastojnik potiebné sily

a prostredky, které odpovidaji charakteru udalosti.
Operacni stiediska IZS organizuji vyjezdy svych sil a prostiedki.

3. Piijezd na misto zasahu

K mistu nehody se postupné dostavuji prvni sily a prostfedky IZS. Po ptijezdu HZS kraje
se stava velitelem zéasahu pravé velitel HZS kraje. Prvnim dilezitym bodem je, aby se
vhodné rozmistila technika pti zajiSténi bezpecnosti zasahujicich slozek pied nasledky
silnicniho provozu. Vytvofi se ,,naraznikové® postaveni CAS, kdy pozarni vozidla tvofi
pasivni ochranu od okolniho provozu a zajist'uji tak ochranu zasahujicim slozkam. Misto
zasahu se musi pomoci vystraznych zafizeni, varovnych svétel, ptenosnych kuzell atd.
zvyraznit, ato z divodu odklonéni provozu do jednoho jizdniho pruhu nebo odklonéni
provozu najinou trasu. Na obrazku 14 je znazornéno ,naraznikové“ postaveni CAS

Vv piipad¢ nespecifikovaného typu dopravni nehody.

| havarovana vozidla

‘ PER jistici vozidlo
‘ =S hasiéi (CAS) x

Obrazek 14: Narazové postaveni CAS [33]
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4. Prizkum
Velitel zasahu spolu s hasi¢em provadi prizkum mista udalosti, jehoz cilem je urcit
mnozstvi uniklé 1atky, moznost vzniku pozaru, nutnost nasazeni specialni vyprostovaci

techniky a prostfedkil, vymezeni zdroje uniku a podobné.

Obrazek 15: Tlustraéni znazornéni nehody [34]

Prizkum potvrdil, ze se jedna o dopravni nehodu cisterny ptrevazejici cca 35 000 litri
benzinu s naslednym tnikem na pozemni komunikaci. Prizkum dale prokazal zranéného
fidice a spolujezdce, ktefi byli po kolizi v havarovaném automobilu zaklinéni uvniti
kabiny. Spolujezdec ma zjevné znamky poranéni na obliCeji, ale je pfi védomi a snazi se
komunikovat. Ridi¢ utrpél jen lehké zranéni.
Velitel zasahu vyty¢i nebezpecnou zonu, kterd vymezuje prostor bezprostiedniho ohrozeni
ptislusnikti 1ZS. Hranice zony musi byt zietelné oznaceny (napi. paskou). Orientacni
vzdélenosti nebezpecné zony od nebezpecné latky jsou uvedeny nasledovné.

- hoftlavé kapaliny, louhy, kyseliny — 5 m,

- jedovaté plyny, pary, prachy — 15 m,

- latky schopné vybuchu (plyny, prachy, pary) — 30 m,

- radioaktivni latky — 50 m,

- trfaskaviny, rozséhla oblaka par - 100 az 1000 m.
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5. Usmérnovani provozu na pozemnich komunikacich

Velitel zasahu vydavéa rozkaz Policii CR uzaviit misto havarie a odklonit silni¢ni provoz.
Hlidka skupiny dopravnich nehod piedava informace o situaci na mist¢ nehody a zada
0 zajisténi dalSich sil a prostfedkti k provedeni uzavieni a regulaci dopravy po dobu

zachrannych a likvida¢nich pracich.

Zacina odklonéni vozidel ptijizdéjicich do mésta Napajedla, uzavira se ulice Kvitkovicka a
vozidla se sméfuji na objizdnou trasu, kterd povede pfes mésto ulici Dr. BeneSe, Zabrani,
Palackého a ptes most na ulici Svatoplukova. Pokud by na mosté bylo omezeni dopravni
znaCkou 0 nosnosti mostu, byl by to podstatny tdaj. Nafizenym odklonem nesmi byt
ohrozen zivot, zdravi ani majetek, nesmi tedy hrozit ani poskozeni mostu samotného
vlivem provozu vozidel s tonazi pievySujici stanovené meze. Pokud by tam bylo omezeni

Z jinych davodd, je tieba posoudit moznost odklonu ve vztahu k témto diivodim.

6. Zachranné a vyprost'ovaci prace

HZS a ZZS zahajuji vyprostovani a prednemocni¢ni neodkladnou péci zranénym osobam i
jejich transport k osetieni. Nelze opomenout, ze latka je velmi hoflava a je nutné dodrzet
| protipozarni opatieni na misté zasahu. U cisterny bylo nutné odpojit akumulatory a pokryt
unikajici benzin vrstvou pény a pfipravit se na piipadny pozarni zasah. Jakmile jsou
zranéné osoby pievezeny do nejbliz§iho zdravotnického zafizeni, pro JPO =zacinaji

likvida¢ni prace.

7. Zamezeni uniku

Prvnim dilezitym bodem pfi odstranéni nasledkd je utésnéni otvord, jimiz unika latka do
prostiedi. Pro utésnéni ventilti slouzi vaky, které jsou vyrobeny z odolné pryzové smési
a spojovaci dily jsou z nerezové oceli. Na nasledujicim obrazku 16 je znazornéno upevnéni

vaku na cisternu.
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Obrazek 16: Tlustraéni znazornéni upevnovani vaku [35]

Poté nasleduje ptecerpani benzinu do nahradni cisterny. Po celou dobu zasahu je nutno
udrzovat vrstvu pény na vyteklém benzinu, jelikoz hrozi nebezpeéi iniciace pozaru. Po
preCerpani je kzasahu povolana tézka technika, ktera pomoci dvou jefdbt a
pneumatickych vakil pfevrati cisternu zpét na komunikaci. Kolem cisterny se pouziji sypké

sorbenty k odsati uniklého benzinu.

8. Predani mista zasahu

vvvvv

prace. Velitele zasahu zhodnoti situaci a mozné rizika a navrhne nasledna opatfeni. Po

vyhodnoceni organizuje velitel zasahu navrat jednotek na zakladu a pfedava misto zasahu.

Casova posloupnost ¢innosti sloZek 1ZS

Tabulka 8: Casovy harmonogram &innosti slozek IZS [Zdroj: vlastni]

Situace Casovy plin Cinnost

Vznik dopravni nehody 8:00 Dopravni nehoda vozidla cisterny

Ohlaseni udalosti 8:02 Operator pfijima hlaSeni od svédka
Vyhlaseni poplachu 8:03 KOPIS vyhodnocuje vzniklou udalost
Vyjezd jednotek na misto udalosti 8:05 Postupny vyjezd slozek IZS

Piijezd dvouclenné posadky OO _ Prvotni vyhodnoceni situace, uzavieni mista
Napajedla 807 zasahu.
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Ptijezd dalSich jednotek na misto

vvvvv

nikace

8:13 priizkum mista. Policie CR provadi odklong-
zasahu
ni dopravy.
VZ po vyhodnoceni situace zada o dalsi sily
Velitel zasahu podava informace 8:18 a prostiedky. Dale zad4d o vyrozuméni do-
na KOPIS. ' pravce, starostky mésta a zastupce odporu
zivotniho prostiedi.
Zahdjeni vyproStovaci a prednemocnicni
Vyprosténi zranénych 8:27 - 8:43
neodkladné péce zranénym osobam.
Zamezeni uniku latky 8:30- 9:50 Utésnéni ventill cisternového vozidla.
Ptijezd nahradni cisterny 11:50 — 14:00 | PrecCerpani nebezpecné latky.
Vyprosténi cisterny 14:15 - 15:30 | Povoléni t€zké techniky.
Na misto udalosti je povoldna specializovana
Pfedani mista zasahu 15:40 )
firma. Navrat slozek IZS na zakladny
Obnova provozu pozemni komu-
16:50

8.5.1 Unik ropné latky do vodniho toku

Jelikoz se dopravni nehoda stala na mosté, pod nimZ protéka feka Morava, je nutné zminit

postup, ktery by nasledoval, pokud by doslo k uniku do vodniho toku. Situace se od

ptredeslé udalosti, kde byla latka pouze na komunikaci, lisi v nékolika bodech. Prvni z nich

je vyhlaseni poplachu. Zde se vyhlasuje tfeti stupenn poplachu podle poplachového planu

kraje, z toho divodu, Ze je ohrozeno povodi feky nebezpecnou latkou.

KOPIS musi informovat ptislusny vodopravni ttad a Ceskou inspekci zivotniho prostiedi.

Prace pii zneSkodiiovani havarie bude fidit pfislusSny vodopravni ufad, ktery o havérii

informuje 1 spravce povodi Moravy.

Poté se provadi dalsi Cinnosti odpovidajici bézné dopravni nehodé¢ (piijezd jednotek,

prazkum, odklonéni dopravy, zdchranné a vyproStovaci prace, zamezeni uniku benzinu

a dals).
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Jelikoz bude potieba velkého poctu sil a prostfedkti bude zalozen velitelem zasahu Stab
velitele zasahu. Velitel zasahu rozdéli Cinnosti, které bude §tab vykonavat. Rozdéleni

¢innosti je znazornéné na obrazku 17.

Nitelnik $tibu .
NS
Clenové §tibu pro
L, POMOCNICI
* Spojeni | Tyl | Analyzu situace | Nasazeni popf. vyClenéng
SaP sily a prostredky
Ziastupcei sloZek IZS a pFizvani odbornici |y

Obrazek 17: Stab velitele zasahu [33]

Velmi dualezitym bodem je instalace nornych stén, které se snazi branit latce v dalSim
rozsifovani fece. Ve spolupraci s vodopravnim organem natizuje velitel zasahu polozit
prvni norné stény na vhodna mista. Princip pouziti nornych stén je jasné¢ dany, vlozi se co
nejblize mistu, kde se znecistujici latka do toku dostavd a soucasné tak, aby byla
instalovdna po proudu pfed Celem zneciStujici skvrny. Mista kam budou norné stény
instalovany, musi byt u tak velké feky jako je Morava bezpecné pristupné pro zasahujici
hasic¢e a jejich techniku. Ve spolupraci s Povodim Morava jsou tato mista pro instalaci

pfedem ur¢ena. Na obrazku 16 jsou vyobrazena mista pro instalaci nornych stén.

/ /@ ff Oldfict

Halenkovice Nia //
(] - MR B/

Ml \ ‘ ’,‘“\ s i "7/ Pohorelice
e

‘”  \ Napajedla

B

Spytitnev 297

/4
Obrazek 18: Umisténi nornych stén [36]
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Nafukovaci nornd sténa je natazena na hladinu vody, zatim v nevytvarovaném stavu
a pomoci Clunu je pfetazena Sikmo na druhy bieh. Z toho vyplyva, ze se latka tlaci ke
bfehu a pomoci ¢erpadla Skimmer je odCerpavana do piipravené nadrze. V piiloze P 11l je
uvedena instalace nornych stén.

Efektivitu pfi zachyceni ropnych latek lze zvysit tak, ze se ropna latka spoji s jinou
substanci. K tomu se vyuzivaji materidly, které latku adsorbuji do svoji struktury a trvale ji
zadrzi. To zptsobi vytvoieni pevné hmoty, kterd je pak z vodni hladiny odebirana. Nejvice
pouzivanym sorbentem u nds je Vapex, ktery je nehoilavy, zdravotné¢ nezédvadny a ma
dozivotni trvanlivost. VyznaCuje se nizkou nasdkavosti vody a je vysoce

ptizptsobivy nezddoucim kapalinam.

Po instalaci nornych stén zacind sbér kontaminovanych sorbentii do specialnich nadob. Na
likvidaci znecisténého sorbentu slouzi specialni spalovny, ve kterych se voli rizna teplota
pro dokonalé spalovani. Ze spalin se pak odstraiuji Skodlivé slozky vicestupfiovym
¢isténim spalin tak, aby spliiovaly emisni limity.

Odstranovani nasledkd havarii s naslednym tnikem jakékoliv nebezpecné latky
do zivotniho prostiedi, je obvykle proces Casové velmi naroény. Je nutné zajistit
dlouhodoba opatieni a pravidelny monitoring stavu povrchovych vod. Opatieni predevsim
spocivaji v odbérech vzorkl vody z feky. Zde postaci odmérnou nadobu ponofit do feky a
nabrat vzorek. Nasledné¢ se obsah nadoby pielije do sklenénych lahvi. Odbéry provadi
vétSinou pracovnici laboratofe Povodi Moravy, ktefi zajiStuji analytické, fyzikalng-
chemické, biologické a mikrobiologické zkousky vod. Na zdklad€ téchto zkouSek jsou

schopni pfesné urcit druh a mnozstvi latky obsaZené ve vodé.
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9 VYHODNOCENI MODELOVE SITUACE

Zhodnoceni samotnych nasledk dopravni nehody vozidla piepravujiciho nebezpeénou
latku bylo zaznamenano v programu TerEX. Program umoznil vyty¢it oblast, ve které by
meélo dojit k piipadné evakuaci o0sob a rozptylu nebezpecné latky. Tato oblast je
znazornéna kruhovou vyseci s vrcholem v misté¢ dopravni havarie. Byly namodelovany tfi

situace:

e PLUME — pomaly odpar kapaliny z louze do oblaku,
e POOL FIRE — hoteni louze kapaliny nebo vrouci kapaliny,

e BLEVE - ohroZeni nadrze ploSnym pozarem.

Ze simulovanych situaci vyplyva, ze nejvétsi dopad na lidské zdravi ma situace, kdy dojde
K ohrozeni nadrze ploSnym pozarem. Tato situace pfedstavuje nejhor$i moznou variantu

komplikaci pfi zachrannych a likvida¢nich praci.

V kapitole 9. 5. byl popsan postup Cinnosti pii dopravni nehodé s unikem benzinu a
vytvofen ¢asovy harmonogram pii spoleéném zasahu. VSak je nutné podotknout, ze nelze
V zadném pfiipad€ urcit presny Cas jednotlivych ¢innosti. Kazda situace miize mit mnoho
specifik napft.:

- terén a dal$i dopravni okolnosti,

- ucpani otvoru kudy unika benzin (velikost, pfistupnost, tvar otvoru),

- liknavou spolupraci majitele piepravni firmy ¢i zastupct, z toho plyne i delsi cas
pro zajisténi nahradni cisterny, zvlasté v piipadé zahrani¢nich dopravci je jednani
velmi komplikované a zdlouhavé,

- rozsah zranéni a zpisob zaklinéni osoby ve vozidle (poskozeni kabiny, moznosti
ptistupu k zaklinénym, stupen jejich zranéni),

- odcerpavani benzinu v nadrzi (vykonnost cCerpadel pro pieCerpavani hotlavé
kapaliny).

Modelova situace byla umisténa do skute¢ného prostedi. Na misto havarie byly povolany
slozky integrovaného zachranného systému a jiné slozky, které danou situaci zhodnotily
anasledné tesily tim, Ze poskytly neodkladnou péci posddce havarovaného vozidla,
zajistily kontaminované misto a zabranily dalSimu rozSifeni nebezpecnych unikajicich
latek. Bylo nutné uvést i postup pii kontaminaci vodniho toku, ktera byla vzhledem situaci

velmi pravdépodobna. Co se tyka srovnani dopravni nehody, pfi niz doslo k uniku latky
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pouze na komunikaci a dopravni nehody, pfti které latka unikla i do vodniho toku, je rozdil
mezi nimi vtom, Ze pii kontaminaci vodniho toku bylo mnozstvi potifebnych sil a
prostiedkli mnohem vétsi. Bylo potieba instalovat norné stény podél feky a informovat
prislusné organy, jez se podilely na feSeni vzniklé udalosti. Obnovovaci prace jsou

v

vodach jsou ¢asové a techniky mnohem narocnéjsi.
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10 OPATRENI NA SNIiZENi RIZIK KONTAMINACE PRI
PREPRAVE NEBEZPENYCH LATEK

Na zaklad¢ ptedchozi kapitoly, kde byla vyhodnocena modelova situace, jsou V této
kapitole vytvofeny organizacni a technické opatfeni na snizeni rizik kontaminace béhem

piepravy nebezpecnych latek po silnici.

10.1 Organiza¢ni opatieni

Z vyhodnocenych statistik dopravnich nehod pii pfepravach nebezpecné latky se potvrdilo,
ze nejcastéj$im divodem dopravni nehody je selhani lidského faktoru. Jednim z nich je
unava ¢i mikrospanek v diasledku toho, ze tidic nedodrzuje bezpecnostni piestavky.
Bohuzel je nutné podotknout, ze zaméstnavatel nékdy nepfimo nuti své zaméstnance
k nedodrzovani bezpe¢nostnich piestavek. Zaméstnavatel totiz zada praci, kterd se ve

stanovené lhaté neda stihnout.

Skoleni ¥idi¢t ADR probiha jednou za pét let, ale aktualizace Dohody ADR je provadéna
kazdé dva roky. Zde je negativnim aspektem nespravné regulovana soucasna legislativa.
Néavrhem je, aby fidi¢i byli Skoleni pravideln¢ kazdé dva roky. Existuje fada firem, které
provadi skoleni fidich. AvSak otdzkou je, zda kvalita jejich sluzeb je opravdu na trovni,
aby zajistila spravné proskoleni. Navrhem tedy je, aby zatizeni tykajici se proSkoleni fidic
mély certifikdty v oblasti ptfepravy nebezpecnych latek, které by jim naptiklad vydalo

Ministerstvo dopravy.

Samotny vybér kvalitniho fidi¢e je velmi dilezity krok k vykonavani bezpecné a kvalitni
pfepravy nebezpednych véci. Ridi¢i ndkladnich vozidel musi mit stale na mysli, ze vozidla
se kterymi disponuji, maji hmotnost kolem Ctyficeti tun a za sebou vozi néklad, ktery by
mohl pii jeho uniku zpisobit fatalni nasledky. Navrhem je, aby byla zvySena vékova
hranice uchazece o ziskani osvédcéeni z 21 let na 30 let a k tomu méli alespon pétiletou

praxi v tizeni nakladniho vozidla.
Neptfiméfena rychlost fidici béhem piepravy hraje vyznamnou roli pfi napt. prijezdu
zatackou, zméné jizdnich pruhil ¢i jizdé po vozovce, ktera je ve Spatném stavu. Tyto

okolnosti mohou vést k prevraceni cisterny v disledku pohybu kapaliny. Je zndmo, Ze k

ey, e

sankci za poruseni stanovené rychlosti s cilem stimulovat jizdu fidict.
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10.2 Technické opatieni

SniZeni rizik v oblasti pfepravy nebezpecnych latek se mize docilit rozsahlou a podrobnou
zajiStén proti pohybu, jelikoz pravé to mize zapficinit unik latek mimo vozidlo. Je nutné
kontrolovat brzdové systémy, hadice a potrubi, neunikaji-li provozni media apod. Je nutné
se zamé&fit i na dodrzovani bezpecnostnich a povinnych odpoc¢inki, protoze pravé jejich

absence mohou vyustit ve velmi zavazné nehody.

Pfi pfevozu nebezpecnych latek jsou ohrozeny oblasti, které by mohly v pfipad¢ havarie
zpusobit vazné poskozeni zdravi a zivotl osob a zivotniho prostfedi. Proto navrzené
opatfeni doporuéuje, aby se vyty¢ily trasy vedouci mimo kritické oblasti, jako jsou
chranéné pamatky, vodni toky, osidlend uzemi apod. Pokud by trasa mimo kritické oblasti
nebyla mozna, muze se dany usek oznacit dopravni znackou omezujici rychlost nakladnich

vozidel na 30 km/h.

Pti dopravnich nehodéch dochazi ¢asto k unikiim pohonnych hmot anebo pravé k tinikiim
chemickych latek jako je chlor ¢i amoniak. SniZeni rizik kontaminace se muze omezit

vybudovéanim zabran podél silnice.
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ZAVER
V bakalatské praci jsem se vénovala problematice dopravnich nehod s naslednym unikem

nebezpecnych latek do zivotniho prostredi.

Unik nebezpeénych latek pii prepravé je velmi komplikované téma, které si zaslouZi
znacnou pozornost. Takova nehoda muze ovlivnit kazdého z nés, ohrozit tak nase zivot,
zdravi, majetek a zivotni prostiedi. Proto je dulezité predchdzet vzniku havarii resp.
snizovat rizika kontaminace pifi prepravé nebezpeCnych latek a fidit se ftadou
mezinarodnich ptedpist jako je v tomto piipadé Evropskd dohoda o mezindrodni silni¢ni

prepraveé nebezpecnych véci.

Dopravni prostfedky potiebuji ke své Cinnosti kromé funkénich soucasti také pohonné
hmoty, tzn. latky ropného pivodu. Dle statistik JPO jsou to pravé tyto latky, které se
nejvice podileji na celkovém poctu zasahu JPO sunikem nebezpecnych latek. Ze
statistickych Gidaji Policie CR o dopravni nehodovosti v rezimu ADR vyplyva, Ze vétsinu
dopravnich nehod zpusobili fidi¢i motorovych vozidel na silnici L. tfidy svou nepozornosti

a neopatrnosti.

Utastnik jakékoli dopravni nehody si odnasi nemalé psychické &i fyzické nasledky, které
nejsou mnohdy spojené s tim, nakolik bylo jejich zranéni vazné, ale spiSe na jejich
subjektivnim proZzitku. Na zakladé druhu, rozsahu dopravni nehody 1ze hovofit i o vzniku
mimotradné uddlosti, ktera Se stava zatézovou zkouskou pro slozky IZS, ale i pro bézné
obc¢any. Hasi¢sky zachranny sbor, zdravotnicka zachranna sluzba a policie tvoii vyznamny
celek pfii feSeni dopravnich nehod jakéhokoliv charakteru. K tomu, aby bylo eliminovéano
probihajici i potencidlni hrozici nebezpeci je nutna soucinnost mezi jednotlivymi slozkami,
vychazejici z typovych €innosti slozek IZS pii spole€ném zasahu. K celkové pfipravenosti
slozek IZS piispiva fada provétovacich a taktickych cvifeni, Které maji slozky IZS
pripravit na feSeni rdznych druhi udalosti jako jsou pravé dopravni nehody s inikem
nebezpecnych latek.

Cile bakalaiské prace byly splnény na zdkladé stanoveného zadani, konkrétné se jedna

0 rozbor statistik v rezimu ADR a vyhodnoceni modelové situace s naslednym navrhem na

opattenti.
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PRILOHA P I: PISEMNE POKYNY PODLE ADR [17]

Cinnosti v pfipad® nehody nebo nouzowvé situace

W pfipadé nehody nebo nouzoveé situace, k niZ miZe dojit nebo kiera miZe vzniknout b&hem pfepravy, musi
Elenové osadky vozidla uginit nasledujici opatfeni, kde je to bezpe&nég a proveditelng:

PouZit brzdovy systém, zastavit chod motoru a odpojit akumulator pouZitim odpojovade akumulatoru,
pokud je jim vozidlo vwwbaveno;

Wyloudit zapalng zdroje, zejména nekoufit, nepouivat elektronicke cigarety nebo podobné prostfedky a
nezapinat 2&dné elektrické zafizeni;

Informowvat pfislusne zasahové jednotky a poskytnout jim co moZno nejvice informaci o udalosti nebo
nehodé a o dotéenych latkach;

Obléci si fluoreskujici vystraZnou vestu a umistit stojaci vystraZné prostiedky, jak je to vhodné,
Uchaovavat privedni doklady snadno pfistupné pro zisahove jednotky pii jejich piijezdu;

MNevstupovat do vyteklych nebo vysypanych latek, ani se jich nedotykat, a whnout se vdechnuti vypari,
koufe, prachu a par zdrfovanim se na navétme strané;

Kde je to vhodne a bezpetne, pouit hasici pfistroje k uhafeni malychizatinajicich poZarni pneumatik,
brzd a motorowych prostord;

PoZary v loZnych prostorech nesméji Elenove osadky vozidla hasit,

Kde je to vhodné a bezpedné, pouZit vybavu vozidla k zamezeni Onikl do vodniho prostfedi nebo do
kanalizatniho systému a k sebrani vyteklych nebo vysypanych latek;

Vzdalit se z blizkosti mista nehody nebo nouzové situace, upozomnit jiné osoby, aby se vzdalily, a Fidit se
pokyny zasahowych jednotek;

OdloZit viechno kontaminované obledeni a pouZitou kontaminovanou ochrannou vybavu a bezpedné je
Zlikvidoval.



PRILOHA P II: PARAMO. - BEZPECNOSTNI LIST
BEZOLOVNATEHO AUTOMOBILOVEHO BENZINU [37]

gArRAMO BEZPEGNOSTNI LIST

podle Vyhlagky &. 231/2004 Sb.
Nazev vyrobku: Bezolovnaté automobilové benziny

Datum wydani: 10.8.2005
Datum revize:

1. Identifikace vyrobku a vyrobce
1.1 Chemicky nazev latky nebo obchodni nazev vyrobku:

Obchodni nazev: Bezolovnaté automobilové benziny
(Mormal 91, Special 91, Super 95, Super Plus 98)
Dal&i nazvy: Natural 91, Natural 95, Natural 98, Special 91;

BA-91N, BA-95N, BA-98N, BA-918
1.2 PouZiti:
Motorove palivo pro zaZehove spalovaci motory,
1.3 ldentifikace vyrobce:
Néazev: PARAMO, a.s. Pardubice
Sidlo: Pierovska 560, 530 06 Pardubice
Identifikaéni Eislo: 481733565

Telefon: 466 810 111
F ax: 466 335019

1.4 Telefonni éisla pro mimofadné situace:

1.4.1 Dispedink PARAMO, a.s.: +420 466 303 175

1.4.2 TRINS (transportni infformaéni a nehodovy systém)
Poskytuje nepfetrZitou odbornou i praktickou pomoe pfi feSeni mimofddnych situaci spojenych
5 pfepravou & skladovanim nebezpeénych chemickych latek na tzemi CR. Pomoc je poskytovana
pfes operaéni stfediska HZS nebo pfes republikové koordinaéni stfedisko Chemopetrol, a.s.
Litvinow,

1.4.3 Toxikologické informaéni stfedisko v Praze, Na Bojisti 1, 128 08 Praha 2, tel. +420 224 919 293

2. Informace o slozeni pripravku

2.1 Chemicka charakteristika

SloZita smés uhlovodikd vroucich v rozmezi asi 30 °C az 210 °C s obsahem aromatickych uhlovodika
do 35 % VA a obsahem benzenu do 1% WA, Pro zlepseni uZitnych viastnosti mohou obsahovat
vhodna aditiva — antidetonaéni, detergentni, antioxidaéni ). Typ .Specidl® obsahuje specidini pfisadu
na ohcranu ventilovych sedel (VSRPA). Bezolovnaté automobilové benziny mohou jako komponenty
obsahovat také rizné kyslikaté sloudeniny s vyhovujicimi viastnostmi v mnodstvi daném platnou
normou, pfitemZ celkovy obsah kysliku nesmi pfekroéit 2,7 m/m.

2.2 Nebezpe&né chemicks latky

Nazev CHL Obsah CHL ve Cislo ES Cislo CAS Symboly R-wéty
vyrobku v %

Benzin; Nizkovrouc| benzinova 283 289-220-8 B86290-81-5 F+ T, ¥n 12-45.85

frakce — nespecifikovana

(z toho benzen) (s 1) (200-T53-7) (71-43-2) (F.T) (11-45-
4B8/23/24/25)

Metivd terc, buty ether (MTEE) £15 216-653-1 1634-04-4 F, Xi 11-36/37/38

Ethyl terc. butyl ether (ETBE) =15 211-309-7 637-92-3 F 1

Methanol, methylalk ohol =1 200-659-6 67-56-1 F.T 11-2H24/25-
39/23/24/25

Ethanal, ethylalkchol s5 200-578-6 64-17-5 F 11

3. Udaje o nebezpeénosti pfipravku

3.1 Charakteristika: Vyrobek je klasifikovan podle zdkona €. 356/2003 Sb. jako nebezpeény.
Klasifikace: extrémné hoflavy, karcinogenni kat. 2, zdravi Skodlivy
Symbaol F+, T
R-véta: 12-45-65-66-67
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@&ArRAMO BEZPEGNOSTNI LIST

podle Vyhlasky & 231/2004 Sb.

Nazev vyrobku: Bezolovnaté automobilové benziny
Datum vydani: 10.8.2005
Datum revize:

3.2 Nebezpeti pro lidské zdravi
Pfi poditi a naslednéem zvraceni se miZe pfipravek dostat do plic a vyvolat jejich podkozen.
Mistr& odmastuji a dréazdi pokoZku.
Pary mohou plsobit narkoticky, zplsobovat bolesti hlavy, Zalude€ni nevalnost, dréZdéni ofi a
dychacich cest,

3.3 Nebezpeti pro Zivotni prostiedi
Pusobi Skodlivé na vodu a pudu. Je tieba zabranit priniku automabilovych benzind do spodnich a
povrchovych vod a kontaminaci pady,

3.4 Nebezpeéné fyzikalné chemické Géinky

Extrémné hoflava kapalina.
Pary tvofi se vzduchem vybusnou smés. Produkt muZe akumulovat statickou elektfinu.

4. Pokyny pro prvni pomoc

4.1 Véeobecné pokyny:
Pfi manipulaci dodrZovat pracovni hygienu. Odév a obuv zasafene pfipravkem okamité vysvieknout
a vyzout. Pfi nebezpedi ztraty védomi dopravovat ve stabilizované poloze.

4.2 Expozice vdechovanim:
Premistit postiZeného na Gerstvy vzduch, télesny klid, nenechat chodit. Pokud postifeny dycha
nepravidelng nebo dodlo-li k zastavé dechu, zavest umélé dychani. Zavolat lékaiskou pomoc,

4.3 Styk s ki
Pfi kontaktu pokoZky s pfipravkem urychlené postiZené misto dikladné omyt vodou a mydlem, oSetiit
vhodnym Krémem.

4.4 ZasaFeni oci:
Vymywvat minimalné 15 minut proudem pokud moZno viaZné vody. Zajistit lékarské osetfeni.

4.5 PoZiti:

Vyplachnout Osta vodou, dat pit vodu, nikdy nevyvolavat zvraceni, aby produkt nemahl vniknout do
plic. Vyhledat urychleng lekafské oSetfeni.

5. Opatfeni pro hasebni zasah

5.1 Vhodna hasiva: Hasicl prasdek, hasicl péna, CO;, apod.

5.2 Nevhodna hasiva: Proud vody (vhodna pouze na chlazeni).

5.3 Zvlastni nebezpeéi: Pary tvofi se vzduchem vybuinou smés. Na vzduchu hofi €adivym plamenem.
MuZe uvolfiovat oxid uhelnaty.

5.4 Zvlastni ochranné prostfedky pro hasite: Zasahové jednotky vystaveny koufi nebo param musi byt
vybaveny prostfedky pro ochranu dychani a ofl. Pfi zasahu v uzavfenych prostorach je nutno pouZit
izolaéni dychaci pfistroj.

6. Opatieni v pfipadé nahodného Oniku pfipravku

6.1 Preventivni opatfeni pro ochranu osob:
Zabranit znetidténi odévu a obuvi produktem a kontaktu s kiZi a otima. Pouzit vhodny ochranny
odév, znedistény odév urychlené vymenit.
Pro urik ze zamofeného prostoru pouZit masku s filtrem proti organickych plynum a parédm. Postarat
se o dostatecné odvétravani prostoru. Zakaz koufeni. Odstranit viechny moZné zdroje vznicen.
Wiechny osoby, nepodilejici se na zachranmych pracich, wykézat do dostateéné vzdalenosti.
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podle Vyhlasky €. 23112004 Sb.

Nazev vyrobku: Bezolovnaté automobilové benziny
Datum vydani: 10.8.2005
Datum revize:

6.2 Preventivni opatfeni pro ochranu Zivotniho prostiedi:

Zabranit dalsimu uniku, roz&ifeni a vniku do kanalizacl, podzemnich a povrchowych vod a zeminy,
nejlépe ohranitenim prostoru. Uv&domit pfislusné organy.

6.3 Doporuéené metody Eisténi a zneskodnéni:
WV pfipadé Oniku lokalizovat a pokud je to moZné, produkt odéerpat nebo mechanicky odstranit,
stahnout z povrchu vod. Zbytky nebo mensi mnoZstvi nechat wsaknout do vhodného sorbentu (Vapex,
Chezacarb, piliny, pisek) a umistit do vhodnych popsanych nadob k pfedani k znedkodnéni v souladu
s platnou legislativou pro odpady.

7. Pokyny pro zachazeni s pfipravkem a skladovani pfipravku

7.1 Pokyny pro zachazeni:
Pfi nakladani s nebezpetnymi chemickymi latkami a chemickymi pfipravky je kazdy povinen chranit
zdravi lidi a Zivotni prostfedi a fidit se vystraZnymi symboly nebezpecnosti, standardnimi vétami
oznatujicimi specifickou rizikovost a standardnimi pokyry pro bezpeéné zachazeni. Pi praci nejist,
nepit, nekoufit.

7.2 Skladovani:
Pro skladovani plati opatfeni podle CSN 650201, Objekt musi byt vybaven podle pfisluiného
standardu CSN 75 3415, Skladovat vdobfe uzavienych nadrzich, resp. nadobach urenych ke
skladovani automobilovych benzind, umisténych na dobfe wétraném misté, z dosahu zapalnych
zdroji a maoZnosti vniknuti vody a mechanickych netistot. Elektricka zafizeni musi byt provedena
podle piislusnych pfedpisd. Chranit pfed statickou elektfinou. Zakaz koufeni.

7.3 Specifické pouZiti: Automobilové benziny jsou uréeny zejména pro pouZiti jako pohonna hmota pro
zakehové spalovaci motory. Mesmi se pouZivat pro vozidla, kterd jsou v provozu na pracovistich
v uzavienych prostorach, nebo jako gistici prostfedek, pro sviceni, topeni nebo k zapalovani ohné.
Nikdy nevylévat do kanalizace.,

8. Omezovani expozice latkou nebo pripravkem a ochrana osob
8.1 Expoziéni limity:

benzin MTBE ETBE methanol ethanol
PEL mg/m® 400 100 100 250 1000
NPK-P  mg/m’ 1000 200 200 1000 3000

8.2 Omezovani expozice:
DodrZovani obecrych bezpe€nostnich a hygienickych opatieni, negjist, nepit, nekoufit. Po omyti
pokoZky teplou vodou a mydlem preventivné o3etfit repara&nim krémem.

8.3 Omezovéni expozice pracovnikii:

Ochrana dychacich organi: maska s filtrem EVAC-U8, A-2 hnédy nebo jiny vhodny typ.

Ochrana rukou: ochranné rukavice odolné ropnym latkdm, nejlépe z nitrilového nebo neoprénového
kautuku. Nevhodny material je ki#e nebo silna latka.

Ochrana ofi: ochranné bryle proti chemickym viivim, pfipadné obliejovy Stitek.

Ochrana kiZe: pracovni odév, vhodny material: siln&[ latka

Dalsi Odaje: nejsou.

9. Fyzikalni a chemické vlastnosti latky nebo pfipravku

941 Vé&eobecné informace:
Skupenstvi pfi 20 °C:  kapalina
Barva: slabé& naZloutld (u druhu Specidl® oranfovo-tervend)
Zapach (viné). typicky benzinovy
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EARAMO BEZPEGNOSTNI LIST

podle Vyhladky £ 231/2004 Sb.

Mazev vyrobku: Bezolovnaté automobilové benziny
Datum wydani: 10.8.2005
Datum revize:

9.2 DualeEité Informace:
Hustota (pfi 15 *C); 720 a2 775 kg/m
Rozmezl bodu varu:  30aE 210°C
Relativni hustota par.  cca 3,5 (vaduch = 1)
Tlak par podle Redda: 3582 90 kPa
Bod vzplanuti; pod -20°C
Bod hofeni: pod -20*C
Koncentralni meze vwhuinosi,
hami mez: 8,0 % obj.
dolni mez: 0,6 % obj,
Mezn | experimeantalni bazpaénd spara: = 0,9 mm
Rozpustnost ve vodé: nepatrna
8.3 Dalsi informace:
Teplota vanicenl: cca M0°C
Bod tekutosti: < -40°C

10. Stabilita a reaktivita latky nebo pfipravku
10.1 Podminky, kterym je treba zamezit:
Wytwolen| koncantrace v mezich vwbugnost, pfitomnost zdroji venicen|, styk 8 atevifenym ohném.

10.2 Materialy, které nelze pouZit (s kterymi nesmi pfjit do styku):
Silna oxidovadia,

10.2 Nobazpol né produlkty rozkladu:

Za nomalnich podminek 2adné, pfi hofeni za nedostatku vaduchu modny vznik oxidu uhalnatého a
sazl,

11. Toxikologické viastnosti latky nebo pfipravku
11.1 Akutni toxicita:

Meudavana.
Pro jednotiive latky se uvadéji nasledujici hodnoty:
banzin MTBE
LD g, ordlng (patkan) 092 000 mg'kg 4 000 mgkg
L Dwg, dermalné | potkan) = 2 000 mgkg ==
L Dygg, irtravendzné (potkan) -— 148 mafkg
LCaq inhaladng (potkan ) - 23576 mghkg za4 h

11.2 Specifické syndromy:

Benzin napada nervowy systém a jeho pary ve vyisich koncentracich plsobi narkoticky a mohou
zpisobit kfete | smrt. Obsahuje také benzen v koncentraci 0,1 & 5§ % (W), ktery ma zévaZné biologicke
Ofinky a podkozuje tvorbu kndnek, P diouhotrvajicim a intenzivnim koZnim kontakiu dochazi k vysuieni a
silnému podraddén| pokofky (dematitis = zanét kide),

TCLy, inhala&na (potkan) — 100 mgim® za 4 b a 17 tydnd — zmény v ki, biochemicka zmany,

11.3 Vieobecné:

Karcinogennl kategorie 2. Serzibilizace - neudavéna. Mutagenita — neudavana. Toxicita pro
maproduke — nauddvana.
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@&ARAMO BEZPEGNOSTNI LIST

podie Vyhlasky £ 231/2004 Sb.

Mazev vyrobku: Bezolovnaté automobilové benziny
Datum wyddni: 10.8.2005
Datum revize:

12. Ekologicke informace o latce nebo pripraviku

12.1 Ekotoxické Gdaje:

Akutni loxicita pro vodni prostfedi: neuvadi sa
Toxicita pro pldn | organismy; nEstanoveno

12.2 Mobilita: Meobakava se, Povrchove napéti asi 30 mS/m,
12.3 Persistence a rozloZitelnost: Obtizné adbouratelny,

Biologicka rozlofitelnost podie CEC asi 50 = 60 %. Vzhledem k nepatrng rogpustnosti ve wodé se
perzistence v organismech nepfedpoklada.

12.4 Bioakumula&ni potencial: Interzivni negativni oviivnéni odpadnich vod.

12.5 Daldi nepfiznivé G&inky: VWytvolen! wrstvy na povrchu wvody zabrafuje pfistupu kysliku, Neabsahuje
ozan poskozujic latky podle Montrealského protokalu a jaho Kodanského dodatku,

13. Pokyny pro odstrafiovani litky nebo pfipravku

131 Zpisoby znedtkodhovani latky: Odpad nebo newwulilé zbyky pledal osobd s opravndnim
k nakladanl 5 odpady podle zdkona & 1685/2001 5b., o odpadech za Obelem wyuditl nebo znedkodnén|
(pode pokynd wrobea),

Kod odpadu: N 130702, v sorbentu: N 150202

13.2 Zposoby zneskodfowani kontaminovaného obalu: Automobilové benziny se  dodavajl
v 2edeznitnich cistemach a aulocisiemach, Dekontaminace a znetkodhovani #chio oball se fidi platnymi
predpisy ADR a RID.

13.3 Pravni pfedpisy o odpadech: Zakon & 185/2001 Sh, o odpadech, v platném znéni a souvisajici
provadécl wyhiasky a naflzenl

14, Informace pro piepravu pfipravku
Pleprava produkiu se provadi v Zelazniénich cisternach, autodsiemach nebo produkiovodem,
Pojmenovan| a cenadeni podie evropsks dohody o plepravé nebezpeéného zboZ RIDVADR v platném
znéani;

ADR: BEMZIN

LM &islo: 1203 Bezpeénostni znatka: 3
Tiida: 3 l. & nabezpadnosti: 33
Obalova skupina: || Typvozidla die ADR:  FL

15. Informace o pravaich pfedpisech vztahujicich se k pfipravku

15.1 Znateni obal( podle zékona &, 356/2003 Sh.:
Symibal: F+,

e bty b

Indikace nebezpedl; extrémng hoflavy, karcinogenn| kat. 2, zdravl Skodlivy

Obsahue:

Benzin (ES 269-220-8) —min, 83 % (W), Obsah benzenu (ES 200-7537) — max. 1,0 % (W
CH;OH (ES 200-558-8) — max, 1% (V). MTEE (ES 216653 1) — max, 15 % (VAY)

CyHyOH (ES 200-5T8-6) — max. 5 % (VA ETBE (ES 211-309-T) —max. 15 % {WA)

R-wily: 12-45-65-66-67
S-vdty: (2)-7-16-33-43-45-53-61-62
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@ARAMO BEZPEEGNOSTNI LIST

podie Whiddky & 231/2004 Sh.

Mazev vyrobku: Bezolovnaté automobilows benziny
Datum wydéni: 10.8.2005
Datum revize.

16. Dalsi informace vztahujici se k pfipravku a latkam obsaienym v pfipravku

16.1 Seznam R-viét a S-wit
16.1.1 Standardni wéty oznaujici specifickou rizikovost (R-véty):
AN Wysoce hoflavy
112 Extrémné hoflavy

145 Mdde vyvolat rakovinu
%65 Zdravi Skodlivy: pii paditi mide vyvolat poikozeni plic
166 Cpakovand expozice mide zpisobil wsuSovani nebo popraskan | kide

167 “dechovani par miZe zpisobit ospalost a zawaié

T 2X24/25 Toxicky pii vdechovdnl, styku s ki?i a paditi

3 JE3TI36 Dradd| ofd, dychacl organy a kizi

T 30723724125 Toxicky: nebazpadl velmi vaknyeh nevialmych Géinkd pli vdechovani, styku s ki a
podit

T AB224/25 Toxicky: nabazpedi valného poSkazeni zdravi pfi vdechovani, styku s k2 a poiti

16.1.2 Standardni pokyny pro bezpaéné nakladani (S-véty):

5(2) Uehevawele mima dosah dét

37 Uchovavejte obal #sné uzavieny

516 Uchovdvejle mimo dosah zdrojl zapalen| — Zakaz koufeni

333 Provedte preventivn| opatfenl proti wwbajom staicks elektfing

543 Vpfipadé poRan poulile veduchovou hasicl pénu, hasicl pragsk nebo CO,. Voda je
vhodnd pouze na ochlazovan|

545 W piipadé drazu nebo necithedi se doble, okamfitéd whisdejle Wkaiskou pomoc (jedi
modng, ukaite toto oznalenl)

553 Zamezie expozid, pred poufitim si obstarejte specialni instrukce

361 Zabrafiie uwolnénl do #ivoiniho prostfed!. Viz specidinl pokyny nebo bez paénosinl listy

562 Pii poditi nevyvolavejte zvraceni: okamiité vyhiedejte lékaiskou pomoc a8 ukaZte terto obal

nebo oznaden|
Tk yry pro dkoleni: W rame Skolenl o bezpeénosti prace pode zdkoniku praca.

Joporudend omezeni poudili: Mepoukivatl jake &sticl prosfedek, pro sviceni nabo k zapalovani ohng,
Mesmi se poudivat pro vozidla, ktera jsou v provozu na pracovistich v uzavienych prostorach,

16.2 Informace o dalsich pravnich predpisech
16.2.1 Zakon 882002 0 ochrang ovzdusl v platném anénl

Na vyrobek se vzlahui pfsiuing usfanowveni zakona £ B62002 Sbh., vplainém znéni, wiemé
souvsicich predpist a nafzent,

Podie § 3 vyhiagky & 355/2002 5h., kferou se sfanowi emigni imify a dalfl podminky provozovan!
ostafmich siaciondmich zdryh zrelidfovan! ovzdusl emilujicich tékavé organickeé latky z procesd
aplikyicich organicka rozpous dia a ze skiadovdni a distibuce benzinu, je vyrobek kafegorizovan jako:

a) karcinogenni ldtka kategorie 2 & vélou R 45;

b) benzin (motorové palivo, tiak par/20 °C > 1,32 kPaj.

hustola (gicm’y 0,716 a2 0,775
obsah nelékavweh ek v % (WA max. 2
obsah oganickych rozpoublédel v kgkg produklu 0
obsah celkoveho organickéha uhliky v kg produkid Gea 087

16.2.2 C5N 65 0201 Hoflavé kapaliny - Prostory pro wyrobu, skladovan| a manipulaci
Podie CSN 650201 je vwrobek zafazen do | tfidy hoflavosti

16,23 5N 330371 Newibuing elekiricka zaflzen| - Vybuiné smési = Kasifikace a melody zkousen|
Podle 5N 33 0771 je wrobek zafazen do feplotni ifidy T2 a skuping vibudnoss 14

16.2.4 Maflzen| viady & 1782001 Sb,, v platném znénl, kieré stanovl podminky pro zdravl zaméstnancd
pfi préad, vhelné lmild PEL a NPE.
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gARAMO BEZPEGNOSTNI LIST

podie Vyhladky & 231/2004 Sh.

Mazev vyrobku: Bezolovnaté automobilové benziny
Datum vydani: 10.8.2005
Datum revize:

16.2.5 €SN 75 3415 Ochrana vody pled roprymi lafkami, Objekty pro manipulaci s roprymi Idtkami a jejich
skladovani

16,26 Zakon 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych pfipraveich a o zménd nékterych zakand
v plalndm znéni, wielnd sowdsejicich nafizen] a whidgSek (zejména whiddky & 232/2004 Sb.,
kterou se provadéjl nékterd ustanoven! zakona, tykajicl se klasifikace, balenl a oznadovan|
neberpedmch chamickych latek a plipravid)

16.2.7 Zakon 111/1994 Sb, Sininl doprava v platném znénl, véetng souvisejicich pledpist a naflzen|
{ADR)

16.2.8 Zakon 256/94 3b., Zakon o drahdch v platném znénl, wietng souvisejicich pledpist a naflzen|
(RIDY}

16.3 PouZita literatura

CONCAWE - Classification and Labeling of Petroleumn Substances and Preparafions according to the
EU Dangerous Substaboe-Preparations Directive (99/45)
Ammended Safety Data sheets Directive 2001/58 EC - Report No, 502

16.4 Informace o zménach
BL na novy wrobak.

16.5 Kontaktni misto pro poskytovani dalsich technickych informaci o pouZivani vyrobku: Odbor
prodeje paliv, el 466 510 423,

16.6 Udaje obsafend v tomto bazpe&nostnim kst se tykajl pouze wedenych wirobki a odpovidaji nagim
soudasnym znalostem a zkuenostem. £a sprawvng zachazen! s wyrobkem podie platné legislativy
odpovida ufivaiel,

“ypracoval: ORS.) a 2P, el 466 810 352
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