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ABSTRAKT

Tato bakaléi'skd prace se zamétuje na analyzu sil a prosttedki vyuzitelnych pro likvidaci

havarie jadernych energetickych zatizeni.

Préace se déli na dvé Casti, na Cast teoretickou a na ¢ast praktickou. V teoretické Casti jsou
charakterizovdny havérie jaderné energetického zafizeni, narodni politika havarijni
pfipravenosti a havarijni plan. Praktickd c¢éast je orientovana na vybrané slozky
integrovaného zachranného systému, analyzu dostupnych sil a prosttedkl pro likvidaci

havérie jadernych energetickych zafizeni.

Cilem prace je seznamit Ctenafe s danou problematikou a pfiblizit tak fungovani celého

systému a navrhnout piipadné zlepSeni.

Klicova slova: jadernd havarie, integrovany zachranny systém, Armada CR, hasi¢sky

zachranny sbor, mimotfadna udalost

ABSTRACT

This bachelor thesis focuses on the analysis of resources used for clean-up of nuclear

power plant breakdowns.

The thesis is divided into two parts, a theoretical and an empirical part. The theoretical part
describes breakdowns of nuclear power plants, national policy on the breakdown
preparedness and emergency plan. The empirical part describes particular components of
integrated emergency system, analysis of accessible resources for clean-up of nuclear

power plant breakdowns.

The main goal of this thesis is to introduce the readers to given topic and describe

the functioning of the whole system and suggest possible improvements.

Keywords: juclear power plant breakdown, integrated emergency system, the Army

of the Czech Republic, fire brigade, emergency situation
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UvVOoD

Lidska spolecnost se od praddvna snazila vyvarovat kazdé udalosti, ktera by byla skodliva,
jak pro blizkou, tak pro vzdélenéjsi budoucnost. V zavislosti na historickém vyvoji
se 1 dnesni lidé snazi ptredchazet nasledkiim mimotadnych udalosti, které mohou pfinést
ruzn¢ velké Skody na majetku, zdravi a Zivotech ob¢anti. V téchto dnech si pfipomindme
smutné vyro¢i havarie jaderné elektrarny Cernobyl, ktera byla zptisobena také pochybenim
lidského faktoru. Vlivem kumulace neitastnych udalosti nastala v Cernobylu devastujici

exploze. Vymizeni nésledkt této exploze trvalo desitky let a je otdzkou, zda stale netrva.

Pravé z dlvodu zminéného vyro¢i jaderné katastrofy v Cernobylu jsem se rozhodl
shromazdit maximum informaci o bezpec¢nosti provozu jaderného zafizeni a zjistit posun a

modernizaci v piistupu slozek zachranného systému.

Bakalaiska prace se sklada z teoretické a praktické ¢asti. Cast teoretickd je rozdélena
do ¢tyt kapitol. Pro kvalitni orientaci v textu sezndmi prvni kapitola ¢tenafe se zdkladnimi
pojmy. Druhé kapitola zmifnuje souvisejici zakony a provadéjici predpisy spojené s touto
problematikou. Nasledujici kapitola je vénovana samotnému pojeti havarie jaderného
energetického zafizeni a zavaznosti vlivu radioaktivity na ¢lovéka. Ctenaf ve tieti kapitole
nalezne dulezité informace o reaktorech nachizejicich se na tizemi Ceské republiky.
Teoretickou ¢ast uzavira kapitola Narodni politika havarijni pfipravenosti, zahrnujici popis

Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost a organy spadajici do této instituce.

V praktické c¢asti si kladu za cil podrobné popsat slozky odpovédné za ptipravenost na
zasah v situaci jaderné havarie a likvidace jejich nasledkli. Z toho divodu jsou v paté
kapitole uvedeny informace o struktufe i1 rozdé¢leni slozek, které jsou odpovédné za
likvidaci jaderné havarie. Navazujici Sestd kapitola podrobné rozepisuje hlavni slozky,
které se
na odstranéni nésledkii podileji nejzasadnéji. V této kapitole také hovoiim o zpisobu
ochrany pii vykonavani ¢innosti v tomto rizikovém prosttedi, o zasadach bezpecnosti prace
a technické vybavenosti, ktera je jednotlivym slozkam systému k dispozici. Sedma kapitola
se zaobird cvitenim ZONA 2015, které provéiuje sou¢innost slozek urenych pro
odstranéni nésledkli jaderné havérie a ovéfuje profesiondlni jedndni pii provadéném
zéasahu. V jeji podkapitole jsou vyjmenovany a popsany moznosti pro zvyseni bezpecnostni
urovné jadernych zatizeni. V posledni ¢asti bakalaiské prace ¢tenaf naléza zhodnocend sil a

prosttedkll soucasného stavu a navrhy na zlepSeni soucasné situace.
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Uvédomoval jsem si tézkou uchopitelnost zvolené¢ho tématu, zejména kvuli dostupnosti
odborné literatury. Publikace velmi rychle ztraceji aktudlnost, nckteré jeji casti také
podléhaji utajeni a jsou zcela nedostupné. Neustdld modernizace a automatizace
technického vybaveni zplisobuje velmi rychlé zastaravani existujiciho technického zazemi.
Mym zamérem je podat maximalné aktualni informace, z toho divodu jsem v bakalarské

praci zvolil jako primérni zdroj vétSinou internet.

Domnivam se, Ze bakalafska prace ¢tenare prehlednym a ucelenym zplsobem piedstavuje
pohled na problematiku tykajici se zabezpeceni ¢innosti odpovédné za likvidaci havarie
jaderné energetického zatizeni. Pfes piekazky, které se mi v prubehu zpracovani studie
naskytly, pevné vétim, ze bakalaiska prace piisp&je k rozsifeni informovanosti vetfejnosti

o systému a organizovanosti slozek, které¢ se na likvidaci havarie podileji.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADNI POJMY

Radioaktivita

Radioaktivitou se rozumi pfirodni jev, ve kterém mé samotny atom moznost se za ¢asovy

interval zménit na odliSny atom za vydani ionizujiciho zafeni do okolniho prostoru. (1)

Radia¢ni havarie jaderného energetického zarizeni

Ztrata kontroly nad pivodnim zdrojem zéfeni, které vyvolava nedovoleny a taktéz
nekontrolovatelny unik radioaktivnich latek a ionizujicitho zéfeni do Zivotniho prostiedi.
Pfi tomto uniku dochazi k radia¢nimu ohroZeni Zivotl a zdravi obyvatelstva nikoliv pouze

uvnitf JEZ, ale 1 v okoli tohoto zafizeni. (2)

Radia¢ni nehoda

Je udalost, pfi niz doSlo k ozafeni osob takovymi davkami, které jsou jiz vétsi neZ hodnoty
normélni nebo povolené, anebo k uvolnéni radioaktivnich latek v takovém mnozstvi,
jez presahuji stanovené meze. Radiani nehoda s akutnimi ucinky na zdravi miize nastat

u vyznamnych zdrojl ionizujiciho zateni. (3)

Radia¢ni havarie
Je vyssi stupenl radiacni udalosti, ktera jiz ohroZuje zdravi, Zivoty osob a vyzaduje opatieni
k jejich ochrané a ochrané zivotniho prostfedi. Radia¢ni nehoda s akutnimi ucinky na

zdravi miZe nastat u velmi vyznamnych zdrojli ionizujiciho zafeni. (3)

Mimoradna udalost
Mimotéadnou udalosti (déle jen ,,MU*) rozumime Skodlivé plsobenti sil a jevil vyvolanych
¢innosti ¢lovéka nebo piirodnimi vlivy, déle také havarie ohrozujici Zivot, zdravi, majetek

¢1 Zivotni prostiedi a vyZaduji provedeni zachrannych a likvidaénich praci. (4)
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Projektova havarie

Je havarie jadern¢ho energetického zafizeni, se kterou projekt jiz pocita. Energetické
zafizeni ma jiz k dispozici stroje a dalsi potfebny material k likvidaci nastalé havarie a po

jeji likvidaci 1ze defektni ¢asti opravit.

Dekontaminace

Soubor metod, postupil, organizacniho zabezpeceni a prostiedkll, vedouci k ucinnému
odstranéni kontaminantu ¢i snizeni Skodlivého u¢inku na takovou uroven, ze neohrozuje

zdravi a zivoty osob a zvifat, a jeho likvidace. (5)

Jaderny reaktor

Zatizeni schopno pfeménit uvolnénou energii pii jaderném Sté€peni na energii tepelnou,

kter4 je v dalsi ¢asti pfeménéna k vyrobé elektrické energie. (6)

Monitorovani

Slouzi k zjiStovani, pfedavani a vyhodnocovani Udajii o radiacni, chemické a biologické

situaci na daném tzemi. (7)

Planovana pomoc na vyzadani

Je zahrnuta v poplachovém planu IZS, jde o pisemné¢ ur¢ené poskytnuti pomoci ostatnimi
slozkami IZS obecniho ufadu obce s rozsifenou plsobnosti, krajskému ufadu, Ministerstvu

vnitra ¢i zakladnim slozkdm IZS pfi provedeni zdchrannych a likvida¢nich praci. (8)
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2 ZAKONY A PROVADECI PRAVNI PREDPISY

Neni snad zadné jiné lidské Cinnosti, kterd je planovana, provozovana a kontrolovana, tak
dikladné, jako je provozovani jaderné energetiky. Pravé proto jsou pravni normy
neodmyslitelnou soucésti ochrany obyvatelstva, nize uvedené normy jsou uvadény

uvedeny vzdy dle zmén pozdéjsich novel.

Ustavni zikon &islo 110/1998 Sb., o bezpe¢nosti Ceské republiky, ve znéni pozdéjsich
piredpisti; tento ustavni zdkon se zabyva svrchovanosti a celistvosti CR. Blize ustavni
zakon zastituje demokratické principy, Zivoty, zdravi a majetek obCantli republiky. Definuje

krizové stavy a uruje organy, jenz zabezpeéuji bezpeénost CR. (9)

Zikon dCislo 18/1997 o mirovém vyuZivani jaderné energie a ionizujiciho zareni
(atomovy zakon) a o zméné a doplnéni nékterych zakoni, v platném znéni ze dne
24. ledna 1997 urcuje zptsob vyuziti jaderné energie a podminky, za které lze vykonavat
¢innosti souvisejici s vyuzitim jaderni energie a ¢innosti, které mohou vést k ozéfeni,
systém ochrany osob a ZP pied nezddoucim t¢inkem ionizujiciho zafeni, povinnosti pii
pfipravé a provadéni zasahli vedouci ke sniZeni pfirodniho ozareni a ozafeni v disledku

radiac¢nich nehod. (10)

Zikon cislo 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych
zakonii, definuje IZS, jeho slozky a plisobnost. V pfipadé MU v dobé vyhlaseni krizovych
stavll urCuje plisobnost a pravomoci statnich organti, organti izemnich samospravnych
celkil a prava a povinnosti PO, FO, pfi ukonech, které jsou nezbytné pfti ptipravé na MU,

provadéni zachrannych a likvida¢nich praci a pii ochrané obyvatelstva. (8)

Zakon ¢&islo 219/1999 Sb., o ozbrojenych silich CR samostatna sou¢ast armady,
rdmcova smlouva mezi Ministerstvem vnitra a Ministerstvem obrany udava, ze sily a
prostiedky Armady CR se po vyhlaseni poplachu 3. stupné MU pfesunou na mista uréena

krizovym §tabem, kde bude spolupracovano s ptislusnymi HZS kraje.
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Zakon dislo 19/1997 Sb., ze dne 24. ledna 1997, o nékterych opatfenich souvisejicich se
zakazem chemickych zbrani a o zméné a doplnéni zakona ¢. 50/1976 Sb. , o uzemnim
planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni pozdé&jSich ptedpist, zakona ¢.
455/1991 Sb., o zivnostenském podnikéni (Zivnostensky zdkon), ve znéni pozdé&jSich
predpisi, a zakona ¢. 140/1961 Sb. , trestni zakon, ve znéni pozdéjsich predpist, v platném

znéni.

Vyhlaska Statniho uradu pro jadernou bezpecnost ¢islo 315/2002 Sb., ktera meéni
vyhlasku SUJB & 146/1997Sb., o stanoveni &innosti, kterd ma bezprostfedni vliv na
jadernou bezpecnost, ¢innosti zvlast¢ dulezité z hlediska radiacni ochrany, pozadavkl na
kvalifikaci a odbornou pfipravu, zpisoby ovéieni zvlastni zpasobilosti a ud€leni opravnéni

vybranym pracovnikiim a zptsobu provedeni schvalené¢ dokumentace.

Vyhlaska Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost ¢islo 318/2002 Sb., o podrobnostech
k zajiSténi havarijni pfipravenosti jadernych zatizeni a pracovist se zdroji ionizujiciho

zafeni a o pozadavcich na obsah vnitiniho havarijniho planu a havarijniho fadu. (11)

Narizeni vlady ¢islo 11/1999, o z6né€ havarijniho planovani

Toto nafizeni upravuje navrhy na vymezeni zony havarijniho planovani, podil drzitele
povoleni na zajisténi Cinnosti celostatni radiaCni monitorovaci sit¢ v zoné havarijniho

planovani.
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3 HAVARIE JADERNEHO ENERGETICKEHO ZARIZENI

Radiacni havérie znaci, ze doSlo v JE k souasnému poskozeni vice ochrannych bariér.
Véazné nehody na JEZ mohou vést k vysokym urovnim ozafeni pracovniki v aredlu
elektrarny, dale k selhani ochranné obalky nebo hermetickych prostorti a rozsifeni tak
radioaktivnich latek do okolniho prostiedi. Pti havarii jsou aktivovana neodkladna opatieni

pro civilni obyvatelstvo v podob¢ ukryti, jodové profylaxe a evakuace.

3.1.1 Stupnice jadernych udalosti INES

Mezinarodni stupnice hodnoceni zavaznosti jadernych udélosti, INES vstoupila v platnost
roku 1990. Jejim prvotnim cilem je zjednodusit komunikaci a pienos informaci mezi
odbornym nuklearnim spolecenstvim, sdélovacimi prosttedky a celkovou vefejnosti -
zvlasté v ptipadech vyskytu udéalosti na jadernych zatizenich, ptipadné kterékoliv udalosti

spojené s radioaktivnim materidlem ¢i radiaci a to vcetné jejich piepravy. (12)

Jeji prvotni ucel tkvél v klasifikaci udalosti v jadernych elektrarnach, pozdéji byl
modifikovan tak, Ze je ji nyni moZno pouZzit ve vSech civilnich zatizenich, které jsou
spojeny s civilnim jadernym primyslem. OD roku 2006 se jizZ nepouZziva pouze hodnoceni
nehod v jadernych elektrarnach, ale stupnice byla modifikovana na veSkerou manipulaci
s radioaktivnimi materidly. Jeji rozdéleni mizeme chdpat do sedmi stupnil, které jsou
rozdéleny na nehody (tj. stupeii 1,2,3) a na havarie (tj. stupen 4,5,6,7). MliZzeme rozumét

zvyseni stupné jako cca desetinasobnou zavaznou udalost. (13)
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ODCHYLKA

Obréazek 1 Stupnice INES (12)

Pro kvalitni posouzeni MU jsou dle vyhlasky €.18/2012 Sb. v platném znéni mimotadné
udalosti rozdeleny do tii klasifikanich stupiiti. Tyto uvedené stupné jsou formulovany
dosaZzenim nékteré z prfedem urcené zdsahové urovné. Pii1 dosazeni daného stupné se

klasifikace se vzdy aktivuji pfislusné slozky organizace havarijni odezvy. (13)

Stupnice INES, zhodnocuje tfi oblasti, které by mohla mit nehoda nebo havarie dopad,
a to na zafizeni uvnitf ¢i vné a na ochranu do hloubky. Tuto uddlost zhodnocuje a

vyhodnocuje izemni celek, na kterém se udélost stala.

Mimoradna udalost 1. stupné

Mimotadna udalost, klasifikovana jako prvni stupen MU, muze vést nebo vede
k nepfipustnému ozafeni zaméstnancii JE a dalSich osob nebo nepfipustnému uvolnéni
radioaktivnich latek do prostoru jaderného energetického zafizeni nebo pracovisté, ktery
ma omezeny, lokdlni charakter a k jejimz feSeni jsou dostacujici sily a prostiedky obsluhy

nebo pracovni smény a pfi prepravé nedojde k uvolnéni radioaktivnich latek do ZP.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 19

Mimoradna udalost 2. stupné

Mimotadnd udalost, jez je klasifikovana jako druhy stupen MU, mize vést
k nepiipustnému zavaznému ozareni zaméstnancti JE a dalSich osob ¢i k nepfipustnému
uvolnéni radioaktivnich latek do ZP, jenz nevyzaduje zavadéni neodkladnych opatieni
k ochrané obyvatelstva a ZP, jeji feSeni nevyzaduje aktivaci zasahujicich osob drzitele
povoleni a k jejimu zvladnuti jsou dostacujici sily a prostfedky drZitele povoleni, ptipadné

sily a prostfedky smluvné zajisténé drzitelem povoleni.

e Radiacni nehody se likviduji pomoci sil vlastnikii povoleni s nakladdnim se zdroji

ionizujiciho zafent, které vydava SUJB, silami HZS a silami SUJB.

Mimoradna udalost 3. stupné

Mimotadnéd udélost, jez je klasifikovana jako tfeti stupen MU, miiZze vést nebo vede
k nepfipustnému zavaznému uvolnéni radioaktivnich latek do ZP, vyzadujici zavedeni
neodkladnych opatieni k ochrané obyvatelstva a ZP, stanoveny ve vné&j§im havarijnim
planu a v havarijnim planu kraje. Tato udalost je jiz radia¢ni havarii a jeji neodkladné
feSeni vyzaduje mimo aktivaci zasahujicich osob drzitele povoleni a zasahujicich osob dle
vnéjSiho havarijniho planu, pfipadn€¢ dle havarijniho plénu kraje zapojeni dalSich

dotéenych organt. (14)

Na MU reaguji podplrna stfediska, které umoznuji provadét odborné analyzy, vyrozumeéni

a vytvareni podpor organtim statni spravy na fizeni a provedeni zasahu.

EVEN Il

Vneéjsi havarijni Havarijni informadni
podplirné stiedisko rné stiedi stiadisko

Obrazek 2 Havarijni podptrné stredisko (13)
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3.2 Moznost vyskytu jaderné havarie

Samotna moznost vyskytu havérie JEZ je velmi tézko urcitelnd, je nejpravdépodobnéjsi,

ze kdyby se vyskytla, pfi¢inou zjevné bude:

technické porucha,
nedodrzeni pfedepsané technologie,

sekundarni nasledek jiné havarie ¢i zivelni pohromy. (15)

Aby se minimalizovalo riziko jakéhokoliv nebezpeci, jsou JE vybaveny specialnimi

bariérami, které zabranuji gradaci reakce do nezvladatelnych rozméri, jednd se o tyto

druhy bariér:

Prvni bariéra — struktura jaderného paliva. Vyuziti oxidu uranicitého, udrzet pii
normalnim provozu, az 99 % vznikajicich radioaktivnich $tépnych prvkd.

Druha bariéra — hermeticky obal palivové tyCe. Ten je konstruovan, aby zachytil
zbylé 1 % plynnych produkti Stépeni.

Tteti bariéra — reaktorovd nadoba, ta je dostate¢n¢ pevna a hermeticky uzavira
primarni okruh. Je navrzena tak, aby odolala velkym teplotam, tlakiim a radiacnimu
zatizeni.

Ctvrta bariéra — kontejnment. Je navrzen pro extrémni situaci, kdy dojde k selhani
pfedchozich bariér. Spociva v 1,2 metru silného Zelezobetonovém obalu, ktery je
schopen vydrZet ndraz dvacetitunového letadla rychlosti az 720 km/h ¢i vné&jsi

exploze a zabrani tak nezddoucimu Uniku radioaktivniho prachu. (16) (17) (18)
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Obrazek 3 Kontejnment JE Temelin (18)

3.2.1 Radioaktivni zamoreni

Radioaktivni kontaminace vznikla pfi uniku radionuklidd pfi radia¢ni havarii je tvofena:

e smesi Stépnych produkti,
e nezreagovanym jadernym palivem,
e nove vznikajicim Stépnym materidlem,

e radioaktivnimi korozivnimi produkty. (19)

Nejveétsi riziko radioaktivniho zamoteni predstavuji v JEZ beze sporu jaderné reaktory.
Z tohoto divodu se jiz béhem konstrukce a nasledné bezpecnostni kontrole zamétuji

kritické pohledy na jejich funkénost.
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3.3 Jaderné energicka zarizeni

Jaderna energeticka zaiizeni v Ceské republice byly postaveny dle ruskych projekti
vychézejici z tlakovodnich reaktort VVER. V soucasné dobé¢ je drtiva vétSina jadernych
elektraren pouziva, jako zdroj energie jaderné palivo uran nebo plutonium, ale predevsim
produkuje jako vedlejsi produkt mnozstvi Stépnych jadernych materidli — radioaktivni
odpady. Jejich ukladani zatim neni efektivné vyfesSeno, a to jak v rdmci nasi republiky, tak

celosvétove. (20) (21)

3.3.1 Pocatek vzniku jaderné energetiky

Zlomovy rokem pro objev jaderné energie se stal rok 1938, kdy némecti chemici Otto
Hahn a Fritz Strassman objevili, Ze se pii zasahovani jadra prvku uranu neutrony jeho jadra
rozd¢luji zhruba na dvé stejné velké ¢asti a dochazi k uvolnéni znaného mnozstvi energie.
Tento princip se nazvali fizenym jadernym §tépenim. Na této podstaté jaderného §tépeni

dnes funguji v§echny jaderné reaktory na svéte.

3.3.2 Radioaktivita

Radioaktivitou mizeme rozumét samovolny rozpad jader atomd, jenZ probihd zcela
samovolné€, bez ohledu na vnéj$i podminky. Radionuklidy jsou fyziologicky velmi G¢inné
na lidsky organismus, floru a faunu. Jeji ucinky se mohou projevit riznorodé, vzdy zalezi
na riznych faktorech — na konkrétni radioaktivni latce, na zpisobu, kterym je lidsky

organismus vystaven, na dobé expozice a na mnoha dalSich faktorech. (19)

Nejdiive je nutné si uvédomit, Ze radioaktivni latky jsou v urcité mife pritomny neustale
v nagem okoli. Pro zdravi ¢lovéka je zvlasté nebezpeéné zafeni zptisobené kontaminaci ZP
zpusobené¢ béhem MU a doprovodné z radioaktivniho mrac¢na vzniklého z poskozeného
jaderného energetického zafizeni ¢i vzniklého béhem testli jadernych zbrani provadéné
v atmosféte. Radioaktivni latky se mohou vyskytovat ve form& plynt ¢i aerosoli, mohou
byt odnaSeny vétrem do sousedstvi JE, vytvofit sediment na domech, pid¢, a rostlinach.
Do organismu mohou proniknout tyto Skodlivé latky inhalaci ¢i konzumaci zasazenych

potravin - tzv. ingesci a zpusobit tak vnitini ozafeni, doprovdzené i ozafenim z povrchu



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 23

krajiny, kde vétSinu spadu tvoti smési St€pnych produktii, které jsou tvofeny beta a gama

3.3.3 Vliv radioaktivniho zareni na ¢lovéka

Vliv plisobeni ionizujicitho zéfeni na zdravi ¢loveéka vychézi z tzv. davky, to je energie
predavana ionizujicim zafenim buiikam, tkanim a organiim organismu. Degradujici u¢inky
ionizujicitho zéfeni jsou ovlivnény ionizaci atomti okolniho prostfedi, kterym prochazi.
Schopnost ozéfit tkan¢ je vSak odlisna, zalezi na zdroji co vyzafuje, proto muze dojit
k rozdilnym vysledkiim na stejné tkani, organu. Diky této skutecnosti byla zavedena
veli¢ina radiaéni ochrany, kterd je definovdna jako soucin davky a koeficienti,
charakterizujici rozdilnou citlivost biologickych tkéni na rizné typy a energie ionizujiciho

zateni a také na jinou reakci tkéni ¢i orgdnd vzhledem k vyzatovanému druhu energie. (23)

Biologické ucinky ozatfeni je mozno rozd¢lit na dvé skupiny:

e Ucinek okamzity — popaleniny, ztrata ochlupeni téla, poskozeni plodu,
e Ucinek pozdni — ten se mize projevit az za nékolik desitek let od expozice jako

genetické mutace a nadorovych onemocnéni.

V soucasné dobé tzemi Ceské republiky dvé jaderné elektrarny. Radia¢ni nehoda
s akutnimi disledky na zdravi se mize vyskytnout u velmi vyznamnych zdroji
ionizujiciho zafeni. Na zakladé podkladii od SUJB je na tizemi jihomoravského kraje
sestaven seznam instituci, které pouZzivaji pfi své Cinnosti velmi vyznamné zdroje
ionizujiciho zafeni. Tento seznam je uloZen na Krajském opera¢nim informacnim stfedisku

a je aktualizovan kazdé¢ 3 mésice. (24)

3.3.4 Jaderna elektrarna Temelin

Jaderna elektrarna Temelin se nachazi piiblizné 24 km od Ceskych Budgjovic
a zhruba 5 km od Tyna nad Vltavou. Samotna vystavba zapocCala vroce 1987
po mnoha letech debat a postupné byla modernizovana do nynéj$i podoby. V soucasné

dobé¢ vyrabi elektiinu ve dvou blocich, které jsou vybaveny tlakovodnimi reaktory VVER
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1000 typu V 320. Za celou dobu jeji existence nebyla zaznamenana porucha, kterd by byla
klasifikovana vice nez je stupeit INES 1 a zafadila se tak do standardu Mezinarodni
agentury pro atomovou energii. Pokud by doslo k planované vystavbé vSech ¢tyfech blokil,

doslo by zhruba k 60 % uspokojeni poptavky elektrické energie na tzemi CR.

3.3.5 Jaderna elektrarna Dukovany

V jaderné elektrarné¢ Dukovany jsou instalovany 4 reaktory typu VVVER 440/213 s
celkovym nomindlnim elektrickym vykonem 2040 MW. Samotna vystavba blokl byla
zapocata roku 1979, s prvnim funkénim blokem v roce 1985, dalsi bloky byly uvedeny do
provozu béhem let 1986-1987. Béhem analyzy vyuzivani projektovych rezerv se provedly
korekce, jez umoznily modulaci elektrického vykonu jednotlivych blokd z 440 MW az na
510 MW. Dle kritérii Svétové asociace provozovatelii jadernych elektraren patii mezi
horni pétinu nejbezpecnéji provozovanych elektraren ve svéte v oblasti kolektivni efektivni
davky ¢i neplanovaného vypadku. I pfes neddvné komplikace, které byly vyvolany
problémy se snimky svari se za celou dobu provozu doposud nenaskytnul ani jeden piipad

havarie. (21)

3.3.6 Vyzkumny reaktory LVR-15,

Tento vyzkumny lehkovodni reaktor tankového typu, spustény v roce 1957 je ur€en mimo
jiné pro materialni vyzkum, korozivni zkouSky materialu primarniho okruhu a vnitinich
vestaveb reaktoru provadéné v experimentalnich smyckach a sondach, méteni davkového

ptikonu v definované vzdalenosti od zdroje ionizujiciho zafeni. (25)

3.3.7 LVR-0

Vyzkumny reaktor LR-O je Ilehkovodni reaktor nulového vykonu. Slouzi jako
experimentalni reaktor pro méfeni neutronové fyzikalnich charakteristik reaktor typu

VVER a PWR.
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3.3.8 VR-1

Je urCen jako vyukovy lehkovodni reaktor bazénového typu s obohacenym uranem,
Moderatorem neutronii je lehkd demineralizovand voda, kterd slouzi i jako reflektor,
biologické stinéni a chladivo. Odvod tepla z aktivni zény probihéd pfirozenou konvekeci.

(26)
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4 NARODNI POLITIKA HAVARIIJNi PRIPRAVENOSTI

V soucasné dobé je v Ceské republice (dale jen ,,CR®) realizovéan systém krizového Fizeni,
ve kterém nalezneme systém havarijni pfipravenosti (lze ptifadit i radiacni pfipravenost)
jiz od roku 1997, kde byla tato piipravenost stanovena zakonem Ccislo 18/1997 Sb., v

platném znéni.

Tento zakon upravuje havarijni pfipravenost, povinnosti drzitele povoleni jadernych
elektraren ¢i pracovist se zdroji ionizujiciho zéfeni, pro zajisténi funkcnosti havarijni
pfipravenosti a to pro vyskytnuti radiacni nehody ¢i havarie pfi provozovani ¢innosti, na

kterou jim bylo vydano povoleni. (14)

V Ceské republice je zaveden systém krizového fizeni, ktery obsahuje i systém radiaéni
havarijni pfipravenosti, jehoz zaklad byl polozeni zédkonem c¢islo 18/1997Sb Zakon o

mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni (takzvany atomovy zékon).

Tento zédkon definoval havarijni pfipravenost, ur€il vnéj$i a vnitini havarijni plan, zénu
havarijniho planovani a zaroven urcil povinnosti drzitele povoleni provozovatelt jadernych
elektraren nebo pracovist’ se zdroji ionizujiciho zafeni, pro zajisténi havarijni pfipravenosti

a pro piipad vzniku radia¢ni nehody. (14)

4.1 Statni urad pro jadernou bezpec¢nost

Statni ufad pro jadernou bezpeénost (dale jen ,,SUJB*) je ustfedni organem statni spravy.
V jeho &ele se nachézi predseda, jenZ je jmenovan vladou CR, ma samostatny rozpocet a je
taktéz piimo podiizen vladé CR, vykonava statni spravu a dozor pii vyuZzivani jaderné
energie a ionizujiciho zafeni, a to v oblastech radia¢ni ochrany, chemické ochrany a
biologické ochrany. Kazdorocné hodnoti dosazenou turoven bezpecnosti provozu JE

pomoci provozné-bezpecnostnich ukazatell, jedna se o ukazatele:

e vyznamné udilosti,
e provoz bezpecnostnich systémtl,
e t&snost bariér,

e radia¢ni ochranu.

Provozuje taktéz Celostatni radia¢ni monitorovaci sit. (27)
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4.1.1 Celostatni radiaéni monitorovaci sit’

Vzhledem ktomu, Ze radioaktivni zamofeni nelze lidskymi smysly identifikovat,
tj, ze nema typicky zépach ¢i vini a neexistuji zadné vnéjsi ptiznaky, které by upozornily
na svou existenci lidskymi smysly je indikace radioaktivniho zamofeni mozna pouze
pomoci specialnich dozimetrickych piistrojt, které pohotove zjisti a signalizuji piitomnost

radioaktivniho zamofeni, jeho kvalitu a piipadné kvantitu.

Na uzemi Ceské republiky se na monitorovani celonarodni radiaéni situace podili
predevsim Radiaéni monitorovaci sit’ (dale jen ,,RMS*). Na jeho provozu se podili SUJB.
Na zékladé vlastniho monitorovani se vedle oboru piisobnosti SUIB a provozovatele JE
v soucasné dob€ podili n¢kolik ministerstev. Jedna se o Ministerstvo financi, Ministerstvo
obrany, Ministerstvo vnitra, Ministerstvo zemé&d¢lstvi a Ministerstvo zivotniho prostredi.
Do ¢Cinnosti radiatni monitorovaci sit€ mohou byt mimo jiné zapojeny

1 dal$i subjekty, takzvané smluvni osoby. (28)

Data, ktera jsou ziskana, slouzi jako podklady pro zhodnoceni radia¢ni situace na Gzemi
Ceské republiky, pro potiebu sledovani a posuzovani stavu ozafeni, a v piipad¢ radiacni
havarie, pro rozhodovani zvoleni vhodného opatieni, které vede ke sniZzeni ¢i odvraceni

vlivu ozareni. (28)

Mimo pribézného monitorovani radiacni situace je v jejim ramci taktéZ organizovana
havarijni cviceni a srovnavaci méfeni diky mobilnim skupinam, ptipadné laboratornich

skupinadm.

4.1.2 Sit v¢asného zjisténi
Tato sit’ je podsystémem sit€ RMS, je sloZena z pfiblizn€ 60 bodi, které automaticky

pfenasi zjisténa data, teritoridlni s lokalni sité¢ termoluminiscenc¢nich dozimetri a méficich

mist kontaminace ovzdusi ¢i laboratori. (3)

4.1.3 Sit termoluminiscen¢nich dozimetra

Definovany systém, ktery méti davky zafeni gama. Dozimetry jsou umistény kolem 1 m

nad drovni zemé a v jejich nejbliZz§im okoli nesmi byt Zadny zdroj ruSeni. V okoli JE

Temelin a Dukovany je umisténi dozimetrii ve vySce 3 metry. (7)
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4.1.4 Meérici mista kontaminace ovzdusi

Zaznamenavaji davkovy piikon a zprostiedkovavaji odbér vzorkl aerosoll a spadl a slouzi
pro primitivni stanoveni aktivity radionuklidd v odebranych vzorcich. Na uzemi CR
se vyskytuje 10 stanic méfici mista kontaminace ovzdusi, jsou zajistované¢ SUJB a

Ministerstvem zivotniho prostredi.

4.2 Krizové koordinacni centrum

Krizové koordina¢ni centrum je odbornym utvarem spadajici pod piedsedkyni Statniho
ufadu pro jadernou bezpecnost. Plni funkci pracovisté havarijni ptipravenosti a krizového

tizeni SUJB a taktéZ zastit'uje ptisluiné Ginnosti (13).

4.2.1 Havarijni pfipravenost

Mizeme definovat jako schopnost rozpoznat bliZici se vznik radia¢ni MU a jiz pii jejim

vzniku aktivovat dand opatieni, kterd jsou stanovena pfisluSnymi plany.
Jedna se zejména o tyto ¢innosti:

e schvalovani vnitinich havarijnich plant jadernych =zafizeni, pracovist IV. A
vybranych pracovist’ I1I. kategorie,

e zajistit nepfetrzitou akceschopnost pracovist urCenych pro piijem informaci o
vzniku MU a jejich vyhlaSeni,

e piijem a vydej protokolii o vyhlaSeni MU. (21)

4.2.2 Krizové Fizeni
Souhrn vSech fidicich ¢innosti vécné prisluSnych organd, které jsou zaméfeny na analyzu a
vyhodnoceni bezpecnostnich rizik, organizovani v souvislosti s feSenim krizové situace.

Krizové koordina¢ni centrum je odpovédné piedevsim za:

e zpracovani krizového planu Utadu,
e organizaci ¢innosti Krizového §tabu SUJB,

e nepfetrzitou provozuschopnost pracovisté KR Utadu.
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4.3 Havarijni planovani

Pod pojmem havarijni planovani mizeme identifikovat soubor metod ¢innosti, které¢ vedou
k planovani opatfeni a ke provadéni zachrannych a likvidacnich praci za vzniku
MU s pouzitim jiz existujicich sil a prostfedkt IZS. Zakladni principy havarijniho
planovani a odezvy jsou vSak stejné pro vSechny druhy nehod ¢i havarii, to co se 1isi je
volba jednotlivych opatieni a casovy harmonogram jejich provedeni. Urceni jednotlivého

opatieni je podminéno povaze dané nehody ¢i havarie. (29)

Jeho cilem je:

e provést analyzu moznych rizik,
e zvySeni uvédomeélosti o moznych rizicich v daném dzemi,

e zmenseni negativnich u¢inktt MU na Zivotech, zdravi, ZP a majetku.

4.3.1 Vnéjsi havarijni plan

Tyto plany jsou zpracovany uzemné prisluSnym Hasi¢skym zachrannym systémem kraje,
kde je odpovida pozadavkim zakona €. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energie
a ionizujiciho zéafeni ,,atomovy zakon, ¢islo 239/2000 Sb., vyhlasce cislo 328/2001 Sb.
Dulezit¢é pro spravné vyhotoveni planu je dodani podkladi od provozovatele JE
a z ¢astecnych podkladi od krajskych uradd, IZS a obci. Vypracovava se minimalné ve
dvou vyhotoveni , kde se uloZi jako soucast krizového planu kraje a jako podklad jednani

bezpecnosti rady kraje a krizového Stdbu kraje a druha kopie se ulozi na KOPIS.
Jejich primarnim Gcelem je stanovit zpiisoby ochranného opatieni jak jsou naptiklad:

e vyrozuméni organu a organizaci,
e varovani obyvatelstva,

e ukryti obyvatelstva,

e jodova profylaxe,

e evakuace,

e zdravotni péce a dalsi. (14)
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4.3.2 Vyrozuméni organu

Pii MU tietiho stupné, tedy pfi radiacni havarii, se neprodlen¢ vyrozumi mistné piislusné
Gfady obci s rozsifenou pisobnosti pomoci OPIS HZS kraje, SUIB, ACR Spole¢né
operaéni centrum Ministerstva obrany a jinych organd, které jsou stanoveny

ve VHP. Provozovatel ma taktéz povinnost zapojit ur¢ené osoby.

Hejtman kraje a krizovy §tab:

e piijima a ovéfuje oznadmeni o vzniku jaderné havarie a davd pokyn ke svolani
Krizového Stabu,
e zabezpecCuje souCinnosti se starosty dotcenych obci s rozSifenou plisobnosti s

Krizovym §tabem SUJB a hejtmanem sousedniho kraje ZHP a havarijniho §tabu JE.

v .S. ické ikaci SJFormular prvotniho oznameni
Spole¢nost CEZ a.s. po telefonické komunikaci na OPIS / tnih
o vzniku mimoradné udalosti* a ,,Formular ndsledného hlaseni o pribehu mimoradné

uddlosti* Viz priloha.

4.3.3 Varovani obyvatelstva

Je jednim z prvofadych opatfeni, jeho Gcelem je zajiSténi, aby bylo obyvatelstvo pfijalo
neodkladna ochranné opatieni, které vedou ke snizeni nasledkt uniklych radioaktivnich
latek na pfijatelné minimum. Je provedeno vyslanim signalu ,,vSeobecna vystraha®,
kde kolisavym ténem po dobu 140 sekund s moznym opakovanim jdoucim aZ 3x po sobé.

(22)
Vseobecna vystraha - Jediny varovny signal

Kolisavy signal po dobu 140 vterin
—

Obrazek 4 VSeobecna vystraha (22)
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Provedeni aktivace varovného signalu je vyzvou pro =zapnuti predem urcenych
rozhlasovych ¢i televiznich piijimact, kde budou v opakovanych intervalech podavany

nezbytné informace a pokyny k ochrannym opatfenim. (22)

4.3.4 Ukryti obyvatelstva

Toto opatieni znateln¢ sniZzuje pfimé ozafeni osob ionizujicim zafenim a moznosti inhalaci
radioaktivnich latek. Provadi se v celé zoné havarijniho planovani okamzité po obdrzeni
varovani, je nejpodstatnéjs$i ve vlastnich obydlich a spole¢enskych budovach a je aktudlni

po dobu, jakou vymezi sdélovaci prostiedek. (30)

4.3.5 Jodova profylaxe

Jednou z alternativ, jak snizit nasledky ucCinku ozéfeni Clovéka je jodova profylaxe.
Peroralni aplikace jodovych tabletek se aplikuje, aZz po upozornéni mistnich sdélovacich
prosttedkt a médii. K co dosazeni co nejvysSiho ucCinku se tablety aplikuji pted
kontaminaci radioaktivnich oblak, kde se dostate¢né nasyti §titnd Zlaza, proto se predejde
hromadéni radioaktivniho jodu ve §titné Zlaze a minimalizuje se tak dopad na zdravi
¢lovéka. Jodova tableta se uZije vyhradné na pokyn organt krizového fizeni vyhlasenim ve

sdélovacich prostfedcich a to ihned po pokynu k jejim uziti. (24)
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L

® ©
Novorozenci | Keienci Déti Osoby
do 1 mésice adéti od3 starsi
do 3 let do 12 let 12 let
“ tablety 7z tablety 1 tableta 2 tablety
16 mg KI 32 mg KI 65 mg Ki 130 mg KI

Obrazek 5 Davkovéni jodovych tablet (24)

4.3.6 Evakuace obyvatelstva

Evakuace je zna¢n¢ u¢innym ochrannym opatienim, pro jeji uskute¢néni jsou nachystany

evakuaéni lany, podle kterych jsou lidé evakuovani na pfedem definovand mista, po

pfedem definovanych trasach. Samotné trasy jsou voleny, aby pfi jejich provedeni bylo

optimalné vyuZito jejich potencidlu a nevznikla tak moznost dalSich komplikaci.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 UVOD DO PRAKTICKE CASTI

Jaderna energetika patii do kategorie témat, které u vefejnosti vyvolava pocit neznamého,
Casto nebezpeéného. Predchdzeni jaderné havarie ma velmi silné pravni zdklady
celosvétové i v CR, nachazi se zde spoustu bezpednostnich prvkii a mechanismi, které
minimalizuji moznost jejiho vyskytu. Zaroven jsou v moment¢ havarie vyclenény sily a

prostiedky, plnici pfedepsané tkoly aby minimalizovali dopad na civilni obyvatelstvo.

Pti vypracovavani praktické ¢asti jsem se fidil publikaci Uspé$ny navrh vyzkumu od

Puncha.

5.1 Vyzkumny problém

Vyzkumny problém povazuji za jednu z nejzékladnéjSich ¢asti vyzkumu. Na jeho
stanoveni jsou zavislé vSechny ostatni vyzkumné kroky. Samotné stanoveni vyzkumného
problému by mélo byt zcela konkrétni, jednozna¢né a pokud mozno v tdzaci podobé.
Vyzkumny problém je nasmérovan k popisu zkoumané situace, Cili cely vyzkum je
popisny.

Vyzkumny problém jsem vymezil nasledovné:

Jaké sily a prostfedky jsou vyuZitelné pro likvidaci havérie JEZ?

5.2 Cile vyzkumu

Cil vyzkumu spolu s vyzkumnymi otazkami urcuje smér, kterym se bude vyzkum ubirat.

Na zakladé vyzkumného problému jsem stanovil hlavni a dil¢i cile vyzkumu.

Hlavnim cilem vyzkumu je podat uceleny piehled o silach a prostfedcich vyuZzitelnych pro
likvidaci havérie JEZ.
Dil¢im cilem vyzkumu je ukazat ¢tenafi zadouci jednani pro predchézeni jadernych

havarii.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 35

6 USPORADANI SIL A PROSTREDKU VYUZITELNYCH PRO
LIKVIDACI HAVARIE JEZ

Integrovany zachranny systém

Integrovany zachranny systém (dale jen ,,IZS*) definujeme jako ,.efektivni systém vazeb,
pravidel spoluprdace a koordinace zdachrannych a bezpecnostnich slozek, organii statni
spravy a samospravy, fyzickych a pravnickych osob pri spolecném provadeni zachrannych
a likvidacnich praci a pripraveé na mimoradné udalosti*.

IZS zajistuje vnitini bezpecnost statu, kde je naplnéno ustavni pravo ob¢ana na pomoc pfi
ohroZeni Zivota, zdravi a majetku. Mohli bychom jej tedy definovat spolupraci, pfi niz

nikdo nebyl opomenut, jestlize mize pomoci, a vzdjemné si nikdo nepiekazel. 1ZS neni

tedy zadna organizace, ale nastroj spoluprace s modelovymi postupy ¢innostmi. (31) (33)

6.1 Rozdéleni struktury IZS

Integrovany zachranny systém rozdélujeme na sloZky zakladni a ostatni.
Mezi zakladni slozky zle zaradit:

e Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky,

e jednotky poZarni ochrany zatazené do ploSného pokryti kraje jednotkami poZarni
ochrany,

e poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby,

e Policie Ceské republiky. (32)

Mezi ostatni slozky lze zaradit:
e vyclenéné sily a prostfedky ozbrojenych sil,

e ozbrojené bezpecnosti sbory,

e organy ochrany vefejného zdravi,

e havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby,

e zafizeni civilni ochrany,

e neziskové organizace a sdruZeni obCant, které je mozno vyuzit k zidchrannym

a likvida¢nim pracim. (32) (33)
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Préavnické osoby Faziche o800
Hasi¢sky zachranny sbor CR
Nadace Jednotky pozami ochrany
Obc¢anska sdruzeni
MIMORADNA UDALOST

Komunalni sluzby

(voda plyn el.) ~
Spréavni rady

Amiada CR Zdravotnicka zachranna
Obecni policie Policie CR sluzba

OSTATNI SLOZKY 1ZS |

IZAKLADNI SLOZKY 1ZS I

Obrazek 6 Rozd¢leni 1ZS (33)

Celkovy rozdil mezi pochopenim ¢innosti zakladnich a ostatnich slozek IZS tkvi v tom, Ze

jednotky IZS zasahuji ihned a nepfetrzité na uzemi CR, kdeZto ostatni slozky IZS poskytuji

pomoc pouze na vyzadani, zejména pak u zachrannych a likvida¢nich praci. (32)

Spoluprace mezi zdchrannymi a likvida¢nimi pracemi je rozdélena na tfi Grovné:

o takticka uroven fizeni béhem MU, kde spolupraci koordinuje velitel zadsahu,

e operacni uroven fizeni béhem MU, kde spolupraci koordinuje operacni a

informacni stiedisko nekteré ze zdkladnych slozek IZS,

e strategickd uroven fizeni béhem MU, kde spolupraci koordinuje starosta obce

s roz$ifenou pliisobnosti, hejtman kraje nebo Ministerstvo vnitra. (34) (35)
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Havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby

Zde zatazujeme sluzby, které jdou vyuzit pro potieby IZS, jednd se piedev§im o odtahové

sluzby, pohotovostni sluzby energetickych zavodd.

Zachranné prace a likvidacni prace

Zachranné prace se definuji jako Cinnosti k odvraceni nebo omezeni bezprostfedniho
pusobeni rizik, kterd vznikla z MU. Jednd se pfedevSim o udalosti vedouci k ohrozeni

zivota, zdravi a majetku ¢i zivotniho prostiedi a vedouci k preruseni jejich pficin.

Likvidaéni préce jsou ¢innosti, které vedou k odstranéni nasledkli vyvolanych mimofadnou

udalosti.
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7 CINNOST ORGANU 1ZS

Sily a prosttedky vy¢lenéné z UPP IZS povolava a nasazuje Ministerstvo vnitra — generalni

teditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR prosttednictvim KOPIS.

Tyto sily a prostiedky se pouziji, pokud nastanou tyto podminky:

a)

b)

wpokud v dusledku mimoradné udalosti, krizové situace nebo bezpecnostni akce
nastane potreba a jsou splnény zdkonem stanovené podminky pro ustredni
koordinaci zachrannych a likvidacnich praci‘

jestlize hejtman kraje, starosta obce s rozsifenou piisobnosti, Feditel HZS kraje
nebo velitel zasahu pozZadaji prostrednictvim operacniho a informacniho strediska
integrovaného zachranného systéemu kraje o pomoc a o sily a prostredky, kterymi
nedisponuji slozky integrovaného zdachranného systému (dale jen , slozky*) na
urovni kraje pro provedeni zachrannych a likvidacnich praci pri mimoradné

uddlosti reSené samostatné v prislusném kraji. ““ (35)

7.1 Policie CR

Policie CR mé na starosti zabezpeCeni mista radia¢ni nehody, uzavieni komunikaci

hlidkami na ptedem uréenych mistech v ZHP:

provétuji a zajist'uji prijjezdnost komunikaci a rovnéz i evakuacnich tras,
reguluji pohyb osob a vozidel v ZHP,

provadi hlidkovou ¢innost v zoné¢ ZHP,

identifikaci neznamych zemielych osob,

spolupréci s ostatnimi zasahujicimi slozkami IZS,

vedeni evidence vstupu zasahujicich ptislusnika.

Ve spolupréci s Vojenskou policii maji pfedné na starost:

obnovu vetejného potadku a bezpecnosti v ptipade jeho naruseni, pokud je nafizena
evakuace, na mistech dekontaminace a na mistech ptijmovych obci,

zajiSténi ochrany majetku v mistech provedeni evakuace.
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K likvidaci nasledki jaderné havarie pfispiva Policie CR spise jako bezpeé¢nosti dohled nad
mistem, proto jsou vybaveny ochrannymi prostfedky, které pouzivaji na hranici vytycené

z0ny:

Ochranna maska AUER3S

Celooblicejovd maska ve spojeni s vhodnym filtrem ¢i dychacim pfistrojem zajistuje
spolehlivou ochranu pied radioaktivnimi ¢éasticemi. Pro policejni nasazeni je vybavena

specidlnim dvoubodovym systémem pro snadné a rychlé nasazeni i na ptilbu. (36)

Obrazek 7 Celooblicejova maska (36)

Letecka sluzba policie CR

Policie CR v soucasné dobé disponuje 8 vrtulniky EC 135, 6 vrtulniky BELL 412,

které mohou byt pouZity na moZnost piepravy osob a nakladu (37).

Obrézek 8 Vrtulnik Policie CR (37)
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7.1.1 Jednotka pro ochranu JE Dukovany

Policisté, vy€lenéni v Jednotce pro ochranu JE Dukovany disponuji novym vybavenim pro
své jednotky. Mobilni monitorovaci zafizeni lze vyuzit pro u¢innéjsi dohled prostoru JE
a jejitho okoli, proto se zveda efektivita jeji ochrany. V prvotni ¢asti lze aktivovat skryté
pozorovani ve viditelné Casti spektra, a to s moznosti pfenosu a zpracovani obrazu. Jsou

zodpoveédni za Cast zajisténi pohotovostni ochrany jadernych zatizeni. (38)

7.2 Armada

Armada Ceské republiky je zakladnim kamenem ozbrojenych sil.

Sily a prostiedky ACR se mohou nasadit k posileni zékladnich sloZek integrovaného
zachranného systému pii likvidaci nasledki pfirodnich a antropogennich katastrof v
momentech, kdy nastanou okamziky, které nemohou zékladni slozky IZS zvladnout. Tyto
okamziky jsou stanoveny Ramcovou smlouvou mezi ministerstvem vnitra Ceské republiky
a ministerstvem obrany Ceské republiky o spolupraci v oblasti IZS a dohodou o planované

pomoci na vyzadani mezi GR HZS CR a GS ACR.
Mezi jejich zakladni tkoly nevojenského charakteru 1ze zatadit:

e monitorovani pohromy a monitorovani radiacni a chemické situace,

e zachranné a likvidacni prace pii pohromach ¢i jinych zavaznych situaci ohrozujici
Zivoty, zdravi, zna¢né majetkové hodnoty nebo Zivotni prostiedi nebo likvidaci
nasledki pohromy.

e poskytovani leteckych sluzeb, patrani a zachrany,

e plnéni ukoli PCR, nesta¢i-li ji sily a prostiedky k zajisténi vnitintho poradku a

bezpecnosti. (39)

K plnéni tkolt PCR pfi zajiStovani vnitiniho pofadku a bezpeénosti na Gzemi CR se
po dobu nezbytné nutnou pouZzije nastani radia¢ni havarie na

e JE Dukovany maximalné 500 vojaki v ¢inné sluzbé.

e JE Temelin maximalné 200 vojaki v ¢inné sluzbé. (10)
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Na zéklad¢ piijmuti rozhodnuti hejtmana kraje na vyuziti sil a prostfedka prostfednictvim
OPIS MV-GR HZS CR plni ukoly, které obsahuje rozhodnuté & dohoda o planované
pomoci. Taktéz zabezpecuje zfizeni dekontaminacnich mist a provadéni dekontaminace
osob a vozidel, vyélefiuje taktéz své dalsi sily a prosttedky pro pomoc Polici CR na
zabezpecené poradku, podili se taktéZz na evakuaci osob, piipadné uslechtilych
hospodaiskych zvirat

a humanitarni pomoci. (35)

7.2.1 Prostiedky individualni ochrany

Aby bylo viibec mozno pouzit sily vy€lenéné pro likvidaci jaderné havarie je nutno zajistit

dostatecnou ochranu téchto jednotek

Ochranné masky

Diky vlastnostem chemickych masek zarucuji relativni ochranu obliceje pred piisobenim
radioaktivnich latek. Diky pouziti vhodného filtru se vyrazné sniZi riziko pro zasahujiciho

jedince.

e (Ochranna maska M-10M,
e ochrannia maska OM-90,
e ochranna maska pro specialisty PRV-U,

e ochrannd maska pro ranéné na hlavé SR-2.

Izolaéni dychaci pristroj

Hlavni vyuZziti téchto pfistroji tkvi v ochran€ pfed zdsahem radioaktivnich latek v
prostorech s neurcitou mirou kontaminace a v mistech, kde neni jisté¢ fungovani filtracnich

systémdl.

7.2.2 Armadni prostiedky

Aby bylo mozné zhodnotit situaci je potieba zjistit, zda se nachdzi pfitomnost radiacni

latky v prostoru. Pomoci téchto detektorti se vyznacuji nebezpecné zony a urcuje zbytkova
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kontaminace. VSechny specialni jednotky jsou vybaveny elektronickymi dozimetry RAD-

50 S nebo RAD-60S.

Intenzimetr

Ptistroj k méfeni mnozstvi radiace, povrchu osob nebo vystroje a potravin.

Dozimetricky pristroj

Slouzi k ptesnému méteni davek radioaktivniho zafeni a kontaminace osob ¢i materialu.
U pfistroji nejnovéjsi generace lze nastavit Uroven pro spuSténi akustické a optické

signalizace.

¢ EXPLORANIUM GR-135 PLUS
e Mob-DOSE

Souprava na odbér vzorku

Pro vhodnou identifikaci je mozno odebrat do predem uréenych obalil jak v tekutém nebo

pevném skupenstvi.

Souprava pro transport vzorki

Prioritou této soupravy je zajiSténi bezpe¢ného presunu odebranych materiala

radioaktivnich latek do laboratore.

Letecka skupina radia¢niho prizkumu situace

Na plnéni zadanych ukoli leteckého monitorovani se vyuziva vlastnosti gama
spektrometrického systému IRIS. Jeho ptednost tkvi v nesmirn¢ dualezitém casovém
bonusu, ktery se ziskd nasazenim letecké techniky, kde jsou ziskdny prvni udaje o stavu

radiacni situace. Vyuziti vrtulniku Mi-17.
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Technika pro radia¢ni prizkum

Poslanim radia¢niho a chemického priizkumu je monitorovani radiacni a chemické situace
ve vytyCeném Uzemi. Mohou provadét prizkum situace mobilné, nejsou tedy znacné
limitovani na radia¢ni situaci, informuji o radia¢nim zamoteni a zajiSt'uji véasné varovani

ostatnich. (40)

Obrnény transportér prizkumny BRDM-2RCH

Obojzivelné, pancétované vozidlo druzstva radia¢niho a chemického prizkumu s pohonem
vSech kol je dillezitym prostiedkem pro zajiSténi radiacniho prizkumu u jaderné havérie,
radiacniho pozorovani a vytyCeni zamotenych prostor. Jednd se o stroj vyuZivajici

automaticky signalizator GSP-11 ¢i GSA-12. (41)

Obrazek 9 Obrnény transportér prizkumny BRDM-2rch (41)

UAZ-469CH

Toto vozidlo je modifikovany terénni viz UAZ-469B, smysl ma ve vyuziti radia¢niho
a chemického prizkumu, prozkoumévani pochodovych os a informovani pii presunu
jednotek, terénu a prostorll rozmisténi a predevSim kontrole zamoieni osob. Lze také
pomoci vybavy a pfistroji odebrat vzorky na zpracovani zda nejsou kontaminovany

radioaktivnimi latkami.
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Bojové pruzkumné vozidlo (BPzV)

Vozidlo, jehoZz konstrukce poskytuje celé osadce znac¢nou ochranu pied ucinky tlakové
vlny a pronikavé radiace tvotfené radioaktivnim prachem, pokud se vozidlo pohybuje

v zamorfeném terénu.

Tank T-72M4 CZ

M7

Zatizeni, které je schopno ochranit tficlennou osadku a také vnitini vystroj bojového tanku
proti tlakové vIng, radiaci a chemickym latkdm. Dovede zdolat vodni toky jizdou pod

hladinou a je schopno konkurovat tankiim 3. generace. (35)

Souprava lehkého obrnéného vozidla S-LOV-CBRN

Vozidlo je modifikovéano tak, aby bylo schopno provadét chemicky a radiaéni prizkum
béhem pohybu, kdyz se osddka vozidla nachazi v hermeticky uzaviené kabiné, kde
ptetlakova kabina zaruc¢uje dostate¢nou ochranu pted radiaci. Diky systému kompresort je
tlak uvnitt kabiny vétsi nez v okoli vozidla, proto i pfi naruSeni této bariéry je osadka

vozidla po ur¢itou dobu chranéna.

Land Rover 130 RCH

Tento chemicky a prizkumny automobil je vybaven nejmodernéjsi technikou, kterd
umoziuje plnit Gkoly radia¢niho prizkumu vcetné vytyCeni kontaminovaného prostoru,

odbér radioaktivnich vzorkd. (42)

Obrazek 10 Land Rover 130 RCH (42)
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Automobilni laboratoi SONDA

Tato mobilni laboratot tvotfena Tatrou 815 a skiini umisténou na jejim podvozku je jednim
z laboratornich prostiedkt urcenych k analyze radioaktivnich materidlt a jejich prokazani
ve vzorcich. Samoziejmou soucasti je pfitomnost techniky jako dozimetricky pfistroj,

pocitacovy chromatograf.

Automobil chemicky rozstiikovaci ARS-12M

Svou konstrukci umoznuje nejen odmotovani, dezaktivaci a dezinfekci vyzbroje terénu

a ploch, ale s pomoci 8 ptidavnych proudnic s karta¢i mize provadét dekontaminaci.

Zavizeni pro specidlni o€istu techniky LINK-82

Je mimo jiné urcena pro dekontaminaci radioaktivnich latek z vnéjsich povrcha techniky.
Je slozena ze zatizeni MZ-82 a postiikovaciho rdmu POR-82, které utvoii neptetrzitou

prijjezdovou linku, co zabezpeci Gsporu Casu a potiebnych sil.

7.2.3 31. brigada radia¢ni, chemické a biologické ochrany

31. brigada radiacni, chemické a biologické ochrany (dale jen ,,31 brchbo®) je tvofena
velitelstvim a $tdbem brigady, zabezpecovanym provozni ¢etou. Jeji ucel je tvofen plnénim
ukolt chemického zabezpeceni a obtiznych ukoll ochrany proti zbranim hromadného
ni¢eni. Dale zajist'uje radiacni a chemicky prizkum, dekontaminaci techniky a materialu,

laboratorni analyzu radioaktivnich a toxickych latek. (43)

7.3 Hasicsky zachranny sbhor

Tato centralné fizena jednotka ma za ukol radia¢ni a chemicky prizkum, dekontaminaci
osob, techniky, materidlu, tpravu a distribuci pitné vody a zajisténi nouzového pieziti

obyvatelstva.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 46

7.3.1 Jednotka HZS Temelin

TemelinSti hasiCi pracuji ve cCtyfsménném nepietrzitém dvanactihodinovém provozu,
aby zajistili maximalni bezpec¢nosti. Celkove se jedna o 76 hasicl. V jejich vozovém parku
se nachazi tfinact vozidel, které jsou modernizovany. Podnik CEZ modernizoval zakladnu

své podnikové jednotky HZS v jaderné elektrarné Dukovany novou techniku. (44)

Jedna se o tyto zafizeni:

HA 60-S1PC

Technika tézké hmotnostni kategorie, kterd je vybavena poZarnim cerpadlem o
maximalnim pratoku 6 000 litri za minutu. Tento viiz je urCen k haSeni a ochlazovani
primarniho okruhu pfi vzniklych MU. Pti obsazeni 3 pozic osadky je schopen provazat

bazén chladici véze s budovou reaktoru jiz od 18 minut.

CAS 24 MB ATEGO, CAS 32 T 815

Cisternova automobilova stiikacka urCena pfedevsim jako prepravni prostiedek pozéarniho

druZstva s potfebnym vybavenim k provedeni pozarniho zasahu vodou ¢i pénou.

KHA Iveco, DA 16 MB Sprinter

Kombinovany hasici automobil, uren pro pfepravu muzstva a dalSich druht hasiv ve

formé prasek a péna, k mistu provedeni u¢inného zasahu.

AP 44 RLX

Vyskova technika umoziujici ¢inny zasah ve vyskach a také pro evekuaci a zachranu

osob z vysek ¢i hloubek.

PPLA MB Vario

Protiplynovy automobil, slouZici na misté slozitéjSich zasahli k doplnéni tlakovych lahvi

pro vzduchové dychaci prostfedky a provadéni jejich drobnych oprav.
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PLHA A 31

Plynovy hasici automobil vybaveny hasivem CO0,, je primarné ur¢en pro haseni pozaru pod

elektrickym proudem.

NA MB SPRINTER

Tento nékladni automobil je vybaveny materialem pro zajisténi jednotek HZS elektrarny

Temelin.

7.3.2 Radiologické pristroje HZS
Identifikator GR-165

Vyuziva se pro méfeni davky a davkového piikonu, vyhleddvani ionizujiciho zafeni a

identifikaci radionuklidd pomoci méteni jejich aktivity.

Mnohokanalovy analyzator

Ma technické funkce obdobné jako identifikdtor GR-165, avSak je modifikovan o

neutronovou sondu, ktera detekuje neutronové zareni.

Radiometr RDS-120

SlouZzi k méteni davkového prikonu a davek gama zareni. Jeho rozsah je ve tfech irovnich

vcetné méteni povrchové kontaminace materialt.

Zasahovy dozimetr Ultraradiac URAD 115

Je urcen pro indikaci zdrojl ionizujiciho zatfeni, méfeni davkového ptrikonu v misté zasahu

a pro stanoveni doby pobytu véetné signalizace nastavitelné na dve¢ riizné Grovné.
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DMC 2000 XB

Tento dozimetr je vytvofen, aby zvladal soucasné méfeni hloubkového davkového
ekvivalentu a soucasné povrchového davkového ekvivalentu. Samoziejmosti je signalizace

pro piekroceni nastavenych limitt a casového intervalu.

Monitorovaci vozidlo SIGIS II

Scanning Infrared Gas Imaging Systém je urCen pro identifikaci mra¢na nebezpecné latky

a to iz velké vzdalenosti, kde je udavano az 5 km, od mista vytrysku mracna.

Vyjezdova skupina mobilni chemické laboratore

Skupina slouzi k podpote zasahujicich skupin HZS kraji Jihomoravského a Vysociny,
uzemniho odboru Jindfichiv Hradec. Je ptfipravena do 20 minut v pracovni dob¢, mimo ni
do 120 minut. Jsou odpovédni za chemicky a radiologicky prizkum v terénu kde

identifikuji miru kontaminantu, za laboratorni kontrolu ve stacionarni laboratofi.

7.3.3 Technika HZS

Technicky automobil chemicky v provedeni vozidla chemického a radia¢niho

prizkumu.

Toto vozidlo je vybaveno pietlakovou plynotésnou komorou s manipuldtorem,

ktera umoznuje bezpecny prevoz latek z mista MU k bezpecné likvidaci.
Vyprostovaci tank VT-72

Tento tank je schopen odvleeni havarovanych nebo jinak poskozenych vozidel v
nepiistupném terénu. Diky jeho hmotnosti je schopen demolice budov a drobnych tdprav

terénu s radlici v souvislosti s vyprostovanim.

Automobilni jerab HK 240 K7 + L6

Tento jefab je wurcen pro vyproStovani uvazlé, havarované techniky, je tvofen

automobilnim jetfdbem a podvozkem Benz Actros3 4151.
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Vyprostovaci automobil T815 AV15

Vynikd moZnosti manipulace bfemen do hmotnosti 15 tun, odsun techniky zavéSeni pfedni

¢i zadni Casti na jefab.

Dislokace Poznamka

_ Hiugin Zhirch Jihlawva
1 VyproEtfovaci automobil AV30 1 1

2 Vyprostovaci automobil TE15 BxB AV 15 2 1 1

3 Vyprostfovaci tank VT 72b 1 1 1

- Automobilni jefab HK 240 K7 + L& [AJ BOD) 1

] Automobilni jerab T 815 6x6 AD-20 [ AD-28 1 1

& Automaobilni jerab T 815 6x6 AD 20 1

Obrazek 11 Dislokace vyprostovaci techniky HZS

T 815 6%6 UDS

Urcené pro rozhrab ohnisek pozérd, docCisténi ploch, nakladku zeminy a jiného sypkého

materialu.

Kolovy naklada¢ nad 10 tun

Ur€en pro rozkryvani sutin zficenych budov, zemnich a demoli¢nich praci, odklizeni

velkych nanost snéhu z komunikaci, nouzové vyuziti jako taha¢ zapadlé techniky.

Maly kolovy naklada¢ Caterpillar CAT 262 C

Primarné¢ urcen pro zemni prace na tvrdém povrchu, docistovani ploch a drobné Upravy

a ¢isténi koryt.
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Teleskopicky manipulator JCB 525

Vyuziti na provedeni rozkryti sutin ze zficenych budov a demoli¢nich praci, nouzové

vyuziti k improvizovanému zvedani a piekladéani. (45)

I

_ Hluéin Zbiroh Jihlava
1 ....... Tﬁﬁ E:E UDSEM [UD5114:| ....................... 2 ............. N S
2 Kolovy nakladaé nad 10 tun 2 1 1
3 Maly naklada¢ Caterpillar CAT 289 C 1 1 pasovy
4 Mal¥ nakladaé Caterpillar CAT 262 C 1 kolovy
5 Mal¥ nakladat UMC 750 1 kolovy
B Teleskopicky manipulator JCB 525 1 1
T Pasové rypadlo CAT 329 E 1
8 Vicedéelovy pracovni stroj HUDDIG 1260 C 1 1
9 T 8415 6x6 53, [525) - =klapéci automobil 3 2 1 1 snéhova radlice (HIuéin)
10 T 815 8x8 51 - sklapéci automaobil 1 1

Obrazek 12 Dislokace zemnich stroja (45)

Elektrocentraly

Elektrocentraly jsou vhodnym zdrojem zdsoby nahradniho elektrického proudu, které mlize
byt pouzito k osvétleni prostorit ¢i napajent rtznych tfifazovych a dvoufazovych
spottebici.

e FElektrocentrala EC 200 Kva,

e clektrocentrala EC 140 Kva,

e clektrocentrala EC 200 Kva,

e clektrocentridla EC 30 Kva,

e celektrocentrala EC 60 Kva,

e celektrocentrala EC 15 540 ER,

e celektrocentrala EC DG 88 kVA. (46)
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I

_ Hlugin Zbirch Jihlava

1 Elektrocentrala EC 200 kVA 1 1

2 Elektrocentrala EC 140 kVA 1

3 Elektrocentrala EC 30 kW 3 2

4 Elektrocentrala EC 60 kW 1

5 Elektrocentrala EC 15 540 ER 1 prenosna
6 Elektrocentrala EC DG 88 kWA 1 kentejner

Obrazek 13 Dislokace elektrocentral (46)

7.3.3.1 Dezaktivace radioaktivnich ldatek

Pod pojmem dezaktivace radioaktivnich latek rozumime soubor metod a postupti, které
vedou ke sniZeni rizika ozafeni osob kontaminovanych maje kontaktem zasaZenych ploch
rozptylenymi radioaktivnimi latkami, ale taktéz zabranéni sekundarni vnitini kontaminace.
Dezaktivace ma urcité specifika a problémy, které je dilezité dodrZovat, aby jeji ucinnost
byla co nejvétsi. Obecné plati, ze musi byt proveéfen kazdy zasahujici jedinec pted

zapocetim dekontaminace a po jejim skonceni.

Mezi nejznamé;jsi dekontaminacni smési a ¢inidla mizeme zaradit:
e Hvézda — toto dekontaminac¢ni c¢inidlo ma vysokou univerzalnost, sniZuje
povrchové napéti vody, coz mé za nasledek lepsi smaceni.
e Dekontaminacéni tekuté mydlo s abrazivem — obsahuje latky ovlivitujici smacivost

a tim wusnadiiuje smaceni povrchii a odstranéni radionuklidi. Diky témto

vlastnostem je velmi Gi€inna pii odstranéni radioaktivnich kontaminantti.
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Stanovisté dekontaminace techniky SDT 09

Stanovisté slouzi k dekontaminaci techniky od chemickych a radioaktivnich latek. Je
tvofeno ramem, pro nanaSeni dekontaminacniho roztoku a rdmem na oplach se tfemi
zachytnymi vanami, vodniho hospodaistvi a ovladaci technologie vcetné pracoviste
obsluhy. Velkou vyhodou je nezavislost na zdrojich, krom¢ vody, které je potieba

minimalné 4000 litrti. Jeho dislokace je po jednom kuse v Hlu¢in¢ a Zbirohu. (47)

Stanovisté dekontaminace osob SDO 111

Stanovisté se vyuziva k provadéni dekontaminace osob od chemickych, biologickych
a radioaktivnich latek a hygienické ocCist€ osob. Je sloZeno ze dvou népravovy piivés
s moznosti vykloptl bokii na pneumatickych pistnicich. Jeho soucasti je zachytna jimka

na kontaminovanou vodu. Jeho dislokace je po jednom kuse v Hlu¢in€¢ a Zbirohu. (47)

Stanovisté dekontaminace osob SDO 1A

Soustava stanli s moznosti vystavby na terénu a dekontaminaci nechodicich ¢i ranénych
osob je urena na provedeni dekontaminace osob od chemickych, biologickych a

radioaktivnich latek. Jeho dislokace je po jednom kuse v Hlu¢in€ a Zbirohu. (47)

7.3.4 Zachranné roty a jejich aktivity
Pro ptedstavu, ¢im se zabyvaji tzv. zdchranné roty, nize uvadim soupis jejich ¢innosti.

Zachranna rota se sidlem v Hlu¢in¢ se specializuje na tkoly dalkové dopravy vody,
vySkové préce s jetaby a pfepravu kontaminované zeminy a nevybuchlé munice.
Mezi jeji tikoly patfi:

e provedeni radia¢niho, chemického priizkumu a meteorologického pozorovani,

e poskytnuti zidchranné a humanitarni pomoci v zahranici,

e provadi dekontaminaci zamotenych prostort a objekta,
e provadi ¢erpani vody pomoci velkokapacitnich ¢erpadel.

Zachranna rota Jihlava kombinuje prostfedky zachranné roty Hlucin a Specialni zachranné

roty.
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Déle plni ukoly jako:

e vyhledavani a vyprostovani zavalené osoby,

e 7ajisténi nouzového preziti obyvatelstva pomoci rozvinuti provozovani materialni
zakladny,

e provadi dekontaminaci zamotenych prostort a objekti, techniky a materialu,

e zajisténi Cerpani vody velkokapacitnimi Cerpadly.

Zachranna rota Zbiroh také kombinuje prostfedky zachranné roty Hlu¢in a Specialni

zachranné roty. Jejimi dkoly jsou:

e vyhledavani a vyprostovani osob ze zdvalu a sutin,

e provadi radiacni, chemicky a biologicky prizkum, meteorologické pozorovani,
e provadi dekontaminaci zamotenych prostort a objektt,

e likviduje nésledky poruch inzenyrskych siti. (54)
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8 JEDNANI PRO PREDCHAZENI JADERNYCH HAVARII

Je ztejmé, ze predchazeni MU je logickym krokem ochrany obyvatelstva. Soucdinnosti
jednotek pfi cviCenich se dosdhne lepsi efektivity systému a eliminace moznych chyb pfi

plnéni ukold.

8.1 Zona 2015

Diky soucinnosti slozek se milize dosdahnout takové trovné, Ze dand situace nepieroste
jejich moznosti a zabrani se jaderné nehod¢ nejvyssiho stupné, proto bylo rozhodnuto,

ze se konalo jiz ¢tvrté cviceni tohoto typu.

Nad ranem 22. 9. 2015 doslo k simulované uddlosti na jaderném zafizeni Temelin, tento
stav byl ur€en jako MU prvniho stupné, tedy jako radia¢ni nehoda, ale po gradaci situace

bylo vyhodnoceno, ze odpovida jiz MU druhého stupné.

Slo o cviceni, které bylo specializovano na provéfeni ¢innosti ustiednich spravnich organt,
uzemnich spravnich Ufadii, orgdnii kraje a obci s rozSifenou plsobnosti, slozek UZS a

dalSich subjektt, které jsou zatazeny ve VHP JE Temelin.
Cilem tohoto cvi€eni bylo procvicit:

e ¢innost Ustfednich spravnich organii a jejich pracovnich organt, krajii a obci pfi
odezvé€ na vznik MU 3. stupné,

e Cinnosti pfi pfijimani neodkladnych a naslednych ochrannych opatteni,

e Cinnosti pfi sledovani informaci médiim a informovani samotného obyvatelstva,

e cCinnosti sil a prostiedkll IZS a to spolu s vy€lenénym silami a prostfedky Armady

CR a dot&enych subjekti pii pInéni vybranych ukolt dle VHP.

Cilem také bylo provéfit:

e aktudlnost vnéjSiho havarijniho planu hlavné sekci plnéni konkrétnich c¢innosti
v névaznosti plnéni stanovenych ukolt,
e informovanost médii obyvatel o vzniku MU druhého stupné,

e redlnost a aktudlnost typového planu ,,Radiacni havarie®.
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1. obdobi
e preklasifikovani MU na situaci s unikem radioaktivnich latek,
e vyhlaseni ochrannych opatieni v celém arealu JE,
e aktivace a svolani havarijni odezvy, KS SUJB,

e informovani médii o MU.

2. obdobi
e zvySeni stupné mimotadné udalosti,
e vyrozuméni organt dle Vnitiniho planu havarijniho planu,
e Varovani obyvatelstva v ZHP,
e vyhlaseni nouzového stavu piedsedou vlady CR,
e nasazeni sil a prostfedki vy&lenénich Armadou CR,

e svolani UKS a jeho stalych krizovych skupin.

3. obdobi
e monitorovani radiacni situace vybranymi slozkami RMS,
e pfiprava a vydani doporuceni k ochrannym opatienim,

e piiprava a planovani opatfeni KS

4. obdobi
e realizace evakuace,
e fesSeni pozadavkil na vécné zdroje,
e pokracovani monitorovani radiacni situace,
e piedavani zprav, hlaSeni a ovéfeni informacniho toku od cvicicich jednotek,

e komunikace s médii a informovani obyvatelstva. (48)

Vyhodnoceni neni k dneSnimu datu vefejné pfistupné, ale z minulych ro¢nikii téchto
cviceni lze pozorovat neustdlou zlepSujici se tendenci mezi slozkami, vzajemnou
komunikaci, redlnosti a aktudlnosti typového planu, systému informovani vefejnosti a

odhalovani zjisténych nedostatkd.
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8.1.1 Modernizace simulatoru

Vzdy existuje pfimd iméra mezi nebezpeCim vyvolani jaderné nehody ¢i havarie a
zkuSenosti technika, ktery obsluhuje velin. Zvlast¢ u jaderné energetiky, kde nasledky
mohou byt katastrofalni, se klade diraz na bezchybnou obsluhu. Skupina CEZ ke konci
roku 2015 zmodernizovala simuldtor ve specidlnim tréninkovém centru pro operatory JE
Temelin.

Za rok je zde konéno asi 300 vycvikd a zhruba 70 operatoru si zde skoli reakce od

zakladnich poruch, az po katastrofické scénéte.

Jelikoz je tento velin totoZny jako skutecny, vCetné softwaru, je operator s to pracovat

efektivnéji i v redlném prostiedi. (18)

8.1.2 Ob¥i ventilatory

Na zéklad€ vyhodnoceni stress-testi JE Dukovany bylo zbudovano celkem 12 ventilatora,
které budou chladit dulezité soucasti elektrarny a to i za naro¢nych podminek jako jsou
vykyvy pocCasi, narazim vétru o rychlosti az 252 km/h a otfesim zemé
o sile az 5,5 stupné Richterovy stupnice. Jednd se o zesileni ochrany proti vypadku
chlazeni, ktera vyrazn¢ posiluje bezpeCnostni systétm JE a vyrazné tak sniZuje

pravdépodobnost vzniku MU.

Tyto chladici véze jsou sloZeny z chladicich bungk, které jsou schopny zajistit dochlazeni
bloku a jeho bezpe¢nostnich systému, jakozto vsSechny bezpecnostni systémy jsou
dvojnasobné naddimenzované, aby se v kritickych okamzicich zabranilo vzniku nehody.

(49)
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Obrazek 14 Nové chladici véze (49)

8.1.3 Sarkofag pro uzavreni bloku

I kdyZ se jedné o preventivni kroky, které jsou vyuZivany az po nastalé jaderné havarii, lze
tyto znalosti pfesunout do obdobné situace, kterd by mohla potencionalné nastat na nasem
uzemi.

Tento postup vychézi z izolace ernobylského bloku, kde se instalaci hermeticky tésného

sarkofagu zamezi jeho kontakt s okolim a nahradi tak provizorni stary sarkofag, ktery

neumoziuje rozebrani a likvidaci jeho vadnych ¢asti.

Novy sarkofdg méa podobu oblouku o vySce 110 m, délce 165 m, a Sifce 257 m a celkova
vdha je odhadovédna na 30 000 tun. Diky jeho struktufe se zamezi Uniku radioaktivnich
latek do okoli, je tvofen totiz na sobé dvéma nezavislymi vrstvami, které jsou vyplnény
specidlni smési plynti pod tlakem. Néklady na vystavbu se rovnomérné rozkladaji mezi
staty, kde CR piispéla jiz ¢astkou 70 miliond korun, jde vSak pouze o zrnko v pisku,
protoze celkové naklady se do dneSni doby vySplhaly na 58 miliard korun a zatim nejsou

uvedeny nadklady na udrzbu zatizeni. (50)
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A samotnd likvidace havérie JEZ je béh na dlouhou trat’, ptiklad madme v ukrajinském
Cernobylu, kde je piedpoklad likvidace az v roce 2064, téméf 80 let ode dne vybuchu

reaktoru, proto se dava obrovska dulezitost na ponauceni z této chyby.
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9 SHRNUTI VYZKUMU

Na zaklad¢ ziskanych informaci jsem byl schopen identifikovat dostupné sily a prostiedky,
které jsou vyuzitelné pro likvidaci havarie jaderné energetického zatizeni, a mohu tedy fici,
ze doslo ke spInéni hlavniho cile prace. V ptedkladané podkapitole pro upfesnéni uvadim

zhodnoceni sil a prostiedk, véetné zakomponovaného doporuceni pro budouci praxi.

9.1 Zhodnoceni sil a prostiredkii a doporuceni pro praxi

V této kapitole se pokusim zhodnotit soucasny stav sil a prostiedki vybranych slozek

a predlozit n€kolik navrhil na zlepSeni soucasné situace.

V soucasné dobé€ lze vidét ndpravu let minulych, kdy se pro slozky IZS sniZzovaly kapitaly,
a tak nebylo mozné zabranit starnuti techniky a materidlu. Jelikoz stdle plati pravidlo,
ze jedna koruna do prevence se rovna tiem korunam vydanych na likvidaci nasledkd, je to

logickym krokem nemluvé o ohrozeni zdravi a Zivota obyvatel.

Sily a prosttedky Armady Ceské republiky jsou zaméfeny primarné na feSeni ukolil a
situaci pfi ochrané pted nasledky zbrani hromadného ni€eni. Diky uvedeni téchto sil a
prostfedki do Usttedniho poplachového planu IZS jsou plné zapojeny do radiagnich
havarii

a proto jsou na odpovidajici trovni pfipraveny k zvladnuté téchto situaci. Odpovidajici
podil HDP pro armédu v roce 2016 az 2020 se méa pohybovat kolem 1,4 %, kde se pocita
s mirnym zvySenim ve srovnani s pfedchozimi roky. Samoziejmé diky zastardvani
techniky se n¢které komponenty stavaji stézi vyuzitelné a prezivaji svou dobu. Je otazkou,
zda pfi dneSnich spolecenskych podminkach, kdy se radikalizuji podstatné skupiny mifici

do Evropy, je tato tendence dostatecna.

Zhodnoceni sil a prostiedki HZS je taktéZ na velmi vysoké trovni jelikoz samotny HZS je
na samotné Spice organizovanych skupit a to téméf na Evropské urovni. ZkuSenosti
jednotek HZS bcéhem dennodennich sluzeb maji nezastupitelny vyznam pro evakuaci
postizen¢ho obyvatelstva, ale 1 technické pomoci pro likvidaci havarie JEZ.
Diky pfilivu penéz vcetn¢ zacatku roku letoSniho roku doslo k modernizaci techniky,
nakupu potiebné vybavy a dalSich prostfedka. Navic prostfednictvim pravidelného cviceni
havarii na JEZ se spoluprace s ostatnimi jednotkami zlepSuje a prohlubuje se lepsi souhra

s ostatnimi silami a prostfedky.
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Hodnoceni sil a prostfedkt Policie CR na likvidaci havarie JEZ je slozité, kvili nedostatku
prostiedktl pro likvidaci jaderné havarie. VétSinu ochrannych prostfedka dostavaji slozky
pomoci zapujcky zprosttedkované KOPIS od HZS a jsou brany jako jednotky, které
mohou danou oblast stfezit a zabranit nelegalnimu vstupu do oblasti a zabranéni rabovani
v oblastech evakuace. Nabizi se moznosti, kdy spoluprace s Armadou CR umoZiiuje
dosahovani potiebnych vysledka, ale pfi zvySeni poctu v ZHP by mélo dojit k zabezpeceni

dané situace, vetejného potradku a regulace pohybu vozidel.
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ZAVER
Bakalaiska prace se zabyva analyzou sil a prosttedkli vyuzitelnych pro likvidaci havérie

JEZ.

Jaderna energetika patii do kategorie témat, které¢ u vefejnosti vyvolavaji pocit nezndmého
a Casto také nebezpecného. Domnividm se, Zze malokdo si uvédomuje, ze kontakt s
¢asti vyprodukované elektrické energie mame pravé diky jadernému energetickému
zafizeni. Vzhledem k neustale zvySujici se spotiebé elektrické energie 1ze predpokladat, ze
do budoucna dojde k navySovani poctu jaderné energetickych zafizeni a tim padem i ke
zvySeni hrozby fatdlnich selhdni. Provoz jaderné energetického zafizeni piedstavuje
ptipadny zdroj ohrozeni jadernou havarii a riziko, ze pravé jaderné energetické zatizeni se
stane cilem teroristického utoku. Opominout nelze, ani moznost zneuziti jaderného paliva.
Z tohoto diivodu musi byt v neustalé pohotovosti sily a prostfedky, které by v ptipadé
potfeby mély tuto krizi zvladnout a odvratit, nebo alespont zmirnit ohrozeni pro civilni
obyvatelstvo. Jelikoz v kazdé dobé, zvIasté té nasi, plati pravidlo ,,byt pfipraven, znamena

prezit™ musi byt spolecnost pfipravena i na tuto eventudlni hrozbu.

Dle mého nizoru je potieba zacit s osvetou, aby si kazdy uvédomil, Ze drtiva vétSina z nés
je konzumentem elektrické energie ziskané diky fungovéani jaderného zafizeni. Ve
spole¢nosti koluje mnoho polopravd, mytti a omyld, které od uzivani jaderné energetiky

nepravem odrazuji.

Po nastudovani odborné literatury mohu konstatovat, Ze na jadernou a radia¢ni bezpecnost
elektraren je kladen enormné vysoky diiraz - snad zadny jiny obor lidské Cinnosti nema

v dnesdni dobg, tak pfisné vymezena provozni pravidla bezpecnosti.

Vyuzivani jaderné energetiky patifi mezi nejperspektivnéj§i zplsoby, jak zajistit
energetické potieby lidstva v soucasnosti, ale i vyhledové v budoucnosti. Pfi bézném
provozu jaderné energetickych zafizeni neni poSkozovano Zivotni prostiedi, nevznikaji
plyny zplsobujici sklenikovy efekt a z ekonomického hlediska patii jaderna energetika
mezi nejrentabilnéj$i zdroje energie. I to je jeden z divodl, pro¢ je k soucasné dobé
pouzivano 439 jadernych reaktori a uvazuje se o vystavbé dalSich 159, aby byla

uspokojena spotieba energie ve sveéte.

Jaderna energetika je bezesporu nejvice medialné probiranym zdrojem elektrické energie.

V soucasném nastaveni technologii je témét vyloucené, aby doSlo ke kulminaci jevi,
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které¢ vyvolaji jadernou havarii, pfesto musi byt systém nastaven tak, aby byl vzdy
pfipraven i na ty nejnepravdépodobnéjsi okamziky a zabranil tak zbytecnému ohroZeni

obyvatelstva.

Cilem bakalarské prace bylo vyjmenovat, popsat a analyzovat moznosti aktudlnich sil a

prostiedkti ur¢enych pro likvidaci JEZ. Jsem ptesvédcen, ze cil prace byl splnén.
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MU
OPIS
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SUJB
VVER
VVER
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Hruby domaci produkt

Hasi¢sky zachranny sbor CR
Integrovany zichranny systém
Jadern¢ energetické zatizeni
Mimotéadna udalost

Operacni informacéni stiedisko
Krajské operacni informacni stfedisko
Radia¢ni a monitorovaci sit’

Statni urad pro jadernou bezpecnost
Vodou chlazené, Vodou moderované Energetické Reaktory
Vodo-vodni energeticky reaktor

Z6na havarijniho planovéni

31 brchbo 31. brigada radiacni, chemické a biologické ochrany
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