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ABSTRAKT

Bakalatska prace se zabyva problematikou rizik tok vybranych odpadt, konkrétné tokt
odpadi na tfidici lince, na kompostdrn¢ — vermikompostovani, a na sklddce. Sklada
se z teoretické a praktické casti. Teoretickd c¢ast charakterizuje pojmy jako riziko,
terminologii a zakonna opatieni v oblasti odpadl, druhy likvidace odpadu, rizika toki
odpadu. Prakticka ¢ast popisuje vybrané procesy likvidace odpadu a rizika tokli vybranych
odpadi ve spole¢nosti RUMPOLD UHB, s.r.o. Jako metody analyzy rizik byly zvoleny
metoda PNH pro tfidici linku, metoda What If pro vermikompostovani a SWOT analyza
pro skladku Praksicka. V bakalatrské praci bude poukdzano na mozna rizika pro jednotlivé
likvidace odpadii a samoziejmosti bude zhodnoceni téchto rizik. Na zakladé analyz rizik

se navrhuje feSeni soucasné situace a poukazuje se na mozna hrozici rizika.

Klicova slova: odpad, tok odpadd, druhy likvidace odpadl, tfidici linka,
vermikompostovani, skladka Praksicka, spole¢nost RUMPOLD UHB, s.r.0.

ABSTRACT

The Bachelor thesis deals with the issue of selected waste streams risks, namely waste
streams at a sorting line, at a composting line - vermicomposting, and at a landfill. It
consists of a theoretical and a practical part. The theoretical part defines concepts such as
risk, terminology and lawful measures on waste, types of waste disposal, waste streams
risks. The practical part describes selected waste disposal processes and selected waste
streams risks in RUMPOLD UHB, s.r.o. company. Following risk analysis methods were
chosen: the PNH method for the sorting line, the What If method for the vermicomposting
and the SWOT analysis for Praksicka landfill. The thesis points out possible risks for
individual waste disposals and assesses them. Based on the risk analyzes, a solution to the

current situation is proposed and possible risks are pointed out.

Keywords: waste, waste stream, types of waste disposal, sorting line, vermicomposting,
Praksicka landfill, RUMPOLD UHB, s.r.0. company.
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UvVOD

Kbéznému zivotu kazdého znas patii odpady, jsou vSude kolem nas. Odpady
produkujeme vsichni, jiz od malého ditéte az po starého ¢lovéka. VSichni vime, Ze odpady,
které vyprodukujeme tak hodime do popelové nadoby, ale vétsina z nas se jiz nestara, co se
sodpady d¢je dal. Protoze rodi¢e pracuji u odpadové spolecnosti jiz 20 let, jeden
v délnické profesi a druhy jako technickoadministrativni pracovnik, proto jsem méla
moznost tuto problematiku odpadii vice prozkoumat. I ja sama jsem v odpadové
spolecnosti byla n¢kolikrat na brigddé a méla moznost projit jednotlivé provozy a seznamit
se s problematikou odpadii. Samotnou mé piekvapilo, ze likvidace odpadt je velmi slozita
véc, na kterou jsou kladeny velmi ptisné legislativni pozadavky.

Diive se odpady moc nefesily, nékam se zavezly a postupem Casu zarostly rostlinami. Nyni
je problematika odpadového hospodarstvi skloniovana ve vSech padech. Odpady se tfidi,
recykluji, kompostuji, ale ne vSechen odpad jde né¢jakym zplisobem vyuzit, proto zbytkovy
odpad konéi na skladce & spalovné. Mnozstvi vyprodukovaného odpadu dle Ceského
statistického ufadu vroce 2014 bylo VCR cca 24 mil. tun odpadu. MnoZstvi
vyprodukovaného odpadu je v poslednich letech témét shodné. Dle mého nazoru Ceska
republika na svou rozlohu a pocet obyvatel vyprodukuje nadlimitni mnozstvi odpadu.
A s rostoucim mnozstvim odpadi se zvySuji rizika jak na skladce, tak i pfi jeho dalSim
zpracovani, jako je tfidéni ¢i vermikompostovani.

V bakalatske praci bude popsano zhodnoceni rizik tokid vybranych odpadd, konkrétné na
tfidici lince, kompostarn¢ a skladce. Bude feSena problematika od ptepravy odpadu
od piivodce odpadii az po pfepravu na misto urceni. Popisovand odpadova spole¢nost ma
Sirokou Skalu likvidace odpadi. Jako nejmensi provoz ma spolecnost tfidici linku, kde
dochazi k ruénimu tfidéni jednotlivych druhi plasti. Shromazd'uji se zde separované
odpady z okoli, cca 60 obci, které spole¢nost svazi. Dalsim provozem spole¢nosti je
kompostarna, kde spolecnost v minulych letech pouzila ke zpracovani biologicky
rozlozitelného odpadu technologii pomoci ndsady kalifornskych zizal — tzv.
vermikompostovani. Méla jsem moznost porovnat zplsoby likvidace odpadi klasickym
kompostovanim a vermikompostovanim. A nejvétSim provozem spolecnosti je skladka.
Odpadova spole¢nost V minulém roce oteviela i novou etapu skladky, kdy jsem méla
moznost sledovat cely vyvoj vystavby skladky a postupné skladkovani do nové skladky.

Legislativa vystavby skladky je v dne$ni dobé velmi piisna. Piekvapilo mé&, Ze skladka je
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tak zabezpecend proti unikiim do okolniho prostfedi a tedy velmi ekologickd a Setrna
Kk Zivotnimu prostiedi.

Cilem prace je priblizit problematiku rizik v oblasti t¥idici linky, vermikompostovani
a skladkovani odpada, provést reSersi informacnich zdroju, zpracovat teoretickou cast
a dale analyzovat rizika pomoci odpovidajicich metod. Na zdkladé¢ vyhodnoceni analyz
stanovit navrhy opatfeni ke snizeni rizik a zhodnotit pfinos navrzenych opatieni.

Zpracovat teoretickou cast a dale analyzovat rizika pomoci odpovidajicich metod.
Na zakladé vyhodnoceni analyz stanovit navrhy opatieni ke snizeni rizik a zhodnotit pfinos
navrzenych opatfeni.

Jako metody analyzy rizik pouzité ke zpracovani prace budou zvoleny metoda PNH,
metoda What If a SWOT analyza. V praktické ¢asti bakalarské prace budou pouzity
metoda PNH, zaméfena na zhodnoceni rizik u téidéni odpadti, metoda What If pouzita
u vermikompostovani a SWOT analyza pouzita pro analyzu skladky Praksicka.
V bakalaiské praci bude poukizdno na moznd rizika pfi jednotlivé likvidaci odpadii

a samoziejmosti bude zhodnoceni téchto rizik.

V praci je tedy provedeno oznaceni rizik v dané casti toku odpadl, zjisténa rizika

zhodnocena a navrZena opatieni ke snizeni téchto rizik.
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|. TEORETICKA CAST
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1 RIZIKO

Pojem riziko pochazi ze 17. stoleti. Existuje mnoho definic rizika. Riziko je ocekéavana
hodnota skody. Je to vysledek aktivace urcitého nebezpeci, které ma negativni nasledek
nebo Skodu. Riziko se vztahuje k n&jaké dobé a k néjakému prostoru, kde probihaji
rizikové Cinnosti. Je to kvalitativni a kvantitativni vyjadieni ohrozeni, vyjadiujici miru

ohroZeni a stupenl ohrozeni.
Riziko miiZe znamenat:

- nebezpeci ekonomické, fyzické nebo psychické ujmy,
- nejistota vznikajici s moznym vyskytem udalosti,
- zdrojem takového nebezpeci mizou byt ptirodni jevy, osoby nebo zvitata,

- moznost zisku nebo ztraty pii investovani a mnohé dalsi. [18]

1.1 Tok odpadi

Vznik odpadi

v

Shromaidovani

Y

skladovani dle komodit

v v

Smluvnivztah s
odpadovou firmou

@ {} -piijem odpadu na skladku

Vlastni pfeprava

-pfijem opadu na tfidirnu . -zahrfiovani odpadu
T . 3 fi skladka [
'plr.Etr'c,je.“c'j:j'ik‘ijfi't o Tridima || Odpadovdfirma =7 Sdecka rekultivace skladky
-slisovani dle komodi -uzavieni skladky
-prode] k daldimu vyuZiti {} G
Kompostarna Sklady
-pfijem odpadu -pfijem odpadu
-zpracovani odpadu -pretiidéni
-prodej vermikompostu -odvoz na jind znetkodiovaci
zafizeni (spalovny,vykupny...)

Obrézek 1: Schéma toku odpadii

Zdroj: [Vlastni zpracovani]
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Schéma toku odpadt popisuje zékladni tok odpadt od pivodce odpadu az po jeho likvidaci
¢i dalsi vyuziti. Bakalarskd prace se bude zabyvat tiemi nejbéznéjSimi procesy likvidace

odpadu — tfidéni, vermikompostovani a skladkovani.

1.2 Rizika pro tok odpadii

- Spatna identifikace odpadu u pivodce odpada,

- nebezpecné vlastnosti odpadu,

- nebezpeci tniku odpadu pfii preprave,

- Spatné shromazd’ovani odpadl podle druhti a kategorie,

- znehodnocovani jednotlivych druht odpadt jinym odpadem.

Povinnosti kazdého ptivodce odpadt je spravné zatadit odpad dle katalogu odpadi: jiz tady
vznikd prvni riziko toku odpadt, protoze miize byt odpad Spatné€ zafazen a proto i Spatné
zlikvidovan. Z divodu ptfedchdzeni tohoto rizika je kontrola na strané¢ provozovatele
zafizeni, kde je uvedeny odpad piivezen a je tu pozadavek na likvidaci. Kazdé zatizeni
na likvidaci ma sviij schvaleny provozni fad, kde ma uvedené katalogova cisla odpada,

které muZe na svém zafizeni likvidovat.

Dalsi povinnosti piivodce odpadu je ovérit nebezpecné vlastnosti odpadd, aby nedoslo
ke kontaminaci ostatniho odpadu. Provozovatel zatizeni je proto povinen vyzadovat
od plivodce odpadl rozbory na pfijimany odpad a kontrolovat aktudlnost pfedlozenych

rozboru.

Pivodce odpadi je dale povinen shromazdovat odpady podle druhd a kategorii,
tzn. napt. separovany odpad v jednotlivych komoditach ¢i biologicky rozlozitelny odpad.
Pfi nedodrzeni téchto povinnosti dochazi k znehodnoceni jednotlivych typl
odpadti — riziko. Opatieni provozovatele zafizeni — tfidéni plasti ne jenom podle
barevnosti plastti, ale i vybirani jinych odpadl nez plastd — tim vznikaji viceprace na tidici

lince.

Velky problém je u biologicky rozlozitelného odpadu, kdy obcané vhodi do nadoby urcené
na sbér biologicky rozlozitelného odpadu krom& bio odpadu i jiny odpad — plasty,
papir, komunalni odpad. Pro vermikompostovani vznikd riziko znehodnoceni nasady
kalifornskych Zizal. Proto spoleCnost stanovila opatfeni - pravidelna kontrola biologicko-

rozlozitelného odpadu — ruéné zaméstnanci vybiraji odpad, ktery do kompostu nepatii.
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Kazdy ma pfi své Cinnosti povinnost pfedchazet vzniku odpadii, omezovat jejich mnozstvi
a nebezpecné vlastnosti. Pokud odpady vzniknou, musi byt vyuzity, pfipadné¢ odstranény

spolecnosti zpiisobilou k odstraiiovani odpadii.

S odpady lze naklddat pouze v zafizenich, ktera jsou k nakladani s odpady urcena. Pii
tomto nakladani nesmi byt ohrozeno lidské zdravi ani zivotni prostfedi. Pievzeti odpadu
do svého vlastnictvi je opravnénd pouze pravnickd osoba nebo fyzickd osoba opravnéna
k podnikéni, kterd je provozovatelem zafizeni k vyuziti ¢i odstranéni odpadu. Kazda

takova spole¢nost musi vlastnit opravnéni. [6]
Pivodce odpadi je povinen:
- odpad zaradit podle katalogu odpadu (Ptiloha ¢. 1 k vyhlasce ¢. 381/2001 Sb.)

Tabulka 1: Katalog odpadi
Zdroj: [21]

Odpady z geologického priuzkumu, tézby, uUpravy a dalSiho zpracovani nerostd

01 a kamene

02 Odpady z prvovyroby v zemédé€lstvi, zahradnictvi, myslivosti, rybaistvi a z vyroby
a zpracovani potravin

03|Odpady ze zpracovani dfeva a vyroby desek, nabytku, celuldzy, papiru a lepenky

04|Odpady z kozed¢€Ilného, kozesnického a textilniho primyslu

05|Odpady ze zpracovani ropy, ¢isténi zemniho plynu a z pyrolytického zpracovani uhli

06|Odpady z anorganickych chemickych procesi

07|0dpady z organickych chemickych procest

Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani natérovych hmot (barev, laki

08 a smaltl), lepidel, tésnicich materialt a tiskatskych barev

09|Odpady z fotografického prumyslu
10| Odpady z tepelnych procesii

Odpady z chemickych povrchovych uprav, z povrchovych uprav kovli a jinych

11 materiall a z hydrometalurgie nezeleznych kovl

12 Odpady z tvafeni a z fyzikalni a mechanické upravy povrchu kovii a plasti

Odpady olejii a odpady kapalnych paliv (kromé jedlych oleji a odpadi uvedenych
ve skupinach 05 a 12)

Odpady organickych rozpoustédel, chladiv a hnacich médii (krom¢ odpada uvedenych
ve skupindch 07 a 08)

Odpadni obaly, absorpcni €inidla, Cistici tkaniny, filtracni materialy a ochranné odévy
jinak neurcené

13

14

15

16/ Odpady v tomto katalogu jinak neurcené

17|Stavebni a demoli¢ni odpady (vCetné vytézené zeminy z kontaminovanych mist)

18 Odpady ze zdravotni nebo veterinarni péce a /nebo z vyzkumu s nimi souvisejiciho
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(s vyjimkou kuchyniskych odpadii a odpadl ze stravovacich zafizeni, které
bezprostfedné nesouviseji se zdravotni péci)

19

Odpady ze zafizeni na zpracovani (vyuzivani a odstranovani) odpadu, z Cistiren
odpadnich vod pro €isténi téchto vod mimo misto jejich vzniku a z vyroby vody pro
spotfebu lidi a vody pro primyslové tcely

20

Komunalni odpady (odpady z domadcnosti a podobné zivnostenské, pramyslové
odpady a odpady z uradt) vcetné slozek z oddéleného sbéru

zajistit predani odpada do vlastnictvi opravnéné osoby,

overit nebezpecné vlastnosti odpadi (rozbory u laboratoti),
shromazd’ovat tfidéné odpady podle druhii a kategorii,
zabezpecit odpad pred tnikem, odcizenim...,

vést priubéznou evidenci o odpadech a zpiisobu nakladani s nim,
podavat hlaSeni o odpadech,

kontrolovat vliv odpadii na zdravi lidi a zivotni prostiedi,
jmenovat odpadového hospodate,

platit poplatky za ukladani odpadii na skladky.

Pivodce odpadu je odpovédny za odpady do doby jeho pievedeni do vlastnictvi odpadové

spole¢nosti.

Plivodcem odpadii za obCany je obec, kterd stanovi obecné zdvaznou vyhldskou systém

shromazd’'ovani, sbéru, prepravy, tfidéni, vyuzivani a odstrailovani komunalnich odpada

vznikajicich na jejim katastralnim uzemi. Obec je povinna zajistit mista, v&tSina obci maji

sbérné dvory, kde dochazi k odkladani komunélniho odpadu z obce. Ve sbérmych dvorech

musi byt oddélené soustied’ovani slozek komunalniho odpadu, minimalné nebezpecného

odpadu, papiru, plastt, skla, kovi a bio odpadu.

Odpadova spole¢nost — provozovatel zafizeni k odstranovani odpadii je povinen:

stanovit odpadového hospodarte,

zvetejnit seznam odpadi, k jejichz odstraiiovani je opravnén,

provozovat zafizeni v souladu se schvalenym provoznim fadem,

zabezpecit odpad pied unikem, odcizenim.. .,

vést prubéznou evidenci o odpadech a zpiisobu nakladani s nim,

oveéfrovat nebezpecné vlastnosti odpadu,

oznamovat nepfiznivé vlivy naklddani s odpady na zdravi lidi nebo Zivotni

prostiedi. [6]
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1.3 Zakladni metody pro stanoveni rizik

Metod analyzy rizik existuje mnoho. Vhodny vybér metody zavisi na dostupnosti dat, které
metoda vyuziva. Data pro analyzu rizik jsou ziskavany rGznymi zptsoby. Najit a pouzit
metodu pro provedeni analyzy rizik vyzaduje znalosti a zkuSenosti. Neexistuje univerzalni
metoda. Pro kazdy pfipad analyzy je nutné pouzit jinou, optimdlné¢ vybranou metodu,

pifipadné kombinaci metod. [18]
Pi‘ehled zakladnich metod analyzy rizik:

- Metoda PNH,

- What If Analysis (analyza toho, co se stane kdyz),

- SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats),

- Failure Mode and Effect Analysis — FMEA (analyza selhani a jejich dopadu),

- Hazart Operation Process — HAZOP (analyza ohrozeni a provozuschopnosti),

- Preliminary Hazard Analysis - PHA (pfedbézna analyza ohrozeni),

- Fault Tree Analysis — FTA (analyza stromu poruch),

- Event Tree Analysis — ETA (analyza stromu udalosti),

- Human Realiability Analysis — HRA (analyza lidské spolehlivosti),

- Check List (kontrolni seznam),

- Safely Audit (bezpe€nostni kontrola),

- Process Quantitative Risk Analysis — QRA (analyza kvantitativnich rizik procesu),
- Relative Ranking — RR (relativni klasifikace),

- Causes and Consequences Analysis — CCA (analyza pti¢in a dopadi),

- Probabilistic Safely Assessment — PSA (metoda pravdépodobnostniho hodnocenti),
- Fuzzy Set and Verbal Method — FT-VV (metoda mlhavé logiky verbalnich vyroku).

Metoda PNH

1. pravdépodobnost vzniku (P),

2. pravdépodobnost nasledkii (N) — zdvaznost a
3. n4zor hodnotitelii (H).

Odhad pravdépodobnosti (P), se kterou muze nebezpeci opravdu nastat, je stanoven dle

stupnice odhadu pravdépodobnosti vzestupné Cislem od 1 do 5, kde je zahrnuta mira,
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uroven a kritéria jednotlivych nebezpeci a ohroZeni.
1 — Nahodila, 2 — Nepravdépodobna, 3 — Pravdépodobna, 4 - Velmi pravdépodobna,
5 - Trvala

Pro stanoveni pravdépodobnosti nasledkii (N), tj. zavaznosti nebezpeci, je stanovena

stupnice od 1 do 5.
1 - Poskozeni zdravi bez pracovni neschopnosti, 2 - Absencni uraz (s pracovni

neschopnosti), 3 - Vaznéjsi traz vyzadujici hospitalizaci, 4 - Tézky Uraz a Graz s trvalymi

nasledky, 5 - Smrtelny uraz

V poloZce (H), v némz se zohledituje mira zavaznosti ohrozeni, pocet ohrozenych osob, ¢as
pusobeni ohrozeni, stafi a technicky stav technologickych zatizeni, objektt apod. Také
uroven udrzby, dynamicnost rizika, moznost zaji$téni prvni pomoci, ptipadné i1 dalsi vlivy

potencialniho riziko.
1 - Zanedbatelny vliv na miru nebezpeci a ohrozeni, 2 - Maly vliv na miru nebezpeci
a ohrozeni, 3 - VEtsi, nezanedbatelny vliv na miru ohrozeni a nebezpeci, 4 - Velky

a vyznamny vliv na miru ohroZeni a nebezpeci, 5 - Vice vyznamnych a neptiznivych vlivii

na zavaznost a nasledky ohrozeni a nebezpeci. [20]

Celkové hodnoceni rizika:R = P x N x H (D

Tabulka 2: Bodové rozpéti pro vyhodnoceni metody PNH

Zdroj: [20]
R Mira rizika
> 100 Riziko nepfijatelné
51-100 Riziko nezadouci
11-50 Riziko mirné
3-10 Riziko akceptovatelné
<3 Riziko bezvyznamné
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What If Analysis (analyza toho, co se stane kdyz)

Tato metoda je jednoduchd analyticka technika pouzivana pii rozhodovani a fizeni rizik.
Princip je postaven na hledani moznych dopadt na urcité situace. Jde o spontanni diskusi
a hledani napadu k jejimu feSeni. Skupina zkuSenych lidi si klade otazky nebo hledd mozné
dopady pomoci otazek ,,co se stane, kdyz ...“. Metoda What If je v praxi oblibena.
Nekladou se na ni vysoké naroky ohledné ¢asu. Tato metoda je efektivni a ucinna, pokud

pracovnici maji s metodou zkusenosti. [ 18]

SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats)
Strengths — silné stranky

Weaknesses — slabé stranky

Opportunities — piilezitosti

Threats — hrozby

Cilem SWOT analyzy je ziskat piehled jak snizit pravdépodobnost hrozby a zvysit
pravdépodobnost pfilezitosti. Metoda je velice ptinosna v projektu piedev§im v jeho
pocatecnich fazich, ale da se pouzit i v jakékoliv fazi. Analyza SWOT je snadnd, levna,

jednoducha a poskytuje rychlou odpovéd'. [19]
SnaZime se identifikovat:

1. Silné stranky organizace (podniku) v kontextu zamysleného nebo probihajiciho
projektu. Klademe otazky:
Jaké mame pfednosti?
Co umime udélat dobte?
Jaké mame zdroje?
Jaka je naSe sila z pohledu naSich zédkaznik?
2. Slabé stranky organizace. Otazky:
Co délame Spatné?
Co bychom mohli zlepsit?
Cemu se mame vyhnout?
3. PrileZitosti, které organizaci nabizi projekt. Jednd se o kratkodobé financni
hledisko a postaveni organizace na trhu. Hodnoti se vliv projektu na wvnitini

prostiedi organizace. Otazky:
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Kde jsou nase nejlepsi ptilezitosti?
Jaky je vyvoj v naSem oboru?
Jaké jsou zmény na trzich v nas prospéch?
4. Hrozby, které muzou uskodit organizaci nebo vedou k poSkozeni projektu.
Otazky:
Pted jakymi piekdzkami stojime?
Jak si pocina konkurence?

Jsme ohrozeni zménami technologii? [19]

Vystupem kompletni analyzy SWOT je chovani spolecnosti, ktera maximalizuje prednosti

a prilezitosti a minimalizuje své nedostatky a hrozby.
Metoda FMEA (analyza pficin a nasledku poruch)

Metoda vytvari tabulky, kde jsou uvedeny pficiny poruch a jejich nasledky na podnik nebo
néjaky systém. FMEA mize provadét jen jeden analytik, ale méla by byt zkontrolovana

jinym analytikem. [18]

Metoda HAZOP (Hazard and Operability Study) systematicka studie bezpe¢nosti

a provozovatelnosti procesu

Metoda je usitd na miru pracovnikim daného podniku. Hazop si podniky zpracovavaji
samy nebo je davaji zpracovat specializovanym kanceldfim. Jeji hlavnim cilem je
identifikace potencialniho rizika. Metoda hledd kritické mista a vyhodnoti potencialni

rizika a nebezpecné stavy. V praxi se metoda pouziva v chemickém pramyslu.
Kroky metody HAZOP:

- 1identifikace pficin,
- odhad mozZnych nasledk,
- navrhy opatieni eliminace rizik,

- ocen¢ni. [18]
Metoda PHA (Predbézného posouzeni nebezpeci)

Metoda byva pouzivana v koncepcnim navrhu projektu provozu nebo ve vyvoji procesu
s cilem vytvorit seznam vSech nebezpeci, které se mohou v procesu vyskytnout. V praxi

se metoda PHA pouziva pfi prvnim stupni bezpecnosti procesu. [20]
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Fault Tree Analysis- FTA (analyza stromu poruch)

Jedna se o graficko analytickou nebo graficko statistickou metodu. Hlavnim cilem je
posoudit pravdépodobnost vrcholové udalosti s vyuzitim analytickych nebo statistickych
metod. [18]

Event Tree Analysis — ETA (analyza stromu udalosti)

ETA je graficko statistickd metoda. Graf metody znazoriiuje vSechny udalosti, které

se V posuzovaném systému mohou vyskytnout. [18]
Human Reliability Analysis — HRA (analyza lidské spolehlivosti)

Analyza posuzuje vliv lidského ¢initele na vyskyt havarii, nehod, pohrom atd. ptipadné

jejich dopadu. [18]
Check List (kontrolni seznam)

Seznamy kontrolnich otdzek jsou vygenerovany na zakladé n&jaké Cinnosti nebo systému,
které souviseji s pfipadnymi dopady nebo selhanim prvku systému a vznikem S$kod.
Struktura kontrolniho seznamu se mize ménit od jednoduchého az po slozity formulaf.

[18]
Safely Audit (bezpecnostni kontrola)

Jedna se o postup hledajici rizikové situace a navrzené opatfeni na zvySeni bezpecnosti.

[18]

Prakticka cast bakalaiské prace bude zaméfena na metodu PNH, What If a SWOT analyzu.
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2 TERMINOLOGIE A ZAKONNA OPATRENI V OBLASTI
ODPADU

Kapitola ,,Terminologie a zakonna opatfeni v oblasti odpadi‘ je zaméfena na odpadové
hospodafstvi, vymezeni zakladnich pojmt odpadového hospodaistvi a jsou zde popsany
jednotlivé druhy odpadia. Kapitola nam specifikuje platnou legislativu odpadového

hospodaistvi.

2.1 Odpadové hospodarstvi

Odpadové hospodaistvi je technologickym odvétvim. Na zdkladé nevyrobni a vyrobni
¢innosti spole¢nosti vznika odpad. Jeho vyuziti nebo zneSkodiovani predstavuje
nejdulezitéjsi tkol z pohledu ochrany zivotniho prostfedi a také z ekonomického pohledu.
Hlavni cil odpadového hospodaistvi je omezovat a piedchazet vzniku odpadi. Pokud
odpady vzniknou, m¢li bychom s nimi nakladat tak, aby byly vyuzity maximalné jako
druhotné suroviny v ptivodnim nebo upraveném stavu a aby minimaln¢ narusovaly Zivotni

prostiedi. [1]

1. ODPADOVE HOSPODARSTVI

! 1 ]

2. Pfedchazeni vzniku 3. Omezovani vzniku
odpadi odpadd

4. Nakladani s odpady

4.1. Shromazdovani <:

‘ 4.3, Skladovani ’<}
‘ 4.4, Uprava ‘<}

4.5, Vyuiivani <
4.6. Znetkodiovani ’<}

Obrazek 2: Schéma zakladnich ¢innosti v oblasti odpadového hospodarstvi

Zdroj: [1]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 21

2.2 Vymezeni zakladnich pojmi

Odpad - Je movity predmét, kterého se osoba zbavuje nebo ma povinnost nebo tumysl se ji

zbavit.
Nebezpecny odpad — Odpad, ktery ma nebezpecné vlastnosti.

Komunalni odpad — Rozumi se vSechen odpad, ktery vznikd na uzemi obce Cinnosti
fyzickych osob, s vyjimkou odpadi u pravnické osoby nebo fyzické osoby opravnéné

k podnikani.

Odpadové hospodaistvi — Cinnost, ktera je specializovana na predchézeni vzniku odpad,
na nakladani s nimi a naslednou pé¢i o jejich misto, kde jsou odpady trvale ulozeny,

a kontrola téchto ¢innosti.

Odpadovy hospodar - Odborné zptlisobild osoba, kterd odpovida za zajisténi odborného
nakladani s odpady. Odpadovy hospodar zastupuje piivodce odpadi. Odpadovy hospodat
je jmenovan u puavodce odpadu, ktery za rok vyprodukoval vice nez 100 t nebezpeéného
odpadu. Musi mit vysokoskolské vzdélani a nejméné 3 roky praxe v oboru v poslednich

10 letech nebo stfedni vzdélani s maturitou a nejméné 5 let praxe.

Nakladani s odpady — Veskery odpad se shromazdi, potom je nasledné soustied’ovani,
sbér, vykup, tfidéni, pieprava a doprava, skladovéni, Uprava, vyuZzivani a odstrafiovani
odpad.

Skladovani odpadii — Docasné umisténi odpadi, které byly nahromadény do zatfizeni
tomu urcené a jejich ponechani v ném.

Skladka odpadi — Technické zafizeni uréené k odstranovani odpadi. Jeji obsah musi byt
ulozen, tak aby neohroZoval okoli.

Sbér odpadi — Soustiedovani odpadli pravnickou nebo fyzickou osobou opravnénou
K podnikani od dalSich subjekti za tuCelem piedani k nasledujicimu vyuziti nebo
odstranéni.

Vykup odpadii — Shromazd'ovani odpadi, kdy odpady jsou prévnickou nebo fyzickou
osobou opravnénou k podnikéni kupovany za dohodnutou cenu.

Uprava odpadi — Kazdé jednani, které zméni chemicky, biologicky nebo fyzikélni

vlastnost odpadi (v¢. tiidéni odpadu).
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Energetické vyuziti odpadi — Odpad se vyuzije zptisobem jako paliva za ucelem ziskat
jejich energeticky obsah nebo jiny zplsob k vyrobé energie. Po recyklaci je to druhy

nejvhodnéjsi zplisob vyuziti odpadu.

UlozZeni odpadi — Trvalé uloZeni odpadd, kterych se chtéji majitelé zbavit. [2]

2.3 Legislativa odpadového hospodarstvi

Legislativa OH upravuji zakony, vyhlasky a natizeni vlady. Prvni zékon o odpadech v CR
byl pfijat vroce 1991 (€. 238/1991 Sb.). Nejdulezitéjsi zdkon o odpadech je zakon
¢. 185/2001 Sb., ktery klade diraz na prevenci ptivodu odpadi, urcuje strukturu nakladani
sodpady a také prosazuje zasady ochrany zivotniho prostfedi a zdravi obyvatel pfi

nakladani s odpady.
Zikon ¢&. 185/2001 Sb. Zakon o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakonu

Zakon se vztahuje na nakladani se vSemi odpady s vyjimkou odpadnich vod,
radioaktivnich odpadii, mrtvych tél zvifat, exkrementli, nezachycenych emisi latek
zneCistujicich ovzdusi, vyfazenych vybusnin a vyfazeného stieliva, té€zebni odpad,

nepouzitelné 1é¢iva a navykové latky a vedlejsi produkty Zivocisného piivodu.
Zakon se dale ¢leni:

- zafazovani odpadi a hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadd,

- povinnosti pfi nakladani s odpady,

- povinnosti pfi nakladani s vybranymi vyrobky, vybranymi odpady a vybranymi
zafizenimi,

- zpétny odbér nékterych vyrobka,

- evidence a ohlasovani odpadu a zatizeni,

- plany odpadového hospodafstvi,

- ekonomické nastroje,

- preshrani¢ni preprava odpadd,

- sankce,

- vykon vetejné spravy v oblasti odpadového hospodarstvi,

- ustanoveni spolec¢né a ptfechodna,

- Zmeéna zékona o mistnich poplatcich,

- zmeéna zakona ¢. 167/1998 Sb., o navykovych latkach a o zméné nékterych dalSich

zakond, ve znéni pozdéjsich predpist,
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- zZména zakona ¢. 130/1974 Sb., o statni spravé ve vodnim hospodafstvi, ve znéni

pozdé¢jsich predpist. [6]

2.4 Druhy odpadu

VétSina lidi si mysli, Zze je pouze komundlni odpad. To je vSak velky omyl. Malo kdo
vi, ze je daleko vice druhti odpadii. Nékteré druhy odpadu se oznacuji jako nebezpecny

odpad a ostatni odpad. Proto se kazdy druh likviduje jinym zptisobem.

Odpady se déli na dvé zakladni kategorie. Odpady z vyrobni ¢innosti a odpady ze spotieby.

2.4.1 Odpady z vyrobni ¢innosti

Odpady z vyrobni ¢innosti jsou zejména:

odpady z tézby (dulni odvaly, odpady z t€zby uhli, rud a ropy apod.),

odpady z vyroby (v primyslu, stavebnictvi, zemédélstvi a energetice),

odpady vznikajici pfi zpracovani odpadd,

spotiebni odpady. [3] [5]

Odpady z priamyslu

Odpady vznikajici z praimyslu lze délit na odpady mechanické a odpady chemického
charakteru. Mechanické odpady znamenaji nezadouci mnozstvi materialu na skladkach,
zato odpady chemické piedstavuji hrozbu pro zivotni prostedi, protoze vétsina z nich jsou
odpady nebezpecné. K nejrozsifen&jSim chemickym primyslovym odpadim patii
organické kapalné chemikalie a rozpoustédla a odpady obsahujici tézké kovy.

Odpady z farmaceutického primyslu

U farmaceutickych vyrobku je velké mnozstvi odpadil obsahujici nebezpecné slozky. Tyto
odpady lze vyuzit recyklaci casti odpadniho toku. Recykluji se zejména odpadni
rozpoustédla.

Odpady z potravinaiského priamyslu

V potravinaiském primyslu nevznikaji nebezpecné odpady. VSechny odpady, které
vzniknou v tomto pramyslu lze piepracovat na zemédélské nebo jiné vyuzitelné suroviny,
napt. hnojiva a krmiva. Velkd ¢ast odpadu je splachovéna do odpadnich vod, proto jsou

vybudovany ¢istirny odpadnich vod v potravinaiskych zavodech. [3] [5]
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Odpady ze stavebni ¢innosti

Stavebni odpad ptedstavuje velké procento z celkového mnozstvi odpadd.
SO se d¢li na ¢tyti zékladni skupiny:

- vykopova zemina (65-75 %),
- material z demolice vozovek (10-15%),
- demoli¢ni stavebni mineralni sut’ (5-20%),

- 0dpady ze stavenist’ (5-15%).
Odpady ze zemédélstvi

V minulosti zeméd¢lska vyroba byla organizovana jako bezodpadové hospodaistvi.
Rostlinné zbytky a zvifeci fekalie se vyuzivaly jako hnojivo ¢i krmivo a nebyly
povazovany za odpad. V soucasné dob¢ pii modernich zeméd¢€lskych postupech vznikaji
urcité ekologické rizika, jejich duasledek je naruSovani Zivotniho prostfedi. Zeméedélsky
odpad lze vyuzit na vyrobu bioplynu, ktery je dobrym energetickym zdrojem. Pii vyrob¢
bioplynu se pouzivd odpad jako je slama, kukuficné stonky a také odpady
Z potravinafského primyslu, a rovnéz organicky podil z komunélniho odpadu. Bioplyn

se pouziva jako palivo ve spalovacich motorech v malych elektrarnach.

2.4.2 Odpady ze spotieby

Zde patii zejména komundlni odpady, dale také elektronicky odpad a elektricky, odpady

z dopravy a odpady ze zdravotnickych zatizeni.
Komunalni odpady

V souladu se zdkonem o odpadech se povazuje za komundlni odpad, odpad vznikajici
na izemi obce pfi ¢innosti fyzickych osob s vyjimkou odpadt vznikajicich u pravnickych

¢1 fyzickych osob opravnénych k podnikani.

Domovni odpad - je soucasti komundlniho odpadu. Domovni odpad je odpad
z domacnosti, ktery vznika na uizemi obce.
Vyuzitelné slozky komunalniho odpadu — jsou papir, sklo, plasty, Zelezné a nezelezné

kovy, biologicky a textilni odpad, které Ize po upraveé dale vyuZzit.

Objemny komunalni odpad — tento odpad nelze ukladat do béznych sbérnych nadob. Jde
napf. o nabytek, objemné obaly a koberce. [3] [5]
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Nakladani s komunalnim odpadem

v

Nejstarsi a stale nejrozsitenéj$i je sklddkovéani. Dale ma komundlni odpad vyuziti

materidlové (recyklace) a energetické (spalovani).
Odd¢leny (separovany) sbér komunalniho odpadu Ize sledovat ve dvou smérech:

Separace vyuzitelnych slozek — papir, plasty, sklo, textil, kovy, elektro zatizeni,
bio odpad, které se svazeji odpovidajici svozovou technikou v rtiznych nadobovych,

piipadné pytlovych systémech.

Separace nebezpecnych slozek — pouzit¢ minerdlni oleje, zbytky laka, barev
rozpoustédel, 1éky, baterie a akumulatory, zafivky, chladnicky, mobilni telefony. Tyto

zminéné odpady se svazeji specialn€ vybavenymi sbérnymi automobily.

Svozova vozidla musi byt pro obsluhu rychlé a co nejméné pracné pii nakladce riiznych
typll sbérnych nadob. Odpady se zhutiluji rotacnim stlaCovanim. Na svozova vozidla
se kladou dalsi naroky, jako jsou nizké naklady, bezproblémovy zimni provoz, mala

hluénost.

Komunélni odpad, ktery je vytfidén separovanym sbérem se dale dottid’uje na tfidicich

linkach. [3] [5]
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3 DRUHY LIKVIDACE ODPADU

Odpady lze zneskodniovat riznymi zptisoby. Je nutné, aby zpusob likvidace byl ideélni jak
z hlediska ochrany zivotniho prostfedi, tak i ekonomického. Mezi druhy likvidace odpadt
fadime sklddkovani, biologické zpracovani odpadi (kompostovani), tepelné zpracovani

odpadu (spalovani odpadi) a recyklace odpadu. [1]
Recyklace odpadu

Recyklace odpadi znamend znovu vyuziti. Tim dochazi k uspotfe materiala, paliv i energie.
To ma vliv na omezovani zneCiSténi zivotniho prostiedi. Proces recyklace se sklada
z n¢kolika kroki na sebe navazujicich, které maji za nasledek vznik tzv. druhotné
(recyklované) suroviny. Prvnim krokem, jeSt¢ nez zaneme surovinu recyklovat, je
vyttidéni jednotlivych slozek odpadd. Poté se z nich vytvaii materidl, ktery je pouzitelny

pro dalsi vyrobu. Nejcastéji se recykluje sklo, papir, plasty a kovy. [5]
Recyklaci odpadi bude vénovana cela kapitola tiidéni.
Spalovani odpadii

Ucel spalovani je snizit mnozstvi odpadii. Spalovat by se mé&lo jen miniméalni mnoZstvi
odpadt, které uz nejde vyuzit jako druhotné suroviny. Technologie spalovani se zejména
vyuziva ptevazné v husté obydlenych oblastech. Divodem je nedostatek plidy na
vybudovani skladky. Negativni stranky jsou zejména vysoké investi¢ni a provozni néklady.

U spalovaciho stroje musi byt kvalifikovana obsluha.

Spalovanim se zneskodni rizné druhy odpadi: tuhé odpady, plynné odpady, tekuté kaly.
Nejvice se ve spalovnach nechava spalovat komunalni odpad, ale také pneumatiky, papir

atd. Komunalni odpad se zneskodnuje pii teploté 800-900 °C. [1]
Spalovani odpadii nebude déle v bakalatské praci feSeno.
Biologické zpracovani odpadi

Biologicky odpad vznikd zejména ze zemédélské a lesnické produkce. Déle takeé
z biologicky rozlozitelného komunélniho odpadu a cistirenské kaly. Tyto odpady se daji

také vyuzit k materidlovému nebo energetickému vyuziti.

Biologicky odpad lze upravovat biologickymi metodami. Diky témto metodam odpad
ztrati svoji nebezpecnost a dokonce se mize stat znovu vyuzitelnym materialem. Metody

funguji s mikroorganismy, zahrnuji veskerou skalu biochemickych reakci, které jsou fizeny
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biologickymi katalyzatory — enzymy. Biologické zpracovani odpadu se pouziva zejména

pro kompostovani odpadu.
Biologickému zpracovani odpadii bude zamétena cela kapitola.
Skladkovani

V CR se skladkovanim odstrafiuje pievazna &ast odpadil, zejména komunalni odpad.
Odpad, ktery se skladuje na sklddkadch je hutnén a pravidelné¢ piekryvan inertnim
(neaktivnim) materialem. V jadru sklddky probihaji biologické, fyzikalni a chemické

procesy. Tyto procesy zapii¢ini rozklad odpadd. [5]

Na skladkovani bude zamétena celé kapitola skladkovani.
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3.1 Tridéni odpadu

Hlavnim divodem tfidéni je snizit celkové mnozstvi komunalniho odpadu uklddané na
skladku. Obyvatelé by meéli tfidit odpad v misté jeho vzniku, tedy v domdcnostech.
Spravné tfidéni odpadii umozni jeho opétovné vyuziti. Dilezité je dodrzovat pravidla

tfidéni, zejména spravnost vytiidénych produkti a jejich Cistota. [7]
3.1.1 Slozky separovaného sbéru odpadu
Papir — patii do modrych nadob, nebo modrych pytlu.

Do nadob nebo pytli modré barvy patfi: noviny, ¢asopisy, reklamni letaky, kartony,

sesity, papirové obaly, krabice, balici papir, lepenka, kancelarsky papir, staré knihy atd.

Do papiru nepatii: mokry, mastny nebo jinak znecistény odpad, voskovany nebo uhlovy

papir, pouzité détské pleny, hlinikova folie, ani papirové kapesniky a ubrousky atd.

Plasty — patii do zlutych nadob, nebo zlutych pytlt

Do nadob nebo pytli Zluté barvy patii: Cisty obalovy plast — PET lahve, kelimky, sacky,
balici folie od potravin a primyslového zbozi, pfepravky, polystyren, prazdné plastové
obaly od kosmetiky, Samponti a Cisticich prostiedkd, vyplachnuté krabice od mléka a dzust
atd.

Do plastii nepatii: bakelit, guma, linoleum, plastové obaly od desinfek¢nich prostiedki,
olejii, chemikalii, 1é¢iv, novodurové trubky, pneumatiky atd. Ani jakykoliv znecistény

plast napt. od stavebniho materialu, od bahna atd.

Sklo — zelené nadoby: barevné sklo
bilé¢ nadoby: ¢iré sklo

Do skla patri: obalové sklo — prazdné lahve od alko 1 nealko napoji, zavafenin a jinych
potravin, uzitkové sklo — napft. sklenice, primyslové sklo, sklenéné stiepy, tabulové sklo

atd.

Do skla nepatfi: keramika, porcelan, lahvicky od 1é¢iv, kosmetiky a Cisticich prostredkd,

autosklo, zrcadla apod. [10]
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3.1.2 Tridici linka

Tridici linka je uréena ptredevsim pro tiidéni plastovych, papirovych a sklenénych odpada
vytfidénych z komunalniho a primyslového odpadu. Nejcastéji jsou tiidény PET lahve,

které jsou dale lisovany do balikil jednotlivych rozméri.
Popis strojni technologie

Ptijmovy dopravnik je fetézovy, zapustén pod urovni podlahy. Odpad se nahrnuje
do dopravniku ru¢né. Obsluha tfidici linky separuje n€které Zadouci a nezddouci suroviny.
Z ptijmového dopravniku jde material do tfidici jednotky — piebiraci dopravnik.
Na ptebiracim dopravniku je surovina ru¢né tfidéna do jednotlivych frakci. Zbytkova
frakce pada na konci dopravniku napt. do kovové klece. Rychlost dopravniku 1ze nastavit
podle potieby. Ttidi se rizné druhy odpadu, zalezi na spolecnosti. NejCastéji se tridi
plastovy odpad. PET lahve se tfidi napt. podle barvy: zelené, modré, bilé a mix, dale pak
folie, napojové kartony atd. PET lahve a dalsi vytiidéné plasty jsou lisovany a predavany

k dalsimu vyuziti. [12]

Obrazek 3: Piebiraci dopravnik
Zdroj: [11]

Obrazek 4: Slisované PET lahve do baliku
Zdroj: [11]

V praktické ¢asti bude u vybrané spole¢nosti zpracovano téidéni odpadi a postup jak dana

spole¢nost tfidi odpad na tiidici lince.
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3.2 Vermikompostovani

Tato technologie se mize pouzit jak v otevienych, tak 1 vV uzavienych prostorech. Je to
likvidace odpadu pomoci kalifornskych zizal. Jde o Cisté ekologicky proces. VSse, co zizala
pozie a nasledné projde jejim travicim traktem, kde dochazi ke §té€peni potravy pomoci
enzymi, je vylou¢eno jako vysledny produkt — vermikompost. Cim je vermikompost
jemngéjsi (obsahuje vice zizalich vymésk), tim je kvalitnéjsi, a tim padem 1 drazsi.

3.2.1 Vyhody vermikompostovani

VyuZitelnost biologického odpadu

Lze zpracovat jakykoliv, obtizny biologicky rozlozitelny odpad.

Rychlost zpracovani biologického odpadu

Kalifornské Zizaly jsou velmi intenzivni. BéZny kompost nema takové organismy, které

by kompost tak rychle rozkladaly, jako kalifornské zizaly. Vyhodou je, Ze proces probiha

I v zim¢. Sice o néco pomaleji nez od jara az do podzimu.

Objem vzniklého vermikompostu

Objem je 5 — 6 krat mensi nez objem ptivodniho biologického odpadu.
Ekonomicky prinos

Lze ho prodavat jako vysledny produkt, snizeni nakladt na hnojiva, zmenseny objem vede

K niz§im nakladim na dopravu a vyssi kvalita plodin a produkce.

3.2.2 Navod na chov kalifornskych Zizal

1. Vlhkost chovu: 55% — 80%.

2. Teplota chovu: teplota nesmi piesahnout 35 °C. Hnijici odpad se miize zahftivat,
proto je nejlépe takovy odpad nechat vyhtat alespont 14 dni. Pak se odpad
rozprostie na slabsi vrstvu do 30 cm. Pokud je potieba, tak se jesté prolije vodou,
aby se odpad ochladil na pozadovanou teplotu pro zizaly.

3. Krmivo: vhodné krmiva jsou zejména hntij, slama, silaz, vylisky z hrozni, vylisky
Z ovoce, odpady po zpracovani zeleniny, zkaZzené ovoce, trava, listi, seno, vojtéska,
Stépka, pivovarské mlato, pivovarské kvasinky, fepné tizky, obilné plevy, ovocné
zbytky z paliren, drceny pivovarsky slad, drcené krmné smési pro hospodaiska

zvitata, odpady z vyroby cukrovinek, odpady z pekaren, odpady z mlynl, odpady
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3.2.3

po lisovani olejnin, odpady z bioplynovych stanic, kaly a Cistiren odpadnich vod.
Vyjmenované druhy odpadid se jdou vzijemné kombinovat pii krmeni
kalifornskych zizal.

Nevhodné krmivo: Cerstvy hntij, Cerstva trava a hlina.

Odd¢leni zizal od vermikompostu: stahne se vrchni vrstva chovu s velkou hustotou
zizal a tim vznikne nova ndsada zizal.

Krmeni kalifornskych Zzizal: zizaly se piikrmuji jednou za 14 — 21 dni. Na chov
se nasype 20 — 30 cm vrstva odpadu.

Dostate¢né provzdusnéni chovu.

Zalozeni chovu: biologicky odpad je spodni vrstva. Spodni vrstva musi byt
cca 30 cm. Na ni se dale rozprostiou kalifornské zizaly ve vysce 5 — 10 cm, a poté
se nanese horni vrstva biologického odpadu (30 cm). V zimé je i vrstva silngjsi.

[12]

Popis prikrmovani

Kazdych 14 dni se rozprostie 30 cm vrstva biologického odpadu o vlhkosti 55% - 70%

a teploté 35 °C. Pokud je vlhkost mensi nez 55% je nutna zavlaha vermikompostu. Idealni

vlhkost chovu je 80% - vyssi vlhkost nevadi. Vlhkost chovu ovliviiuji destové a snéhové
srazky. [12]

Obrazek 5: Kalifornské Zizaly
Zdroj: [9]

Praktickd cast bude zaméfena na vermikompostovani formou kalifornskych zizal

u spole¢nosti RUMPOLD UHB, s.r.0.
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3.3 Skladkovani

Skladka slouzi k odstranovani odpadi skladkovanim ptevzatych od ptivodeit odpadi
ze svozové oblasti. Dodavatel odpadu a jeho pracovnici jsou pfi piijezdu a po celou dobu
pobytu na skladdce povinni fidit se pokyny pracovnikll a celkovy pobyt na skladce omezit
na nezbytné¢ nutnou dobu. Provozovatel skladky odpovida za dodrzovani pfislusnych
predpist tykajici se skladdkovani. Do prostoru skladky je zakdzan pfistup nepovolanych

osob.

Ukladéani odpadu se provadi od nejniz§iho mista skladky. Prvni vrstva odpadu je vzdy
cca Im a hutnéna minimaln¢, aby se vytvofila tzv. houba pro lepsi zadrzeni srazkovych
vod, a pfekryta materidlem nebo odpadem vhodnym k technickému zabezpeceni skladky.
Pti skladkovani prvni vrstvy odpadu nesmi dojit k naruSeni t&€snéni skladky. Do prvni
vrstvy se nesmi ukladat odpady ostré nebo pfili§ rozmérné, kalového charakteru. Dalsi
vrstvy odpadu jsou Vv tloust’ce cca 2 m hutnény kompaktorem a piekryvany vhodnym
odpadem k technickému zabezpeceni skladky. Provozovatel je povinen po obvodu skladky
vybudovat zemni hrazky, které zabrani prepadavani odpadu mimo plochy skladky a tletim

odpadd. [13]
Skladkovy kompaktor

Specidlni stroj. Pouziva se predevSim na hutnéni zeminy, ale hlavné na hutnéni odpadi na
skladkach. Kompaktor drti a hutni odpady a zmenSuje jejich objem a prodluZzuje tak jeji
zivotnost. Pouzivanim kompaktoru se zvétsi mnozstvi odpadu, které lze dale uloZit
na skladku. Obsluha musi byt proskolena a zkusenda, aby nedoslo k poSkozeni stroje nebo

Ujmy na zdravi.

Obrazek 6: Skladkovy kompaktor
Zdroj: [14]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 33

3.3.1 Konstrukce a stavba skladky

Pti budovani skladky musi byt vypracovana projektova a technickd dokumentace. Skladka
neni jen zafizeni na ukladani odpadu, ale jeji soucésti jsou i riizné provozné technické
zafizeni. Mezi technické zafizeni patii napf. komunikace, socialni zafizeni, provozni

budova, vodovodni a kanaliza¢ni systém, oploceni atd.

Pti budovani skladky se zac¢ind zemnimi pracemi, kde jsou odstranény skryvkové vrstvy
zeminy. Nasledné se vytvaii mineralni tésnéni. Tato vrstva je uméle vytvorena. Tloustka
vrstvy je nejvice 20 cm a sklada se z jedné nebo vice vrstev. Na tuto vrstvu se poklada
tésnici pas z plastu. Tésnici pas ma dobrou mechanickou stalost, odolnost proti prorastani
kotenti, odolnost proti hlodavcim a chemickou a biologickou odolnost. Jeho Zzivotnost
je dlouhodobd, vice nez doba aktivity skladky. Minimdlni Sitka tésniciho péasu je 5 m,
spojovany svafovanim folie. Folie vytvoii vodé nepropustnou ,,vanu“ skladky. Dalsi
vrstvou je geotextilie, ktera se poklada na PE folii. Geotextilie ma za ukol chranit PE folii
pied mechanickym poskozenim. Na geotextilii je dalsi vrstva zvana plosny drén. Plo$ny
drén je tlusty 30 cm a zhotoven z pran¢ho Stérkopisku. V Stérkopisku jsou umistény PE
roury - odvodiovaci systém skladky. Skladky na komunalni odpad musi byt vybaveny
systémem odplynéni. Systém odplynéni odstrani nebezpeci exploze plynu a také zamezeni
jeho Skodlivych ucinkd na okoli skladky. Ve skladce je dualezité udrzovat obsah vlhkosti
nejméné¢ 30%. Udrzeni vlhkosti vede k intenzivnéj§imu biologickému rozkladu

a k urychleni kvaseni.

3.3.2 Provoz skladky

Provoz skladky mize zaCit az po zkolaudovani vSech provozné technickych zafizeni.
Zatizeni musi byt provozovéana podle schvéileného provozniho fadu. Ode dne zahajeni
provozu na skladce je povinnost vést provozni denik. V provoznim deniku musi byt
uvadény vSechny dilezité udaje spojené s provozem a kontrolnim systémem ekologicky
tizené skladky. Dilezité je monitorovat jakosti piid, ptidnich plynt a vod, podzemnich vod

a slozeni pfizemni atmosféry. [15]
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3.3.3 Popis uzavirani a rekultivace skladky

W

Provozovatel skladky je povinen ze zakona ¢. 185/2001 Sb. zajistovat jeji sanaci,
rekultivaci a naslednou péci a zamezit negativni vliv sklddky na Zivotni prostfedi. Tyto
¢innosti  zajiStuje z vlastnich prostiedkt a prostfedki finan¢ni rezervy. Skladka je
rekultivovdna postupné, uzavirany jsou vzdy casti skladky, kde jiz ukladani odpadi

neprobiha.

Skladba rekultiva¢nich vrstev:

Technicka rekultivace:

1. ptechodova vyrovnavaci vrstva,

2. drenazni odplyinovaci vrstva tl. 250 mm,

3. uzaviraci t&snici vrstva — izolaéni folie tl. 1,5 mm,

4. drenazni odvodnovaci vrstva tl. 300 mm,

5. ochranna uzaviraci vrstva tl. 400 mm,

6. svrchni rekultiva¢ni vrstva tl. 300 mm.
Biologicka rekultivace:

7. ozelenéni povrchu rekultivace.

Schéma uzaviracich a rekultivaénich vrstev:

7 —biologicka rekultivace — ozelenéni povrchu,

6 — svrchni rekultivaéni vrstva (biologicky aktivni zemina tl.

300 mm),

5 — ochranna uzaviraci vrstva tl. 400 mm,

4 — drenazni odvodnovaci vrstva tl. 300 mm,

_ 3 —uzaviraci té€snici vrstva — folie 1,5 mm,

2 — drenazni odplynovaci vrstva tl. 250 mm,

1 — pfechodova vyrovnavaci vrstva (zhutnény odpad). [16]
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Popis jednotlivych uzaviracich a rekultiva¢nich vrstev

1. Piechodova vyrovnavaci vrstva:
Po dosazeni maximalni vysky skladky je povrch urovnan a vysparovan. Zavére¢na vrstva
ukladanych odpadu (cca 500 — 1000 mm) se realizuje z tiidénych odpadi s mensim zrnem,
aby tak byla pfipravena kvalitni plan pro realizaci rekultiva¢nich vrstev. Plan se zbavi
rozmérnych kusii odpadu, urovna se povrch a dohutni se.

2. DrenaZzni odplynovaci vrstva:
Zpusob odvadéni plynu ze skladky. Skladky jsou technicky odplyiiovéany, ale mize byt
zachycena jen cast, mezi 20% az 70%, skutecného produkovaného plynu. Odplynéni
skladky je feseno plynovymi studnami.

3. Uzaviraci tésnici vrstva:
Skladka musi mit svrchni tésnici vrstvu, aby se do télesa skladky nedostavala destova voda
a do ovzdusi neunikal skladkovy plyn. Jedna se o vysoce odolné pasy z plastu s vysokou
Zivotnosti. Zivotnost je vyssi, nez aktivita samotné skladky.

4. Drenazni odvodiiovaci vrstva:
Je filtracné stabilni a vodu propoustéjici vrstva, ktera prisakovou vodu shromazduje
a odvadi. Vrstva slouzi k odvodnéni povrchu rekultivace skladky. Vhodnym materialem
plosného drénu mize byt napft. tiidény stérk, betonovy recyklaz nebo vhodny odpad.

5. Ochranna uzaviraci vrstva:
Vrstva slouzi k zabezpeCeni ochrany vrchniho tésnéni skladky pred mechanickym
a klimatickym poskozenim, tak jako podklad pro vysadbu zelené.

6. Svrchni rekultivaéni vrstva:
Jednad se o vrstvu Urodné zeminy nebo zeminy zurodnéni schopné, kterd je pfimym
podkladem pro biologickou rekultivaci skladky. Do vrstvy se miZou také pfidat sedimenty
urcité kvality a vystupy ze zafizeni zpracovavajici bio odpady. Povrch skladky je pted dalsi
etapou upraven smykovanim, vla€enim a valenim.

7. Biologicka rekultivace:
Cilem biologické rekultivace je zpevnéni svaht skladky proti eroznim uc¢inkiim destovych

vod a vhodné zaclenéni télesa skladky do okolni krajiny. [16]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 36

Cinnosti, které nejsou dovoleny provadét v prostoru rekultivovanych etap skladky
Na rekultivovanych ¢astech skladky je zakdzano provadét cinnosti, které pfimo nesouvisi
S provozem uzaviené Casti skladky.
Zejména je zakéazano:
- dalsi ukladani odpadii na rekultivované casti skladky,
- pojizdéni automobill po rekultivované ¢asti skladky,

- zavlazovani rekultivované casti skladky prasakovou vodou.

Opatieni vztahujici se k rekultivovanym ¢astem skladky
Vsechna technologicka zafizeni vybudovana pro provoz skladky musi zistat v ¢innosti
1 po uzavieni a rekultivaci sklddky a to miniméalné¢ po dobu tvorby priisakovych vod

a skladkovych plynil. Musi byt zajisténa Gdrzba zelené na rekultivované ¢asti skladky.

Po rekultivaci skladky se vypracuje novy provozni fad skladky, ktery obsahuje zakladni
udaje o provozovateli a provozovani, souhrnné tidaje o ulozeni odpadu a technologii
jeho ukladani, casové terminy pro odbér vzorkl. Soucasti provozni dokumentace je

1 provozni denik, kde se chronologicky zaznamenava ¢innost na rekultivované skladce.

Dalsimi dokumenty jsou dokumentace skutecného provedeni skladky, dokumentace
skuteéného zakryti skladky a dokumentace rozbori vod. VSechny dokumenty se musi

archivovat a to nejméné po dobu 30 let.

Skladka nebo jeji ¢ast mize byt povazovana za uzavienou az poté, co Krajsky urad

provede mistni Setfeni a udéli provozovateli souhlas s uzavienim skladky. [17]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 37

4 RIZIKA TOKU ODPADU

Vznik odpadl anaklddani s nimi muze puasobit mnoho probléml a rizik pro zivotni
prostiedi napt. znecisténi ovzdusi, vody, pludy, vliv na vzhled a raz krajiny a na lidské
zdravi. Nejveétsi problém piedstavuji nebezpeéné odpady. Jednim z nejcastéjSich duvoda
zneCiSténi zivotniho prostfedi je nesprdvné nakladani s odpady (Cerné skladky, staré
ekologické zatéze, havarie, spalovani odpadii doma v kamnech a dalsi). Proto by mél byt

odpad vyuzivan nebo odstraiiovan nejlépe v blizkosti mista, kde vznikl.

Tridéni

Riziko pfi tfidéni miize vzniknout uz v domécnosti — Spatné nebo vibec nevytiidén
odpad. Svazeni vyttidéného odpadu do jednoho svazeciho auta. Pfi samotném t¥idéni mize
dojit k netiplnému tiidéni.

Po tfidéni miizou nastat tyto rizika:

vyskyt drobnych hlodavcii — zdravotni riziko nakaz pro lidi i zvifata,

- ulety (lehkych materialit) — znecisténi ovzdusi a okolniho prostiedi,

pozar — ohroZeni okolnich budov, zamoteni ovzdusi koufem,

=

Ujmy na zdravi.

ochrana zdravi — nebezpeci
Kompostovani - vermikompostovani

- Vyskyt drobnych hlodavcel — zdravotni riziko ndkaz pro lidi i zvitata.

- Zapach — znecisténi ovzdusi.
Skladkovani
Riziko v domacnosti — smiSeni komunalniho a nebezpeéného odpadu (tuzkové baterie)

- Vznik skladkového plynu — zne€isténi ovzdusi zapachem.

- Ulety (Iehkych materialt1) — zne&isténi okoli.

- Prasnost — znecisténi ovzdusi a okoli.

- Vyskyt drobnych hlodavci a jinych Sktdct, ptaka, hmyzu — zdravotni riziko nakaz
pro lidi i zvifata.

- Znecisténi komunikace — prasnost, nebezpeci dopravni kolize.

- Unik vyluhovych skladkovych vod — kontaminace podzemnich a povrchovych vod.

- Zahoteni skladky, vybuch skladdkovych plyni — zneciSténi ovzdusSi a zneciSténi

podzemnich vod, ijma na zdravi.


http://vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=nakladani_s_odpady&site=odpady
http://vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=nebezpecny_odpad&site=odpady
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5 CILBAKALARSKE PRACE A METODY PRO JEJIi
ZPRACOVANI

Cilem bakalaiské prace bude problematika rizik tokt vybranych odpadl, konkrétné toka
odpadu na tfidici lince, na kompostarn¢ — vermikompostovani, a na skladce odpadové
spolecnosti RUMPOLD UHB, s.r.o. Na zaklad¢ zhodnoceni rizik vybranych toki odpada
vyhodnotit rizika, ktera v dané oblasti mtizou nastat a budou navrZena opatieni k jejich
snizeni. Teoreticka cast bakalaiské prace charakterizuje zakladni pojmy jako riziko,
terminologii a zadkonna opatfeni v oblasti odpadii, druhy likvidace odpadi, rizika tokt
odpadii. Metody pro zpracovani teoretické ¢asti pouzity metody popisu, informacnich

zdroju a jejich reserSe, analyzy a dedukce.
V praktické ¢asti bakalaiské prace jsou vyuzity nasledujici metody analyzy rizik:

1. PNH analyza — pfi této analyze se stanovuji pravdépodobnosti vzniku nebezpeci
(P), pravdépodobnosti nasledkti (N) a ndzory hodnotiteld (H). Metoda vyuzita
u tfidéni odpadt, konkrétné tfidici linka. Pfi popisované analyze se vychazelo
ze zkuSenosti zaméstnanct tiidici linky.

2. What If analyza — tato metoda je jednoducha analyticka technika pouzivana pfi
rozhodovani a fizeni rizik. Princip je postaven na hledani moZznych dopadi na
urcité situace. Jde o spontanni diskusi a hledani napadi k jejimu feSeni. Skupina
zkuSenych lidi si klade otdzky nebo hledda mozné dopady pomoci otazek
,»CO se stane, kdyz ...“. Metoda What If je v praxi oblibena. Nekladou se na ni
vysoké naroky ohledné ¢asu. Tato metoda je efektivni a €innd, pokud pracovnici
maji s metodou zkuSenosti. Metoda vyuZita u vermikompostovani.

3. SWOT analyza — cilem této analyzy je ziskat prehled jak snizit pravdépodobnost
hrozby a zvysit pravdépodobnost piilezitosti. Metoda je velice ptfinosna v projektu
predevsim v jeho pocatecnich fazich, ale da se pouzit i v jakékoli fazi.

Analyza SWOT je snadnd, levna, jednoduchd a poskytuje rychlou odpovéd.
Metoda vyuzita u skladkovani, konkrétné na skladce PrakSickd. Pro uvedenou
analyzu je nutné vyjadfit silné a slabé stranky skladky PrakSickd a také jeji
ptilezitosti a hrozby, které mohou na skladku plsobit. Pti popisované analyze se

vychézelo ze zkuSenosti zaméstnanct skladky.

Na zakladé vyse pouzitych analyz se navrhne feSeni a poukaze se na mozna hrozici rizika.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 PREDSTAVENI SPOLECNOSTI

Spole¢nost s ru¢enim omezenym RUMPOLD UHB, s.r.o., byla zalozena v souladu
s ustanovenim § 105 obchodniho zakoniku a zakladatelské smlouvy ze dne 1. 3. 1994.
Zapis do obchodniho rejstiiku v Brné byl proveden 22. Cervna 1994. Spole¢nost sidli
na ulici Pfedbranska 415, 688 01 Uhersky Brod. Po¢et zaméstnanct cca 90.

Pro zajisténi Cinnosti spolecnosti RUMPOLD UHB, s.r.o. voblastech bylo nutné jiz
koncem roku 1994 investovat do obnovy svozové techniky, vystavby skladky a do

dottid'ovaci linky na dotiidéni plastl ze separované¢ho sbéru.

Pro zajisténi své hlavni ¢innosti v oblasti nakladani s odpady vybudovala spole¢nost v roce
1997 skladku odpadt Praksicka Il.

V roce 2013 spolecnost RUMPOLD UHB, s.r.o. pokracovala V pifipravnych pracich na
dalsi etapé skladky Praksicka III — projektovana kapacita skladky odpadt PraksSicka III je
160 000 m® (plocha 19 527 m?). V priibéhu roku 2014 probihaly stavebni prace a koncem

roku byl spustén zkusebni provoz dekontaminacni plochy a kompostarny.

Od kvétna 2015 se uklada odpad na skladku Praksicka III. Obé skladky PraksSicka II a 1|

tvoii jeden aredl. Skladka PrakSicka II se v pribéhu roku 2015 zacala rekultivovat.

Spolecnost déle vlastni tfidici linku na separované odpady, sklady nebezpecnych odpadd,
halu pro soustfedovani odpadi — Kralov, kompostovaci plochu - Kralov, provozni

a socialni zazemi a dostate¢né mnozstvi techniky pro kvalitni zajiSténi svych ¢innosti.

Ttidici linka na plasty byla uvedena do provozu v roce 1996. Spolu s kompostarnou dava
vyborné piedpoklady pro intenzivni snizovani mnozstvi odpadt uklddanych na skladku

diky dokonalému vyuzivani druhotnych surovin ziskanych separovanym sbérem. [22]

Rumpoed
clen Ww«; I
Sau&%macéez

Obrazek 7: Logo spolecnosti

Zdroj: [22]
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7 POPIS VYBRANYCH PROCESU VE SPOLECNOSTI

V tvodu nasledujici kapitoly bude popsan proces ttidici linky, dale popis kompostovani

formou kalifornskych zizal a v zavéru je uveden proces skladkovani.

7.1 Popis procesu tridici linky

Na tfidici lince pracuje cca 11 lidi véetné vedouciho. K dispozici na tiidici lince je mensi
svozové auto a vysokozdvizny vozik, ktery obsluhuje vzdy proskoleny zaméstnanec, ktery
dle pokyna vedouciho smény, mistra, zajistuje plynuly pfisun odpadi k dopravniku. Také
spolupracuje pii vykladce odpadii z vozidel dodavatelli a nakladce materidlu na vozidla
ptepravctl. Ttidici zatizeni — tfidici linka pro plastové odpady ma kapacitu 3 tisice t/rok pii
jednosménném provozu. Prostory, véetné venkovnich ploch, pro do¢asné shromazd’ovani

2 . o
. Mnozstvi

maji plochu cca 2 tisice m? Z toho zastavéna plocha &ini 432 m
shromazd'ovanych odpadii pfed dalSim zpracovanim se bézné pohybuje kolem
80 t/mésicné. Mnozstvi vytfidéného slisovan¢ho plastového odpadu ptipraveného
k expedici se pohybuje kolem cca 40 t. Ttidici linka se nachazi v samostatném oploceném
a uzamykatelném aredlu na periferii mésta. Soucast haly je dotfid’ovaci buiika, kde dochazi
k ru¢nimu tfidéni jednotlivych druhli plastli. Soucasti zafizeni jsou ubytovaci kontejnery,
které slouzi jako Satny, vcetné sprch a toalet. Na tfidici lince je instalovan pifijmovy
dopravnik fetézovy, ktery je zapustén pod urovni podlahy. Surovina se nahrnuje do
dopravniku ru¢né, cca 2 - 3 pracovniky, ktefi jiz separuji n¢které zadouci (folie, polysty-
ren) a odstranuje nezddouci suroviny. Z dopravniku jde materidl pies magneticky separator
do tfidici jednotky, kde je ptebiraci dopravnik, ktery obsluhuje tak 5 - 6 zaméstnancti, ktefi
ruéné t¥idi suroviny do jednotlivych frakci. Je zde Sest shozl na tii frakce (PET lahve
zelené, PET lahve modré, PET lahve cir¢), PET lahve bilé¢ a mix, folie Cira a barevné,
napojové kartony a HDPE obaly jsou ukladané zvlast’ do pytli, které mé kazdy pracovnik
vedle sebe. Zbytkové frakce padaji na konci dopravniku do kovové klece. Vyttidéné frakce
z boxi jsou jednotlivé ruén€ nahrnuty na zapustény plnici fetézovy dopravnik. Material
pokracuje dale do lisu, ktery obsluhuji cca 2 lidé. Slisované baliky jsou rozméru
cca 1,3 x 0,7 x 0,85 m a hmotnosti cca 200 kg. Soucasti arealu je i vyhrazeny prostor pro

slisovany material. Slisovany material se dale prodava k dalSimu vyuZiti.
Vedouci smény je povinen vést provozni denik, kde vede pribéznou evidenci odpadii
pfijimanych a vydévanych na tfidici lince. Odpad z tfidici linky (dale nerecyklovatelny

a nevyuZitelny) je likvidovan na tadné sklddce — evidence je v pocitac¢i na skladce.
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Do provozniho deniku se dale zaznamendvaji vSechny kontroly, revize, mimofadné
udélosti, poruchy apod. Veskeré udaje 0 piijmu a vydeji odpadii jsou kompletné

evidovany dle vyhlasky ¢. 383/2001 a archivovany po dobu minimalné 5 let.

Cesty uvniti aredlu 1 pfistupové cesty, vjezdové prostory a manipulacni plochy musi byt

zaméstnanci tfidici linky udrzovany v €istoté a v dobrém technickém stavu.

Opatieni v prostoru aredlu: denni kontrola nezdvadnosti a provozuschopnosti
technologickych zafizeni, pravidelnd kontrola neporuSenosti oploceni arealu a funkci
zavirani vjezdovych vrat, aby bylo zabrdnéno vstupu nezadoucich osob, pravidelné
provadét kontroly elektrickych a strojnich zafizeni — revize apod. V celém prostoru haly je
zakazéano koufit a manipulovat s otevienym ohném. Do aredlu maji zakdzan vstup a vjezd

nepovolené osoby.

Opatieni k omezeni negativnich vlivil zafizeni a opatteni pro piipad havarie:

1. Opatfeni proti nezadoucimu rozsifeni obtiznych zivocichti a hmyzu — deratizace
odbornou firmou,

2. unik odpadi mimo zabezpecené plochy — pokud dojde k tniku odpadu, ihned uklid,

3. mimotadné udélosti — dlouhotrvajici srazky, silné vétry, sné¢hové vanice, pozar,
tézky uraz, kradez apod. Mimotadnou udalost jsou pracovnici zatizeni povinni
hlasit vedoucimu stiediska nebo jednateli spole¢nosti; podle charakteru
a zavaznosti rozhodne jednatel nebo vedouci jakym zptisobem mimoradné udalosti
celit.

Tabulka 3: Ptehled tfidéného odpadu za tfi uplynulé roky

Zdroj: [Vlastni zpracovani dle interniho dokumentu spole¢nosti]

ROK 2013 ROK 2014 ROK 2015

DRUH ODPADU HMOTNOST (t) HMOTNOST (t) HMOTNOST (t)
Papir — firmy 344 666 768

Papir — obce 784 774 983

Plast — firmy 109 252 290

Plast - obce 1262 1046 1409

Sklo — firmy 96 80 113

Sklo - obce 750 759 905

CELKEM 3345 3577 4468




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 43

Z tabulky piehled tifidéného odpadu za tfi uplynulé roky je vidét v hodnoceném obdobi

nariist vytfidéného odpadu. Toto zjisténi by se mélo promitnout v poklesu uklddaného

odpadu na skladce.

Obrazek 8: Ttidici pas
Obrazek 9: Koje — do kterych pada vyttidény
plastovy odpad

Zdroj: [Foto spole¢nosti]

Obrazek 10: Vynaseci pas do lisu
Obrazek 11: Slisovany balik

Zdroj: [Foto spole¢nosti]
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Svoz popelovych nadob/ separovany odpad:

Svoz popelovych nddob na separovany odpad je fizen svozovym planem, ktery se stale
aktualizuje dle pozadavkl zédkaznika. Se vSemi svozovymi plany je obeznamena posadka
svozového vozu, kterd se sklada z fidice a 2 zavoznikii. Vedouci iseku denné zadava ukoly
fidi¢m svozovych vozidel, kazdy fidi¢ obdrzi ,,Potvrzeni o pievzeti separovaného
odpadu® a poté odveze odpad na tfidici linku spolecnosti, kde opét odpad vyklopi z auta na
pozadované misto v pfedni Casti haly a na volné plose k tomu urcené pted halou, dle
pokynii obsluhy a poté odjede z tidici linky, opét na trasu, nebo na skladku spolecnosti,
kde auto zaparkuje. Vedouci smény, po vjezdu vozidla s odpadem do aredlu vizualné
zkontroluje odpad, zda odpovida ptredlozenym dokladim. V ptipadé podezieni, ze odpad
neodpovida dokladiim, ur¢i misto, kde bude odpad uloZen a zkontrolovan. Prokaze-li se,
ze odpad neodpovidé dokladiim, je vedouci smény povinen ihned informovat vedouciho
stiediska. Poté se stanovi, zda je mozno odpad v zafizeni vyuzit nebo odstranit jinak.
Pokud neni mozné odpad v zafizeni vyuzit, je zdkaznik vyzvan k odvezeni odpadu, a to vse
na jeho naklady. O této skutecnosti bude dale informovat Krajsky ufad, odbor zivotniho
prosttedi. V piipadé, ze odpad je mozné zCasti v zafizeni vyuzit, bude odpad dottidén
obsluhou a vytfidény nevyuzitelny odpad se umisti do kontejneru. Na zaklad¢ rozboru,
nebo odborného posouzeni se ur¢i zplisob odstranéni. Naklady s tim spojené nese opét

zakaznik.
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7.2 Popis procesu kompostovani formou kalifornskych zizal

Svoz popelovych nadob/ biologicky rozlozitelny komunalni odpad (BRKO):

Svoz popelovych nadob na BRKO je fizen opét svozovym planem, ktery se stale
aktualizuje dle pozadavkl zdkaznika. Se vSemi svozovymi plany je obeznamena posadka
svozového vozu, ktery se sklada z fidice a 2 zdvoznikl. Vedouci useku denné¢ zadava ukoly
fidicim svozovych vozidel, kazdy fidi¢ obdrzi zdznam o provozu vozidla, kde je stanovena
trasa dle planu svozu. Dle planu do obce, ¢i spolecnosti dojede svozové vozidlo, které ma
za ukol zmanipulovat kazdou popelovou nadobu uréenou na sbér BRKO, ktera je
nachystana pted domem. Vétsina svozovych obci zajistuje sbér BRKO ve svych sbérnych
dvorech, kde je umistén velkoobjemovy kontejner, ktery se svazi dle pozadavkl obce ¢i
meésta ramenovymi nakladaci. V ptipadé velkych mést, kde je zaveden systém nadob na
sbér BRKO, napt. mésto Uhersky Brod, kde do kazdé domacnosti byla ptidélena popelnice
na sbér BRKO. V soucasné dob¢ jsou nadoby na sbér BRKO oznaceny vétSinou hnédou
barvou o objemu 120 1t, 240 It a ¢ernych nadob o objemu 660 It. Nyni se svazi v intervalu
1 X 14 dnii cca 2500 ks nadob 120 It, 300 ks nadob 240 It a 30 ks nddob o objemu 660 It.
Ridi¢ vsouladu se stanovenou trasou projizdi jednotliva stanoviits. Osadka pied
nalozenim odpadu provede jeho vizualni kontrolu a pii pochybnostech o kvalité odpadu
nebo jinych pifekazkach branicich naloZeni odpadu informuje fidiCe, ktery rozhodne
o zpisobu feSeni problému. Pokud odpad odpovidd stanovené kategorii je naloZen.
Neodpovidajici odpad je opatien reklamaénim listkem a neni naloZen. Ridi¢ o déivodu
nenaloZeni odpadu neprodlené informuje mistni obecni ufad nebo méstsky trad a svého
vedouciho. Poté fidi¢ odvazi naloZeny odpad na urcené zneSkodiiovaci zafizeni v tomto
pfipadé na kompostarnu. Zde je pouzita technologie na zpracovani biologicky
rozlozitelnych  odpadi  pomoci néasady FEisenia  Andrei -  kalifornskych
zizal — tzv. vermikompostovani. Pfi vermikompostovani je dualezité spravné zalozeni

chovu. Zptisob zalozeni vermikompostu - teoreticka ¢ast kapitola vermikompostovani.

Veskeré provadéné tikony na kompostarné jsou zaznamenavany do provozniho deniku,
tzn. Casovy udaj, jméno osoby vykonavajici praci, kontrolu. Tim rozumime pravidelné
zakrmovani (mnoZstvi krmiva), skrapéni (mnozstvi vod), kontrola - méfeni teplot,
kontrola meéfeni - vlhkosti, kontrola kyprosti chovu, periodicka kontrola dodavatele

technologie, apod.
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Vysledkem kompostovani formou kalifornskych zizal je cca po 13 mésicich
vermikompost. Ve spole¢nosti nyni probiha druhy cyklus vermikompostovani. Z prvniho

cyklu vzniklo 540 t vermikompostu z cca 1200 t biologicky rozlozitelného odpadu.

Tabulka 4: Prehled biologicky rozlozitelného odpadu (BRKO)

Zdroj: [Vlastni zpracovani dle interniho dokumentu spole¢nosti]

Rok Hmotnost (t)
2014 2328
2015 2342

V tabulce piehledu biologického rozlozitelného odpadu je uvedeno celkové mnozstvi
ulozeného biologicky rozlozitelného odpadu. Je vidét, ze mnozstvi odpadu je srovnatelné.
V tabulce jsou uvedeny pouze 2 roky, protoze se spole¢nost vermikompostovanim zabyva

teprve od roku 2014.

Obrazek 12: Kompostarna spole¢nosti RUMPOLD UHB, s.r.0.

Zdroj: [Foto spole¢nosti]

Obrazek 13: Hloubkova kontrola vermikompostu

Zdroj: [Foto spole¢nosti]
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7.3 Popis skladkovani

Vznik odpadi — odpady vznikaji jak v doméacnostech, tak u malé spole¢nosti, Ci
zivnostnika, tak i u velkého podniku. Kazdy ¢loveék nakupuje a vSe je zabaleno v obalech
(papir, sacky, nevratné sklo, plasty ...), po spotiebé jde vSe do popelnic, ¢i kontejnert to je
ten lepsi pfipad. Popelnice svazi v pozadovanych intervalech svozu svozova spolecnost,
ktera bud’ odvazi odpad na skladku; ¢i tfidici linku; kompostarnu; nebo do spole¢nosti,
ktera se zabyva vykupem papiru, skla. Tak je to i u vyrobnich podniki, vSe je zabaleno
v obalech, které je nutné pak znehodnotit — op&ét musi nastoupit svozova spolecnost, kterd

se 0 v§e postara.

Typy popelovych nadob dle objemu, které nabizi spole¢nost RUMPOLD UHB, s.r.o. k

uzivani jak obanim i firmam:

- plechova nadoba 110 It — praimérna tonaz komunalniho odpadu je 20 Kg,

- plastova nadoba 120 lt,

- plastova nadoba 240 It — primérna tonaz komunalniho odpadu je 40 kg,

- plechova nebo plastova nadoba 1100 It — primérna tondz komunalniho odpadu
150 kg,

- zvony na sklo,

- velkoobjemové kontejnery 5 m3, 8 m3, 10 m3_

Kromé& nadob nabizi k likvidaci tfidéného odpadu také pytle v barvach Zlutd/plasty,

modra/papir.

Spole¢nost v soucasné dobé svazi cca 70 obci. S kazdou obci, méstem, které zastupuji

obcany v dané obci, ma svozova spole¢nost uzavienou Smlouvu na svoz odpadi, ne jenom

komunélniho odpadu, uloZzeného v popelovych nadobéch, ale 1 velkoobjemového odpadu,

¢1 nebezpecného odpadu. Kromé toho likviduje odpad 1 firmam, které maji opét uzavienou

smlouvu. Kazda smlouva musi obsahovat typy nadob, interval svozu, misto, kde se svoz

provadi. Na zakladé smluvnich vztahii je vypracovan svozovy plan na jednotlivé typy

svozu — komunalni odpad, separovany odpad, nebezpecny odpad, velkoobjemovy odpad.

Intervaly svozu komundlniho odpadu byvaji vétSinou 1x za tyden, 1x za 14 dnli. Ojedinéle

jsou intervaly svozu 2x za tyden (napf. u panelovych domt), ¢i 1x za mésic (malé firmy).

Vzdy se ale svozova spolecnost snazi plnit pozadavky kazdého zdkaznika. Na vyvoz

velkoobjemovych kontejnerti je vytvoien také svozovy plan, pro firmy, které maji
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pravidelné opakované vyvozy, dle smluv, ostatni vyvozy se fesi operativné, na zakladé¢

objednavek.

Spole¢nost ma k dispozici pro vyvoz komundlnich odpadii 9 svozovych vozi, vétSinou
znaCky MAN. Vyvoz ostatnich odpadi véetné nebezpecného odpadu zajistuje spolecnost
6 vozy a 2 vleky. Krom¢ uvedené svozové techniky spole¢nost disponuje vozy urc¢ené na
letni i zimni ¢iSténi komunikaci, ¢i chodnikil, riznych sekacek, kfovinofezil pro udrzbu

zeleng.
Svoz popelovych nadob/ komunalni odpad:

Svoz popelovych nadob na komundlni odpad je fizen svozovym planem, ktery se stale
aktualizuje dle pozadavki zakaznika. Se vSemi svozovymi plany je obeznamena posadka
svozoveého vozu, ktera se sklada z fidice a 2 zavoznikl. Vedouci tseku denné zadava ukoly
fidicim svozovych vozidel, kazdy fidi¢ obdrzi zdznam o provozu vozidla, kde je stanovena
trasa dle planu svozu. Dle planu do obce, ¢i firmy dojede svozové vozidlo, které ma
za ukol zmanipulovat kazdou oznacenou popelovou nadobu, kterd je nachystdna pied
domem, ¢i firmou. Vé&tSina obci ¢i mést ma zaveden Stitkovy systém, ktery znamena,
ze nadoby jsou oznaCeny Stitkem na pfislusny kalendaini rok, nebo ptisluSnym typem
nadoby, ¢&i intervalem svozu. Ridi¢ v souladu se stanovenou trasou projizdi jednotliva
stanoviSté. Osadka pied naloZzenim odpadu provede jeho vizudlni kontrolu a pfii
pochybnostech o kvalit¢ odpadu nebo jinych piekdzkach branicich nalozeni odpadu
informuje fidice, ktery rozhodne o zplsobu feSeni problému. Pokud odpad odpovida
stanovené kategorii je naloZen. Neodpovidajici odpad je opatien reklamacnim listkem
a neni nalozen. Ridi¢ o déivodu nenalozeni odpadu neprodlené informuje mistni obecni
ufad nebo méstsky Ufad a svého vedouciho. Poté fidi¢ odvazi naloZzeny odpad na urcéené
zneskodnovaci zafizeni. Ostatni komunalni odpad — skladka spolecnosti; papir — firmy,
Ktera vykupuje papir; sklo — mezisklad na skladce spole¢nosti; plasty — tiidici linka;
biologicky odpad — kompostarna. V piipadé potiZzi na zneSkodiovacim zatizeni fidi¢
informuje svého vedouciho, ktery neprodlené rozhodne o zpisobu feSeni potizi a informuje
zpét fidice.

Pted vlastnim uloZenim odpadu na zneskodiiovacim zafizeni — skladce spolecnosti je fidi¢
povinen zajistit zvdzeni odpadu a hmotnost odpadu zaznamenat do zdznamu o provozu
vozidla. Pti svozu ostatnich komunalnich odpadt obdrzi ,,Kopii vdzniho listku®“. Poté

odveze zvazeny odpad na sklddku, na ur¢ené misto, kde se zrovna v té chvili uklada.
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Po ukonceni svozu fidi¢ odstavi vozidlo na uréeném stanovisti (prostor skladky
spoleCnosti) a provede denni tdrzbu vozidla. Po odstaveni vozidla pfedad fidi¢ zaznam
o provozu vozidla a doklady o ulozeném odpadu vedoucimu, ktery doklady pravidelné
vyhodnocuje a archivuje. Spole¢nost v soucasné dobé zaméstnava na svozu komunalnich

odpadt cca 24 lidi, z toho 11 fidict s profesnim fidi¢skym pritkazem a 13 zadvoznikd.

Obrazek 14: Svozové auto spolecnosti RUMPOLD UHB, s.r.o.

Zdroj: [Foto spole¢nosti]
Svoz velkoobjemového odpadu ramenovymi nakladaci:

Pro vyvoz velkoobjemového odpadu a ostatniho odpadu vcetné nebezpecného pouziva
firma 3 vozy typu ramenovych nakladact, 6 nakladnich vozl riznych typl a 2 vleky.
Spole¢nost zaméstnava 7 fidi¢t pro vyvoz uvedenych odpadi. Na dlouhodobé zakazky
jsou uzavirany se zakazniky smlouvy. Jednordzové zakazky jsou feSeny prostfednictvim
objednavky zakaznika. Na zakladé¢ smluv, objedndvek a novych pozadavki vedouci
zpracuje tydenni vyhled (plan) ¢innosti. Vedouci s ohledem na charakter a rozsah plnéni
pozadavkl posuzuje, zda je nutno pro zajiSténi realizace vyuzit subdodavek. V ptipade
potieby zajisti nezbytné subdodavky. Vyhled ¢innosti se pribézné na zakladé novych
pozadavkl aktualizuje s cilem v akceptovanych terminech splnit vSechny poZadavky

zakaznikd, vetné ptipadného vyteSeni prostiednictvim externiho dodavatele.
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Povéteny pracovnik, v tomto piipadé referentka pfipravi doklady pro likvidaci odpadu.

Zakladnimi doklady jsou: nakladni list, evidenéni list, identifikacni list odpadu.

Ukol se zada piislusnému fidi¢i (s ohledem na zakaznikem stanoveny druh a mnoZstvi
odpadu, tonaz vozidla). Ridi¢i je piedan zaznam o provozu vozidla a doklady zakazky.
Ridi¢ s ohledem na stanovené pozadavky pfipravi vozidlo a piipadné odpovidajici
pfepravni obaly. Provede pfesun vozidla na misto nakladky v souladu se zdznamem
o provozu vozidla. Ridi¢ porovna zikaznikem nahlagené informace se skutednosti
(mnozstvi, druh, konzistence, baleni odpadu). V ptipad¢ souladu fidi¢ ve spolupraci se
zakaznikem odpad nalozi a nechd si potvrdit nakladni a eviden¢ni list, pfipadné zaznam
o provozu vozidla. Ridi¢ se pfesune na uréené zneskodiiovaci zatizeni, ptipadné pii malém
mnozstvi do skladu odpadu firmy, kde odpad uloZi. Pfi piedani na zneSkodnovaci zatizeni
si necha potvrdit nakladni a eviden¢ni list, piipadn€é zdznam o provozu vozidla

odpovédnym zaméstnancem zneskodnovaciho zafizeni, ¢i na skladku firmy.

Veskeré tadné¢ vyplnéné a potvrzené doklady fidi¢ neprodlené pieda referentce useku.
Ridi¢ odstavi vozidlo na uréeném stanoviiti a provede denni udrzbu vozidla. Referentka
v souladu s platnou legislativou zajisti distribuci jednotlivych dokladi, na zakladé
predanych dokladd vede prubéznou evidenci odpadi v souladu s platnou legislativou. Na
zakladé predanych dokladii o provedeni praci ptipravi podklady pro fakturaci.
Odsouhlasené podklady pro fakturaci referentka pteda do uctarny, kde dojde k vystaveni

faktury za provedenou sluZbu.
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Obrazek 15: Ramenovy naklada¢ spole¢nosti RUMPOLD UHB, s.r.o.

Zdroj: [Foto spole¢nosti]

Spolec¢nost vlastni skladku PrakSicka jiz od roku 1996.
Celkova projektovana kapacita Skladky odpadii Praksicka: cca 660 tis m®

Primérny navoz odpadu na skladku: 35 000 — 40 000 tun odpadu / rok

Tabulka 5: Prehled ukladky odpadi na skladce

Zdroj: [Vlastni zpracovani dle interniho dokumentu spole¢nosti]

Rok Hmotnost (t)
2013 35314
2014 33247
2015
Praksicka II 12918 *
Praksicka III 20 083

*Na skladku Praksicka Il se odpad uz neuklada, ptiprava na rekultivaci.
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Z tabulky piehledu ukladky odpadd na skladce, ve které je uvedeno mnozstvi uloZzeného
odpadu na skladce ve 3 po sobé nasledujicich letech, je vidét pokles ulozeného odpadu.
Dtivodem poklesu je tfidéni odpadu, tzn. lidé vice tiidi plasty, papir, sklo a biologicky
rozlozitelny odpad. Divodem je i dotfid’ovani velkoobjemového odpadu ze sbérnych dvora

Z obci.

Obrazek 16: Skladka Praksicka

Zdroj: [Foto spole¢nosti]
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8 IDENTIFIKACE A ANALYZA RIZIK VYBRANYCH TOKU
ODPADU

V nasledujici kapitole budou uvedena rizika v oblasti tfidéni, vermikompostovani

a skladkovani. Spoleénost RUMPOLD UHB, s.r.o. u vybranych tokti odpada

identifikovala tyto rizika.

8.1 Ildentifikace rizik vybranych toki odpadii
Tridéni:
- technické problémy na tfidici lince (dopravni pés a lis),
- hluk,
- nebezpeci ndkazy — zloutenkou,
- poZar,

- pad slisovaného baliku.

Vermikompostovani:

- sucho,

- horko a svétlo,

- do chovu se dostanou kaly = pastovity material,
- do chovu se dostanou odpadky,

- struktura materidlu — velké kusy.

Skladkovani:

- pozar skladky,
- povétrnostni podminky,
- drobni hlodavci,

- prasnost atd.

Po konzultaci s pracovniky spole¢nosti RUMPOLD UHB, s.r.o. a jednatelem byly pro
analyzu rizik pouzity metody PNH, What If a metoda SWOT.
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8.2 Metoda PNH

Na tiidici lince spole¢nosti RUMPOLD UHB, s.r.o. je analyza rizik feSena metodou PNH.
Pro uvedenou analyzu je nutné stanovit rizikové faktory a k nim pravdépodobnosti vzniku,
pravdépodobnosti nasledkid a nazor hodnotitele. Pii popisované analyze se vychazelo

ze zkuSenosti na tfidici lince.

Tabulka 6: Rizikové faktory a jejich ohodnoceni
Zdroj: [Vlastni]

Rizikové faktory PI N|H|R
Technické problémy na ttidici lince (dopravni pas a lis) 3 2 3 |18
Hluk 3 1 2 | 6
Nebezpeci nakazy - Zloutenka 5 3 4 |60
Pozar 4 | 4 | 4 |64
Pad slisovaného baliku 1 2 3 |6

Z tabulky rizikové faktory a jejich ohodnoceni vyplyva, Ze z uvedenych rizikovych faktort
mezi nejvyznamngj$i patii pozar, jehoz celkové hodnoceni miry rizika ma hodnoceni
64, a v potadi druhy nejvyznamné;jsi rizikovy faktor je nebezpeci ndkazy zloutenkou, ktery
v hodnoceni miry rizika m4 hodnoceni 60, coz spadd do nezadoucich rizik. Jako riziko
mirné nadm z tabulky vyplyvaji technické problémy na tfidici lince, jehoZz celkové
hodnoceni miry rizika mé& hodnoceni 18. Z tabulky dale vyplyvaji dvé rizika
akceptovatelné — a to riziko hluku a pad slisované¢ho baliku. Ob¢ uvedend rizika mayji

hodnoceni miry rizika 6.

Vedeni podniku pro odstranéni rizik stanovuje plan bezpecnostnich opatieni, ktera je

nutno provést ve stanoveném ¢asovém obdobi.
Jako nezadouci rizika vysla 2 rizika, a to pozar a nebezpeci nakazy Zloutenkou. Nezadouci
rizika vyZzaduji odpovidajici bezpecnostni opatieni sniZujici riziko na pfijatelnou uroven.

Druhym nezadoucim rizikem pro spolecnost je nebezpeci ndkazy Zloutenkou. Je to opét
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riziko opodstatnéné, protoze zaméstnanci dochazi do ptimého kontaktu s odpadem, protoze

zde dochazi k ruénimu tfidéni jednotlivych plastovych komodit.

Mirné riziko nam dle metody PNH po doplnéni jednotlivych ¢initel vysly technické
problémy na tfidici lince. Mirna rizika nevyzaduji tak zavazna opatieni jako u rizik

nezadoucich.

Technologii tfidici linky spolecnost zakoupila jiz v roce 1996 a pfi stdlém provozu miize
dojit k technickym problémtim — jako poruchy lisu, dopravnikovych past atd. Spolecnost

zabezpecuje pravidelné opravy a revize vSech soucasti technologie tfidici linky. Mistr

rrrrrr

Akceptovatelna rizika dle metody PNH po doplnéni jednotlivych Einiteltt vysly hluk
a mozny pad slisovaného baliku. U téchto zmifiovanych rizik spole¢nost zvazi naklady na
pfipadné feSeni ¢i zlepSeni nebo zavede organizacni opatfeni, napi. Skoleni, Castéjsi
kontrola atd. Mistr tfidici linky provadi neustalou kontrolu celého areélu tfidici linky, a dba
na zvysenou opatrnost pfi pohybu kolem slisovanych balikti, aby nedoslo k jeho padu.

V ptipadé€ hluku poskytuje spole¢nost zaméstnanciim ochrany sluchu.

Nejvetsi riziko na tiidici lince je pozar a nakaza Zloutenkou. Navrhy opatieni na snizeni
vyskytu téchto rizik a predpoklad ptfinosu pro spolecnost pii realizaci navrhovanych

opatfeni budou zhodnocena v kapitole 9 a 10.
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8.3 Metoda What If

U procesu vermikompostovani je analyza rizik u spole¢nosti RUMPOLD UHB, s.r.o.
feSena metodou What If. U uvedené metody je nutné stanoveni otazek ,,Co se stane
kdyz?*, v€etné odpovédi na piisluSnou otazku a nasledna opatieni. Pti popisované analyze

se vychazelo ze zkuSenosti vermikompostovani.

Tabulka 7: Metoda What If
Zdroj: [Vlastni]

Otazka
Odpovéd’ Doporuceni
Co se stane kdyz?
Sucho Hrozi ohrozeni chovu Potieba zkrapét

Zavlaha a prikryti vermi-
Horko a svétlo Zizaly se stahuji dol kompostu ptirodni textilii
(Juta)

Neni potieba néjakého
Dést Vermikompostu nevadi opatieni, kdyz vermi-
kompostu nevadi

V¢étsi pozornost personalu
pfi zakrmovani

Do chovu se dostanou

‘v .y Zizal Uz h t
kaly = pastovity material 1zala muze zahynou

Zaméstnanci odpadky z
vermikompostu sbiraji a
vétsi pozornost personalu
pfi dokrmovani

Zizala odpad obZere
(znehodnoceni vermi-
kompostu)

Do chovu se dostanou
odpadky

Struktura materidlu — s y Personal velké kusy roz-
, , Zizala neseZere A
velké kusy (cely meloun) bijeji

Metoda What If odpovida na mozné situace, které by mohly nastat pfi vermikompostovani.
Nejvétsi riziko na vermikompostovani je sucho a nevhodny material ve vermikompostu.
Navrhy opatfeni na sniZzeni vyskytu téchto rizik a predpoklad pifinosu pro spolecnost

pfi realizaci navrhovanych opatfeni budou zhodnocena v kapitole 9 a 10.
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8.4 SWOT analyza

Na skladce Praksicka spole¢nosti RUMPOLD UHB, s.r.o. je analyza rizik feSena metodou
SWOT. Pro uvedenou analyzu je nutné vyjadfit silné a slabé stranky skladky PrakSicka
a také jeji prilezitosti a hrozby, které mohou na skladku pusobit. Pii popisované analyze

se vychazelo ze zkuSenosti zaméstnanci skladky.
VNITRNI ANALYZA
Silné stranky:

1. Celkové technické zabezpeceni skladky véetné kamerového zatizeni

2. Koyvalitni technika

3. Integrita skladky — vice provozl na uzemi skladky (kompostarna, dekontaminacni
plocha, dotiid’ovani)

4. Odborn¢ znaly personal
Slabé stranky:

1. Vzdalenost a dostupnost pro slozky IZS

2. Bez moznosti zasitovani celé skladky proti tletim

VNEJSI ANALYZA
Prilezitosti:
1. Dotace z EU

2. Rozvoj recyklace
3. Rekultivace

Hrozby:

1. Pozér skladky
2. Povétrnostni podminky
3. Cerné skladky
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Tabulka 8: SWOT analyza
Zdroj: [Vlastni]

Silné stranky Hodnoceni Véha

Celkové zabezpeceni skladky 5 0,3 1,5
Kwvalitni technika 4 0,2 0,8
Integrita skladky 5 0,3 1,5
Odborn¢ znaly personal 4 0,2 0,8
Soucet 4.6
Slabé stranky

Vzdalenost a dostupnost IZS 9 0.4 0.8
II)Bre(:)zt in:ﬁcl);rlli(slitl zasitovani celé skladky 3 0.6 18
Soudet -2,6
Prilezitosti

Dotace z EU 0,4 1,6
Rozvoj recyklace 0,3 1,2
Rekultivace 0,3 0,9
Soucet 3,7
Hrozby

Pozar skladky -4 0,4 -1,6
Povétrnostni podminky -3 0,4 -1,2
Cerné skladky -2 0,2 -0,4
Soucet -3,2
Interni 2
Externi 0,5
Celkem 2,5

Z tabulky SWOT analyza muzete vidét, ze jsou vypsany silné stranky, slabé stranky,

prilezitosti a hrozby, kterym je pfidéleno hodnoceni. Hodnoceni urcuje co je pro skladku

Praksicka dulezité a co méné dulezité. Dale ke kazdé kategorii je pfifazena vaha, ktera

se vynasobila s hodnocenim kazdé polozky. Vysledkem je seCteni interni a externi analyzy

a jeji srovnani.
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Tabulka 9: Matice pfilezitosti a rizik

Zdroj: [Vlastni]

X y
0 0
Prilezitosti
0 3,7
0 0
Hrozby
0 -3,2
0 0
Silné stranky
4,6 0
0 0
Slabé stranky
-2,6 0
0 0
Celkem
2 0,5

Dalsi krok bylo vytvofit matici ptilezitosti a rizik, kterd urCuje vysledek SWOT analyzy.
Tato tabulka byla vytvofena na zékladé ptedesSlych zjiSténych skuteCnosti z predeslé

tabulky.
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1,5 -

PRILEZITOSTI SILNE STRANKY

0,5 -

(o)

-0,5 -

HROZBY SLABE STRANKY

-1,5 A

Obrazek 17: Grafické znazornéni matice piileZitosti a rizik

Zdroj: [Vlastni]

Z matice prilezitosti a rizik bylo zjisténo, ze u skladky Praksicka pievladaji silné stranky.

Nejveétsi riziko na skladce PraksSicka jsou pozar a tlety. Navrhy opatfeni na sniZeni vyskytu
téchto rizik a pfedpoklad piinosu pro spolecnost pfi realizaci navrhovanych opateni budou

zhodnocena v kapitole 9 a 10.
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9 NAVRHY KE SNiZENI VYBRANYCH RIZIK

V nasledujici kapitole budou uvedeny navrhy ke snizeni vybranych rizik, poptipade
k odstranéni vybranych rizik, vyhodnocenych na tiidici lince, na kompostarné — vermi-

kompostovani a skladce PraksSicka.
9.1 Tridéni

Nejvyznamnéjsi hrozbou, uvedenou v analyze PNH, nejen u tfidéni, ale u celého

odpadového hospodaistvi, je pozar a ndkaza zloutenkou.

U procesu tiidéni na tiidici lince je nejvétsim rizikem pozar a nebezpedi nakazy
Zloutenkou. V piipad¢é pozdru je to riziko opodstatnéné, v aredlu tfidici linky se nachazi

velké mnozstvi hotlavého materidlu - plastovy odpad.

Riziko nakazy zloutenkou je to opét riziko opodstatnéné, protoze zaméstnanci dochazi
do pfimého kontaktu s odpadem, protoze zde dochdzi k ru¢nimu tfidéni jednotlivych

plastovych komodit.
Navrhy ke sniZeni popsanych rizik

Pozar - spole¢nost RUMPOLD UHB, s.r.0. bylo navrzeno u pozaru na tiidici lince vybavit
dostatecnym mnozstvi informacnich tabulek véetné umisténi do Saten, pfimo do provozu
1 na vn&j8i ¢ast haly. Dale byla navrZzena vétsi dislednost kontroly dodrzovani zakazu
koufeni ¢i manipulace s otevienym ohném. Jednim z ndvrhii pro omezeni poZaru byla
okamzita kontrola dovezen¢ho odpadu pracovniky tfidici linky, zda dovezeny odpad
neobsahuje doutnajici ¢asti odpadu, Vv piipad¢ nalezu okamzité rozhrabani a odstranéni.

Dal8im navrhem byla moZnost kropeni navezeného odpadu.

Niakaza Zloutenkou - Vv piipadé nékazy Zloutenky bylo navrZzeno spole¢nosti poskytovat
dostate¢né mnozstvi ochrannych pracovnich pomtcek, jako jsou kvalitni rukavice, gumové
zastéry a popt. ochranné rousky. Provadéni cCastych kontrol pouzivanych prostiedki.

Samoziejmosti je opakované ockovani vSech zaméstnancii
Soucasna opatieni spolecnosti

Pozar - spolecnost v celém arealu spolecnosti ma zakaz koufeni a manipulace s otevienym
ohném. VSichni zaméstnanci jsou proskoleni o uvedeném riziku a musi dodrZzovat uvedené
zakazy. Probihaji denni kontroly ze strany mistra tfidici linky, ale i ndhodné kontroly ze

strany vedeni — jednatele spole¢nosti a v rdmci internich auditd.
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Nékaza Zloutenkou - spolenost vSem zaméstnancim poskytuje ochranné pracovni

rukavice a zajistuje pravidelné ockovani proti zloutence.

9.2 Vermikompostovani

Nejvétsi riziko pii vermikompostovani v analyze What If je sucho a nevhodny material

ve vermikompostu. V piipad¢ sucha hrozi ohrozeni celého chovu kalifornskych zizal.
Navrhy ke snizeni popsanych rizik

Sucho - spole¢nosti RUMPOLD UHB, s.r.o. bylo navrzeno pravidelné zkrapéni

navezeného biologicky rozlozitelného odpadu pracovniky zafizeni.

Nevhodny material - v piipad¢ nevhodného materidlu bylo navrzeno vyclenit pracovniky
pro kazdodenni kontrolu dovezeného biologického odpadu a okamzité odstranéni
nevhodného materidlu, jako napt. plastii, sackd, papiri atd. Pro zlepSeni vysledného

produktu - vermikompostu navrzeno presitovani vysledného vermikompostu.
Soucasna opatieni spolecnosti

Sucho — zaméstnanci spole¢nosti musi v piipadé letnich mésicti a malo destovych srazek,

kdyz je kompost suchy provadéet zkrapéni vermikompostu.

Nevhodny material — vEtsi pozornost personélu pii zakrmovani.

9.3 Skladkovani

U procesu skladkovani na skladce Praksicka u spole¢nosti RUMPOLD UHB, s.r.o. byla
pouzita SWOT analyza. Vysledkem analyzy je, Ze ptevladaji silné stranky, ale ptesto

nejvetsim rizikem na skladce je pozar a ulety.
Navrhy ke sniZeni popsanych rizik

Pozar - v piipadé¢ pozaru na sklddce PrakSickd bylo navrzeno dostatecné mnozstvi
informacnich tabulek vcetné¢ umisténi do Saten, pfimo do provozu i na oploceni celé
skladky. Dale byla navrzena vétSi dislednost kontroly dodrZzovani zakazu koufeni
¢1 manipulace s otevienym ohném. A jednim z navrhli pro omezeni pozaru, tak jako na
tfidici lince, byla okamzitd kontrola dovezeného odpadu pracovniky skladky, zda dovezeny
odpad neobsahuje doutnajici cCasti odpadu, v piipadé nalezu okamzité rozhrabani
kompaktorem nebo dostupnou technikou. Dal$im navrhem byla moznost kropeni

navezené¢ho odpadu.
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Ulety - v ptipadé tletd bylo navrzeno navyseni souasného oploceni nebo nejlépe
zasitovani celého arealu skladky. Nutnost pravidelnych obchtizek vyclenénych pracovnika
pro uklid ptipadnych uletli je samoziejmosti. V ptipad¢ skladky Praksicka, kterd se nachazi

Vv blizkosti lesa je potfeba sbirat i tlety na okolnich stromech.
Soucasna opatieni spolecnosti

Pozar — v letnich mésicich se skladka musi zavlazovat, aby se snizilo riziko pozéaru. Dale
urcité zédkaz koufeni a manipulace s otevienym ohném, bezpecnostni skoleni zaméstnanct

a zvysena opatrnost s manipulacni technikou

Ulety — tlety pravidelné zaméstnanci spoleénosti RUMPOLD UHB, s.r.o. chodi sbirat
v arealu skladky.
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10 ZHODNOCENI NAVRHU

V nasledujici kapitole bude uvedeno zhodnoceni jednotlivych navrhii ke snizeni vybranych
rizik. Vedeni spole¢nosti se K jednotlivym navrhim vyjadiilo a nékteré navrhy i pfijalo.

Nejvyznamnéjsi hrozbou pro odpadové hospodaistvi obecné je pozar a nakaza zloutenkou.

10.1 T¥ridici linka

Pozar - i pres kontrolu zaméstnancl svozu, ktefi kontroluji obsah svazenych nadob, ¢i
zaméstnancll piimo na tfidici lince, nelze pozar v pripadé takového mnozstvi vyloucit.
Z diivodu velké hoftlavosti plastl, které se nachédzeji na tfidici lince, je bohuzel velmi
pravdépodobny. Spole¢nosti RUMPOLD UHB, s.r.0. je doporu¢eno Kkropeni
a prehrabavani navezeného odpadu. V piipadé kropeni je bohuzel na tfidici lince
problém, protoze se zde nenachazi zadna nadrz s vodou ani technika. MozZnost feSeni
je pouziti cisterny s vodou ze skladky, coz z divodu velké vzdalenosti, cca 5 km jedna
cesta, spolecnost zamitla. Vedenim spolecnosti bylo konstatovano, Ze navrzené opatieni je
opodstatnéné, ale velmi nakladné¢ i z divodu omezeného prostoru na tidici lince
a vyclenéni pracovnikii na tyto tkony, proto je velmi pfisné¢ hodnoceno kazdé poruSeni
zakazu koufeni ¢i manipulace s otevienym ohném. V piipadé¢ mozného kropeni by doslo ke
sniZeni vyskytu rizika na minimum. NavrZeni opatfeni umisténi vice tabulek bylo pfijato.

Néklady na pofizeni vice informacnich tabulek budou pro spole¢nost minimalni.

Nékaza Zloutenkou - Vv piipad¢ nakazy zloutenkou byl navrzen nakup kvalitnéjSich ¢i
zatim nepouzivanych ochrannych prostfedkli, jako jsou napf. ochranné rousky.
Spole¢nost, Vv piipadé poskytovani béznych ochrannych prostiedkt - rukavic, dle vedeni
spolecnosti je poskytuje zaméstnanclim v dostacujici kvalité¢ 1 kvantité, a v ptipadé
poskozeni rukavice, maji zamé&stnanci moznost okamzit¢ vymény. I z divodu velkého
zépachu na tfidici lince, navrh na nakup rousek je dle vedeni spolecnosti opodstatnény.
Nékup ochrannych rouSek by spolecnost stalo, pii prumérné kvalité, 10,- Kc/ks.
V celkovych nakladech cca 30 tis. K¢/rok, pti kazdodenni vyméné. V piipadé ockovani
spolecnost zaplati kazdoro¢né cca 50 tis. I pfesto, ze naklady na ndkup rousek budou
vyzadovat finan¢ni prostfedky, ale pofdd se vyplati, protoze zdravi zaméstnanct
je prednéjsi. Predchazeni nemoci je hlavni heslo kazdého zaméstnavatele pro prosperitu

spole¢nosti. Navrh na nakup rousek spolecnost pfijala.
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10.2 Vermikompostovani

Kompostarna, kde krom¢ klasického kompostovani probihd i vermikompostovani, které je
Vv bakalaiské praci popisovano, je umisténa v arealu skladky Praksicka, coz je jeji velkou

vyhodou pro jeji obsluhu.

Sucho - vpiipadé¢ nejvétsiho rizika — sucha, kdy hrozi ohrozeni celého chovu
kalifornskych zizal, je navrzeno opatfeni Castéj$i kontroly a zkrapéni vermikompostu.
V piipadé kropeni nema spoleCnost problém, protoze na skladce jsou umistény nadrze
svodou 1 technika Kk piecerpani této vody. Vedenim spolecnosti bylo konstatovano,

ze navrzené opatieni je efektivni a nejmén¢ nakladné.

Nevhodny material -  pfi zakrmovani zizal vede k znehodnoceni vysledného
produktu — vermikompostu. Navrh na zlepSeni, kromé dislednosti pfi zakrmovani, by bylo
presitovani vysledného vermikompostu, které¢ by vedlo klepsi kvalité a prodejnosti.
V soucasné dobé vysledny produkt je v nizsi kvalité. Dle vedeni spoleCnosti je navrh
opodstatnény, ale VvsouCasné dobé velmi nakladny, protoze soucasné mnozstvi
vermikompostu neodpovida pozadavkiim velkoodbératelti. Pfipadny nakup techniky pro
ptesitovani by spolecnost stalo cca 300 tis. K¢, coz v soucasné dobé pii malém mnozstvi
vyprodukovaného vermikompostu, navrh spole¢nost zamitla. Do budoucnosti se bude

navrhem zabyvat.

10.3 Skladkovani

Skladka PrakSicka je v ohledu pfipravenosti na mozna rizika velmi dobie zabezpecena. Na
skladce je dostateny pocet zaméstnancti, ktefi jsou kvalifikovani a pravidelné skoleni.
Rizika, ktera jsou bezprostiedné spojena s ¢innosti skladky, jsou vysoce eliminovéna.

Pozar - nejzavaznéjsi hrozbou je pozar. Pozar nelze doptfedu ptedvidat. Spole¢nost
RUMPOLD UHB, s.r.0. je doporuceno castéjSi kropeni navezené¢ho odpadu. V ptipadé
kropeni, tak jak u vermikompostovani nema spolecnost problém, protoze na skladdce jsou
umistény nadrze s vodou i technika K preCerpani této vody. Vedenim spolecnosti bylo
konstatovano, ze navrZzené opatieni je efektivni a nejméné nakladné. Naklady na kropeni
jsou minimalni, protoze ke zkrapéni jsou vyuzity vody ze zachytnych jimek na skladce,
kde je voda destova, povrchova i podzemni. Navrzené opatieni umisténi vice vystraznych

tabulek se zakazem koufeni a manipulace s otevienym ohném spolecnost pfijala, tak jak
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u tfidici linky. Néklady pro spole¢nost budou minimalni. V pfipad€ poruseni téchto zdkazl
spolecnost velmi pfisn¢ postihuje takové pracovniky, protoze pro skladku by byly disledky
pozaru katastrofalni, 1 z ddvodu umisténi veskeré svozové techniky, kontejnerti, mobilnich

nadrzi na pohonné hmoty i veskeré administrativni zazemi.

Ulety - v piipadé tletil je jednim opatienim zvy$eni oploceni celé skladky a zasitovani
celé skladky. Stavajici oploceni skladky Praksicka dle vedeni spolecnosti je dostacujici,
protoze v dob¢ vystavby nové skladky v lofiském roce dosSlo ke stavbé i nového plotu.
K zasitovani cel¢ skladky dle vedeni spoleCnosti V nejbliz§i dobé nedojde z divodu
velkych nakladd. Skladka Praksickd ma velkou rozlohu, proto zasitovani by se velmi
prodrazilo. Dle sdé€leni jednatele spolecnosti zasitovani celé skladky by se pohybovalo
kolem cca 1 mil. K& Navrh byl odmitnut, ale v budoucnosti se urcité k tomuto navrhu

vrati.
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ZAVER

Cilem bakalarské prace bylo na zakladé zhodnoceni rizik vybranych tokti odpadi
vyhodnotit rizika, kterd v dané oblasti miZou nastat a byla navrzena opatfeni k jejich
snizeni ¢i odstranéni. Déle zpracovat teoretickou €ast zabyvajici se problematikou rizik
odpadli pfi jejich toku, a to nasledném tfidéni, vermikompostovani a samotném
skladkovani, popsat soucasny stav feSené problematiky na popisované tfidici lince,
kompostarn¢ a skladce Praksickd, identifikovat rizika a vypracovat jejich analyzu
s vyuzitim odpovidajicich metod. Déle formulovat opatieni ke snizeni vybranych rizik,
véetné navrhi ke snizeni vybranych rizik a zhodnotit pfinos navrzenych opatfeni pro
spole¢nost. Nejvyznamnéjsi hrozbou pro odpadové hospodaistvi obecné je pozar a nakaza
Zloutenkou. Ke vSem navrhum ke snizeni popsanych rizik uvedené v bakalaiské praci

se jednatel spole¢nosti vyjadiil a vyhodnotil, a nékteré navrhy i akceptoval.

Skladky v soucasné dob¢ uz nejsou jen dira v zemi, kam mizi odpad, ale je to modern¢
vybaveny areédl se svym schvdlenym provoznim fddem, kde se provadi pravidelné méfeni
stanovenych ukazateld, hlidaji se normy a ptedpisy, aby nedoSlo k ohroZeni Zivotniho
prostfedi. O tom jsem se presvédCila i osobn¢ na skladce PraksSicka, kterd je skladkou
moderni, obsahuje n¢kolik provozi — jako dekontaminaéni plochu, kompostarnu, prostory
pro ukladku skla, dfeva, velkoobjemového odpadu. V ramci zpracovani bakalarské prace
jsem osobné spolupracovala i s vedenim tfidici linky, ktera je mimo areadl skladky
Praksicka. ZabezpeCeni popisovanych zafizeni je na vyborné urovni, pusobi zde
kvalifikovani pracovnici. Tém jsou k dispozici kvalitni osobni ochranné pracovni
pomtucky. Je nutno podotknout, Ze sklddka Praksicka, z divodu, Ze je nové otevienou dalsi
casti skladky, je velmi dobfe pfipravena na mozna rizika, kterd ji hrozi. OvSem jako
nejvétsi hrozby pro popisované ¢innosti jsme oznacili poZar, Ulety a ndkaza Zloutenkou.

Omezit tyto hrozby lze bohuzel jen z ¢asti, nikdy vSak uplné.

V bakalaiské praci jsem se zabyvala i velmi zajimavym druhem kompostovani a to formou
kalifornskych zizal. Je to velmi ojedin€lé, protoze vétSina odpadovych spolecnosti
se zabyva pouze kompostovanim. Vermikompostovani je Ccist€ ekologicky proces,
u kterého odpada jedno z rizik tokt odpadi, jako je zapach. Oproti béznému kompostu

vermikompost vilbec nezapacha.
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Bakalaiska prace splnila stanoveny cil formulovanim navrhii a jejich zhodnocenim. Resené
téma bakalaifské prace je stale diskutované, proto se stale bude vyvijet, zdokonalovat

a modernizovat.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
OH — Odpadové hospodarstvi

UHB — Uhersky Brod

Bio odpad - Biologicky rozlozitelny odpad

SO - stavebni odpad

PE — Polyethylen

HDPE — High Density Polyethylene (etylén s vysokou hustotou)
PET - Polyethylentereftalat (recyklacni symbol (plasty))
BRKO - biologicky rozlozitelny komunalni odpad

BOZP — Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci

IZS — Integrovany zdchranny systém

EU - Evropska Unie
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