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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva vSeobecnou analyzou rizik na izemné¢ samospravném celku, konkrét-
n¢ v obci Nedakonice. V teoretické ¢asti se nachazi vysvétleni zakladnich pojmt metodiky
analyzy rizik, principy pouzitych metod a legislativa. Nasleduje prakticka ¢ast, v jejiz prv-
ni fazi probéhne sumarizace rizikovych faktorii a aktiv na vybraném tzemnim celku. Tyto
informace budou prvotné¢ analyzovany pomoci rizikového kalkulatoru RISKAN-B. Podle
vysledku této analyzy bude dale provedena analyza priority rizik pomoci metody KARS.
Vysledné data budou implementovana do geografického informac¢niho systému QGIS. V

zaveérecné fazi praktické ¢asti probéhne zhodnoceni vysledki a u€inéni zavéru analyzy.

Kli¢ova slova: analyza rizik obce, mapovani rizik, QGIS, KARS, RISKAN-B

ABSTRACT

This thesis deals with the general risk analysis on the local government unit, specifically in
the village Nedakonice. The theoretical part is explaining the basic concepts of risk analy-
sis methodology, principles of used methods and legislation. Following part is practical, in
which will be firstly done summarization of risk factors and assets on selected territorial
unit. This information will be initially analyzed using risk calculator RISKAN-B. Accord-
ing to the results of this analysis will be conducted a risk analysis using "KARS" method.
The resulting data will be implemented into a geographic information system QGIS. In the
final phase of the practical part will be evaluation of the results and conclusion of the anal-

ysis.

Keywords: analysis of risks in village, risk mapping, QGIS, KARS, RISKAN-B



Rad bych podekoval predevsim svému vedoucimu Ing. Jakubovi Rakovi, za trpélivost,
cenné rady a poskytnuté materialy, dale fediteli Ing. et Ing. Jitimu Kone¢nému, Ph.D., za

jeho vstiicnost a starostovi obce Nedakonice Jaromiru Klec¢kovi, za odbornou konzultaci.

¢

,, Co slysim, to zapomenu. Co vidim, si zapamatuji. Co si vyzkousim, tomu rozumim. *

- Konfucius



OBSAH

UVOD .., 8
| TEORETICKA CAST ..ottt 9
1 ZAKLADNI POJMY ......ooooiiiiiiiiiiiieiosieseeeeses s iss s tenes s asnes s neanens 10
11 F AN G 1 LY 4U L SRR 10
1.2 HROZBA (NEBEZPECI) .....iiiiitieieiiesiieiesieesteeiesiee e sree st snte st neesneesneensesneeneas 10
1.2.1  Typy hrozeb s konkrétnim zdrojem ............ocoeeriiieniniiniieieie e 10
1.2.2  Typy hrozeb bez konkrétniho zdroje.........cccocvvvviiiiiiiiiiiiiii e, 10
1.3 ZRANITELNOST ..uttiitiiiteeiteeiteesteesteesteesbeesbeesnseesseessbeeabeesnseesbaesabeesbeesnseesbeesnreessees 11
L4 RIZIKO ittt ettt ettt ettt ettt e s te s b e st e e st e e e abe e sbe e s abe e beesbeesteeenreeareas 11
15 MIMORADNA UDALOST ....uvviiieiiiiieeesiiiee e e et e e e sttt e e e s sate e e e s sntae e e s s nnnan e e s snneeeessnnnns 11
1.5.1  ROZACIENI MU ...iiiiiiiiiiiiii i aes 11
1.6 KRIZOVA SITUACE ....utviiieiiiiiee e e sttt e e s ettt e e e e ittee e e s et e e e e sate e e e e snbae e e e staneeeasnneeeeesnnrnns 12
2 ANALYZA RIZIK .....c.oooviiiiiirereeeeeieetee s s ses st nsanes 13
2.1 PRIKLADY METOD ANALYZY RIZIK BEZ PROSTOROVEHO VYJADRENI..........cceennne 13
3 METODY VYBRANE PRO POUZITI V TETO PRACI ..........cccooovvvrererrernnn. 16
3.1.1  Rizikovy kalkulator RISKAN-B ........ccooiiiiiiiiii 16

3.1.2 Metoda KARS (Kvalitativni Analyza Rizik s pouzitim jejich
SOUVZIAZNOST) ...ttt 17
4 MAPOVANI RIZIK ..........ccocovivirseersiieiisesesesssssesses s ensen s isssssess s 22
4.1 METODA DOPORUCENA PRO MAPOVANI RIZIK ......uvvvieiiiiiiieecciiee e e csiiee e eiee e 22
4.2 [V VN NS N1 2323 2774 3 21 ) (PSR 23
421 Typy NEDeZPECT ....ccvviiiiiiiiiiiiiic 24
4.3 KOEFICIENT NEBEZPECT.....uuiiiiiiiiiie ettt seite e e st e e e eatae e e e e antne e e s ennnaa e e ennns 25
4.4 MAPA ZRANITELNOSTI 1.euutiteeeiieeeeesetiieeeeeisteeeesstaeeeessnsreeaessssaeeessassnseesanssnseessnsens 26
4.5 MAPA KUMULOVANEHO RIZIKA ....ccoiiiiiieeiiiiee e s iitiee e e s sitee e e s eiteeeessntsaeeessneeeaessnnees 27
4.6 GEOGRAFICKY INFORMACNI SYSTEM ....uuviiiiiiiiiieeeiiiee e e eitieeeessireeeessnteeeesssneeeeens 28
4.6.1  GIS VKIZOVEM FIZENT .uvvviiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt 29
4.6.2  Datové modely GIS......coiiiiiiii e 29
4.6.3  ProStorova data.........ccccvveiiiiiiiiiiiiiiiii e 30
4.6.4  Vektorovy datovy MOdel........ccooiiiiiiiieiiiiiie e 30
4.6.5 Rastrovy datovy MOAE! ........ccooriiiiiiiiiiiice e 30
4.7 PRIPRAVA VSTUPNICH DAT ..utiiiiiiiiiiieeecitiee e e e ettee e e s stteeeeeesteeeessnnsseessanseeeesssneeesaans 31
4.8 SOFTWARE VYBRANY PRO MAPOVANI RIZIK — QGIS ..., 31
5 LEGISLATIVA ottt ettt e e te et e e te e saa e beesbeeere e 32
6 CILE A METODIKA ZPRACOVANI PRACE..........c..cccooovvimieirseeenerenens 33
I PRAKTICKA CAST ...oooooieieeeeeeeeee e 34
7 OBEC NEDAKONICE ...ttt ettt aaeas 35
7.1 OBECNA CHARAKTERISTIKA ... ..cciitireeeiitteeeesiuteeeeessteeesssisseeeesasseessassssseessnsssseesans 35
7.2 SOUHRNNE UDAUJE .eiiiittitieiiiteeeessteeeesstseeeeassssseasasssesasssssssessasssesssasssesesssnssseeesnns 36
7.3 HISTORIE OBCE.......cuitiiiiiiie ettt e e ettt e e e e e e e s st b e e e e e e e e s s entb b e e e e e eaeesesnnnrreens 37

7.3.1  Prvni pisemnd Zminka ..........ccooeeiiiiiiiiiiii 37



7.3.2  Obdobi husitskych VAIEK ..........ccoiiiiiiiiiiic e 37

7.3.3  Historie po husitskych VAIKACh ... 37

1.4 ZASTUPITELSTVO OBCE .. .uuiuiiiiiiiieee e s e iitieteeeee e e s s sentbbeseeesesssssatatseeeeaaeesssnsnnsrnneeasens 38
7.5 RIZIKOVA CHARAKTERISTIKA OBCE ......uvvieeiiiiieeeiitieeeeeeieeeessenseeeessnreeeessnsaneeesns 39
7.6 MIMORADNE UDALOSTIV OBCIOD ROKU 1997 .......oooiiiiiiiiiiieee e 40

8  ANALYZA RIZIKOVYM KALKULATOREM RISKAN-B.......c.ccccccooovvvinnnnnn. 41
9  ANALYZA METODOU KARS ........coooviiiieiieeieeeeseeees s esiens s 42
10 IMPLEMENTACE DAT DO SOFTWARU QGIS ... 44
10.1  MAPA NEBEZPECT .uiiiiiiiiiii ittt ettt ettt et e e e et e e e st e e e e e arae e e s snaaaeeeanns 44
10.2  MAPA ZRANITELNOSTI 1uvieiiiiuiiieeeeittieeeeitteeeeesteeeesaesteeeessseseeesasssseeesssseseessnsssseenans 45
10.3  MAPA KUMULOVANEHO RIZIKA .....uviieiiitiieeeiiitieeeeeitteeeesstseeeessssseeessnsseeeessnsseseesns 46
O S B T0) 4 5N O (01 5. 7N 2 47

11  DOPLNUJICI INFORMACE .........cocoooviisieiiesieeseeeeeseeses s enienes s 51
12 FOTODOKUMENTARCE ...t 52
7. ) 2 TR 57
SEZNAM POUZITE LITERATURY ......oooiitiiieeeeeeeteeet sttt sne s 59
SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK ......covviiiieeeeeseeeeee e 61
SEZNAM OBRAZKU .........oooiiieseeeoeeeeeeee et sne s 62
SEZNAM TABULEK ...ttt e e s s re e e e e e e e s eans 63

SEZNAM PRILOH.......oooo oo oot ee e e e r e e e er e eer e e enann 64



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 8

UvVOD

V dnesni spole¢nosti, ktera se soustfedi pfevazné na rust ekonomiky a maximalizaci zisku,
se Casto opomiji oblasti neptedstavujici zaru¢enou a rychlou navratnost investic. O to za-

v

lostnéjsi je fakt, ze se tyto investice méii nejcastéji penézi a ne prinosem pro spolecnost.

Z toho ditvodu se ¢asto samotny pojem ,,bezpecnost™ stdva pouze obchodnim artiklem, at’
uz ve formé¢ ptehnanych bezpecnostnich norem vychazejicich z lobbingu vlivnych organi-
zaci nebo nesmyslnych zakonl tvofenych nekompetentnimi ,,odborniky*, ve snaze udrzet

si dobfe placeny post, misto toho aby se bezpecnost zvySovala logickymi opatfenimi.

DalSim nepfiznivym trendem je piesouvani pozornosti na mezinarodni rizika z divodu
pokracujici globalizace a zhorSujicich se mezindrodnich vztahii. To by samo o sob¢ ne-
znamenalo krok zpatky, ovSem tato pozornost se imérné nezvySuje v oblasti analyzy rizik
na mistni urovni. Z toho ditvodu starostové obci Casto nemaji tuseni o rizicich vyskytuji-
cich se na uzemi jejich spravniho obvodu, a bezpecnostni situace v jednotlivych obcich se
pak zlepSuji velmi neuspokojivou rychlosti. Stejné znepokojujici je vadznouci vyména in-
formaci dulezitych pro vefejnou bezpecnost, prestoze Zijeme v informacni dob&. Viz pfi-
pad vybuchu muni¢niho skladu ve Vrbéticich, ktery nebyl po privatizaci zafazen do krizo-
vého planu Zlinského kraje, jako nebezpecny civilni objekt. Hasi¢i povolani k haSeni poza-

ru pak neméli tuseni, jakému riziku jsou vystaveni.

Prvotnim impulzem k vybéru tohoto tématu, kromé vyse popsaného, pro mé byla zkuse-
nost s vyuzitim softwaru QGIS, ktery byl vytvoren jako efektivni platforma pro komplexni
geografickou analyzu rizik. Praci s timto programem jsem si velmi rychle oblibil, coz mé
presvédcilo k jeho vyuziti v bakalarské praci.

Druhym diivodem byl pohled na vlastni budoucnost, protoze se diive ¢i pozdé&ji dostanu
k momentu, kdy si zaénu hledat misto svého bydlisté, a bude mé zajimat, jaka rizika se
v dané lokalité nachazi. Misto budouciho bydlist¢ jsem si zatim bohuzel nevybral, proto
jsem se rozhodl analyzovat rizika alespon v mist¢ mého aktualniho bydlist¢ — v obci Neda-

konice.
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1 ZAKLADNI POJMY

V této kapitole si vysvétlime nekteré pojmy, nezbytné pro spravné pochopeni této prace.

1.1 Aktivum

Pojem aktivum se vyskytuje pievazné v tcetnictvi podnikii, kde je chapan jako jednotka
néceho, co by mélo v budoucnu piinést podniku urcity zisk. Pro ucely analyzy rizik
na izemné samospravném celku vSak aktivum zahrnuje vse, co ma pro spole¢nost né¢jakou
hodnotu a mé¢lo by byt odpovidajicim zptisobem chranéno. Pro potieby analyzy rizik se
tyto aktiva slucuji do skupin prvki se spolecnymi znaky (napft. obyvatelstvo, kritickd infra-

struktura, majetek).

1.2 Hrozba (nebezpeci)

V oboru analyzy rizik se pojmy hrozba a nebezpeci mezi sebou ¢asto volné zaménuji. Na-
ptiklad v rizikovém kalkuldtoru, ktery jsem v praci pouzil, se mluvi o ,hrozbach®, kdezto
V problematice mapovani rizik se pracuje s pojmem ,,nebezpe¢i®. V dalSich castech prace

se tak mohou vyskytnout oba vyrazy, vyznam vSak bude stéle stejny.

Hrozbu lze charakterizovat jako jev, ktery ma potencial ohrozit zivot, zdravi, majetek ne-
bo zivotni prostfedi (souhrnné aktiva). Obecné je to tedy jev, ktery mize zpusobit Skodu.
Je charakterizovana Gizemim, na kterém se projevuje a intenzitou, s jakou se mize projevit.
Projev konkrétniho typu hrozby na tizemi je vyjadfen veli¢inou miry rizika. Aby byla
hrozba vyjadfitelna v mapovani rizik, musi mit konkrétni izemni rozlohu a zdroj nebo sta-

tisticky vyjadfenou oblast pisobeni.[1]

1.2.1 Typy hrozeb s konkrétnim zdrojem

Do této skupiny patii hrozby, u nichz Ize urcit konkrétni zdroj (napf. vodni tok, vodni dilo,
chemicky provoz, jaderna elektrarna) a s nim souvisejici definované izemi, na které hroz-

ba pisobi (napt. zaplavové oblasti, oblasti zasazené unikem nebezpecnych latek...).

1.2.2 Typy hrozeb bez konkrétniho zdroje

Sem patii plosSné hrozby, bez tzemné definovatelného zdroje, ktera Ize vyjadiit pouze po-

moci statisticky dolozenych informaci (napft. vétrné oblasti, snéhové oblasti, oblasti sucha)
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1.3 Zranitelnost

Jde o nachylnost aktiv kK poSkozeni, ¢i uplnému zniceni, pfi vzniku mimoiadné udalosti.
Zranitelnost jednotlivych druhii aktiv se 1iSi s rGznymi typy mimotadnych udalosti.
V kontextu mapovani rizik pak jde o vlastnost daného prvku negativné reagovat na ptso-

beni nezadoucich mimotadnych udalosti nebo krizovych jevi.

1.4 Riziko

Je definovano jako oc¢ekavany negativni dopad pfi realizaci mimotadné udalosti, tedy situ-
ace, kdy hrozba vyuzije zranitelnosti a zpisobi $kody na aktivech. Jde tedy o hledany pa-
rametr, jez ma byt vystupem analyzy rizik. Riziko lze vyjadtit slovné, jako popis rozsahu
moznych nasledkii a pravdépodobnosti, Ze se tyto nasledky ptihodi, pomoci koeficientii

miry rizika, nebo v pfipad¢ ucetnich analyz v penézich.

Mira rizika by méla zahrnovat minimalné dva rozméry:
e pravdépodobnost vzniku nebezpecné situace ohrozeni
e zavaznost mozného nasledku

V oboru mapovani rizik ma pak riziko jesté€ tfeti rozmér a tim je oblast jeho vyskytu.

1.5 Mimoradna udalost

V zakon¢ 239/2000 Sh. se mimotadnou udalosti (dale jen ,,MU*) rozumi Skodlivé pasobe-
ni sil a jevll vyvolanych ¢innosti ¢lovéka, ptirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji
zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostedi a vyZaduji provedeni zachrannych a likvidac-
nich praci. Obecné Ize za MU povazovat nahlou zdvaznou udélost, ktera zpisobila naruse-
ni stability systému s moZnym ohroZenim jeho bezpe€nosti nebo existence.
1.5.1 Rozdéleni MU
a) MU vyvolané pFirodnimi jevy

e lokalni (napf. povoden, zemétreseni)

e globalni (napf. supervulkanicka katastrofa, pandemie)

e abiotické (napft. vichfice, pozary zplisobené piirodnimi déji)

e biotické (napf. epizootie, pfemnozeni Skidcil)
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b) MU vyvolané lidskym ¢initelem
e neumyslné (napf. technicka zavada, havarie, nedbalost)
e umyslné (napt. sabotdz, terorizmus, valka)
e vojenské (vojenské napadeni statu)
e nevojenské (nepokoje, socialni ¢i ekonomické pticiny)

¢) MU vyvolané smiSenymi pri¢inami (zména podnebi vlivem produkce sklenikovych
plynii)

1.6 Krizova situace

Je mimotadna udalost, v jejimz disledku se vyhlaSuje néktery ze stavl nebezpeci. Krizo-
vymi stavy jsou stav nebezpeci, nouzovy stav, stav ohroZeni statu nebo vale¢ny stav. Jsou
pii ni ohrozeny dulezité hodnoty, z4jmy ¢i statky statu a jeho obc¢ani a hrozici nebezpeci
nelze odvratit a zptisobené Skody odstranit béZznou ¢innosti organti vetejné moci, ozbroje-
nych sil a ozbrojenych bezpecnostnich sborli, zachrannych sbort, havarijnich a jinych slu-

zeb a pravnickych a fyzickych osob. [11]
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2 ANALYZA RIZIK

Mimotadné udalosti, nehody, havarie, rizné formy utokti nebo jiné nezadouci jevy mohou
zpusobit ztraty na zivotech, ijmy na zdravi osob vystavenych takovymto udalostem, Skody
na majetku nebo ohrozeni zivotniho prostiedi. Tomuto lze do urcité miry predchézet tize-
nim rizik, pro jehoz G¢inné fungovani je potfeba nejprve provést analyzu rizik, ktera je
zakladnim a nezbytnym krokem pro zvladani jakychkoliv rizik ve spole¢nosti, zvlasté pak

téch rizik, kterd ohrozuji zdravi lidi a zivotni prostiedi.

Analyza a hodnoceni téchto rizik poskytuje fadu poznatkd vyuzitelnych jak ve fazi preven-
ce nezadouci udalosti, pti pripraveé na jeji zdolani, pokud by vznikla, tak i pfi vlastnim za-
sahu. Ziskané poznatky o rizicich se vyuZzivaji pti vytvafeni bezpe€nostni politiky, priori-
zaci ¢innosti, posuzovani alternativ, alokaci zdroji apod. at’ jiz se jednd o podnikovou,

regionalni nebo narodni troven.

Tim se zvySuje pravdépodobnost, ze MU neohrozi zivoty a zdravi lidi, Skody na majetku a
zivotnim prostiedi nevzniknou nebo budou vyrazné redukovany. Z tohoto ditivodu je mo-
raln¢ i ekonomicky vhodné, aby se analyze rizik vénovala zvySena pozornost a byla pravi-
deln¢ provadena jejich aktualizace. Je jednodussi vzdy schovavat zapalky, nez jednou hasit

pozar. [5], [6]

2.1 Priklady metod analyzy rizik bez prostorového vyjadieni

Metody pouzité k hodnoceni rizik mohou byt na sobé nezavislé nebo se navzajem doplio-
vat. Jako zakladni ¢lenéni téchto metod se berou dva pfistupy analyzy — kvantitativni (pou-

Ziva ¢iselné hodnoty k popisu rizika) nebo kvalitativni (pouziva slov k popisu rizika).
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Tab. 1 Nejpouzivanéjsi metody analyzy rizik [15]
., Anglicky nazev .
Cesky nazev metod Popis Zkratka
y y metody P
Nejstarsi metoda, pouZivd zaznamy pro
Bezpecnostni audit Safety Audit systematické posuzovani vybranych SA
aspektd
Vyuzivaji se kontrolni seznamy jednotli-
Analyza kontrolni ych polozZek, které lyzuji -
nalyza kontrolnim | ., .. Analysis vyc polozek, (?re. analyzuji stav sys cL
seznamem tému. Neposkytuje informace o nebez-
peci v jinych situacich
Dusledné uplatfiovani brainstormingu —
Co se stane, kdyz... What - if Analysis | kladeni otazek, které nemusi byt syste- Wi
matizovany
Rychle poskytuje podklady pro detailni
Pfedbéznd analyza | Preliminary hazard |analyzu. Zakladem je stanoveni predmé- PHA
nebezpedi analysis tu analyzy, identifikace problémd a
schéma systému vcetné vazeb.
Posuzovani nebezpeci na zakladé fyzi-
kalnéchemickych vlastnosti latek, kvan-
Relativni hodnoceni | Relative Ranking |tity a charakteristickych parametr(i sys- RR
tému. Neumoznuje sledovani kauzalnich
souvislosti (pficina — disledek)
Nejrozsitenéjsi postup identifikace ne-
Studie nebezpedi a Hazard and bezpecdi. Pouziva se hlavné pfi kritickém HAZOP
provozuschopnosti Operability Study | posuzovdni nové projektovanych, re-
konstruovanych i stavajicich systéma.
. . Hod i h zatizeni a jejich vli
Analyza rezim( Failure Modes and oanocen po.rucl zarizeni @ Jejlc., V,Ny
. . ) na technologicky proces na rlznych| FMEA
poruch a nasledkd Effects Analysis , , ,
drovnich systému.
AnalVza stromu PouZiva se pro uréeni kombinaci poruch,
y Fault Tree Analysis | které mohou vést ke vzniku havdrie. FTA
poruch . .
Sestavuje se od vrcholu dold.
. Vychazi z hlavni udalosti (havarie) a
Analyza stromu . , s .
(s Event Tree Analysis |sestavi seznam pficin, které vedly ETA
udalosti . .
k jejimu vzniku.
, _ Zkoumd pocatecni rozhodujici udalosti a
Analyza pficin a Cause Consequence | |, oy . , .
. . . nasledujici sled udalosti v systému CCA
nasledkd Analysis - yrve
s ohledem na jejich pficiny.
Identifikace moznych lidskych chyb,
s N jejich plsobeni a pficiny. Soucasti je
Analyza lidské Human Reliabilit . o ol il . .
y Y |identifikace dllezitych mist systému, HRA

spolehlivosti

Analysis

kterd mohou byt ovlivnéna lidskymi
chybami.
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Vzhledem k rozmanitosti moznych negativnich jevi, které mohou nastat, neexistuje zadna
univerzalni metoda. Vzdy je potieba mit znalost daného systému, prostfedi ¢i situace a
vybrat vhodnou metodu nebo jejich kombinaci pro efektivni analyzu. Vysledna kvalita
analyzy a hodnoceni rizik pak zavisi na mnozstvi dostupnych spolehlivych dat, osobnich

zkuSenostech a dovednostech tymu, ktery je povéfen vypracovanim této analyzy.
Metody uvedené v tabulce jsou vyuzivany spiSe pro analyzu rizik v prostiedi podnikt a pro
analyzu rizik v izemné samospravnim celku nejsou vhodné. Proto jsem si zvolil metody

poné¢kud relevantngjsi k této oblasti.
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3 METODY VYBRANE PRO POUZITI V TETO PRACI

Pro potieby analyzy rizik v obci jsem si vybral kombinaci rizikového kalkulatoru
RISKAN-B a analyzy pomoci metody KARS. Tuto moznost jsem zvolil z divodu vzajem-
ného doplnéni nedostatkll jednotlivych metod. Rizikovy kalkulator RISKAN-B disponuje
pfedvolenou databazi aktiv a hrozeb, které lze aplikovat na prostfedi uzemniho celku ¢i
systému. Umoznuje tak efektivni vybér aktiv a hrozeb pro analyzu rizik. Metoda KARS
pak déle vyhodnoti souvztaznost jednotlivych rizik, ¢imz se zvysi kontrast zavaznosti mezi

nizkymi a vysokymi riziky.
3.1.1 Rizikovy kalkulator RISKAN-B

Jde o softwarovy nastroj zpracovany v prostiedi programu Microsoft Office Excel, uréeny ke
kvantitativni analyze rizika. Tento nastroj byl dodan Fakulté logistiky a krizového tizeni Uni-

verzity Tomase Bati ve Zlin€ v ramci vystavby simula¢ni krizové ucebny spolec¢nosti T-SOFT.

Umoziiuje vyhodnoceni vysledného rizika na zakladé 3 podstatnych faktorti — zaintereso-
vanych aktiv, jejich zranitelnosti a hrozeb, které na tyto aktiva mohou negativné plsobit
prostfednictvim zranitelnosti. Pomoci vytvorenych maker automaticky provede vSechny po-
trebné vypocty a stanovi konecnou hodnotu jednotlivych rizik. Tim se nejenom snizi naro¢nost

celé analyzy, ale také eliminuje pravdépodobnost chyby ve vypoctu.

Prace s timto programem je jednoduchd, mtze jej uzivat jak jednotlivec, tak profesionalni sku-
pina pracovniki. Analyza spociva v identifikaci aktiv a jejich ohodnoceni, spolu s identifikaci
hrozeb a pravdépodobnosti jejich vyskytu. Déle se zhodnoti zranitelnost aktiv dana jednotli-
vymi hrozbami. Celkovy vypocet rizik provede algoritmus programu a oznaci je jako nizké,
stfedni nebo vysoké ¢iselnymi hodnotami a barevnym zvyraznénim. Data pfehledné zobrazi v

tabulkach pomoci matic a ve vyslednych grafech. [10]
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14 Bllessiy (2 dalellsarichs javy v stmasiale) 0 Z3dna ofojojofojao ajojofofo ajajo|lo
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113 Epldemile, pandemie 1] Zadna ajojo|jajolo ajojofofo ajajo|lo
114 Epltie (Rnomadnd ey poln i kukur) 1] Zadna ajojo|jajolo ajojofofo ajajo|lo
115 |Eplzootie (prodc nekarihe onemocnin( 2ilal) 1] Zadna sg|jofofojo]0O afofojo]o aglofojao
116 | ZancBen i konyd wodn izh hokd 1] Z3dna ofo|o|ofo]a ajo|ojofo alofo|o
117 |Pddnreroze [1] Zadna ofo|o|ofo]a ajo|ojofo a|ofo]|0
118 |Progady Zemského povrchu (plincdni dulimy, ddin/ Sinnast. ...} 1] Zadna sg|jofofojo]0O afofojo]o aglofojao
119 |Zemesresent 1] Zadna ajojo|jojolo ajojofof0 ajajo|lo

Obr. 1 Grafické rozhrani rizikového kalkuldtoru RISKAN-B

3.1.2 Metoda KARS (Kvalitativni Analyza Rizik s pouZitim jejich SouvztaZnosti)

Jak jiZ ndzev napovida, jde o kvalitativni analyzu rizik, jeZ se zabyva souvztaznosti rizik.

Hodnoti vztah vybranych rizik a jejich moznost zpusobit vznik jiného rizika, pfipadné cely

domino efekt. Cilem této metody je ohodnotit rizika z jiného pohledu, nez jen na zakladné

hrozby a zranitelnosti aktiv a tim zvysit pfesnost celé analyzy.

V kazdém systému najdeme rizika, ktera na sebe puisobi a vzajemné se ovliviuji. TézZko

bychom hledali systém, ve kterém by existovalo pouze jediné riziko a systém byl tzv.

,monorizikovy*.

119

Lze tedy konstatovat, Ze neexistuje absolutné¢ bezpecny systém a Zze

vSechny systémy jsou ,,polyrizikové®. Z toho lze predpokladat, Ze tato existujici rizika se

budou projevovat vzajemnou souvztaznosti.
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Princip této metody lze nejlépe vysvétlit na prikladu.
V systému, ktery nas zajima a pro ktery vytvaiime analyzu, jsme objevili 5 raznych rizik:

Pozar

Vybuch

Unik nebezpeéné latky
Povodeii

Dopravni nehoda (DN)

agkrownE

Tyto rizika zaneseme do matice zvané ,tabulka souvztaznosti a urcime, které riziko ma
schopnost vyvolat dalsi sekundarni rizika. Schopnost vyvolat toto riziko bude reprezento-
vat hodnota ,,1“, neutralnost bude reprezentovana hodnotou ,,0““. Pro kazdé riziko vytvofi-
me jeden sloupec a fadek, diagonalu tabulky mtZzeme rovnou doplnit nulami, protoze rizi-

ko nemtize vyvolat samo sebe.

Dale pokracujeme tak, Ze porovnavame, zda rizika v jednotlivych fddcich mohou vyvolat
rizika ve sloupcich. Po vyplnéni vztahli vSech rizik secteme hodnoty v jednotlivych fadcich

a sloupcich. Vyslednou tabulku pro téchto 5 rizik miizete vidét nize.

Tab. 2 Modelova tabulka souvztaznosti

Riziko 1. Pozar | 2. Vybuch | 3. Unik NL | 4. Povoden |5.DN Soudet
1. Pozar 0 1 1 0 0 2
2. Vybuch 1 0 1 0 0 2
3. Unik NL 1 1 0 0 0 2
4. Povoden 0 0 1 0 0 1
5. DN 1 1 1 0 0 3

Soucet 3 3 4 0 0

Pozn.: Pro spravnost vysledki tabulky je nutna znalost pti¢in a nasledkt jednotlivych rizik.

Mame tedy systém s X riziky, v nasem ptipad¢ x = 5. Rizika v fadcich budeme oznacovat

jako R (pro i = 1 aZ x) a rizika ve sloupcich jako R;,

Dalsim krokem je vypocet koeficientl aktivity a pasivity, pomoci kterych bude provedeno

konecéné hodnoceni.
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Koeficient aktivity Kagi

Je procentudlni vyjadieni poctu navaznych rizik R;, kterd mohou byt vyvolana, v piipadé¢
7e nastane riziko R;.

Koeficient pasivity Kpg;

Je procentualni vyjadfeni poctu rizik R;, které maji schopnost vyvolat svym plsobenim
riziko R;

Pro vyjadreni téchto koeficientll je nejprve nutné zjistit pocet moznych interakci jednoho
rizika s celkovym pocétem rizik. Jednotliva rizika mohou s dal§imi reagovat vzdy jen jed-

nou, ale vzhledem k tomu, Ze riziko nemiiZze vyvolat samo sebe, je nutné od celkového

poctu rizik X odecist hodnotu 1.
Celkovy pocet interakci je tak roven hodnoté x — 1.

Jednotlivé koeficienty pak vypoc¢itame pomoci nasledujicich vztahu:

R; ; .

K =22 100 6] G=1a2%) &
R:. ) 5

Kpgj = % x 100 [%] (i=1azx) @)

Hodnoty koeficienti pak pro lepsi prehlednost sestavime do nasledujici tabulky:

Tab. 3 Tabulka koeficient aktivity a

pasivity pro jednotliva rizika

RizikoRi| 1. | 2. | 3. | 4. | 5.

Kari [%] [ 50 |50 | 50 | 25| 75

Kegj [%] | 75| 75| 100 0 | ©
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Graf souvztazZnosti

Tato ¢ast je cilem celé analyzy souvztaznosti rizik. Koeficienty aktivity a pasivity jednotli-

vych rizik zaneseme do grafu, z n¢hoz pak Ize snadno vycist, ktera rizika maji nejvyssi

vahu. Nez ale provedeme samotné dosazeni do grafu, je tieba stanovit si oblasti vyznam-

nosti rizik. To provedeme rozdélenim grafu dvéma osami, které nazveme O; a O..

Tim se graf rozdéli do 4 oblasti:

1.
.
V.

Oblast primarné i sekundarné zavaznych rizik
Oblast sekundarné zavaznych rizik

Oblast primarné zavaznych rizik

Oblast nizké zavaznosti rizik

Pro vypocet umisténi téchto os je nutné urcit si, jaké procento celkové oblasti rizik chceme

pokryvat 1. oblasti zdvaznosti. Vyberme tedy naptiklad 80%. Hodnoty (min) odpovidaji

nejmensi hodnoté koeficientu vyjma nuly.

Vypocet pak bude vypadat nasledovné:

(KARi(max) - KARi(min)) %

®)
01 =35
02 = Konigmasy — - T priGmin)) g "

0, = 20
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Nasleduje tvorba samotného grafu:

100 - ¢ 3
1.
90 - 01 I
80 -
¢ 1,2
60 -

50 -

Koy [%]

40 - 02

20 A

1071V,

0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
Kai [%]

Obr. 2 Priklad grafu analyzy KARS

Po sestaveni grafu jiz mame vSechny potiebné podklady, dle kterych vyhodnotime zavaz-
nost jednotlivych rizik. To provedeme vyctem rizik z jednotlivych oblasti. Pro kone¢ny

vycet sjednotime oblasti II a III do jedné kategorie.

1. OblastI.—rizika1,2,3
2. Oblast Il. alll. —rizika 4,5
3. Oblast V. je v tomto piipadé¢ bez rizik.

N 24

ey ee

zavaznost, ale mé¢la by se fesit, co nejdiive to bude mozné. Rizika 3. kategorie se fesi, ma-

me-li dostatek Casu a prostfedkl, v tomto piipadé je vSak tato kategorie prazdna.
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4 MAPOVANI RIZIK

Jak je jiz z nazvu patrné, jde o proces znazornovani rizik na map¢. V prubéhu tohoto pro-
cesu se vyuziva vysledki pfedchozich analyz rizik a hrozeb, ¢i obecnych koeficienti, které
se vztahuji k urcité uzemni oblasti. Vysledkem mapovani rizik je mapa rizik, ktera umoz-
flyje identifikovat sloZeni a uroven rizika pro vSechny ¢asti izemi analyzované¢ho tzemni-
ho celku. Zobrazuje interakci projevu riznych typt hrozeb se zranitelnosti aktiv na daném
uzemi a podava tak obecny piehled o zatizeni izemniho celku myslenymi riziky. Riziko je

zde pojato komplexn¢ jako suma rizik pro jednotlivé typy mimotradnych udalosti. [1]

Definované uzemi

Nulové
riziko

Stredni riziko

Obr. 3 Oc¢ekavany vysledek mapovani rizik (nacrt mapy rizik) [1]

4.1 Metoda doporucena pro mapovani rizik

Jde o to metodu, kterd byla vyvinuta Hasi¢skym zachrannym sborem Moravskoslezského
kraje na zakladé metodiky doporuc¢ené Evropskou unii a je podrobné rozepsana v publikaci
,»Mapovani rizik* z roku 2010 od Antonina Kromera. Z této publikace vychazi vétSina po-

znatkl popsanych v nasledujici ¢asti prace.

Tato metoda piehledné zobrazuje rizné Grovné rizika na analyzovaném uzemi, skrze zava-
déni dat do geografickych informacnich systému (dale jen ,,GIS*). Aby byla tato analyza
proveditelna a kompletni, musi byt analyzované prvky zobrazitelné na mapach, to zname-

na, ze musi existovat datova vrstva GIS nebo musi byt k dispozici data, dle kterych se nova
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vrstva vygeneruje. Vysledkem této metody je pak mapa rizik, ktera barevné vyznaci tirov-
né rizika na definovaném tzemi, kterym mtize byt obec, kraj nebo cela Ceska republika.
Vysledna mapa kumulovaného rizika pak ukazuje izemi s nejvyssim vyskytem rizika, to

by mélo byt predmétem dal$iho zkoumani a oSetieni tohoto rizika. [1]

4.2 Mapa nebezpeci

Mapovani nebezpeéi je zakladni fazi mapovani rizik. Podklady téchto map jsou data o
hrozbach, které zahrnuji jejich intenzitu a oblast pusobeni. Tyto mapy zobrazuji rozsah
dopadid moznych mimotradnych udalosti na sledovaném uzemi. Kazdé nebezpec¢i musi mit
¢iselné vyjadreni jeho miry, které slouzi k dalSimu vyhodnocovéni, z néhoz vyplyne, na
které rizika je tieba se zaméfit. Vysledna mapa nebezpeci vznikne slouc¢enim geografické-
ho rozloZzeni miry jednotlivych rizik, tyto miry rizik se mohou rtzné piekryvat, ¢imz
vznikne kumulovana mira rizika, ktera se zobrazuje na vysledné map¢ rizika. Princip pre-

kryvani miry rizika Ize vidét na Obr. 4. [1]

Ry, =X1+X2

Ruum=X1+X2+X3

Rium=X1+X3

Obr. 4 Kumulace jednotlivych nebezpeci [1]
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4.2.1 Typy nebezpeci

Typy nebezpeci se odvozuji od analyzované oblasti, existuji pfedem vypsané seznamy ne-
bezpeci, ze kterych si lze vybrat pouze nebezpedi relevantni k dané oblasti. Kdykoliv lze
vyjmout nebo piidat dalii typy nebezpedi na zakladé analyzovanych oblasti. Pro Ceskou
republiku naptiklad nehrozi nebezpeci primofského charakteru, jakym je tsunami nebo
zvysovani hladiny oceant, kvili geologické struktufe stiedni Evropy je velmi malé také
riziko zemétiesni, nebo sopeéné erupce. Typické druhy nebezpeéi vyskytujici se v CR jsou
naptiklad povodné, pozary, sesuvy pudy, havarie v dopravé a v posledni dobé¢ také zvysuji-

ci se riziko sucha. [1]

Tab. 4 Typy nebezpedi s konkrétnim zdrojem [1]

Pot. & | Oznadeni nebezpeti Zdroj VA
pro GIS
" , y , 5—leta, 20 —leta a
1. Ptirozena povoden Vodni tok 100 leta povodeft
2. Unik NL Zatizeni provozovatele | Zdony ohrozeni
Havarie v silni¢ni e, ) e s
i . Silni¢ni vozidlo Silnic¢ni sit
doprave

Ochrannd pasma

4. Chftipka ptakt Velkochov velkochovil

Tab. 5 Typy nebezpeci bez konkrétniho zdroje [1]

o _— “r zitelna
Pof. ¢. | Oznaceni nebezpeci (e
pro GIS
1. Snéhova kalamita | Mapa sné¢hovych oblasti
2. Vétrna boufe Mapa vétrnych oblasti
3. Lesni pozZar Lesni porost
4 Posar S‘Eatls!:lcke uflaje ,
0 zasazich na Gzemi

Dalsimi piiklady typti nebezpeci mizou byt Gniky nebezpec¢nych latek, protrzeni vodnich
dél s naslednou prilomovou vilnou a jinych rizik, které mohou byt ovlivnény vice prvky.

[1]
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4.3 Koeficient nebezpeci

Jde o dilezity parametr vyskytujici se v mapovani nebezpeci. Vzhledem k tomu, Ze rizna
rizika se vyznacuji riiznou oblasti jejich piisobeni, bylo nutné tuto variabilitu uritym zpu-
sobem zaznamenat. K tomu slouzi pravé tento koeficient, ktery jednoduse vyznacuje oba-
lové zony jednotlivych rizik, ty jsou jiz jednoduse zaznamenatelné do mapy v podob¢ vek-
torovych dat. Nebezpeci vzdy pochazi z urcitého zdroje, v oblastech blizkych tomuto zdro-
ji je vyvolané nebezpeci intenzivngj$i, nez u oblasti vice vzdalenych od zdroje. Obr. 5 zna-

zornuje vypocet miry rizika, ktera je zavisla na vzdalenosti od zdroje. [1]

intenzita
nebezpeci

MR=MR

vzdalenost vzdalenost
od zdroje od zdroje
>

MR=MR x 0,75

MR=MR x 0.5

MR=MR x 0,25

Obr. 5 Vyjadieni intenzity nebezpeéi — koeficienty K [1]
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4.4 Mapa zranitelnosti

Jde o mapu, ktera zobrazuje rozlozeni jednotlivych aktiv a jejich zranitelnost, obecné ji Ize
interpretovat jako schopnost izemi negativné reagovat na ptisobeni mimotradnych udalosti
Vv riznych stupnich citlivosti. Tato mapa je vyrazné zjednoduSenym modelem reality a vét-

Sinou se provadi jako druha faze mapovani rizik. [1]

Jako zakladni prvky zranitelnosti se uvadi obyvatelstvo, kriticka infrastruktura, vefejna

infrastruktura a zivotni prostiedi.

Obyvatelstvo se zakresluje zpravidla dle rozmisténi obytné zastavby a vychazi ze statis-
tickych udaji. Pro potfeby mapovani rizik se jedna o obyvatele pfihlasené k trvalému po-
bytu na urcité plose obydlené oblasti. Dalsim upfesiiujicim prvkem muize byt charakter za-

stavby, jako jsou méstska centra, primyslové zony, vySkové zastavby nebo obytné oblasti. [1]

Kritickou infrastrukturou rozumi vyrobni a nevyrobni systémy a sluzby, jejichZ naruseni
nebo nefunkcénost by méla zavazny dopad na bezpecnost statu, ekonomiku, vefejnou spravu a
zabezpeceni zakladnich Zivotnich potieb obyvatelstva. Jedna se o systém jednotlivych objekti,
kdy pii naruseni nebo nefunkcnosti téchto objektti dochazi k zdvaznym dopadiim na bezpec-

nost statu a zabezpeceni zakladnich zivotnich potieb obyvatelstva nebo ekonomiky. [1]

Verejna infrastruktura zahrnuje tyto dil¢i infrastruktury - dopravni, technickou infrastruktu-
ru a obCanské vybaveni a vetejné prostranstvi, které je nezbytné pro chod statu. Jeji pojeti se

nachazi mimo jiné ve stavebnim zakon¢. [1]

Zivotni prostiedi jsou viechny biotické a abiotické slozky piirody, které vytvaii a zajistuji
ptirozené udrzitelné podminky pro zivot organickych slozek. Mezi tyto slozky patii ¢lovek a
mnoho dalSich organismi, poptipad¢ ekosystémii. Pro mapovani zranitelnosti jsou dulezité

ptredevsim biotické slozky. [1]

V piipadé¢ chybéjicich mapovych podkladt pro zranitelnost je nutno vychazet z pravdivych
statistickych dat, které se nasledné zaznamenaji jako nové mapové vrstvy. Pro tvorbu fi-
nalni mapy kumulovaného rizika je vhodné vyjadfit rizné hodnoty intenzity zranitelnosti
pomoci koeficient intenzity v rozmezi Z<1 (kde Z je rovno zranitelnosti) a z téchto jed-

notlivych zranitelnosti nasledné vytvofit mapu kumulované zranitelnosti. [1]
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Tab. 6 Obecné prvky zranitelnosti zahrnuté do mapovani rizik [1]

Prvek zranitelnosti

prostiedi

Data vyuzitelna
Pof. | Kategorie zranitel- Oznaceni prvku Pro GIS
¢ nosti zranitelnosti
Pocet obyvatel podle ¢asti obci
1. Obyvatelstvo Obyvatelstvo nebo zakladnich sidelnich jedno-
tek
)| N
' infrastruktura infrastruktura ! yip Y
s adresaci)
3. Silnice Silni¢ni sit
4, Vc_arejna/dopravm Zeleznice Zelezniéni sit
infrastruktura
5. Vodni cesty Sit’ vodnich cest
6. o Elektrické vedeni | Rozvodna sit’
Technicka
infrastruktura istribu¢ni sit’ pitny is-
7 Vefejné vodovody Distribu¢ni 'Sol'[ pitnych vod, dis
lokace zdroj vody
9 Zivotni prostiedi Zivotni biotické Vybrané kategorie prvki

ZABAGED

Je tfeba upozornit, Ze tento vycet je pouze informativni a popisuje pouze zakladni ¢lenéni

jednotlivych prvki zranitelnosti. Realny vycet zavisi na dostupnosti dat v dané oblasti,

vyhoda GIS je, ze do mapy Ize snadno ptiddvat dalsi prvky zranitelnosti a nasledny ptepo-

¢et mapy vysledného rizika se automaticky aktualizuje. [1]

4.5 Mapa kumulovaného rizika

Je tieti fazi mapovani rizik. Ziské se propojenim mapy nebezpeci a mapy kumulované zra-

nitelnosti. Pro spravné uréeni miry rizika je také nutné brat v potaz moznost prekryvani

jednotlivych rizik na jednom misté. Toto je feSeno vypoctem takzvaného ,.kumulovaného

rizika®, matematicky jej 1ze vyjadtit nasledujici rovnici: Ry = MRyym X Z. Maximalni

hodnota kumulovaného rizika mize dosahovat hodnoty 1. K tomu dojde pouze v piipadé,

Ze je mira zranitelnost i nebezpeci rovna hodnoté 1, coz je ale velmi nepravdépodobné. Pro
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jednoduché a prehledné kartografické zobrazeni je doporuceno rozdé€leni do jednotlivych

Casti v intervalu (0-1>. Tim lze ziskat §kalu 5 Grovni rizika, které jsou popsany v Tab. 7.

Tab. 7 Barevna skala miry rizika [1]

Rozsah hodnot | Barva | Vyjadreni rizika

>0,6 - Velmi vysoké

0)6 — 015 Vysoké
0,4-0,3 Stiedni
0,2-0,1 Nizké

<0,1 | Velmi nizké

V oblasti geografickych informacnich systému se dale pracuje s mapou pripravenosti, ktera
zobrazuje pfipravenost lidskych, materialnich a dal$ich zdrojt, potiebnych k minimalizaci
negativnich nasledki MU. Zahrnuje pfedev§sim slozky IZS. Tato mapa je potiebna
k vytvoteni kone¢ného vysledku analyzy rizik v GIS, ¢imzZ je mapa korigovaného rizika.
Ta zobrazuje nejen oblasti se zvySenymi riziky, ale také zda jsou tyto rizika fadn¢ feSena.
Vzhledem malé rozloze analyzovaného tizemi a tomu, Zze feSeni samotné problematiky

mapy piipravenosti by vydalo za dalsi bakalatrkou praci, rozhodl jsem se timto nezabyvat.

4.6 Geograficky informacni systém

GIS (anglicky: Geographic information system) je systém programovych platforem, slouZicich
k ziskavani, ukladani, analyze a vizualizaci geografickych dat, obecné zvanych ,,geodata“.
Tyto data se ukladaji do prostorové databaze (geodatabaze), kterd umoziuje aplikaci pro-
storovych dotazti, piipadné provadéni slozitych analyz v interakci s GIS softwarem. Vy-
stupem muize byt mapa (a to jak digitalni, tak i klasickd papirova), trojrozmérny model
uzemi, pfipadné dynamicka animace konkrétniho jevu. Toho lze vyuZit mimo jiné také
Vv oblasti krizového fizeni, napf. pro management slozek integrovaného zachranného sboru
(ISZ CR) pfi krizové situaci, zpracovani krizovych/povodiiovych plant atd. Celkové je
tento systém slozeny z hardwarovych softwarovych prostredkil, geodat a uZivatelii. Tyto sys-
témy jsou vyuzivany V Sirokém rozsahu odvétvi, prevazné vsak ve vefejné sprave, spraveé inze-

nyrskych siti, zeméd¢€lstvi, lesnictvi, krizovém managementu a dalSich. [6]

GIS stale vice pronikaji do rozli¢nych profesnich sfér, i téch, které pfimo nesouvisi s geo-

grafii, protoZe jsou skvélym nastrojem pro vytvareni studii, analyz a modell tykajicich se
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konkrétniho uzemi a jejich naslednou vizualizaci a prezentaci. Hlavni doménou GIS je
propojeni mapy, jakozto prezentatniho média, s databazi, ktera obsahuje polohopisné i
popisné charakteristiky objektil, pfipadné popisuje vztahy mezi nimi. Nejen z téchto duvo-
du stale vice vysokych skol vyucuje predméty s GIS tématikou a je snahou zacClenit GIS 1
do stiedoskolskych osnov. Spole¢nost zac¢ind vnimat obrovsky potencial GIS nastroju, kte-
ré jsou bohuzel v nékterych tlohach stale opomijeny na ukor mén¢ efektivnich metod a

systému. [12]

46.1 GIS v Kkrizovém Fizeni

Se snahou zvySovat bezpecnost je potfeba mit pokud mozno veskeré informace rychle a za
vSech podminek dostupné u vSech slozek krizového fizeni. Duraz je kladen také na zabez-
peceni a ochranu dat proti zneuziti. Data musi byt v uloZzena v centralnim tlozisti, ke kte-
rému maji okamzity pfistup vSechny slozky krizového fizeni. Komunikace v krizovém
fizeni musi byt oboustranna, jak na urovni kraju, tak i opera¢nich a technickych dustojnikd,
proto je nutna provazanost informacnich systému jak na hardwarové, tak softwarové Grov-
ni. GIS tyto pozadavky vyborné spliiuje, navic umoziuje i dalsi rozvoj systému a jednodu-

ché udrzovani aktualnosti vSech dat.

Mapovani rizik by bylo bez pouZziti GIS extrémné ndrocné a neflexibilni, proto byly pro

tento ucel vytvoreny programy jako je ArcGIS, nebo QGIS.

GIS tak usnadiuje praci operatorim, jsou schopni pohotové vyhledat mimofadnou udalost
na map¢ a podat informace o hrozicich nebezpecich v zasahové oblasti nebo 1épe korigovat
pohyb slozek IZS. [6]

Mimo tento pohotovy piistup k informacim GIS nabizi také piehledné zobrazovani rizik na
map¢, jejich jednoduché doplnovani, vyhodnocovani a oSetfovani v kontextu s pottebami
¢i nedostatky daného uzemi.

4.6.2 Datové modely GIS

GIS vyuzivaji 3 zakladni typy informaci:

1. Prostorové informace, které urcujici tvar, pozici a vztah k ostatnim tizemim nebo

objektim.
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2. Popisna informace, atributy, které¢ piedstavuji neprostorové parametry jednotli-
vych prostorovych informaci. Zpravidla obsahuji data dalezitd pro analyzu na da-

ném uzemi, jako jsou napiiklad mira rizika, nebo zranitelnosti.

3. Casova informace obsahujici datum, které se tyka poslednich uprav, ¢i zmén exis-

tence danych prvki.

4.6.3 Prostorova data

Prostorova data jsou zakladnim typem dat nezbytnych pro vytvoifeni analyzy nebo charak-

teristiky sledovaného prostiedi.
Prostorova data lze do GIS zadavat v téchto podobéch:

e Bod je bezrozmérny, urCuje pouze umisténi urcitého prvkl, ne vsak jeho velikost.
Bodem lze vyjadfit objekt nebo misto, které je malé a nemusi byt znazornéno plo-

chou nebo linii.

e Linie je méfitelna v jednom rozméru a charakterizuje ji délka, tvar a umisténi. Jed-
na se vétSinou o vrstevnice, feky, silnice, hranice nebo uzké objekty, které neni tie-

ba zobrazovat plosné.

e Plocha (polygon) je urena svym tvarem, rozlohou a umisténim. Jedna se o uza-

viené hranice oblasti, lesy, jezery, pole zastavéné uzemi nebo rizikové oblasti.

4.6.4 Vektorovy datovy model

Je definovan pomoci tfi zakladnich geometrickych prvka: bodem, linii a polygonem. Jde o
orientovanou usecku (vektor) tvofenou soufadnicemi. Nemusi se jednat jen o usecku, ale
muze byt zobrazen i jako kiivka. Tento typ modelu se vyuZiva pro zaznamenani vétSiny

analyzovanych dat.

4.6.5 Rastrovy datovy model

Zékladni stavebni prvek tohoto modelu je buiika, vétSinou zobrazovéna jako ¢tverec. Muze
se vyskytnout i v podobé trojiihelniku, obdélniku nebo osmiuhelniku. Kazda buiika rastru
ma barvu a soufadnici na které se nachazi. Tento model se vyuziva predev§im pro mapové

podklady analyzovaného tizemi.
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4.7 Priprava vstupnich dat

Pro spravné zaznamenani dat do GIS je nutné tyto data pievést do formy kompatibilni
s timto softwarem, tudiz rastrovy obrazek nebo vektorovou vrstvu. Vyhoda je, Ze piimo
rozhrani GIS nabizi moznost konverze vektorovych dat na rastrové. Pti porovnani vektoro-
vych a rastrovych dat, je doporuc¢eno pracovat s vektorovym modelem, vzhledem k mensi

velikosti dat pfi obsazeni vice atributli a propojenim vice vrstev z dané databaze.

4.8 Software vybrany pro mapovani rizik — QGIS

QGIS je multiplatformni geograficky informacni systém (GIS) s Sirokou komunitou uZiva-
telli a nepfebernym mnozstvim zasuvnych moduld. Ma minimélni pozadavky na hardware
a je zdarma, je proto vhodny jak pro ob¢asné pouziti, tak pro nejnaro¢néjsi aplikace. Je
vyvijen jako Open Source, coz zarucuje dlouhodobou udrzitelnost fungovani vyvinutého
pracovniho postupu i jeho rozsifitelnost. Vyvoj, ktery zapocal roku 2002, zajist'uje skupina
dobrovolniki, verze s oznacenim 1.0 vysla 5. ledna 2009. Je klicovou komponentou sys-
tému produkti Open Source Geospatial Foundation, ktery umoziuje komplexni a profesi-
onalni vyuziti geografickych dat. [13]

QGIS umoziuje zejména prohliZeni, tvorbu a editaci rastrovych a vektorovych geodat,
pohledu analyz geografickych dat je vyznamny modul GRASS GIS. Pro tuto praci jsem
vyuzil QGIS ve verzi 2.12 s oznacenim ,,Lyon* vydany 23. 10. 2015.
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Obr. 6 Grafické rozhrani softwaru QGIS
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5 LEGISLATIVA

Legislativa souvisejici s analyzou a mapovanim rizik.

Piedpis ¢ 320/2015 Sb. Zakon o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o

zméné nékterych ziakoni (zikon o hasi¢ském zachranném sboru)
Definuje postupy HZS pii mimotadnych udalostech a krizovych situacich.

Predpis ¢. 239/2000 Sb. Zakon o integrovaném zachranném systému a o zméné nékte-

rych zakonu

Uklad4 ministerstviim, jinym ustiednim spravnim tfadim a dal$im subjektim povinnosti
pfi pfipravé na mimotradné udalosti, pfi provadéni zachrannych a likvidacnich praci a pfi

ochrané obyvatelstva v oboru své plisobnosti.

Piedpis ¢. 240/2000 Sb. Zakon o krizovém Fizeni a 0 zméné nékterych zakoni (krizo-

vy zakon)

Vymezuje pojmy V oblasti krizového fizeni a organy zabyvajici se jim. Dale uvadi pravo-
moci a povinnosti ministerstev a dalSich orgdna pii krizovych stavech, subjekty kritické
infrastruktury, povinnost tvorby plant krizové pfipravenosti a sankce za neplnéni téchto
povinnosti.

W

Piedpis ¢. 241/2000 Sb. Zakon o hospodarskych opatienich pro krizové stavy a o

zméné nékterych souvisejicich zakonii

Urcuje piisobnost organii v systému hospodaiskych opatfeni pro krizové stavy, systém
hospodatskych opatieni pro krizové stavy, systém hospodaiské mobilizace, postup vyhla-
Seni krizového stavu, subjekty hospodaiské mobilizace, regulacni opatieni a sankce za po-
ruSovani téchto opatieni.

Piedpis ¢. 254/2001 Sb. Zakon o vodach a 0 zméné nékterych zakonii (vodni zadkon)
Zminuje zpracovani plani povodi a plant pro zvladani povodnovych rizik, opatfeni pro
dosazeni cild v planech, zranitelné oblasti. Dale definuje havarie v oblasti vod, povinnosti
pfi téchto havariich a opatfeni k napravé. Také popisuje ochranu pied povodnémi a zvlada-

ni povodiovych rizik.
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Piedpis €. 224/2015 Sb. Zakon o prevenci zavaznych havarii zptisobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi laitkami nebo chemickymi smésmi a o zméné ziakona ¢.
634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjSich piedpisi, (zakon o prevenci

zavaznych havarii)

Urcuje objekty, u kterych je nutné zpracovani bezpecnostni dokumentace z divodu rizika
zavazné havarie, havarijni planovani, zpiisob informovani vefejnosti, kontrolu ptedpist a

sankce za jejich neplnéni ¢1 poruSovani.

6 CILE A METODIKA ZPRACOVANI PRACE

Hlavnim cilem této prace je vytvofit pfehlednou analyzu rizik na zakladnim izemné samo-
spravném celku, jimZ je obec Nedakonice. VedlejSim cilem je pak otestovani samotné me-

todiky pouzité analyzy a zhodnoceni jejiho potencialu pro vyuziti v dalSich obcich.

Dalsim cilem je ovéfeni moznosti vyuziti bezplatného softwaru GIS v oblasti mapovani

rizik a jeho aplikace na konkrétni prostredi.

Zakladni struktura metodiky feSeni prace se bude skladat z metody pozorovani, pomoci
které probéhne sumarizace a ohodnoceni zavaznosti jednotlivych hrozeb v obci, dale
z analyzy shromézdénych informaci a nésledného prevodu na model, z néhoz bude mozné
jednoduse zhodnotit rozloZeni rizik na tzemi obce. Jako doplitkové metody se mohou vy-

skytnout dedukce a explanace.

Samotnd analyza se bude skladat z vypoctu rizika pomoci rizikového kalkulatoru
RISKAN-B a dopliujici metody KARS, ktera poslouzi k pfesné€jSimu stanoveni priority
rizik.

Modelovani probéhne skrze software QGIS v aktuélni verzi 2.12 oznacené jako Lyon.
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7 OBEC NEDAKONICE

Obec Nedakonice vznikla dle zakona ¢. 367/1990 Sb., 0 obcich ve znéni pozdé&jsich pred-
pist dnem voleb do obecniho zastupitelstva v roce 1990. Obec vykonava svoje funkce

podle zékona ¢. 128/2000 Sb., ve znéni pozd¢jsich predpist. [16]

7.1 Obecna charakteristika

Obec lezi asi 8 km jihozapadné od Uherského Hradist¢ na pravém biehu feky Moravy

V oblasti Dolnomoravského Givalu

Terén obce je rovinaty, bez vétSich zmén prevyseni. Podlozi je tvofeno prevazné piscitymi,
Stérkovymi a jilovymi typy hornin. Podnebi je teplé, suché s mirnou zimou. Zastavbu tvori
pievazné rodinné domy s dobou vystavby z let 1960 az 1980. V obci je zakladni Skola s 5
tiidami a matetska skolka se 2 oddélenimi. Ve vychodni ¢asti obce je budovana podnika-

telska zona, kde jsou umistény objekty pravnickych a podnikajicich fyzickych osob. [17]

Obec je plné elektrifikovand, ma také vlastni zdroj vody a vodovodni sit’, nékteré domy
odebiraji vodu z vlastnich studni, dale je zde vefejny plynovod, kanalizace a ¢isticka od-
padnich vod. Obci prochazi silnice II. téidy (11/427) a dvoukolejna elektrizovana celostatni
Zelezni¢ni trat’ Pferov — Bieclav. Zajimavosti je pfechod mezi napéjecimi soustavami Ze-
lezni¢ni traté 3 kV DC a 25 kV/50 Hz AC, ktery se nachazi ve vlakové stanici Nedakonice.
Povolena rychlost na této trati je 160 km/h. V roce 2011 byl v obci nainstalovan elektricky

rozhlas, ktery zaroven plni funkci varovani a vyrozuméni obyvatelstva v ptipadé¢ MU.

Stfedem vesnice dale protéka potok s nazvem ,,Dlouha feka*, nachazi se zde také rybniky.
Uzemim obce protéka feka Morava, ktera se viak nenachazi v t&sné blizkosti obytnych
staveb, vyjma jednoho staveni. Nejblize u feky se nachazi zeméd€lské druzstvo a prumys-

lové z6na. Hraz feky Moravy prosla v roce 2012 rekonstrukci proti prasakiim.

U Nedakonic se nachazi ptirodni rezervace Kolébky, ktera je osidlena chranénymi zivocis-
nymi druhy luznich lest. Je zde vybudovan revitaliza¢ni zavlazovaci kanal a naucna

stezka. [16]

Napfi¢ obci vede vinaiska a cykloturisticka stezka, ktera ma byt postupné rozsirena o dalsi

trasu ve sméru na Uhersky Ostroh. [16]
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7.2 Souhrnné udaje

Tab. 8 Souhrnné tidaje obce Nedakonice [16]

Kraj: Zlinsky

Okres: Uherské Hradisté
Katastralni vymeéra: 8,4 km?

Pocet obyvatel: 1609 (k 1. 1. 2016)

Zem¢épisné souradnice:

49°1'43"s.8.,17° 22" 54" v. d.

Nadmoi'ska vyska:

178 m

Kod obce: CZ0722592412
IC: 00291153
DIC: CZ00291153
ZUJ: 592412
PSC: 687 38
[427]
Kostelany
nad Moravou
N
PoleSovice™
&427]
Nedakonice
)
ad
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\’/__/

Obr. 7 Mapa katastru obce Nedakonice
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7.3 Historie obce

Misto, na kterém Nedakonice leZi, bylo osidleno jiZz v pravéku. Nejstarsi dukazy zemédél-
ského osidleni neolitickou kulturou z obdobi kolem roku 2500 pi. n. 1. byly odkryty v po-
lich jizni vsi. Velmi pocetné slovanské osidleni z 9. — 11. stoleti je doloZeno archeologic-

kymi nalezy z byvalych osad. [16]

7.3.1 Prvni pisemna zminka

Prvni dolozena pisemna zminka o obci pochazi z roku 1220, kdy se olomoucky biskup
Robert se souhlasem kapituly vzdava nékterych piijmt z jemu patiicich vsi ve prospéch
klastera velehradského. Mezi témito vsi jsou jmenovany i Nedakonice, které se od toho
roku staly majetkem klastera velehradského. Velehradskému klaSteru vesnice pattila az do

roku 1784, kdy byl klaster zrusen. [16]

7.3.2 Obdobi husitskych valek

Koncem roku 1420 doslo na Moravé k pokusu zalozit husitsky tdbor. Podle soudobého
kronikare Vaviince z Biezové vznikl tento tabor v Nedakonicich, kde se koncem roku
1420 a pocatkem roku 1421 shromézdili sedlaci a zemané pod vedenim knézi
Bedticha ze Straznice a Tomase z Vizovic. Z Nedakonic podnikli moravsti husité poc¢at-
kem roku 1421 nékolik vypadu proti okolnim klasterim a méstim. V poloviné ledna zpus-
toSili a vypalili jeden z nejbohatSich moravskych klaSteri Velehrad, upalili zde nékolik
mnichil a po jejich ni¢ivém najezdu zistal klaSter na nékolik let opustény. I kdyz husitsky
tabor zifejme brzy po této udalosti zanikl, pravdépodobné odchodem jeho obranci na bliz-

ky Uhersky Ostroh, vale¢né udalosti t€Zce poznamenaly vesnici a jeji obyvatele.[16]

Obec byla nékolikrat vypalena a to jak v dobé¢ husitské, tak pifi najezdech Borkovci a
Uhrt, dalsi osidleni nékdy trvalo i Ctyficet let. Ve vesnici nékolikrat fadila morova epide-
mie, vesnice trpéla za tiicetileté valky, za napoleonskych valek byla vyrabovana Svédy.
[16]

7.3.3 Historie po husitskych valkach

Ve vesnici byly v roce 1629 zbudovany mlyny a zatizeni na mleti kase, krup, lisovna oleje
a pila na fezani dfeva z klasternich lest. Slo o nejvétsi mlyny na Moravé a jejich stavba
trvala 10 let. Klaster a jeho majetek presel na katolicky podptrny spolek, ktery disponoval

majetkem a tento pronajimal. [16]
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Ve druhé poloving 17. stoleti zilo v obci 554 dospélych a 179 déti mluvicich ¢esky. Pocet
obyvatel, kteti se zivili pfevazné¢ zemédélstvim, postupné stoupal. Hlavni zemédé€lskou
produkci tvofila pSenice, zito a jeémen, prosperovalo také péstovani ovoce ¢i rybolov. Ob-
ci prochazela obchodni silnice vedouci z Uherského Hradisté do Bzence. V roce 1880 méla

obce 1061 obyvatel, byla zde jednottidni skola, mlynaf, krej¢i, obuvnici. [16]

V roce 1908 byla zahajena stavba mistni zelezni¢ni stanice. V roce 1925 byly Nedakonice
elektrifikovany. Po II. svétové valce doslo k nartstu obyvatel, byl vybudovan kulturni
diam, posta, nékolik obchodi, kanalizace, ¢istirna odpadnich vod a zrekonstruovana za-

kladni a mateiska Skola a byly zpevnény vozovky v obci. [16]

7.4 Zastupitelstvo obce

Tab. 9 Zastupitelstvo obce Nedakonice [16]

Jméno Strana Funkce

Klecka Jaromir Nezavisli pro obec starosta
Otrusina Zdenék, Ing. KDU-CSL mistostarosta
Bukovjanova Alena KDU-CSL ¢len
Rokyta Miroslav, Ing. Nezavisli kand.obce Nedakonice | ¢len
Chlachula Michal Nezavisli kand.obce Nedakonice | ¢len
Mareé&kova Milena, Ing. Mgr. | KDU-CSL ¢len
ZAdnikova Helena, Mgr. STAROSTOVE A NEZAVISLI | ¢len
Marecek Libor, Ing. Nezavisli kand.obce Nedakonice | ¢len

Cerny Lubomir, Ing. Nezavisli pro obec ¢len
Klec¢kova Lenka KSCM Clen

Supka Antonin KDU-CSL ¢len

Smélik JiFi STAROSTOVE A NEZAVISL{ | ¢len
Rokytova Pavla STAROSTOVE A NEZAVISLI | ¢len
Burdova Katerina, Mgr. Nezavisli pro obec ¢len

Kral Lubomir STAROSTOVE A NEZAVISLI | &len



http://www.obecnedakonice.cz/urad-obce/povinne-informace/osoba-jaromir-klecka-2.html
http://www.obecnedakonice.cz/urad-obce/povinne-informace/osoba-ing-zdenek-otrusina-11.html
http://www.obecnedakonice.cz/urad-obce/povinne-informace/osoba-alena-bukovjanova-21.html
http://www.obecnedakonice.cz/urad-obce/povinne-informace/osoba-ing-miroslav-rokyta-13.html
http://www.obecnedakonice.cz/urad-obce/povinne-informace/osoba-michal-chlachula-22.html
http://www.obecnedakonice.cz/urad-obce/povinne-informace/osoba-ing-mgr-milena-mareckova-8.html
http://www.obecnedakonice.cz/urad-obce/povinne-informace/osoba-mgr-helena-zadnikova-19.html
http://www.obecnedakonice.cz/urad-obce/povinne-informace/osoba-ing-libor-marecek-23.html
http://www.obecnedakonice.cz/urad-obce/povinne-informace/osoba-ing-lubomir-cerny-24.html
http://www.obecnedakonice.cz/urad-obce/povinne-informace/osoba-lenka-kleckova-7.html
http://www.obecnedakonice.cz/urad-obce/povinne-informace/osoba-antonin-supka-25.html
http://www.obecnedakonice.cz/urad-obce/povinne-informace/osoba-jiri-smelik-1.html
http://www.obecnedakonice.cz/urad-obce/povinne-informace/osoba-pavla-rokytova-14.html
http://www.obecnedakonice.cz/urad-obce/povinne-informace/osoba-mgr-katerina-burdova-5.html
http://www.obecnedakonice.cz/urad-obce/povinne-informace/osoba-lubomir-kral-18.html
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7.5 Rizikova charakteristika obce

Nedakonice se nachazi v geologicky klidné oblasti velmi malo Clenitého terénu. V Sirokém
okoli se nenachazi zadna nalezi$t¢ uranu a nejsou zde pozustatky dilni ¢innosti. Z toho
vyplyva, ze rizika jako sesuv pudy, snéhové nebo kamenné laviny, propady zemského po-
vrchu, zemétieseni a Uiniky dalnich plynt lze povazovat za velmi nizké az zanedbatelné a
je mozné tyto z analyzy vyfadit. Nenachdzi se ani silné urbanizované zon¢, ¢imz lze za-

nedbat riziko teplotni inverze.

Z obecnych rizik jsem dale zanedbal geomagnetické boute, kosmické a UV zafeni i pad

kosmického télesa, vzhledem k tomu Ze tyto hrozby jsou pro celé tzemi CR stejné.

Za mistni hrozbu by §ly povaZovat vodni nadrZe na iizemi obce, avSak vSechny jsou zapus-
tény do okolniho terénu, tudiz nehrozi, ze dojde k bleskové povodni protrzenim hréze.
Stejné tak je na vétSin€ uzemi obce zanedbatelné riziko bleskové povodné z pficiny eX-
trémnich srazek, vzhledem k rovinatému terénu, na kterém se rozklada katastr obce, vy-

jimkou by mohly byt oblasti s umélymi terénnimi upravami.

Na trase potoka Dlouhé feka se nad Nedakonicemi ve vzdalenosti piiblizn¢ 6 kilometrii
proti proudu nachazi vodni nadrz Sovin, k. 0. Buchlovice. Pfi poruse ohrozuje Nedakonice,
avSak pouze v malé az zanedbatelné mife. Povodiiovy plan pro vodni nadrz Sovin neni

zpracovany, existuje ovSem jeji manipulacni fad.

Vyznamnymi zdroji rizik v Nedakonicich jsou pfedevs§im silnice II. tfidy prochazejici obci,

zelezni¢ni trat’, potok ,,Dlouhd feka“ prochdzejici sttedem obce a feka Morava.
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7.6 Mimoradné udalosti v obci od roku 1997

5. - 16. 7. 1997 Povodné. Nedakonice, jako jedna z mala obci lezicich v tésné blizkosti

20. 10. 2006
15. 8. 2008, 4.
7.5.2009
22.9. 2009
12. 6. 2010

9.6.2011

22.8.2011

26. 8. 2011

14. 2. 2012
18. 6. 2012
7.5.2014
4.9.2014

9, 10. 8. 2015
23. 2. 2016

Vsechny vyse
dakonice [18]

feky Moravy, nebyla touto povodni vyznamné zasazena. Doslo pouze k za-
plaveni poli v casti Mlynské protecenim vody ptes kandl zemédelského

druzstva a k prosakovani vody skrze zvyseny bieh feky.

Pozar v sile podniku dievovyroby

10. 2008, 6. 12. 2008 Cerpani vody (Zelezni¢ni podjezd na Polesovice)
Pozar lesa

Pozar u zelezni¢ni trati Nedakonice

Vichtice

Cerpani vody (Zel. podjezd) Vlivem vytrvalého destd doslo k zaplaveni
podjezdu na celé $iti vozovky. Z diivodu zaneseni vypusti na vozovce neby-

lo mozné vodu automaticky odcerpat mistni piecerpavaci stanici. Po vycis-

téni vypusti byla voda nasledné odc¢erpana mistni ptecerpavajici stanici.
Pozar zbytkl sldmy na poli

Pozar zZelezni¢niho naspu v Zelezni¢ni stanici Nedakonice a bfehu potoka

Dlouha feka.

Pozar travniho porostu v Nedakonicich
Pozar Nedakonice pozaru budky cca 3x3m
Pozér Zelezni¢niho naspu Nedakonice
Pozér trak¢ni napéjeci stanice Nedakonice
Pozar naspu zeleznicni trati

Nedakonice Likvidace ropné latky na obecni komunikaci u matefské skolky.

uvedené informace jsou vytahem z prehledu historie na strankach SHD Ne-
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8 ANALYZA RIZIKOVYM KALKULATOREM RISKAN-B

Z analyzy tabulkovym kalkulatorem RISKNA-B vyplyva velmi vysoké riziko dopravni
havarie s dopadem predevsim na déti, mladez a obyvatelstvo v dichodovém véku. Vzhle-
dem k absenci chodnikl u velmi frekventované silnice II. tfidy, ktera prochazi husté obyd-
lenou c¢asti obce, je toto riziko opravdu zavazné. Stredné ohrozené jsou timto rizikem také

obytné domy nachazejici se podél trasy této silnice.

Stejné zavazné je riziko pozaru, které nejvice ohrozuje déti v piedskolnim véku, obyvatele
v dichodovém veku a obyvatele se snizenou mobilitou. Dale jsou timto rizikem stfedné
ohrozeny obytné domy a budova obecniho ufadu. V ptipad¢ pozaru ve zbrojnici JSDH je
riziko vys$i, kvlli znemoznéni jeji ucasti na haSeni pozdru a nutnosti dojezdu jednotek
Z Uherského Hradiste.

Stfednim rizikem byly ohodnoceny zaplavy, jez ohrozuji predevsim obytné¢ domy starSiho
data vystavby a zdroje pitné vody, jez by se zaplavenim znehodnotily. Casteéné jsou ohro-

zeny také osoby se snizenou mobilitou a déti predSkolniho véku.

Ctvrta zvysena hodnota rizika se objevila u hrozby extrémniho vedra a sucha, v tomto pii-
padg jsou ohrozeni hlavné dtichodci a lidé v hor§im zdravotnim stavu. Vedra by také moh-

ly zpiisobit bytek podzemni vody.

Tab. 10 Vysledek analyzy rizikovym kalkulatorem RISKAN-B
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Pozn. Tabulka je zkracena o oblast bez vyskytu vaznéjsich rizik, kompletni tabulka ve vet-
Sim rozliseni viz priloha P 1.
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9 ANALYZA METODOU KARS

Pro dalsi zpracovani metodou KARS jsem vybral rizika, které kalkulator RISKAN-B
ohodnotil koeficientem vétsim nez 30, coz pokryva 2/3 stupnice hodnoceni rizik
s rozsahem 0 az 90. Ostatni rizika se daji povazovat za zanedbatelné, ¢i nijak nevybocujici

z béznych hodnot. Jednotlivé rizika byly zapsany do nasledujici tabulky.

Tab. 11 Tabulka souvztaznosti pro vybrané rizika
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Soucet

Pozn. DH = dopravni havdre, Unik TL = unik toxickych latek, DS = destrukce staveb

Po dosazeni do rovnic (viz str. 19) a jejich vypocteni, byly hodnoty koeficientli aktivity a

pasivity jednotlivych rizik zapsany do Tab. 12.

Tab. 12 Tabulka vypoctenych koeficientti

RizikoR| 1 | 2 | 3| 4|5 |6 | 78] 9101
Kari[%]| 30 [ 30 [ 40 [ 30 [ 20| o [ o [40[30|20]10
Keri[%]] 50 [ o | o | o[ o [10] 0 | 20|40 70] 50

Dale nasledoval vypocet os pro rozdéleni grafu na 4 kvadranty zavaznosti rizik (vypocet

viz str. 20), pro L. kvadrant bylo vybrano 80% pokryti, stejn¢ jako v ukazkovém piikladu.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 43

Jednotlivé koeficienty byly vyznaceny v grafu a rozdéleny do kvadrantii. Vysledek lze

vidét nize na Obr. 8.
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Obr. 8 Graf zavaznosti rizik

10 — Gnik toxickych latek, z toho rizika 8, 9 a 10 se v obci vztahuji predevsim k dopravni
infrastruktufe, kterou je v obci silnice II. tfidy a Zelezni¢ni trat’. Tyto rizika proto budou

dale analyzovana v ¢asti implementace dat do softwaru QGIS.

Riziko pozaru nelze ve vztahu s vybranymi aktivy spolehlivé analyzovat, proto nebude
zahrnuto do mapy nebezpeci, ale pro jeho popsani bude vytvofena samostatnd mapa mist

se zvySenou nachylnosti ke vzniku poZaru.

Podobnou mapou bude doplnéno riziko vzniku dopravni nehody, ktera bude zalozena na

statistickych tdajich nehodovosti z let 2007 — 2016.

Riziko povodné bylo touto metodou vyhodnoceno jako maélo souvztazné, ale vzhledem
k jeho vyhodnoceni kalkulatorem RISKAN jako 3. nejvétsi, bude do mapy nebezpeci zahr-

nuta také zéna rozlivu povodné Q100.
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10 IMPLEMENTACE DAT DO SOFTWARU QGIS

V této casti se nachdzi grafické vyobrazeni hrozeb, aktiv a rizik. Nepodstatné casti jednot-

livych map byly pro lepsi €itelnost ofezany.

10.1 Mapa nebezpeci

Legenda

I Velmi vysoké nebezpeci
[ Vysoké nebezpeci N

[ Stfedni nebezpedi “®
[ Rozliv Q100 /

Obr. 9 Mapa nebezpeci
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V mapé nebezpeci je zaznamenana zona rozlivu Q100 feky Moravy, obalové zony nebez-
peci vybuchu a uniku nebezpecné toxické latky jako nasledku dopravni havarie, do prvni
obalové zony silnice 11/427 1ze zatadit také riziko stfetu chodce s motorovym vozidlem. Na
ostatnich obecnich komunikacich je provoz v porovnani s hlavni silnici zanedbatelny. Nej-
vyssi riziko se vyskytuje v oblasti priniku prvnich obalovych zo6n silnice a zeleznice spolu

se zonou rozlivu Q100.

10.2 Mapa zranitelnosti

Na Obr. 10 je vyobrazeno rozmisténi aktiv na sledovaném tzemi.

/i
Legenda

Zdroje vody
[ Cisticka odpadnich vod
B Prlimyslové zény
=77 El. rozvodna
[ Potraviny/drogerie
Jidelny/restaurace
/ [ Ubytovna
B m5/z8

[ JSDH + Obecni (fad
Obytné domy
=== Hranice (izemi obce

= Potok
—— Silnice 11/427
—— Zelezni¢ni trat’

Obr. 10 Mapa zranitelnosti (rozmisténi aktiv)
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10.3 Mapa kumulovaného rizika

Z mapy kumulovaného rizika je patrné, ze nejvice jsou ohrozeny obytné domy (obyvatelé)
mezi hlavni silnici a zelezni¢ni trati, zde se kumuluje riziko vybuchu a tniku nebezpec-
nych toxickych latek z obou dopravnich tepen. V malé mife k riziku pfispivaji také vibrace
a nadmérny hluk, ktery mize negativné ovliviiovat zdravi a zplisobovat pozvolné naruso-

vani statiky starSich domt.

Nejvice ohrozené skupiny obyvatel jsou déti pfedskolniho véku, t€¢hotné Zeny, Zeny na
matefské dovolené a obyvatelstvo v diichodovém véku, tito travi v misté bydlisté nejvice
Casu a zaroven jsou na tyto rizika nachylnéj$i, nez Skolni mladez a obyvatelstvo

V produktivnim véku.

Legenda 6
[ Velmi vysoké riziko N~ ','
] Vysoké riziko \ /s
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Obr. 11 Mapa kumulovaného rizika
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10.4 Dopliiujici mapy

Na mapé¢ nize Ize vidét souvislost mezi mapou kumulovaného rizika a mapou nebezpeci.

/

Legenda

I Velmi vysoké nebezpedi
[ Vysoké nebezpedi
[] stfedni nebezpeti
[ ] Rozliv Q100

I Velmi vysoké riziko
[0 Vysoké riziko
[ Stiedni riziko
[ Nizké riziko

e

€N\

Obr. 12 Kombinovana mapa nebezpeci a kumulovaného rizika
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Tato mapa zobrazuje objekty ohrozené zoénou rozlivu Q100. Za zminku stoji zdroj pitné

vody nachazejici se v arealu byvalé mlékarny, ten by mohl byt znehodnocen zaplavenim.

Dal$im vyznamnym objektem je prumyslova zdna, ze které by mohl byt nasledkem po-
vodné odplaven material schopny zpusobit zhorSeni odtokovych poméri. Firmy nachéazeji-
ci se v primyslové zoné nepracuji s vyznamnym mnozstvim nebezpecnych toxickych 14-

tek, tudiz lze riziko uniku nebezpeénych latek vlivem povodné oznacit jako velmi nizké.

v, ;
Legenda P ’
Zdroje vody -
[ Cistitka odpadnich vod
B Primyslové zény
[ Potraviny/drogerie
Jidelny/restaurace
[ ubytovna
[ JSDH + Obecni GFad
[ Obytné domy
= Hranice Uzemi obce
| Rozliv Q100

Obr. 13 Mapa aktiv ohrozenych rozlivem Q100
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. D

Obr. 14 Mapa dopravnich nehod na tizemi obce Nedakonice

@ V této oblasti je pfic¢inou zvySené nehodovosti hlavné nedodrzovani povolené rych-
losti pfed najezdem do mirné pravotoCivé zataCky a zvySeny pohyb lesni zvéie.

@ Zde se nachazi pravouhla zatacka Gcelové komunikace, ktera svym rovnym charak-
terem vybizi fidi¢e ke zvySené rychlosti. Za touto zatackou je v ose silnice stozar
elektrického vedeni, ktery se tak pfevazné v noci stavd nechténym teréem automo-
bilt.

@ Pravotociva zatacka v obci. Zde je vysoky vyskyt dopravnich nehod, hlavné kvili
neznalosti charakteru zatacky a nepfizplisobeni rychlosti jizdy stavu vozovky, to
zejména v zimnich mésicich.

@ Ktizovatka ve stfedu obce. Zde je pfiina zvySené nehodovosti zfejma, nedani
ptednosti v jizd€ a zvySeny pohyb chodl ve vozovce.

@ Zelezniéni podjezd. Po obou stranach podjezdu se nachazi problematické kiizovat-
Ky s bo¢nimi komunikacemi.

Pticinou zvySené nehodovosti na tomto misté je neptehledny horizont na relativné
uzké silnici II1. tidy.
Hustota nehod v dal$ich oblastech se nijak vyznamné neodliSuje od primérné nehodovosti.
[21]
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Legenda 1

B Okoli 7D
[ Nedakonicky les
[ Trakéni transformovna

Kostelany
nad Moravou

Nedakonice

I' \

Obr. 15 Mapa oblasti se zvySenou pravdépodobnosti vzniku pozaru

Néazvy oblasti se zvySenou pravdépodobnosti vzniku poZaru jsou zapsany v legend¢é mapy,

barevné rozdéleni a pofadi zaroven reprezentuje vysi rizika.

Okoli Zelezni¢ni drahy — Zde je riziko vzniku poZaru Vv letnich obdobich velmi vysoké. To
z ditvodu piitomnosti suché travy, kterd se snadno vzniti a zdroj zapaleni, jimzZ je zelezni¢-

ni trat’.

Nedakonicky les — Tato ¢ast lesa spada do pfirodni rezervace ,,Kolébky*, zde je v suchych
a teplych mésicich dostatek vznétlivého materialu pro rozséhly pozar. Neni zde vSak pfiro-

zeny zdroj zapaleni a poZar miiZze vzniknout prakticky pouze nedbalosti ¢lovéka.

Trakéni transformovna ZD — Riziko rozsahlého pozaru zde neni vysoké, kvili absenci

velkého mnozstvi hotlavych materiali, ale je zde vysoké riziko zkratu.
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11 DOPLNUJICI INFORMACE

V soucasné dobé probiha stavba chodniku Vv okoli silnice II. tfidy v délce 752,3 m, ktery by

mél v obci snizit ohrozeni chodct dopravou.

Planovana stavba silni¢éniho obchvatu kolem Nedakonic by mohla odklonit hlavni proud

silni¢ni dopravy a vyrazné snizit nékteré z vyznamnych rizik v obci.

Zvyseny bieh feky Moravy prosel v roce 2012 rekonstrukci, tim bylo docileno vyssi odol-
nosti a minimalizovaly se prasaky vody skrze bieh, ke kterym dochéazelo pii povodnich

v roce 2006.

Velmi detailni jsou mapy na portalu ,,Mapovy server* (http://mapy.crr.cz/), kvuli lepsi pre-
hlednosti jsem se ale nakonec rozhodl vyuzit jako podklad pro software QGIS mapu ze

serveru ,,Mapy.cz (http://mapy.cz/)
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12 FOTODOKUMENTACE

Na Obr. 16 je vidét betonova hraz, kterd chrani vnitini ¢ast obce pfed rozlivem potoka.

Obr. 16 Zvysena betonova hraz potoka

Obr. 17 zobrazuje hlavni kiiZovatku v obci, zde je zvySené riziko dopravni nehody. Navic
je zde vidét most pies potok Dlouha feka, ktery ohroZuje odtokové poméry v ptipadé

ucpani ledovymi krami nebo splavenou suti.

Exmiade

J
nA R

Obr. 17 Hlavni kifizovatka a most ptes potok
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Na Obr. 18 je ptejezd zelezni¢ni trati ve sméru na obec Zlechov. Tento piejezd je vybaven
svételnou signalizaci i zdvorami, avSak v piipad¢ poruchy vystrazného zatizeni je ve sméru

na Zlechov velmi neptehledny a hrozi zde srazka s vlakem.

e = / | = n

—_—

Obr. 18 Zelezni¢ni piejezd

Na nasledujicim obrazku jsou 2 rizikové mista, prevyseny sjezd z mistni komunikace na
silnici II. tfidy a Zelezni¢ni podjezd ve sméru na PoleSovice, ktery byl v minulosti nékoli-

krat zaplaven a je stale ohroZen bleskovou povodni.

Obr. 19 Sjezd z mistni komunikace a zelezni¢ni podjezd
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Zde je vidét jiz zminovana rizikova zatacka, v soucasné dob€ probihd na jejim vnéjSim

okraji stavba chodniku, ktery by m¢l snizit riziko srazeni chodct.

Obr. 20 Rizikova zatacka

Aredl firem ELIMA a VM PLAST, které se zabyvaji vyrobou a prodejem plastovych vy-
robkd. Samy o sob¢ tyto firmy nepfedstavuji nebezpeci, ale jejich umisténi vedle trakéni
transformovny ZD (v pozadi na fotce), ktera predstavuje zvysené riziko pozaru, neni bez-
pecnou kombinaci. V ptipad¢ pozaru transformovny hrozi rozsifeni plamenli do arealu
firem, coz by mélo katastrofalni nasledky v podobé¢ Spatné¢ hasitelného pozaru a vzniku

velkého objemu toxického kouie.

Obr. 21 Firmy ELIMA a VM PLAST
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Obr. 22 Trakéni transformovna pro napéjeni Zelezniéni traté

Na fotkach trati Obr. 23 a Obr. 24 Ize vidét travni a kefovy porost v okoli zelezni¢niho
naspu. Tento porost v letnich mésicich usycha a stava se snadno zapalnym i slabou jiskrou.
Z toho dtiivodu je na téchto mistech velmi vysoké riziko vzniku pozaru, coz dokazuje hojny

vyskyt tohoto typu MU ve vypisu historie mimoiadnych udalosti v kapitole 7.6.

Obr. 23 Zelezni¢ni trat’ ve sméru Bieclav
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S

Obr. 25 Pozar naspu ze dne 9. 8. 2015 [18]

Pozar na Obr. 25 vznikl jiskrou z porouchané brzdy na vagonu vlaku. Tento vagon zvladl
zalozit nékolik ohnisek pozaru na useku trati od Spytihnévi, az po Moravsky pisek.
V dutsledku tohoto pozaru byl vyhlasen 3. stupen pozarniho poplachu a na jeho likvidaci se
podilelo 19 jednotek profesionalnich i dobrovolnych hasic¢t. [18]
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ZAVER

Cilem této prace bylo vytvofit piehlednou analyzu rizik na tzemi obce Nedakonice, otes-
tovat metodiku mapovani rizik s pomoci geografického informac¢niho systému a zhodnotit
jeji potencial pro vyuziti v dalSich obcich. V nésledujici ¢asti textu tedy shrnu, jak vypadal

pribéh plnéni téchto cili, a k jakym vysledkiim a poznatkim jsem v kone¢né fazi dosel.

Prvnim krokem bylo shrnuti hrozeb relevantnich k analyzované oblasti, pro tento ucel jsem
vyuzil databazi hrozeb integrovanou v rizikovém kalkulatoru RISKAN-B. Seznam hrozeb
v této databazi je vSak extrémné rozsahly a pro efektivni analyzu jej bylo tieba nejprve
zredukovat na hrozby, jejichz vyskyt na izemi obce pfichazi alespon ¢astecné v tvahu a
neni az moc obecny. Mezi prvnimi vyfazenymi riziky pak byly obecné rizika, jako geo-
magnetickd boufe, kosmické a UV zéfeni nebo pad kosmického télesa. Dalsi vyfazovani
rizik jiz vychazelo z mapovych dat, které jsem si dohledal na strankach Ceské geologické
sluzby [19] a Geoportalu SOWAC-GIS [20]. Diky témto datim jsem mohl spolehlivé za-
nedbat riziko sné¢hové a kamenné laviny, sesuvu pudy, propadu zemského povrchu a tniku

dilnich plynt nasledkem dulni ¢innosti, zeméteseni a dalSich.

Nasledné probéhla sumarizace aktiv, pro kterou jsem opé€t vyuzil databazi kalkulatoru
RISKAN, tato byla jesté rozsahlej$i nez databaze hrozeb. Vytazovani zde bylo ale o po-
znani jednodusi, vzhledem k dobré dostupnosti potiebnych dat. K jednotlivym aktiviim pak

byla pfifazena jejich hodnota.

Po tomto kroku probéhlo ohodnoceni hrozeb na zékladé dat dostupnych na strankach SDH
Nedakonice [18], povodnového planu obce Nedakonice [17] a obecnych charakteristik
zajmového tzemi.

Posledni fazi analyzy pomoci tohoto kalkulatoru bylo doplnéni zranitelnosti aktiv jednotli-
vymi hrozbami. Z téchto tidajii vznikla vysledna tabulka rizik, ktera za nejvyssi riziko
oznacila dopravni havarii t€sn¢ nasledovanou pozarem. Riziko zaplavy bylo ohodnoceno
jako tieti nejvyssi s ohrozenim predevsim pro obytné domy a zdroje pitné vody.

N 24

dale analyzovany metodou KARS. Tato metoda oznacila rizika podle jejich schopnosti
vyvolat sekundarni rizika, nebo naopak byt jinym rizikem vyvolana. Jako nejvyssi rizika

zde byly oznaeny pozar, vybuch, dopravni havarie a unik toxickych latek. Tyto rizika se



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 58

vztahuji ptfedevsim k frekventované silnici II. tfidy prochdzejici obci a celostatni zelezni¢ni

trati v bezprostiedni blizkosti obce.

Nejvyssi rizika vyplyvajici z obou metod a izemné vyjadfitelné aktiva jsem nasledné im-
plementoval do softwaru QGIS, pomoci kterého jsem vytvoftil pfehledné mapy zobrazujici
z6ny kumulace rizika s doplfiujicimi mapami pro oblasti se zvySenou nehodovosti silni¢ni-
ho provozu a oblasti se zvySenym rizikem pozaru. Pro lepsi predstavu jsem néktera mista

fotograficky zdokumentoval.

Dle mého nédzoru byl cil prace splnén, analyza mi dala lepsi piehled o rizicich v nasi obci a

snad bude inspiraci pro dalsi studenty tohoto oboru.

Metodika mi pfijde velmi efektivni a rozhodné ma potencial pro dalsi vyuziti v jinych ob-
cich, zlepSenim by bylo snad jen vétsi seznameni studentl s praci v programu QGIS, ktery
ma ve vyucovacich osnovach velmi malé zastoupeni. Jeho vyuziti pfitom skryva obrovsky
potencial nejen v oboru analyzy a fizeni rizik. Pfinosem vyuziti tohoto programu je také
zvySeni efektivity prace se statistickymi geodaty, jejichz format dokaze sjednotit a tim
usnadni jejich dalsi vyuziti. Timto lze snadno rozSifovat databaze o nové informace, ke
kterym je pak mozny velmi rychly pfistup, coZ jisté oceniuji operatoti IZS.

ZavéreCnym dodatkem je navrh na zlepSeni metody KARS. Vypovédni hodnota této meto-
dy by $la dale zpfesnit vytvofenim stupnice pravdépodobnosti vyvolani rizika jinym rizi-

kem, kterd by charakterizovala jednotlivé vztahy 1€pe, neZ bindrni styl hodnoceni.
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PRILOHA P II: MAPA ZAPLAVOVEHO UZEMI TOKU MORAVA [17]
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PRILOHA P III: LETECKA MAPA OBCE S PASPORTIZACI
MISTNICH KOMUNIKACI [16]
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