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ABSTRAKT

Bakalatskd prace se zaméiuje na pouzivani stabilnich hasicich zafizeni v kulturnich a
historickych objektech. Zacatek prace popisuje stabilni hasici zafizeni a vyhody jejich
pouziti pro ochranu kulturnich a historickych objekt. V dalsi ¢asti jsou popsany faze
Sifeni pozéaru a porovnany dva modelové piiklady Sifeni a rozvoje pozaru. V prvnim
ptikladu je pocitano s absenci SHZ a v druhém s jeho pfitomnosti. Zavér prace se vénuje
komplikacim pfi instalaci SHZ v kulturnich a historickych objektech a nakladim na jejich
pofizeni, provoz a udrzbu.

Kli¢ova slova: stabilni hasici zafizeni, pozarni bezpe¢nost, historické objekty

ABSTRACT

This Bachelor thesis focuses on usage of Stable Fire/fighting systems on cultural and
historical sites. The beginning of the thesis covers SFFs and their advantages to protect
historical sites. In the next chapter it describes phases of fire spread and compares two test
cases of fire spread and fire development. The first test case deals with absence of SFFs
and the second one with their presence. The conclusion deals with complications of SFFs
installation on historical sites, the cost of their purchase, maintenance and operation.

Keywords: Fire extinguishing equipment, fire safety, historical sites
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UvVOD

V Ceské republice se nachdzi mnoho kulturnich a historickych objektt, které jsou
jedinecné a maji nenahraditelnou hodnotu. Pfi zabezpecCovani téchto objekti je dilezité
nesoustfed’ovat se pouze na ochranu objektu proti kriminadlnim ¢innostem, ale také upfit
pozornost na ochranu proti pozaru. V téchto objektech dochazi v ptipadé vzniku pozaru
k jeho velmi rychlému S$ifeni. Dalsi komplikaci pii zdolavani pozaru v téchto objektech
byva Spatnd pfistupnost pro hasi¢skou techniku. Tyto komplikace oddaluji zah4jeni
hasebnich praci, a proto rychle vzrista Skoda, kterd vznika pisobenim pozéaru. Napiiklad
pozar na hrad¢ Pernstejn v roce 2005 nebo pozar narodni kulturni pamatky horska chata
LibuSin v Moravskoslezskych Beskydech v roce 2014. Nejednd se ale pouze o stavby
historické, ale i moderni, kde jsou zfizovany archivy nebo depozitafe. V téchto objektech
sice neni problém v piistupnosti z hlediska zdolavani pozaru, ale stale je dalezité zacit
s hasebnim zasahem co nejdiive, protoze v téchto objektech se uchovavaji predméty, které
maji hodnotu nenahraditelnou penézi. Prestoze v budovach postavenych nebo
zrekonstruovanych v poslednich letech byva instalovana elektrickd poZarni signalizace, tak

vzniké prodleva mezi zaznamenanim ptiznakd vzniku pozaru a zacatkem hasebnich praci.

Cilem této bakalaiské prace je porovnat vyhody a nevyhody stabilnich hasicich zatizeni pii

jejich pouziti pro ochranu historickych a kulturnich objektt.
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. TEORETICKA CAST
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1 ROZDELENI STABILNICH HASICICH ZARIZENI

Stabilni hasici zafizeni (dale také SHZ) jsou zafazeny do skupiny pozarné
bezpecnostnich zafizeni a pouzivaji se k zastaveni Sifeni pozaru a jeho nasledné
likvidaci. Ve vétsiné pripadl nebyva zpravidla nutné, aby do procesu vstoupila

obsluha.

Podle druhu hasiciho prostiedku se SHZ d¢li:

e Vodni,
e Pénova,
e Plynova,

e Praskova,

e Specidlni.
SHZ se navrhuji pro haseni:

e Lokalni (objektové),
e Objemove,

e Zbnové. [1]

LANNEEE

' Objemové haseni

Objektové haseni

| Zonoveé haseni

XXX EEEL

Obr. 1. Typy haseni pomoci SHZ [1]
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1.1 Vodni SHZ

Vodni SHZ pouzivaji jako hasici medium vodu a rozd€luji se dale na zafizeni

sprinklerova a drencerova.

1.1.1 Sprinklerova hasici zaFizeni

v

Tyto zafizeni jsou V soucasnosti nejrozsifenéjSim a nejspolehlivéj§im druhem
stabilniho hasiciho zafizeni. Jejich pouziti je nejcastéjsi pii ochrané lidskych Zivota
a zdravi ve vetfejnych budovach, skladech, garadzich, hotelech a podobné¢.

Charakteristika sprinklerového hasiciho zarizeni

Soucasti sprinklerového hasiciho zatizeni jsou sprchové hlavice umisténé v fadé na
stropé a jsou spojeny potrubim, které je zdsobuje vodou. V tseku potrubi od
ventilovych stanic k sprchovym hlavicim se udrzuje staly tlak vzduchu nebo vody.
V ptipadé¢ pozaru uvolnéné teplo zplsobi otevieni sprchové hlavice a dojde
k vystiiku vody. K otevieni sprinklerd dojde pouze v prostoru, ktery ovliviiuji
tepelné ucinky poZaru. Pomoci tohoto SHZ je prostor chranén nepietrzité a
v piipadé¢ vzniku pozaru dojde okamzité¢ k haSeni. Zaroven s aktivaci SHZ je
vyhlaSen poplach a je informovédna jednotka HZS (Hasi¢sky zachranny sbor).
Pokud se jedna o autonomni sprinklerové zatfizeni, tak neni tento systém zavisly na

elektrické poZarni signalizaci na zasahu obsluhy.
Popis funkce

ZvySeni teploty pii vzniku poZaru otevie tepelnou pojistku sprinklerové hlavice,
¢imz poklesne tlak v rozvodném potrubi, otevie se fidici ventil ventilové stanice a
spusti se sprinklerové hasici zafizeni. Otevienim hlavice dojde u mokré soustavy
(potrubi je napInéno vodou) k vystiiku vody ze sprinklerové hlavice. Vytok vody ze

sprinklerové hlavice byva vétSinou ve formé sprchového proudu.

Suchd soustava ma potrubi naplnéno vzduchem a v momenté kdy se otevie
sprinklerova hlavice, se spusti fidici ventil. Nejprve se vytla¢i vzduch z potrubi, a
potom vytryskne voda ze sprinklerové hlavice. Pfi pozdru se oteviraji jenom ty
hlavice, u kterych dojde Kk poruseni tepelné pojistky. Oteviou se tedy pouze ty

hlavice, které jsou potiebné k likvidaci pozaru.
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Kdyz se otevfe fidici ventil je samoc¢inné spusténo poplachové zatizeni. Vodni SHZ

je plnéno vodou z ptirodnich zdroji nebo vodovodi a umélych nadrzi. [2]

1.1.2 Drencéerova hasici zarizeni

U drencerového hasiciho zafizeni dochazi k haSeni ze vSech hubic, které jsou
nainstalovany v prostoru. Drencerové hubice nemaji tepelné pojistky a jsou
oteviené. DrenCerovym hasicim zafizenim se zajiStuje protipozarni ochrana pro

kabelové kanaly, technologie a podobné.
Charakteristika drencerového hasiciho zafizeni

Ovladani drencerového hasiciho zafizeni je ruéni nebo automatické od pozarnich
hlasict. Soucasti drenCerového zatizeni je vodni tlakovy zdroj a potrubni rozvod,
ventilova stanice, poplachové a monitorovaci zafizeni, rozvadéci potrubi
S hubicemi, které jsou pevné piipevnéné ke stavebnim konstrukcim nebo
technologickym zafizenim. Vyhodou drencerového zatfizeni je, ze pii nizkych
teplotich nezamrza, protoZze od ventilovych stanic k hubicim neni potrubi

zavodnéno a naplni se vodou azZ po spusténi SHZ.
Popis funkce

Spusténim drencerového hasiciho zatizeni dojde k vystfiku vody ze vSech hubic
namontovanych na potrubi nainstalovaném v chrdanéném prostoru nebo na
technologiich. Mnozstvi vody potiebné k haSeni je zavislé na mnozstvi hubic
osazenych na potrubi. Ovladani zatfizeni je automatické pozarnimi hlasi¢i nebo na
dalku tla¢itkem. Drencerové zatizeni je plnéno vodou z pfirodnich zdroji nebo

vodovodd a umélych nadrzi. [2]

1.1.3 Milhova hasici zarizeni

Mlhova hasici zafizeni se objevila jako ndhrada za zak4azané hasici halony 1211 a
1301. Ptednosti mlhovych zafizeni je potfeba mensiho mnozstvi vody, velikost
Cerpadel a rozméry rozvodl potrubi. Potfeba malého mnozstvi vody je dana
vysokou hasici u¢innosti vodni mlhy, kterd vytvaii malé kapicky, pfeméiujici se
V pasmu hoteni na paru. Para v chranéném useku vytvoii dusivy efekt haSeni a snizi
koncentraci kysliku. Pouzitim mlhy se snizuji Skody vzniklé hasenim, protoze se

vétSina mlhy proméni na paru a vyuzije se k haseni.
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Charakteristika mlhovych zafizeni
Milha je aplikovana v chranéném prostoru otevienymi nebo uzavienymi hubicemi.
Para hasi podobn¢ jako hasici plyny, ale nedokdze se dostat do skrytych prostor
jako plyny.
Provedeni
Mihova hasici zafizeni se skladaji ze zdroji vody, potrubnich rozvodu, fidicich
ventill a mlhovych hubic.
Provedeni mlhovych zatizeni se déli podle tlaku:

e Nizkotlaké max. 1,25 MPa,

e Stiedotlaké 1,25 MPa az 3,5 MPa,

e Vysokotlaké nad 3,5 MPa.
Provedeni nizkotlakého mlhového zatizeni je podobné jako u sprejovych zafizeni.
U stfedotlakych a vysokotlakych zatizeni se pozadovany tlak dosahuje pistovym
plunzrovym cerpadlem. Zatizeni se uvadi do ¢innosti na signal EPS (elektricka

poZzarni signalizace).

tl. lahve s dusikem tlakové lahve na vodu

Obr. 2. Vysokotlaké mlhové SHZ typu MAU (jednotka pohdnénd dusikem) [1]

Déle se se mlhova zafizeni d€li:
e s vodni nadrzi a Cerpacim zafizenim

e svodou Vv tlakovych lahvich, kterou do potrubniho rozvodu vytlac¢uje plyn
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Rozsah pouziti

Dusivy efekt se pii haSeni pozaru dosahuje Iépe v uzavienych prostorech. Vzhledem
k mensimu chladicimu u¢inku mlhy se haSeni zahajuje v prvnich fazich rozvoje
pozaru, nez dojde k tzv. flashoveru. Mlhovymi hasicimi zatfizenimi mizeme hasit i
hoftici kapaliny. Hasici G¢inek zvy$ime pouzitim pénidla AFFF.

Jestlize je u mlhového zatizeni deklarovéna schopnost uhaseni pozaru, musi projit
ohiiovymi zkouskami relevantni aplikace, o kterych bude vystaven zkuSebni
protokol. Jelikoz jsou tyto zkousky finanéné naro¢né, nejsou mlhova zatizeni dost
rozsifend. Haseni mlhovymi zafizenimi se pouziva v kabinach letadel, kajutach na
lodich, zkuSebnich stolicich, parnich a plynovych turbinach, generatorech,
elektronickych zatizenich nebo telefonnich tstfednach. Diky minimalnim z4sahlim
do stavebnich konstrukci se mlhova zafizeni pouzivaji pro ochranu pamatek.
Zacinaji se uplatiovat pfi pozarni ochrané v hotelech, kde zpravidla ve starSich
budovach neni dostatek prostoru pro montaz sprinklerovych zatizeni a vodni zdroje
pro jejich zdsobovani. Mlhové zafizeni jsou citlivd na cCistotu vody. Mechanické
necistoty by mohly zanést vysttikové koncovky a sniZila by se tim G¢innost haseni.

[2]

1.2 Pénova hasici zarizeni

Péna se pouziva k haSeni uhlovodiki, jako naptiklad benzin, protoZze voda nema
potfebné hasebni vlastnosti ¢i je dokonce nevhodna az nebezpecna. K haseni ve
vod¢ rozpustnych polarnich kapalin, mezi které patii estery, ketony a alkoholy se
pouzivaji specialni druhy pénidel, které mezi pé€nou a polarni kapalinou vytvofi

oddé€lujici vrstvu.
Charakteristika pénového hasiciho zarizeni

Pénovym SHZ se vyrabi a dopravuje dostacujici vodny roztok pénidla k hubici
vyrabéjici pénu. Pénové SHZ se vétsinou skladd z Cerpadlové stanice, sméSovaci
stanice a rozvodného potrubi. Pénové SHZ se vétSinou dopliiuje zatfizenim, které
chladi nadzemni skladovaci nadrze. U pénovych SHZ se pénidlo skladuje v
zasobnicich, které se zpravidla umistuji do sméSovaci stanice SHZ. Doprava pény
na hladinu se provadi shora pomoci smérové proudnice z pénové soupravy umisténé

V horni ¢asti skladovaci nadrze.
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Popis funkce

Zatizeni je ovladano ruén€¢ nebo automaticky signdlem EPS, instalované
V chranéném prostoru. Ovladani zafizeni je mozné tlaCitkem na dalku, které je
umisténé v dostatecné bezpecné vzdalenosti od chranéného prostoru. Pénotvorny
roztok se zacne vytvaiet po spusténi hasiciho zafizeni a je dopraven k soupravé

vytvarejici pénu, ktera je upevnéna na objektu, na kterém se tvoii a aplikuje péna.

Pro lep$i hasebni U¢inky pény je vyhodnéj$i nanaSet pénu nepiimo, aby
nedochézelo k ponotfeni pény do hotici kapaliny. Zvlasté na pozéary polarnich
kapalin je potfeba nanaset pénu nepiimo. To se docili nasmérovanim pénovych
proudnic na sténu nadrze, ze které péna stéka na hladinu hoftici kapaliny. Pénu
rozliSujeme na tézkou, stfedni a lehkou. Jakd péna se vytvoii, je zavislé na
pénotvorném roztoku a pouzitém pénotvorném zatizeni. Jaky druh pény se vytvofi,
zalezi na Cisle napénéni, které urcuje, kolik litrd pény se vytvoii z jednoho litru

peénotvorného roztoku (t€zka péna < 20, stfedni péna 21 — 200, lehka péna > 200).

Voda do zafizeni je dodavana ze zdroju, kterymi jsou spadové nadrze, vodovody

nebo Cerpaci stanice spojené s piirodnim vodnim zdrojem. [2]

1.3 Praskova hasici zarizeni

Hasici prasky se pouzivaji k lokalizaci a haseni pozard, kde s ostatnimi hasivy
nedosahujeme efektivnich vysledkli. Praskova hasici zafizeni se pouzivaji
Vv chemickém primyslu, pfi zdoldvani pozard s pfitomnosti stlaceného plynu,

alkalického kovu, olejovych nadrzi a podobné.
Charakteristika praskového hasiciho zarizeni

Hasici prasek pro praSkova hasici zafizeni se skladuje v ocelovych tlakovych
nadobach, ve kterych je atmosféricky tlak. PraSek je z nadob vytlacovan hnacim
plynem, kterym je zpravidla dusik uskladnény v tlakovych lahvich. Kromé napevno
namontovanych hubic lze prasek vypoustét z pienosné praskové proudnice na

hadici, kterd umoznuje haseni poZaru malého rozméru.
Popis funkce

Pfi uvedeni praskového hasiciho zatizeni do ¢innosti pomoci signalu z EPS nebo

ru¢nim spusténim hnaci plyn vytlaci prasek z tlakové nadoby do potrubi a v podobé



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

17

hustého mraku je vytla¢ovan praSkovymi hubicemi do chranéného prostoru. Prasek
navaze na svlj povrch aktivni radikély, které vznikaji pii hofeni a tim pferusi
hoteni. Praskova SHZ nelze instalovat do prostor, kde se skladuje prach. Pri

spusténi SHZ by se prach zvifil a mohlo by dojit k vybuchu.

Po detekcei pozaru je prasek vypustén do chranéného prostoru s casovou prodlevou,
aby lidé stacili bezpecné opustit prostor, ale ¢innost SHZ je signalizovana okamzit¢.
Casova prodleva pro vypusténi prasku je zpravidla v rozmezi 10 az 30 sekund.

V chranéném prostoru se instaluje akusticka a svételna signalizace. [2]

1.4 Plynova hasici zarizeni

V objektech kde nelze pouzit ostatni druhy SHZ, jako jsou napiiklad archivy a
muzea nebo kde se nachdzeji elektrozatizeni pod napétim, se pouzivaji plynova
SHZ, které pouzivaji jako hasebni latky dusik, CO,, Inergen, argon. Pti haSeni
pozaru plynovym SHZ, nevzniké zafizenim a exponatim ujma zptisobena hasenim,

protoze hasebni ucinek plynti pouzivanych v SHZ je dusivy.
Charakteristika plynového hasiciho zarizeni

MnozZstvi hasiva potfebného pro plynové hasici zatfizeni se navrhuje podle velikosti

chranéného prostoru. Hasivo je naplnéno v ocelovych tlakovych lahvich.

K aplikaci hasiva se pouzivaji dva zplsoby. Prvni zplsob spoc¢iva v tplném
zaplnéni chranéného prostoru hasivem v pfedepsané koncentraci. Druhy zplsob
aplikace se pouziva pii lokdlnim haSeni. Hasici systémy pro lokalni haSeni lze
pouzit jenom pro mistni haseni pozari hotlavych kapalin ¢i plynt, nebo
v prostorech, které nelze celkové zaplnit hasivem. V lokalnim hasicim systému je

hasici médium dopravovano do mista, kde hrozi vznik lokalniho poZaru.
Popis funkce

Plynové hasici zafizeni je ovlddano ru¢né nebo automaticky na podmét signalu
z EPS, nachazejici se v ochranovaném prostoru. Zatizeni je mozné ovladat i na
dalku tlacitkem, které se umistuje k tinikovym dvefim vedoucim z chranéného
prostoru. Po detekci pozaru je plyn vypuStén do chrdnéného prostoru s ¢asovou
prodlevou, aby lidé stacili bezpeén€ opustit prostor, ale c¢innost SHZ je

signalizovana okamzité. Casova prodleva pro vypuiténi plynu je zpravidla
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v rozmezi 10 az 30 sekund. V chranéném prostoru se instaluje akustickd a svételna

signalizace. [2]

1.5 Halonova hasici zarizeni

Halonova SHZ se pouzivaji v prostorech, kde se nachazi elektrotechnika, vypocetni

centra, telekomunikacni zatizeni, fidici systémy a podobn¢.
Charakteristika halonového hasiciho zarizeni

Halonovd SHZ maji stejnou konstrukci jako plynova SHZ. Hasici medium je
naplnéno v ocelovych tlakovych lahvich a mnozstvi hasiva je vypocitano podle

velikosti chranéného prostoru.
Popis funkce

Halonova hasici zafizeni jsou ovladana ru¢né nebo automaticky na podmét signalu
z EPS, nachazejici se v ochrafiovaném prostoru. Zafizeni je mozné ovladat i na
dalku tlacitkem, které se umistuje k inikovym dvefim vedoucim z chranéného
prostoru. Po detekci pozaru je plyn vypustén do chranéného prostoru s ¢asovou
prodlevou, aby lidé stacili bezpe¢né opustit prostor, ale cinnost SHZ je

signalizovana okamzité a to svételnou i akustickou signalizaci. [2]
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2 ROZVOJ A SIRENI POZARU V TYPICKYCH OBJEKTECH

2.1 Pojmy

Pti popisovani problematiky rozvoje a Sifeni pozart se vyskytnou ¢asto pouzivané

pojmy, které jsou nize citovany z CSN 73 0802:

e Pozarni bezpecnost stavebnich objektli: schopnost stavebnich objektli branit
v pfipad€ pozaru ztratdm na zivotech a zdravi osob, popf. zvirat a ztratam
majetku; dosahuje se ji vhodnym urbanistickym zaclenénim objektu, jeho
dispozi¢nim, konstrukénim a materidlovym feSenim nebo pozarné

bezpecnostnimi opatienimi

e Pozarné bezpecnostni zafizeni a opatfeni: technické nebo organizacni
opatfeni ke snizeni teoretické intenzity piipadného pozaru v posuzovaném
stavebnim objektu nebo jeho Casti (napf. pozdrni signalizace, samocinné

stabilni hasici zafizeni, poZarni odvétrani, staly dohled poZarnich jednotek)

e Teoreticka intenzita poZaru: intenzita piipadného pozaru v posuzovaném
stavebnim objektu nebo jeho ¢asti, kterd by vznikla bez uplatnéni pozarné
bezpecnostnich opatieni; je urcena mnozstvim, druhem a zptisobem ulozeni

hoflavych latek, jakoZ i podminkami hotfeni

e Navrhovy pozar: pravdépodobny rozvoj a prubéh pozaru v pozarnim tseku
nebo v objektu, na ktery je dimenzovano pozarni zabezpeCeni pozarniho
useku nebo objektu; zahrnuje etapu rozvoje pozaru (zpravidla od okamziku
tepelného vykonu 1 kW), etapu pln€ rozvinutého pozaru (zpravidla od
okamziku, kdy poZar se roz$ifi po celé ploSe mistnosti, nebo v nékolika
mistnostech, ¢i celém pozarnim useku, popt. kdy teploty plynd v hoficim
prostoru ptresahnou 500°C az 600°C — flashover) a etapu dohofivani —
chladnuti (zpravidla od okamziku, kdy teploty plyni v hoficim prostoru
zatnou klesat); vypocCtové pozarni zatizeni se vztahuje k druhé etapé pozaru;

druha etapa pozaru se mize projevovat zonove i v jednom pozarnim tseku

e Hoflavé latky: latky tuhého, kapalného nebo plynného skupenstvi, které jsou

schopny (bez ohledu na zplisob zapéleni) uvolilovat pfi pozaru teplo
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Pozéarni riziko: mira rozsahu ptipadného pozaru v posuzovaném stavebnim

objektu nebo jeho casti; je urcena vypoctovym pozarnim zatizenim

Pozéarni zatizeni: pomyslné mnozstvi dfeva (kg) na jednotce plochy (mz),
jehoz normova vyhfevnost je ekvivalentni normové vyhievnosti vsech
hotlavych latek nachazejicich se na stejné posuzované plose (napt. na plose
pozarniho tuseku); sestdva ze stalého a nahodilého pozarniho zatizeni a

vyjadiuje se v kg.m™

Stalé pozarni zatizeni: pomyslné mnozstvi dieva (kg) na jednotce plochy
(m?), jehoz normova vyhievnost je ekvivalentni normové vyhfevnosti vSech
hotlavych latek ve stavebnich konstrukcich posuzovaného pozarniho useku,
krom¢ hotlavych latek v nosnych stavebnich konstrukcich zajistujicich

stabilitu objektu nebo jeho ¢asti a v pozarné délicich konstrukcich

Nahodilé pozarni zatizeni: pomyslné mnozstvi dfeva (kg) na jednotce plochy
N “ TR . . p ¢ sl c
(m*®), jehoz normova vyhtevnost je ekvivalentni normové vyhfevnosti vSech
hotlavych latek, které se za normalnich podminek uZzivani vyskytuji
V posuzovaném pozarnim useku (napt. hotlavé zafizovaci predméty,
nabytek, technologické zafizeni, naplné, zpracovavané a skladované hotlavé

suroviny a vyrobky)

Vypoctové pozarni zatiZzeni: vysledny udaj vyjadiujici teoretickou intenzitu
pozaru a vliv ucinnosti pozarné bezpecnostnich opatfeni; vyjadiuje se

-2 ’ v r vy Iy ’ v T oy
v kg.m™; pokud se vypoctové pozarni zatizeni pfevadi na dobu trvani

normového prib&hu pozaru, piedpoklada se [1kg.m™| = [1 minuta|

Pozarni usek: prostor stavebniho objektu ohrani¢eny od ostatnich casti
tohoto objektu, popt. od sousednich objektl. Pozarné délicimi konstrukcemi,
popt. pozarn¢€ bezpecnostnim zatizenim; je zakladni posuzovanou jednotkou

Z hlediska pozarni bezpecnosti stavebnich objektt

Pozarné délici konstrukce: stavebni konstrukce, branici Sifeni poZaru mimo
pozarni usek, schopnd po stanovenou dobu odoldvat ucinkim vzniklého
pozaru; je to zejména pozarni strop nebo stfeSni konstrukce, pozarni sténa
(vnitini, obvodovd, Stitovd apod.) a pozarni uzavér otvoru v téchto

konstrukcich
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e Pozarni odolnost (stavebnich konstrukci a pozarnich uzavért): doba, po
kterou jsou stavebni konstrukce nebo pozarni uzavéry schopny odolavat

teplotdm vznikajicim pfi pozaru, aniz by doslo k poruseni jejich funkce

e Piistupovd komunikace: komunikace umoziujici piijezd pozarnich vozidel

k objektu

e Nastupni plocha: plocha slouzici k nastupu pozéarnich jednotek a pozérni

techniky k protipozarnimu zasahu

e Zasahova cesta: komunikace v objektu nebo na objektu umoznujici vedeni

protipoZarniho zasahu; ¢leni se na vnitini a vnéjsi [3]
2.2 Pozar a jeho Sifeni
Pozarem se rozumi nezadouci hoteni, pti kterém doslo k usmrceni ¢i zranéni osob

nebo zvifat, anebo Skodam na majetku, ¢i pfi ném byly osoby, zvifata, materidlni

hodnoty nebo Zivotni prostfedi bezprostfedné ohrozeny.

Sifeni pozaru ovliviiuje mnozstvi a chemické a fyzikalni vlastnosti hotlavé latky.
MnozZstvi a poloha hoflavych latek v prostoru urcuji intenzitu poZaru a jeho mozné
rozmé&ry a smeéry, kterymi se bude §ifit. Rychlost, jakou se pozar bude §ifit, zavisi na
chemicke stabilité hotlavé latky a obsahu kysliku v molekuldrni vazbé hotlavé 1at-
Ky. Rychlost Sifeni pozaru se zvySuje, pokud hoflavé latky obsahuji kyslik nebo
jsou chemicky nestabilni. V ptipadé hofeni celuloidu je Sifeni pozaru vyssi nez

Vv piipad¢ hoteni dieva.

Mezi fyzikdlni vlastnosti, které nejvice ovliviuji rychlost Sifeni poZzaru, patii i
skupenstvi, v jakém se nachéazi hoflava latka, stupent rozmélnéni a smésny pomér.
Pozar se $ifi nejrychleji pfi hoteni latek v plynném skupenstvi, méné pii hotfeni
kapalnych latek a nejméné pii hoteni pevnych latek, coz je dano tim, Ze hoteni
vetsinou probiha v plynné fazi. Pevné latky se musi do této faze nejdiive pfipravit.
Stupeit rozmélnéni udava rozmér latky. Napiiklad dievéné hobliny odhofivaji
rozhodné rychleji nez dfevény trdm. Smésny pomér stanovuje, jak je hotlava latka
promisena s oxida¢nim ¢inidlem. Vétsi plocha latky pfistupna hotfeni znamena jeho

zrychlovani. Jinak hofti prach, ktery je usazeny a jinak prach, ktery je rozviten.
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2.3 Pasma pozaru

Prostor, ve kterém probiha pozar, se déli na tfi pasma:
e Pésmo hoteni
e Pasmo ptipravy

e Pismo zakoufeni

Pasmo hofeni
Pasmo pfipravy

Pasmo zakoufeni

Obr. 3. Pasma pozZaru
Tato pasma se s pribéhem pozaru meéni. Vyskytuji se ptipady, kdy se pasma
prolinaji, naptiklad pokud pdsmo hoteni piekryvd pasmo pozaru a pftipravy.
V urcitych casovych Usecich mohou néktera pasma pozaru chybét (napt. poZar
slozené¢ho dfeva v plném rozsahu na volném prostranstvi, kdy uz neni pasmo

piipravy). [4]

2.3.1 Pasmo horeni

Jedna se o prostor, ve kterém dochazi k vlastnimu hoteni. Je charakteristické pro plochu
pozaru, coz je pramét prostoru hotfeni do pidorysu. V pasmu hofeni dosahuje pozar nej-

vyssich teplot.

2.3.2 Pasmo pripravy

Pasmo piipravy navazuje bezprostiedné na pasmo hoieni. Nachéazi se zde hotlavy material,

ktery jesté nedoséahl teploty vzplanuti, ale jakmile ji plisobenim pozaru z pasma hofeni
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doséahne, tak vzplane a dojde k rozsifeni pozaru. Vnéjsi hranici pasma pfipravy vymezuje

obvykle dosah salavého tepla, které se Siti z pasma hoteni.

2.3.3 Pasmo zakoureni

Jedna se o prostor, ve kterém se vyskytuji koufové plyny v zivotu nebo zdravi
nebezpeénych koncentracich. Dosah pasma zakoufeni zdvisi na mnoha okolnostech,
zvIasté na vymeéné plynd na pozafisti. PAsmo zakoufeni miize dosahovat daleko od pasma
hoteni a toxicitou zplodin, které obsahuje ohrozovat Zivoty a zdravi osob 1 dale od pozaru.

Vysoka teplota zplodin v pdsmu zakoufeni mize urychlit Sitfeni pozaru.

2.4 Faze pozaru

Casovy usek od vzniku nehaseného poZaru po jeho konec je rozdélen na Ctyfi fdze poZaru.
Jejich délka se mize velmi liSit a je ovlivnéna mnozstvim hoflavych latek na poZzafisti,

pozarn¢ technickych charakteristikdch a na podminkach, které ovliviiuji Sifeni pozaru.

Intenzita hoi‘eni

I. | IL II1.

Obr. 4. Faze pozaru [4]

2.4.1 1. faze poZaru

I. faze pozéaru probihd od vzniku pozaru do doby, neZ pozar zacne intenzivné hofet.
Statistiky udavaji dobu prvni faze v rozmezi 3 — 10 minut. Jeji délka je zavisld na druhu
hoflavé latky a podminkach vhodnych pro rozvoj pozaru. Vzhledem k pomérné malé
intenzité¢ hotfeni je prvni fadze nejvyhodnéjsi pro uhaSeni pozaru a Skody, které pozar

zpusobi, jsou minimalni.
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2.4.2 11 faze poZaru

II. faze probihad od zacatku intenzivniho hoteni do doby, kdy jsou vSechny hotlavé latky
V prostoru zasazeny pozarem. Ke konci druhé faze hrozi ztrata pevnosti kovovych kon-

strukei a jejich ziiceni.
2.4.3 [1II faze poZaru

II1. faze probiha od konce druhé faze do doby, nez zacne klesat intenzita hotfeni. Ve tieti
fazi hoti v daném objektu vSechny hotlavé latky a pozar dosahuje nejvétsi intenzity.
Dochazi k naruSeni nosnych prvkll a zficeni krovl a stropl. Velitel zdsahu mize
rozhodnout, zda se provede hasebni zasah nebo se objekt necha zcela vyhotet (napf.

samostatné stojici drevény senik).

2.4.4 1V.faze pozaru

IV. faze pozaru zacind snizovanim intenzity hofeni na konci tfeti faze, a kon¢i Gplnym

vyhotenim vSech hoflavych latek na misté pozaru.

2.5 Priklad pozaru bez zasahu SHZ

Doba trvani pozaru od jeho vzniku az do doby prvniho hasebniho zasahu se nazyva doba

volného rozvoje pozaru. Pro vypocet doby volného rozvoje pozaru plati vztah:
tyr = tzp + toy + tho + tgg /min/

tzp — doba zpozorovani pozZaru, zavisi na organizaci pozarni ochrany v podniku, zafi-
zenich pozarni ochrany (EPS), ostraze objektu apod.; ur¢i se pomoci operativné taktic-
ké studie v podniku; v porovnani s ostatnimi, nize uvedenymi dobami, ma vétSinou na

dobu volného rozvoje pozaru nejveétsi vliv /min/;

toy — doba ohlaseni pozaru jednotce PO (pozéarni ochrana); zavisi na organizaci PO v
podniku, stavu spojeni s ohlaSovnou pozéru apod.; ur¢i se na zdklad¢ operativné taktic-

ké studie /min/;

tE7 — doba dostaveni se jednotky PO k pozaru; jedna se o prvni jednotku PO dle zvole-
ného poplachového stupné /min/;

tE? — doba bojového rozvinuti prvni jednotky PO u poZzéru; spociva v ptipravé na utok,
zavisi na objemu praci, ktery musi jednotka PO provést a kon¢i zahajenim dodavky

hasiva na pozafisté /min/.
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Jako objekt zvoleny pro typovy ptiklad zvolime mistnost historického objektu o rozmérech
6 x 10 metrt, vybavenou EPS, v delsi dojezdové vzdalenosti jednotek PO. Pro typovy

piiklad budeme uvadét nasledujici hodnoty:
t;p =1 minuta
toy = 1 minuta

tEr =15 minut

tEr = 2 minuty

Z uvedenych hodnot spoc¢itame dobu volného rozvoje pozaru /ty g/
tyr = tzp + ton * tho *+ thR
tyr=1+1+15+2
tyr = 19 minut

Podle doby volného rozvoje pozaru spocitdme plochu, na kterou se pozar rozsifi. Tato
plocha se nazyva plocha pozaru a jedna se o kolmy primét povrchu hofticich latek nebo
kapalin na podlahu mistnosti (pozarniho useku) nebo povrch terénu. Pfi vypoctu plochy

poZaru se pracuje s ttemi dobami:

e t; —doba rozhofivani 0 az 10 minut; linearni rychlost Sifeni pozaru je polovi¢ni,
e t, —doba volného rozvoje pozaru;
t, = tyg — ta/min/
e {3 — doba Sifeni pozaru od nasazeni prvnich proudt do lokalizace pozaru, tj. do
uplného zastaveni Sifeni pozaru /min/; linearni rychlost Sifeni pozaru je v této dobé
polovi¢ni.

ty =tg + tES + tEL + (5 <+15) / min/

Jak je popséno vyse, Sifeni pozaru od jeho ohniska probiha urcitou linedrni rychlosti.
Vzdalenost, o kterou se posunula predni linie plochy pozaru od ohniska pozéru, se nazyva
radius Sifeni pozaru R a urc¢i se ze vzorcu:
a) Prfirozhotivani, tj. t; = 0 az 10 minut:
R=05*vi*t; /m/
R — radius Sireni pozaru

v _linearni rychlost §ifeni pozaru / m*min™/
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b) Pfi volném rozvoji pozaru, ktery trva déle nez 10 minut az do nasazeni prvnich
proudil — pozar se §ifi po celou dobu t; a to:
R=5*vi+vi«t; /m/
¢) Pti dalsim $ifeni pozaru do jeho lokalizace — doba ts, tzn., jestlize nasazeni prvnich
proudt nedostacovalo k lokalizaci pozaru:

R=5*vi+vi*t,+05*vi*t; /m/
Formy $ifeni pozaru rozliSujeme podle toho, jak jsou omezeny stavebnimi konstrukcemi.
Vypocet plochy poZaru Sy a plochy haSeni Sy, se provadi podle néasledujicich vztah:
a) Kruhova forma Sifeni — pozar se §ifi od ohniska v§emi sméry ni¢im neomezovan.

Plocha pozéru:

Sp=m*R* /m?/
Plocha haseni (plocha, na kterou se dopravuje hasivo):
Sh=n*[R?— (R—h)?] Im?

Obr. 5. Kruhovd forma Sireni pozdru [5]
b) Uhlova forma $ifeni — $ifeni poZaru je omezeno konstrukcemi s pozarni odolnosti
ze dvou stran, které sviraji thel.
Plocha pozéru:
Sy =f*m*R* Im’
Plocha haSeni:
Sh=f*z*[R?—(R—h)?] Im?/

f — koeficient, ktery zavisi na tihlu $ifeni pozaru a to nasledovné:
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b=60°......c.......... £=0,16
b=45° ... f=0,12
b=30°% .. ..ccccoiinn £=10,08

-

Obr. 6. Uhlovd forma Siveni pozaru [5]

R — radius Siteni pozaru
h — hloubka hageni

[ = thel Sifeni pozaru

c) Pravouhla forma $ifeni — frontalni §ifeni pozaru po celé Sifce mistnosti

Plocha pozaru:

S,=n*R*a /m?/
Plocha hasSeni:

S,=n*h*a /m?/

-

Obr. 7. Pravouhla forma Sifeni poZdaru [5]
R — réadius Sifeni pozaru
h — hloubka haseni
a — Sitka mistnosti

n — pocet smera Sifeni
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Pro vypocet plochy pozaru v typovém piikladu, budeme pocitat s thlovou formou Sifeni

pozaru. Plochu pozaru vypocitdme ze vztahu:

S,=f*m*R*
f=0,25
T=2314
R=5*vi+vi«tp = 15/4m
v1=1,1 m.min*
t, =tyr —t1/min/ =19-10 =9
tvr = 19 min

t; = 10min

Sp=0,25%*3,14* (5* vy + vy« 1ty )’
Sp;=0,25*3,14* (5* 1,1 + 1,1 *9)°
S,=0,785 * (5,5 + 9,9)°
S, = 0,785 * 15,42
S, = 0,785 * 237,16
S, = 186,17 m

Z vypoctu je ziejmé, ze bez zasahu SHZ dojde k zasazeni celé mistnosti pozarem.

2.6 Priklad poZaru s pouzitim SHZ

V ptikladu, kdy budeme pocitat se zdsahem vodniho SHZ se podstatné zkrati doba trvalého
rozvoje pozaru, protoze odpadne doba dojezdu jednotek PO a doba jejich rozvinuti. HaSeni
tedy zacne uz v dobé, kdy by pii absenci SHZ jednotky PO teprve vyjizdé€ly k zasahu. Pro

tento ptiklad budeme udavat tyto hodnoty pro vypocet volného rozvoje pozaru:
tzp — 1 minuta

ton — 1 minuta

tE” — 1 minuta (zavodnéni systému SHZ)

tEr — 0 minut
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tyr = tzp + toy + tho + tak
typ=1+1+1+0
tyr = 3 minuty
f=0,25
n=23,14
R=05*v;*t;=05*1,1*3=1,65
v; = 1,1 m.min™
tvr = 3 min

t;=3 min

Sp=f*n * R
Sp=0,25* 3,14 * 1,65
Sp = 0,25 * 3,14 * 2,7225
S, = 2,14m?

Z vypoctu téchto typovych piikladi je ziejmé, Ze pouziti SHZ dokaze znacné omezit

rozsah pozaru. [5]
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3 VYHODY POUZITI SHZ PRO OCHRANU KULTURNICH A
HISTORICKYCH PAMATEK

Vyhoda stabilnich hasicich zafizeni pfi ochrané kulturnich a historickych objektt spociva
V jejich okamzité reakci na detekovany pozar. Vypukne-li pozar v objektu nechranéném
stabilnim hasicim zafizenim, vznika velka Casova prodleva mezi dobou vzniku pozaru a
zacatkem hasebniho zasahu. Pokud ovSem vypukne pozar v objektu chranéném SHZ,
pozar je uhaSen v jeho pocatecni fazi, nedochazi k jeho Sifeni a zplisobi skody mnohem
mensi, nez kdyby SHZ nebylo pouZito. Vyhodou pouziti SHZ je také moZnost vybrat
nejvhodnéjsi hasici medium, aby nedochazelo k poskozeni sbirek a mobilidfe nevhodnym
hasivem nebo zplisobem haSeni (napf. pouzitim vysokotlakého systému by mohlo dojit
k mechanickému poskozeni). Pomérné nova technologie mlhovych SHZ, ktera se zacina
vyuzivat pfi ochrané kulturniho dédictvi, patfi mezi nejcitlivéjsi zplsoby haseni poZzaru
vodou. V piipadé pouziti mlhovych SHZ, je vodnim SHZ nebo Gitoénym proudiim jednotek
PO jejich vyhoda v mnohem mens$i spotiebé hasiva, které muze poskodit interiér a
vystavené sbirky. Mlhova SHZ poskytuji ochranu navstévnikiim a zaméstnanciim
pamatkové chranénych objektli a vytvaii vhodné podminky pro zachranné prace. Drobné
kapky mlhy absorbuji teplo poZaru, néasledkem cehoz se vytvoii vodni para, ktera
z prostoru vytlatuje nebezpecné koutové Castice. Primér kapek, které vypousti mlhové
SHZ maji primér 10-200 pm, nez kapky vypousténé sprinklerovymi hlavicemi, které¢ maji
prumér 500-5000 pm. Mal¢ kapky se vypati pii teplotach jiz kolem 60-70 °C, coz zpiisobi
inertizacni efekt, kdy vysoka koncentrace vodni pary v oblasti poZaru snizi koncentraci
kysliku pod 15% a tim podpofi haseni pozaru. K haSeni pozaru pomoci mlhovych SHZ
staci ptiblizn€¢ 20% vody nez pti haSeni sprinklerovymi systémy. Rozméry a hmotnost
rozvodného potrubi mlhovych SHZ jsou mensi nez u sprinklerovych systémti a daji se
pouzit i v objektech, kde se diive o pouziti vody k haseni neuvazovalo. Dalsi divod pro
pouziti SHZ predevsim v historickych objektech kde je hrozba zamrznuti vody
v rozvodech Ize v tomto ptipad¢ pouzit systém tzv. suchého potrubi. Tento systém je misto
vody naplnény stlatenym vzduchem. Zafizeni se spusti nasledkem tepla z pozaru, které
otevie sprinklerovou hlavici, poklesne tlak v potrubi a otevie se fidici ventil, ktery byl
tlakem v potrubi uzavien a pusti do potrubi vodu. Pokud nelze z jakéhokoliv divodu
pouzit k haSeni vodu, mize se pouzit plynové SHZ, které ma hasici medium skladované

v tlakovych lahvich. [7]
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II. PRAKTICKA CAST
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4 NAVRH SHZ PRO DEPOZITAR PAMATNIKU VOJNA
V LESETICICH

Pamatnik Vojna se nachdzi v lesich Skm jihovychodné od Pfibrami. Jedna se o dochovany
vézensky areal, ktery v letech 1949-1951 slouzil jako tabor nucenych praci pro politické
veézne. V lednu 2001 byl aredl prohldsen za narodni kulturni pamatku a v naslednych letech
probéhla jeho rekonstrukce. V ramci rekonstrukce tabora byl postaven provozni objekt,
jehoz soucasti je depozitaf. V praktické casti feSim ideovy ndvrh stabilniho hasiciho

zafizeni na tento depozitar.

4.1 Pozarni nebezpedi — tfidy nebezpeci

Nez se zacne projektovat sprinklerové zafizeni, je nutné urcit tfidu rizika pro konkrétni

objekt. Rizika se d¢€li do téchto skupin:

e LH lehké riziko

e OH1,OH2,0OH30OHA4 stiedni riziko

e HHP 1, HHP 2, HHP 3 vysoké riziko (vyroba)

e HHS vysoké riziko (skladovani)

Podle zatazeni do skupiny urcujeme:

intenzitu dodavek vody (priitok potiebny na 1m? plochy)

ucinnou plochu (plochu, kterou zatizeni musi hasit)

provozni ¢as (doba, po kterou musi zatizeni pracovat)

e maximalni plochu chranénou jednim sprinklerem [6]

Podle pozarniho zatiZzeni a velikosti poZarniho useku miiZzeme depozitaf zatadit do skupiny

S lehkym rizikem.

4.2 Stanoveni po¢tu sprinklerii

Rozmisténi sprinklerovych hlavic a jejich poéet zjistime vypoétem podle normy CSN EN
12 845. Sprinklerové hlavice se umistuji 75 az 150 mm od stropu nebo stfechy. Ze
zévaznych divodl se mohou sprinklery instalovat max. 300 mm od hoflavych stropt nebo
450 mm od stropit nehoflavych. Pozornost musime vénovat vaznikim, VZT
(vzduchotechnika) apod. protoze mohou branit vystfiku vody z hlavice. Sprinklery maji

tavné nebo sklenéné pojistky. Jejich oteviraci teplota byva obvykle 68 °C, coz oznacuje
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kapalina cCervené barvy v bance sprinklert. Muzeme se vSak setkat se sprinklery
s oteviracimi teplotami 79°C, 93°C, 141°C a 180°C. Sprinklery musi mit oteviraci teplotu
min. 30°C nad teplotou okolniho prostiedi. Vzhledem k tomu, ze se jedna o mistnost uvnitf

objektu, navrhuji sprinklerové hlavice, jejichz oteviraci teplota je 68°C.

Rozméry mistnosti, ve které je umistén depozitar, jsou 4950 x 4850 mm. Vzhledem
K tomu, ze min. rozteCe mezi hubicemi jsou stanoveny na 1500 mm, tak do depozitaie

vyjde pocet Ctyt sprinklerti na uc¢inné plose.

Sprinklerové hlavice v chranéném useku mohou byt rozmistény pravouhle nebo nakoso.
V névrhu jsem zvolil pravothlé rozmisténi, protoze chranény prostor je maly a G¢inny

dosah hlavic se piekryva.

4950

4850

w7

) I

Obr. 8. Rozmisténi sprinklerovych hlavic

4.2.1 Druhy sprinklerovych hlavic
Sprinklerové hlavice délime:

e Stojaté — nejCast&jsi typ, ktery se montuje smérem nahoru do suchych i mokrych
systémtl.

e Zaveésné — nejCasteji se instaluji do podhledd, tj. vzdy smétuji doli, ale nesmi se
aplikovat v suchych systémech, aby v nich nekondenzovala voda a nezamrzala.

e Horizontalni — jsou umisténé na stén¢ podle podminek vyrobce. Lze je pouzit pouze

V prostorach, kde je nizsi tfida rizika, protoze maji nizsi intenzitu skrapéni.
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e Suché zavésné — instaluji se v prostorech, kde hrozi nebezpe¢i zamrznuti, ale jsou
soucasti mokrého systému instalovaného nad nimi. Sucha trubka uzaviena na
koncich sprinklerovou hlavici a ventilem je naplnéna vzduchem, ktery po roztaveni

tepelné pojistky unikne a uvolni ventil a umozni pritok vody. [6]

stojata zavésna horizontalni

Obr. 9. Sprinklerové hlavice [6]

Do navrhovaného systému pouziji stojaté sprinklerové hlavice.

4.3 Zasobovani vodou

SHZ se nachazi v objektu umisténém do stupné lehkého rizika a objekt je vytapén, proto
nehrozi zamrznuti potrubi. Podle hroziciho nebezpe¢i musi byt zatizenim dodavano 2,5 -

30 I/min.m?.

Navrhova intenzita dodavky vody

Nebezpecdi intenzita dodavky uginna plocha doba Cinnosti max. plocha min.tlak max.rychlost velikost sprinkleru

[ mm/min. ] pro mokrou/such. [min.] chrénéna [bar] v potrubi K faktor
soustavu 1 sprinkl. [ m/min ]
[m?] [m?]
LH 2,25 84/NE 30 21 0.7 57
OH1 5 72/90 60 12 57
OH2 5 144/180 60 12 0,35 80
OH3 5 216/270 60 12 80
OH4 5 360/NE 60 12 80
HHP1 75 260/325 90 9 6/10 80 nebo 115
HHP2 10 260/325 90 9 80 nebo 115
HHP3 12,5 260/325 90 0,5 80 nebo 115

Tab. 1. Navrhova intenzita dodavky vody [6]
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Stabilni hasici zafizeni musi byt zasobovdno vodou v pozadovaném tlaku a pritoku
zafizenim. Kromé tlakovych nadrzi musi byt zajisténo zadsobovani vodou na uréitou dobu

¢innosti dle tfidy nebezpeci:

e tfidaLH 30 minut
e tfida OH 60 minut

e tiidy HHP a HHS 90 minut
Druhy zasobovani vodou se rozdéluji:

e Jednoducha soustava. Je tvofena vefejnym vodovodnim fadem, tlakovou nadrzi
(pouze LH a OHI), spadovou nadrzi nebo zasobni nadrzi s jednim nebo vice
cerpadly.

e Jednoducha soustava se zvySenou spolehlivosti. Sklada se z jednoduché soustavy,
ktera se provadi ve vysS§im stupni spolehlivosti. Takové zasobovani je tvofeno napi.
zasobni nadrzi s plnym objemem vody, ktery se stanovi na zaklad¢ hydraulického
vypoctu a dvéma nebo vice Cerpadly.

e Zdvojena soustava. Tuto soustavu tvoii dvé jednoduché soustavy, které jsou na
sob¢ nezavislé. Mohou se kombinovat vSechny kombinace jednoduchych soustav a
jednoduchych soustav se zvySenou spolehlivosti.

e Kombinovana soustava. Musi byt tvofena jednoduchou soustavou se zvySenou
spolehlivosti nebo zdvojenou soustavou navrzenou pro vice neZ jedno stabilni
hasici zafizeni, napt. pokud se kombinuji hadicové systémy, hydranty a

sprinklerové soustavy.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o novy objekt zafazeny do lehkého stupné rizika s kvalitnim
vodovodnim fadem, navrhuji zésobovat stabilni hasici zafizeni jednoduchou soustavou

z vodovodniho fadu. [6]

4.4 Rozvodny systém

Potrubni rozvody budou provedeny z ocelovych trubek DN 15 - DN 20. Tvarovky a
armatury budou provedeny podle platnych CSN. Spojeni potrubi bude provedeno na zavity
nebo spojkami. Spad potrubi bude veden ke stoupackam a od nich k odvodnéni soustavy.
Prostup potrubi zdi musi byt proveden tak, aby se tlak stavebnich konstrukci neptenasSel na
potrubi. Potrubi SHZ bude pfipevnéné pomoci zavési piimo ke konstrukci budovy.

Minimalni nosnost konstrukce vhodna k upevnéni zavési pii teploté 20°C je pro potrubi do
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DN 50 je 200 kg. Zavés pro potrubi do DN 50 musi mit priifez 30 mm? (M 8) a musi byt
vyroben z nehoflavého materialu. Zavésy mohou byt od sebe vzdaleny max. 4 m. Pokud
jsou V potrubi pouzity spojky, musi byt max. 1 m od spojky pouzit zavés a Vv kazdé
jednotlivé sekci musi byt potrubi uchyceno alesponi jednim zavésem. Koncova hlavice
nesmi byt od zavésu dale nez 0,9 m u potrubi do DN 25 a 1,2 m nad DN 25. Zavés nesmi
byt ke kterékoliv stojaté hlavici blize nez 0,15 m. Ochrana potrubi je provedena natérem
odstinu 3000 dle RAL (Cervend), aby bylo vyrazné¢ odliSeno od jinych armatur. Pfi
natérech se nesmi ani ¢astecné znecistit hlavice, aby natér neplsobil jako tepelny izolator,
ktery snizi ucinnost zafizeni. Pokud jsou rozvody z pozinkovaného potrubi, nemusi se

opatfovat natérem.

4.5 ZkuSebni provoz, zkouSeni, uvedeni do provozu a udrzba zarizeni

U sprinklerového zatfizeni nemtizeme provést zkuSebni provoz, jelikoz pracuje na zékladé

zvySeni teploty. Provadi se pouze zkouska strojovny a signalizace ¢innosti zafizeni.

Spravna funkce SHZ se zkousi tydennimi kontrolami hlavic, rozvoda a poplachového a
signaliza¢niho zafizeni. V CSN EN 12845 + A2 jsou uvedeny popisy téchto kontrol a
zkousek, které sméji vykonavat pouze odborné zpiisobilé osoby proSkolené vyrobcem nebo

dodavatelem.

Pied komplexni zkouskou je tfeba vodou proplachnout rozvody SHZ a dobu proplachovani
pfizpusobit Cistoté vnitiku potrubi a ¢istoté vody pouzité na proplach. Mokré rozvody SHZ
musi projit pfed uvedenim do trvalého provozu tlakovou zkouskou se zkuSebnim tlakem
15 bar, o které bude dodavatelem SHZ vystaveno potvrzeni. Potvrzeni o zkouSce se

vystavuje pro kazdou soustavu zvIast’.

Uzivatel mize provadét udrzbu zatfizeni a drobné opravy vlastnimi silami. Ostatni opravy

nebo zmeény na SHZ smi provadét pouze jeho vyrobce nebo organizace jim poveétena.

Kontrolu provozuschopnosti sprinklerového zatfizeni provadi vyrobce, nebo opravnéné

organizace podle vyhlasky MV CR ¢&. 246/2001 Sb.
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5 VYHODNOCENI EKONOMICKE NAROCNOSTI POUZITI SHZ

Pouziti stabilniho hasiciho zafizeni k ochran¢é objektu se zda jako vysoka investice, ale
Vv ptipad¢ pozaru mizeme pfijit o hodnoty, které nejdou penézi vyjadiit. Pokud se majitel
objektu spoléha pouze na pojisténi, mél by si uvédomit, ze pojisStovny V piipad¢ sjednani
pojistné smlouvy pro piipad pozaru velmi piihlizeji k tomu, zda je v objektu instalované

pozarné bezpecnostni zafizeni (napt. EPS nebo SHZ).

5.1 Porovnani nakladi riaznych systémi SHZ

Néklady na pofizeni a provoz stabilnich hasicich zatizeni se li§i podle druhu systému
daného hasiciho zafizeni. VSeobecné mezi nejméné nakladné systémy patii vodni stabilni
hasici zatizeni sprinklerové nebo drencerové a mezi nejvice nakladné patii plynova stabilni

hasici zafizeni plnéna specialnimi hasicimi plyny (napt. NOVEC 1230, FM-200).

Stabilni hasici zafizeni navrhované pro depozitat pamétniku Vojna v LeSeticich je vodni
stabilni hasici zafizeni sprinklerové. V dalSich ¢astech budu porovnavat, naklady na

instalaci sprinklerového zatfizeni a ndklady na instalaci mlhového zafizeni.

5.1.1 Naklady na instalaci sprinklerového SHZ

Pti projektovani se nadklady na provedeni stavby nebo systému urcuji podle platné cenové
soustavy. NavrzZeni ceny pro projekt stabilniho hasiciho zatizeni bych provedl podle ceniku
M 23 pro montdze potrubi. Vzhledem k financni narocnosti pfistupu k cenovym
soustavam, budu provadét orientacni vypocet zaloZeny na zkuSenostech pracovniki
provadeéjici navrhy stabilnich hasicich zatizeni. Cilem neni piesné urceni ceny, ale ukazka

rozdilu mezi cenami na pofizeni jednotlivych systémd.

Dle zkuSenosti pracovnikll z praxe se pti navrhovani vodniho stabilniho hasiciho zafizeni
se sprinklerovymi hlavicemi cena celého systému vypocita poctem sprinklerovych hlavic

krat 5000 K¢.

V zafizeni navrhovaném pro depozitadi pamatniku Vojna se nachazeji Ctyii sprinklerové
hlavice, ¢imz vychazi celkova cena zatfizeni na 20 000 K¢, ale vzhledem k tomu, Ze jsem
navrhl zasobovani vodou z vefejného vodovodu, tak bude cena o néco nizsi, protoze

odpadnou néklady na Cerpadla a budovani nadrzi.
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5.1.2 Niaklady na instalaci mlhového SHZ

Pii navrhovani ceny vysokotlakého mlhového stabilniho hasiciho zafizeni pracovnici
navrhujici tato zafizeni pocitaji orienta¢ni cenu celého systému poctem hlavic krat 1000
Euro. V soucasné dob¢ se kurz pohybuje okolo 27 K¢ za jedno Euro. Vynasobime tedy
pocet hlavic krat 27 000 K¢&. Pii poctu ¢tyf hlavic v systému nam vyjde orientacni cena
108 000 K¢, ale vzhledem k tomu, Ze rozpocitdvam néklady na pofizeni ostatnich zatfizeni
(nadrze, cerpadla, ventilové stanice) pouze mezi Ctyfi hlavice, budou skutecné naklady

VySSi.
5.1.3 Vyhodnoceni nikladi na systémy SHZ

Z obou orienta¢nich vypoctu je vidét, ze naklady na pofizeni mlhového hasiciho zatizeni

jsou zhruba pétkrat vyssi, nez ndklady na pofizeni sprinklerového hasiciho zatizeni.

Vzhledem k tomu, Ze se v depozitati nachazeji vétsinou véci denni potieby (hrnky, piibory
apod.) a nafadi pouzivané vézni z tdbora Vojna a nejedna se tedy o piedméty, které by pfi
haSeni pozaru mohly byt poSkozeny vodou, navrhl jsem systém sprinklerového hasiciho
zafizeni, které ma sice vysS$i spotfebu vody, ale néklady na jeho pofizeni jsou mnohem
mensi nez naklady na potizeni mlhového hasiciho zafizeni. Nésledné naklady nutné pro
provoz sprinklerového hasiciho zafizeni, jemuz bude dodavdna voda z vefejného
vodovodu, budou také niz$i, neZ na provoz mlhového hasiciho zatizeni, které pottebuje

k provozu ¢erpadlo a je také citlivéjsi na Cistotu vody.
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6 ODHAD DALSIHO VYVOJE SHZ

Se stale vétsi mirou digitalizace, kdy je tfeba uchovavat a ochranovat velké mnozstvi dat,
se bude rozvijet 1 odvétvi stabilnich hasicich zafizeni. Zejména plynova hasici zafizeni,

ktera chrani servery nebo datova tloziste.

V oblasti ochrany kulturnich a historickych objektt také predpoklddam rozsahlejsi vyuziti
SHZ. Pozary, které vznikly v poslednich letech na vyznamnych historickych objektech,
ukazuji, Ze stabilni vhodn€ nainstalované stabilni hasici zafizeni by dokazalo zmirnit
obrovské skody, které pti téchto pozarech vznikly. Velka ¢ast historickych a kulturnich
objektt je jiz chranéna elektrickou pozarni signalizaci, ale pokud se objekt nachazi ve vétsi
dojezdové vzdalenosti jednotek HZS nebo v hiife pfistupném terénu (hrady), dochazi ke
zvySeni intenzity pozaru a jeho rozSifeni na vétsi plochu, nez kdyby v objektu bylo
nainstalovano SHZ, které by zachytilo poZar v jeho prvnich fazich. Ze se zvySuje ochrana
kulturnich a historickych objektd, dokladd naptiklad instalace mlhového SHZ do objektu
NTK (Narodni technicka knihovna).

Zdokonalovani systémil stabilniho hasiciho zafizeni otevird vétsi moznosti pro jejich
pouziti pfi ochrané kulturnich a historickych objektti. Naptiklad v sou€asnosti maji mlhové
systémy pii haseni pétinovou spotiebu vody nez sprinklerova nebo drencerova zatizeni,
coz umoziuje jejich pouziti naptiklad v knihovnach. V minulost také bylo mozné pouzit
vodni SHZ, ale v pfipad¢ aktivace zatizeni doslo k vétSim druhotnym Skodadm zplisobenym

vodou, ktera se nevyuzila k haseni pozaru.

Predpokladam, Ze v budoucnosti bude dochazet k vétSimu propojeni SHZ s EPS a dalSimi
zabezpecCovacimi zafizenimi (detektor koufe apod.), tak aby doslo k aktivaci co nejdiive a

nejucinnéji.
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ZAVER
Zpracovanim této bakalafské prace a studiem teoretickych poznatkii o stabilnich hasicich

zatizenich, jsem vyvodil tyto poznatky a zavéry.

V Ceské republice jsou pouzivany rozliéné druhy stabilnich hasicich zafizeni, které lze
pouzit k haSeni raznych typt pozart.

Popsal jsem pasma pozaru a faze pozaru. Provedenim vypoctu Sifeni pozaru s absenci SHZ
a s jeho ptitomnosti, jsem dokdzal, ze ptitomnost SHZ, dokéaze zastavit pozar v pocatku a
snizit plochu pozéaru na minimum. Vyhodou SHZ je jeho samoc¢inné spousténi a v diisledku
toho rychlé uhaseni pozaru. SHZ hasi pozar jiz v prvnich fazich jeho rozvoje a tim
nedochdzi ke vzniku vysokych Skod, které by zptsobil rozvinuty pozar. Mezi uchranéné
hodnoty musime pocitat i mozné $kody, které by byly zptisobeny zasahem jednotek HZS
(vice vody na pozafisti).

Pozarni ochrana kulturnich a historickych objektd, realizovand nékterym druhem SHZ,
musi byt vzdy navrhovana s ohledem na individudlni potieby zékaznika, druh objektu a
zafizeni, které se v ném naléza a zplisob uzivani objektu. V objektu chranéném systémem
SHZ se mohou nachdzet rizné predméty a technologie jako jsou umélecka dila,
dokumenty, historické predméty, kabelové rozvody, elektronika nebo zasobniky obsahujici
rizné druhy materialu. Vyhodou pouziti SHZ pfi ochrané kulturnich a historickych objektl
je moznost vybrat nejvhodnéjsi hasici medium, aby nedochazelo k poskozeni sbirek a

mobiliafe nevhodnym hasivem nebo zptisobem haseni.

V ¢asti navrhu SHZ pro Pamatnik Vojna v Leseticich jsem popsal objekt, zafadil jsem ho
do stupné pozarniho nebezpeci, urcil druh a pocet sprinklerovych hlavic, zplisob provedeni
potrubi a dodavky vody a na zavér této casti jsem popsal podminky pro uvedeni do

provozu a udrzbu.

K vyhodnoceni ekonomické naro¢nosti pouziti SHZ jsem pouzil poznatky pracovnikii
z praxe. Vypocital jsem naklady na instalaci dvou druhti vodniho SHZ a to sprinklerového
a mlhového vysokotlakého. Porovnanim vysledki jsem s ohledem na typ predmétii

uloZenych v depozitafi urcil jako ekonomicky vyhodnéjsi sprinklerové hasici zafizeni.

Smér dalsiho vyvoje SHZ jsem odhadl jako rozsifujici se odvétvi pozarnich

zabezpecovacich zafizeni.
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