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ABSTRAKT

Bakalatska prace se zabyva moznosti vyuziti formalni konceptualni analyzy pro vybér vyssi
urovné odolnosti obvodovych prvkt mechanickych zabrannych systémda. V teoretické ¢asti
jsou popsany zakladni matematické definice a véty. Nasledujici problematika se zamétuje
na integrované bezpecnostni systémy zahrnujici mechanické zabranné systémy a jejich kla-
sifikaci prvkii obvodové ochrany. Prakticka ¢ast se vénuje aplikaci softwaru Concept Explo-
rer, zalozeného na formalni konceptualni analyze, na vybrané prostfedky obvodové ochrany
mechanickych zdbrannych systémut dostupnych na trhu. V zavéru jsou uvedeny ziskané vy-

sledné hodnoty v 3D zobrazeni prostiednictvim Microsoft Excelu.

Kli¢ova slova: formalni konceptualni analyza, atributové implikace, konceptuélni skalovani,

konceptualni svaz, fuzzy logika, mechanické zabranné systémy obvodové ochrany.

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the possibility of using the formal conceptual analysis to se-
lect a higher level of resistance of the circuit elements of mechanical preclusive systems. In
the theoretical part the basic mathematical definitions and theorems related to this method
are described. The following issues are focused on the integrated security systems including
the mechanical preclusive systems and their classification of the elements of circuit protec-
tion. The practical part is devoted to the application of the Concept Explorer software, based
on formal conceptual analysis, on selected devices of the circuit protection of mechanical
preclusive systems which are available on the market. The results of the analysis are dis-
played in 3D via Microsoft Excel at the end.

Keywords: formal conceptual analysis, attribute implications, conceptual scaling, concep-

tual cluster, fuzzy logic, mechanical preclusive systems of circuit protection.
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UvVOD

Jak se tika: ,Prilezitost déla zlodé&je.” Spolecnost si proto chrani své, at’ uz obytné, ¢i
neobytné, objekty a jejich prostory a hodnoty prostiednictvim nejriznéjSich technologii.
Zakladem kazdého komplexné zabezpeceného objektu jsou vsak bezpochybné mechanické
zabranné systémy (dale jen MZS), které zabraiuji nasilnému vniknuti nepovolané osoby do

chranéné zony.

Kladené naroky na soucasné bezpe¢nostni technologie jsou ¢im dal tim vyssi, coz se proje-
vuje i v oblasti stiezeni perimetri objektd. Bezpecnostni primysl pfichazi na trh s neustale
moderngjsimi prostiedky eliminujicimi riziko nepovolaného vniknuti do objektu, v jejichz
technickych parametrech se béZzny uzivatel asto ztraci. Sortiment dostupného zboZi je velmi
rozsahly a vybrat si spravny vyrobek neni zcela jednoduché. Pravé pro vybér vhodného typu
komponentu slouzi formalni konceptualni analyza (dale jen FCA — Formal Concept Analy-
sis) vychazejici z Port-Royalské logiky. Uvedena predstavuje popularni metodu analyzy
dat napti¢ riznymi obory lidské ¢innosti, kdy umoznuje grafickou vizualizaci zavislosti
v datech, ¢imz je docileno komplexniho piehledu mezi objekty (zabezpefovacimi pro-
stiedky) a jejich atributy (vlastnostmi a technickymi parametry). Je tedy idealnim pomocni-
kem v orientaci na pozadavky na MZS. Nastin dostupného mechanického zabezpeceni, ktery
poskytuje, pak lze vyuzit pti optimalizaci navrhu zabezpeceni v projektovani bezpeénost-

niho systému.

Bakalarska prace se soustfedi na aplikaci Port-Royalské logiky do oblasti MZS se zaméie-
nim na komponenty obvodové ochrany, ktera umoziuje zadrzet piipadného pachatele v oka-
mziku, kdy jesté nepacha trestnou ¢innost. Volba vhodného typu zabezpecovaciho perime-
trického prvku ma tedy velky vyznam a FCA umoziuje jeho efektivnéjsi vybér. Prace se

sklada z ¢asti teoretické a praktickeé.

FCA vznikla piivodné jako matematickd metoda s algebraickym zakladem, ktera vychazi
Z teorie svazl. Teoreticka ¢ast se proto vénuje jejimu pevnému matematickému zékladu.

Také je zde uvedeno rozsifeni 0 fuzzy logiku, ktera umoznuje praci s vagnimi pojmy.

V praktické ¢asti je metoda pouzita v oblasti MZS pro komponenty obvodové ochrany. Na-
sleduje vyhodnoceni softwarového zobrazeni vypoctu svazil kontextl pomoci programu
Concept Explorer a v zavéru jsou vysledné hodnoty vyhodnoceny pomoci grafického zob-

razeni v prostfedi programu Microsoft Excel.
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1 FORMALNI KONCEPTUALNI ANALYZA

FCA byla vynalezena v roce 1982 Rudolfem Willem jako matematicka teorie. Portrét hlav-

niho zakladatele této analyzy je zobrazen na nize uvedeném obrazku (Obr. 1). [1]

Obr. 1. Rudolf Wille,
tvitrce FCA. [2]

FCA je metodou analyzy a vizualizace tabulkovych dat. Jedna se 0 metodu explorativni
(prazkumové) analyzy dat poskytujici uzivateli netrivialni informace 0 vstupnich datech,
které nemusi byt na prvni pohled zcela zfejmé. Jelikoz spada do odvétvi aplikované mate-
matiky a své zaklady stavi na teorii svazu, ¢asto byva také ozna¢ovana jako metoda koncep-

tualnich svazu. [3]

Svét kolem nas tvoii objekty a jejich vlastnosti (atributy). Rika se, Zze dany objekt ma, ¢i
nema dany atribut, nebo ze ho m4, ale jen do urcité miry, popt. Ze objekt ma dany atribut
s urcitou hodnotou. Zakladnim vztahem mezi objekty a atributy je tedy vztah mit. Tento
vztah byvéa vyobrazovan tabulkou, kde fadky udavaji objekty a sloupce ptislusné atributy.
Polozky tabulky (Tab. 1) odpovidajici objektu x; a atributu y;j pak fikaji, jestli ma objekt xi
atribut y; a pfipadné s jakou hodnotou. [3]
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Tab. 1. Tabulkova data s objekty znacenymi
Xi a atributy yi.[3]

Yi.. . Yoo o0 Y
X1
).(i ce ..I(x.i,yj)..
XK :

Pokud atributy vstupnich dat nabyvaji pouze bivalentnich logickych hodnot 0 a1, kde 0
znamena, Ze objekt x nema atribut y a 1 znaci, ze objekt x ma atribut y, mize byt uvazovana

nasledujici tabulka (Tab. 2). [3]

Tab. 2. Objekty x1, X2, X3 S bivalentnimi lo-

gickymi atributy y1, Y2, Y3, Ya. [3]

Y1 y2 ys ya
X1 1 1 1 0
X2 1 0 0 1
X3 0 1 1 1

FCA pak nasledovné tato vstupni fakta, kterd popisuji vztah mezi ur¢itou mnozinou objektu,
a atributd analyzuje a generuje graficky vystup odrazejici strukturu a vzajemné zavislosti
téchto tabulkovych dat. Vystupem FCA jsou atributové implikace a pfedevsim konceptualni
svaz. [3]

Konceptudlni svaz je hierarchicky uspofadana mnozina jistych shluki, tzv. formalnich kon-
cepti zahrnutych ve vstupni tabulce dat. Port-Royalska logika vymezuje pojem, slozeny
z rozsahu a obsahu, jako soubor uréitych objekti patticich k sobé na zakladé néjakého du-
vodu. Rozsah je shluk vSech objektti (mnozina A) spadajicich pod pojem a obsah zahrnuje
souhrn vsech atributti (mnozina B) patficich taktéz pod pojem. Z matematického pohledu je
tedy pojem dvojici mnozin objektl a atributii (A, B), které patii pod pojem, dvojici. Nicméné
za pojem lze povaZzovat pouze takovou dvojici, v niz A je mnozinou vSech objektt sdileji-
cich vSechny atributy z B a B je mnoZinou vsech atributl spole¢nych v§em objektim z A.
Takova dvojice se nazyva (formalni) koncept. Pojmy se od sebe odliSuji rozdilnou mirou

obecnosti. Proto jsou hierarchicky uspotadany pomoci vztahu podpojem-nadpojem. Koncept
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(A1,B1) je podpojmem konceptu (Az,B>), jestlize kazdy objekt z A1 patii do A2, nebo ekvi-
valentn¢ kazdy atribut z B patii do By, tedy (A1,B1) < (A2,B2). Takova uspotadana mnozina

vSech konceptt podle jejich obecnosti se nazyva konceptualni svaz. [3]

Obr. 2. Konceptualni svaz. [4]

Atributové implikace, popisujici zavislosti mezi atributy v tabulce dat, byvaji také oznaco-
vany jako atributové zavislosti. Atributy yi,...z1 implikuji atributy yo,...,z2,ve formalnim
zapisu ve tvaru {yi,...,z1} = {Y2,...,2z2}. Vstupni data vSak obsahuji velké mnozstvi trivial-
nich implikaci, a proto se hled4 neredundantni podmnozina implikaci, ze které vSechny

ostatni logicky vyplyvaji. [3]

1.1 Supremum a infimum
Definice 1. Necht M c R, M # 0. Cislo a € R je supremem mnoziny M (sup M), jestlize
1. ¥X € M = x <a(x je horni odhad),

2. ¢islo a je nejmensi Cislo splitujici podminku (1) (a je nejmensi ze vSech hornich odhadu).
[5,6,7]

Definice 2. Necht M c R, M # 0. Cislo a € R je infimem mnoZiny M (inf M), jestlize
1. VX € M = X > a (x je dolni odhad),

2. ¢islo a je nejvetsi Cislo splitujici podminku (1) (@ je nejveétsi ze vSech hornich odhadit).
[5,6,7]

Sup M je tedy nejmensi horni odhad (zavora) mnoziny M. Pokud mnozina M neni shora
ohraniena, je jejim supremem co. Inf M je tedy nejvétsi dolni mez mnozZiny M. Pokud mno-

zina M neni zdola ohranicena, je jejim supremem -oo. Supremum a infimum muze, ale také
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nemusi Vmnozin¢ M existovat. Jsou vzdy urceny jednoznaéné€, tzn. Ze neexistuji dve

suprema ¢i dv¢ infima. [5,6,7]
1.2 Zakladni matematické pojmy FCA

1.2.1 Formalni kontext, indukované Galoisovy konexe

wDefinice 3. (Formdlni) kontext je trojice (X,Y,l), kde | je bindarni relace mezi mnozZinami X

aY.“[3]

Formalni kontext pfedstavuje tabulkova objekt-atributova data a proto prvky mnoziny X re-
prezentuji objekty a prvky mnoziny Y naopak jejich atributy. Pedpis (X,y)€ | nasledn¢ sta-
novuje vztah, Ze kazdy objekt x ma atribut y, jinak feceno, Ze prvek x ma vlastnost y. [3]

v

Kontexty (X,Y,1) pak vyvozuji ze zobrazeni ': 2X — 2¥ a ©: 2¥ — 2% ze

A'={yev;vxeA:(x,y) e} proAcX 1)

BY={x€X;Vy €B:{x,y) €[} proB cY. (2)
A" miize byt také znaceno jako A, nebo jen Al. Stejnym principem lze zapsat i B'. [3]

Vyse zminéné rovnice (1) a (2) tedy definuji, ze A" je mnoZinou vsech atributii spole¢nych

viem objektiim z A, a B je mnozinou viech objektli majicich vSechny atributy z B. [3]

,,Definice 4. Zobrazeni f- 2X — 2 a g: 2¥ — 2X tvoii tzv. Galoisovu konexi mezi mnoZinami
X aY, pokud pro A,A1,A; < X; B,B1,B2 c Y plati A1 < A2 = f(A2)c f(A1); Bic B2 = g(B2)c
9(B1); Ac g(f(A)); B f(9(B)). “ [3]

. Véta 1. Pro bindrni relaci | < XxY tvori indukovand zobrazeni "a ‘' Galoisovu konexi
mezi X a Y. Naopak, tvori-li f a g Galoisovu konexi mezi X a Y, existuje bindrni relace | <

XXY tak, ze f = "ag =Y. Tim je din vzdjemné jednoznacny vztah mezi Galoisovymi ko-

nexemi mezi X a Y a bindrnimi relacemi mezi X a Y. [3]

Tato uvedend tvrzeni Galoisovych konexi se zcela bézné vyskytuji v kazdodennim Zzivoté.
Uz Port-Royalska Skola znala zdkon obraceného poméru rozsahli a obsahi pomoci pod-
minky A1 < A2 = f(A2) c f(A1), tedy ve znéni ,,&im vice objektl, tim méné spole¢nych

vlastnosti®. [3]
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1.2.2 Formalni koncept, konceptuilni svaz

wDefinice 5. (Formdlni) koncept v kontextu (X,Y,1) je dvojice (A,B), kde A £ XaB <Y jsou
takové, 26 A'=BaB'=A.“[3]

Takovou dvojici mnozin A a B, kde A piedstavuje vSechny objekty, co sdileji atributy z B
a B je zastupcem vsech atributti spole¢nych objektiim z A, nazyvame formalnim konceptem.

V matematickém tvrzeni ho vyjadiujeme jako pevny bod Galoisovy konexe dané Ta ‘.
Mnozinu v§ech formalnich konceptd v (X, Y, I) zna¢ime B(X,Y,I), t.
B(X,Y,I) = {(A,B)|AcX,BcY,A” = B,B” = A}. (3)

wDefinice 6. Konceptualni svaz je mnozina B(X,Y,1) spolu s relaci <definovanou na B(X,Y,l)
predpisem (41,B1) <(A2,B2) < A1 c A2 vBa < B1).“ [3]

Mnozinou obsahti v§ech konceptti z B(X,Y,1) je Int(l) = {B <cY[KA,B) € B(X,Y,I) 3 A < X},
kde B < Y je obsahem né&jakého konceptu z B(X,Y,I). Oproti tomu Ext(I) oznaduje zase
rozsahy konceptu z B(X,Y,1). [3]

» Veta 2. (hlavni véta 0 konceptudlnich svazech). Méjme formalni kontext (X,Y,1 ).
1. B(X,Y,l) je vzhledem k <uplny svaz, ve kterém jsou infima a suprema ddana predpisy

\/ih59 - ﬂA,.(ﬂA,.)T _ ﬂA,.(ﬂB,.)” , @

j€s je jeJ jeJ jeJ

L n
\/4,.B) = (ﬂ Bj> ﬂ B| = (ﬂ Aj> ﬂ B (5)
j€s jeJs je jeJ jeJ
2. Dany uplny svaz V=N ,LC) je izomorfni s B(X,Y,1), pravé kdyz existuji zobrazeni y: X —
V, u:Y >V, pro kterd je nX) supremalné hustd ve V, y(Y) infimalné husta ve V a (X\y) €
| plati pravé kdyz fx) <u(y) vxe X,ye Y. [3]
1.2.3 Atributové implikace

Atributova implikace je vyraz tvaru A = B, kde ABc Y . [3]

wDefinice 7. Pro implikaci A = B a mnozinu C c Y rikame, ze A = B plati v C, popr. ze C

je modelem A = B, jestlize plati, Ze pokud A < C, pak i B < C. Obecnéji, pro mnozZinu M <
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2Y mnozin atributii @ mnozinu T = {Aj = Bj | j € J} implikaci Fikame, Ze T plati v M, popi- Ze

M je modelem T, jestlize Aj = Bj plati v C pro kazdé Ce M a Aj = Bje T.“ [3]
Platnost T v M lIze zapsat ve tvaru M |= T. [3]

Implikace platnd v systému obsahli vSech objekt-atributi M = {{X}T | x eX}, plati také
v kontextu (X,Y,I). Pokud plati v systému Int(I) v§ech obsahd, pak je také platna v koncep-
tualnim svazu B(X,Y.I). [3]

» Véta 3. Atributova implikace plati v (X,Y,1), pravé kdyz plati v B(X,Y,1)“. [3]
wDefinice 8. Implikace A = B (sémanticky) plyne z mnoziny T implikaci (zapisujeme

T |= A = B), jestlize A = B plati v kazdé C Y, ve které plati T. Mnozina T implikaci se

nazyva

- uzavrena, jestlize obsahuje kazdou implikaci, kterad z ni plyne;
- neredundantni, jestlize Zddna implikace z T neplyne U ostatnich (tj. nikdy neni
T-/A=B}|=A=B").[3]

. Mnozina T implikaci kontextu (X,Y,l) se nazyva upina, jestlize z ni plyne kazda implikace
kontextu (X,Y,l). Bdze je uplnd a neredundantni mnozina implikaci daného kontextu . [3]
Nékteré implikace, obsahlé v kontextu (vstupnich datech) nejsou dilezité. Jde zejména o tri-
vialni implikace, jako je A = B, kde B < A, a implikace vyplyvajici z ostatnich. Takové
implikace jsou zcela bezvyznamné. Nicmén¢, pravé kvili obchazeni téchto typti implikaci,
je nutné pfedchazet vzniku redundantni mnoZiny sledovanim komplexnosti aktudlni mno-

ziny, tzn. sledovanim toho, Zze v§echny implikace z kontextu z ni plynou. [3]

»Véta 4. MnozZina T implikaci je uzaviena, praveé kdyz pro kazdé A,B,C,D c Y plati
1. A=>AeT,

2.pokud A =BeT,pak AUC =BeT,

3.pokud A =BeTaBuC =DeT,pakAuC =DeT.“[3]

»Definice 9. Pseudointent kontextu (X,Y,l) je mnozina AcC Y, pro kterou plati, Ze A =AY

aze B A pro kazdy pseudointent B A.“ [3]

., Véta 5. Mnozina {A = A*T| A je pseudointent (X,Y,1)} implikaci je iiplnd a neredundantnt,
tj. baze.* [3]
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1.2.4 Vicehodnotové kontexty a konceptualni Skalovani

Vicehodnotové kontexty vznikly, aby obohatily zékladni kontexty 0 moznost uvadéni vstup-

nich dat s nejen bivalentnimi logickymi atributy. [3]

wDefinice 10. Vicehodnotovy kontext je ctverice (X,Y,W,1), kde | € X xY x W je terndarni

relace takova, ze pokud %,y,v) €|, pak v =w.“ [3]

Mnoziny X, Y a W jsou mnoziny objektli, vicehodnotovych atributii a hodnot atributii. To,
ze dany objekt x ma urcity atribut y s hodnotou w je stanoveno zapisem (X,y,w) € |, nebo
y(x) = w. [3]

,Definice 11. Skdla (scale) pro atributy vicehodnotového kontextu je kontext Sy=(Xy,Yy,ly),
pro ktery y(X)< Xy (kde y(X)={y(X) | xe X }). Prvky mnozin Xy a Yy se nazyvaji skalové hod-
noty a skadlové atributy. “ [3]

Skalou miize byt libovolny kontext odpovidajici definici, ktery odrazi vyznam daného atri-
butu. Mezi standartni druhy §kal béznych atributti patii Skala nominalni, ordinalni, dichoto-

micka aj. [3]

Tab. 3. Vicehodnotové kontexty. [3]

y1 y2 VE Y4
X1 3 1 1 22
X2 18 0 0 38
X3 7 0 1 55

Zobrazena tabulka (Tab. 3) uvadi pfiklad vicehodnotovych kontextd. Nevyskytuji se zde uz
jen atributy y» a y3 s bivalentnimi logickymi hodnotami 0 a 1, ale i atributy y1 a ys jinych
hodnot, konkrétné 3, 7, 18, 22, 38, 55.

Ve FCA se k analyze vicehodnotovych kontextii vyuziva konceptualniho skalovani pro pre-

vod vicehodnotovych kontextti na zakladni, které jsou nasledovné analyzovany. [3]

Tab. 4. Konceptualni skalovani. [3]

Y10-6) | Yi(7-12) | Y1(13-18) Y2 Y3 Y40-20) | Y4(21-40) | Y4(41-60)
X1 1 0 0 1 1 0 1 0
X2 0 0 1 0 0 0 1 0
X3 0 1 0 0 1 0 0 1
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»Definice 12. Je-li (X,Y,W,1) vicehodnotovy kontext a jsou-li Sy (y €Y) skaly, pak kontext od-
vozeny jednoduchym skalovanim je kontext (X,Z,J), kde N = UyevYy (Yy ={y}xYy) a (X(y,2))

elJe yX¥)=waw,z) e ly.“[3]
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2 FUZZY LOGIKA

Albert Einstein fekl: ,,Cim 1épe matematické zakony popisuji realitu, tim jsou méné piesné,
a ¢im jsou presnéjsi, tim hite popisuji realitu.* Tento vyrok vystihuje skutecnost, Ze pfi mo-
delovani redlnych jevii matematickymi prostfedky je matematicky popis neptesny, jelikoz
dochazi k zasadnimu rozporu mezi striktni presnosti klasické logiky zalozené na piesn¢ de-
finovanych pojmech a sloZzitosti skute¢nych jevil. Fuzzy teorie se proto na rozdil od klasické
teorie snazi pokryt realitu v jeji nepiesnosti a neurcitosti, na rozdil od klasické teorie.

[8,9,10]

Obr. 3. Lofti A. Za-deh, za-
kladatel fuzzy logiky. [11]

Za ,,otce fuzzy logiky* je povazovan Lofti A. Zadeh, ktery se narodil v roce 1921 v Azerbé-
jdZanu. Poté, co vystudoval bakalatsky stupen studia na Univerzité v Teheranu, odcestoval
na navazujici studium do USA, kde v roce 1946 promoval obor elektroinzenyrstvi na Massa-
chusettském technologickém institutu. Nasledné pokracoval v doktorském studiu na Kolum-
bijské univerzit¢ a v roce 1957 dosahl hodnosti profesora. V roce 1959 Dr. Zadeh opustil
Kolumbijskou Univerzitu a stal se profesorem na Kalifornské univerzité v Berkley, kde sou-
stfedil svou pozornost na linearni systémy a teorii automati, coZ vedlo k poloZeni zaklada

pro moderni piistup k analyze systému a kontroly. [11]

V roce 1965 vytvoiil klicovou praci fuzzy logiky ,,Fuzzy Sets*, ve které definoval zakladni
pojem fuzzy logiky - fuzzy mnozinu. Tato publikace odstartovala zcela novy smér, ktery

Vv prib&hu poslednich ¢tyf desetileti vedl K rozsahlé literatute tykajici se této problematiky
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a rapidné rostoucimu poctu aplikaci vyuzitelnych nejen v nejriznéjsich oblastech zpracova-
telského pramyslu a spotiebitelskych produktu, ale i v systémech na podporu rozhodovani,

jejichz jednim predstavitelem je pravé FCA. [9,11]

V roce 1973 formuloval Lofti A. Zadeh princip inkompatibility vztahujici k popisu skute¢-
nosti pouze pomoci dvouprvkové mnoziny {0,1}: ,,S rostouct slozitosti sytému klesa nase
schopnost formulovat presné a vyznamné vlastnosti 0 jeho chovani, az je dosahnutd hranice,
za kterou je presnost a relevantnost prakticky vzdjemné se vylucujici jevy. “ Toto tvrzeni vy-
jadiuje, ze pokud nejde problém jednoznacné urcit a je rozkladan na mensi a mensi podpro-
blémy s opétovnym vyuzitim této dvouprvkové mnoziny, v situaci, kdy uz neni mozné na-

dale takto problém d¢lit, dochazi k chybé a tim je dan odklon od reality. [9]

Klasickd teorie mnozin je pouze Cernobild a prvek bud’ je ¢lenem mnoziny, nebo nikoliv.
Objekty vyskytujici se v redlném svété ale obvykle nemaji piesné definovand kritéria pii-
slusnosti a je jasné, ze napt. ,,mnozina krasnych zen* ¢i mnozina ,,“kvalitni literatury ne-
predstavuje mnozinu v bézném matematickém smyslu. Faktem vSak zGstava, ze takto vyme-
zené mnoziny hraji dilezitou roli v lidském mysSleni v oblastech rozpoznavani, sdélovani
informaci a abstrakce a ponéti 0 fuzzy mnozinach proto poskytuje vhodny vychozi bod pro
vystavbu konceptualni struktury. Fuzzy mnozina totiz umoznuje, krom¢ uplného, nebo zad-
ného Clenstvi, i ¢lenstvi pouze Castecné. Prvek tak patii do mnoziny v jistém stupni pfislus-
nosti, ktery je kazdému prvku pfitazen tzv. funkci pfislusnosti. Fuzzy mnozina je tedy sou-
borem objekti s kontinuem stupné piislugnosti mezi 0 a 1. Cim vyssi je stupen p¥islusnosti

prvku, tim vice patii do dané fuzzy mnoziny. [9,12]

Obr. 4. Ostrd mnozZina klasické logiky vs. ne-

ostra mnozina fuzzy logiky. [13]

Vyraz fuzzy v angli¢tiné znamena neostry, matny, mlhavy, neur¢ity ¢i vagni. Vagnich pojmu
je v bézném zivoté cela fada a lidé jej pouzivaji k dorozumivani v pfirozeném jazyce. Kon-
krétnim ptikladem miize byt pojem ,,velky kdmen* ¢i ,,hezké auto®. Tyto pojmy definuji
klasické fuzzy atributy (velky, hezkd) a dany objekt (kdmen, auto) muze byt velky nebo

hezky ve stupni piislusnosti napt. 0.55, nebo 0.9, to zalezi na subjektivnim usudku. Rozsah
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takovych pojmtl je vagni aje tieba jej modelovat fuzzy mnozinou. Pravé modelovani

vagnosti jako jisté neurcitosti ptitomné v popisu svéta ¢lovékem je cilem fuzzy logiky. [3,9]

Fuzzy logika by mohla byt mylné zaménovana s pravdépodobnosti. Ob¢ teorie sice pracuji
V pasmu hodnot [0,1], nicméné zatimco pravdépodobnost vyjadiuje stupen pravdépodob-
nosti nezndmého vysledku ostrého jevu napt., s jakou pravdépodobnosti padne na kostce
Cislo tfi, fuzzy logika oznacuje stupen pravdivosti zndmého stavu ostrého jevu napft., zda

patii studenti s prumérem 1,5 je$té mezi nejlepsi studenty. [13]

Objekt-atributova data maji v praxi zejména fuzzy atributy, coz vede k Sirokému vyuziti

fuzzy logiky v FCA. [3]

V této ¢asti prace jsou proto popsany zakladni skutecnosti klasické teorie mnozin, které bu-

dou posléze zobecnény fuzzy ptistupem.

2.1 Klasické mnoziny

Ackoliv kazda mnozina A mé fadu podmnozin P(A), neexistuje mnozina vsech mnozin, je-
likoz by to vedlo ke vzdjemnému sporu. Proto se omezuje studium podmnozin na jednu li-

bovolnou, ale pevné stanovenou univerzalni mnozinu X (dale jen univerzum nebo X). [14]
Klasicka teorie mnozin umoznuje mnozinu napsat:

a) Vypisem prvkt mnoziny A = {X1, X2, X3, X4}

b) Pravidlem vyhovujicim prvkim x1, X2, X3, X4 mnoZiny A

c¢) Charakteristickou funkei pa: X — {0,1},

1 kdyzx € A,
Ha(x) = {0 kdys x £ A. (6)
MnozZiny klasické teorie jsou mnozZiny ostré, které maji pfesné hranice rozhodovani o pfi-
sluSnosti prvku x do mnoziny A. Prvek x do mnoziny patfi, pokud funkce pa(x) nabyva

hodnotu 1 a prvek x do mnoziny nepatii, pokud nabyva hodnotu 0. [9,14]
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e _ A

1

Obr. 5. Prubéeh funkce prislusnosti
Ua(x) klasické mnoziny A. [9]

Na obrazku (Obr. 5) je nakreslena funkce piislusnosti klasické mnoziny A definované na
univerzu X. Je ziejmé, Ze zatimco prvky xeX z uzaviené¢ho intervalu (X1,X2) do mnoziny

A patfi, ostatni prvky univerza do mnoziny A nepatii. [9]

2.2 Fuzzy mnoZiny

Rozhodnuti 0 absolutnim pfifazeni prvku do mnoziny A je vSak nejednoznacné v ptipadé,
ze prvek obsahuje nejen dominantni znaky vlastnosti prvki mnoziny A, ale i ur¢ité mensi-

nové znaky vlastnosti mnoziny B. [9]

Obr. 6. Prvek x obsahujici znaky

mnoziny A1 B. [vlastni zdroj]
Tuto situaci fesi fuzzy mnozZiny, které zavadéji pojem castecného nélezeni prvku do mnoziny
a umoznuji stanovit velikost stupné naleZeni prvki. Jsou oznaCovany za mnoZiny neostré.

Dochazi v nich k zobecnéni charakteristické funkce, kde mnozina nabyva vice pravdivost-

nich hodnot v uzavieném intervalu realnych ¢isel (0,1). [9]

Definice 13. Fuzzy mnoZina je objekt A popsany zobecnénou charakteristickou funkci nazy-
vanou funkci prislusnosti ua : X — (0,1) prirazujici YX€ X hodnotu ua(x) € (0,1) vyjadrujici
miru jakou prvek x € A. [14]

Vsechny fuzzy podmnoziny univerza X tvofi mnozinu ozna¢ovanou F(X). [14]
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4
pta(x) A

Obr. 7. Pritheh funkce prislusnosti ua(X)

fuzzy mnoziny A. [9]
Obrazek (Obr. 7) oproti vySe uvedenému obrazku (Obr. 5) zobrazuje funkci ptislusnosti
fuzzy mnoziny A, taktéz definované na univerzu X. Do mnoziny A zcela jisté nepatii prvky
zintervalu (-oo,u3) a (Us,+ o). Diky ¢astetnému fuzzy piislusenstvi jsou vSak zahrnuty
i prvky z intervalu (X3,Xs) a (X2,X3), kterym je funkci pa(x) pfidé€lena jejich hodnota piislus-

nosti do fuzzy mnoziny A. [9]

2.3 Fuzzy kontext, fuzzy koncept a fuzzy konceptualni svaz

Stézejni pojmy FCA (formalni kontext, formalni koncept) jsou z hlediska fuzzy logiky ne-
dostate¢né. Nezohlediuji, ze pojmy jsou ve vétSin€ piipadii vani a nezahrnuji moznost, ze
dany atribut objektu muZe byt na stupnici pravdivosti mezi hodnotami 0 a 1. [3]

wDefinice 14. (Formalni) fuzzy kontext je trojice (X,Y,1), kde X a Y jsou mnoziny (objektii

a atributii) a | je fuzzy relace mezi X a Y. [3]

wDefinice 15. (Formalni) fuzzy koncept ve fuzzy kontextu (X,Y,1) je dvojice (A,B), kde A je
fuzzy mnoZina objektii, B je fuzzy mnozina atributii takovych, e A" =B aB' = A.“ [3]
Definice 16. (Formalni) fuzzy konceptualni svaz je mnoZinou vSech fuzzy konceptii B(X,Y,I)
v (X,Y,l), obohacenou relaci podpojmu-nadpojmu <, kde (A1,B1) <(A2,B2) < Alc A2 v
B2<B1. [3]

2.4 Rezy fuzzy mnoZin

Urdit fuzzy mnozinu lze nejen diky funkci prislusnosti, ale také pomoci fezt. Kazda fuzzy

mnozina A S jadrem
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ker(A) = {x € X | pa(x) =1} (7)
a vyskou
hgt(A) = sup(ua(x)) (8)
ma sviyj unikatni systém teza. [9,14]
Definice 17. Necht A € F(X), a € (0,1). Pak a-hladina fuzzy mnoziny A je ostra mnozina
pat(@ ={xeX: paCx) = a} 9)
Systém fezl fuzzy mnoziny je zobrazeni
R, : (0,1) - P(X), (10)
které kazdému o € (0,1) ptifazuje tzv. a-fez
Ra(@) = pp' (e, 1)) = {x € X : py(x) = a}. (11)

Systém ostrych fezi Sa: (0,1) — P(X), kde ostry a-fez je

Sa(@) = p* (o, 1) = {x e X : pa(x) > al. (12)
Malx)
R
A

het(A)

" keerr(A) | x‘
" N alA) .
" ) SrAY .

Obr. 8. Parametry fuzzy mnoziny A. [9]

KA

E— | N
0 Raly) ) Ralb)

Obr. 9. Rezy fuzzy mnoziny A na hladindach o, f3, y. [15]
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Popis fuzzy mnoziny systémem fezil se oznacuje jako horizontalni reprezentace a popis

funkci ptislusnosti jako vertikalni reprezentace. Na zaklad¢ vztahu:
Ha =sup {a e (0,1): x e Ry(a)/ (13)

je mozné mezi sebou oba zpiisoby navzajem pievadét. [14]
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3 APLIKACE FCA

Formalni konceptualni analyza dnes naléza Siroké uplatnéni v oblastech tak rozdilnych jako
jsou spolecenské védy, softwarové inZzenyrstvi @ multimedialni data, coz z ni ¢ini mocny na-

stroj, ktery l1ze aplikovat na rtizné problémy. [16]

Jelikoz zakladnim cilem FCA je explorativni analyza dat, zamétujici se na uzite¢nych zna-
losti z dat, FCA se stala jednou z metod pouzivanych v dolovani z dat, jinak fe¢eno ve vyté-
zovani dat (data mining) a v ziskavani znalosti (knowledge discovery). Dfive byl kladen di-
raz na pln¢ automatizované nastroje a techniky, které vSak predpokladaly casto nepiitomnou
jasnou definici dostupnych pojmu v zakladnich datech. Pokud je malo znamo 0 datech a cile
prizkumu jsou vagni, vizudlni prizkum dat a vizualni analytika jsou obzvlasté uZzitecné.

[1,3]

Vyznamné uplatnéni FCA naléza také ve vyhledavani informaci v ramci rozséhlych souborti
dokumentd, které v sob& zahrnuje i filtrovani téchto souborti dokumentti. Dobré fazeni do-
kumentt zaloZené na jejich obsahu podle riznych kategorii umoziuje shlukova analyza
(cluster analysis) dat jejimz cilem je najit v souboru skupiny podobnych si objektt. Za
shluky nalezené v objekt-atributovych datech lze povazovat formalni koncepty. Hierar-
chicka organizace vysledkti vyhledavani na webu do konceptli zalozenych na spole¢nych

tématech je taktéz ptikladem pouziti FCA. [1,3,17]

Zajimava je aplikace FCA v boji proti terorismu, zejména V analyze a vizualizaci dat souvi-

sejicich s teroristickymi ¢innostmi. [18]
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4 INTEGROVANY BEZPECNOSTNI SYSTEM

Komplexni bezpecnostni systém tvofi fada technickych prvki, které se navzajem ovliviiuji.

Integrovany bezpecnostni systém (dale jen IBS) propojuje:

e Mechanické zabranné systémy (MZS) — maji za kol pachatele odradit, nebo mu
ztizit a v nejlepSim ptipad¢€ zcela znemoznit nasilné vniknuti do chranéného prostoru
a manipulaci s chranénymi predméty uvnitf. Spadaji sem mechanické zabranné
prvky, jako jsou oploceni, vstupni otvorové vyplné, trezory aj.

e Signaliza¢ni a monitorovaci systémy (SE) — pfijimaji, zpracovavaji a pfedavaji in-
formaci o naruseni stfezeného prostoru do fidiciho centra a piipadné upiesiiuji misto
jeho napadeni.

e Systémy organizacnich opatieni a ostrahy (SO) - ptebiraji zpravu 0 napadeni ob-
jektu a musi neprodlené reagovat a vratit systém zpét do bézného stavu prostiednic-

tvim rdznych opatteni. Jedna se o fyzickou ostrahu. [15,19,20]

Obr. 10. Integrovany bezpec-

nostni systém. [15]
Pokud reaktibilnost IBS pokryje ¢asovy usek nezbytny ke zdolani prekazky pachatelem, sys-
tém je ucinny. [21]
4.1 Mechanické zabranné systémy

Mechanické zabranné systémy jsou zakladnim pilifem bezpecnosti objektti a 0sob Vv pri-

myslu komer¢ni bezpecnosti, které zabraiuji:

¢ ndsilnému vniknuti nepovolané osoby do stfezeného prostoru,
e znehodnoceni a kradezi predméti a dalSich hodnot uvnitt stieZzeného prostoru,

e umisténi nebezpecného predmétu ve stiezeném prostoru. [21]

Mechanické zabranné systémy se podle zon déli na komponenty:
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Obvodové ochrany — chrani ptilehlé uzemi stfezeného objektu (napt. ploty, zdi,
vrata). Obvodem je katastralni hranice, ktera byva vymezena ptirodnimi nebo ume-
lymi barierami (vodni tok, ploty, zdi atd.).

Plastové ochrany — brani naruseni vstupnich otvora objektu. Jedna se zejména 0 za-
bezpeceni dveti oken, vikyit a Sachet (napf. bezpecnostni dvete, tvrzené bezpec-
nostni sklo, miize).

Pfedmétové ochrany — zabezpecuji ischovna mista pro penize, cennosti a dokumenty
(napf. trezory, ohnivzdorné skiing).

Specialni ochrany — zahrnujici chemickou a ostatni ochranu predmétt (neviditelné
prasky, plomby, peceté apod.).

Individualni ochrany — kombinujici prostiedky dvou zminénych kategorii. [15]

Svou nenahraditelnou roli maji MZS zejména diky své mechanické odolnosti (pevnosti),

kterou prosttedky disponuji. [21]

41.1

MZS obvodové ochrany

Bariéry obvodové ochrany jsou specifické svou prostorovou oddélenosti od chranéného ob-

jektu. Jsou zfizeny na pfilehlém pozemku chranéného objektu a zpravidla vytvateji jeho

pravni hranici. Jde 0 rizné druhy oploceni a hrazeni zahrnujici brany, branky, zavory, pro-

pusti a dalsi, zabranuji zejména vstupu nepovolanych osob na chranéné tzemi, popitipadé

odchodu z tohoto uzemi. [19,20,22]

MZS obvodové ochrany, které mohou byt samoziejmé doplnény 0 detek¢ni a monitorovaci

systémy, lze klasifikovat do Sesti zdkladnich kategorii:

o a k~ w N E

Klasické draténe oploceni

Bezpecnostni oploceni

Vysoce bezpec¢nostni oploceni

V/rcholové zabrany

Podhrabové prekazky

Vstupy, vjezdy a jiné vstupni jednotky [19]

Hlavnim zdjmem MZS je vytvotfeni zabran s odporem proti destrukénimu naruSeni, které

maximalizuji Casovy interval, ktery pachatel potfebuje pro jejich pirekonéni. Tato doba je

pak pro pachatele ve vétSiné ptipadti neunosna. [21]
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4.1.1.1 Klasické draténé oploceni

Je lehce prekonatelné (1ze presStipnout bézné dostupnymi néstroji nebo v nékterych piipadech
také jednoduSe rozplést), a proto se aplikuje u méné vyznamnych objektd. SlouZzi napf.
k oploceni zahrad, parki, sportovist), ale také jako bariéra odd€lujici jizdni pruhy. Toto oplo-
ceni se vétSinou vyrabi ze zinkového, nebo ocelového pozinkovaného dratu s PVC povla-

kem. Tento druh oploceni miize byt vyroben ze:

e (tvercového pletiva,
e cyklonového pletiva,

e Svafované pletiva. [19]

4.1.1.2 Bezpecnostni oploceni

Umoziuje vyssi zabezpeceni pozemku. Oproti klasickému oploceni ma bezpecnostni oplo-

ceni pevnéjsi konstrukei (ocel, beton), kterd se hlife narusuje a prekonava. Radime do n¢ho:

e Pletivo z vinitého dratu

e Svarované zvIinéné pletivo

e Draténé panelové oploceni

e Bariéry a oploceni ze Ziletkového dratu

e MriiZové oploceni

e Palisadové oploceni (ocelové ,.kuly* s vrcholy ve tvaru trojzubce)

e Pevnou bariéru (bariéra z prefabrikovanych unifikovanych betonovych dilci) [19]

4.1.1.3 Vysoce bezpecnostni oploceni

Slouzi k ochrané vyznamnych primyslovych a vojenskych objektt, vézenskych ustavi a ji-
nych zatizeni s vysokou rizikovosti. Svou specidlni konstrukci, vyplni a az 5 m vyskou za-

rucuje nejvyssi bezpecnost ze vSech tii hlavnich kategorii ploth. Patii sem:
e Rovny plot

e Zakiiveny plot [19]

4.1.1.4 Vrcholové zabrany

Vrcholové mechanické zébrany jsou vzdy instalovany spolecné s dalsim mechanickym za-

brannym prvkem (plot, zed’), ktery doplnuji a zvysuji jeho pasivni bezpecnost. D¢l se na:

e Nastavce z ostnatého dratu
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Bariéry ze ziletkového dratu

Hroty na vrcholu ploti ¢i zdi [19,22]

4.1.1.5 Podhrabové prekaZky

Prestoze je obvodova bariéra kvalitni, odolna vuci destrukci a je doplnéna o vrcholova za-

brany znemoziuji jeji pielezeni, stile miize byt pfekonana podkopanim. Pfi mékkém pod-

......

0 jednu z podhrabovych pickazek:

Desky s minimalni Sitkou 1 m
Pevna podezdivka

Ochranné ocelové rosty [19]

4.1.1.6 Vstupy, vjezdy a jiné vstupni jednotky

V projektovani obvodovych bariér je za pottebi brat také do uvahy vstupy a vjezdy do chra-

néného objektu, které jsou uréeny k pohybu osob a vozidel a ptedstavuji riziko. Proti jejich

piekonani je zabezpecuji vstupni a vjezdové bariéry:

Branky — jednok#idlova obvodova propust’ plotu urc¢ena k prichodu osob a vyrobena
vétSinou ze stejného materialu jako je plot. Muze byt také doplnéna 0 vrcholové za-
brany.
Brany — jednoktidlové ¢i dvoukiidlové, §irSi a masivngj$i ,,branky* umoziujici pro-
jeti vozidla. Existuji brany:

- Otocné

- Posuvné

- Vysuvné
Zavory
Hiebenova bariéra
Vysuvné sloupy
Zastavovaci pasy — mobilni provedeni hiebové bariéry vyuZzivana U policejnich sil
k zastaveni pronasledovanych vozidel. Starsi varianty ptredstavovaly riziko propich-
nuti pneumatik neztcastnénym vozidlim, jelikoz se jejich rozvinuti provadélo ruéné.
Moderni zastavovaci pasy pracuji na principu dalkového vyklopeni dutych ocelo-
vych jehel, které jsou do okamziku ptibliZzeni se ur¢eného vozidla sklopeny dovnitf

pasu.
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Technické prostiedky pro snizeni rychlosti vozidel — nachazi uplatnéni v silni¢nim
provozu ataké u statnich instituci, nebo velkych primyslovych a vojenskych ob-
jektt. Snizeni rychlosti vozidel zprostfedkovavaji:

- Prijezdové retardéry — uméla piekdzka pies celou sitku vozovky.

- Zpomalovaci zabrany — dv¢ betonové zabrany postavené na obou stranach

vozovky, kterymi vozidlo projizdi.

Turnikety
Bezpecnostni propusti — automatickd bezpecnostni dveini kabina se specidlni kon-
strukci ze silnosténnych ocelovych panelti a neprustielného skla, ze kterého jsou
zhotoveny dvoje postupné se otevirajici kruhové dvete kabiny. Prichod kabinou je
povolen po piesném vyhodnoceni vahy detektorem ve vnitinim prostoru kabiny. Te-
prve poté jsou otevieny druhé dvete kabiny vedouci do chrdnéného objektu. Bezpec-
nostni propusti timto zptisobem také brani pronaseni nezadoucich predmétu do stie-
zenych prostor.
Ostatni vstupni jednotky — neobvyklé vstupy do objektu (vétraci Sachty vzduchotech-
niky, kanaliza¢ni potrubi atd.). [19]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

31

1. PRAKTICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 32

5 APLIKACE DO OBLASTI MZS

5.1 Pouzity software

V soucasnosti existuje velké mnozstvi softwarovych nastroji vyuzivanych pro formalni kon-
ceptudlni analyzu dat. Patii mezi n¢€ napt. Toscana, Anaconda, Conlmp, program Diagram,
a program Concept Explorer (zkracené ConExp), ktery byl vyuzit v bakalarské praci pro

zpracovani grafického vyhodnoceni dat vygenerovanim pfislusnych konceptudlnich svaza.

[3]

5.1.1 Program ConExp

ConExp byl poprvé uveden v roce 2000 jako soucast diplomové prace pod vedenim Prof.
Dr. Tatyana Tarana na Narodni technické univerzit¢ Ukrajiny. V nasledujicich letech byl
roz$ifen a nyni je voln¢ dostupny. Jeho hlavnim vyvojafem je Dr. Serhiy Yevtushenko a dale
pak také Tim Kaiser, Julian Tane, Dr. Sergei Objedkov, Joachim Hereth-Correia ¢i Heiko
Reppe. [23]

5.1.1.1 Instalace ConExp

Pro spusténi programu ConExp je pozadovan software Java Runtime Environment verze 1.4
nebo vyssi. Nejvhodnéjsi je pouzit jeho nejnoveéjsi verzi, kterou Ize stahnout na www stran-
kach oracle.com, nebo java.com. Instala¢ni proces zahrnuje rozbaleni obsahu zip souboru na

zvolené misto. Po otevieni skriptu conexp.bat ve Windows se program spusti. [23]
5.1.1.2 Uiivatelské prostiedi
Program poskytuje nasledujici funkce:

o editaci kontextu,
e sestaveni konceptualniho svazu,
e nalezeni implikaci nebo asocia¢nich pravidel platnych v kontextu,

e provedeni atributniho prizkumu. [23]
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Vytvorit novy dokument ﬁ’ Upfesnit objekt
. = Otevtit soubor {[’ Odstranit objekt
E Ulozit soubor uﬁu Pridat atribut
. ||@ || Spotitat koncepty Upfesnit atribut
@ Vytvofit konceptudlni svaz |<':' Odstranit atribut
F?C| Provést atributni prizkum (I" | Odstranit atribut i objekt
P=C Vypoitat disledky _ @ | Vyménit atribut i objekt
- - -
i Vypocitat asociacni pravidla “ Vratit zpét posledni akei
- o | !
= Pridat objekt " Znovu proveést posledni akci

Obr. 11. Uzivatelské rozhrani programu ConExp — ikony ope-

raci. [vlastni zdroj]

Program ConExp vytvaii konceptualni svazy na zéklad¢ jednoduchych kiizovych objekt -
atributovych tabulek, ve kterych jsou v zéhlavi fadk uvedeny ndzvy jednotlivych objektii
a Vv zahlavi sloupcti jsou ndzvy jejich odpovidajicich atributy. Pokud objektu nalezi dany
atribut, policko v tabulce je oznaceno kiizkem, ktery odpovida robustnosti a reaktibilnosti
reprezentované hodnotou ,,1* vyobrazenou v tabulce konceptualniho Skalovani. Jestlize ob-
jektu dany atribut nepftislusi, policko zlistdva prazdné a v tabulce konceptualniho skdlovani

je rovno hodnot¢ ,,0%, které oznacuje redundanci, neakceschopnost. [15]

|£) Concept Explorer - m} X
Files Help
D = B ”@” @ Poc [Pac | Phe Update; Clear dependent |v‘
l/Documenl ‘ : e A B C D E F G H
¢ B Unknown | Obj 1 0bj 2 0Obj 3 Obj 4 0Obj 5 0bj 6 0Obj 7
¢ [ Eontext | v |[atr 1 % b4 X b4 X X X
@ Lattice 1 | |Altr2 X X X
{7 ||atr 3 X % & X %
— Attr 5 X )4 X p4
R R —(Atrs ) X b4 X
Parameter Value . i (a7 4 X X
Show arrow relati... dont show : At 8 X
Compressed g @
Object count 7 :
Attribute count 7 : |<::'
==
||
Context Editor LLatliceHne diagram

Obr. 12. Program ConExp — kontextova tabulka. [viastni zdroj]
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Na zakladé této kontextové tabulky program nasledovné vygeneruje diagram konceptudl-
niho svazu, ktery je sloZzeny z bodu, linii a popist.

[£) Concept Explorer
Files Help

DaBg g

Document |

4 Upaale“c\eardependenl ‘v‘

FFFEEEE
|

Select all attributes

Name Is selected

Mo ER LA 2~ B3

Select all objects

Context Editor | Lattice line diagram

Obr. 13. Program ConExp — konceptualni svaz. [vilastni zdroj]
Jednotlivé body reprezentuji objekty a atributy, kde nejvySe polozeny bod v diagramu pied-
stavuje mnozinu vSech objektl, a naopak nejnize postaveny bod mnozinu vSech atributt.
Popisy nad body v sedém obdélniku znaci atributy a popisy pod body v bilém obdélniku
oznacuji objekty piislusejici danému bodu. Objekty a atributy jsou navzajem propojeny
podle toho, jak k sobé nalezi, tak jak je to definovano v kontextové tabulce. Tmaveé modry

pulkruh znaci spojeni s atributem, ¢erny pilkruh s objektem.
Vytvoteny konceptudlni svaz lze rizné upravovat:

e vytvarovat ho do rizného tvaru,

e nastavit riiznou velikost jeho uzlt a hran,

e manipulovat s nazvy jeho objekti a atributt,
e zobrazit v ném pouze pozadované hodnoty,

e potidit jeho kopii.
5.2 Vybrané komponenty obvodové ochrany MZS

Vzhledem k siroké skale prvki obvodové ochrany MZS jsou v programu Concept Explorer
analyzovany pouze vybrané komponenty. Jedna se 0 prostiedky zamezujici vstupu neoprav-
nénych osob ¢i vjezdu nepovolanych vozidel do velkych areald, o turnikety, automatické

zévory a vysuvné sloupy.
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Turnikety jsou urceny K fizeni pohybu osob a K zajisténi kontroly vstupu autorizovanych
osob do rozsahlych a ¢asto vyznamnych areali, jako jsou primyslové podniky, statni a fi-
nancni instituce, letisté, armada ale také napt. do obycejnych veiejnych mistech (hypermar-
kety, sportovni centra). V mnoha objektech kontroluji pohyb zaméstnancti a zaznamenavaji

jejich ptichody a odchody.
Podle vysky se rozlisuji:
e Turnikety nizké (90 az 120 cm) — instalované v blizkosti fyzické ostrahy (vratnice,

recepce).

e Turnikety vysoké — nevyZzadujici fyzickou ostrahu.
Podle typu je vSak lze rozdélit na:
1. Tripodové turnikety (taktéz nazyvané trojramenné ¢i trnové turnikety)
2. Vysokokapacitni turnikety (znamé i jako vysokorychlostni ¢i kiidlové turnikety)
4. Polovysoké turnikety (tzv. otocné ¢i rotacni turnikety)
3. Plnovysoké turnikety (plnoprofilové turnikety)
5. PInovysoké branky
6. Branky

Zatimco nékteré turnikety je mozné pouzit i bez nutnosti nasazeni fyzické ostrahy u automa-
tickych zavor a vysuvnych sloupii je tomu naopak. Nezabraiuji nasilnému vniknuti do ob-
jektu, musi byt doplnény o dohled a byvaji instalovany na rozdil od turniketd vyhradné vné
objektu.

Zavoru pracujici na principu mechanické paky je vhodné doplnit 0 zavés na rameno zavory
proti podlézani. Zavory jsou Casto nasazovany v kombinaci s hfebenovou bariéru, ktera se
sklada z jednotlivych hiebd krytych umélohmotnymi kloboucky. Umistuje se za vrata do
interiéru objektu, do kterého znemoziiuje pfistup vozidel. Plisobenim véhy vozidel na tuto
prekazku dochazi k perforaci krytu hiebl a nasledné perforaci pneumatik. Pouziva se u zon
S omezenou moznosti vstupu a vjezdu jako jsou primyslové zavody, vojenské objekty, vy-

zkumna centra a laboratofe apod. [19]
Co se tyCe vysuvnych sloupt, poskytuji velmi vysokou odolnost vici jejich poskozeni.
U pancéfovanych sloupti je dokonce jejich deformace pti narazu vozidla hmotnosti 8000 kg

pfi rychlosti 80 km/h pouhych 8§ mm.
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5.2.1 Turnikety Cominfo

Jelikoz pfednim ceskym vyrobcem turniketl je spole¢nost Cominfo a.s. sidlici ve Zlin¢,
v praktické ¢asti tykajici se turniketl jsou vyhodnoceny vybrané vyrobky z jejiho Sirokého
sortimentu, ke kterym mi byly poskytnuty obchodnim zéastupcem této spolecnosti veskeré
potiebné materialy a informace. Tato firma je na trhu jiz 26 let a disponuje celkem 65 distri-

butory na péti svétovych kontinentech. Konkrétné byly vybrany nasledujici modely:

e Tripodové turniketi — BAR BA, BAR WN, BAR EK-WALL, BAR ST, BAR ST-
DUO, BAR GX.

BAR EK - WALL

BAR ST -DUO

Obr. 13. Vybrané analyzované modely tripodovych turniketii Cominfo. [viastni zdroj]

e Vysokokapacitni turnikety — EasyGate LX 1200, EasyGate LX 1800, EasyGate FL,
EasyGate SG 1000, EasyGate SG 1600, EasyGate SG 2000.

“m m il | [ I

EasyGate LX J '

I3 ‘ .
EasyGate FL | EasyGate SG

Obr. 14. Vybrané analyzované modely vysokokapacitnich turniketit Cominfo. [viastni zdroj]
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¢ Plnoprofilové turnikety — REXON ERA 120, REXON ERA DUO 120, REXON
ERA 90, REXON ERA 120 Gate - Bike, REXON ERA 120 - GS - U, REXON DEA,
REXON DEA DUO, REXON DEA GATE - Full, REXON DEA GATE - Bike,
REXON DEA GLASS.

REXON ERA 120 REXONERA DUO 120 REXON ERA %0 REXON ERA 120 Gate - Bike

‘.----.-_-'

REXONERA 120-GS-U REXONDEA REXONDEADUO REXON DEA GATE —Full

REXON DEA GATE —Bike REXON DEA GLASS

Obr. 15. Vybrané analyzované modely vysokokapacitnich turniketit Cominfo. [viastni zdroj]
Zminéné turnikety maji jednu z motorovych jednotek:

e Fail-Lock — pfi vypadku napajeni dochazi k zablokovani turniketu.

e Fail-Safe — pii vypadku napajeni je turniket odblokovan pro volny prichod.
Disponuji také fadou uzitecnych funkei jako je:

e Tailgating — detekce neautorizovaného pruchodu nebo pokusu 0 pruchod vice osob

do bezpecnostni oblasti.

e Clim Over a Crawl Under detekce — detekce pielezeni a podlezeni.
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e Anti-Panik — automatické sklopeni vodorovného trnu turniketu v ptipad¢ vypadku
napajeni Ci stavu nouze na zakladé¢ impulsu z fidiciho systému, externiho tlacitka

nebo pfi vypadku napajeni.

Pfi vyhodnocovani nejvhodnéjsich komponenti obvodové ochrany je tieba brat v ivahu
nespocet aspektl. Zejména je dulezita volba dostacujici irovné zabezpeceni stanovena vy-
robcem, kterou prostiedek poskytuje objektu a jeho uzivatelim. Nejenze musi byt vybran
spravny typ a provedeni bezpecnostniho prostredku, ale také je potieba zohlednit provozni
prostiedi, ve kterém je schopen pracovat. Polozkou zajimajici zdkazniky vSak nejvice je bez-

pochybné cena.

V cenéch uvedenych v niZze uvedenych tabulkach tykajicich se turniketi neni zahrnuto na-
pajeni @ montaz zatizeni. Jedna se 0 aktudlni redlné ceny spolecnosti Cominfo a.s.

5.2.2 Automatické zavory

Pro analyzu automatickych zavor byly vybrany zavory WIL 4KC/5TL/6TL a RB 33/36/38

od brnénskych spole¢nosti Technopark CZ s.r.o. a AS Components s.r.0.

RB WIL

Obr. 16. Vybrané analyzované modely automatickych zavor Technopark CZ a AS Compo-

nents. /viastni zdroj]

Automatické zavory jsou vyhodnoceny z hledisky ceny, jako ostatni vybrané komponenty
a dale pak z hledisky maximalni délky jejich ramene, rychlosti jeho zdvihu, moznosti ma-
nudlniho odblokovani a automatického reversu pfi kontaktu s prekdzkou. V potaz je také

brana jejich konstrukce, odolnost vic¢i poskozeni a design.
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5.2.3 Automatické vysuvné sloupy

K analyze automatickych vysuvnych sloupt byly pouzity taktéz modely brnénské firmy Po-
hon Servis s.r.0., konkrétné¢ modely CORAL a TOUCHE. Jsou analyzovany jejich ceny, vy-
soka odolnost proti prorazeni, vypaceni a poskozeni, barva, primér a hmotnost sloupu, rych-

lost a vyska jeho vysuvu, moznost manualniho odblokovani.

Obr. 17. Vybrané analyzované modely
automatickych vysuvnych sloupii Po-

hon Servis. [viastni zdroj]

5.3 Analyza vybranych komponentii obvodové ochrany MZS

Formalni konceptualni analyza pracuje pouze s tabulkou bivalentnich hodnot, a proto je
velmi diilezité prevést veskera dostupna objekt-atributova data, kterd nejsou popsana biva-
lentnimi logickymi hodnotami 0 a 1, do zakladniho tvaru pomoci konceptualniho Skalovani.
Jinak feceno, vSechny vicehodnotové kontexty musi byt rozd€leny na kontexty zakladni pro-
sttednictvim riizné odstupiiovanych intervali, do kterych je pak mozné zapsat atribut hod-

notou 0, nebo 1.

5.3.1 Nizké turnikety BAR a EasyGate

Nasledujici tabulka (Tab. 5) specifikuje atributy vybranych nizkych turniketi a predstavuje
tabulku uréenou ke konceptualnimu skalovani. Pro lepsi pfehlednost jsou jednicky ve vSech
tabulkach, oznacujici pfisluSnost daného atributu k objektu, zabarveny a nuly, které vyja-

diuji opak, ztstavaji bilé.
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Tab. 5. Nizké turnikety — vybrané modely. [viastni zdroj]

Vnitini/Ven-
— : Jedno- | kovni chra- | KartiCovana | Nerezova q
51330 | Nizka Tripod stimpi || st ] e nerez madla Fail-Lock | 0 [ 1 | 1| O
becné
Vnitini/Ven-
aqg q Jedno- | kovnichra- | KartaCovana | Nerezova n
68 078 Nizka Tripod T nerez madla Fail-Lock | 0| 1 [ 1 (0
becné
. Vnitini/Ven- L« . a
B3 ; Na- P Kartacovana | Nerezova ]
39 256 Nizka Tripod R kovnvl c}ara- nerez madla Fail-Lock | 0 | 1 [ 1 (0
nene
Vnitini/Ven-
.4 | Ocels pras- :
60803 | Nizka | Tripod | JeAnO- | kovmichr- 1 oo by | Nerezové | coipiock |0 [ 1| 1|0
stranny | néné i vieo- o madla
: stiikem
becné
Vnitini/Ven-
2 oo Ocel s pras- a
108742 | Nizks | Tripod | DVoUr | kovmichrd- 5 o P | Nerezovd | ok [0 | 1 2] 0
stranny | néné i vieo- o madla
n stiikem
becné
Vnitini/Ven-
A : Jedno- . .. | KartiCovand | Nerezova -
77 550 Nizka Tripod B kovnvl c}ara- nerez madla Fail-Lock | 0 | 1 [ 1 (0
nene
Vnitini/Ven-
. . | Vysokoka- | Dvou- . 1, | Kartacovana | Sklenéné f
210846 | Stredni i Kidly kov::é ncéara- nerez Kfidlo Fail-Safe | 1 | 1|0 |1
221766 | Vysoks | VYsoKkoka- | Dvou- | TRHVIEE | Kartigovand | Skleniné | e |y | g [ g | g
y pacitni | k¥dly i nerez kiidlo
Vnitini/Ven-
.+ | Vysokoka- | Dvou- . 1, | Kartacovana | Sklenéné ;
219524 | Stiedni - Kidly kovlrllél r;:;lra- nerez Kfidlo Fail-Safe [ 1 [ 1|0 | 1
18622 | stredni | VySOkoka- | Jegno- | YOURVIEE | Karagovani | Sidencné | o coe || g | o | 1
pacitni kiidly nené nerez ktidlo
157644 | streani | VYSOKOka- | Dvou- | TN | Karticovand | Sklentne | o core |3 | 1 | g | 4
© pacitni | kifdly °":1‘érfé g nerez kiddlo
169038 | streani | VYSOKOka- | Dvou- | SECRIEY | Karticovand | Sklentne | Lo core |3 | 1 | g | 4
© pacitni | kifdly °":1‘érfé g nerez kiddlo
201400 | stredni | V¥SOKOKa- | Dvou- | \ECRCET | Kartatovand | skientné | e |y {4 [ |
© pacitni | kifdly °":1‘érfé g nerez kiddlo

Princip konceptualniho skalovani, jehoz vysledkem jsou zakladni kontexty, objasiiuje nasle-

dujici tabulka (Tab. 6) na atributu ceny.
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Tab. 6. Princip prevodu vicehodnotového kontextu

na kontext zdkladni. [vlastni zdroj]

30-80

81-130

Cena
131-180

181-230

Tab. 7. Konceptualni skdalovani — nizké turnikety. [viastni zdroj]
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Vyslednou tabulku konceptualniho $kalovani (Tab. 7) je mozné ptepsat do programu kon-
cept Explorer. V tomto prostiedi jsou jednicky zastoupeny kiizky. Na zaklad¢ ptrikazu pak
program vygeneruje odpovidajici konceptualni svaz (Obr. 18), se kterym je mozné nadale

manipulovat (Obr. 19).

Obj 14 || Okj15
Climb Cver/Craw! Under detekce | | Wenkovni chranéné prostiedi |

=~ - Vnitfni prostedi

|Tripod |N|'zké Crover zabezpeéeni| . -
Nerezova madla ‘“u\ h
Fail-Lock | -- === i turmi
N : _ e Wysokokapacitni turniket
Arti-Panik funkee 30 - B0 tis. KE \_{ |Sklen&né kfidio ,.[Fg"_ggfe

l )’
Tailgating detekce

~ | Bezhariérovi préichad

| Wysoka droven zabezpeceni |

EasyGate LX 1800

BAR 5T DUO

EasyGate SG 1000

EasyGate SG 1600

Obr. 18. Konceptudlni svaz — nizké turnikety. [viastni zdroj]

[

- |
Climb Over/Crawl Under detelice | | | Wenkovni chranéng prostiedi |

\,l_/

30 - BOtis. K&

Jednokfidly

Obr. 19. Konceptualni svaz — zvyraznény atribut 30 — 80 tis. K¢. [vilastni zdroj]
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Na zéklad¢ vyse zminéného ptikazu ,,vypocitat disledky” program ConExp zobrazi také

atributové implikace pro hledani zajimavych zavislosti (Obr. 20).

1< 6> 30 - 80 tis. K€ ==> Vnitini prostied] Venkovni chrinéné prostredi;

2= 1> 81 - 130 tis. KX ==> Nizka iroved zabezpefeni Tripod Dvoustranmy Vinitind prostiedi Venkowni chrinéné prostied] Venkovni vieobecné prostredi Ocel = praskovim nistitkem
Merezovi madla Fail-Lock Climb over a crawl under detekece Anti-Panik funkes;

3 < 6 > Nizka frovedl zabazpefen] === Tripod Vhnitfaf prostfedi Venkowni chrinéné prostred Nerezovi madla Fail-Lock Climb over a crawl under detekee Anti-Panik fimkes;

4 < § > Tripod = Nizk3 {roved zabezpeteni Vnitfal prostfedi Venkovni chrinéné prostiedl Nerezovi madla Fail-Lock Climb over a crawl under detekce Anti-Panik finkcs;

5 <4 > Jadnostranny ==> 30 - B0 tiz. K& Nizki irovedl zabezpefeni Tripod Vnitini prostiedi Venkovnl chriméné prostted] Merezovd madla Fail-Lock Climb over a crawl under detekce Anti-
Panik fonkca;

§ < 1 > Dvoustrarmy ==> 81 - 130 tis. K£ Nizks roven zshezpeceni Tripod Vinitind prostiedi Venkowni chrinéné prostied] Venkovni vieobecné prostredi Ocel = praskovim nistitkem
Herezovi madla Fail-Lock Climb over a crawl under detekce Anti-Panik funkes;

T < 1 > Mastéan{ ==> 30 - 80 tis. K& Mizki {roved zabezpefen] Tripod Vaitind prostied] Venkovnl chrindné prostfedi Kartifovana nerez MNerazovi madla Fail-Lock Climb over a crawl
under deteloce Anti-Panik funkce;

8 13 > Vnitini prostiedi ==> Venkovni chrinéné prosts
9= 13 » Venkovni chrinéné prostredi = Vnitin{ prostied;
10 < 4 > Venkowni vizobecné prostfedi ==> Nizka droven zabezpeteni Tripod Vaitind prostredi Venkowni chranéné prostedi Merezova madla Fail-Lock Climb over 2 crawl under dstekce
Anti-Panik fonkre;

11 < 11 > Kartifovani nerez ==> Vnitini prostredi Venkovni chrinéné prostredi;

12 < 2 > Ocel 3 prifkoviim nistiikem ==> Nizki frovell zzbezpeteni Tripod Vaitinl prostiedi Venkovnl chrinéné prostied! Venkovni visobemné prosted] Merezovi madla Fail-Lock Climb
over a crawl under detelce Anti-Panik finkce;

13 < § > Nerezova madla ==> Nizki firoved zabezpeteni Tripod Vnitini prostfedi Venkovni chrinéné prostiedi Fail-Lock Climb over a crawl under detekce Anti-Panik funkce;

14 < § > Fail-Lock == Nizki firoved zabezpecani Tripod Vhitind prostfedi Venkowvni chrinéné prostredi Nerezovi madla Climb over a crawl under detekce Anti-Panik funkce;

15 < 6§ > Climb over a crawl under detekee =2 Nizka froven zabezpeceni Tripod Vnitini prostiedi Venkovni chranéné prostredi Nerezova madla Fail-Lock Anti-Panik funkce;

16 < § > Anti-Panik fimkes ==> Nizkd froved zahezpefeni Tripad Vaitind prostiedi Venkaowvni chranéné prostredi Nerezova madla Fail-Lock Climb over a crawl under detekee;

17 < 4 > Nizki {iroveh zabezpedeni Triped Vaitini prostiedi Venkovni chriméné prostred] Kartdf ovana nerez Nerezova madla Fail-Lock Climb over a crawl under detekce Amnti-Danik fiunkce
=== 30 - 80 tis. KE;

18 < 3 > 30 - 80 tis. K& Nizki droven zaberpeceni Tripod Vaitini prostredi Venkowni chrinéné prostied Venkovni visobemé prostiedi Nerezovi madla Fail-Lock Climb over 2 crawl under
detekre Anti-Panik fonkce ==> Jadnostranmy;

19 = 7 = Begbariérovy priichod == Vysokokaparitni turniket Vnitiai prostiedi Venkovni chrinéné prostfedi Kartifovana narez Sklenéné kiidlo Fail-Safe Tailzating detelce;

20 = 2> 131 - 180 tis. K => Stfedni iroved zabazpefeni Vysokokapacimi tumiket Dvoukidly Vaitiad prostredi Venkovni chrinéné prosttedi Kartidovand nerez Sklandné kridlo Fail-Safe
Tailgating detekce Eezbariérovy prichod;

21 < 4 > 181 - 230 tis. K ==> Vyzokokspacimi tumiket Dwvoukiidly Vnitini prostfed] Venkovni chrinéné prostied Kartifovand nerez Sklenéné kiidlo Fail-Safe Tailgating detekca
Berbariérovy priichod;

22 < 6 > Stfedni {roved zabezpecsni => Vysckokapacimi turniket Vnitind prostiedi Venkowni chrinéné prostiedi Kartifovana nerer Sklenéné kiidlo Fail-Safe Tazilgating detekca
Eegbariérovy prichod;

23 = 1 > Vysoks irovedl zabezpefeni === 181 - 230 tis. K€ Vysakokapacitnf tarnikeet Drvonkfidly Viiting prostiedi Venkovns chranéné prostedi Kartifovana nerez Sklenéné kiidla Fail-Safa
Tailgating detekce Eezbariérovy prichod;

24 < 7 > Vysokokapacimi mmilet ==> Unitini prostedi Venkovni chrinéné prostfedi K artsf ovans nerez Sklendné kfidlo Fail-Safe Tailgating detskce Bezbarisrovy prichod;

25 < 1 > Jadnokridly ==> 30 - 80 tis. K€ Stfedni droven zabezpedeni Vysokokapacitni tariket Vnitini prostiedi Venkovni chrinéné prostiedi Eartifovana nerez Sklenéné kiidlo Fail-Safa
Tailgating detekce Bezbariérovy prichod;

26 < 6 > Dvonkfidly === Vysokokapacimi mmileet Vnitini prostfedi Venlovni chrinéné prostiedi Eanti¢éovans nerez Sklenéné kfidlo Fail-Safe Tailzating detekrce Bazhariérovy prichod;
27 = 7 > Sklenéné kfidlo === Vyzokokapacim{ tumiket Vnitii prostiedi Venkovni chrininé prostfedi Kartdfovand nerez Fail-Safe Tailgating detekce Bezbariérovy prichod;

2% < 7 > Fail-Safe ==> Vyzokekapacimi mmiket Vaitini prostedi Venkovnl chrininé prostiedi Kartiovani nerez Sklenéné kiidlo Tailgating detekce Bezbarisrovy prichod;

20 = 7 > Tailgating detekce ==> Vysokokapacitaf rurnilat Vaitind prostfedi Venkovni chrinéné prostieds Kartifovand nerez Sklenéné kfidlo Fail-Safe Bezbariérovy prachod;

30 <0 > 30 - 80 tis. K& Nizka froved zsbezpeden! Tripod Jednostranny Vaitind prostfed] Veakovnl chrinéné prostied] Venkovnl visobecné prostiedi Kartdfovand nerez Ocal s prakovym
nastfikem Narezovi madla Fail-Lock Climb over a crawl under detakce Anti-Panik finkce => 81 - 130 tis. .2 131 - 130 tis. K€ 181 - 230 tis. EZ Stfedn droveh zabezpaleni Vysoki aroveh
zabezpateni Vysokokapacitmi mrniket Dvoustranny Jadnoktidly Dvonkiidlhy Mastinny Sklendna kiidle Fail-Safe Tailgating detekce Bezhariérovy prachod;

31 =0 30 - 80 tis. K& Mizka firoved zabezpeceni Tripod Jednostranny Masténny Voitind prostred! Venkovni chranéné prostfedi Fartacovana nerez Nerezova madla Fail-Lock Climb aver a
crawl under detekee Anti-Panik fonkee ==> 81 - 130 tiz. X2 131 - 180 tiz. K& 181 - 230 tis. £ Stfedni troved zabezpedeni Vysokd drovefl zzbezpefent Vysokokapacimi tumiket Dvonstranny
Jednokiidly Dvonktidly Venkovni viecbecné prostredi Ocel = praficovym nistiikem Sklenéné kiidlo Fail-Safe Tailzating dstekee Bagbariérovy prichod;

32 <0 > 30 - B0 ts. K€ 81 - 130 ts. K& MNizka (roved zabezpedeni Triped Jednostranny Dvoustranny Vaiting prostied] Venkovnl chrininé prostiedi Venkovnd viechecn# prostiedi Ocel s
pratkovim nistiikem MNerezovi madla Fail-Lock Climb over a crawl under detekce Anti-Panik fimkce ==> 131 - 180 tis. EZ 181 - 230 tis. K Stfedni Groveh zabezpeteni Vysoks aroved
zabezpateni Vysokokapacitmi mrmiket Tednoktidly Dvouldidhy Nastinny Kartafovani nerer Sklendné kiidle Fail-Safe Tailgating detekce Bazhariérovy prachod;

33 <0 > 181 - 230 tis. KE Sttedni droved zabezpatan] Vysoks droved zabezpefeni Vysokokzpacimi turniket Dvoukidly Vaitinl prostfedi Venkovad chrangné prostred] Kartiovana nerez
Sklenéné kifdlo Fail-Safe Tailgating detekce Berbaridrovy prichod === 30 - 20 tiz. K¢ 81 - 130 tis. K 131 - 180 tiz. K¢ Mizka roved zabezpeteni Triped Jednostramny Dvousmanny
Jednekiidli Mastéany Venkowni viechecné prostiedi Ocel s prifkovym nistiikem MNerezova madla Fail-Lock Climb over 2 crawl under datekce Anti-Danik finkce;

34 <05 131 - 180 tis. K€ 181 - 230 tis. £ Stiedn droved zabezpafeni Vysokokapacitni tumiket Dvoukiidly Vnitii prostfadi Venkovni chranéné prostiedi Eartaovans nerez Sklenéné
kidlo Fail-Safe Tailgating detekee Beghariérovy priuchod ==> 30 - 80 tis. K 81 - 130 tis. K Mizka droved zabezpefeni Vysoka droven zabezpedent Tripod Jednostranny Dvoustranny
Jednekiidly Masténny Venkovni viechecné prostredi Ocel s préfkovym nistrikem Merezovi madla Fail-Lock Climb over 2 crawl under detekes Anti-Panik fonkee;

351530 - 80 tis. K Vysokokapacitai turniket Vaithai prostiedi Venkovni clrinéné prostfed! Kartifovans nevez Sklenéné kiidla Fail-Safe Tailzating detekes Beghariérory prichod =>
Stfedni Grovedl zsbezpedent Tednokiidly;

36 <0 =30 - 80 tis. K€ Stfedni Groved zabezpefeni Vyzsokokapacimi tumikst Jednokiidly Dvoukfidly Vnitnt prostied] Venkovni chrinéné prostied Kartifovana nerez Sklenéné kiidlo Fail-
Safa Tailgating detekce Begharirovy prichod == 81 - 130 tis. K 131 - 180 tia. K¢ 181 - 230 tis. K& Nizks Groven zabazpacent Vysoki iroved rahezpadeni Tripod Tednostranny Dvonstranny
Hasténny Venkovni visobecne prostied! Ocel s praskovym nastiikem MNerezova madla Fail-Lock Climb over a crawl under detekce Anti-Panik fimkce;

37 < 0> 30 - 30 ts. K& Nizki iroved zabezpetend Stedni iroved zabazpedeni Tripod Vysokokapacimi turniket Jednokiidlf Veiting prostiedi Venkovad chraniné prostred Kartifovani nerez
Werezovi madla Sklendné kiidlo Fail-Lock Fail-Safe Tailgating detskre Climb over a crawl nnder detalece Anvi-Danik funkce Barbarigrovy prichod === 21 - 130 tis. K& 131 - 180 ts. KF
181 - 230 tis. K& Vysoka aroven zzberpeden Jednostranmy Dvoustranny Dvonkiidly Masténny Venkovni visobecné prostiedi Ocel = praskorvim nastiikem;

Obr. 20. Atributové implikace nizkych turniketit Z programu ConExp. /viastni zdroj]

5.3.2 Vysoké turnikety REXON

Plnoprofilové turnikety se na rozdil pfedeslych nizkych turniketi nevyzaduji fyzickou os-
trahu a odpovida jim vysoky stupen zabezpeceni. Jejich konstrukce totiZz obsahuje vysoky

vy

trojramenny otoény k¥iz, ktery se ota¢i 0 120°, nebo étyframenny otacejici se 0 90°.
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Tab. 8. Vysoké turnikety — vybrané modely. [viastni zdroj]

Vitini/ Ocel s pras- ;
83991 | Vysoka Klasicky Venkovni kovym nastfi- | rovna | Fail-Lock | O | O
kem madla
. ., | Ocelspras- | 120/3
a —_ Vnitini/ B R x .
177 882 | Vysoka Dvojity Venkovni kovym nastii- | rovna | Fail-Lock | O | O
kem madla
Vnitini/ Ocel s pras- 90/4 )
94 390 | Vysoka Klasicky Venkovni kovym nastii- | rovna | Fail-Lock | O | O
kem madla
Dvojity s brankou Vitini/ Ocel s pras- | 120/3
226 221 | Vysoka pro prachod Venkovni kovym nastii- | rovna | Fail-Lock | 1 | O
s koly kem madla
Klasicky se skle- Vhitini/ Ocel s pras- | 120/3
176 182 | Vysokd | nénymi bocnimi Venkovni kovym nastti- | U-ma- | Fail-Lock | 0 | O
panely kem dla
Klasicky s bo¢- Vitini/ Ocel s pras- | 120/3

130 962 | Vysoka nimi panel: , | kovym nastfi- | rovna | Fail-Lock | O | O
’ a stfschouy Vet aa Vyrkltlem madla

Ocel s pras- | 120/3
kovym nastfi- [ rovna | Fail-Lock | O | O
kem madla
Ocel s pras- | 120/3

Dvojity S bo¢nimi | Vnitini/
panely a stfechou | Venkovni

Klasicky s boc-

238511 | Vysoka

252 100 | Vysoka | nimi panely, stie- V\;ﬁ:glvlr/ﬁ kovym nastti- | rovna | Fail-Lock | 0 | 1
chou a brankou kem madla
Klasicky s boc-
nimi panely, stie- Vnitini/ Ocel s pras- | 120/3
240 305 | Vysoka | chou a brankou Venkovni kovym nastii- [ rovna | Fail-Lock | 1 | O
pro prachod kem madla
s koly
120/3
Karuselovy ve ‘x a
373 589 | Vysokd | sklengném prove- | Vmitini | Roracovand | skle ) o) | | o
p nerez néna
deni kiidla

Tabulka (Tab. 8) s vybranymi modely turniket®i musi projit konceptualnim skalovanim,
stejné tak jako tabulka tykajici nizkych turniket (Tab. 5). Vysledkem je tabulka s Cisté bi-
valentnimi logickymi hodnotami 0 a 1 (Tab. 9).
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Tab. 9. Konceptudlni skdalovani — vysoké turnikety. [viastni zdroj]

Vysledny konceptudlni svaz tykajici se vysokych plnoprofilovych turniketl vykresluje nize
uvedeny obrazek (Obr. 21)

(] -
isfkeiem] 4
= )
~ [3sdennd |
REXON DEA GATE - -

Bike | 3
REXON DEA DUO || REXON ERA 120 Gate-Bike |

[REXON DEA GATE - Full|[REXON ERA 120 - GS-U |

REXONM ERADD

Obr. 21. Konceptudalni svaz — vysoké turnikety. [viastni zdroj]
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V konceptualnim svazu Ize jako v ptedchozim ptipadé (Obr. 19) oznadit pouze atributy ¢i

objekty, které zakaznika zajimaji a na zaklad¢ oznaceni vybraného atributu ¢i objektu jsou

zvyraznény ostatni atributy ¢i objekty s nimi souvisejici (Obr. 19 a Obr. 20)

‘Wysoka drowven zabezpeceni

‘whitimi prostredi
P
~

Ocel 5 prafkovvym nastiikem
=

- o
-~ 1_?D stupriu
s A
y — -
e o
T~
~— 1)
e,
.

[Karuselovy ve shlengném provedeni |

|K=rti:':w=r|i nerez | |3 sklznéna kiidla |

302 - 373 tis. KE

Ly

REXON DEA GLASS

Obr. 23. Konceptualni svaz — zvyraznény objekt REXON DEA GLASS. [viastni zdroj]
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Pro hledani zavislosti v datech jsou prostiednictvim programu ConExp opét zobrazeny ves-
keré atributové implikace nachazejici se v zadanych datech (Obr. 24).

1<10 > { } = Vysoka Grovefl zabezpeteni Vnitini prostiedi Fail Lock;

2 <1 Vysoka drovedi zabezpeteni Vhitini prostfedi 4 rovni madla Fail-Lock == 83 - 155 tis. K& Klasicky Venkovni prostiedi Ocel s pragkovim nastfikem 90 provedeni;

3 < 1> Vysoka droveri zabezpeteni Vnitini prostiedi 3 sklenéna kiidla Fail-Lock === 302 - 373 tis. K& Karuselovy ve sklenéném provedeni Kartatovana nerez 120 provedeni;

4 < 1> Vysoka Grovedl zabezpeteni Vnitini prostiedi 3 U-madla Fail-Lock ==> 156 - 228 tis. K¢ Klasicky Se sklenénymi botnimi panely Venkovni prostiedi Ocel s praskovim nastikem

120 provedeni;

5 < 7= Vysoka iroverl zabezpeCeni Vnitfni prostfedi 3 rovni madla Fail-Lock ==> Venkovni prostfedi Ocel s praskovym nastiikem 120 provedeni;

6 < 1= Vysoka iroveri zabezpeeni Vhitini prostfedi 90 provedeni Fail-Lock = 83 - 155 tis. K& Klasicky Venkovni prostfedi Ocel s praskovim nastfikem 4 rovna madla;

7 < 1= Vysoka iirovefi zabezpefeni Vhitfni prostfedi Kartitovana nerez Fail-Lock == 302 - 373 tis. K& Karuselovy ve sklenéném provedeni 120 provedeni 3 sklenéna kiidla;

§ < 9= Vysoka drovefi zabezpeeni Vhitfni prostfedi Ocel s praSkovym nastiikem Fail-Lock = Venkovni prostiedi;

9 < 9= Vysoka droveii zabezpeteni Vhitini prostfedi Venkovni prostfedi Fail Lock => Ocel s praskovym nastfikem:

10 <1 > Vysoka Grovedi zabezpeteni Karuselovy ve sklenéném provedeni Vnitind prostfedi Fail-Lock == 302 - 373 tis. K& Kartifovana nerez 120 provedeni 3 sklenéna kiidla:

11 < 1> Vysoka Grovedl zabezpeteni S brankou Vnitini prostiedi Fail-Lock == 229 - 301 tis. K& Klasicky § botnimi panely a stfechou Venkovni prostiedi Ocel s praskovim nastiikem 120

provedeni 3 rovni madla Bezbariérovy prichod;

12 = 1> Vysoka iroveri zabezpeceni Se sklenénymi botnimi panely Vnitini prostiedi Fail-Lock ==> 156 - 228 tis. K¢ Klasicky Venkovni prostiedi Ocel s praskovim nastiikem 120 provedeni

3 U-madla;

13 <4 > Vysoka iroven zabezpeieni S botnimi panely a stfechou Vnitini prostfedi Fail-Lock == Venkovni prostfedi Ocel s praSkovim nastfikem 120 provedeni 3 rovnd madla;

14 <3 > Vysoka iroven zabezpeteni Dvojity Vnitini prostfedi Fail-Lock == Venkovni prostfedi Ocel s praSkovim nastiikem 120 provedeni 3 rovna madla;

15 <1 = Vysoka aroveni zabezpeceni Dvojity S botnimi panely a stfechou Vnitini prostfedi Venkovni prostfedi Ocel s praskovim nastiikem 120 provedeni 3 rovna madla Fail-Lock => 229

-301 tis. K&;

16 < 6 > Vysokd troved zabezpeteni Klasicky Vnitini prostfedi Fail-Lock == Venkovni prostfedi Ocel s praskovym nastiikem;

17 <1 > 302 - 373 tis. K& Vysoka Groved zabezpefeni Vnitini prostfedi Fail-Lock == Kamiselov{ ve sklenéném provedeni Kartifovana nerez 120 provedeni 3 sklenéna kiidla:

18 =3 =220 - 301 tis. K& Vysoka Groven zabezpeteni Vnitini prostiedi Fail-Lock ==> 5 botnimi panely a stiechou Venkovni prostfedi Ocel s praskovim nistiikem 120 provedeni 3 rovna

madla;

19 <3 > 156 - 228 tis. K& Vysoka Groven zabezpefeni Vnitini prostiedi Fail-Lock === Venkovni prestfedi Ocel s pragkovim nastiikem 120 provedeni;

20 =2 =156 - 228 tis. K& Vysoka (roverl zabezpeteni Vnitini prostfedi Venkovni prostiedi Ocel s praskovym nastfikem 120 provedeni 3 rovna madla Fail-Lock => Dvojity;

21 = 1= 156 - 228 tis. K& Vysoka drovedi zabezpeteni Klasicky Vnitini prostfedi Venkovni prostfedi Ocel s praskovim nistiikem 120 provedeni Fail-Lock = Se sklenénjmi botnimi
3 U-madla;

22 <3 =83 - 155 tis. K€ Vysoka drovefi zabezpeteni Vnitini prostfedi Fail-Lock = Klasicky Venkovni prostfedi Ocel s praskovym nastiikem;

23 <2 =83 - 155 tis. K€ Vysoka drovefi zabezpeteni Klasicky Vnitini prostfedi Venkowvni prostfedi Ocel s praskovym nastiikem 120 provedeni Fail-Lock == 3 rovna madla;

24 < 1> Vysokd tirovedi zabezpeteni Vnitni prostfedi Fail Lock Bezbariérov{ prichod =—= 229 - 301 tis. K& Klasicky S bofnimi panely a stfechou S brankou Venkovni prostfedi Ocel s

prifkovim ndstfikem 120 provedeni 3 rovna madia:

25 <2 > Vysokd Grovef zabezpeteni Vnitini prostiedi Fail-Lock Prichod s kolem —= § brankou pro prichod s koly Venkovni prostiedi Ocel s priskovim nastiikem 120 provedeni 3 rovni
madla;

26 < 2 > Vysoki iirovefi zabezpefeni S brankou pro prichod s koly Vnitini prostiedi Fail-Lock == Venkovni prostfedi Ocel s prifkovim nistiikem 120 provedeni 3 rovni madla Prichod
s kolem;

27 = 0> Vysoka Grover zabezpeteni Klasicki Dvojiti Vnitini prostiedi Venkovni prostfedi Ocel s praskovim nastiikem 120 provedeni 3 rovna madla Fail-Lock = 83 - 155 tis. K& 156 -
228 tis. K& 229 - 301 tis. K& 302 - 373 tis. K& S bofnimi panely a stfechou Se sklennymi bofnimi panely S brankou S brankou pro prichod s koly Karuselovy ve sklenéném provedeni
Kartatovani nerez 90 provedeni 3 U-madla 3 sklenna kfidla 4 rovna madla Bezbariérovy prichod Priichod s koleny;

28< 02302 - 373 tis. KE Vysoka firovedi zabezpeteni Karuselovy ve sklenéném provedeni Vnitini prostfedi Venkovni prostfedi Ocel s praSkovim nastfikem Kartacovana nerez 120 provedeni
3 sklenéna kfidla Fail-Lock == 83 - 155 tis. K£ 156 - 228 tis. K& 229 - 301 tis. K& Klasicky Dvojitf S boénimi panely a stfechou Se sklenénfmi botnimi panely S brankou S brankou pro
prichod s koly %0 provedeni 3 rovna madla 3 U-madla 4 rovna madla Bezbariérovy pricchod Priichod s kolem;

20 <0> 156 - 228 tis. K& 220 - 301 tis. K& Vysokd Grovefl zabezpeteni Dvojity S boénimi panely a stfechou Vnitini prostfedi Venkowvni prostfedi Ocel s praskovim nastiikem 120 provedeni
3 rovnd madla Fail- Tock —=> 83 - 155 tis. K& 302 - 373 tis. K¢ Klasicky Se sklenénimi bofnimi panely § brankou $ brankou pro priichod s koly Karuselovy ve sklenéném provedeni
Kartifovand nerez 90 provedeni 3 U-madla 3 sklen#ni kiidla 4 rovni madla Bezbariérovy prichod Priichod s kolem;

30 <0 = 83 - 155 tis. K& Vysoka trovefl zabezpeteni Klasicky Vhitini prostfedi Venkovni prostfedi Ocel s praskovim nistiikem 90 provedeni 120 provedeni 3 rovna madla 4 rovna madla
Fail-Lock === 156 - 228 tis. K& 220 - 301 tis. K& 302 - 373 tis. K& Dvojity S botnimi panely a stiechou Se sklen®nimi bofnimi panely S brankou $ brankou pro priichod s koly Karuselovy
ve sklenéném provedeni Kartitovana nerez 3 U-madla 3 sklenéni kiidla Bezbariérovy prichod Prichod s kolem:

31 =083 - 155 tis. K€ 229 - 301 tis. K& Vysoka Groven zabezpeteni Klasicky S botnimi panely a stfechou Vnitini prostiedi Venkovni prostiedi Ocel s praskovim nastiikem 120 provedeni
3 rovni madla Fail-Tock === 156 - 228 tis. K& 302 - 373 tis. K& Dvojity Se sklenénimi bofnimi panely $ brankou $ brankou pro prichod s koly Karuselovy ve sklenéném provedeni
Kartatovana nerez 90 provedeni 3 U-madla 3 sklen®ni kdidla 4 rovni madla Bezbariérovy prichod Prichod s kolem;

32 < 1 > Vysoka roven zabezpeteni S boinimi panely a stiechou S brankou pro prischod s koly Vnitini prostfedi Venkovni prostfedi Ocel s praskovim nastfikem 120 provedeni 3 rovni
madla Fail-Lock Prachod s kolem —> 220 - 301 tis. K& Klasicky;

33 = 1> Vysoks aroveti zabezpeteni Dvojity S brankou pro priichod s koly Vnitini prostfedi Venkovni prostiedi Ocel s praskovym nastfikem 120 provedeni 3 rovna madla Fail-Lock Prichod
s kolem === 156 - 228 tis. K&;

34 < 1 > Vysokd Grovefi zabezpeteni Klasicky S brankou pro prichod s koly Vnitini prostiedi Venkovni prostiedi Ocel s praskovim nastiikem 120 provedeni 3 rovna madla Fail-Lock
Priichod s kolem = 229 - 301 tis. K& S botnimi panely a stiechou;

35 <0220 -301 tis. K& Vysoka trovei zabezpeteni Klasicky S boénimi panely a stfechon S brankou S brankou pro prichod s koly Vnitini prostiedi Venkovni prostedi Ocel s pragkovim
nastitkem 120 provedeni 3 rovna madla Fail-Lock Bezbariérovy prichod Priichod s kolem === 83 - 155 tis. K& 156 - 228 tis. K& 302 - 373 tis. K& Dvojity Se sklen®nymi boénimi panely
Karuselovy ve sklenéném provedeni Karticovana nerez 90 provedeni 3 U-madla 3 sklenéna kfidla 4 rovna madla;

Obr. 24. Atributové implikace vysokych turniketii z programu ConExp. [viastni zdroj]
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5.3.3 Automatické zavory RB a WIL

Nasledujici tabulka (Tab. 10) uvadi vybrané modely automatickych zavor a jejich vybrané
atributy.

Tab. 10. Automatické zavory — vybrané modely. [viastni zdroj]

1 1 1 1 1 1 Zlutooranzové
27612 1 6 5 1 1 1 1 1 Zlutooranzové
34 630 1 8 5 1 1 1 1 1 Zlutooranzové
32785 1 4 2,5-3,5 1 1 1 1 1 Oranzova
29501 1 5 2,5-3,5 1 1 1 1 1 Oranzova
39 688 1 6, 25 5-8 1 1 1 1 1 OranZova i nerezova

Vicehodnotové kontexty v tabulce (Tab. 10) musi byt opét pfevedeny konceptualnim skalo-

vanim na kontexty zakladni, které umoznuji zapsani bivalentnich hodnot (Tab. 11).

Tab. 11. Konceptudlni skalovani — automatické zavory. [viastni zdroj]

Po piepsani tabulky (Tab. 11) je ziskan vysledny konceptualni svaz (Obr. 25) zobrazujici

jeji objekty, atributy a jejich vzajemné zavislosti.
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Zakladna z oceli

[ Automnaticky revers l l Rameno z hlinikového profilu ]
‘ -

Reflexni nalepky -~

- Manualni odblokovani |

[-
Rychlost2-4s| ~~. .
20~ 30tis. KE |- - -

OranZova barva zékladnyl l Rychlost5-8s ]

P - 31-40ts. KE

-

Obr. 25. Konceptudlni svaz — automatické zavory. [vlastni zdroj]

Atributové implikace analyzovanych automatickych zavor jsou nasledujici (Obr. 26).

1 =6 ={}===Manualni odblokovani Automaticky revers Rameno z hlinikového profilu Reflexni nalepky Zakladna z oceli;

2 = 3= Rychlostzdvihu 2 - 4 s Manudlni odblokovani Automaticky revers Rameno z hlinikového profilu Reflexni ndlepky Zakladna z oceli
3 =1 =Max. délka ramene 8 m Manudlni odolokovani Automaticky revers Rameno z hlinikového profilu Reflexni nalepky Zakladna z ocel
zakladny;

4 =2 = Max. délka ramene 6 -7 m Manualni odblokovani Automaticky revers Rameno z hlinikového profilu Reflexni ndlepky Zakladna z oceli === Rychlostzdvihu 5-8 5;

5= 3= Max délkaramene 4 - 5 m Manualni odblokovani Automaticky revers Rameno z hlinfkového profilu Reflexni ndlepky Zakladna z oceli === Rychlostzdvihu 2 -4 5;

6 «<1=31-40tis. K& Max. délkaramene 4 - 5 m Rychlost zdvihu 2 - 4 5 Manudini odblokovani Automaticky revers Rameno z hlinikového profilu Reflexni ndlepky Zakladna z oceli === OranZovd barva
zakladny;

7 =1 =20- 30 tis. K& Rychlost zavihu 5 - 8 s Manudlni odblakovani Automaticky revars Rameno z hlinikavého profilu Reflexni nalepky Zakladna z oceli === Max. délka ramene & - 7 m Zlutooraniovi
barva zakladny;

8 =1 >Max. délka ramene 6 - 7 m Rychlast zdvihu 5 - & s Manudlni odblokovani Automaticky revers Ramena z hlinfkového profilu Reflexni ndlepky Zakladna z oceli ZlutooranZova barva zakladny ===
20 - 30tis. KE,

9 <1 =Max. délka ramene 4 - 5 m Rychlost zdvihu 2 - 4 s Manualni odblokovani Automaticky revers Ramena z hlinfkavého profilu Reflexni ndlepky Zakladna z oceli Zlutooranzova barva zdkladny ===
20 - 30 tis. KE;

10 =1 = 31- 40 tis. K& Manudlni edblokovani Automaticky revers Ramenae z hlinikovéha profilu Reflexni ndlepky Zakladna z oceli ZlutooranZova barva zakladny === Max. délka ramene 8 m Rychlost
zdvihu 5-8 5;

11 =1=20-30tis. K& Manudlni odblokovani Automaticky revers Rameno z hlinikového profilu Reflexni ndlepky Zakladna z oceli OranZova barva zakladny === Max. délka ramene 4 - 5 m Rychlost
zivihu 2-4 5;

12 =1 = Manudini odblokovani Automaticky revers Rameno z hlinikového profilu Reflexni ndlepky Zakladna z oceli Nerezov barva zdkladny === 31 - 40 tis. K& Max. délka ramene & - 7 m Rychlost
zdvihu 5 - 8 s OranZovd barva zakladny,

13 =0 = Max délka ramene 4 - 5 m Rychlost zdvihu 2 - 4 s Rychlost zdvihu 5 - 8 s Manudlni odblokovani Automaticky revers Rameno z hlinikového profilu Reflexni ndlepky Zakladna z oceli === 20 - 30
tis. K& 31 - 40 fis. K& Max. délka ramene & - 7 m Max. délka ramene & m ZlutooranZova barva zakladny OranZova barva zakladny Ner a barva zakladny,

14 =1=31-40tis. KE Max. délka ramene 6 - 7 m Rychlost zdvihu 5 - 8 s Manualni odblokovani Automaticky revers Rameno z hlinikového profilu Reflexni nalepky Zakladna z oceli === OranZova barva
zakladny Merezova barva zakladny,

15 =0=20-30tis. KE 31 - 40 tis. KE Manualni odblokovani Automaticky revers Rameno z hlinikového profilu Reflexni nalepky Zakladna z oceli === Max. délka ramene 4 - 5 m Max. délka ramene 6-7
m Max. délka ramene 8 m Rychlostzdvinu 2 - 4 s Rychlost zdvinu 5 - 8 s ZlutooranZova barva zAkladny OranZova barva zAkladny Merezova barva zikladny;

16 =1 = Rychlost zdvihu 5 - 8 5 Manualni odblokovani Automaticky revers Rameno z hlinikového profilu Reflexni ndlepky Zakladna z oceli OranZova barva zakladny === 31 - 40 tis. K& Max. délka
ramene 6 - 7 m Nerezova barva zakladny;

17 = 0= Manualni odblokovani Automaticky revers Rameno z hlinikového profilu Reflexni ndlepky Zakladna z oceli ZlutooranZova barva zakladny OranZova barva zékladny === 20 - 30 tis. K& 31 - 40 tis.
KE Max. délkaramene 4 -5 m Max. délka ramene 6 -7 m Max. délka ramene 8 m Rychlost zdvihu 2 - 4 s Rychlost zdvihu 5 - 8 & Nerezova barva zakladny;

'

= Max. délka ramene 4-5m;
==31- 40 tis. KE Rychlost zdvihu 5 - 8 5 ZlutooranZova barva

Obr. 26. Atributové implikace automatickych zavor z programu ConExp. [vlastni zdroj]

5.3.4 Automatické vysuvné sloupy CORAL a TOUCHE

Pro analyzu byly vybrany modely automatickych vysuvnych sloupti, které jsou popsany

V nize uvedené tabulce (Tab. 12).
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Tab. 12. Automatické vysuvné sloupy — vybrané modely. [vlastni zdroj]

41542 | 1 | 1 | 1 1
51456 | 1 | 1 | 1 | 1010 | 6 | 800 | 1 104 | Stiibma
70761 | 1 | 1 | 1 | 127 | 10 | 700 | 1 176 Cernd
100484 | 1 1 1 | 273 | 10 | 700 | 1 340 Cerna

Po provedeni konceptualniho skalovani doslo k modifikaci tabulky (Tab. 12) na nize zobra-

zenou tabulku (Tab. 13) a nasledné z ni byl vykreslen konceptualni svaz (Obr. 27).

Tab. 13. Konceptudlni skalovani — automatické vysuvné sloupy. [viastni zdroj]

CORAL 1050
CORAL 1080
TOUCHE 120
TOUCHE 275
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Obr. 27. Konceptudlni svaz — automatické vysuvné sloupy. [viastni zdroj]
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Atributové implikace automatickych vysuvnych sloupli jsou zobrazeny na nize uvedeném
obrazku (Obr. 28).

1 =4 >={}==>0dolnost proti proraZeni Gdolnost proti vypaceni Odolnost proti podkozeni Manualniho odblokavani;

2 = 1= Qdolnost proti prora?eni Odolnast proti wpaceni Odolnost proti poskozeni VjSka wisuvu 800 mm Manudlniho odblokovani === 40 - 50 tis K& Primér 100 - 130 mm Rychlost vjsuvu 4 -6 5
Hmotnost 80 -110 kg Stiibrma barva;

3 = 1= Qdolnost proti prorafeni Odolnast proti wpaceni Odolnost proti poskozeni VjSka wisuvu 500 mm Manudlniho odblokovani === 40 - 50 tis K& Primér 100 - 130 mm Rychlost vjsuvu 4 -6 5
Hmotnost 80 -110 kg Stiibrma barva;

4 =2 = Qdolnost proti proraZeni Odolnast proti wpaceni Odolnost proti poskozeni Rychlost visuvu 4 - 6 s Manualniho odblokovani === 40 - 50 tis K& Primér 100 - 120 mm Hmaotnost 80 -110 kg
Stiibrnd barva;

5= 2= 40-501is K¢ Odolnost proti proraZeni Qdolnost proti vwpaceni Qdolnost proti podkozeni Manudlniho odblokovani === Primér 100 - 130 mm Rychlost visuvu 4 - 6 s Hmotnost 80 -110 kg
Stiibrnd barva;

i = 2 = Qdolnost proti proraZeni Odolnest proti vwpaceni Qdolnost proti poskozeni Manualniho odblokovani Hmotnost 80 -110 kg === 40 - 50 tis K& Primér 100 - 120 mm Rychlost visuvu 4 -6 5
Stiibrnd barva;

7 =2 = Qdolnost proti proraZeni Odolnast proti wpaceni Qdolnost proti poSkozeni Manudlniho odblokovani Stiibma barva === 40 - 50 tis K& Pramér 100 - 130 mm Rychlostwisuvu 4 - s Hmotnost 80
-110 kg;

3 = 2 = Odolnost proti proraZeni Odolnest proti wpadeni Odolnost proti po$kozeni Manudlniho odblokovani Gernd barva === 70 - 101 tis. K& Rychlostwisuvu 10 s Vi ka wisuvu 700 mm Hmotnost 170
- 340 kg,

9= 2 = Qdolnost proti prorazeni Odolnost proti wypaceni Odolnost proti pogkozeni Vigka wisuvu 700 mm Manualniho odblokovani === 70 - 101 tis. K Rychlost visuvu 10 s Hmotnost 170 - 340 kg
Cernd barva;

10 = 2 = Odolnost proti prorazeni Odolnost proti vypageni Odolnost proti pogkozeni Rychlostwisuvu 10 s Manudlniho odblokovani === 70 - 101 tis. K& Vika visuvu 700 mm Hmotnost 170 - 340 kg
Cernd barva;

11 = 1 = Odolnost proti prorazeni Odolnest proti vypageni Odolnost proti podkozeni Primér 273 mm Manualniho edblokovani === 70 - 101 tis. K& Rychlost wisuvu 10 5 V&ka visuvu 700 mm
Hmotnost 170 - 340 kg Cerna barva;

12 =2 =70-101 tis. KE Odolnost proti prorazeni Odolnost proti vypaceni Odolnost proti podkozeni Manuilniho odblokovani === Rychlost wisuvu 10 s Wika vwsuvu 700 mm Hmotnost 170 - 340 kg
Gernd barva;

13 = 2 = Odolnost proti prorazeni Odolnost proti vypaceni Odolnost proti pogkozeni Manualniho odblokovani Hmotnost 170 - 340 kg === 70 - 101 tis. K& Rychlostwsuvu 10 s Vy&ka visuvu 700 mm
Gernd barva;

14 < 0 = 40 - 50 tis KE Odolnost proti proraZzeni Odolnost proti vypaéeni Odolnost proti podkozeni Primeér 100 - 130 mm Rychlost visuvu 4 - 6 § WEka visuvu 500 mm Vigka visuvu 800 mm
Manuainiho odblokovani Hmotnost 80 -110 kg Stibrna barva === 70 - 101 tis. K& Primér 273 mm Rychlostvwisuvu 10 s ViEka vwisuvu 700 mm Hmotnost 170 - 240 kg Cernd barva;

15<0=70- 101 tis. K& Odolnost proti proraZeni Odelnost proti vypadeni Odolnost proti poEkozeni Pramér 100 - 130 mm Primér 273 mm Rychlostvisuvu 10 s ViEka visuvu 700 mm Manualnino
odblokovani Hmotnost 170 - 340 kg Cernd barva === 40 - 50 tis KE Rychlostwisuvu 4 - 6 5 Vigka wisuvu 500 mm VyEka visuvu 800 mm Hmoetnost 80 -110 kg Stiibrna barva;

16< 0 =40 - 50 tis KE 70 - 101 tis. K& Odolnost profi proraZeni Odelnost proti vypadeni Odolnost proti poEkozeni Pramér 100 - 130 mm Rychlostwisuvy 4 - 6 s Rychlost visuvu 10 s Vigka visuwu 700
mm Manuainiho odblokovani Hmotnost 80 -110 kg Hmotnost 170 - 340 kg Stfibra barva Cernd barva === Prumér 273 mm Vigka visuvu 500 mm VyEka visuvu 800 mm;

Obr. 28. Atributové implikace automatickych vysuvnych sloupii z programu ConExp.

[vlastni zdroj]
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6 3D ZOBRAZENI VYSLEDKU

Obrazky (Obr. 29, 30, 31, 32) uvedené nize predstavuji grafické znazornéni analyzovanych
komponentti obvodové ochrany MZS, na které se zaméfuje bakalaiska prace, a jejich atri-
butii. Vyobrazeny jsou jmenovité vysledné hodnoty nizkych turniketli, vysokych turniketa,

automatickych zavor a automatickych vysuvnych sloupd.

Nizké turnikety jsou v grafu (Obr. 29) porovnany na zéklad¢ atributu urovné zabezpeceni
jednotlivych turniketii, stanovené spole¢nosti Cominfo a.s., kde nizka uroven zabezpeceni
odpovida na stupnici Cislu 2, stiedni Giroven zabezpeceni ¢islu 3 a vysoka uroven zabezpe-

¢eni Cislu 4. Ostatni atributy nalezici danym prvkiim dosahuji pouze hodnoty 1.

Nizké turnikety

m Urovedi zabezpedeni =30 - 80 iz KE B1-130tis KE =131 -180 tis. KE

=181 -230 s K& u Triped m Vysokokapacimi tumiket m Jednostranny
Drvoustranny u JednagidlT m Dvoukgidly Nasténmy

m Virtini prostredi Venbowni chrangné prostiedi Venkowni vieoberné prostred u Kartatovana nerez
Ocel 5 pradkovim nastfikem u Nerezova madla m SKenéné kiidlo m Fail-Lock
Fail-Safe n Tailgating detelce m Climb over a crawl under detekce = Anti-Panik funkce
Berhanérovy prichod

A

BARBA BARWN BAR  BARST BARST BARGX EasyGate EasyGate EasyGate EasyGate EasyGate Easy(Gate EasyGate
EK Duo LX 1200 LX 1800 FL SG1000 SGL000 SG1600 SG2000

‘.’L":UiL
Obr. 29. Graf vyslednych hodnot nizkych turniketii. [vlastni zdroj]

Jelikoz vysoké turnikety dosahuji vSechny vysoké trovné zabezpeceni, ve vyse uvedeném
grafu (Obr. 30) jsou, stejné tak jako automatické zavory a automatické vysuvné sloupy v gra-
fech nasledujicich (Obr. 31, 32), porovnany z hlediska ceny, ktera je obvykle dal§im krité-
riem vybéru. Pro tvorbu grafii byly pro atribut ceny ponechany skutecné dekadicky vyjad-
fené hodnoty v tisicich. Ostatni atributy patfici danym objektim dosahuji pak jako u prede-
Slého grafu (Obr. 29) stabilni hodnoty, nicméné tentokrat je to hodnota 10 kvili zfetelnéj-

§imu znazornéni.
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Vysoké turnikety

m Cena [KE] m Vysoks troved zabezpetent m Elasicky m Dvojity
m 5 botnim panely a stfechou u Se sklenénym bofnim panely u 5 brankou = 5 brankou pro prischod s koly
Eanmelovy ve sldenéném provedent » Vinitini prostiedi m Venkowni prostied] m Ocel 5 pradkovym nastikem
= Kartafovana nerez 90 provedeni m 120 movedeni = 3 rownd madla
m3 Umadla u 3 sklenéna ldidla m 4 rovna madla Fail-Lock
Berhariérovy prischod u Priichod = kolem

bk

REXON REXON REXON REXON REXON REXON REXON REXON REXON REXON
ERA 120 ERADUO ERA % ERA 120 ERA 120- DEA DEADUO DEA GATE DEA GATE DEA
120 Gate-Bike G3-U -Full - Bike GLASS

Obr. 30. Graf vyslednych hodnot vysokych turniketii. [viastni zdroj]

Automatické zavory

m Cena [KE] mMax délka ramene 4 - Sm mMax délka ramene 6- Tm mMax délka ramene §m
Eychlost zdvilm 2- 4 5 Rychlost zdvibm 5- 85 m Mamalni odblokovand = Automaticky revers

® Eameno z hlmikového profilu @ Reflexni nalepky m Zikladna z oceli Ziutooranzova barva zakladmay

u OranZova barva zakdadmy Nerezova barva zdkladny

RB 33 RB 36 RE 38 WIL4KCE WILSTL WILBTL

Obr. 31. Graf vyslednych hodnot automatickych zavor. [vlastni zdroj]
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m Cena [KE]
Primér 100 - 130 mm

B VyEka visuwu 500 mm

mHmotmnost 80 -110kg

100,0
0,0 /
800

00

500
400
00
0.0
00

0,0

Automatické vysuvné sloupy

= Odolnost proti proraZeni Odelnost proti vypateni
B Primér 273 mm Rychlost visswu 4- 6 5
B Vi ika vysuvu 700 mm Viika virswvu 800 mm

m Hmotnost 170 - 340 kg u 5tifbma barva

m Odolnost proti pofkozeni
m Eychlost visuvu 10 s

m Manudlniho odblokovdni
mCemi barva

CORAL 1050

ML

CORAL 1080 TOUCHE 120

TOUCHE 275

Obr. 32. Graf vyslednych hodnot automatickych vysuvnych sloupii. [viastni zdroj]
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ZAVER

Zakladnim pilifem zabezpeceného objektu jsou dobie realizované MZS, jejichz tikolem je
zvysit Casovy interval potiebny k piekonani piekazky pachatele diky jejich mechanické
odolnosti. V soucasné dobé se na trhu bezpecnostniho primyslu nachazi $iroké spektrum
zabezpecovacich prostiedki, které disponuji fadou vlastnosti. Pfi jejich vybéru je tedy velmi

dualezité zohlednit vSechny dilezité aspekty v procesu jejich ziizovani.

K vybéru vhodného typu komponentu, v tomto piipadé¢ komponentu obvodové ochrany
MZS, slouzi pravé FCA. Jeji aplikaci do oblasti MZS je docileno komplexniho piehledu
mezi objekty (zabezpecovacimi prostiedky) a jejich atributy (robustnosti a reaktibilnosti ¢i
redundanci a neakceschopnosti) na zaklad¢ grafické vizualizace jejich vzajemnych

zavislosti dostupnych v tabulkovych datech.

Bakalatské prace ptiblizuje problematiku a aplikacnich moznosti FCA v oblasti MZS, kde
umoznuje urychleni procesu rozhodovani pii vybéru jejich jednotlivych komponentii. Teo-
retickd ¢ast se vénovala matematickému zakladu této moderni metody aplikované matema-
tiky vyuzivané v mnoha odbornych disciplinach. Bylo definovano supremum a infimum
a stanoveny zakladni principy a zakonitosti Port-Royalské logiky, ze které FCA pochazi

a fuzzy logiky, umoznujici praci s vagnimi pojmy, S ni souvisejici.

Prakticka ¢ast se zaméfila na analyzu vybranych komponentti obvodové ochrany MZS pro
vybér prvki s vysSsi Grovni zabezpe€eni chranéné zony. Pfedné byly pro analyzu vybrany
tripodové, trojramenné a plnoprofilové turnikety spolecnosti Cominfo a.s. sidlici ve Zling,
ktera je pfednim Ceskym vyrobcem turniketti s mezinarodnim statusem. Aby nebyly analy-
zovany pouze turnikety, vyhodnoceny byly dale také vybrané automatické zadvory a vysuvné
sloupy dostupné na trhu. Ve vyse uvedenych kiizovych tabulkach jsou v fadcich vypsany
vybrana zafizeni a ve sloupcich jim piislusné atributy. Fuzzy logika je v praci pak vyuzita
ke konceptualnimu skéalovani vicehodnotovych kontextli na kontexty zakladni, se kterymi je
mozné nadale pracovat. Takto zpracované tabulkové hodnoty bylo mozné zadat do prostiedi
programu Concept Explorer, ktery je zpracoval, zobrazil jejich konceptualni svazy a atribu-
tové implikace, na jejichz zdkladé je mozné podle raznych hledisek (Grovné zabezpeceni,
ceny) prvky rozdé€lit na supremum a infimum, tedy na vhodné a méné vhodné prvky. Vy-
kreslené konceptudlni svazy jednotlivych vybranych komponenti jsou, stejné€ tak jako atri-
butové implikace, soucasti bakalarské prace. V zavéru prace byly ziskané vysledné hodnoty

uvedeny ve 3D zobrazeni programu Microsoft Excel. Cile prace byly splnény.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

FCA Formalni konceptualni analyza (Formal Concept Analysis).

MZS Mechanické zabranné systémy.

IBS Integrované bezpecnostni systémy.
SE Signaliza¢ni a monitorovaci systémy.
SO Systémy organizaénich opatieni a ostrahy.

ConExp Concept Explorer.
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