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ABSTRAKT

Bakalai'ska prace se zabyva pouzitim pesticida s cilem zjistit, jaké ucinné latky se v okoli
Uherského Hradisté pouzivaji a jaky maji dopad na zZivotni prosttedi ¢i lidsky organismus.
V préci jsou analyzovany vybrané podniky, které se v okoli vyskytuji a jejich spotieba
chemickych ptipravki. Dale se v praci nachazi srovnani spotfeby s celym byvalym okre-
sem Uherské Hradisté a celou republikou. V posledni ¢asti jsou uvedeny vysledky dotazni-

kového Setieni, které probihalo elektronickou formou.

Klicova slova: pesticidy, zivotni prostiedi, ucinné latky, toxicita

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the use of pesticides in order to identify the active substan-
ces in the neighborhood Uherske Hradiste use and impact on the environment or the human
body. The work analyzed selected businesses that are occurring in the area and their con-
sumption of chemicals. Further work is compared with the consumption of the entire dis-
trict Uherske Hradiste and the whole republic. The last section presents the results of a

questionnaire survey conducted electronic-cal form.

Keywords: pesticides, environment, active substances, toxicity
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1 UVOD

Pesticidy jsou chemické prostfedky, které se pouzivaji K prevenci proti napadeni,
nic¢eni, potlateni ¢i odpuzeni Skodlivych Zivocicht, plevela ¢i parazitickych hub, které
ohrozuji jak zemédélské, tak i1 zahradni a lesni rostliny, déle také zasoby potravin, zemé-

délské produkty, primyslové materidly, uzitkova zvirata nebo i samotného ¢loveka.

Vétsina vyrobenych pesticidu se aplikuje v zemédélstvi jako ptipravky na ochranu
rostlin. DéEli se nejCastéji podle pouziti proti Skodlivym Ciniteltim. NejrozsifenéjSimi a také

skupiny jsou vyznamné méné [1].

Do zivotniho prostiedi se takovym zplsobem dostava vysoké mnozstvi cizorodych
latek, které ve vétsing ptipadii narusuji i necilové organismy a mohou tak zpiisobovat naru-
Seni jak suchozemského, tak i vodniho ekosystému. Negativnim dtisledkem pouzivani pest-
icidli je moznost vzniku rezistence Sktidcti viici u€innym latkdm, které se v piipravcich
vyskytuji.

Na trhu se v soucasné dobé vyskytuje Siroka skala G¢innych latek pesticidi. Celo-
svétové je registrovano vice nez 800 aginnych latek. V Ceské republice se kazdym rokem

pouzije okolo 250 druhli u¢innych latek.

Pesticidy se fadi do vice nez 100 klasifika¢nich tfid, mezi které patii naptiklad or-
ganochlorové, organofosfaty, triaziny, ¢i pesticidy na bazi glyfosatu. Kazdy pesticid obsa-
huje urcitou ucinnou latku, ktera nese obchodni nazev (napiiklad Gandoprim plus gold,
RoundUp, Nurelle, Amistar extra, apod.). Tyto produkty jsou smési jedné nebo vice ucin-
nych latek s dal$imi pfimésemi, které napomahaji dosahnout u€inné aplikaci, ekonomic-
kému davkovani ¢i bezpecnému pouziti. Tyto latky se mohou vyskytovat ve dvou formula-

cich, v kapalné nebo pevné [2].



2 TEORETICKA CAST

2.1 Historie pesticidi

Clovék se od samého pocatku péstovani rostlin na vétsich plochach musel potykat
s mnoha problémy. Krom¢ problémi spojenych s vyzivou, obdélavanim rostlin a kvalitou
produktii, se potykal pfedevSim s utoky sktdcii a pisobenim chorob, které provazely a

provazeji péstitele rostlin dosud.

Ackoliv choroby, zpisobené houbovymi nebo bakteridlnimi patogeny ¢i viry, lidé
pfisuzovali Spatné agrotechnice, proti hmyzim Skiidciim se snazili bojovat od nepaméti.
Nejprve se snazili poskozeni porostli zabranit ru¢nim sbérem a mechanickym nicenim
skudcl. Pozdé&ji, s rozvojem zemédé@lstvi a se zvétSenim obdélavanych ploch, byl tento
zptisob neunosny. Lidé si uvédomili potfebu nalézt novy zpisob boje s fytofagnim hmy-

Zem.

Ptiblizné€ pied 10 000 lety zacalo postupné vznikat zemédélstvi, které se Casem Vvy-
vijelo az do dnesni podoby. Zpocatku se zemédélské postupy ve zna¢né mite opiraly o seti
smiSenych kultur, pozdéji o stfidani plodin a zlepSovani zemédélské techniky a vyzivy
rostlin. V ochrané bylo ¢asto nevédomky vyuzivano mechanismi piirozené regulace cho-

rob a skudcu.

Se zdokonalenymi zemédélskymi postupy a zvySujicim se po¢tem monokulturnich
ploch se zvySovala i potifeba ochrany rostlin. Lidé proto zacali testovat rtizné zpusoby
ochrany a to jak pied skudci, tak i pfed chorobami. Kromé toho, ze sahli k aplikaci anorga-

nickych jed, zkouseli riizné zalivky, posttiky nebo mulce z 1é¢ivych rostlin.

Z historickych prament vime, Ze pted rokem 1 200 pt. n. 1. byla pouzita smés pope-
la a soli jako totalniho herbicidu. Za prvni doloZeny fungicid 1ze povaZovat siru, nebot’ jiz
Homér (okolo roku 1 000 pt. n . 1.) popisuje pouziti siry k vykufovani sypek a skladi. Dale
napiiklad arzén, ktery se pouZzival proti hmyzu. Znama byla pfedev§im smés arzénu s me-

dem, ktera se pouZzivala jako ndvnada na nic¢eni mravenct a dalsiho lezouciho hmyzu.

V roce 1690 byl jiz bézné pouzivan extrakt tabaku jako insekticidu ¢i v roce 1787

je doporuc¢ovan mydlovy roztok pro ni¢eni chorob a Skidct na rostlinach [3].
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Kolem roku 1850 byly zavedeny dva dulezité pfirodni insekticidy, rotenon z kotenti
derrisu a pyrethrum z kvétu chryzantém. Jsou to dodnes pouzivané insekticidy. Smés siry a
vapna, pozdé&ji nazyvanou sirovapenna jicha, poprvé navrhl jako pesticidni piipravek
Weighton a zjistilo se, ze je G¢inna proti strupovitosti jablek. Dale popsal Forsyth kombi-
novany piipravek proti hmyzu a houbam, slozeny z tabakovych listi, siry a nehaseného
vapna. Mezi dal$i vyznamné anorganické latky patfi arsenicnan méd'naty ¢i olovnaty. Ko-
lem roku 1900 se pouzivaly tak hojn¢, ze musela byt pfijata prvni legislativni opatieni
upravujici pouzivani insekticidi.

Hladomor v Irsku v letech 1845 az 1849 je ukazkou toho, co se muze stat, kdyz je
hlavni potravinova plodina napadena chorobou, proti niZ neni Z4dna znama ochrana. Uroda
brambor byla prakticky Uplné€ zni¢ena po silném napadeni plisni bramborovou. Disledkem

byla smrt vice nez 1 milionu obyvatel, coZ bylo pfiblizn€ 12% z celkového poctu.

V roce 1913 byly poprvé pouzity organortutnaté slouceniny jako fungicidni mo-
tidla obili proti obilnim snétim, zvlasté proti mazlavé snéti pSeni¢né. Soucasné se vyvijela i
vyroba zafizeni pro ucinnou aplikaci téchto latek k ochrané trody. Déle se zacaly pouzivat

ptipravky jako plynny kyanovodik ¢i formaldehyd.

Tticata 1éta 20. stoleti jsou skuteCnym pocatkem moderni éry syntetickych organic-
kych pesticidi. Mezi prvni organické fungicidy se fadi napiiklad salicylanilid, dinokap,

chloranil azobenzen, metylbromid ¢i naftalen.

V roce 1939 byl objeven Dr. Paulem Miillerem silng insekticidni ptipravek dichlor-
difenyltrichlorethan (neboli DDT), ktery se po prvnich uspésnych polnich pokusech pii
aplikaci na mandelinku bramborovou zacal v roce 1943 vyrabét a brzy se stal nejrozsite-
néj$im insekticidem na svét€. DDT, ale i jiné organochlorové ptipravky, byly velice pro-
spésné. DDT totiz zabranilo Sifeni tyfu pfenaSeného vsi a stejné G€inny byl 1 proti riznym
druhtim komarii pienasejici malarii. Uspé&$nost DDT vedla k objeveni dalich latek pouzi-
telnych jako insekticidy, napf. methoxychlor, heptachlor, aldrin ¢i endrin [1].

Zhruba od poloviny minulého stoleti se stalo pouzivani pesticidi hlavnim zptso-
bem ochrany vSech tehdy péstovanych rostlin. Insekticidy se navic staly také nedilnou sou-
¢asti ochrany pred lékatsky dilezitymi pfenaseci chorob a dal§im obtiZnym hmyzem. Ac-

koliv byly pesticidy vyrabény s cilem ochranit a zlepSit kvalitu zemédélské produkce a

......

K zavaznym problémim, jako je vyvoj rezistentnich populaci skidct, negativni ptisobeni
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na necilové organismy, zabudovavani zdravi Skodlivych rezidui do potravinového fetézce a
dalsi.

Na konci 20. stoleti se proto zacaly hledat nové zpisoby ochrany rostlin, které by
eliminovaly zdravotni a environmentalni rizika spojena s jejich aplikaci. Vyvoj ochrany
rostlin postupné smeétoval k zavedeni systému integrované ochrané rostlin, jako souboru
vzajemné se dopliujicich agrotechnickych, biologickych, chemickych a fyzikalnich metod,
které¢ bez nezadoucich vedlejSich negativnich ekologickych a toxikologickych vlivli ve
svém komplexu dlouhodobé reguluji populace skodlivych Ciniteld. Pro ucely tohoto systé-
mu zapocal vyvoj novych selektivnich ptipravkd, protoze jiz v roce 1993 bylo zndmo vice
jak 500 druhii hmyzu rezistentnich alespon k jedné a 17 druhd $ktidct rezistentnich proti
vSem tehdejSim nejpouzivanéjSim uéinnym latkam.

Zaroven bylo nutné vyvinout nové zpusoby ochrany rostlin, které by co nejvice
snizily chemizaci zeméd¢€lské vyroby a eliminovaly tak rizika s ni spojena. Vyvoj se proto

ubiral tfemi sméry:

e Antirezistentni strategie (spocivaly hlavné ve stfidani u¢innych latek pii-

pravki a jejich smésich)

e Technologie geneticky modifikovanych rostlin (spoc¢iva v zabudovani genu

schopného syntetizovat latky pesticidniho G€inku)
e Vyvoj novych environmentadlné bezpe¢nych piipravkli na bazi bioagens a
rostlinnych extrakta [3].
2.2 Vymezeni ziakladnich pojmii
Adaptace
Schopnost organismu pfizpusobit se zménam [4].
Expozice

Expozice je proces vstupu Skodlivé latky do organismu. Na velikost expozice ma vliv zpi-

sob pouzivani latky, uplatnéni a G¢innost technickych a jinych ochrannych opatieni [5].
Doba expozice

Je vystaveni ptsobeni sledované latky do organismu po urcitou dobu.
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Karcinogen

Jedna se o podnét vyvolavajici rakovinu.

Mutagen

Jedna se o latku, ktera vyvolava mutaci, zménu dédi¢né informace bunky [6] .
Nebezpecnost

Nebezpecnost chemické latky je vlastnost, ktera zpusobuje Skodlivy ucinek na zdravi ¢lo-
veéka nebo na zivotni prostiedi. Projevuje se tehdy, pokud je subjekt vystaven piisobeni této

latky.
Otrava

Otrava je poskozeni zdravi, které je zpisobeno Skodlivou latkou, ktera se vstiebala do or-

ganismu. Mohou byt rizné€ zdvazné az smrtelné. DéEli se na akutni a chronické.
a) Akutni

Jednad o poskozeni zdravi chemickou latkou vzniklou v priabéhu expozice nebo
v kratké dobé€ po jejim ukonceni. Jsou to otravy, ke kterym doslo po jednordzovém
proniknuti §kodliviny od organismu.. Nerozhoduje, zda se pfiznaky otravy objevi

hned nebo aZ po néjaké dobé a jsou-li lehké nebo tézké.
b) Chronicka

Jedna se poskozeni zdravi, které je vyvolano po delsi dobé expozice. V pribéhu
expozice dochazi bud’ ke hromadéni toxické latky v organismu nebo k hromadéni
ucinki, které jsou disledkem opakovaného piisobeni urcité latky na kritické orga-
ny. Jsou to tedy otravy, které vznikaji po vicendsobném podani latek. Ptiznaky se

projevuji pomalu a postupné.

Perzistence

Schopnost chemického ptipravku dlouhou dobu pietrvavat v ptivodni aktivni formé az do

vlastniho rozpadu.
Rezistence

Znamena odolnost organismu vuci latce, kterd vznikla po ¢astém plisobeni. Protiopatienim

je stfidani chemickych latek.
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Riziko

Vyjadiuje pravdépodobnost, pfi niz za urcitych podminek expozice dojde K projevu skod-
livého tc¢inku [5].

Teratogen

Jedna se o fyzikalni nebo chemicky faktor prostredi, ktery vyvolava vznik vrozené vady.
Toxicita

Toxicita latky je schopnost chemické latky zptisobit poskozeni organismu. DéEli se podle

délky expozice na akutni a chronickou [1].

2.3 Rozdéleni pesticida

Pesticidy se nejcastéji déli podle toho, jakym zpiisobem piisobi na ur€ity organis-

vvvvvv

dy, zoocidy, baktericidy, ale také i specifické ptipravky. Na svétové spotiebé pesticidu se
nejvice podili herbicidy (asi 40%), poté insekticidy (asi 35%) a fungicidy (asi 20%) [7].
2.3.1 Podle pouziti k hubeni Skiidce

o Akaricidy - pfipravky uréené k hubeni roztoct

o Algicidy - ptipravky ur¢ené K hubeni fas

o Arborocidy - pfipravky urcené k hubeni stromi a kefd

o Auvicidy - ptipravky urcené k hubeni ptaku

o Fungicidy - pFipravky urcené k ochrané proti houbovym chorobam

o Herbicidy - pFipravky uréené k hubeni rostlin

o Insekticidy - pripravky urcené k likvidaci hmyzu

o Moluskocidy - pripravky urcené k hubeni mekkysu

o Piscicidy - ptipravky urcené k hubeni ryb

o Rodenticidy - pFipravky uréené k hubeni hlodavci
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Fungicidy

Fungicidy jsou chemické piipravky, které se uzivaji k likvidaci houbovitych cho-
rob, které napadaji rostliny a pasobi na nich Skody. Tyto jednoduché organismy nemaji
schopnost fotosyntézy a ziskavaji potfebné Zziviny z zijicich rostlin nebo z organického
materialu. Svym pusobenim $kodi pfedev§im na zemédélskych plodinach, na ovoci i zele-
ning, ale i na dievu, kiizi nebo textilu. Nékteré fungicidy maji také baktericidni schopnost.
V soucasné dobé je vyuzivani fungicidl velice zasadni a je vyznamnou soucasti integrova-

né ochrany rostlin nejen v rozvinutych ¢astech svéta.
Herbicidy

Herbicidy jsou chemické pfipravky, které se pouzivaji k hubeni nezadoucich rostlin
(plevely, invazni rostliny, aj.). Rozdé€luje se na dvé skupiny, selektivni a Sirokospektralni
herbicidy. Selektivni herbicidy slouzi k likvidaci uzké skupiny rostlin, kdezto Sirokospekt-
ralni herbicidy (nebo také tzv. totalni herbicidy) slouzi k likvidaci téméf vSech rostlin, kte-
ré na pozemku rostou. Ve zvlasStnich piipadech se nékteré herbicidy pouzivaji k vyvolani
zasychani zelenych ¢asti rostlin (napf. bramborové naté) nebo jejich odlisténi (napft. bavl-
nik pii sklizni)

Insekticidy

Insekticidy jsou chemické piipravky, které slouzi k hubeni hmyzu a to ve vSech
jeho vyvojovych stupnich. Tyto ptipravky se pouZzivaji nejen v zemédélstvi, ale také 1

k ochrané zasob ¢i v oblasti hygieny.

Insekticidy zasahuji pfedevSim nervovy systém hmyzu dychacimi organy, pfi poziti
nebo 1 pouhym kontaktem s télem hmyzu. Existuji také 1 insekticidy na zakladé bakterii a
virt.. Jsou nejvyznamnéjsi ze vSech zoocidl, mezi které se fadi napft. akaricidy, moluskoci-
dy, rodenticidy, aj [8].
Rodenticidy

Rodenticidy jsou chemické ptipravky, které jsou ureny k hubeni hlodavcei, jako
jsou napftiklad krysy, mysi, potkani, ¢i veverky. Nicmén¢ je nutné zajistit, aby tyto latky
nebyly poZivany necilovymi organismy, jako je ¢lovek ¢i domaci zvifata. Rodenticidy se
déli na akutni (G€inkujici po jednom poziti, rychle ptsobici) a chronické (plisobici pomalu

a az po opakovaném poziti). Vyhodou akutnich jedl je, Ze zabijeji velice rychle, avSak za
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urcitych okolnosti je jejich pouziti spojeno s pfilis velkym nebezpecim pro ¢loveka. Idealni

rodenticid by mél byt toxicky, dobie pfijatelny a zcela bezpecny pti pouzivani [1].

2.3.2 Podle biologické ucinnosti

o

Déli se podle toho, proti kterym skodlivym organismiim se pouZzivaji:

Fungicidy

- ni¢i nebo potlacuji ptivodce houbovych chorob. Plsobi podle cha-

rakteru ptipravku dotykové (kontaktné), tj. v misté aplikace nebo systémové - pro-

nikaji do vodivych cest rostliny

Zoocidy

- hubi Zivocisné Skidce a podle ucinnosti na jednotlivé skupiny

Skodlivych organismu (akaricidy, insekticidy, rodenticidy, atd.) se ¢leni na:

Herbicidy

Pozerove - plisobi toxicky, pokud se potrava dostane do travici-

ho traktu Skodlivého organismu

Dotykové - pisobi po pfimém styku Skodlivého organismu

S pfipravkem

Dychaci - ptsobi formou prchanim ptipravku a skodlivy orga-

nismus jej vdechuje

Systémové - po aplikaci na rostlinu pronikaji do pletiv a vodivy-

mi cestami jsou rozvadény do dalSich ¢asti rostliny

- selektivni herbicidy jsou nejpocetnéjsi skupinou a podle tcinku na

plevel je lze délit na:

Dotykové (kontaktni)
Systémové listové - s pievahou Gc¢inku pies listy
Systémové kotfenové - piidni s prevahou ucinku ptes koteny

Kombinovany u¢inek

o Regulatory rastu — tyto latky se pouzivaji k:

Regulaci ristu
Poléhani nebo zvySeni jistoty pfezimovani

Regulaci plodnosti
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» Urychleni dozravani plodt
= Zlepseni kvality

= Usnadnéni mechanizované sklizné

2.3.3 Podle charakteru acinné latky
Jsou to chemické piipravky, které obsahuji:
o Ucinné latky - maji obecny nebo specificky ucinek proti skodlivym orga-
nismim ¢i rostlindm
o Synergenty - jsou latky ¢i ptipravky, které mohou podpofit ¢innost ucin-
né latky v ptipravku
o Safenery - jsou latky ¢i ptipravky, které se pridavaji s cilem potlacit ¢i
¢i snizit fytotoxické ucinky ptipravki na nékteré rostliny
o Adjuvanty - jsou to latky, které 1ze misit s ptipravky za ucelem zlepSeni

jeho vlastnosti a uc¢innosti

o Formulacni prisady - jsou to latky ¢i pfisady, které se pouZzivaji v ptipravcich ¢i
adjuvantech a umoznuji zpracovani ucinné latky do finalni

obchodni podoby [9]

2.3.4 Podle zpusobu aplikace

Nalezeni spravného typu finalni formy pesticidu je dulezité pro dosazeni jeho opti-
malniho uginku. Upravou se snazime pievést aktivni slozku ve formu vhodnou pro aplika-
ci. Uprava musi byt takova, aby zarucovala co nejvétsi u¢innost aktivni slozky, zaroven
vSak musi byt stala a pfiméiené bezpecna pii skladovani a transportu. Aktivni slozky mno-
ha pesticidll jsou pomérné malo rozpustné ve vodég, ale dostatecné se rozpousteji v orga-
nickych rozpoustédlech. Ta se vSak s vodou nemisi, takze po rozpusténi pesticidu ve vhod-
ném organickém rozpoustédle a po zfedéni s vodou dojde v postiikovaci k rychlému odsa-
zeni organické vrstvy od vody. Tento problém byl vyfesen pfidanim tenzidu, coz jsou po-

vrchové aktivni latky, k roztoku pesticidu, ktery pak po smichani s vodou Vv nadrzi postfi-
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kovace vytvofi stabilni emulzi, kterd se nasledné aplikuje postfikovanim na oSetfované

plodiny [1].

Nejcastéjsimi zpusoby aplikace pesticidl jsou:

©)

O

Posttiky
Roztoky
Moridla
Aerosoly
Poprase
Granule

Navnady [10]

2.4 Vymezeni rizik vyplyvajicich z pouzivani pesticidi

Pesticidy, které se vyuzivaji k ochrané rostlin, jsou ve volném prostiedi cizorodou

latkou, jako kazda jina chemicka latka. Za urcitych podminek mohou negativné plisobit na

jednotlivé slozky zivotniho prostiedi. Mezi tyto ohrozené slozky patii predev§im pulda,

vodni zdroje, ovzdusi, ¢lovek ¢i zvitata.

24.1

Puda

Chemické latky se do piidy dostavaji bud’ pfimo, anebo ze vzduchu a destové vody.

Piimé&fené mnoZstvi hnojiv je pé€stovanymi plodinami vyuzito ke zvySeni vynosi. Hnojiva

pusobi negativné pouze v piipadé, Ze se vyuzivaji v nadmeérném mnozstvi. V takovém pfi-

padé je nedokaze zadrzet ani pltidni sorpéni komplex a dochézi k jejich vyplavovani do

vod. Nadmérné hnojeni zpisobuje:

Zvyseni obsahu né€kterych latek z hnojiv v rostlinach, coz vede k nerovnomérnému
rustu rostlin. Nadbytek soli se pak dostava i do potravin. Nebezpecné je piedevSim
hromadéni dusi¢nani v rostlinach, které zptisobuje nadmérny riist a také nedosta-
te¢né rozvinuti zpeviiovacich pletiv, coz zvySuje nebezpeci poléhani obili
Zasolovani ptd, které narusuje pfijem vody a Zivin rostlinami

Vyplavovani nadbyte¢nych hnojiv do vody, které nastavd zejména u pld s niz§im

sorpcnim komplexem [4]
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Pokud pftipravek pretrvava v pade, jeho chemické slozeni se postupné méni, rozpa-
da se ¢i degraduje na jednodussi chemické latky. Rychlost degradace piipravkl zévisi na
mnoha faktorech. Zakladni je stabilita molekuly ucinné latky. Z vedlejSich podminek je

rozpad ovlivnén pudni reakei (pH), vodou, teplotou ¢i slune¢nim zafenim.

Pesticidy pronikaji do pidy pouze minimalné. Pfi aplikaci pesticidi na rostlinu se
mohou z téchto mist pohybovat vsakovanim do podpovrchovych vrstev pidy, smyvem

vodou ¢i pudni erozi [11].

2.4.2 Vodni zdroje

Hnojiva a pesticidy se do vody dostavaji piedev$im splachem z pudy. Z hnojiv jsou
nebezpecné predevsim dusi¢nany a fosforeCnany. Nadbytek fosforecnanti ve vodé zpiiso-
buje eutrofizaci vody, pfi které¢ dochazi k nadmérnému rozvoji fytoplanktonu, pozdéji jeho
odumirdni, uvolnéni toxickych latek a prudky pokles obsahu kysliku. Disledkem je uhyn

zooplanktonu a poté i ryb.

Pokud jde o dusi¢nany, je nutné rozliSit jejich pfimé ptisobeni od plisobeni latek,
které vznikaji pfeménou v organismu. Mohou zptisobit oxidaci Zeleza v krevnim barvivu a
znemoznit tak prenos kysliku. Zvlasté citlivy je hemoglobin u kojenct, u kterych muze
nastat z té€chto pfiin vdzné az smrtelné onemocnéni. V pitné vodé proto nesmi byt vice nez

50 mg dusi¢nani v litru, pro kojence maximalné 15 mg v litru [4].

Pti aplikaci jakéhokoliv chemického ptipravku musi byt zajisténo, aby nedoslo ke
kontaminaci povrchovych ¢i podpovrchovych vod nebo do kanalizaci. Vyjimkou jsou pii-
pravky, které jsou podle rozhodnuti o registraci povoleny K pouziti v povrchovych vodach
za prisn¢ stanovenych podminek.  Znecisténi vody pesticidy je v soucasné¢ dobé v ze-
mich EU zna¢né vysoké. To pfinasi nutnost ndkladnych vodarenskych uprav, kterymi musi
voda projit, aby mohla byt pouzivana jako pitnd. Zna¢né naklady pfinasi také nutnost mo-

nitorovani miry zne€isténi povrchovych ¢i podzemnich vod pesticidy [11].

K ochrané vydatnosti, jakosti a zdravotni nezavadnosti téchto vodnich zdrojt jsou

stanoveny vodopravnim ufadem ochranna pasma, které¢ se dé€li na:

1) Ochranné pasmo I. Stupné — tvoii souvislé uzemi a slouzi k ochrané vodniho

zdroje v bezprostfednim okoli jimaciho nebo odbérného zatizeni

a) Vodarenské nadrze - minimalné pro celou plochu hladiny nadrze pfi ma-

ximalnim vzduti
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b) U ostatnich nadrzi - minimalni vzdélenost hranice je 100 m od odbérné-

ho zafizeni

c) Vodni toky s jezovym vzduti - na biehu odbéru minimaln¢ v délce 200 m
nad mistem odbéru proti proudu, po proudu
do vzdalenosti 100 m od mista odbéru a Sitka
ochranného pasma 15 m, ve vodnim toku za-
hrnuje minimalné jednu polovinu jeho Sitky

V misté odbéru

d) Bez jezového vzduti - na bfehu odbéru minimaln¢ v délce 200 m
nad mistem odbéru proti proudu, po proudu
do vzdalenosti 50 m od mista odbéru a Sitka
ochranného pasma je 15 m, ve vodnim toku
zahrnuje minimalné jednu tietinu jeho Sitky

V misté odbéru

e) Zdroj podzemni vody - minimalni vzdalenost hranice je 10 m od odbérného

zarizeni

2) Ochranné pasmo II. stupné — stanovuje se vn¢ ochranného pasma I. stupné a mu-

ze byt tvotfeno jednim nebo 1 vice od sebe oddélenymi tzemimi

Odstraniovani pesticidii z piirody se d&je predevs§im vypafovanim, rozkladem, ab-

sorpci vodnimi organismy ¢i sedimentaci ¢astic, na kterych jsou vazany pesticidy [12].

2.4.3 Ovzdusi

Znecisténi ovzdusi chemickymi latkami byva zpisobeno piedevs§im tletem latek pfi
jejich aplikaci. VZdy se stane, Ze ur€ity podil ptipravku nedosahne cilového mista aplikace

Vv disledku uletu posttikové kapaliny, odpateni ¢i nespravné aplikace.

Ulet Ize definovat jako pohyb posttikové latky vzduchem a jeji odvati na necilovou
oblast. Existuji dva druhy uletu, odvanutim a odpafenim. Ulet odvanutim je ulet malych
postiikovych kapek z oSetfované plochy béhem aplikace. VSechny pesticidy aplikované
rosenim &i postfikem jsou k odvanuti nachylné. Ulet odpafenim je tlet z oSetieného mista.
Nekteré pripravky se mohou pfeménit z kapalného skupenstvi na plynné a v této formé

zasahnout necilovou oblast.
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V ptipadech tletu vznikd znacné nebezpeci kontaminace sousednich porosti, po-
Skozeni okolnich plodin a pfedevsim vcel pfi zasahu kvetoucich porosti. Dale mohou byt

zasazeni voln¢ zijici zivo¢ichové a kontaminovany povrchové ¢i podzemni vody.

Riziko uletu mize byt ovlivnéno fadou faktort. PredevSim se jedna o spektrum
posttikovych kapek, rychlost a smér vétru, fyzikalni faktory postfikové kapaliny, stabilita
vzduchu, vlhkost a teplota a podobné [11].

2.4.4 Zdravotni rizika pesticidi

Pesticidy, jakozto chemické latky, maji velice Siroké nezédouci Gc€inky na lidsky

organismus. Mohou zptisobovat:
e rakovinu
e mutace
e vrozené vyvojové vady

e naruseni nervového, imunitniho nebo hormonalniho systému ¢lovéka

V poslednich letech ptibyva védeckych studii, které prokazuji souvislost s pesticidy
a vznikem civiliza¢nich chorob, jako jsou cukrovka, srdecné-cévni onemocnéni ¢i Parkin-

sonova choroba.

Nutno konstatovat, Ze DDT byl prvnim masové vyuzivanym pesticidem. AvSak
jeho pouzivani je ve vyspélych zemich svéta zakazano uz od 70. Let 20. stoleti. Pfesto se
stale objevuji dalsi a dalsi zdravotni vlivy DDT, pfedev§im na hormonalni systém c¢loveéka
a zvirat. Pasobi totiZ jako endokrinni disruptor narusujici funkci sam¢ich pohlavnich hor-
puberta u chlapct a zvySeni vyskytu defektnich spermii u muza. Déle je dalezité zminit, ze
se kumuluje v jatrech. ® V soucasné dob¢ je jeho produkce zakédzéna Stockholmskou

umluvou piijatou v roce 2001 a vydanou v roce 2004 [13].

K ohrozeni lidského zdravi mize dojit pfimou expozici pti vyrobé a uzivani pesti-
cidli nebo nepfimym vystavenim témto latkdm, napft. spotiebitelé, obyvatelé¢ v okoli mist
aplikace, apod. Plsobeni pesticidi mtize mit na lidské zdravi jak akutni, tak i chronické

ucinky. Nejrizikovéjsi fazi zivotniho cyklu pesticidu je faze pouziti a obdobi po jejich apli-
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kaci. Proto je velmi dulezité znat, ktery pesticid kde a jak pouzit, aby doslo k minimalnim

nezadoucim ucinkim [6].
2.5 Toxikologie pesticidii

Toxikologie je véda, kterd se zabyva zjistovanim Skodlivych a nezadoucich biolo-
gickych vlastnosti chemickych sloucenin i jejich smési, hleddnim preventivnich opatieni a
ucinné 1écby, pokud k otravé dojde. Toxikologie se mlze vyskytovat ve vice oblastech,

napt. farmaceuticka, klinickd, priimyslova, soudni, vojenska ¢i na zivotni prostiedi.

Toxikologie zivotniho prostfedi se zabyva chemickym znecisténim zivotnim pro-
stiedi (vody, ptudy, ovzdusi, atd.) a to ve vztahu k jeho piisobeni nejen na ¢lovéka, ale 1 na
zvitata. Hledd moznosti odstraniovani chemickych latek ze Zivotniho prostfedi a poméaha
pfi odstranovani nezaddoucich ucink téchto latek. Soucasti této toxikologie je 1 ekotoxiko-

logie, zaméfena specificky na vliv toxickych latek na populaci ekosystému [14].

2.5.1 Vyjadrovani toxicity

K vyjadteni toxicity latek se v toxikologii pouziva tzv. stiedni smrtici davka, ozna-
covana jako LDsg (letalni davka). Je to nejmensi davka, po které uhyne 50% testovanych
organismil béhem stanovené doby pokusu. Udava se v jednotkach hmoty (mg) na jednotku
zivé hmoty testovaného organismu (kg), napt. 10 mg/kg. Latka je tim toxic¢téjsi, ¢im nizsi

je jeji ¢iselna hodnota LDsg [5].

Chemikalie LDso (mg.kg™)
1. Extrémné toxické 1
2. Vysoce toxické 1-50
3. Stredné toxické 50 - 500
4. Nepatrné toxické 500 -5 000
5. Prakticky netoxické 5000 - 15000
6. Relativné neskodné Vice nez 15 000

Tabulka 1 — Vyjadreni toxicity [1]

22




Pro koncentraci toxickych latek v ovzdusi se pouziva pojem smrtelna neboli letalni
koncentrace — LCsp. Znamena stiedni smrtelnou koncentraci pfi inhalaci, ktera zptisobi za
definovanou dobu smrt 50% pokusnych organismii. Udava se v kilogramech na litr nebo

kubicky metr vzduchu a idajem o délce expozice (zpravidla 4 hodiny) [5].

Toxicita latek se dale mize hodnotit podle WHO klasifikace, ktera zni:

Ttida I-a | Extrémné nebezpecné <5 orélné < 50 dermalné

Ttida I-b Vysoce nebezpecné 5 —50 oralné 50 — 200 dermalng

Ttida 1T Sti‘edné nebezpecné 50 —2000 oraln¢ | 200 — 2000 dermalné

Ttida III Mirné nebezpecné > 2000 oralné > 2000 dermalné

Trida U Netoxicky > 5000 oraln¢ 1 dermalné

Tabulka 2 — Klasifikace toxicity dle WHO [15]

2.5.2 Rozdéleni pripravki podle nebezpecnych vlastnosti

Vétsina chemickych ptipravki maji vzhledem ke svému chemickému sloZeni jednu
nebo i vice nebezpeénych vlastnosti, jako je hoflavost, toxicita, ziravost, nebezpeci pro
zivotni prostiedi, atd. Tyto latky jsou odpovidajicim zpisobem klasifikovany a oznaceny
pfislusnym symbolem na etiketé spolu vyjadienim nebezpecnych vlastnosti doplnénymi
tzv. standardnimi vétami, oznacujici rizikovost pro zdravi lidi (H — vé&ty) a bezpetné za-
chazeni (P — véty) dle systému GHS. Cleni se z hlediska nebezpecnosti na piipravky ne-

bezpecné a neklasifikované.
Nebezpecné piipravky se dale ¢leni podle nebezpecnych vlastnosti na:

o Extrémné horlavé — latky, které maji v kapalném stavu bod vzplanuti nizsi nez 0°C
a bod varu nizs8i nez 35°C, nebo které jsou v plynném stavu vznétlivé pti styku se

vzduchem za normalni teploty a normalniho tlaku

e Vysoce horlavé - mohou se samovoln¢ zahiivat a nakonec i vznitit ve styku se
vzduchem nebo u nichz dochazi k samovzniceni po zvlhnuti, nebo ve styku s vodou

uvolnuji vysoce hotlavé plyny
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e Horlavé - maji nizky bod vzplanuti

e JVysoce toxicke - pti vdechnuti, poziti nebo pii priniku kizi ve velmi malych mnoz-

stvich zpiisobuji smrt nebo akutni ¢i chronické poskozeni zdravi

e Toxicke — pti vdechnuti, poziti nebo pii pruniku kizi v malych mnozstvich zptiso-

buji smrt, ¢i akutni nebo chronické poskozeni zdravi

e Zdravi skodlive — pti vdechnuti, poziti ¢i pii priniku kizi mohou zptsobit posko-

zeni zdravi
e Ziravé — mohou znicit zivé tkané pii styku s nimi

e Drazdivé — mohou pii okamzitém, dlouhodobém nebo opakovaném styku s kiizi

nebo sliznici vyvolat zanét

o Nebezpecné pro zivotni prostiedi — pti vstupu do zivotniho prostfedi predstavuji

okamzité nebo pozd¢jsi nebezpeci pro jednu nebo vice slozek Zivotniho prostiedi

e Vybusné — mohou exotermné reagovat 1 bez pfistupu kysliku za rychlého vyvinu
plynu nebo miize dojit k detonaci a prudkému shoteni nebo které pii zahtati vy-
buchuji, jsou-li umistény v ¢aste¢né uzaviené nadob¢

e  Oxidujici — pii styku s jinymi latkami, pfedevS§im hoflavymi, vyvolavaji exotermni
reakci

o Senzibilizujici — po vdechnuti nebo proniknuti kizi mohou vyvolat piecitlivélost

e Karcinogenni — po vdechnuti, poZiti nebo proniknuti kiizi mohou vyvolat nebo zvy-

Sit Cetnost vyskytu rakoviny

e Mutagenni — po vdechnuti, poZiti nebo proniknuti kiizi mohou vyvolat nebo zvysit

Cetnost vyskytu genetickych poskozeni

e Toxické pro reprodukci — po vdechnuti, poziti nebo proniknuti kizi mohou vyvolat
nebo zvysit Cetnost vyskytu nedédiénych poskozeni potomki, poskozeni repro-

dukénich funkci nebo schopnosti reprodukce muze nebo zeny

Ptipravky neklasifikované jsou ptipravky, které nemaji nebezpecné vlastnosti a na

které se na vyse uvedené zvlastni piedpisy nevztahuji [11].
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2.5.3

Bezpecnostni list

Udava nam dilezité informace, které jsou potfebné pro zachazeni s nebezpe¢nym piiprav-

kem a kazdy jeho dodavatel je povinen pifijemci tento doklad bezplatné poskytnout v pi-

semné nebo elektronické formé v Ceském jazyce. Obsahem bezpecnostniho listu jsou pie-

devsim informace o rizikovosti pfipravku a zdravotné bezpecnostnich opatienich, kde jsou

uvedeny tyto nalezitosti:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Identifikace ptfipravku a osobu uvadéjici ptipravek na trh — obchodni nazev pii-

pravku, pouziti pfipravku, identifikace vyrobce, telefonni ¢isla pro mimotadné situ-

ace

Informace o slozeni pfipravku — udaj o jakou formulaci jde, uc¢inna latka vcetné

udajii dal$ich nebezpecnych latek

Udaje o nebezpeénosti piipravku — klasifikace vyrobku (napf. nebezpeény pro Zi-

votni prostiedi), rizika pro cloveka a dalsi rizika

Pokyny pro prvni pomoc — pokyny (napf. nadychani, potiisnéni pokozky, zasazeni

o¢i, apod.)

Opatieni pro hasebni zasah — charakteristika hoflavosti, nevhodna hasiva, zvlastni

ochranné¢ prostiedky pro hasice

Opatteni v pfipadé nahodného uniku ptipravku nebo nehody — opatfeni na ochranu

osob, bezpecnostni opatfeni na ochranu Zivotniho prostfedi, doporucené¢ metody
¢isténi a zneskodnéni

Pokyny pro zachdzeni s ptipravkem a jeho skladovani — zplisoby manipulace, zasa-

dy a podminky pro skladovani

Omezeni expozice a osobni ochrana pomuicky — omezovani expozice pracovnikll

(pouziti ochrannych pomticek), omezovani expozice pro Zivotni prostfedi (pokyny

pro transport, manipulaci, skladovéni, osobni ochranné pracovni prostiedky)

Informace o fyzikélnich a chemickych vlastnostech — z hlediska ochrany zdravi li-

di, bezpecnosti pro Zivotni prostiedi, ptipadné dalsi udaje

10) Informace o stabilité a reaktivité pfipravku — materialy, které nelze pii manipulaci

pouzit, nebezpecné produkty rozkladu

r

11) Informace o toxikologickych vlastnostech piipravku — akutni toxicita, dalsi uc¢inky
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12) Ekologické informace o pfipravku — ekotoxicita (ryby, fasy, véely, atd.), dalsi uda-

je

13) Pokyny pro odstranovani piipravku — metody pro odstrafiovani piipravku a konta-

minovaného obalu, pfedpisy o obalech

14) Pokyny o piepravé pripravku — silni¢ni a zelezni¢ni pieprava ARD/RID s uvede-

nim informaci o rizikovosti G¢inné latky

15) Informace o pravnich piedpisech vztahujicich se k ptipravku — uvedeni symbola

nebezpecnych vlastnosti, H-véty vyjadiujici specifickou rizikovost a P-véty vyja-

diujici pokyny pro bezpecné zachazeni

16) Dalsi informace vztahujici se k ptipravku — Seznam a slovni znéni piislusnych H-

vét s vazbou na piedchozi bod [9]

2.5.4 Evidence pouzivani chemickych pripravka

Povinnosti kazdé fyzické i pravnické osoby, ktera v ramci podnikani pouziva pii-
pravky na ochranu rostlin, je vést pfedepsanym zplisobem evidenci ptipravki a jejich pou-
ziti. Podle uvedeného vzoru vede evidenci o pouZiti pfipravkil zpravidla osoba odpovédna
za organizaci provadénych ochrannych zasahti ¢i odborné zpisobila pro zachazeni
S ptipravky ve zvlastni knize s pribéZzné oCislovanymi strankami, poptipadé v elektronické

podobé, co nejdiive po skonceni aplikace, nejpozdéji v§ak nasledujici den.

V zdznamu podle uvedeného vzoru se uvadi:
e Pozemek, plodina a jeji ristova faze, celkova vymeéra
e Datum a hodina pouZiti pfipravku

e Pripravek, vyrobni ¢islo (SarZe)

e Zpusob aplikace, davka ptipravku na jednotku plochy a celkové mnoZstvi pouZzité-
ho ptipravku

¢ Skodlivy organismus nebo jiny Gcel pouZiti

e V poznamce je vhodné uvést povetrnostni podminky pfi aplikaci (teplota, rychlost

vétru, doba v hodinach, apod.)
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2.6 Legislativa

Pro praci s chemickymi pfipravky, které¢ jsou klasifikovany jako vysoce toxické,

toxické nebo ziravé, jsou vzhledem k jejich nebezpecnosti pro Clovéka a zivotni prostredi

stanoveny piislusSnymi zakony zvlastni podminky. Jedna se predev§im o zakony:

Zakon €. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych ptipravcich (upravuje
jejich klasifikaci, baleni, oznacovani, bezpecnostni list, povinnosti pii dovozu a vy-

vozu, apod.)

Zakon €. 326/2004 Sb., o rostlinolékatské péci (upravuje pouzivani ptipravki klasi-

fikovanych jako vysoce toxické)

Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi ve znéni zdkona ¢. 356/2003
Sb. (stanovuje pozadavky odborné zpisobilosti pro nakladani s ptipravky, které

jsou vysoce toxické, toxické nebo Ziraveé)

Mezi dalsi zakony, které je nutné dodrzovat, pii zachdzeni s chemickymi ptipravky, dale

patfi:

Zakon ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech
Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny
Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach

%

Zakon €. 330/2004 Sb., o opatienich proti zavlékani a rozsifovani Skodlivych orga-
nismu

Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na Zivotni prostiedi

Zakon €. 110/1997 Sb., o potravinach

Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech

Vyhlaska ¢. 231/2004 Sb., o stanoveni podrobného obsahu bezpecnostniho listu

Vyhlaska €. 329/2004 Sb., o ptipravcich a dalSich prostfedcich na ochranu rostlin

Vyhlaska ¢. 327/2004 Sb., o ochrané vcel, zvéte, vodnich organismu a dalSich neci-

lovych organismi [11]
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3 CILE PRACE
a) Analyza pouzivanych pesticidi v podnicich v regionu Uherského Hradisté
b) Identifikace dopadu vyuZzivani pesticida

c) Dotaznikové Setieni zaméfené na vnimani této problematiky obyvateli
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4 PRAKTICKA CAST

4.1 Analyza pouzivanych pesticidii v podnicich v okoli Uherského Hra-
disté

Analyza pouzivanych pesticidli byla zpracovavana na zaklad¢ podnikové dokumen-

tace, ktera byla k dispozici u vybranych podnikd. Mezi vybrané zeméd¢lské podniky

Vv regionu patii podniky v Kunovicich, Starém M¢sté, Babicich, JaroSové a Jalubi. Podniky,

které byly zvoleny, patii k nejvétsim v regionu v okruhu 10 km od Uherského Hradisté.

V analyze jsou uvedeny, jaké chemické pfipravky podniky vyuZivaji, v jakém
mnozstvi a na jakou plochu, proti ¢emu jsou piipravky uréeny a srovnani pouzitych pti-
pravka s celorepublikovou spotiebou. Jelikoz podniky nesouhlasily s uvedenim néazvu

V praci, jsou uvedena pouze mista, kde byly udaje zjiStény.

4.1.1 Kunovice

Zemedelsky podnik v Kunovicich se zabyva jak rostlinnou, tak i zivo¢isnou vyro-
bou. Podnik obd¢lava priblizné 2 400 ha zemé&délské ptdy, z toho 1 000 ha pSenice, 600 ha
kukufice, 300 ha fepky, 300 ha je¢mene a 200 ha vojtésky. Kazda zemédélska plodina je
oSetfovana chemickym piipravkem se specifickou u¢innou latkou, ktera je G€inna proti

urcitému Skudci.

Plodina Piipravek Davka/ha Utinna latka Obsah 1.l Pouziti
Azoxystrobine 200 g/l
PSenice ozima Amistar extra 0,8 I/ha Fungicid
Cyproconazole 80 g/l
Horizon 250 EW 0,8 I/ha Tebuconazole 250 g/l Fungicid
2,4-D (ester) 180 g/l
Mustang Forte 11/ha Aminopyralid 10 g/l Herbicid
Florasulam 549/l
Retacel R68 extra 1,5 1/ha Chlormequat-chloride 720 g/l Reg. rtistu
Sumimax 60 g/ha Flumioxazin 500 g/kg Herbicid
S-Metolachlor 313 g/l
Kukufice Gandoprim plus gold 4 1/ha Herbicid
Terbuthylazine 187 g/l
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Steward 0,8 I/ha Indoxacarb 300 g/kg Insekticid
Azoxystrobine 200 g/l
Repka Amistar extra 0,8 I/ha Fungicid
Cyproconazole 80 g/l
Butisan Star 2 /ha Metazachlor 333 g/l Herbicid
Gallant Super 0,8 I/ha Haloxyfop-methy!l 104 g/l Herbicid
Horizon 250 EW 0,8 I/ha Tebuconazole 250 g/l Fungicid
Chlorpyrifos 500 g/l
Nurelle 0,6 I/ha Insekticid
Cypermethrin 50 g/l
Round up 4 1/ha Glyfosat 480 g/l Herbicid
2,4-D (ester) 180 g/l
Je¢men Mustang Forte 11/ha Aminopyralid 10 g/l Herbicid
Florasulam 59/l
Prothioconazole 125 g/l
Prosaro 250 EC 11/ha Fungicid
Tebuconazole 125 g/l
Vojtéska Neosetiuje se — slouzi jako krmivo a stelivo

Tabulka 3 — Ucinné latky v podniku Kunovice

4.1.2 Staré Mésto u Uherského Hradisté

Zemé&dé@lsky podnik ve Starém Mésté byl v minulosti nejvétsim v regionu. Zabyval

se jak rostlinnou, tak i Zivo¢iSnou vyrobou a také poskytovanim nejriiznéjSich sluzeb, napf.

autoservis €1 logistika. V soucasné dob¢ se zabyva pouze rostlinnou vyrobou a to na vyme-

fe piiblizné 1 600 ha, z toho 700 ha pSenice, 500 ha kukufice a 400 ha fepky.

Plodina Piipravek Davka/ha Utinn4 latka Obsah ii.l. | Pouziti
Azoxystrobine 200 g/l

PSenice ozima Amistar extra 0,8 I/ha Fungicid
Cyproconazole 80 g/l
Diflufenican 280 g/l

Cougar Forte 0,5 I/ha Herbicid
Flufenacet 280 g/l
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Glyfogan 480 SL 1,51/ha Glyfosat 480 g/l Herbicid
Retacel R68 extra 1,51/ha Chlormequat-chloride 720 g/l Reg.ristu
Terbuthylazine 250 g/l
Kukuiice Bolton duo 3-4 1/ha Herbicid
Pethoxamid 300 g/l
S-Metolachlor 313 g/l
Gandoprim plus gold 4 1/ha Herbicid
Terbuthylazine 187 g/l
Prothioconazole 125 g/l
Prosaro 250 EC 11/ha Fungicid
Tebuconazole 125 g/l
Pendimethalin 250 g/l
Wing 4 1/ha Herbicid
Dimethenamid 213 g/l
Repka Butisan Star 2 1/ha Metazachlor 3339/ Herbicid
Mirador 11/ha Azoxystrobin 250 g/l Fungicid
Chlorpyrifos 500 g/l
Nurelle 0,6 I/ha Insekticid
Cypermethrin 50 g/l
Round up 4 l/ha Glyfosat 480 g/l Herbicid

Tabulka 4 — Ucinné latky v podniku Staré Mésto u Uherského Hradisté

4.1.3 Babice

Zemédélsky podnik v Babicich podnika v Sirokém spektru ¢innosti. Mimo rostlin-

nou a zivo¢iSnou vyrobou se zabyvaji také produkty z plantazi, jako je napt. kdva, ¢aj, ba-

vlna ¢i len a déle silni¢ni dopravou ¢i autoservisem. Podnik hospodaii na vyméfe piiblizné

1 300 ha, z toho 500 ha pSenice, 350 ha kukufice, 250 ha fepky a 200 ha je¢mene.

Plodina Pripravek Divka/ha | Utinnalatka | Obsah il | PouZiti
PSenice ozima Flordimex T Extra 0,5-1 I/ha Ethefon 480 g/l Reg.rtistu
Horizon 250 EW 0,8 I/ha Tebuconazole 250 g/l Fungicid

Mirage 45 ECNA 11/ha Prochloraz 450 g/l Fungicid

Sumimax 60 g/ha Flumioxazin 500 g/kg Herbicid

Kukuf¥ice Gandoprim plus gold 4 1/ha S-Metolachlor 313 g/l Herbicid
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Terbuthylazine | 187 g/l

Prothioconazole 125 g/l
Prosaro 250 EC 11/ha Fungicid
Tebuconazole 125 g/l

Repka Autor 1,5 I/ha Metazachlor 500 g/l Herbicid
Chlorpyrifos 500 g/l

Nurelle 0,6 I/ha Insekticid
Cypermethrin 50 g/l

Round up 4 1/ha Glyfosat 480 g/l Herbicid

Staccato 1-1,5I/ha Tebuconazole 250 g/l Fungicid

Prothioconazole 125 g/l
Je¢men Prosaro 250 EC 11/ha Fungicid
Tebuconazole 125 g/l

Round up 4 l/ha Glyfosat 480 g/l Herbicid

Tabulka 5 — Ucinné latky v podniku Babice

4.1.4 JaroSov

Zemédélsky podnik v JaroSoveé podnika jak v rostlinné, tak i v Zivo€isné vyrobé,
predevSim chovem kufat. Co se ty¢e vymeéry pro rostlinnou produkci, tak ta ¢ini pfiblizné

800 ha, z toho 300 ha psenice, 200 ha fepky, 150 ha s6ji, 100 ha je¢mene a 50 ha kukufice.

Plodina Pripravek Divka/ha Utinna liatka Obsah u.l. Pouiti
Azoxystrobine 200 g/l
PSenice ozima Amistar extra 0,8 I/ha Fungicid
Cyproconazole 80 g/l
2,4-D (ester) 180 g/l
Mustang Forte 11/ha Aminopyralid 10 g/l Herbicid
Florasulam 5g/l
Retacel R68 extra 1,5 I/ha Chlormequat-chloride 720 g/l Reg. rlstu
Repka Gallant Super 0,8 I/ha Haloxyfop-methyl 104 g/l Herbicid
Mirador 11/ha Azoxystrobin 250 g/l Fungicid
Chlorpyrifos 500 g/l
Nurelle 0,6 I/ha Insekticid
Cypermethrin 50 g/l
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Soja Stomp 400 SC 4-5 l/ha Pendimethalin 400 g/l Herbicid
Prothioconazole 125 g/l

Je¢men Prosaro 250 EC 11/ha Fungicid
Tebuconazole 125 g/l

Round up 4 1/ha Glyfosat 480 g/l Herbicid
S-Metolachlor 313 g/l

Kukufice Gandoprim plus gold 4 1/ha Herbicid
Terbuthylazine 187 g/l
Prothioconazole 125 g/l

Prosaro 250 EC 11/ha Fungicid
Tebuconazole 125 g/l

Steward 0,8 I/ha Indoxacarb 300 g/kg Insekticid

Tabulka 6 — Ucinné latky v podniku Jarosov

415 Jalubi

Farma v Jalubi se také zabyva jak rostlinnou, tak i zivo¢i§nou vyrobou. V soucasné
dob¢ se v Zivo¢isné produkci zaméfuji piedevs§im na vykrm brojlerti (cca 27 000 ks) a pra-
sat (230 ks). Mimo jiné také poskytuji sluzby v oblasti chovu a ustdjeni koni, a dokonce
néktefi z nich slouzi jako dostihovi. Jalubska farma obhospodatuje pfiblizn€ 115 ha orné

pudy, z toho 50 ha pSenice, 35 ha kukufice, 20 ha sdje, 5 ha je¢mene a 5 ha ovsa.

Plodina Piipravek Davka/ha Utinna latka Obsah u.l. PouZziti
Azoxystrobine 200 g/l
PSenice ozima Amistar extra 0,8 I/ha Fungicid
Cyproconazole 80 g/l
Horizon 250 EW 0,8 I/ha Tebuconazole 250 g/l Fungicid
Leander 0,5 I/ha Fenpropidin 750 g/l Fungicid
Retacel R68 extra 1,51/ha Chlormequat-chloride 720 g/l Reg.riistu
4-Nitrofenolat sodny 3g/l
Kukufice Atonik 0,5 I/ha 2-Nitrofenolat sodny 249/l Reg.ristu
5-Nitroguajakolat sodny 1g/l
S-Metolachlor 313 g/l
Gandoprim plus gold 4 1/ha Herbicid
Terbuthylazine 187 g/l
Steward 0,8 I/ha Indoxacarb 300 g/kg Insekticid
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Séja Successor 600 2 l/ha Pethoxamid 600 g/l Herbicid
Sumimax 100 g/ha Flumiozaxin 500 g/kg Herbicid
2,4-D (ester) 180 g/l
Je¢men Mustang Forte 11/ha Aminopyralid 10 g/l Herbicid
Florasulam 549/l
Prothioconazole 125 g/l
Prosaro 250 EC 11/ha Fungicid
Tebuconazole 125 g/l
2,4-D (ester) 180 g/l
Oves Mustang Forte 11/ha Aminopyralid 10 g/l Herbicid
Florasulam 59/

Tabulka 7 — Ucinné latky v podniku Jalubi

*ve$keré ucinné latky a pripravky v tabulkach jsou uvadény dle Agromanualu [16]

4.2 Analyza chemickych vlastnosti u¢innych latek v pripravcich

Podniky, ve kterych byla provadéna analyza, pouzivaji ptipravky, které dohromady
obsahuji 27 druhti u€innych latek. V nasledujici ¢asti jsou rozebrany 10 nejvyuzivanéjsich

ucinnych latek, jejich vlastnosti, nebezpecnost, toxicita a dalsi dopliujici informace.

Seznam v§ech ucinnych latek ve vybranych podnicich

Aminopyralid Chlorpyrifos
Azoxystrobine Indoxacarb
Cyproconazole Metazachlor
Cypermethrin Pethoxamid
Diflufenican Prochloraz
Dimethenamid Prothiconazol
Ethefon S-Metolachlor
Fenpropidine Tebuconazole
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Florasulam Terbuthylazine

Flufenacet 2,4-D (ester)
Flumiozaxin 2-nitrofenolat sodny
Glyfosat 4-nitrofenolat sodny
Haloxyfob-methyl 5-nitroguajakoladt sodny

Chlormequat-chloride

Tabulka 8 — Seznam vsech ucinnych latek ve vybranych podnicich

*tucné jsou zvyraznény nejvyuZzivanéjsi ucinné latky

1. Chlormequat-chloride (3920 kq)

Vyskytuje se v ptipravku Retacel R68 Extra. Vyrabi se v Lucebnich zavodech
Draslovka, a.s. v Kolin¢. Ptipravek slouzi jako regulator rustu a chlormequat-chloride je
V ni zastoupen piiblizné 65% (720 g/l). Jedna se o kapalinu Zlutého ¢i Zlutohnédého zabar-
veni s charakteristickou viini. Je stabilni za normalnich podminek v neutralnim a silné ky-
selém prostfedi. Je tfeba zabranit styku s horkymi povrchy, plameny ¢i jiskrami. Je zcela

neslucitelny s neuslechtilymi kovy.

Latka poskozuje zdravi ¢lovéka piedev§im pii poziti, nadychani nebo stykem
s pokoZkou a sliznicemi. Pfiznaky otravy jsou dechové potiZe, slinéni, ziZeni zornic, bolest

koncetin, zvraceni, kieCe.

Akutni toxicita latky LDsg (ordlng; mys) je 589 mg/kg a LDsg (dermalné; kralik)
je 1 250 mg/kg. Je klasifikovan jako zdravi skodlivy (Xn).

H-Véty: H302 — Zdravi skodlivy pfi poziti

H312 — Zdravi skodlivy pii styku s kuzi

2. Glyfosat (2 688 kq)

Glyfosat se vyskytuje predevsim v ptipravku Round Up (42% - 480 g/l) a Glyfo-
gan 480 SL (41% - 480 g/l). Piipravek slouzi jako herbicid. Jedna se o roztok modrého

zabarveni s nepatrnym aminovym zapachem. Pfipravek neni hoflavy a je zcela misitelny
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s vodou. Je staly pti normalnich podminkach, pfi manipulaci ¢i skladovani. Je dulezité za-
brénit teplotnimu rozkladu; vznikaji nebezpecné latky vzniklé spalovanim. Ptipravek rea-

guje s oceli za vzniku vodiku, ktery je velmi hoflavy a muze explodovat.

Pti nadmérném poziti, ¢i nespravném pouziti ma vliv na dychaci ustroji (pneumo-
nitida), zazivaci Gstroji (zvraceni, prijem, zaludecni kiece), kardiovaskularni systém (ab-
normalni srde¢ni rytmus, snizeny srdecni tlak ¢i vykon). Latka neni mutagenni. Je vysoce
toxicky pro vodni organismy a muze vyvolat dlouhodobé nepiiznivé ucinky ve vodnim
prostiedi.

Akutni toxicita LDsp(poziti, krysa) je 5000 mg/kg, LDso(dermalné; kralik) je vice
nez 5000 mg/kg. Je klasifikovan jako drazdivy (Xi) a nebezpecny pro zivotni prostiedi (N).

H-véty: H319 — Zpiisobuje vazné poSkozeni oci

H411 — Toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi uc¢inky

3.Terbuthylazine (1174,2 kq)

Vyskytuje se v ptipravku Gandoprim plus gold (17,5% - 187 g/l) a Bolton Duo
(24% - 250 g/l). Slouzi jako herbicid a obsahuje dvé hlavni G¢inné latky, Metolachlor a
Terbuthylazine. Latka je ve formé krystalického prasku bilého zabarveni. P¥i normalnich
podminkach je latka stabilni. Pti rozkladu, ptedevs§im tepelném, mlze dochéazet ke vzniku
toxickych a drazdivych par.

Terbuthylazine je toxicky, mize byt az smrtelny pii vdechnuti, poziti nebo pfi
absorpci kizi. Projevy mohou byt vSak zpozdény. Pisobi drazdive na zrakové Ustroji.

Akutni toxicita LDsg (oralni; savci je vétsi nez 1 000 mg/kg a LDsg (oralni; ptaci
je veétsi nez 1 236 mg/kg. U latky nebyly pozorovany zadné mutagenni, karcinogenni ¢i
teratogenni projevy. Je klasifikovan jako drazdivy (Xn).

H-véty: H302 — Zdravi skodlivy pii poziti

H319 — Zptisobuje vazné poskozeni oci

H411 — Toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi u¢inky
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4.Metazachlor (653,7 kq)

Utinna latka Metazachlor se objevuje v pfipravcich Butisan Star (29,5% - 333 g/l)
¢i Autor (45% - 500 g/l). Jedna se o herbicid, ktery se vyuziva proti Sirokému spektru ple-
vell v plodinach, okrasnych stromt nebo kefti. Je to latka, ktera se vyuziva predevsim pro

ochranu fepky. Struktura Metazachloru je krystalicka a je bezbarva.

Akutni toxicita LDsg (oralni; savei) je 3 480 mg/kg a LDsg (oralni; ptaci) je 2 000
mg/kg. Je dokazano, Ze latka metazachlor je rizikova tim, ze drazdi pokozku nebo oci, je
senzibildtorem klze a je toxicka pro jatra. Neni karcinogenni, nedrazdi dychaci cesty a
neni toxickd na nervovy systém. Podle klasifikace je zdravi Skodlivy (Xn) a nebezpecny
pro zivotni prostfedi (N).

H-véty: H317 — Muze vyvolat alergickou kozni reakci

H411 — Toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi uc¢inky

5. Tebuconazole (633,1 ka)

Jedna se o latku, ktera se vyskytuje ve vice piipravcich. V naSem piipadé jsou to
ptipravky Horizon 250 EW (26% - 250 g/l), Prosaro 250 EC (12,7% - 125 g/l) a Staccato
(25% - 250 g/l). Latka se pouziva jako fungicid ¢i regulator ristu. Struktura tebuconazolu

je krystalicka a bezbarva.

Akutni toxicita LDsg (oralni; savci) je 1 700 mg/kg, LDsp (oralni; ptaci) je 1 988
mg/kg. Je znamo, ze tebuconazole negativné piisobi na reprodukéni systém clovéka a miize
ohrozit zdravy vyvoj plodu. Dale plisobi drazdivé piedev§im na oci a je toxicky pro jatra a
krevni ob¢h. Nedrazdi dychaci cesty, pokozku a neni toxicky pro nervovy systém organis-

mu.
Je klasifikovan jako zdravi Skodlivy (Xn) a nebezpecny pro Zivotni prostiedi (N).
H-véty: H361d — Podezieni na poskozeni plodu v téle matky
H302 — Zdravi skodlivy pfi poziti

H411 — Toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi u¢inky
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6. Azoxystrobine (576 kq)

Azoxystrobine je latka, kterd se vyskytuje naptiklad v pfipravcich Amistar Extra
(18% - 200 g/l) a Mirador (23% - 250 g/1). Latka se vyuziva jako fungicid. Jedna se o bilou
krystalickou latku syntetického ptivodu.

Akutni toxicita LDsg (oralni; savci) je vice nez 5 000 mg/kg, LDsp (oralni, ptaci)
je vice nez 2 000 mg/kg. Z toho vyplyva, ze latka azoxystrobine je prakticky netoxicka. Ve
vysSim mnozstvi je drazdivy jak na oc€i, tak na pokozku. Latka neni karcinogenni a nepi-
sobi toxicky na nervovy systém. Byly také pozorovéany vlivy na reprodukci S mirnymi
ucinky. Také je lehce toxicky pro jatra. Latka neni vybusna ani oxidujici. Podle klasifikace
je latka toxicka (T) a nebezpecna pro zivotni prostiedi (N).

H-véty: H331 — Toxicky pfi vdechovani

H411 — Toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi uc¢inky

7. Pethoxamid (549 kq)

Jedna se o latku, ktera je objevuje v ptipravcich jako jsou Successor 600 (59% -
600 g/l) a Bolton Duo (29% - 300 g/l). Latka je herbicidem a patii do chemické skupiny
z amidu. Byva absorbovéna kofeny a mladymi vyhonky. Narusuje bunééné déleni a tedy i
rustu neZadoucich rostlin. Pouziva se predev§im pied a kratce po kliceni pfedev§im v ku-
kufici.

Akutni toxicita LDsg (ordlni; savci) je 983 mg/kg a LDsg (oralni; ptaci) je 1 800
mg/kg. Tato G¢inna latka je drazdiva, predev§im na pokozku. Nedrazdi o¢i a neplsobi to-
xicky na nervovy systém. Latka neni vybusna a podle klasifikace je zdravi §kodliva (Xn) a

nebezpecna pro Zivotni prostiedi (N).
H-véty: H302 — Zdravi skodlivy pfi poziti
H317 — Muze vyvolat alergickou kozni reakci

H411 — Toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi u¢inky
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8. S - Metolachlor (480,5 kaq)

Metolachlor je ucinna latka, ktera se vyskytuje v piipravku Gandoprim plus gold
(30% - 313 g/). Je to bila az bezbarva kapalina. Zpusobuje zdravotni problémy v oblasti
dychacich cest a drazdi pokozku. Muze také vyvolavat kieCe, priajem, slabost, nevolnost,
poceni ¢i zavraté.

Akutni toxicita LDsg (oralni; savci) je 1 200 mg/kg, LDsp (oralni; ptaci) je 2 000
mg/kg. U latky jsou mozna karcinogenni rizika, piisobi drazdivé na pokozku i o¢i. Nepi-
sobi toxicky na reprodukcni systém ¢i nervovy systém. Je klasifikovan podle jako zdravi
Skodlivy (Xn) a nebezpecny pro zZivotni prostiedi (N).

H-véty: H317 — Mtze vyvolat alergickou kozni reakci

H411 — Toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi uc¢inky

9. Chlorpyrifos (345 kaq)

Jedna se o latku, kterd se vyskytuje napiiklad v ptipravku Nurelle (44-49% - 500
g/1). Latka je syntetického ptivodu a tvofi ji bilé az hnédé zabarvené krystaly. Je to insekti-
cid, ktery se vyuziva pfedev§sim pro oSetfeni fepky, ale také i kukufice ¢i cukrové fepy.
Pisobi toxicky na nervovy systém. Expozice béhem téhotenstvi zpomaluje duSevni vyvoj

déti. V oblasti zemédélstvi se jedna o jeden z nejvice pouzivanych insekticida.

Akutni toxicita LDsg (ordlni; savci) je 64 mg/kg a LDsg (oralni; ptaci) je 13,3
mg/kg ¢i LDso (dermalni; krysa) je vice nez 2 000 mg/kg. K akutni toxicité tudiz mize vést
jiz pti niz8ich davkach a vyvojové Ucinky plodd, ¢i malych déti se miZe projevit uz pri
velmi malych dévkach. Je rakovinotvorny a muze vést napiiklad k rakoviné plic. Mirna
otrava se mize projevit podrazdénim oci, zvysSené tvorbé slin a poceni, nevolnosti ¢i boles-
ti hlavy. Pfi t€Zké otravé se miZou vyskytnout kiece, bezvédomi, ochrnuti ¢i smrt.

Podle klasifikace je Chlorpyrifos toxicky (T), zdravi skodlivy (Xn) a nebezpecny
pro zivotni prostiedi (N).

H-véty: H301 — Toxicky pfi poziti

H312 — Zdravi skodlivy pfi styku s kiizi

H317 — Muze vyvolat alergickou kozni reakci

H411 — Toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi u¢inky
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10. Prochloraz (225 kq)

Latka prochloraz se vyskytuje naptiklad v piipravku Mirage 45 ECNA, kde se
podili pfiblizn¢ 30-50% (450 g/l). Je to bezbarva az hnéda pevna latka bez zapachu. Latka
se pouziva jako fungicid, pfedevsim u pSenice. Plsobi toxicky na reprodukéni systém clo-

veka €i na jatra. Naopak nedrazdi o¢i a pokozku.

Akutni toxicita LDsg (oralni; krysa) je 1 600 mg/kg a LDsp (dermalni; kralik) je
ptiblizné 3 000 mg/kg. Podle klasifikace je latka karcinogenni a ma negativni vliv na hor-

monalni systém. Dale je zdravi Skodlivy (Xn) a nebezpecny pro zivotni prostiedi (N).
H-véty: H351 — Podezieni na vyvolani rakoviny
H361d — Podezieni na poskozeni plodu v téle matky
H302 — Zdravi skodlivy pfti poziti

H411 — Toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi uc¢inky

*veS$keré informace o ucinnych latkach jsou ziskany z databaze pesticidua [17]

4.3 VIiv ucinnych latek na region Uherské Hradisté

Jelikoz se v soucasné dobé dba na to, aby pesticidy ptisobily na organismus ¢i Zi-
votni prostfedi co nejmensi mirou, tak pouZziti kazdého ptipravku a jeho maximalni davky
je legislativné omezeno. V roce 2008, konkrétné 1. zafi, vstoupilo v platnost natizeni Ev-
ropského parlamentu a Rady ¢. 396/2005 o maximalnich limitech rezidui pesticidi jak v
rostlinnych, tak i v zivo¢isnych produktech. Natizeni se tyka vice nez 1 100 pesticidu, kte-
ré se pouzivaji v zemédélstvi v EU nebo 1 mimo ni. Limity rezidui se tykaji celé fady pro-
duktti, od masa, mléka, zeleniny, ovoce ¢i krmivo. Nové limity berou v tivahu potieby nej-
citlivéjsi skupiny obyvatel, jako jsou kojenci a déti. Cilem natfizeni je predevSim zajisténi

vysoké tirovné ochrany koneéného spotiebitele [18].

Na zéklad¢ téchto nafizeni vyplyva, Ze vysledkem omezovani ¢i snizovani maxi-
malnich davek pesticidl je niz8i znecisténi jak Zivotniho prostiedi, tak i organismu, nez
tomu byvalo v minulosti. Pfikladem mutze byt latka DDT, ktera byla masov¢ pouzivana po
druhé svétové valce. I piesto, ze byla vyroba DDT zakézéana, tak se stale tato latka v pro-
stiedi vyskytuje, 1 kdyZ v mens$im méfitku. Co se tyce vyskytu DDT v regionu Uherského
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Hradisté, tak bylo zjisténa vyssi koncentrace této latky v roce 2009 na hrad¢ Buchlov. Zjis-
tilo se, ze koncentrace zde byla na nejvyssi trovni v celé republice, protoze zde byly oset-

fovany celé dievéné tramy proti pisobeni ¢ervotoca [19].

4.3.1 Pesticidy v podzemnich vodach

Se sledovanim pesticidii v podzemnich vodach zacal Cesky hydrometeorologicky
tstav (CHMU) na pocatku 90. let. V soudasné dobé se sleduje nékolikanasobny podet pest-
icidl a jejich metaboliti. Zajem se presunuje od organochlorovych pesticidli k Sirokému
spektru ucinnych latek ze skupin chloracetanilidovych, fenoxyalkanovych a fenylmocovi-

novych pesticidu.

Nejaktualngjsi data o vyskytu pesticidtl v podzemnich vodach CR poskytl screening
provedeny odbérem jednoho vzorku vody v 660 objektech sité sledovani jakosti podzem-
nich vod CHMU. Vysledky ukazuji, Ze 69 ze 172 sledovanych pesticidii bylo v podzem-
nich vodach nalezeno, z toho 43 ze 114 ucinnych latek a 26 z 56 metabolitii. 43 pesticidi
ptekrocilo referen¢ni hodnotu pro podzemni vodu 0,1 pg/l, z toho 25 ucinnych latek a 18
metaboliti. V podnicich v regionu Uherského Hradiste, které jsou vySe uvedeny, jsou to

latky metazachlor (4,41 ug/1) a metolachlor (8,28 pg/l) [20].

4.3.2 Monitoring otrav vodnich organismu pesticidy

V roce 2015 byl vypracovan dotaznik, ktery se zabyval Havarijnimi uhyny vodnich
zivocichil. Dotaznik byl vypracovan pro pracovisté, které se zabyvaji touto problematikou.
Jedna se o ustavy napiiklad v (vjesk}'/ch Budéjovicich, Hradci Kralové, Jihlavé, Olomouci,
ale hlavn¢é v Povodi Moravy. Zde byly zjiStény celkem 2 piipady téchto uhynt, z celko-
vych 77 ze vSech Gstavi. VéEtSina téchto thynd byla zptisobena ropnymi latkami a organic-
kym znecisténim — zvySend koncentrace amoniaku a nésledny deficit kysliku. Nebyl pro-
kazéan pfimy ani nepfimy vliv pouZiti pesticidnich piipravkd.

V regionu Uherského Hradiité, ale i v celé Ceské Republice nebylo v roce 2015
laboratorné prokazano zadné imrti vodnich organismi v souvislosti s pouzitim pesticidu.
U nékolika piipadii bylo pouze vysloveno podezieni, ale v Zddném piipade se toto pode-
zfeni nepotvrdilo. Celkové se monitoring od roku 1999 nesetkal s tim, Ze by nasledkem
nespravného pouziti pesticidnich latek doSlo k thynu necilovych organismil. Jen v roce
2014 byl laboratorné€ potvrzen piipad tthynu ryb a raka fi¢nich na fece Doubravka. Unikl

ptipravek Nurelle, ktery obsahuje u¢innou latku chlorpyrifos. Analyzou bylo zjisténo, Ze
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prekrocena davka byla stodevadesatinasobna. Celkem uhynulo 8 475 rakii a n€kolik desi-
tek ryb [21].
Z toho je ziejmé, ze se tato zneciSténi vyskytuji pouze ziidka a dochazi spise

k chronickému pusobeni, nez k akutnimu.

4.4 Porovnani spotieby ucinnych latek

V nasledujicich tabulkach je uveden podil spotieby ucinnych latek ve vybranych
podnicich V porovnani s celym byvalym okresem Uherské Hradisté, dale se spotiebou
v celé Ceské Republice a srovnani celého byvalého okresu se spotiebou v Ceské republice.

Porovnavané ucinné latky jsou pouze takové, které pouzily uvedené podniky.

441 Porovnani podniki s byvalym okresem Uherské Hradisté

Latka Spotieba v podnicich v kg | Spoti‘eba v okrese v kg | Podil spotieby v %
Chlormequat - chloride 3920 6 684,15 58,64
Glyfosat 2 688 10 418,38 25,8
Terbuthylazine 1174,2 1 828,87 64,2
Metazachlor 653,7 1420,2 46,03
Tebuconazole 633,1 2 649,3 23,9
Azoxystrobin 576 705,4 81,66
Pethoxamid 549 2 688,2 20,42
Metolachlor 480,5 1072,6 44.8
Chlorpyrifos 345 2 008,67 17,18
Prochloraz 225 2674,88 8,41

Tabulka 9 — Srovndni spotreby ucinnych latek s byvalym okresem Uherské Hradisté

Z tabulky vyplyva, Ze nejvétsi podil na celkové spotiebé v regionu Uherského Hra-
disté€ maji latky Azoxystrobine a Terbuthylazine. Naopak nejnizsi podil maji latky Chlor-
pyrifos a Prochloraz.

42




12 000,00
10 000,00
8 000,00
6 000,00 - . -
W Spotfeba v podnicich
W Spotreba v okrese UH
4 000,00 -
2 000,00 -
0,00 -
e S N N2 > N ) v
o‘\b & & & & &S &
S N & S QS
X N S PR NN N
N EU MO
e R\
&&
O
&

Graf ¢. 1 — Srovnani spotreby ucinnych latek s byvalym okresem Uherské Hradisté

4.4.2 Porovnani podniki s CR

Latka Spotieba v podnicich v kg | Spotiebav CRV kg | Podil spotieby v %
Chlormequat - chloride 3920 552 728,2 0,7
Glyfosat 2 688 858 510,7 0,31
Terbuthylazine 11742 1131211 1,04
Metazachlor 653,7 152 394,1 0,43
Tebuconazole 633,1 171 853,3 0,37
Azoxystrobin 576 46 636 1,24
Pethoxamid 549 133023 0,41
Metolachlor 480,5 59552,3 0,81
Chlorpyrifos 345 179 364,2 0,19
Prochloraz 225 168 386,8 0,13

Tabulka 10 — Srovnani spotieby ucinnych ldtek s CR
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4.43 Porovnani byvalého okresu Uherské Hradisté s CR

Latka Spotieba v okrese v kg | Spotiebav CRv kg | Podil spotieby v %
Chlormequat - chloride 6 684,15 552 728,2 1,21
Glyfosat 10 418,38 858 510,7 1,21
Terbuthylazine 1 828,87 1131211 1,62
Metazachlor 1420,2 152 394,1 0,93
Tebuconazole 2649,3 171 853,3 1,54
Azoxystrobin 705,4 46 636 1,51
Pethoxamid 2 688,2 133 023 2,02
Metolachlor 1072,6 59 552,3 0,6
Chlorpyrifos 2 008,67 179 364,2 1,12
Prochloraz 2674,88 168 386,8 1,59

Tabulka 11 — Srovndni spotieby vicinnych latek v byvalém okresu Uherské Hradisté s CR

Z tabulky vyplyva, ze nejvétsi podil regionu Uherského Hradisté na celkové spotie-

b& v CR maji latky Pethoxamid a Terbuthylazine. Naopak nejnizsi podil na celkové spotie-

be maji latky Metazachlor a Metolachlor.

4.5 Dotaznikové Setireni

Dotaznik byl zaméten na vyuzivani pesticidii pfedev§im v domacnostech, zdravotni

vlivy pfi konzumaci ¢i manipulaci a vlastni nazory na danou problematiku. Dotaznik byl

poskytovan elektronickou formou pomoci aplikace Google Docs a mohl jej vyplnit kdoko-

liv, jelikoZ se v ném vyskytuji obecné otdzky a nikoliv otdzky k danému regionu.

Celkovy pocet vyplnénych dotaznikti byl 75. Z divodu nizkého poctu respondentii

nelze vyvodit vypovidajici zavéry, ale pfevazovaly spiSe negativni ohlasy ohledné vyuzi-

vani pesticida.
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V ramci dotazniku byly poloZeny tyto otazky:
1. Péstujete si domaci plodiny?
2. Pokud ano, pouzivate pro ochranu chemické ptipravky?
3. Preferujete biopotraviny nebo chemicky osetiované potraviny?
4. Setkali jste se se zdravotnimi problémy zpisobenymi pesticidy?
5. Pokud ano, s jakymi?

6. Strucné uved’te, jaky mate nazor na pouzivani pesticidu.

Otazka Ano Ne
1. 63 % 37 %
2. 45 % 55 %
3. Biopotraviny — 65 % Chem. o8. potraviny — 35 %
4, 21 % 79 %

Tabulka 12 — Dotaznikové Setient

Prvni otazka se zabyvala péstovanim domaécich plodin. Téméf dvé tretiny dotazo-
vanych uvedly, ze si péstuji plodiny doma sami. Diivodi mtze byt vice. Témi moznymi
jsou, Ze jsou nesrovnatelné chutnéjsi nez plodiny dovazené, ze preferuji prehled o tom, co
péstuji ¢i financni uspora. Tato otdzka je také hodné ovlivnéna tim, zda respondent ma
k dispozici prostory pro péstovani a s tim spojenou prilezitost péstovat. U lidi v domé se

zahradou je vétsi pravdépodobnost péstovani nez u lidi v byté (viz. Graf 2).

Druhéd otazka se zamé&fovala na pouzivani chemickych prostiedkid na péstované
plodiny. Tato otazka byla nepovinnd. Ten kdo neuvedl, ze péstuje domaci plodiny, tak ji
nevyplnil. Zde byly odpovédi téméf vyrovnané. Moznym divodem je fakt, Ze lidé opravdu
nechtéji chemicky oSetfovat plodiny, a nebo nemaji povédomi, znalosti ¢i zkuSenosti, ja-

kym zptsobem tyto ptipravky pouzivat (viz. Graf 3).

Ttreti otazka byla zamé&fena na biopotraviny ¢i chemicky oSetfené potraviny. Zde

dvé¢ tretiny respondentii uvedly, Ze preferuji biopotraviny. Tyto potraviny jsou ve vetSing
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ptipadli vyrazné draz$i, nez potraviny, které nejsou bio. Biopotraviny musi obsahovat
znamku, ¢i potvrzeni, ze se opravdu jednd o bioprodukt a nebylo pfi péstovani poruseno

,pravidlo“ ekologického zeméd¢lstvi (viz. Graf 4).

Ve ctvrté otdzce byla snaha zjistit, zda se néktery z respondentti setkal se zdravot-
nimi problémy s pouzivanim, manipulaci ¢i konzumaci pesticidii. Vice nez tfi Ctvrtiny re-
spondentt uvedlo, ze se s problémy nikdy nesetkalo (viz. Graf 5). Zde ale 16 lidi uvedlo,
ze se se zdravotnimi problémy opravdu setkali. Pfevazovaly pfedevsim alergické reakce,
kterych byla vice nez polovina. Dale se vyskytovaly problémy, jako jsou prijmy, zvraceni,

vysoky krevni tlak, kozni potiZe, nevolnosti, vyrazky ¢i drazdivé pusobeni (viz. Graf 6).

Na zavér byl vymezen prostor pro stru¢ny ndzor. Nazory byly riznorodé. Pievazo-

valy spiSe negativni, zbytek odpovédi byly pozitivni ¢i neutrdlni (viz. Obrazek 1).
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5 ZAVER

Pouzivani pesticidi je dilezité pro ekonomicky udrzitelné zemédélstvi. Avsak do-
pady, které pesticidy zpusobuji, jsou ve vysokych davkach pro ¢loveéka a zivotni prostiedi
nebezpecné. Proto je pouzivani pesticidi legislativné omezeno, aby dochéazelo co
k nejmensimu poskozeni, ptredevs§im necilovych organismt. Dale je velice dulezité, aby

byly ucinné latky na plodinach stidany, kvtli vzniku rezistence u skudci.

Préce se tedy zabyva problematikou ucinnych latek, které se v ptipravcich vyskytu-
ji. Byla provedena analyza piipravki a jejich G€innych latek, které jednotlivé podniky vyu-
zivaly. Tato analyza byla provadéna na zakladé podnikové dokumentace, kterou kazdy
podnik zaznamenéva. Z celkového mnozstvi G€¢innych latek bylo vybrano deset nejvyuzi-
vanéjsich. Z analyzy vyplyva, Ze nejvice vyuzivanymi uc¢innymi latkami jsou chlormequat
- chloride, glyfosat, terbuthylazine, metazachlor, tebuconazole, azoxystrobine, pethoxamid,
S-metolachlor, chlorpyrifos a prochloraz. Tyto G¢inné latky byly nasledné rozebirany, pie-
devsim jejich zdkladni informace, chemické vlastnosti, toxicita ¢i nebezpecnost (neboli H-

vety).

V nasledujici casti prace bylo feSeno srovnani spotieby uclinnych latek, které se
spotiebovaly v podnicich, se spotfebou v celém byvalém okrese Uherské Hradisté ¢i celou
Ceskou republikou. Ze srovnani vyplyva, Ze nejvétsi podil spotieby zvolenych podnikii v
celém regionu Uherské Hradi$t€¢ maji latky azoxystrobine (81,66 %) a terbuthylazine

(64,2 %). Nejnizsi podil maji latky chlorpyrifos (17,18 %) a prochloraz (8,41 %).

Posledni ¢ast prace obsahuje dotaznikové Setfeni, které se zabyvalo oslovenim re-
spondentli ohledn¢ této problematiky. Vysledky dotaznikového Setfeni se nachéazi v pfilo-

Z€E.

Zavérem je nutno zminit, Ze v sou¢asné dob¢ je snaha minimalizovat vyuzivani
pesticidi. Tim je mysSleno snizeni maximalni koncentrace U€innych latek na oSetfovanou
plochu. Cilem minimalizace je Setfit Zivotni prostfedi a zdravi ¢lovéka. Z toho vyplyva, Ze
Vv soucasnosti nejsou pesticidy tak Skodlivé, jak tomu byvalo v minulosti. Proto se v okoli
Uherského Hradisté, ale i jinde v Ceské republice, téméf nevyskytuji zadné negativni do-

pady ¢i ptipady otrav a umrti necilovych organismii ¢i ¢lovéka.
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PRILOHY

Péstujete si domaci plodiny

B Ano
M Ne
Graf 2 — Pestujete si domdci plodiny?
Pokud ano, pouzivate pro ochranu chemické
pripravky?
B Ano
H Ne

Graf 3 — Pokud ano, pouzivate pro ochranu chemické pripravky?
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Preferujete biopotraviny nebo chemicky
oSetfované potraviny?

H Biopotraviny

B Chemicky oSetfované potraviny

Graf 4 — Preferujete biopotraviny nebo chemicky osetrované potraviny?

Setkali jste se se zdravotnimi problémy
zptisobenymi pesticidy?

H Ano

H Ne

Graf 5 — Setkali jste se se zdravotnimi problémy zpiisobenymi pesticidy?
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Nesouhlasim s jejich pouZivanim

Myslim, Ze je ddleZité pro vySSi wnosnost.

Menito nic $patného

Nevirn, nejsemn zemédélec. TakZe pesticidy moc nefesim.

V piipadé péstovani velkych objemi plodin jsou swm zpisobem dileZité

Zejmeé je to nékdy nutné, nepodporuji to.

Mélkdy to bez nich prosté nejde.

Nelibi =& mi to, ale vzhledem k cenove relaci biopotravin se nelze chemicky osetrovanym potravinam wyhnout.
Spatny vliv na lidské zdravi

| kdyZ jsou zdravi skodlivé, v dnesni dobé bohuZel asi potiebné, i kdyz by to urgité slo udélat i jinalk, coz je ovSem drahé.
cbéas jsou uZiteiné

Melibi se mito...

neméli by se konzumovat

Nesouhlasim s tim, proteZe to ma negativni vliv na lidské zdravi a Zivotni prostredi

Nic

Nejsou zdravé, proto radé&ji ddvdme prednost domaci zeleningé a ovoci.

NepouZivat

Je mi fo jedno

Bez nich to bohuZel nejde. Proto je dileZité télo Eistit od odpadu.

Meméli by se pouZivat. Skodi nagemu télu.

nefesim o nijak )

Pesticidy jsou dobré ohledné ochrany rostlin. Jsou vhodné aby rostliny apod. nepogkodili Skidci.

Zadny

W malé mife

W&eho s mirou. Chemie ma pokaZdé Spatny dopad na lidské zdravi.

Néldy je tfeba

Pecticidy ang, ale jen v malé mife

negativni

Pesticidy jsou vyhodné z ekonomického hlediska, oviem jsou velmi nebezpeéné pro imunitni systém, obzvlast u
teéhotnych Ze a makjch diéti. Mohou zphschbit rakovinu. Za starjch dobrjch asi, kdy se nevédélo, co to je chemie, byli

vEichni zdravi =) mdj ndzor Tedy je, Ze v dnedni moderni dobé se asi jidla bez chemickych sradek ve v&tSiné piipadd
nedockame, protoze majitele firem péstujici plodiny se radi vozi ve drahych vozech znacky BMW a mercedes, tudiz je

pro né daleko whodnéj&i jit formou vySsiho wdélku - postiiku a pouZivani téchto latek. Je to Spatné.

Obrazek 1 — Nazory v dotazniku, cast prvni
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W dneini dobe si Elovék nevybere

Mozna Ze by se mely pouZivat ale je to na dané osobé.Ja bych je nepouZivala
Bohuzel jsou potieba.

MEly by se pouZivat v co nejmensi mife

Pouzivani pesticidu je prokazatelne zdravi nebezpecne. Nechapu, ze je jejich pouzivani legalni.
méli by se pouZivat jenom ty, kieré nejsou zdravi skodlivé, nebo Zadné

Vadi mi komeréni pouZivani pesticidd, které Skodf Zivotnimu prostiedr .

Pokud jde o maximalni produktivitu s cilem wrazného sniZzeni ceny, proé ne, kupec se najde. Ja se tomu ale snazim
wyhybat.

Vesmeés pezitivni, pokud je nutne je vyuZivat.
Pfestat pouZivatill

Pesticidy sice likviduji $kidce, coZ je pro rostliny uréité prospéiné, ale rozhodné neni dobré na rostliny pouZivat
jakoukali chemii.

v uréité mife nevadi

VyuZitl pesticidl je podle mé tolerovatelné pokud je to opravdu nutné. Preferuji spide piirodni cestu.
Pokud vhodné wyberete a nedélaji vam zdravotni potiZe, tak nemam nic proti pouZivani

Jsem zasadné proti pouZivani

Jeliloz preferuji biopotraviny, tak nepouzivam pesticidy, ale myslim si, Ze nejsou aZ tak skodlive
Pesticidy mi nevadi a jsem pro jejich pouZivani

JelikoZ jsou biopotraviny drahé, tak se musim spokojit i s chemicky ofetfovanymi potravinami, tudiz nemam nic proti
jejich pouZivani

Lidem neskodi (s Zadnymi problémy jsem se nesetkal), ale na prostiedi maji Spatny viiv

Podle mé pesticidy Skodi lidem a hlavné Zivotnimu prostredi

Bez pesticidd bych nevypéstoval nic, protoZe mame znitenou pldu a aspof ji aspof prokypiim a oZivim.
SnaZim se jist zdravé a chemicky cietfené potraviny by mi zdravi mehly zhor$it. Ale nic proti pouZivani nemam
Nevadi mi jejich pouZivani

Preferuji biopotraviny, ale nevadi mi ani chemicky osetfené. Pesticidy pouZivam, i kdyZ by mohly mit Skodlivé GEinky
pro Zivetni prostedi

Kwdli alergii nemd2u pfi hnojeni chedit ven, protoZe se osypu, takZe bych pesticidy zakézal
Moo o pesticidech nevim, ale dozvédéla jsem se, Ze nemaji dobry viiv na Zivotni prostiedi, tak bych pouZivani zakazala
Pesticidy a jejich pouZivani mi nevadi, ale Zivotnimu prostiedi nejspis ano

PouZivam postfiky jen na brambory, preti mandelinkam. Ale ostatni zeleninu nijak nehnojim

Obrazek 2 — Nazory v dotazniku, cast druha
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PouZivam postfiky a hnojivo, takZe proti pouZivani nic nemam. MoZna ve vellkkém mnoZstvi by mohlo Skodit

Mncho lidi nezna pojem pesticidy, ale spise hnojive a to neni jen o hnojivu. Jsem zisadné proti pouZivanil Kdyby se
jednalo jen o pfirodni hnejiva, tak mi to nevadi. Ale postfily, kieré nevoni hezky a navic ni&i Zivotni prostiedi, tak nimi
nescuhlasim

Zakézat

Nemam nazor, prosté bych je zalkézal

PouZivanf pesticidd mi nevadi

Po vhodném wybéru nejsou Skodlivé, ale vEtSina z nich je Spatna

Skodi zdravi a Zivotnimu prostied

Skedlivé, nepouZivat

Péstuji si vée bio, ale s pesticidy nemam zadné Spatné zkugenosti. Je o jen o mém dobrém pocitu

Malkupuji chemicky c$etfené potraviny, protoZe bic jsou drahé a méalokdo ma na né penize. Pesticidy ale neschvaluji
Myslim, Ze v soutasné dobé je pouzivani nevyhnutelné

Jakakoli chemie v lidském téle je neZadouci

Ve stanoveném mnoZstvi nemdzou byt Skodlivé, jinak by se zakazaly

Proti Sk(dcim jsou uréité dobrym fedenim, ale na zdravi lidi a zvifat plsobf uréité negativné

Nesouhlasim s pouZivanim téchto [tek, navic na potravinach

Obrazek 3 — Nazory V dotazniku, cast treti
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

DDT dichlordifenyltrichlorenthan
GHS globaln¢ harmonizovany systém
WHO World health organization

7P zivotni prostiedi
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