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ABSTRAKT

Prace se zabyva moznou realizaci videokonferenmeostedi vysokorychlostni sit
Univerzity TomaSe Bati ve Zl&n V teoretické&asti jsou popsany zakladni pojmy souvi-
sejici s multimédii, videokonferencemi a jejickinmsem pro moderni vyuku. Prakticka
¢ast zahrnuje analyzu hardwarovych a softwarovydstf@dki nutnych pro chod vi-
deokonference. Dale vysledky testovani konkrétniyloraného zézeni a manual pro
ovladani tohoto systému. Diplomova préace slouzkajpodklad pro zpracovani projek-
tu pro realizaci videokonference na UTB ve ZJipodaného letos v dubnu na Minister-

stvo Skolstvi.

Kli¢ova slova:

Videokonference, streaming, Darwing Streaming Ser@aickTime, kodeky, muliti-

media

ABSTRACT

The thesis deals with a possible implementationddoconferencing in ultra-high spe-
ed network at Tomas Bata University in Zlin.

The theoretical part focuses on the descriptidmasic terminology of multimedia, vi-
deoconferencing, and their contribution to modeturing.

The practical part involves an analysis of the ha@ and software utilities necessary
for proper running of videoconferences. Also inledds a test of a particular device and
a manual selected for this system.

The thesis was intended as a basis for a projegtiebconferencing implementation at
TBU.

Keywords:

Multimedia, codec, videokonference, Darwing Streenserver, QuickTime,
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UvoD

Konkurereni boj, ktery byl dive chdpén jen v souvislosti s podniky zpracovkéis,
vyrobniho a obchodniho charakteru v soukromém sektines genista i do ,sluzeb”
poskytujici vysokoSkolské vzthni. Soup#i se hlavé v paitu studeni a atraktivit

nabizenych studijnich obir

Univerzita TomaSe Bati ve Zkrse svymi pti fakultami a dvojjazynou vyukou nabizi
jedingné portfolio vzdlavani se Sirokym spektrem studijnich abaa progran.

V tomto akademickém roce zde studuje 10 158 stud&d@intrem univerzity je nadale
vzrastajici p@et student, a to jak v prezeimi, tak dalkové forma studia. Proto jeféba
hledatieSeni, jak nejoptimadji vyiesit kapacitni problémy se zachovanim prioritniho

cile univerzity — co nejvyssi kvalita vyuky.

Moderni trendy ve vyuce vedou k stéle intengjgimu vyuzivani multimédii, které
piedstavuji sloteni audiovizualnich prasidki s multimedialnim pé&tacem. Jejich
vyraznou a unikatni vlastnosti je interaktivhosichopnost rychle ipchazet z jedné
¢asti multimédia do druhé, podle zémin uzivatele. Tato vlastnost uzivateli unioge

meénit nejen tempo vyuky, ale i "sirY, kterym se chceipvyuce ubirat.

Nejvyssi stupe v Zel¥icku multimédii gedstavuji videokonference, které jsou prozatim
vyuzivany v modernich podnicich ke komunikaci, védgorad¢i prezentaci dosaze-
nych vysledk v redlnémcase za nefmeé &asti zainteresovanych subjékiSveé uplat-
néni by videokonference naSly i ve vysokoSkolskémeélddani, kde by vkeSily pro-
blémy s kapacitouipdnaskovych mistnostiipzachovani kvality vyuky, znamenaly by
aspory cestovnich nakladgtudenim, a v neposledriack by umoznily studium handi-

capovanym studettn.

Cilem prace je analyza, testovani, vyhodnoceniwenalych a softwarovych prasd-
ka nutnych pro chod videokonference. Dale &rykonkrétniho zéizeni, které by slouZzi-
lo pro vlastni realizaci konference a vyitgni manualu pro manipulaci s timtoriza-

nim.
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1 MULTIMEDIA

Multimédia gredstavuji oblast inforntgaich a komunikénich technologii, ktera je cha-
rakteristickd slotenim audiovizualnich technickych priestki s p@itaci ¢i dalSimi
zarizenimi. Jako multimedialni systém se aana souhrn technickych prdstka
(nag. osobni poita¢, zvukova karta, graficka karta nebo videokartaéea, mechanika
CD-ROM nebo DVD, pislusny obsluzny software a dalSi), ktery je vhodny interak-
tivni audiovizualni prezentaci. Pouziti multimégiivhodné vSude tam, kaovek po-
trebuje pistup k elektronickym informacim. Multimédia roigi tradicni textove poi-
tatoveé rozhrani a podstatnymtgmbem podporuji udrZzeni pozornosti, zvySuji atvékti
tu a mnohdy jsou i velice zdbavna. Dikynto vlastnostem se mohotil@izit i lidem,

kteti se jinak peéitacam vyhybaji.

1.1 Multimédia a vyuka

Je obec# znamo, Zeloveék si zapamatuje nejvice vizuélnich a auditivnicbmg. Vy-

zkumy ukazaly, Ze informace vstupuji do naSeho ma#sledujicim zisobem:
87 % zrakem

9 % sluchem

4 % jinymi smysly

Psychology bylo dokonce zj&to, Zeclovek je schopen zapamatovat si asi 70% infor-
maci, o kterych diskutuje a az 90% informaci, k& realizuje. Proto odbornici po-
vazuji za nejlepsi typ moderni vyuky vyuku s vyimitinteraktivniho systému. Pro
multimédia gedstavuji Skoly patén nejvhodijsi prostedi. Vzhledem k probléaim

s financovanim sice maji Skoly problémy s obstaméwanovych technologii, ipsto
muze nasazeni multiméditipszyuce zcela zinit samotny vyukovy proces. Zitela se
stavaji spiSe grodci neomezenym stem informaci a radciipcest zaki a student

za ziskadvanim znalosti. Tato vize je v&mné dob pro wtSinu vywujicich velmi pro-
vokujici a i z toho @ivodu se vyukové programy vyuzivajfeplevsim jako obohaceni

klasickych vyukovych metod a ne jako jejich plnohotha nahrada.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky 11

Vyhody multimedialni vyuky:

eliminace dlouhych unavnycherinaSek zvlastpro kombinovanou formu studia
moznost aktivniho zapojeni studémki vyuce

velmi snadna aktualizace informaci

jednoduché uchovéavani &epositelnost dat

snadné kopirovani aréni vyukovych materidl

Bariéry vyuzivani multimédii p¥i vyuce:

nedostaténd podpora ze strany vedeni Skoly

velka kapitalova nakmost

riziko vyukového produktu, ktery neni vyttem podle zasadiani

obavy z modernizace vyuky ze strarijteiu starSi generace

1.1.1 Zafizeni pro multimedialni vyuku

K realizaci multimedialni vyuky je zapebi nasledujicich prasidk:

a)

b)

multimedialni p@ita¢ - multimedialni PC nebo také MPC byla dop@mné kon-
figurace pro osobni g@ta¢ s zvukovou kartou a CD-ROM mechanikou. Libo-
volny osobni poita¢ s pozadovanymi standardy mohl byt osman jako
~MPC*

sitova karta

zpetny projektor - Zgtné projektory se vyuZivaji pro zobrazovanilpednych
piedloh, nejastji folii. Rozhodujicimi parametry jsou vykon (jasyéreny
v lumenech (Im), fenosnost a uzivatelské vybavenict@ projektory dlime

do ti zakladnich skupin, u kterych jsem proved| &tisrovnani.
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Tab. 1 — Srovnani Zmych projektod (vlastni zpracovani)

vykon |cena arovei uzivatelskych fci | hmotnost/roznér
stolni sttedni | nejlevrjsi nizsi velky, &Zky
konferenéni | vysoky | vysoka vysoka velkyeiky
pirenosny nizky | stedni stedni maly
d) data video projektory - Data video projektory seiZiyaji pro velkoplosné zob-

razovani péitacového nebo video signalu. Nejsou tedy zdrojem s$ignausi
byt vZzdy fipojeny na #jaké zdizeni jako nap PC, Macintosh, notebook, vi-

deorecorder, satelit, DVD, digitalni fotoaparatmeau apod. Nejiezit¢jSimi

parametry, které duji cenu pistroje:

fyzické rozliSeni pistroje (jde o obsah plochy, kterou dokaze projektezor-
nit. Cim vy33i rozlideni, tim vice plochy projektor zndda tim je také iistroj

drazsi)

jas (mnozstvi sstla, které vychazi z optické soustavy projektordogpadé na

projekéni plochu.Cim vy33i hodnota jasu, tim bude obraz Iépé&tid
hmotnost (dive byla ptimérnd hmotnost 7kg, dnes jsou i 900 ti gramové)
uzivatelské funkce

znaka

e) vizualizéry - z#zeni, ktera dokdzou snimat a promitat nejéis\piné folie, ale
také jakékoliv tiskopisyi prostorové pednety. Ve spojeni s ptacem, mizemeri-

ci, Ze se jedna o 3D scanner. Vizualizér séas#ji pouziva ve spojeni s data video
projektorem, protoze az s jeho pomoci dokaze wittkoalitni obraz bezadkovani
v pozadované velikosti. Jednoduse lze t@dy Ze vizualizéry jsou jakési ¢ pro-

jektoru. Co vizualizéry ,vidi“, projektor dok&dZegmitnout v krasné kvatitna pro-
jekeéni plochu a gblizit tak i malé pednety oku posluch&e. V sodasné dob se

proto vizualizéry pouzivaji zejména ve Skolstviiditalizaci jakychkoli gedloh, od
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prasvitek, ges diaraméky aZ po nerostyi jiné problematicky penosné &ebni po-
mucky. Takto digitalizovanéiedmety jsou poté ve formatu JPEG uloZeny na Skol-
nim serveru, odkud si je mohou kaiitpod heslem sdilet, dapdvat do svych pre-

zentaci a vyukovych programcoz vede k vysokému zkvalémi vyuky.

1.2 ZVUK A JEHO ZPRACOVANI

Zvuk je podélné mechanickeé ¥m hmotného progedi s kmitétem v rozmezi fibliz-
né od 16 Hz do 20 kHz, které&pobi na lidsky sluchovy organ a vyvolavadgmmsubjek-
tivni sluchovy viem. V multimédiich se hudba, dgoa zvukové efekty nepouZzivaji

pouze jako doprovod vizualnich zaZitkale podporuji také interaktivni prvky.

Nahravani pro multimédia znamenié&@yadni zvukovych vin na dalSi dva typy signalu
— nejprve na analogovy elektricky signal a potomdigitalni informace, které e

pocita¢ ulozit a pracovat s nimi.

ZDROJ ZVUED

y

ZVUKOVE VLNY

Y

MIKE OF ON - pfemena zvukovych vin na elektricky sional

v

ANALOGOVY ELEKTRICEY SIGNAL

Y

DIGITALIZACE - pievod analogovehe signalu na digitalni
zvuk

Obr. 1 Zdznam zvuku pro multimédia
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V porovnani s ostatnimi datovymi typy, ovSem k&éowdea, jsou velikosti zvukovych
souboti prilis veliké. Veznéme napiklad format zvuku na CD (coZ se povaZuje za vy-
bornou kvalitu): zvuk je uloZzen ve dvou kanalechergo), vzorkovan frekvenci
44.1kHz s 16 bity na vzorek. Datovyipok tohoto formatu vyZadujefiplizné 1.4 Me-
gabitu za vt&inu. Nagiklad pro dvouminutovy vzorek pak vychazilghzné 21MB. Je
ziejmé, Ze tyto velikost jsou netunosné pro jakékntivacovani, nebo i pragnaseni na

pienosovych médiich. V giaci se zvukové soubory ukladaji ve formatu wav.

WAV (nebo také WAVE) je zkratka a¢br¢ pouzivana fipona pro Waveform audio
format. Tento zvukovy format vytviby firmy IBM a Microsoft pro ukladani zvuku na

PC. Je to speciélni varianta obgéiho forméatu RIFF.

1.2.1 Ztratové kompresni formaty

Pro ukladani zvukovych zaznénse dnes obvykle pouzivaji komprimované soubory,
protoze zabiraji mé&mista. Skupina standdrgbouzivanych na kédovani audiovizual-
nich informaci (nap film, obraz, hudba) pomoci digitalniho kompresngdgoritmu.

MPEG definovala tyto kompresni formaty:

» MPEG-1: Kodovani pohyblivého obrazu eidouzeného zvuku pro digitalni da-
tové noste s rychlosti fenosu 0,9 aZz 1,5 Mbitu/s. Standard pro kédovankazvu

zahrnuje také oblibeny zvukovy kompresni formatdre8/(MP3).

» MPEG-2: VSeobecné kodovani pohyblivého obrazuidrygzeného zvuku. Za-
hrnuje genosove, obrazové a zvukové kddovaci standardyzmtochem $ené
televizni vysilani ATSC a DVB, digitalni satelithi/ pienos, digitalni kabelovy
TV signal a (s uiitymi zménami) disky DVD Video. Renosova rychlost se po-
hybuje od 1,5 Mbitu/s az do 15 Mbis (pro TV signal se pouziva rychlost 6
Mbitt/s).

» MPEG-3: Rivodrg uréeny pro kédovani standardu HDTV, peéjidyl jeho vy-
vOj pozastaven a standard MPEG-3 byl geuse standardem MPEG-2
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» MPEG-4: Kédovani audiovizualniho obsahu s velmkyiz bitratem. Roz$uje
format MPEG-1 o podporu audio/video ,objékt3D obsahu, kddovani s niz-

kou rychlosti penosu

1.2.2 Digitalné vytvaireny zvuk

Digitaln¢ vytvéeny zvuk vznika vypéty v pctiteci, ktery pracuje s digitalnimi daty.
Neni teba zadneé fyzické akce, které jsou nutnosti prabtvavuku analogového. Za-
znam digitalniho zvuku a jeho konverze do digitélofloby se nazyva vzorkovani a Ize
ho definovat, jako procesqmeny zvuku vytvdeného analogovym zdrojem na digitalni
data. Na vstupu zvukové karty je A/Bepodnik, ktery velmEasto snima aroveviny a
pievadi ji dociselné podoby. Takto se v @itaci ziska zvuk ve formatu PCM, cozZ je
pulzni kédova modulace. Kvalita digitdlniho zvulkugak uéena vzorkovaci frekvenci

a rozsahem hodnot zaznamenavané amplitudy viny.

I il

d" '!I”II"' B0 16111500, i JI"”IHFJ

VETLR AMALOGEEY
MDD PEM PCM ALITHG
SGhALL KONVERFE P HOONOTY DAL HOONaTY HENVERZE Z YYETLR
A ANSLOO MA = FERACCVAN = LREITAL NA ————
ST TAL DVLIEY ARALOG

Obr. 2 Zpracovani zvuku

Digitalni reprezentace dat nabizi mnoho vyhod. Méziagiklad plati snadnéipnosi-
telnost, snadna reprodukce, vysoka odolnost pmtiku Sumu. Digitalni uloZeni také
nabizi mozZnost digitalnich Uprav — mixovani n&itasi, filtrovani, pridavani a ubirani

badi, vySek atd.
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1.2.3 Technologie MIDI

MIDI, digitalni rozhrani pro hudebni nastroje prigcma principu péitatového kodu

obsahujiciho hudebni pokyny.

Rozhrani MIDI je zn&né jednoduché. Je sloZzeno zé 5-pinovych DIN konektar
oznaenych In, Out a Thru. Konektor In je vstupnfep konektor Out jsou vysilany
MIDI zpravy generované ¥zenim a na konektor Thru jsou kopirovana déihpzeji-
ci na vstup od jinéhoifstroje. Nektera MIDI zd&izeni pouzivaji funkci Soft Thru, ktera

slwuje vstupni data s inte¥generovanymi daty a vSe posila na konektoru Out.

1.3 Obraz a video v digitalni podol#
1.3.1 Renos obrazu do paace a jeho zpracovani
Moznosti jak ziskat a ulozit obraz vt jsou nasleduijici:

skenovani

zpracovani snimkz videozaznamu

sejmuti obrazu z obrazovky ftece

fotografovani

Pt zpracovani obrazu se daftji pouzivaji rastrové formaty, které uchovavajicifg
ku na zaklad zaznamu o bavjednotlivych pixel, tedyctvereka na obrazovce. Mezi

tyto rastrové formaty pé#it

» PCX - Graficky format vyvinuty firmou ZSofr patmezi nejstarSi, dodnes vSak

v s

» GIF — tento format umaiije ulozit vice obrazk v jednom souboru, fgemz
kazdy z nich miZe mit vlastni barevnou paletu. Uniaje ukladat animované
gify, coz jsou jednotlivé obrazky zobrazované ¥itych intervalech. Tento for-
méat se velmi roz&i diky internetu, protoZze umédval postupné zobrazeni ob-

razku uz po né&tani 1/8 dat
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» PNG - Byl vyvinut jako zdokonaleni a nahrada fom@iF, PNG nabizi podpo-
ru 24 bitové barevné hloubky, nema tedy jako GlFepemi na maximalni get
256 barev satasré. PNG tedy do jisté miry nahrazuje GIF, nabizi \Deeev a
lepSi kompresi. Navic obsahuje osmibitovouhtednost (tzv. alfa kanal), to
znamena, Ze obrazekade byt v fiznych ¢astech izn¢ prihledny (tzv. RGBA
barevny model). Nevyhodou PNG oproti GIF je prdtdimedostupnost jedno-
duché animace, pro kterou sice existuji 2 navrhiNGR MNG, které se ale za-

tim neprosadily. PNG se stéjjako formaty GIF a JPEG pouZiva na Internetu.

» TGA - Format TGA byl prvnim 24-bitovym obrazovymrifieatem na platforé
pocital PC a je podporovan i v opé€rdm systému UNIX. Dokaze uloZzit ob-

razky v barevném rozliSeni 1, 8, 16, 24 a i 38/pikel

» TIFF - Tento format je ipkladem velmi univerzalniho grafického formatu, to
vSak finasi velkou slozitost a odliSnogt pagitani toto formatu. Format prosel
ponmeérné velkym vyvojem a je tudiz schopen zapsat obrangjgirSi Skale ba-
revnych rozliSeni a model Podobg jako GIF dokaze ulozit vice obrazido

jednoho souboru.

» BMP - Tento graficky format pouziva opéra systém Microsoft Windows.P
vodré byl ur€eny pro 16-ti barevni obrazky, dnes umuoje az 32b hloubku ba-
rev. Podporuje jen jednoduchou kompresi. Formgdaoduchy a rychly, zapo-

rem je velka velikost obrazku

Obraz je pi bitmapovém vyjateni vyjaden pomoci bodl - pixeli, piicemz u
kazdého bodu je teno nastaveni jeho barvy. Kvalita reprodukce u &gového obraz-
ku je ucena rozmiry (udavanymi v pixelech nebo taky jinych délkovyjeliinotkach,
jako jsou centimetry, milimetry apod.) a rozliSenfmilavanym obvykle v pou bod ¢i

viN s

naristem kvality a velikosti vSak roste i velikost souln

Vlastni pabéh zpracovani a rozpoznavani obrazu v realnégte bvykle probiha ve

dvou krocich.
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1. KROK - SNiIMANI

Snimani obrazu jefpvod optické veliiny na elektricky signal, ktery je spojitydase i
arovni. Na vysledny sejmuty obraz ma sanegrz¢ vliv mnoho fiznych faktoti. Maze
to byt napiklad oz&eni snimaného objektu a jeho vlastnosti. Vstupioiimaci g sni-
mani nemusi byt vzdy jen jas z kameérgcanneru, ale mohou ji byt i jiné wahy, jako

jsou intenzita rentgenovéhoigai, ultrazvulkei tepelné zéeni.

2. KROK — DIGITALIZACE

DalSim krokem fi ziskavani obrazu vhodného pro dalSi zpracov@gicitacich je ge-

vod spojitého analogového signalu na signal digitaldigitalizace.

1.3.1 Pienos videa do péitace a jeho zpracovani

Pctita¢ umoziuje zpracovavat video pouze v digitalnim (binarngignalu, proto se
data z analogového formatu musgéyadt na digitélni. Pro zisk&ni videozaznamu pou-

Zivame kameru, kteraiie byt:

a) analogova - obraz i zvuk se nahrava v anakagoformatu. K pevedeni do digital-
niho formatu je pdeba zachytavaci videazaeni, které provede digitalizaci, rapi-
deokarta instalovana v piteci. Rozdily mezi jednotlivymi videokartami jsou vno

jaké signaly dokaze zpracovavat a v keaitgitalizace.

b) digitalni — ty jsou v saiasné dob velmi rozsfené. Tyto kameryievadi snimany
signal do digitalni formy fdmo uvnit kamery. Pgita¢ tak miZe rovnou zpracovavat

data. Digitalni kamery pouzivaji format zndmy jakd (Digital Video).

Standardni velikost videoobrazu v naSich &oéch je 768 x 576 bddpro normu PAL
pii 25-ti snimcich za sekundu a 24 bitové barevnébide. Pokud bychom city toto
video zachytit v nezeméné podob, znamenalo by to ulozit do pitece kazdou sekun-
du cca 32 MB dat. &ny paita¢ neni samazjme¢ schopen takovy datovy tok zpraco-
vat, a proto ho musimejakym zpisobem sniZzovat naipatelnou hranici. Zpsohi jak

toho doséahnout jegkolik:
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* ZmenSit format videa

* SniZit patet snimkii za sekundu- snizenim p&u snimki za sekundu, Ize doséah-
nout snizeni datového toku videa, ale neni to zden nejvhod¥si zpisob. Sni-
Zeni je mozno proveést tam, kde neni narok na begvalginulé video, nap pri vy-
tvoreni réjakého nahledu ukazky apod.

»  ZvySit kompresi videa pomoci kodeku - komprese je dalSi #pob, ktery nize
ovlivnit velikost datového toku videa. ZvySenim komase videa, se sniZzuje datovy
tok, ale zarove i kvalita videa. Pro pouZiti komprese videa, jenoumit v pa&itaci
nainstalovan tzv. "kodek", ktery tuto kompresi pde.

e Snizit barevnou hloubku - tak jako obrazek fite mit 256-ti barevnou nebo 16-ti
bitovou barevnou hloubku tak i video ma svoji bai@y hloubku. Standardne ba-
revna hloubka 24 hit SniZzenim barevné hloubky Ize dosahnout snizetoivéao

toku, ale opt na ukor kvality videa.

1.3.2 Video komprese

Velikost nekompresovaného videa je obrovska, pretautna jeho komprese. Jeden
nekomprimovany snimek ma velikost asi 1IMEBZBa snimkova rychlost je 25 snitnk
za sekundu, takze vychazi na kazdou sekundu neksoyaného videa asi 25 MB da-

tového prostoru, pro kazdou minutu asi 1,5 GB.

Cilem komprese je zmenSeni datoveho tokwachovani kvality obrazu. Format kom-
prese nize byt nagiklad 5:1, coz znamena, Ze video je kompresovarn@tivau piavod-

ni velikosti. Video na Internetuime mit kompresi 50:1 i vice
Rozeznavame tyto typy komprese:

» ZmensSeni velikosti — népsnimek o velikosti 640x480 je zmensen na 320x240

zabird tak 4x mé&nmista na disku

» Snizeni snimkové rychlosti — nmawideo o 25 snimcich za sekunduiza byt

snizeno na 12-ti snimkové

» Oftiznuti barevné informace — lidské oko je vice witlna zngny jasu obrazu,
nez na zrany barvy. Proto tato techniku pracuje tak, Ze @ofstvelkoucést ba-

revné informace z obrazu.
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Celou kompresi a dekompresi vidédi kodek, coz je mechanismus, ktery snimky da-
ného videa zakoduje do menSi podobyfiappehravani videa jej zase dekdduje jiz v

realnémcase. Kodeky &lime na:

a) bezztratové — jejich vyhodou je to, Ze video nakz#tadnou informaci. To je ale
vykoupeno nizkym komprintaim pongrem, WtSinou se porr komprese po-
hybuje 1:2.

b) ztratové — ty naopak vyuzivaji toho, Ze obraz néroysnaprosto dokonaly, do-
konce niize byt zkresleny, az drastickyiEhé kodeky se dale liSi kvalitou, rychlosti a
vyslednou velikosti komprimovaného videa, kteradginou v ponsru k nekomprimo-
vanému originalu 1:4-1:100. Nejvice pouZzivanymiatdvymi kodeky pro kompresi

videa jsou:

-  Komprese DV — objevila se sifichodem DV kamer, pouziva se v DV systémech.
Diky digitalnimu zf@isobu zaznamu se dosahuje vynikajiciho horizontdlmdzliSeni
kolem 500radek s neomezenymi moznostmi bezeztratového kapifav pditacovych
Gprav. Obraz je komprimovan DV procesorem v ke nasledhukladan v digital-
nim formatu na kazetu.rfiPpiehravani na analogovy vystup setmp provadi dekom-

prese.

- Komprese DV25- pouZiva napevno nastaveny kompresnigudril. V grenosu je
obsazen také zvuki&dici signdly, takze datovy tok je nakonec 3,6MB/8.znamena,
Ze jedna hodina kompresovaného DV videagimtje asi 13 B datového prostoru. Z
toho vyplyva, Ze kazda 60-ti minutova mini-DV kezgtedstavuje 13GB datoveho pro-

storu.

- Forméaty MPEG - MPEG vyvinula spoknost ,Motion Picture Experts Group"
mezinarodni organizace filmovych a video profesidonétera se zabyva vyvojem toho-
to standartu. Vyhodou je nezavislost na plattorin sowasné dob se pouziva #kolik

tu pii co nejnizSim datovém toku 10kbit/s - 1Mbit/s. 8ylouzita nova metoda proip
stup k objekim obrazu, takze mohou byt zpracovavany samastaiavnim pouzitim

je prenos videa ies internet aip mobilni komunikaci.
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- ASF, WMV - firma Microsoft vyvinula format ASF (Advanced Streimg Format),
uréeny edevsim pro stream videa. ASF je formét i kompregehazi z formatu AVI a
dovoluje pouzit pouze kompresi Microsoft MPEG4.nkar Microsoft uvedla i format
WMV, ktery je nowjSi verzi ASF. Komprese ASEasté&ne implementuje MPEG4, ne-
podporuje totiz Bsnimky. Nevyhodou tohoto form&ygho uzakenost. Nelze ho pou-
Zit jinymi programy nez od firmy Microsoft.

- DivX 3.11 a Alpha - je nelegalni a upravena verze kodeku ASF MS-MRBG4
Microsoft v beta verzi tohoto kodeku untoal ukladani videa do formatu AVI, ale ve
finalni verzi toto zakazal.iBsto se skupihprogramatat poddilo upravit finalni kodek
tak, aby umottoval dale kompresi do forméatu AVI. Vznikem tohotelegél uprave-

ného kodeku byly také odstrareé rekteré Spatné vlastnosti kodeku ASF.

- DivX 5 -kodek je kompatibilni s MPEG-4, komprimuje do fotm8#PEG-4 Simple
Profile a zvlada fehravani pedchozich verzi kodeku DivX, MPEG-4 Simple Profile,
MPEG-4 Advanced Simple Profile a H.263 (videokoefar). DivX 5 pouziva pokro-
CilejSi techniky pi kompresi a oproti DivX verze 4 dosahuje zlep3ermdlity aZz o 25%
pii zachovani velikosti souboru. DivX 5 ma integrogastkteré nastroje/filtry v saba
umoziuje tak gimo i kompresi zménit rozmery obrazu, tezat obraz a jiné. Déle im-
plementuje algoritmy pro zvySeni komprese vyuziiimn psychovizualniho modelufiP
ném se dosahuje lepSi komprese bez znatelné ztratityka to diky znalostem o lid-

ském vizualnim systému.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky 22

2 VIDEOKONFERENCE

Jednim ze zjsohi zmodernizovani vyuky je multimedialni videokonfece. Jedna se o
metodu, ktera ma svoji budoucnosegevsim v jejim Sirokém vyuziti. Jéepme, ze

nemiZze plnohodnot& nahradit klasickou vyuku, kdegvlada pimy kontakt mezi pe-
dagogem a studentem, nicriése niize stat vyhledavanym dajdem gednasek a za-

znam videokonference novym studijnim materidlem.

Typy videokonferenci

Mriviw s

zantieny videokonference a cilova skupina uziv@at®Moje videokonference ma slouzit
jako podpora vyuky na UnivergiffomaSe Bati ve Zli Cilovou skupinou jsou studen-

ti a pedagogové.

Rozctleni videokonferenci
« Ucelu a zamsteni - pro jednotlivce a pracovni skupiny, pro vys&egalitni ge-
nos obrazu, pro media streaming a podporu on-tmael&vani
+ pozadované By prenosového pasma - 30 kb/s, 300 kb/s, 3 Mb/s, 2@ Mb/
« prenosové technologie - telefonni linka, ISDN, IP, ..
« platformy - Linux, Windows, hardwaroveé kodéry/dekog ...

« smerovosti a potu Wastniki.

2.1 Videokonference podle delu a zanéreni

2.1.1 Videokonferen¢ni systémy pro jednotlivce a pracovni skupiny

Tyto systémy najdou uplaini v kazdodenni praxi, kdy ze svého pracovnihoan(iso-
¢itate) miZzete komunikovat se svymi spolupracovniky, studemtpartnery. Nabizi
dobrou dostupnost, z&@é rozSieni, gijatelnou cenu a v zavislosti na pouzitém systé-
mu a Sice enosoveého pasma i solidni kvalitu. K dispozici hiygduzby video, zvuk a

sdilen& plocha.
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Daji se dale roziit podle pa&tu astniki konference:

« komunikace dvou dastniki po siti IP
o koncova z#izeni: multimediélni p&tace, z&izeni ISDN

o aplikace: nap nastroje MBone, VRVS, MS-Netmeeting, Gno-
memeeting, CU-SeeMéada komamich produkd, zaizeni
ISDN, ...

« komunikace ¥tSiho p@tu (Castniki po siti IP
o koncova z#zeni: multimedialni p&itace
o aplikace: nastroje MBone ve spojeni s reflektoréryS, ...
« komunikace ¥tSiho p@tu astniki po siti IP pomoci multicastu
o koncova z#zeni: multimedialni p&itace

o aplikace: nastroje Mbone
2.1.2 Systémy pro vysoce kvalitni penos obrazu

Tyto systémy se uphatlji pro grenosy s vysokymi naroky na kvalitu. Obvykle se
pouzivaji @i propojeni dvou mist afppienosech do velkychi@dnaskovych sa-
lG. V zavislosti na pouzitém systému mohou byt vadnaihé a mohou vyZadovat
Sitku pasma i kolem 20 Mb/s. K dispozici jsou sluZieo a zvuk.

+ specializované hardwarové kodéry/dekodéry

o koncova z#zeni: nap. AVA/ATV pracujici nad ATM
2.1.3 Broadcast, Media streaming, Video Demand a podporan-line vzdélavani

tyto technologie jsou zafteny na vysilani konkrétnich udalosti d@& sitgipad-

né zpiistupréni digitalizovanych zaznaimuloZenych na serveru na pozadani
(Video on Demand). K dispozici jsou sluzby videwuk a gipadré poznamko-
vé texty.

« streamovaci software a servery
o koncova z#zeni: multimedialni p&itace

o aplikace: nap Windows Media, Real Video, OpenMash,
MPEGA4IP,
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2.2 Rozdéleni podle poZzadované gky pirenosoveho pasma

221

2.2.2

2.2.3

2.2.4

2.2.5

do 30 kb/s

v takto Uzkém fenosovém pasmu lze rozuénprenaset pouze zvuk.

+ koncova z#zeni: péitace vybavené zvukovou kartou

- aplikace: nap nastroje MBone, VRVS, MS-Netmeeting, Gnomemeeting
CU-SeeMefada komedich produki, ...

do 300 kb/s

v tomto enosovem pasmu lzégnasi obraz v nizsi kvalit zvuk, uvazujeme-li

prenos ve dvou sénech.

« koncova z#&zeni: multimedialni p&itace, zd&izeni ISDN

« aplikace: nap nastroje MBone, VRVS, MS-Netmeeting, Gnomemeeting
CU-SeeMefada komeinich produki, zaizeni ISDN, ...

do 3 Mb/s

v tomto fFenosovém pasmu lzégmaset obraz i zvuk uz ve vyssi kualit

« koncova z#&zeni: multimedialni ptitace

- aplikace: nap nastroje MBone, VRVS, MS-Netmeeting, Gnomemeeting
CU-SeeMefada komeinich produki, zaizeni ISDN, ...

do 20 Mb/s

toto prenosové pasmo je [feba pro penos obrazu ve velmi vysoké kvalit

« koncova z#zeni: nap. AVA/ATV vyzadujici transportni technologii
ATM

nad 20 Mb/s

toto prenosové pasmo je [feba pro penos obrazu v té nejvysSsi kvalit
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2.3 Rozdéleni podle prenosové technologie

231

2.3.2

2.3.3

2.3.4

modem - telefonni linka

poskytuje jen Uzkéipnosove pasmo, kde Ize rozuhpiienaset pouze zvuk.

+ koncova z#zeni: péitace vybavené zvukovou kartou

- aplikace: nap nastroje MBone, VRVS, MS-Netmeeting, Gnomemeeting
CU-SeeMefada komedich produki, ...

ISDN
pienosové médiumipdstavuji vyhrazené ISDN kanaly skiu pasma 64 - 256
kb/s. RenaSet Ize obraz, zvuk a podle aplikafipadre i jina data.

« koncova z#zeni: zéizeni ISDN

ATM

v 2

poskytuje penosové pasmo Vise 34 - 655 Mb/s, vamz Ize v zavislosti na po-
uzitém videokonfereimim systému realizovat@nosy obrazu a zvuku ve velmi

vysoké kvalik.

« koncova z#zeni: nap. AVA/ATV vyZadujici transportni technologii
ATM

P

souwasna Skalaienosového pasma saha od 10 Mb/s az do 10 Gb/dearddde

volit odpovidajici videokonfergni technologie popisované vyse.

2.4 Rozdéleni podle platformy

24.1

Linux

v prostedi operéniho systému Linux Ize U&pre provozovatradu videokonfe-
renénich systém rizného zaréreni. Nekteré z nich dokazi komunikovat i se

systémy provozovanymi v jiném présdi (nap. Windows).

« koncova z#&zeni: multimedialni ptitace
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« aplikace: nap nastroje MBone, VRVS, Gnomemeeting, Real Video,
MPEGAIP, ...

2.4.2 Windows
pro operani systémy Windows plati v zasamtéz, co jsme uvedli u Linuxu.

« koncova z#&zeni: multimedialni ptitace

« aplikace: nap nastroje MBone, VRVS, MS-Netmeeting, CU-Seekée,
da komegnich produkii, Windows Media, Real Video, ...

2.4.3 Sun - Solaris, SGI - Irix, FreeBSD

« koncova z#izeni: multimedialni péitace

- aplikace: nap nastroje MBone, VRVS, ...

2.4.4 hardwarové kodéry/dekodéry
tato specializovana #iaeni obvykle vyZaduji pouziti stejnych motlela vSech
koncovych mistech a jejich kompatibilita s jinyngsgmy nebyva velka.

« koncova z#zeni: nap. AVA/ATV, zatizeni ISDN v kombinaci s multi-
medialnim poitacem nebo televize

2.5 Rozdéleni podle snérovosti a paftu ucastniki

2.5.1 jednosngrné

data jsou vysilana jen jednim &mm, @ijimana mohou byt v jednom nebo vice
mistech sotasreé. Pouziva se ndppri pirenosu pednasek nebo operaci do ji-

nych mistnosti, apod.

« koncova z#zeni: multimedialni ptitace, specializované hardwarove
kodéry/dekodéry, z&zeni ISDN, ...

« aplikace: nap nastroje MBone, VRVS, MS-Netmeeting, Gnomemeeting
CU-SeeMefada komemich produki, zaizeni ISDN, streamovaci
software a servery (nap/Nindows Media a Real Video), ...
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2.5.2

2.5.3

2.5.4

2.5.5

vicesnérne
nag. pii béznych videokonferencich fiprealizaci zgtnych kanali pii prenosu

piednaSek nebo operaci do jinych mistnosti, apod.

« koncova z#zeni: obdobna jako u jednosmych

» aplikace: obdobna jako u jednogmych
11
data jsou penaSena mezi dma Eastniky. Pouziva se nappii béznych video-

konferencich, P realizaci zgtnych kanal pii pienosu pednasek nebo operaci

do jinych mistnosti, apod.

« koncova z#zeni: obdobna jako u jednosmych nebo jejich mix

« aplikace: obdobna jako u jednosmych
1:N
data jsou fenaSena od jediného vysilajicihtastnika k vice ffijiimacim &ast-

nikim. Pouziva se nappri prenosu pednasek nebo operaciij gledovani za-

znami na vyzadani, apod.

+ koncova z#zeni: obdobna jako u jednosmych

« aplikace: obdobna jako u jednogmych
N:M
data jsou fenaSena mezi vice vysilajicimi tijpmacimi &astniky. PouzZiva se
nag. pii videokonferencich,prealizaci zgtnych kanal pii pirenosu pednasek
nebo operaci do jinych mistnosti, apod.

« koncova z#&zeni: multimedialni ptitace

« aplikace: nastroje MBone ve spojeni s reflektora&mmanvyuzivajici mul-
ticastu, VRVS, ...
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2.6 Rozdéleni podle moznosticasoveho zpozéni

2.6.1

2.6.2

2.6.3

pirenosy v redlnéntase bez moznosti zpoZai

do této kategorigadime systémy, které pracuji se zpwiith mensSim nez
0.5 sec. Pouziva sdipideokonferenci dvou a vicegastniki, kdy se @tsi
Zpozdni stava velkou zéki.

« koncova z#zeni: multimedialni ptitace, specializované hardwarove
kodéry/dekodéry, z&zeni ISDN, ...

- aplikace: nap nastroje MBone, VRVS, MS-Netmeeting, Gnomemeeting
CU-SeeMefada komeinich produki, zaizeni ISDN, ...

piFenosy v realnémfase s moznosti zpoZehi

Tyto systémy mohou pracovat se zp&¥d 0.5 s aZ ¢kolik sekund. Pouziva se
nag. pri jednosnérnych genosech, jako jsour@nosy pednaSek nebo operaci do
jinych mistnosti a tam, kde je&pého kanalu p#éba jen malo.

« koncova z#&zeni: obdobna jako u@dchozi kategorie a navic

« aplikace: obdobna jako uquchozi kategorie, streamovaci software a
servery

pirenosy ze zdznamu na vyzadani

do této kategorie (Video on Demand)iipaystémy zfistupujici digitalre zpra-
covany a na serveru uloZzeny zaznam obrazu a zRRguZiva se nappii on-
line vzcelavani, apod.

« koncova z#&zeni: multimedialni ptitace

+ aplikace: Windows Media, Real Video, MPEGA4IP,



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky 29

3 HARDWARE VIDEOKONFERENCE

Z&kladnim kamenem kvalitni videokonference je votbadného hardware. Musi spl-
novat vysoké naroky na kvaliturgnosu, obrazu a rychlostiideipoklada se kompatibili-

ta s dalSimi zZézenimi, sigmi a operanimi systémy.

3.1 Tandberg

3.1.1 Funkce a vlastnosti z#izeni

Videokonference TANDBERG umaéaji vzajemné propojeni vSech fypaizeni a spo-
lupracuji s jakymikoliv produkty jinych vyrolicpokud podporuji standardy H.323 (IP)
& H.320 (ISDN).

Mezi nabizené poktilé videokonferetini funkce pat:

MultiSite — umozujici propojit az 11 video a audio konfetaifch z&izeni, tak aby na

obrazovce bylo vi&t zarover vSechny dastniky spojeni vdeném obrazu.

DuoVideo — sokasny fgenos 2 obrazovych karaltypicky zakra hlavni kamery a vy-
stupu z PC. Jako 2 obrazovy kanal |zenaSet nejen statické obrazky, ale i jakykoliv

zdroj obrazového signalu (z DVD, videa, dalSi kamdokumentové kamery, apod.).

Digital Clarity — systém zajtdujici nejvysSi kvalitu zobrazeni v zavislosti nagd
obrazového signélu. Videokonference si tak bezlprmbumi poradit jak s ,televiznim
rozliSeni* (CIF, 4CIF, ...) tak i s PC rozliSenim (MGSVGA, XGA).

PC Presenter— zaji§uje snadné propojeni videokonference a PC pomiiaiého
VGA kabelu.

PC SoftPresenter— videokonferenci je mozné propojit s PC také feamictvim si
LAN a klienta VNC

Downspeeding- diky této funkci vaSe videokonfekgr porada nebude musedegas-
n¢ skortit kvuli nahlym problénim na siti. Videokonference se automatickigmisobi

snizeni rychlosti komunikai linky.

Secure Conference- vesta¥né Sifrovani AES (k&i o délce 128 bif) garantuje stejnou

arovei bezpei jako i jednani tvéi v tv& v jedné mistnosti.
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Streaming — Vysilani se rize omezit pouze na svou organizaci nebo hdéstpnit

vSem progednictvim Internetu.

3.1.2 Kvalita pienaseného obrazu a zvuku

Videokonference sa@asnosti jiz BZzn¢ umi grenaset obraz v kvaditplné srovnatelné s
VHS. Standardni rozliSentgnaSeného obrazu je 352 x 288 b@drmat CIF), k dispo-
zici je i vysSi rozliSeni 4CIF (704 x 576) odpoyidateleviznimu rozliSeni PAL, které
se pouziva zejména V¥ipadech snimanitedmeti a gredloh s jemnymi detaily, typicky
pii praci s dokumentovou kamerou snimajici fyzickgdmet. RozliSeni iCIF (60 snim-
ka /s, 352 x 576 badprokladar) poskytuje stej&é plynuly obraz jako televizni vysila-
ni.

Podobi i kvalita zvuku je na velmi vysoké urovni - dnés peni problém fenést vi-

deokonferetiné hudbu stereo a v CD kvalitTANDBERG také nabizi cela@du audio

kodeki, které jsou optimalizované pro nizké rychlostijepda plt dost&uji pro kva-

litni prenos mluveného slova.

3.1.3 Rychlost spojeni

Prenos obrazu a zvuku je mozny uz od rychlosti kokatni linky 64 kb/s, nicméh
doporienym minimem je garantovanych 128 kb/s#ipad ISDN (1 ISDN linka) a
256 kb/s v pipact prostedi IP. Rychlost 384 kb/s a vySe&egstavuje jiz tzv. business

kvalitu, ktera je pla dost&ujici pro WtSinu dnesnich aplikaci videokonferenci.

3.1.4 Ovladani videokonference

Produkty TANDBERG pat do skupiny tzv. hardwarovych videokonferenci.t8ys a

vSechny jeho komponenty jsou navrZzeny pouze pebVisualni komunikace. Diky této
specializaci je ovladani velmi jednoduché a uzigiieprivétivé. Pro sestaveni video-
konferergniho spojeni i po celou dobu jehaip&hu neni zapdebi Zadna pomoc specia-
listy ¢i n¢jaké odborné Skoleni. | videokonfetain zaateinik hned zjisti, Ze ovladani

videokonference neni o ni€z8i nez ovladani mobilniho telefonu.
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Nedilnou souasti videokonferefmiho systému je dalkové ovladani, ptednictvim
kterého jsou jednoduSe dosazitelné veskeré funkeastaveni. Podobn uzivatelské

menu je pehledré uspdadané s ikonami usnagjici cestu k poZzadované funkci.

3.2 Webova kamera

Sitovou kameru (web kameru, IP kameru, webcarifeme popsat jako #aeni inte-
grujici kameru a poitac¢ v jednom. Zachycuje a vysila zivé 2apprimo pes IP & a
umoziuje tak autorizovanym uzivateh lokalre nebo na dalku sledovat, ukladat a
spravovat video z&py pomoci standardnit&ivé infrastruktury zaloZzené na IFigju-
je se pimo k siti jako kterékoli jiné gsove zdizeni. Sfova kamera ma vestaw soft-

ware pro web server, FTP server, FTP klienta a iex#éhno klienta.

Posila své zay do osobniho poitace piipojeného k internetu a diky tomuen moz-

nosti sledovani zmémych mist.

Kromé zaznamenavani obrazu disponujgoga kamera dalSimi funkcemi a dokaze po
siti prenaSet i jina data nez obrazova. Mezi tyto funka# pletekce pohybu v obraze,
pienos zvuku, digitalni vstupy a vystupy (kterézete pouzit nap pro spousni alar-
mu nebo rozsiceni s¥tel), sériové porty pro data nebo pro mechaniznoygwiadani
nataieni a zoomu (pan/tilt/zoom) kamery. Obrazové byffevnitt kamery umo#uji
ulozit a poslat zalyy, které byly poizeny gedtim, nez byl aktivovan alarm.

ARTPEC chip ETRAX chip
] |
- v -
Il 5 Ethernet f|
7 w @ 2 interface
—— g2l ¢
* = g I g Modem
/ I 8 interface
7 A [ i e
lens _.n"’ T
optical image sensor
filter (CCD)

Obr. 3 Sfova kamera a jeji soasti
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3.2.1 Princip fungovani siové kamery

Sitova kamera padi obrazek a transformuje ho do elektrickych sign&amotny signél
musi nejdive projit konvertorem a bytipmenén z analogového na digitalni. Poté je
obraz interpolovan v zabudovaném mikroprocesoriiz2ai vlasts zjistuje mnozstvi
naboje, které se na jednotlivy¢hstechtipu vytvarilo a podle jeho velikosti zapiSe pro
tentocip binarni informaci do pa#ti (¢im vice s¥tla na pixel dopadlo, tim&Si ndboj

je v rém vytvoren a tim je sktlejSi). TakZze velikost naboje je analogova infocma
zatimco vysledna binarni hodnota, kterou tento pplezentuje, je informace digitalni.
Cocky kamery zansiuji obraz do senzoru (CCDIpredtim, neZ dosahne obraz senzoru
projde optickym filtrem, ktery odstrani jakékolifiacervené sstlo, takZze se zobrazi
"spravné" barvy. Senzor (CCDygkonvertuje obraz, ktery se sklada zéteswych in-
formaci, do elektrickych signél Tyto elektrické, digitalni signaly jsou ve formaktery
lze kompresovat a poslat po sRrocesor (CPU), Flash p&tha DRAM pangt predsta-
vuji "mozek" kamery a jsou navrzeny speckapmo st'ové aplikace. Spoteé obstara-

vaji komunikaci se siti a webovym serverem.

Je dilezité si uedomit, Ze jak&koliv webkamera je prakticky ¢bjny digitalni fotoapa-
rat s nizkym rozliSenim a vysokou kompresi. Obeapgk zaznamenan tak, Zethw,
jez projde pesc¢ocku, dopada na elektronickyp. Neiastji je ve webkamerach CMOS
(complementary metal oxide semiconductor) - tadgriai rozdil oproti digitalnim fo-
toapardim - ty nefastji pro snimani vyuzivajéip CCD (charge coupled device). Ta-
kovyto ¢ip je sloZzen ze spousty malych fotovoltaickych dikiré po dopaduasteky

swtla (fotonu) propusti elektricky naboj.

3.2.2 Cipy CMOS, CCD a rozlieni

Prvni technologii, ktera umoznila masivni nastugitdinich fotoapardt a podobné
techniky, byl bezesportip CMOS.Vyroba tohot@ipu je vyrobre mérg nakladna nez
vyrobacipu CCD ,proto je vyuZivan v giaenich jako jsou web-kametymobilni tele-
fony. Zakladnim principem je na dané pole dgpat co nejvice diod, které zajisti velmi
vysoké rozliSeni, a tim padem i vysokou kvalitulggigsého obrazu. Jak u CMOS tak u
CCD jsou pro to vyuzivany slozit&édecké postupy, diky nimz v dnesni dalmkazeme

nacip velikosti 1 x 1 cm Wsnat &chto diod i vice nez 10 milidn Udaj, kteryiika, ko-
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lik diod bylo nacip vtésnanych, je ozavan pod pojmem rozliSeni. Pro web-kamery
jsou BzZn4 gedevsSim rozliSeni 320x240 (65000 piXeh 640x480 (307200 pixel.

Cim w&tsi rozliseni mame, tim kvalig$ich a detailSich snimk mazeme dosahnout.
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Obr. 4¢ip CMOS

3.2.3 Zaznam barev

Diody jsou schopny zaznamenavaétiy pouze erno-bilém spektru (gtlo bud’ sviti

S jistou intenzitou anebo nesviti). Proto, aby bylovné zaznamenat i barvu, je fietia
pouzit filtra, abychom kroré intenzity s¥tla ziskali i Udaj oitech zakladnich sloZzkach
barevného spektra. Jakmile jsou barvy zaznamen@mpyo kazdy pixel ulozena infor-
mace o hodnotach barevnych slozek -fiid@d 15%cervené, 72% modré a 13% zelené.

Tim je p'esre dana vysledna barva jednotlivého pixelu.
Na odcleni barevnych sloZek se vyuzivékolik metod

Prvni a nejlepsSi metodou je tzv. beam splittedi {dpaprski). Jeho funkci si nejlépe
piedstavime na pékud odlidném principuReknsme, e mame kohoutekigs ktery
proudi voda. Na tento kohoutek tedy nasadigig @& vysledny proud roztime do ti
nezavislych tok, které ale maji vSechny stejnou velikost. ti\@anam tedy dopadaijfit
nezavislé proudy o stejnych hodnotach. Nynéista kazdy z&chto ti proudh nasadit
barevny filtr a propustit tak pouze jednu zaklabarvu. Tato metoda je sice velice

piesna a spolehliva, avsak je také velmi draha adomn
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Obr. 5 funkce Beam splitteru.

Druhou metodou je Zsob zaznamenavani diky sérii@pcich se modrych, zelenych a
¢ervenych filth pred kazdym jednotlivym pixelem. V praxi to vypad&,tde nacipu
neni zadny zaznam. V tu chvili, jak dojde k @i zaerky, se provede snimek skrze
cerveny filtr, kruh se pootd a vytvai se zaznam zelené barvy a nakonec poeotioje
zaznamenana barva modra. Tyifioabrazky jsou sloZzeny dohromady a tim je ziskan
vysledny barevny obrazek. Tento pixel tedy zaznamtinobrazky (kazda sloZzka
zvla¥) ve velmi rychlémiasovém intervalu. Tato metoda ale vyZaduje, abghrsefi
snimky byly zaznamenany naprosto stegnfotografovany objekt se mezi tiniibec

nepohnul. Neni tedy vhodna pro kompaktni fotoagaaadtebkamery.

NejekonomiétéjSi a nepraktitéjSi zpisob zdznamu barvy je permanentni uémisfiltri

pies jednotlivé pixely. Diky rozdieni senzoru na mnoho nezavislych modrych, zelenych
a ¢ervenych sub-pixél je mozno ziskat praktickyéiny barevny zaznam. Vysledna
barva jednotlivého pixelu je pak ziskdna odhadendigobarvy na vedlejSich pixelech -

tento proces se nazyva interpolace.

V zatizenich jako jsou webkamery je nejvice pouzivansodse Bayerova filtru. Tato
metoda gidartady cerveno-zelenych filtr s fadami modro-zelenych filir Pixely vSak

nejsou rozdleny rovnondrné - zelenych je fesre tolik, kolik je modrych aervenych
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dohromadyRikéate si, zda to nenigjaké divné? \zte, Ze je tomu proto, nebidské

oko neni schopno vnimat vSechny zakladni sloZip&te proto je pdtba pidat vice
pixeli zelené barvy, aby byl vysledny viem opravdu roveglistickym barvam. Diky
témto filtram je mozné vSechny informace zaznamenatima tu samou chvili a tudiz
muze zdizeni byt mensSi, lewsi a fedevsim schopné snimat prakticky za vSech pod-
minek. MoZné si takéikate, jak je mozné, Ze kamera ziskéa barevné sclesdnatlivé-

ho pixelu, kdyZ pro weni jeho barvy péebuje pixelyctyii. K tomu slouzi specialni
algoritmus, ktery z barevné mozaiky utvenimek v true colour. Zakladnim ééim k
aspechu je, Ze kazdy ziskany pixelude byt pouzit vice nez jednou. Skirié barvy
jednotlivého bodu jsou pak ziskany Ziperné barvy vSech pix@| které se nachazi po

jeho stranach.

3.3 IP kamera

3.3.1 Jak pracuje IP kamera?

IP kamera ma svou vlastni IP adresu,fjpgjena k siti a ma vest&wy webovy server,
FTP server, FTP klienta, e-mailového klienta, spralarmi, programovatelnost a mno-
ho dalSich funkci. Nemusi bytipojena k pditati, funguje nezavisle a @iete ji umistit
kamkoli, kde mate ipojeni k IP siti. Kromd zaznamenavani obrazu disponuje dalSimi
funkcemi a dok&ze po sitignéset i jina data neZ obrazova. Mezi tyto funkaté ple-
tekce pohybu v obrazefgnos zvuku, digitalni vstupy a vystupyi@ete je pouzit nap
pro spoudni alarmu nebo rozgeeni s¥tel), sériové porty pro data nebo pro mecha-

nismy pro ovladani nateni a zoomu (pan/tilt/zoom) kamery.

3.3.2 Vzdaleny pristup

Zakery v realnémcéase jsou fistupné z jakehokoli gitace pipojeného k siti. Zabyy
mohou byt ukladany na vzdalenych mistechuz z divodi zabezpé&eni nebo funk
nich, a pro penos dat Ize pouzit kraimbézné pa@itacové sit i Internet. Narozdil od
analogovych CCTV kamer, nepebujete chodit do zvlastni mistnosti shrodgfci
zakery vSech analogovych kamer, abyste se &ianohli podivat. Produkty pro tgvé

video také umaiuji vzdalenou administracies IP .
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3.3.3 PruznostreSeni

Web kameru riizete umistit téri kdekoli. Nejsou Zadné limity spojené s fyzickymi
vstupy nebo frame grabberyt8Vvou kameru riizete gipojit k LANu, xDSL, modemu,
bezdratovému adaptéru nebo mobilnimu telefonu. Klilekde miZete pijmout tele-
fonni hovor nebo SMS na Vas mobilni teleforjzete také fijimat zalkéry ze sfového

videa.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky

. PRAKTICKA CAST

37



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky 38

4 UNIVERZITATOMASE BATIVE ZLIN E

UTB byla #Zizena k1. 1. 2001 na zakladecbkahejSi Fakulty technologické, ktera
ve Zlir¢ existovala od roku 1969 jako s@st VUT v Brré a vychovala stovky odborni-

ku predevSim pro gumarensky a plastg&y priamysi.

Zajemdim o studium nabizi UTB vzthni na gti fakultach: Fakult technologické,
Fakulg managementu a ekonomiky, Fakuttultimedialnich komunikaci, Faksalapli-
kované informatiky a Fakwthumanitnich studii. Inovai centrum, jeZ jsobi na UTB,
se zanmfuje na aplikovany vyzkum, budovani kldsfirem a na podporu ino¢aich

a tvir¢ich aktivit ve zlinském regionu.

Na UTB pisobi celkem 343 akademickych &eckych pracovnik Personalni struktu-
ru tvai 40 profesal, 63 docent, 133 odbornych asistent48 asisterit, 34 lektoti a 25
védeckych pracovnik Celkovy p@et zantstnand je 649 (k 25. 8. 2006).

UTB ma kvalitni informé&ni zazemi. K univerzitni gdétacové siti je pipojeno 1720
pocitact, z toho vice nez 600 v pivacovych webnach a internetovych studovnach. Vy-
sokoskolské koleje maji kapacitu 758pwjnych mist. Studenti maji moznostgojeni

vlastnich péitacu a notebook

V akademickém roce 2006/07 na UTB ve Zlistuduje 10 158 studentUniverzita
chce i v dalSich letech nadale navySovattystudend, a to jak v prezemi tak kombi-
nované form studia. Velkym pinosem pro univerzitu, ktery hiasté&né vyresSil kapa-
citni problémy pednaskovych mistnosti a byl v souladu s trendy pEigajicich
ve vyuzivani IS/IT a modernich metod ve vyuce, llalrealizace videokonference

v prostedi vysokorychlostni sitUTB.
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5 POUZITY HARDWARE

K testovani a naslednému porovnani hardwarovychpkment jsem pouzil ifstroje,
které jsou dostupné na UTB ve AdinJedna se o videokonfeten zaizeni Tandberg
dostupné na rektoratu univerzity, webovou kamericklam a IP kameru AXIS 216

FD, jeZ byla zakoupena v ramci projektu kamerov&fstému na UTB ve Zlin

5.1 TANDBERG 990

Pro stedni nebo malé zasedaci mistnosti a pro f@osisdilenych kancei@ Nabizi

vlastnosti i funkce &tSich systérinv prenosném a zaroiesykonem set-top boxu.

Vzhled

* navrzen pro $edni nebo malé zasedaci mistnosti a mensi postychar

» elegant® navrzeny set-top box, ktery je mozné polozit hakaliv béZny televi-

Z0r

* integrovana Sirokouhla kamera s velkym zoomem zbotélnim a vertikalnim

pohybem

= volitelny vozik a monitory

Obr. 6 Videokonferetni zaizeni Tandberg

Funkce

» spojeni az 4 video a 3 audidastniki v ramci vestagné funkce MultiSite
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» individudlni rychlosti spojenidetre kdbdovani obrazu a zvuku
* prezentani moznosti a snadnéipojeni PC pes VGA kabeki LAN sit’

» souwasneé sledovani zivé PC prezentace a prezentuggibazitim funkce Duo-

Video nebo standardu H.239 na jednom nebo dvoutorech

= typy siti TANDBERG 990 MXP: a? 512 kb/s v ISDN a//s v IP
» PC card slot pro bezdratové LAN spojeni

» vynikajici kvalita obrazu diky nejnéjgimu standardu H.264

= stereo CD kvalita zvuku

* nejvySSi Urove vesta¥ného Sifrovani (AES)

= ochrana ped komunik&nimi vypadky i spojeni bod-bod a vicebodovych spo-

jenich zaji&na funkcemi Downspeeding a IPLR

5.2 Webova kamera

K otestovani a zachyceni zdznamu jsem zvolil webdvameru Logitech webkamera
QuickCam Chat. Souprava se sklada z webové kaméhjavni soupravy (sluchatka +
mikrofon), USB kabelu. RozliSeni je 640x480.

&

Obr. 7 webova kamera QuickCam

Parametry
Zivé video: V pgitatich s doportienou konfiguraci rizeme dosahnout Zivého videa s

rozliSenim 640 x 480 pix&l(rozSten€) a rychlosti 30 snimka sekundu.
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Zachyceni Zivého videa: az 640 x 480 pixel

Vysoce kvalitni senzor CMOS

Kabel 1,8 m

Pripojeni USB (certifikat USB 2.0); osobni @itace se systémem Windows® 98 a vys-

Sim.

Pri testovani webové kameryahdesetiminutovy zadznam s rozliSenim 640 x 480
pixeli 160MB. Pro praktické vyuZziti je tento igob zaznamu velmi problematicky,
jelikoz ani kvalita neni na vysoké arovni. Obrazetdpa je celkem kvalitni, ale zvuko-

va je velmi Spatna. Proto jsem dalSi testy s welgkamukoil.

5.3 IP kamera

Pro testovani IP kamery jsem zvolil typ AXIS 216 Rbtivandal s rozliSenim 640 x
480.

Obr. 8 IP kamera AXIS 1

IP kamera AXIS 216FDimasi profesionalni indoor video zabe&pei \Cetrg podpory

zvuku

e Obrazovy snim&a 1 /4" Micron s progresivnim skenovanim
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» 30 snimk/s pi 640x480

» Podporuje souzné streamy Motion JPEG a MPEG-4

* Podpora dvousimného zvuku

» Vesta¥na podpora pro Power over Ethernet

» Detekce pohybu ve viaggéstech zalru najednou a poktda sprava udalosti

* Kryt webkamery AXIS 216FD nabizi diskrétni, malianéieSeni proti tomu,
aby rekdo kameru odmontoval nebo do ni zasahovdhledna kopule jeiip
pevrena zevnit a kryt samotny je ke zdi nebo stropippvnén pomoci special-

nich Srould, které znematuji jeho odmontovanidinymi prostedky.

5.4 Tandberg Content server

Jednou z mozZnosti uloZeni kvalitniho zdznamu jeZitly@ontent serveru. Mezi jeho
piednosti pai dostupnost a hodnota videokonfemeitmo systému diky moznosti za-
znamu, sdileni multimedialnich prezentaci, zivéksilani nebo archivace obsahu pro
uzivatele na vyzadani. Multimedialni obsah vytuee jednoduSe z jakéhokoliv video-
konferergniho terminalu. Zajimavou moznosti je podoporaaqrtorizaci Active Direc-
tory pres LDAP.

Zivy nebo archivovany obsah je mozné vysilat natimedialni zaizeni (nap. PC,
Handheld aj.) a prohlizet pouzitim jakéhokol&Zbeho mediaighravaée jako Micro-

soft Windows Media, RealPlayer a Apple QuickTime.

5.4.1 Vzhled

» Jednoducha modularita a vysoka spolehlivost
= LCD panel pro snadnou instalaci

» Vesta¥né rozhrani pro web management

5.4.2 Funkce

=  UmoZiuje zaznam pravprobihajici videokonference

= Archivace a vysilani zivé PC prezentace a prezeiij s pouzitim standardu
H.239
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» Podpora XGA, VGA a SVGA PC rozliSeni

= Zivé a na vyzadani vysilani

5.4.3 Vykon

= Sitka pasma: az 2 Mb/s IP

» Podpora standardu H.263 a H.263+

= Podpora pro neomezenydeb grijemai v pripact multicast vysilani
= Podpora pro az 100 sgasnych pijemai v piéipad unicast vysilani
» Vysoka kapacita vestamé pandti

» Podpora pro externitgivé zalohovani

5.5 Porovnani pouzitého hardware

Srovnani pouzitého hardware vyim jednoznané pro videokonfereini systém Tan-
debrg. S trochou nadsazky Iget, Ze porovhavam neporovnatelné. Videosystém Tand
berg ma spoustu moZznosti jako je filllad pipojeni notebook, diaprojektod, kamer,
videokamer, LCD pangéla plazmovych televizér Dale ho Ize ppojit do dalSi video-

konference.

Oproti tomu IP kamera a webkamera utiig2 video zaznam a zvukovy zaznam v ne-
piilis velké kvali€. Z toho plyne zasr, Ze pro videokonference ve vysokorychlostnich
sitich doporauji pouzivat videosystém Tandberdi Pokusech a testovani tohotti-p
stroje jsem neustélgiphazel na nové a nové moznosti tohoto systémiezizén na

pozadavcich a fantazii uzivatele, jak vyuZzije jetastnosti.
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6 SOFTWARE

Software nabizejici se praggmos videokonference, streamovani a ukladani jeehep
né mnozstvi. Musel jsem zvolit produkty preepravani, streamovaci serveipadre

kombinace obou.

6.1 Software pro piehravani

Softwarem pro fehravani by rl byt vybaven kazdy pitac. Ja doportuji software,

ktery je zdarma a zvlad&ghravani multimedialnich souliorstreant.

6.1.1 Windows Media Player

Windows Media Player je program préepravani a spravu lokalnich i z Internetu vysi-
lanych (streamovanych) multimedii postaveny na retdygii DirectShow. Podporuje
Real Audio, Real Video, MPEG 1, MPEG 2, MPEG 3 (MPB&/AV, AVI, MIDI,
MOV, VOD, AU, Video CD, CD audio, Quicktime a dalSi

6.1.2 Quit Time

Quick Time Player v saasné verzi 7.1.6 je univerzalni multimedialiéehrav& od
firmy Apple. Umo#uje prehravat video, animace i hudbu. Quick Time Playsiporu-
je vice nez 200aznych formaib, nagiklad: MOV, MP3, MIDI, AVI, MPEG-1, AVR a

dalsi. V zakladné verzi ho Apple nabizi zdarma.

6.1.3 Real Player

RealOne Player je program, ktery vam umodiijirpat zivé vysilani radia i televize z
Internetu a fehravat filmy ve formatu RM. Nejnéjsi verze RealOne Playeru 10.5 ob-
sahuje mimo jiné podporu pro format mp3, Smart@tréachnologii pro lepSiijem

streant.
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6.2 Software pro zpracovani videa

6.2.1 VLC

VideoLAN Client je na prvni pohled velmi nenapadighrava, ktery ale pi podrob-
ngjSim ohledani odhali svou moc. Ten nejenze strefijimp a gehrava, ale navic s
nim dokaze dale pracovat (duplikovat jej, odesitatalsi mista v siti, dokaze jejiep
kédovat do jiného formétu, resp. &nit parametry kompresefipzachovani forméatu),
¢imzZ v podstat zastava funkci streaming serveru. Pracuje prighatkompresi spadajici
do rodiny MPEG, dale pak (prozatim jen experimewas novymi otevenymi forméty

jako jsou H.264 nebo Ogg Theora.

10 ]

 Stream output MAL
Destination Taiget l'&ﬁmzmiamcmdeivmdaﬁmphr,\fhm‘l 024 scale=1, acodec=mpga, ab=192 charnsl :_I

- Output methods:
¥ Play locally

™ Fis

I HTTP Addiess | Pat 1234 =4
I~ MMSH s cldre [ Pot 22 j

v upp Address I‘;SZ‘.‘]GS.SDJDD Port 8888 j

- Encapsulation Method
@ MPEBTS C NPEGPS € MBEG € Oug € ASF CWPE € MOV, € WAY € fzy ‘

Trariscoding options
¥ Video codec mpdy "I Bitrate (kb/s) - Scale -

mplv

¥ sudiooodes  |mp2v Biate(kbis) [BE =] Chenvels [E =)

mpdy
DV sl
v Subtitles codec Div2 F5 hSuitsni: iy
Div3
+ Miscellaneous option 3 =
Group name |
[ SAP announce Inounce

tﬁm\\g Channel name |

MIFG
[ Select all elemen| theo

ok | Cancel |

Obr. 9 program VLC
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6.2.2 Windows Media Encoder

Windows Media Encoder je s@asti platformy Windows Media vyvijené spétesti

Microsoft (na jejich domovskych strankach je zdakrdispozici ke stazeni).

6 test - Windows Media Encoder 1ol x|
Sahar Zohrazit Oviadani Mastrcie  Napoveda

o Movardace B || 2] viestnostt | 1 Setstit Kadoyanl Q) Sl W Faece

ViaslicsGee C i Vi g

Zdroje Wiiattp | K"on'l_:rassi Walikozt vidaal .-’-\'tlibw_l,g! Ep(a_nn_viﬁ'ﬁ'l Haduly plug-iﬁ| Zabezpeda 4 l b ||| Zwetieni: ;WUZ j‘ Zabrzzeni: iVSh‘ID jv

Wyhierte apinch ditribucs kidovanshs obeahu, Miete zvalt widilant, ulozeni desoubora nebio ob&
mozhodi

1 Ddeslat ra ssiver (pfipoient je 2zhdianc kodérem)

(Sr2ey LETWEL ll'i.ET-_--. AlFanieport] ~grl EhEpeviniy

[ive il
= el
ICEpira rsiteaiz l|'---=.' 4 pru bk vEnT|
— T . — 1140 the Ceop
v Stahewatz kode fioieni & zahdera serverem neboprehravadl ———— Y
el poriu; |UDDU Najit il poil | ol o
Bance Salion 30
I Achivovsl drsoubo s
Mazew zoubor: IE:\test.wn‘w Prochazet.., ety T

™ Ot visllost | e Saada _
i

[ Dneatstopas JEHil — [kikernim:a3) W |ndexavatzoubnr of your childros for Space Camp Now! Space i limited. Your

\u"-a'ovéﬁl'énl‘in'adosbatlru |'502-1 kB
fiskis:

| mistana

! Koder j& proraven.

Obr. 10 nastaveni Windows Media Encoder

Nejdtive je poteba zvolit vstupni digitalizami za&izeni, ke kterym jsouifpojeny zdroje
signélu (nap grabovaci karta, zvukovéa karta, Tandberg apddiizeme nastavit dv
raizné metody streamingu - ,push” (spojeni se servgeemavazano hned po spirst
kodéru) a ,pull“ (server navaze spojeni s kodérémaobdrzeni prvni Zadosti o stream

ze strany divackéeharphravae).
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Druha metoda je pouzivgsi, jelikoZ je pro uzivatele jednodussi k nastaverseti

pienosovou kapacitaipojeni v gipad, kdy vysilani nikdo nesleduje.

6.2.3 Quick Time Broadcaster

Na rozdil od pedchozich fipadi, je Quick Time Broadcaster zalezZitosti vyhradpe-
racniho systéemu Mac OS (platformy firmy Apple). KoncepuzZivatelského rozhrani je
oproti WME a RP diametr&tnodliSna. Celé nastaveni je rélho nati nezavislé sek-
ce — zvuk, obraz a cilova adresa streamu. V zaltykegici se nastaveni zvuku nalez-
neme polozky jako vy vstupniho z&zeni, nastaveni jeho zisku a nastaveni komprese.
V zéloZce tykajici se nastaveni obrazétofybirame vstupni Z&eni, nastavujeme roz-
liSeni vystupniho obrazku, volime kodek, ktery bpdeZzit ke kompresi nebodmime
parametry jako pget snimk za sekundu nebo celkovy datovy tok. Vidime, Zec®Qui
Time Broadcaster je schopen kddovani do tad§y formal (od posloupnosti BMP ob-
razki, pres DV az po nové sofistikované kompresni forméky je H.264). Vysledek
komprese je pak zapouzm do Quick Time ,kontejneru”. Na dalSi zaloZcetaasjeme
vSe, co se e samotného streamingu. Mame zdét dpdispozici ,,push* a ,pull* uni-
castové metody a metodu multicastovaii,jgimZ pouZiti jsme schopni obslouZzit vice
uzivateh pripojenych ke stejné lokalni siti, bez nutnosti ptustreaming serveru.iP
zaSkrtnuti polika ,Record to disk* je vystup zaroweikladan do souboru giponou

MOV na misto nastavené v globalnich nastaveniclelQLime Broadcaster.

Jako streaming server je mozno pouzit Helix Unade8erver. Jeho alternativami jsou

Quick Time Streaming Server nebo Darwin Streamiexy&.

6.3 Streamovaci servery

V souwasné dob, charakterizované prasdim vysokorychlostnich siti, $ém dal vice
prosazuje tzvstreamované videavideokonfereeni aplikace Jak jiz mnoho uzivatél
pocitacu zjistilo, staticky obraz, video i audio, tedy méé souhrng oznaovany jako

multimédia, lze pevést do digitalni podoby nebo je vtéto potiglz ziskavat.
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V digitalni podols je mozno je ukladat na pivaci podobrt jako jina data a také jag

néset po pétacovych sitich. Nkdy se pro streamovani pouziva taky vyraz proudovan

6.3.1 Darwing Streaming Server

Darwing Streaming Server je open source verze Ap@leickTime Streaming Server,
jehoz technologie umazje posilani streaininternetem za pouziti protokoRTP a
RTSP. Darwing Streaming Server je podporovan vapéh systémech Windows,

Linux, Solaris a ibec nejlepSi podporu ma v op&man systému Mac OS.

Podporuje streaming MPEG-4 a zam\estreaming soubdrMP3. Samoiejmosti je

podpora ID tafj a tvorba playlist.

Instalace je velmi jednoduché, po rozbaletislpSného archivu spustime soubor in-
stall.bat, ktery nam nainstaluje Streaming Serveim/& v adresd c:\Program Fi-
les\Darwing Streaming Server\. V adri@s&imo jiné nalezneme sposst soubory,

konfiguratni soubory a adres&s multimedialnimi soubory a soubory mp3.

6.3.2 Helix Universal Server

Helix Universal Server umdiije streaming ve vice nez 5@znych formatech setrg
RealAudio 10 a RealVideo 10, starSich verzi RealdadRealVideo, Windows Media,
QuickTime, i MPEGA4.
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ZAVER

Tématem mé diplomové prace bylo Videokonferenceygekorychlostnich sitich UTB.
Toto téma vychazelo z poZzadavkakulty humanitnich studii, kde dochazi k velké-
mu nafistu studeni a vznikaji tim dalSi poZzadavky na vyukové mistnod3tdnou

z alternativ vyuky je prayvideokonference. Tento @pob vyuky mé rozgt portfolio
zpasohi vyuky na Fakult humanitnich studii, ale v Zadnérigact nema nahradit kla-
sickou vyuku, kde dochazi ke kontakt pedagog-student. Tento dijici zpisob vy-
uky by neli ocenit zejménaétesre postizeni studenti, nemocni studenti a také pedago

gové jakozto z§tnou vazbu ke svému vykladu.

Pti vypracovani mé z&vecné prace jsem vyuzil své znalosti studenta Falagtikova-
né informatiky, zejména pak v§ovacich proces na této fakult. Dale jsem uplatnil
zkuSenosti zagstnance Univerzity TomaSe Bati, kde pracuji na Rekiumanitnich

studii jako informatik.

Prvni kapitoly teoretickéasti jsou ¥novany multimédiim, zpracovanim obrazu a zvu-
ku. Dale jsem pak roztil videokonference dle jednotlivych kritérii. Na&r je popsan

hardware nutny pro chod videokonference.

V praktickéc¢asti jsem vybral vhodny hardware praigvideosystém, vzajengnej po-
rovnam a vyvozuji zary. Dale vybiram dopotieny software, ktery mam osacbnod-
zkouSeny nebo mi byl dopafeny odborniky CESNETu. Pro fuéki provoz se mi nej-
lépe jevi kombinace QuickTime Player prelpravani nahravek, Darwing Streaming
Server je idealni jako streamovaci server. Saejo¥# jde vSe pehravat jen

Vv internetovém prohlize s potebnymi kodeky a pluginy. Jakdilwhu své diplomové
prace jsem vytvidl jednoduchy manual k videosystému Tandberg 6@y vyswtiuje

zakladni obsluhu tohotaigtroje.

Zawrem bych chil dodat, Ze tento systém jéigraveny na zkuSebni provoz a¢pté se
s jeho nasazenim jiz v dalSim semestru. Dale bpdzarnil, Ze na zakladtéto diplo-
mové prace byl podan projekt v ramci VRVS, kterynimf rozsiit moznosti této video-

konference.
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ZAVER V ANGLI CTINE

The topic of the present master's theses is Vidd@eoencing in the High-Speed Net-

works at TBU. The topic is based on the requiresiartthe Faculty of Humanities

where there has been a great increase in the nwshlmnts and additional classrooms
are required. Videoconferencing constitutes onghef alternative teaching methods.
While it is supposed to increase the number ofri@acmethods used at the Faculty of
Humanities, it is not expected to replace the tiawial teaching which involves teacher-
student interaction. This supplementary teachinthoteshould be appreciated by stu-
dents with disabilities as well as teachers to whbensystem provides feedback about

their teaching.

For my thesis | have used my knowledge as a stuafetite Faculty of Applied Infor-
matics, especially the teaching at this facultyhave also used my experience of a
Tomas Bata University employee, as | work as aesysidministrator at the Faculty of

Humanities.

The first chapters of the theoretical part deahwmiultimedia, image and sound process-
ing. Videoconferencing is classified according @rious criteria. In the end hardware

necessary for videoconferencing is described.

In the practical part suitable hardware for my wvidg/stem is selected, compared and
conclusions are drawn. | choose recommended satwhich has been tested by me or
recommended by CESNET experts. The best combinagems to be QuickTime

Player for playing the recordings and Darwin Strie@nserver as the streaming server.
If the necessary codecs and plugins are instaledstream can be played in an Internet

browser as well.

In conclusion | would like to point out that thessym is ready for testing operation and
it should be deployed in the next semester. Baseithie thesis a VRVS grant applica-
tion for a project has been submitted which shonddease the possibilities of video-

conferencing at TBU.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

ISDN

ATM

CCD

DVD

CD-ROM

WAV

MPEG

VGA

FTP

SVGA

MP3

RTCP

O

RTP

Integrated Services Digital Network

Asynchronous Transfer Mode-standart pro vysgg&blostni sfovou architek-

turu

Internet Protocol) je datovy protokol pouzivgmp pgenos dat fes paketove
Site.

Charge-Coupled Device elektronicka &mika pouzivana pro snimani obra-
zové informace

Digital Versatile Disc

Compact Disc Read-Only Memory je iepisovatelné optické zaznamové
médium

Waveform audio format

Motion Picture Experts Group

Video Graphics Array

File Transfer Protocol

Super VGA

MPEG-1 Layer 3 je format ztratové kompresekewych soubai,

RTP Control Protocol

Operani systém

Real-time Transport Protocol
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