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ABSTRAKT

Tato prace je veénovana tématu vyuziti modernich technologii pro vyuku chemicko-
technologickych pfedmétii. Do této skupiny patii metody vypocetni techniky a to prace na
pocitaci, tabletu, vyuziti vyukovych programi a on-line vyuky. Mezi dal$i moznosti spada
vyuziti interaktivni tabule a vyuziti internetu konkrétn¢ jeho systémil pro sdileni projektt —
Moodle, GoogleDocuments. Uvedené technologie jsou zaky vyuzivany v jejich
soukromém Zzivot¢, a proto je vhodné je zaradit i do vyuky ve skoléach.

V praktické ¢asti je program s vyuzitim modernich didaktickych prostfedkt, ktery se
aplikoval na stfedni Skole. Byl sestaven program a piipravy s vyuzitim didaktickych
prostfedkli ve vyuce chemie a technologickych pfedméti. Nasledné byla vypracovéana

reflexe a doporuceni pro pedagogickou praxi.

Kli¢ova slova:

Moderni technologie, internet, interaktivni tabule, vyukové programy, Moodle,
GoogleDocuments, aktivizac¢ni vyukové metody v chemii, didaktické hry



ABSTRACT

This thesis is focused on the use of modern technologies for teaching chemical technology
subjest on high schools. These methods include ICT, work on computer and tablet, using of
tutorials and on-line teaching. Other possibilities are interactive whiteboard and internet for
sharing projects and their results — Moodle, GoogleDocuments. These technologies are
used by students in their privete live, and therefore it is important to incorporate them to
teaching in high schools. A program, that is using modern didactic means, was applied at
high school and it is described in the practical part of my thesis. The program and
preparations were set up with usage of didactic means in chemistry and technological
classes. Subsequently, reflection and recommendations were formulated for pedagogical

practice.

Keywords:
Modern technology, internet, interactive whiteboard, tutorials, Moodle, GoogleDocuments,

activating teaching methods in chemistry, didactic games
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1 UVOoD

Tématem této prace je vyuziti modernich didaktickych technologii pfi vyuce chemie a
ostatnich technologicky zamétenych predmétii na stiedni Skole. Prace si klade za cil
shrnout zakladni moznosti v didaktické technologii a zatfadit mezi jiz tradi¢ni skupiny i
moznosti modernich technologii tj. od vyuziti metod e-learningu, pocitaci ve vyuce,
didaktickych he a protoze se v této praci zabyvam chemickymi predméty, tak i vyuzitim
edukacniho pokusu, jak jen navrhuje Holada (Holada, 2011).

Didaktika chemie je specifickou oblasti didaktiky, kdy se zabyvame spojenim vychovy a
vzdélani v pfedmétu chemie. Ukolem didaktiky chemie je dosahnout co nejefektivngjsiho
propojeni podminek vyucovani tj. ucivo, jeho charakteristika, mnozstvi, a vychovné
vzdélavacich cili. Cilem vyuky chemie by méla byt znalost vztahi mezi latkami,
uvédoméni si, ze ¢lovek je soucasti okolniho svéta, nevymezuje se z n¢j a ziskat v tomto
pfedmétu znalosti o fungovani reakci v nasem okoli.

Prace je rozdé€lena do tfech hlavnich kapitol, kdy prvni ¢ast prace se zabyva definici
didaktiky, zasazeni do oblasti chemie a ur¢eni zésad didaktiky. Ty jsou definovany tak, aby
byly ndvodem pro pedagoga a byly mu oporou pii vybéru a Gpravé uciva a vyucovacich
metod. Dal$i kapitola se zabyva UcCastniky vyuky - Zdkem a ucitelem tj. zvolenym
piistupem k Zakovi, metodou vyuky, ale i specifickymi akcemi, které se tykaji odborného
pfedmétu chemie — exkurze, praxe a laboratorni cviceni. Nezanedbatelnou polozkou je i
ucast v predmétovych soutéZi typu Chemickd olympiada, jelikoz zde zak ukazuje sviyj
z4djem o danou oblast. Tento zdjem mu miize byt vrozeny, ¢i podnicen praci kantora.
Nasledna kapitola se jiz zabyva piimo vyctem didaktickych technologii v praxi. Shrnuji se
zde, které prostiedky to jsou, jejich klady a zapory ve vyuce na stfedni Skole, ale téZ zde
jsou jmenovany i1 moderni metody jako je zminény e-learning, prace na pocitaci a
aktivizujici metody studia. Déale zde mlze byt zafazena vyuka pomoci interaktivni tabule
pro vizualizaci pokust, ¢i projekci vyukovych videi, vyuziti vyukovych programi zaky 1
systémil pro sdileni napt. Moodle.

Dtivodem, pro¢ viibec studovat vyuziti novych technologii a jejich zatfazeni do vyuky, je
ten, ze zaci se s nimi seznamuji doma a ve svém volném case, proto je vhodné, aby
moznost prace s nimi méli 1 v prostedi Skoly. Pomoci internetu mohou ziskat nepfeberné
mnozstvi informaci k tématiim, ktera je zajimaji — od obrazového materidlu po navody na
laboratorni prace. Nové technologie maji za kol podnitit Zaky ve vyuce k samostatnému

mysleni a vyhledavani dalSich informaci, které je mozné se spoluzaky i kantorem dale
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fesit. Kapitola je uzaviena kratkou stati o tom, jaky je pfistup kantora k zakam, jelikozZ 1
ten sam je velice dilezity. Je mozné mit nejmodernéjsi vybaveni, ale pokud je kantor
nebude vyuzivat, ¢i pfed zéky projevi nedivéru v tyto metody, moderni prostiedky jsou
nevyuzity.

Prakticka cast prace je vénovana piimé praktické pedagogické cinnosti, kterd byla
provedena na SOS Klobouky u Brna, kde byl vyugovan predmét chemie a p&stovani rostlin
v prvnim a druhém rocniku. Je zde uveden program s vyuziti modernich prostiedki na
vyucovaci hodinu. Cilem této ¢asti je zhodnoceni dostupnych a pouzivanych didaktickych

prostfedkii a doporucenti, které prostfedky mohou vyuku obohatit a jakym zptisobem.
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TEORETICKA CAST
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1 VYUKA A JEJI OVLIVNENI

Pro orientaci v problematice nastinéné v tivodni kapitole je potfebné definovat nésledujici
pojmy a zafadit samotnou didaktickou technologii do systému didaktiky obecné a
didaktiky chemie. Pricha uvadi, ze vyuka, vucovani je jednani, jehoz cilem je vytvoreni
situaci vhodnych k vyuce tj. sdé€leni poznatkli, stimulace mySleni nad problémem a
podnécovani timto dalsi osobni rozvoj vyuCovaného. Z tohoto plyne, Ze vyuka tj.
vyucovaci proces je ovlivnén jednak urcitymi pravidly — didaktickymi zdsadami, uCastniky
procesu vyuky — ucitelem a samotnymi zaky, a didaktickymi prostfedky, t¢Z nazyvanymi
obor didaktické technologie. Ta mtze byt dale ¢lenéna dle vnimani lidskymi smysly na
pfedméty, obrazy, zvuky a pomticky pisemné. Dnes zatazujeme dalsi skupinu prostredki a

to jsou moderni technologie (Obrazek 1).

S
Vyukal
— ~— ok
Zasady didaktiky Ucastnici vyuky technologie a
~ prostiedky
N 7 : : N /J\ /J\ /1\
Zasada Jak Utitel a utivo Pfredmétové Obrazové Zvukové Pisemné VyuZiti vypocetni
védeckosti prostiedky prostiedky prostiedky prostiedky techniky
N—~ o~ \—~ N—~ N—~ N—~ )\ ——g
—
Zasac?a spojeni Organizacni Potitaé, tablet
teorie s praxi formy
N—~ N—~ N—~
LN
Zasada Vyucovaci Interaktivni
soustavnosti metody tabule
N—~ N—~
— N
Zasada On-lline vyuka
nazornosti (Skype...)
N— N—
L\
Zasada Vyukové
priméfenosti programy
N—~ N—~
Syté jleni
Zasada prace - Moodle,
uvédomélosti GoogleDocumen
N—
—
Zésada aktivity
N—
T
individudIniho
pfistupu k 2akim
L/
Zésada trvalosti
N—~

Obrazek 1: Vyuka a faktory, které ji ovliviiuji dle Duska (Dusek, 2009)

1.1 Didaktické zasady ve vyuce chemicko-technologickych predméti

Didaktické zasady jsou shrnujici pravidla pro vedeni vyucovaciho procesu, jeho planovani
za ucelem co nejveétsi efektivity tj. osvojeni si znalosti ze strany zakd. Jak uvadi Dusek,
tyto zésady vychazi z psychologickych poznatkii a z vyvojové psychologie. Uvedené
zékladni zasady didaktiky jsou platné obecné, nejen pro vyuku technickych predméta.

Poprvé byly rozpracovany Janem Amosem Komenskym (Dusek, 2009; Pricha, 2000).
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V hodinach didaktiky se nejcastéji rozebiraji pravé tyto, je vSak potfeba podotknout, ze ze
strany teoretickych didaktikli je snaha o inovaci Komenského zésad (propojeni
didaktickych a pedagogickych zasad, propojeni se schopnostmi softskills (Mario-Costel,
2010; Bogatyreova, 2015)). Pro ucely této prace byl zvolen systém dle Komenského:

1.1.1 Zasada védeckosti

Zasadu veédeckosti I1ze chapat jednak co do védeckosti obsahu vyucované latky, jednak co
do pouzitych vyukovych metod. Pojem védeckost obsahu shrnuje myslenku toho, ze ucivo
predkladané zdkim musi odpovidat jejich kognitivnimu poznani a poznatklim jiz
ziskanych. Poznatky jsou pro potteby vyuky zjednodusené tj. podléhaji didaktické
transformaci dané discipliny, avSak pouze zjednoduSeni takovému, aby v budoucnu nebylo
nutné tyto poznatky nejprve odbourat a nahradit novymi (Pricha, 2000). Pro pfedmét
chemie je mozné uvést piiklad nahrazeni pojmu sacharidy pojmem cukry na druhém stupni
zakladni Skoly. Toto je jiz nezddouci zjednodusSeni, jelikoz Zaci si odnasi do dalsiho zivota
informaci, Ze sacharidy jsou synonymem pro cukry, coZ neni pravda. Cukry jsou
podskupinou sacharidl. Ziskané poznatky na niz$im stupni vyuky se v pozdéjs$i vyuce
rozs§ifuji, jedna se o vyukovou spiralu. Zasada védeckosti zahrnuje i nutnost byt otevieny
k novym poznatklim v oboru, a tedy k samostudiu po celou dobu ucitelské kariéry (Dusek,
2009; Zormanova, 2014).

Vyukové metody resp. zachovani jejich védeckosti jsou definované a vychézeji z poznatka
pedagogiky, psychologie atd. Nejednd se o vyuku intuitivni. Je vhodné se drzet princip
konstruktivni vyuky tj. vyhnout se pfedkladani hotovych informaci zakiim, ale dovolit jim
dojit k pottebnym poznatklim sami. Jedna se sice o vyuku zdlouhavéjsi, ale pokud je

moznost se ji drzet, je zcela doporucovana (Dusek, 2009).

1.1.2 Zasada spojeni teorie s praxi

Tato zasada je nejcastéji shrnovana jako aplikace poznatkl. Jednd se o nauceni se
teoretickych poznatkii a jejich nasledné praktikovani na redlnych piikladech — at’ uz pii
chemickych vypoctech, pfi laboratornich cvicenich, €1 pii praxich ve vyrobnich podnicich
apod. Zakladem by mélo byt pochopeni vztahli napt. pfi uceni se vzoreckll vypoctl, je
nutné pochopit, o jaké veli€iny se jednd, predstavit si je redln¢ a z tohoto vychazet. Uvadi
se, Zze znalost vzorce bez dalSich souvislosti (co které pismeno oznacuje za veli€inu, jeji
jednotky atd.) by mélo byt povazovano za znalost nulovou (Holada, 2011). Kamenem
urazu byva Casto zadani Uloh k chemickym vypoctim, kdy je zakt sdéleno, z jakymi

veli¢inami maji pocitat. Z didaktického hlediska je vhodné&jsi uvést vice informaci, nez je
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potiebné k vypoctu, Ci zcela naopak, uvést jich co nejméné tj. zadat llohu bez tabulkovych
hodnot, byt potfebnych. Toto vede zaky k samostatné praci, osvojeni si hledani informaci
atd. I timto se podporuje zdsada veédeckosti uvedena vyse, kdy se kantor snazi o
konstruktivni vyuku. Zasada aplikace poznatkl také zahrnuje propojeni poznatki novych
s jiz ziskanymi a to nejen v pfedmétu napi. chemie, ale 1 se znalostmi z matematiky
(integrace a derivace pro ziskani vzorct vypoctu), fyziky (zdkon zachovani hmoty...) atd..
U zaka je nezddouci, aby vznikaly ostrivky znalosti, které na sebe nijak nenavazuji. Vyuka
by méla byt zalozena na feSeni problému, nikoli na poslouchéani vykladu ¢i ¢tenim textu

z ucebnice (Holada, 2011) (Dusek, 2009).

1.1.3 Zasada soustavnosti

Zasada soustavnosti mluvi o dodrZeni poznatkll z vyuky ziskanych v minulosti a moznosti
navazani na n¢ v budoucnosti. Jak je jiz uvedeno vyse, je nutné respektovat poznatky
z predchoziho stupné/rocnikt vzdélavani (Pricha, 2000). Na zdkladni Skole se Zzaci
seznami se zdkladnimi informacemi z obecné, anorganické a organické chemie a
biochemie. Stfedoskolskd chemie na tyto znalosti navazuje a rozSifuje je. Jednd se o
metodu spirdly tj. postup je po ¢asové ose ve sméru vertikaly. Na kazdém vzdélavacim
stupni by kantor mél mit téZ povédomi o horizontadlnim propojeni znalosti chemie
s ostatnimi pfedméty vyucovanymi paralelné v daném ro¢niku. Pfikladem muze byt vyuka
obecné chemie, znalosti o teple a koncentraci z hodin fyziky a bezpecné ovladani
zakladnich operaci z hodin matematiky. Castd propojeni se vyskytuji i mezi chemii a
biologii, pfedev§im v oblasti biochemie, kdy se zaci v biologii napt. u¢i o krvi a pfenosu
kysliku a v hodinach biochemie se dostavaji k poznatkim o stavbé hemoglobinu a proc¢
nebezpeci uduSeni hrozi i po vytazeni obéti z hoticiho prosttedi tj. afinité kysliku vs. oxidu
uhli¢itétho k molekule hemoglobinu (Mario-Costel, 2010). Mezipfedmétové vztahy
pomahaji procesu asimilace a akomodace. V procesu asimilace dochazi k zakotveni
novych poznatkii do stavajici znalostni mapy, v procesu akomodace k tvorbé mapy nové.
V obou piipadech je dilezité, aby se nové ziskdvané poznatky shodovaly s jiz ziskanymi
informacemi, a tim je i dopliiovaly (Dusek, 2009). V praxi mize byt ndpomocné napf.
vyuziti obdobnych uprav zapisti z hodiny tj. velka pismena, podtrzeni, barevné zvyraznéni
apod. Pro opakovani uciva je mozné vyuzit tzv. pojmovych map. Jejich tvorba je
jednoduchad a graficky ptrehledna (Hlavaty, 2002) — je zvoleno zakladni slovo/pojem, ktery

je pomoci tzv. pavouka rozvijen, viz nasledujici obrazek.
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Obrdazek 2: Pojmova mapa - chemie

1.1.4 Zasada nazornosti

Pro vyuku je potfebné dodrzovat poznani v§emi moznymi smysly (Svoboda, a dalsi, 2011)
tj. ukdzka napf. chemikalie, minerdlu v hodiné chemie, senzorické poznani tj. ¢ichem
zapach, hmatem — jedna se o kapalinu, porézni material atd. Z hlediska didaktiky pro
pouzity predmét tzv. nazor plati pravidla:

Volba ptfedmétu resp. jejich mnozstvi musi byt imérnd vyucovaci jednotce. Pti vetSim
poctu ukazek se jejich vlastnosti zakiim slivaji v jednu zmét’ informaci a vysledkem je, Ze
hodina byla o prohliZzeni ¢ehosi. Je vhodné si rozmyslet, ¢im bude pro zaky piinosny graf,
¢i ukazka materidlu. Ne vzdy je redlny predmét didakticky vhodnéjsi. Dale je vhodné
prezentovat predmét o vhodné velikosti, kapalinu o vhodném objemu, ani malé, ani pfili§
velké (a zbytecné) mnoZstvi. S timto souvisi 1 zajiSténi bezpecnosti Zakl pfi napf. kolovani
pfedmétu tfidou. Déle je vhodné, aby zaci védéli, na jaky pfedmét se divaji, na jakou
konkrétni vlastnost se maji zaméfit a co ma byt vysledkem pozorovani — napft. porozita,

hmotnost, m¢kkost materidlu atd. (Zormanova, 2014; Dusek, 2009)

1.1.5 Zasada priméienosti

Zasada priméienosti by mél byt feSena v mezich osnov uciva pro dany rocnik, ¢i jejich
nahrady. Pfiméfené musi byt ucivo tj. jeho obsah a rozsah. Je vhodné mit na paméti, Ze
zaci stiedni Skoly jiz zdkladni kurz chemie za sebou maji, Cili se na ném muze stavét, avsak

pro podrobnéjsi studium nad ramec je vhodné vybrat pouze ta, ktera zZaky zajimaji vice, ¢i
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jsou blizka jejich oboru, jelikoz je tfeba zohlednit 1 pfiméienost ¢asovou tj. hodinovou
dotaci chemie na dané stiedni Skole (Zormanova, 2014).

Pozadavek priméfenosti se tyce i metod pouzitych pro vyuku — Zéci stfedni Skoly jsou jiz
samostatnéj$i ve studium a je mozné pfistoupit k zaddni nastudovani urcitého tématu
samostatné a v hoding jiz diskutovat nad dotazy a detaily (Hlavaty, 2002).

Dalsi aspekt zasady priméfenosti je i tize uciva resp. uloh. Pokud jsou ulohy pf#ili§ tézké ¢i
lehké neni to pro zaka motivujici, bud’ se u tlohy nudi, ¢i ji neni schopen vytesit (Dusek,
2009).

1.1.6 Zasada uvédomélosti

Zasada uvédomélosti se tyka spiSe samotnych zakl nez uditele. Pro efektivni vyuku je
vhodné, aby i1 Zaci sami chépali, Ze hodina chemie pro n€ neni trestem, ¢i pouze ¢asovou
jednotkou, kterou je tfeba pretrpdt. Ukolem ugitele je zaujmout Zaky a snazit se u nich
vytvoftit vztah k ucivu. Ten by mél odrazet zakiiv vnitini nazor, ze vyucované je potiebné,
byt zdka nemusi zcela zaujmout. Pokud je ucivo pfijiméano, jako soucést vzdélani a
polozeni zékladii pro dalsi vzdé€lani a Zivot, je vyuka efektivni. Pro ulitele chemie je tato
k ptirodovédnym pfedmétim. Z tohoto divodu je vhodné do vyuky zatazovat témata
aktudlni (pokusy, silvestrovské reakce, oblast kuchynég, vyroba umélych diamantt atd.)
(Dusek, 2009); (Benes, a dalsi, 2015).

1.1.7 Zasada aktivity

Aktivita ve vyuce je jednak fyzickd, jednak mentalni. Fyzickéd aktivita zahrnuje psani
poznamek a jejich barevné zvyraznéni, provadéni pokust atd.) a mentalni aktivita je o
zamySleni se nad vyuCovanym oborem. Opé€t je vhodné, aby Zzaci pii mentalni praci
dochazeli k vysledkim pomoci vyvozovani, nikoli aby informace byla pfedavana jako
hotova. Jednd se jednak o podporu mysleni, ale i Zdkovskou aktivizaci v hodiné¢ chemie.
Poznatky z hodin je mozné zpracovavat do myslenkovych map, do grafti atd. Zakladem
aktivity je proces poznavani a ten je kazdému clov€ku vrozeny. Aktivita a motivace
k ¢innosti je podporovéana dle Duska predevsim pochopeni vyznamu ¢innosti, samostatnost
a volny pribéh pii samostatné Cinnosti zakl, aktivizujici vyukové metody, pfimétené
poZadavky na Zaky atd. Zajem a orientaci v tématu miiZe kantor sledovat na Cetnosti otazek
a jejich zameéteni kladenych zaky. Tim, Ze se Zaci ptaji, museji o tématu premyslet, a tedy
aplikovat ziskané teoretické poznatky v praxi (Dusek, 2009; Mario-Costel, 2010;
Bogatyreova, 2015).
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1.1.8 Zasada individualniho pristupu k Zakiim

Kazdy zak ve tfid¢ je na jiném vyvojovém stupni nez jeho spoluzéci. Z tohoto divodu je
vhodné, aby ucitel si byl védom téchto individudlnich odliSnosti a dle nich ptidéloval
zékim tukoly tak, aby dodrzel zasadu ptfiméfenosti (Zormanova, 2014). Dle Gaussova
rozdéleni se v kolektivu nachazi ¢ast zaka slabSich v daném oboru, na druhém konci
spektra pak cast zakil, ktefi v oboru vynikaji. Mezi témito skupina je vétSina, kterd ma
v oboru prumeérné znalosti, které jsou dostacujici (Priicha, 2002). Diferencovany postoj je
mozné zaujmout pii laboratornich cviCeni, pii pokladani dotazii béhem hodiny, ¢i pfi
udélovani uloh pro samostudium. Vybér tlloh musi byt takovy, aby zaky v praci motivoval
— dle zasady primétenosti obsahu uc¢iva. Avsak ucitel se musi mit na pozoru pred riznymi
podminkami hodnoceni zaki ve finadlnim hodnoceni predmétu. Pristup k zakim
individudlné je pro ucitele narocny a to jak ¢asove, tak na jeho ptipravu hodin, avSak pro
udrzeni motivace zaka a jejiho rozvoje, je naprosto nezbytny (Dusek, 2009; Hlavaty,
2002).

1.1.9 Zasada trvalosti

Cilem vyudovaciho procesu je osvojeni si poznatkil a schopnost je aplikovat v praxi. Casto
se stava, Ze Zaci si latku sice osvoji, avSak jsou schopni si ji vybavit z paméti pouze do
doby zkousky, testu. Efektivni vyuka si vSak klade za cil ulozeni si informace do paméti a
schopnost si ji vyvolat 1 dobach pozdéjSich. Tomu napomahéd dodrzovani vySe uvedenych
zéasad, kdy je nova informace podavana tak, jednak aby k ni zdk mohl sam dojit, aby ji
umél aplikovat v redlném Zivoté atd. Informace musi byt fadné asimilovana v pamétové
mapé mozku. Cim pevnéji je informace ukotvena tim mensi sklon mé k¥ivka zapominani,
ktera se zapocind uz v dobé samotné vyuky, viz nasledujici obrazek (Dusek, 2009;

Hlavaty, 2002).

procenta zapamatovanych informaci

Obrazek 3: Krivka zapominani (viastni zpracovani)
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Utastnici vyuky

Vyuka se realizuje ve specifickém prostiedi a jsou ji ucastni dva subjekty — ucitel a zak. Je
nutné oba vnimat jako celistvé osobnosti s typickymi individualnimi zvlastnostmi. Dle
vyukového pfistupu je ucitel mentorem (klasicka vyuka), partnerem ¢i privodcem ve
vzdélavani (alternativni pfistupy typu Skola Marie Montessori, Daltonsky ptistup c¢i

Waldorfska skola) (Dusek, 2009; Hladilek, 2004; Hlavaty, 2002).
1.1.10 Zik

Jako ten, kdo informace pfijima, byva oznaCovan zak. Pro ucely této prace se jedna o zaka
sttedni Skoly v hodin€ chemie. Typem stfedni Skoly mize byt stfedni Skola vSeobecna tj.
gymnazium, stiedni Skola odbornd se zaméfenim a bez zaméfeni na chemii a odborné
uciliste (Dusek, 2009).

Zak neboli subjekt ¢i edukant, vyuky je ten, kdo si novou védomost, ¢innost atd. ma
osvojit. Zaci v jedné t¥idé maji spoleény vék — nikoli viak vyvojovou fazi kognice, jak je
Jiz poznamenano vyse, dale je poji jeden obor tj. odborna stiedni Skola ¢i gymnézium, ¢ili
predpoklad stejnych hlavnich zajmu. Jak uvadi Pricha ve své Moderni pedagogice, je vSak
vice determinant, kde se zaci rozchéazeji a to vrozdilné vysi inteligence, v rizném
socidlnim a jazykovém prostfedi, ze kterého pochazi, ale téZ i genderov€. Rozdily
v inteligenci byly zminény jiz v Zasadé piimétenosti, kdy je nutné pfizplsobit vyuku
jednotlivym zakam tj. dle jejich individudlnich charakteristik ta, aby byli stale motivovani
pro dalsi aktivitu v hodinach. Typické rozdéleni dle 1Q koeficientu ve skupiné je dle

Gaussovy kiivky, viz nasledujici obrazek (Pricha, 2002).
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Socialni a jazykovy zaklad je zaklim dén jiz v roding, tj. nakolik maji rozvinutou slovni
zéasobu, pojeti abstrakce atd. Otazka vlivu genderu je velice diskutabilni — jelikoz zajmy se
prolinaji napfi¢ genderovymi skupinami a stejné tak i individualni zvlasStnosti zakd.
Rozhodné nejde fici, ze jelikoz chemie je technicky predmét, je doménou chlapct, o cemz
svéd¢i 1 zdznamy z oborovych olympidd (chemickd, fyzikalni, biologicka atd.), kde
zastoupeni chlapct a divek je pomérove stejné (Priicha, 2002; Pricha, 2000).

1.1.11 Uc¢itel a ucivo

Druhym C¢initelem v pedagogické komunikaci je ucitel. Ten pieddvd novou informaci
zékovi a to tak, aby proces vyuky byl co nejvice efektivni. Aby se tohoto doséhlo, drzi se
ucitel vySe uvedenych zasad a snazi se o zvnitinéni nové informace u zaki. Vedle
didaktickych zasad by se ucitel m¢l drzet 1 tzv. zasad pedagogickych, jak je definuje napf.
Costel, tj. (Mario-Costel, 2010) — komunikace, odborné znalosti, pedagogicka kreativita ve
vyuce, schopnost pienést zkusenost na studenty atd. (Tabulka 1).

Tabulka 1: Korelace pedagogickych a didaktickych principii

."/ F{?_dﬁﬂ_%i‘a W' pedagogické m\’
LT [ a '
\ ( didaktik /

\ ikt a/7/‘\ fidaktické zésady

Ucitel uzZiva tzv. vyucovaci prostiedky, které je mozZné rozdélit na organizacni formy
vyu€ovani a na vyucovaci metody. Mezi organizacni formy vyuky patii (Dusek, 2009;
Zormanova, 2014):

e Vyukova hodina chemie — jednd se o zékladni organizacni jednotku se stalym
kolektivem zak, nejcastéji jde o vyuku frontdlni. Hodina by méla mit déleni na
uvod hodiny, kdy se Zaci seznami s programem, kratké opakovani uciva z hodiny
minulé, vyklad nové latky a jeji procviceni a hodina by méla byt zakoncena
shrnutim, co se v ni zaci dozvédéli a jak mohou nové poznatky aplikovat.

e Cviceni v laboratofi — zaci pracuji samostatné¢ ¢i v malych skupinach po 2-3
zécich, cviceni je charakteristické vysokou aktivitou zaki samych. Cilem cvicenti je
potvrzeni si ziskanych znalosti z teoretické hodiny chemie.

e Exkurze — jedna se o ukdzku uvedeni poznatkli do praxe v redlném zivoté, mimo

Skolni laboratot. Je dilezité jiz pfed exkurzi zdiraznit jeji cil, pfip. podpofit
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samostatnou praci zakt po skonceni exkurze (sepsani kratké zpravy), ¢i zadani sady
otazek, na které¢ se dozvédi odpovédi ptimo v pribehu exkurze.

e Praxe odborna — jedna se o dlouhodobou ucast v realném provozu, kdy se zak
stavd soucCasti pracovniho kolektivu. Praxe byva nejCastéji v primyslovych
podnicich, ¢i jejich laboratofi, dle zaméfeni oboru. Praxe miize byt zavedena
v kazdém rocniku stiedni Skoly, avSak v jednotlivych letech se lisi zamétenim,
napf. v prvnim roc¢niku se zak dostava pouze k zakladnim operacich, které vyzaduji
pouze zékladni znalost oboru a ve ¢tvrtém ro¢niku miZze byt praxe spojena jiz
s vysoce odbornou aktivitou, ¢i pInénim sttedoskolské odborné ¢innosti.

¢ Domaci ukol a samostudium — kol zadany kantorem, kdy zak si sam urci, kdy jej
vypracuje bchem zadaného terminu. Cilem domadaciho ukolu je posileni a
zopakovani poznatkil ziskanych v hodiné.

e Vlastni aktivita — soutéZe atd. — nejcastéjSi mimoSkolni aktivita zakd byva
chemickd olympiadda, kterd je kaZzdoro¢né vyhlasovany Ministerstvem Skolstvi,
mladeze a télovychovy. Je urCena pro zaky zakladnich i stiednich skol. Cilem je
dlouhodoby zajem studentli o obor chemie, projeveni snahy a zajmu a to nejen
teoretickym samostudiem, ale 1 praktickym provedenim. Chemicka olympidda se
sklada jak z teoretické, tak praktické casti. Praktickou ¢éast zakladniho Skola by
méla umoznit kmenova Skola Zdka. Mezi dalsi soutéze patii napt. korespondencni
hra KSICHT (Koresponden¢ni Seminai Inspirovany Chemickou Tématikou),
ViBuCh (Vzdélavaci i-kurz pro budouci chemiky), ¢i stiedoSkolskd odborna
¢innost.

V ramci organizacnich forem vyucfovani jsou uciteli aplikovany nejrtiznéj$i vyucovaci
metody. Je dilezité, aby tyto metody byly uzivany v souladu s uvedenymi didaktickymi
zasadami — nejen o pfimeétenosti, ale téz, aby zdky motivovali k dalSimu studiu a zajmu o
dany obor. Mezi zékladni vyu€ovaci metody patii:

e Verbalni metody — pracuji s mluvenym slovem a to jak v podobé monologu,
dialogu s Zakem, ¢i diskuse. S verbalni komunikaci je spjata i neverbalni slozka,
kdy se v pribéhu naseho monologu prezentujeme vyrazem obliceje, jeho mimikou,
intonaci hlasu, jeho silou atd.

e Demonstraéni metody — nazorny pokus muize byt provadén jak ucitelem, tak
zékem/zaky. Je zde spojeno pozorovani pokusu, i jeho predvedeni. Holada mluvi o

edukacnim experimentu. Vychazi z myslenky, ze specifickou lidskou ¢innosti je
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hra, uceni a prace, a je vhodné je propojit. Primarni ¢innosti déti je hra, tou se uci,
aby v zZivoté mohly pracovat (Holada, 2011).

e Praktické metody — jedna se o praktickou ¢innost samotnych studentt tj. zdkovské
pokusy a to bud’ ve vyucovaci hoding, ¢i pti laboratorni praxi (Holada, 2011);

(Dusek, 2009)
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2 DIDAKTICKE PROSTREDKY A TECHNOLOGIE

Didakticka technologie je nauka o pouzivani didaktickych (technickych) prostiedkli ve
vyuce s cilem tuto optimalizovat (zobecnit, zintenzivnit a zefektivnit). Nasledujici obrazek

ve zjednodusené formé prezentuje, které polozky v sobé didakticka technologie obsahuje

(Obrazek 5).
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Obrazek 5: Deéleni prostredki didaktické technologie

V nésledujicim textu jsou tyto kategorie podrobnéji rozebrany s dlirazem na jejich vyuZiti
ve tfidé a snahu je pfizptsobit dneSnim technologiim. Ttidéni pomucek didaktické
technologie je provedeno dle jejich funkcénosti na pomicky predmétové, obrazové,

zvukové a pisemné. Vyuziti modernich vypocetnich technik a pomicek je vénovana

samostatna kapitola (DuSek, 2009; Hladilek, 2004).

Dtlezitost pouzivani pomutcek ve vyucovacich hodindch ilustruji dva nasledujici grafy,
které ukazuji, které smysly nejvice pouzivame ke sbéru informaci ze svého okoli. Priicha

tvrdi, Ze ucebni pomticka je zprostfedkovatelem reality, ktery napomaha vétsi ndzornosti a

m¢él by usnadiiovat vyuku (Prtcha, 2002).

Obrazek 6: Experimentadlné ziskany podil smyslovych receptorii pro prijem informact
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Obrazek 7: Podil smyslovych receptorii na prijmu informaci ziskanych analyzou tradicniho
vyucovani

Jak ukazuji vySe uvedené grafy, v bézné Zivoté informace ponejprve piijimame pomoci
zraku, nasledné sluchu, avSak pfi Skolni vyuce je tento pomér zcela opacny — informace
jsou pfijimany sluchem a az po té zrakem. I proto by mélo byt pouziti didaktickych
smysly, ¢cimz se dosédhne vyssi efektivity — vétSiho mnoZstvi zapamatovanych informaci a
niz$iho sklonu kiivky zapominani (Holada, 2011; Priicha, 2002).

Dostupnost a vyuziti didaktickych pomucek je zavislé na metodach vyuky dané stfedni
Skoly, ale i samotného kantora. Vybornym piikladem je vyuziti pomicek Holadou a kol.
(Holada, 2011; Holada, a dalsi, 2011; Benes, a dalsi, 2015), ktefi ve vyuce vyuZzivaji

edukacniho experimentu. Schéma, jak by méla didaktickd pomiicka piisobit je nasledu

Experiment Tvorba modelu Vizualizace Symbolizace Elementarizace

Obrazek 8: Schéma edukacniho experimentu

Experiment ma funkci zaujmout Zaka a ukézat mu v jedno procesu, jak reakce (v ptipadé
chemie) funguje — s jakymi vstupy, vystupy a jaky je doprovodny efekt. Nasledné je tteba
prechazet od konkrétniho k abstraktnimu, ¢ili vyuzit teoretické poznatky a pomoci nich
vytvorit model situace (napt. pomoci kostek ¢i détské skladankové hry Maly chemik atd.).
Vizualizaci se mini ukazka prabehu, funkce modelu., kterd je nédsledovana nahrazenim

realnych predmétli zastupnymi symboly. Vysledkem je elementarizace tj. co nejvetsi
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zjednodusSeni, v konkrétnim piipadé =zapsani prob¢hlé chemické rovnice pomoci
chemickych znacek prvki, doplnéni fyzikalnich podminek atd. (Holada, 2011)

Dusek nardzi na otdzku financovani pomicek. Finan¢ni prostfedky se Skole poskytuji
podle skute¢ného poctu zaki a oborti a forem vzdélavani. To vSe dle zdkona ¢. 561/2004
Sb., kdy se skoldm piid€luji finance ze statniho rozpoctu a nasledn¢ se stanovuje normativ

na zaka (Dusek, 2009).

Pifedmétové pomicky
Predmétové pomicky jsou materidlnimi didaktickymi pomickami z redlného Zzivota.
Mohou byt rozdéleny na:

o skutecné latky

e chemikalie

e modely

e pomicky do laboratote.
Skute¢nymi latkami se rozumi napf. horniny s dostatecné¢ nazornymi charakteristickymi
vlastnostmi (tvar krystalli pyritu), polotovary a vyrobky (rizné frakce ropy a vyrobky
z nich), ukazky technologii (chromatografickd kolona, fluidni pec, homogenizator atd.).
Znacna c¢ast z uvedeného je dnes dostupnd komercéné v dodavanych sbirkach a sadach viz

nasledujici obrazek.

Obrazek 9: Komercné dostupné chemické sady predmétovych pomiicek (Nejlabo, 2017)

Predmétové pomticky jsou vhodné k experimentu ucitelem i Zékem.

Chemikélie mohou byt redlné pouzivané v laboratofi, ale téZ ilustracni, kdy se opét
dodavaji ve skolnich sadach. Zde je nutné brat zietel na dodrZeni bezpecnosti prace, pokud
chemikélie mé byt prezentovana zaktim ve tfidé — kolovanim, a zakonnych povinnosti, kdy
ziravé apod. latky o urcité koncentraci nemaji byt zakiim poskytnuty, jak hovoii zakon ¢.
440/2008 Sb. tzv. chemicky zakon & vyhlaska ministerstva zdravotnictvi Ceské republiky

¢. 288/2003, kterou jsou stanoveny prace zakazané¢ mladistvym tj. mladSim 18 Ilet.

abstraktnim — k elementarizaci.
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Obrazek 10: Predmeétove pomiicky: modely (Helago, 2017)

Zakladni funkci modelu poznavani, vysvétleni funkce, které by u redlného predmétu bylo
slozité¢ (posun vrstev uhliku v krystalové mftizce) a spojeni teoretickych znalosti s praxi,
realitou.

Poslednim typem pfedmétovych pomicek jsou zatizeni v laboratofi. NejCastéji se jedna o
sklenéné nadobi, ¢i nadoby z chemicky odolného plastu. Nadobi pro laboratofe je mozné
opét ziskat v komercnich sadach se souborem uloh, které se sadou lze provadét. K této
skupin€ pomucek patii i ptistroje k méteni chemickych a fyzikalnich veli¢in (teplotni ¢idla,
hustomeéry, viskozimetry atd.) (Zormanova, 2014; Dusek, 2009).

Obrazové pomucky

Obrazovymi pomiickami se nejCastéji mysli nasténné obrazy pro frontanni vyuku, ale
spadaji sem 1 fotografie, filmova projekce, zpétna projekce, video, epiprojekce a vyuZziti PC
(viz nésledujici kapitola).

Pomoci obrazovych pomiicek je mozné do vyucovaci hodiny vnést dynamiku a zvysit
zaujeti zakl. Piikladem miZe byt projekce reakce dusik a vodiku za vzniku amoniaku,
jelikoz tato reakce vzhledem k vys$i potiebného tlaku, je ve Skolnich podminkéch téZko
proveditelna. Zak mZe srovnat realny technologicky postup v tovarné, ktery mu pedagog
promitne, tfeba jen jeho urCitou cast, s pokusy provadénymi ve Skole. Uvédomit si, pro¢
nékteré reakce nelze ve Skolni laboratofi provést — viz zminénd reakce vodiku a dusiku,
¢imz se priblizi k redlnému uvazovani. K promitaci technice dnes na Skoldch nejcastéji
patfi pocitac, interaktivni tabule a ostatni moderni technologie. Dataprojektory, televize,
videa jsou na ustupu jednak pro svou technickou zastaralost, sehnatelny material
k promitani, ale i vhodnosti ve vyuce. Je vhodné pouzivat s zaky techniku dané doby,
jelikoz Z4ci ji sami pouZivaji a je jim blizka (Holada, 2011).

Prikladem zaujeti zakti mize byt vyuZziti vzdalené laboratote, které je vyuZzivano napfi. pfi
operacich ¢&i pitvach na vysokych $kolach zdravotnického zaméfeni. Zaci sleduji on-line

pienos napt. z operace realného pacienta, ktera se kona na druhé strané¢ zemé. V Ceské
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republice se tvorbé vzdalenych experimentti vénuje skupina iSES (Internetové Skolni
Experimentalni Studio), kdy je mozné sledovat pokusy s radioaktivitou, ¢i zmény
fyzikalnich veli¢in atd. Vyhodou tohoto systému je jeho dobra dostupnost na webovych
strankach, pouzitd platforma JavaScriptu a tedy pouziti jako mobilni aplikace ¢i aplikace

pro tablet, ¢imz se iSES fadi k modernim vyucovacim prostiedkim (iSES, 2017).

Zvukové pomicky

Zvukové pomucky v technickych a chemickych ptedmétech jsou vyuzivany sporadicky.
Jedna se spiSe o pomicku pro biologii a vyuku cizich jazykl. Kazdopadné je mozné je
vyuzit jako podkres k provadénému pokusu. Je mozné je vyuzit ke srovnani zvukd, které
vydava dvoutaktni motor oproti Ctyftaktnimu, zvukové projevy ptactva a srovnat je se
zvuky véabnicek atd.) (Dusek, 2009).

Pisemné pomiicky

Mezi pisemné pomiicky patii piedeviim udebnice a pracovni sedity, pomocné texty. Zaci
na stfedni Skole jsou jiZ na takové kognitivni urovni, ze mohou s odbornymi texty pracovat
samostatné, vyhledavat si informace. Priicha ucebnici definuje: ,, Ucebnice je druh knizni
publikace, ktera je uzpusobend k didaktické komunikaci svym obsahem a strukturou a
prizpiisobena specifickym potrebam Zaku podle typu skoly, urcitého vyucovaciho predmétu
a rocniku.* (Pricha, 2002). Ucebnice z pohledu modernosti miizeme rozdé¢lit na papirové a
elektronické. Obsahové mohou byt stejné. Vyhodou papirové formy je niZsi potizovaci
cena, dobra dostupnost a moznost pouZziti bez dalSiho zatizeni. Je mozné si do ni d¢lat
poznamky, ¢imz se zapojuje vice smysli, a tedy si mozek 1épe pamatuje studované
informace. Vyhodou elektronické ucebnice je jeji interaktivnost, lehkd modernizace tj.
pfestup na modernéjsi verzi. Dnesni Skoly se snazi skloubit obé formy ucebnic. Napi. na
zékladnich skoléach jsou poskytovany k elektronickym ucebnicim détem tablety, byt pouze
pro skolni pouZiti. Jsou vSak jiZ vedeny vyzkumy, ze v mozcich dneSni mladeze vlivem
pouzivani modernich technologii nastavaji zmény resp. Odli$nosti v nervovych drahach od
napi. o generaci ¢i dvé starSich studentech. Dotykovy displej, jelikoz funguje pouze pro
hmat a pouze v jedné rovin, miiZze v tomto ohledu byt vice ochuzujicim nez pfinosnym
prvkem ve vyuce (Hladilek, 2004).

Moderni didaktické prostiedky

Dnesni doba je zalozena na mnozstvi informacich. Ty jsou vSude okolo nés a je jich
nepieberné mnoZstvi a jsou o rizné davéryhodnosti. Pfedev§im na dnesSni generaci

studentli pada tato informacni lavina zcela nezadrziteln€. Diky internetu je mozné dohledat
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poznatky k jakémukoli tématu od predméti ve Skole, konicky, techniku, jazyky,
samostudium, modu, blog atd. (Filova, a dalsi, 1996).
Skola by méla fungovat tak, Ze nejen studentim pireda znalosti definované kurikulem, ale
téz je nauci s informacemi ve svém okoli pracovat, tfidit je a zcela objektivné posuzovat.
K tomuto jsou voleny moderni didaktické pomtcky. Jedna se o technicka zatizeni (PC,
notebook) vyuzivana studentem, ale i pedagogem (interaktivni tabule, on-line vyukové
programy) i softwarové programy (vyukové programy, systémy LMS, e-learning). Cilovu
ideou pouziti prostfedkit vypocetni techniky ve vyuce je vétsi efektivita vyuky a veétsi
interakce ucitel-zak, zvySeni podilu individudlniho pfistupu a podpora tzv. softskills.
Hlavaty tika, ze vychova a vzdélani musi byt trvale otevieny vysledkiim védy a techniky,
pruznéji se prizpisobovat aktudlnim i perspektivnim potfebdm rozvoje spolecnosti
(Hlavaty, 2002).
Moderni didaktické prostfedky miizeme roz¢lenit na:

e Materialni — PC, notebook, tablet, interaktivni tabule

e Nematerialni — software (aplikace, vyukové programy), LMS, GoogleDocuments
Vyuziti modernich technickych prostiedkit ve vyuce shrnuje Rambousek nasledovné:
,Casté a spravné vyuzivani materidlnich didaktickych prostiedkii ve vyucovacim procesu
nuti ucitele se na hodinu peclivé pripravovat, naplanovat kazdy krok, pripravit vias
materidly a praci s technikou vyzkouSet predem, aby jeho prace byla uspésnda, musi ji
spravné organizovat.* (Rambousek, 1989).
2.1.1 ICT ve vyuce: PC, notebook, tablet
Metodickym pokynem (MSMT CR, 2004) Ministerstva $kolstvi mladeZe a télovychovy
Ceské republiky byl roku 2004 dan pokyn, jak ma vypadat standardni vybaveni kazdého
typu Skoly v oblasti vypocetni techniky. Pfi splnéni tohoto metodického pokynu, se
pfedpoklada, Ze dand Skola je vybavena na minimalni Grovni pro efektivni vyuZiti
vypocetni techniky ve vyuce Zakd. Minimalni vybaveni je sumarizovano v nasledujici
tabulce:

Tabulka 2: Souhrn minimalnich pozadavkii vybavenosti skoly v oblasti vypocetni techniky

Pocditacova ucebna 7,5 pracovni stanice na 100 zaka
Ostatni u¢ebna 2 pracovni stanice na 100 zakt
Vybaveni pro pedagogické pracovniky 6 pracovnich stanic na 100 zaka

Celkem 15,5 pracovni stanice na 100 zaki Skoly
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Metodicky pokyn dale stanovuje charakteristiky wnitini pocitaCové sit€ a pfipojeni
k internetu a jeho dostupnost zaktim a ucitelam.

Pocitacové stanice musi byt vybaveny i pfisluSnymi programy, které jsou schvaleny a
vyvéseny na tzv. evaluacnim webu. Vefejné dostupny seznam schvaleného softwaru je
vSak stale neaktivni. V fadach odborné vefejnosti vyvolal hlasitou vinu diskusi, kdy Skoly 1
ucitelé prednesli ndzor, Ze web je nefunkcni, a tedy neni z ¢eho vybirat vhodné vyukové
programy (Wagner, 2006). Byla snaha tzv. Evalua¢ni web nahradit projektem E-gram,
av$ak dodnes se jedna o nedofesenou problematiku (Wagner, 2006; Svacar, 2003).

Obecné jsou dostupné programy typu textovy editor, tabulkovy editor a tvorba prezentaci,
graficky software pro rastrovou a vektorovou grafiku, webovy prohlize¢, klient
elektronické posty, software pro psani deseti prsty. VSechny pocitacové stanice maji mit
vystup na lokalni tiskarnu. Pro praci na pocitacové stanici je mozné vyuzivat pfidéleny
prostor na disku pro kazdého Zzéka a ulozené soubory nasledné stahovat na ptenosné disky.
Pokud s$koly splni uvedené pozadavky, mohou zazidat o pfislusnou finan¢ni dotaci
Ministerstvo mladeze, $kolstvi a télovychovy Ceské republiky (MSMT CR).

Zavaznosti tohoto pokynu vyuzivaji mnohé pocitatové obchody, které jsou schopny Skole
pomoci vybavit obecné 1 odborné ufebny potiebnou vypocetni technikou. Ptikladem je
web $kolnipogitade.cz (Skolni_pogitade, 2015), ktery zajistuje prodej a servis repasované
tj. pouzité vypocetni techniky. Dle pozadavkl konkrétni skoly by méli byt schopni pomoci
navrhnout a realizovat vybaveni vypocetni technikou pro Skolu.

V ramci programu MSMT CR Digitalizace $kol (MSMT _CR, 2013) se jiz od jeho pocatku
vroce 2013 planovalo sestavit expertni skupinu pro odbornou debatu a $koly v Ceské
republice plo$n¢ vybavit digitalni technikou. Tehdej$i naméstek ministra Skolstvi Michal
Zaoralek k programu dodava:“ V uvodni etape strategicky zamér navrhuje nasadit do
vhranych tiid zdkladnich a stiednich $kol v CR zaiizeni typu touch-pad/tablet. V
zaverecné fazi by pak podle projektu mohly byt tablety nabidnuty skolam plosné. ,,Jakym
zpusobem, neni v tuto chvili zatim stanoveno. V tomto sméru se nam napriklad osvédcily
tzv. §ablony, které jsme pouzivaly u projektu EU penize skolam* (MSMT_CR, 2013). Bylo
vybrano n¢kolik Skol, kam byly tablety umistény, v momentalni dobé& se provadi analyza
jejich vyuziti a efektivity pii vyuce. Prvni vysledky priizkumu (Ceska $kola, 2013),
ukazuji, Ze zéci na stiednich Skoléach jsou s vyuzitim tabletu spokojeni, stejné tak i ucitelé.
Vyuka se zrychluje a dle prizkumu Zaci doséhli 1 lepSich vysledkti v hodindch odbornych

pfedmét. Tablety jsou napf. na Gymnaziu Jana Palacha, Praha 1 pouZzivany jako



UTB Zlin Fakulta humanitnich studii 31

doplinkové medium pro studenty i ucitele. Ucitelé podstupuji Skoleni pro praci s tabletem a
studenti se pfi vyuziti technologii, které znaji ze svého volného ¢au 1épe a vice zapojuji do
procesu vyucovani (Prochazka, 2014).
Tvorbou aplikaci pro tablety pfip. notebooku se zabyva napi. web veskole.cz (Veskole,
2015), kde je mozné ziskat sotware pro odborné predméty a technickd odvétvi predméth
stfedni Skoly — matematika, vypocetni technika, statika, ale i hematologie atd. Ulozisté tzv.
DUM je zfizené i pii zvefejnéni samotnych Ramcovych vzdélavacich programii (RVP,
2017), kde je mozné najit pracovni listy a vyukovy material pro standardni hodinu, ¢i pfi
vyuziti tabletu.
Je vhodné téZz upozornit, ze vyuziti pocitacli, notebook, ¢i tableti ve vyuce by mélo byt
brano jako doplitkova metoda, nikoli hlavni prostfedek a napln vyucovaci hodiny. Studie
provedena Organizaci pro hospodaiskou spolupréaci a rozvoj provedla studii zaméfenou na
korelaci vyuziti pocitacti ve vyuce a vysledky zaka v testech PISA (Lauder, 2015). Nebyla
potvrzena Z4dna statisticky vyznamna korelace. Zaci, kteif ve vyuce vypodetni techniku
pouzivaji, neméli lepsi vysledky ani v ptirodnich a technickych védach. Pii takovychto
vysledcich se upozoriiuje na stav spole¢nosti jako na tzv. digitalni demenci (Lauder, 2015;
Spitzer, 2012; Fettek, 2015). K obdobnému nazoru se kloni i ucitel Waldorfského lycea
v Praze Jifi Prochazka (Prochazka, 2014). vychazi ze své praxe ucitele informatiky a
grafiky na stfedni Skole a k problematice uvadi (zkraceno a upraveno):
e Pii praci s vypocetni technikou se izolujeme od okoli (zanedbavéni télesnych
potfeb — hlad, vyméSovani, inava)
e Pouzivame vyhradné logickou c¢ast mozku, jazykové-verbalni a empatickou
zanedbavame
e Préce na pocitaci, pokud jsme zabrani do ¢innosti, ztéZuje vnimani Casu
e Multitasking — nakolik je efektivni pracovat ve vicero aplikacich (email, socidlni
sité, pfiprava na vyuku atd. v jeden Cas) atd. (Prochdzka, 2014)
Z tohoto plyne, Ze vyuziti vypocetni techniky zaky piimo ve vyuce ma své opodstatnéni,
avSak neni samospasné a vSe feSitelné. Je vhodné tento typ vyuky zatadit az u studenti
typu stfedni Skoly, ktefi by méli byt na takové kognitivni Grovni, ze pochopi piinos této

moznosti vyuky.
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2.1.2 Interaktivni tabule

Interaktivni tabule byla v rdmci projektu Digitalizace Skol zaclenéna do vybaveni mnoha
uceben. Jednda se o plnohodnotnou nadhradu klasické tabule, kdy psaci plocha je
velkoploSnou obrazovkou typu LCD, LED, a je pfipojena k pocitaCi, ze kterého je
primarné¢ ucitelem ovladdana a k datovému projektoru (forma piedni ¢i zadni projekce
obrazu), diky kterému se obraz z pocitace promitd na tabuli. Interaktivni tabule mize byt
obsluhovéana i pfimo pomoci dotykové obrazovky — psani, kresleni, editace napsané¢ho
textu, promitani videa apod. Sniméani pohybu po tabuli — specialni tuzka, je feSeno
nejcasteji meétenim vzniklého odporu, ale téz elektromagneticky (elektromagneticka reakce
interaktivni plochy a Spicka tuzky), kapacitné (obdoba elektromagnetického snimani,
mozno ovladat tabuli 1 prstem — zména kapacity vodivych senzort), laserové, infraervené
a opticky (Obrazek 12). Cilem pouZiti interaktivni tabule je vétsi zapojeni zakt do vyuky,
tim zapojeni vétStho mnozstvi smysli — nejen frontalni vyuka zaloZena na interakci oko,

ruka, ucho, ale zde i téz vlastni iniciativa (Dostal, 2009).

C ____muun

popisovate elektronické pero ukazovatko

Obrazek 11: Snimaci prvky pro interaktivni tabuli

V zékladni verzi je systém sloZen z interaktivni tabule, ovladaciho pocitace a z datového
projektoru. Dnes je jiZ mozné tuto sestavu promenit v tzv. interaktivni vyukovy systém, tj.
ptipojit hlasovaci zatizeni (rychlé pfimé otazky na studenty, prace s tabulkovym editorem)

(Obrazek 13) (Dostal, 2009).
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ACTIVOTE

Obrazek 12: Hlasovaci oviadani interaktivni tabule

Dalsim doplitkem muze byt tablet, ktery je ovladan bud’ kantorem, nebo je mozné

propojeni i vice tableti pouzivanych studenty (Obrazek 14) (Dostal, 2009).

Obrazek 13: Tablet pro oviadani interaktivni tabule a jejiho obsahu, urcen uciteli, mozna
prace studenta

2.1.3 LMS — Learning Management System
Forma, se kterou studenti pracuji pouze jako uzivatelé, je vyuziti LMS programi. Jedna se
o prvni znemateridlnich modernich didaktickych prostfedk. Zkratka LMS znamena
Learning Management systém. Cilem tohoto systému je zefektivnit fizeni a planovani
vyuky a jeji organizaci. Systém LMS zahrnuje 1 aplikace pouzitelné v prostiedi internetu —
diskusni fora k danému pfedmétu, tabule pro vzdéaleny pfistup, a tedy mozno sledovat
vyuku vzdalené, evidence dochdzky 74kt atd.). Samotny systém LMS je mozné ziskat jako
volné stazitelny nebo tzv. open source, napi. Moodle, iTfida, nebo dodavany komeréné
(Adobe Connect, Fronter, Blackboard atd.). Systém LMS by mél umét komunikovat ve
standardizovanych formatech jako jsou SCORM, AICC, IMS nebo IEEE a Ariadne
(PC_help, 2016; Pricha, 2002).

e MOODLE: je voln¢ stazitelny LMS systém, ktery v sobé zahrnuje funkce nasténky,

tvorby testll, reporting prace, moznost prace v riznych jazykovych mutacich,
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rozdéleni administratorskych kompetenci pifi spravé systému, neomezeny pocet
uzivateld tj. vhodné i pro skoly s individudlnim ucte pro kazdého zéka, prace s PDF
dokumenty, podpora multimedii a zdkladni prace dle SCORM. Je mozné cloudové
ulozisté. Dnes existuje i mobilni aplikace Moodle Mobile pro chytré telefony.
Moodle je mezinarodné uzivanym systémem a dle dostupnych dat je dnes pouzivan
ve 232 zemi 94 miliony uzivateld (PC_help, 2016; Doneva, a dalsi, 2015).

Cilem vyuziti systému Moodle je vétsi zapojeni studentd do vyuky, ale téz i vétsi
dostupnost studijnich materiali pifedevsim na stfednich a vysokych Skolach je
mozné sdilet videa, prezentace pokusli, zdznamy experimentll apod. Systémem
blended uceni tj. kombinaci prezen¢ni formy vyuky s pfipravou mimo Skolu si

studenti vice zapamatuji (PC _help, 2016).

e iTiida: systém je vyvijen v Ceské republice a jedna se o obdobu systému Moodle.
Systém je pouZitelny zcela zdarma a je dostupny pro pouziti na pocitaci, tabletu 1
v chytrém telefonu. Je zde moZnost vyuziti programii kancelarskych balika (Office
365) a ulozist’ s vyukovymi materialy (DUMy.cz) (Krizko, 2015).
Systém 1Tfida ma funkci nasténky, moznost chatu s ucitelem, uloZeni vyukovych
materiali, tvorba testl a jejich vyhodnoceni. Tento systém je provazany s portalem
DUMy.cz, kde jsou ke stazeni dostupné vyukové materidly. Je stejn¢ jako Moodle
dostupny online, €ili je zde moZnost kratkodobého nahrazeni prezen¢ni vyuky

v piipadé kratkodobé neptitomnosti zaka (ZS_Jirkov, 2014).
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Obrazek 14: Ukazka prostredi LMs systemu iTrida
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2.1.4 Vyukové programy a vyuka on-line

Vyukové programy jsou specialné programované jako pomiicka pii vyuce, ¢i pfii
samostatném studiu. Jsou nastrojem upevnéni a zopakovani daného uciva. Stejné jako
napf. vyuziti interaktivni tabule se snazi dodat vyuce na pfitazlivosti a pomahaji mirné
prodlouzit dobu, po kterou se studenti na vyklad v hodiné soustfedi. Filova déli vyukové
programy s cilem procviceni latky, didaktické hry, vyuziti umélé inteligence, elektronické
ucebnice a encyklopedie, fizeni laboratorni vyuky a projektové uceni (Filova, a dalsi,
1996).

Zakladni myslenkou vyukového programu je snaha u studenta vyvolat vnitini motivaci
k u¢eni, podilu na vyuce, zjisténi si dalSich informaci. Forma programi je spjata
s hypertextovymi odkazy, kdy je mozné ve vyukovém textu se pohybovat skokové dopiedu
1 dozadu, vyhledavat konkrétni hesla atd. Takto vznikaji elektronické ucebnice, kde je
mozné hypertextové propojit text s obrazky, videi ptip. internetovymi odkazy (Kodicek,

2015; Filova, a dalsi, 1996), viz Obrazek 16.

Milan Kodicek
Biochemické pojmy

vykladovy slovnik

T

< biosynthesa pyrimidinovich - Shaae.: K
nukleotidi = i

biosynthesa triacylglyceroli a fosfatidatii 2
triacylglycerols and phosphatidates biosynthesis

téz lipogenese, probiha v cytosolu, u obratlovel piedevsim v jatrech a

| v tukovych buitkdch. Viychazi z aktivovanyeh mastnyeh kyselin v podob&
acvl-CoA, které jsou transferasami pfendseny na sn-glycerol-3-fosfat
(aktivovany glveerol vznikajici bud’ redukei dihvdroxvacetonfosfitu nebo

. fosforvlaci glycerolu); timte zpisobem vznika fosfatidova kyselina. Z ni
mohou byt piimo synthetisovany fosfatidaty, nebo po hydrolytickém
odstépeni fosfatu mize byt dalsi transferasovou reakei pfipojen teti acylovy
| zbytek a vznikne triacylglycerol.

Ke ro 3 " [dihydrozyacetonfosfat I glycerol ] [mastné kyse \
urnivzorce |

_ \
Obrazek 15: Ukdzka elektronické ucebnice biochemie (Kodicek, 2015)

v ———

Velice casto jsou programy koncipovany dle postoji Marie Montessori, projektového
vyucovani apod. Pfi tvorbé programli pro zéky stiednich Skol je kladen diraz na
samostatné rozhodovani 74kl a vyjadreni jejich ndzorti. Vyukové programy jsou dostupné
jak komercné, tak online ve formatu volné stazitelnych. Nékteré Skoly si je vytvari samy.
K nejznaméjsim komeréné dostupnym vyukovym programiim patii firma Pachner s.r.o. a
Terasoft s.r.0.

e Pachner, vzdélavaci software: tviirce vyukovych programt pro zakladni a stfedni

Skoly, spektrum pro vSechny vyucované piedméty. Jednd se o komeréniho


http://www.pachner.cz/vyukove-programy-95k/chemie-28k
http://www.pachner.cz/vyukove-programy-95k/chemie-28k
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dodavatele. V oblasti chemie jsou nabizeny programy Corinth, ¢i vyuku
chemického ndzvoslovi. Mnoh¢ z programi jsou koncipovany pro spolecné vyuziti
jak na druhém stupni zakladni Skoly, tak na stfedni Skole. Aplikace Corinth je
produktem stejnojmenné spolecnosti a zamétuje se na doplnéni obecné chemie, kdy
pomoci programu je mozné modelovat 3D objekty konkrétnich molekul. Dalsi dily
tohoto vyrobce se tykaji biologie ¢lovéka, zvifat, rostlin, geologie, paleontologie,
fyziky a geometrie. Uroveii odbornosti je zarudena garantem programu,

Univerzitou Karlovou (Pachner, 2017) (Corinth, 2017).

Obrazek 16: Vyukovy program Corinth - chemie, modelace 3D objektii

Terasoft: firma zabyvajici se vyrobou vyukovych programi v Ceské republice jiz
od roku 1992. Z nejnovéjSich fad programt pro stfedni Skolu je fada IVA PV —
Interaktivni vyuka na PC, kterda by méla zcela odpovidat novym ramcové
vzdélavacim pozadavkim. K nejzndméjSim produktim patii vyukovy program
Edison k vyuce fyziky na stfedni Skole. Program je doporucovan k pouziti ve
spojeni s interaktivni tabuli. Nové je u programu dostupna multimedialni laboratot
elektrotechniky. Navaznym programem je fada Newton pro zakladni a stfedni Skolu

zaméfeny na vyuku modeldi v mechanice (Terasoft, 2017).

K volné dostupnym programlim, ¢i materialll tvofenych samotnou Skolou patii Internetové

Skolni experimentalni studio — iSES, ¢i Chemicky portal s dostupnymi vyukovymi

aplikacemi Michaela Canova.

iSES: Jedna se o projekt Univerzity Karlovy, Matematicko-fyzikalni fakulty, ktery
sestavil soubor 18 experimentli v oboru fyziky, elektromechaniky. VSechny pokusy
jsou kompatibilni s JavaScriptem a diky tomu je mozné jejich piehrani na tabletech
a v mobilnich telefonech. Spolu s videem samotného pokusu je zde doplnéni o

zakladni teoretické poznatky, popis soucastek pouZzitych v elektrickych obvodech,


http://www.pachner.cz/vyukove-programy-95k/chemie-28k
http://www.pachner.cz/vyukove-programy-95k/chemie-28k
http://www.pachner.cz/vyukove-programy-95k/chemie-28k
http://www.pachner.cz/vyukove-programy-95k/chemie-28k
http://www.pachner.cz/vyukove-programy-95k/chemie-28k
http://www.pachner.cz/vyukove-programy-95k/chemie-28k
http://www.pachner.cz/vyukove-programy-95k/chemie-28k
http://www.pachner.cz/vyukove-programy-95k/chemie-28k
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nastroj pro vykresleni a editaci grafii, online pfenos z kamery apod. Vyukovy
material vznikal za podpory Fondu rozvoje vysokych Skol Vyuka kvantové fyziky
metodou integrovaného e-learningu (iSES, 2017).

dl | Ll W :

Obrazek 17: Vyukovy program tvoreny skolou - iSES (iSES, 2017)
e Michael Canov: portdl je zaméfeny na tématiku chemie pro stfedni a vysoké Skoly.
Sam Canov je stfedoSkolskym uclitelem na Stfedni odborné Skole v Jeronymové
v Liberci. Na jeho webu je mozné najit vSechny oblasti chemie — anorganicka,
organickd chemie, biochemie, fyzika apod. ale téz zajimavé informace z historie
chemie, tvorby periodickych tabulek atd. Jsou zde ke stazeni dostupnd i videa
s experimenty. Canov spolupracuje na tvorbé materidli se svou alm mater
Univerzitou v Pardubicich, chemicko-technologickou fakultou, a téz s Vysokou
Skolou chemicko-technologickou v Praze. Materidl z vyukovych videi a programt
Michaela Canova je doporucovan jako studijni literatura pro ucastniky Chemické

olympiady, KSICHTu atd. (Canov, 2017).
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Obrazek 18: Vyukovy portal Michaela Canova (Canov, 2017)
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Dalsi Skoly, které samy provozuji vyukové programy a vyukové weby jsou Gymnazium

F.X. Saldy, Jiraskovo gymnazium v Nachod&,Gymnazium Jiftho Ortena, Dvoidkovo

gymnazium v Kralupech nad Vltavou, Gymnazium Benesov atd. (Svandova, 2015).

V nésledujici tabulce je uvedeno shrnuti vyukovych programi a jejich vyhod a nevyhod.

Tabulka 3: Srovnani vybranych vyukovych programii a webii s tématikou vyuky na stredni

Skole

Ziizovatel

Vyukovy

program

Zaméreni a rozsah

Nevyhody

Corinth Komerc¢ni

geologie, fyzika

Terasoft Komer¢ni Technické i humanitni
predméty
iSES Vysoka skola, = Fyzika
volné
dostupny
Machael Stfedni Skola, | Chemie a fyzika
Canov volné

dostupny

Chemie, biologie,

Zahrnuje vSechny technické
predméty, jsou spolu provazané
Odborny garant

Kompatibilita s Windows a
hardware Dell

Cela $kala vsech vyucovanych
predmétt

Dlouh4 historie firmy, od roku
1992

Cesky vyrobek

Tvorba odbornym pracovistém
Online pozorovani pokusu
Vyhodnoceni dat z prob&hlého
pokusu

Realny experiment, nikoli graficky

upravené

Obsahlost materialti

Zajimavé informace, které studenty
zaujmou (historické periodické
tabulky, specialni odvétvi chemie
jako jsou jedy, drogy)

(Liberec) — rozhovory pro noviny,

internetové deniky

Cena
Vyssi pozadavky na
hardware,

pocitacové stanice

Cena

Neni zde odborny
garant

Delsi dobu
neprobéhla
aktualizace
programt dle RVP
(jaro 2017)
Nerozsituje se
spektrum pokust
Zaméfen pouze na
elektromechaniku a
fyziku
Webové stranky
nemaji aktualni
ilustrace
elektrotechnickych
soucastek

Web se

neaktualizuje

Hure citelna grafika
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PRAKTICKA CAST
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3 POUZITE METODY
Jak uvadi Naftizeni vlady k Zakonu o pedagogickych pracovnicich (Zakon cislo 75/2005

Sb.) pedagogicti pracovnici vykonavaji v pracovni dob¢ dva druhy prace t;.

1. ptfimou pedagogickou ¢innost (tj. samotna vyuka zaki)

2. préace souvisejici s ptimou pedagogickou ¢innosti, coz jsou:
piiprava na vyuku, véetné pfipravy uc¢ebnich pomicek, oprava praci zakl, dozor ve Skole a
na akcich potadanych Skolou mimo jeji budovu, spoluprace s ostatnimi uciteli za ucelem
navaznosti ziskavanych znalosti zdky a propojeni védomosti, spoluprace s rodici
(konzultace, tfidni schiizky), péce o sbirky, kabinet, Skolni knihovnu, pocitacové vybaveni,
laboratot apod., tfidnické prace, pokud je kantor tfidnim ucitelem (tfidni kniha, absence
zéku, vychovné poradenstvi), vedeni pedagogické dokumentace vykazy hodiny, statistika,
zapisy do e-learningovych systémil typu Bakalafi atd.), Gc¢ast na poradach svolanych
feditelem Skoly (porady o prospéchu zaku ¢tvrtletni a pololetni, porady ohledné chovani
zaka), dalsi vzdélavani pedagogickych pracovnikl, které je zakonem dané povinng,
studium souvisejici s pedagogickou cinnosti ucitele (dal§i vzdélavani, zvySovani
kvalifikace atd.) (Zieleniecova, 2015).
Zakon o pedagogickych pracovnicich dale tika:* Pedagogicky pracovnik je povinen byt na
pracovisti zamestnavatele v dobé stanovené rozvrhem jeho primé pedagogické cinnosti, v
dobe stanovené rozvrhem jeho dohledu nad détmi a zdky, v dobé zastupovaini jiného
pedagogického pracovnika a v pripadech, které stanovi v souladu se zdkonikem prace
zaméstnavatel.
Jde-li o vykon jiné prace nez podle predchoziho odstavce, vykondva pedagogicky
pracovnik sjednanou praci v pracovni dobe, kterou si sam rozvrhuje, a na misté, které si
sam urci. Naklady, které mu vzniknou v souvislosti s vykonem prace na jiném misté nez na
pracovisti zaméstnavatele hradi pedagogicky pracovnik, neni-li dohodnuto jinak*
(Vlada CR, 2015).
Tydenni rozsah hodin pfimé pedagogické Cinnosti stanovi feditel Skoly pedagogickému
pracovnikovi na obdobi $kolniho vyuéovani nebo na pololeti $kolniho vyucovani. Reditel
Skoly s celoro¢nim provozem a feditel zafizeni socidlnich sluzeb stanovi rozsah hodin
pfimé pedagogické €innosti na obdobi kalendainiho roku. Pfi sjednéni kratsi neZ stanovené
tydenni pracovni doby se Umémé tomu sniZi rozsah piimé pedagogické &innosti. Reditel

Skoly miize natfidit pedagogickému pracovnikovi konani piimé pedagogické Cinnosti nad
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jemu stanoveny rozsah nejvySe v rozsahu 4 hodin tydné, dals$i hodiny s nim muze
dohodnout. Rozsah piimé pedagogické Cinnosti je stanoven Nafizenim vlady k

zakonu o pedagogickych pracovnicich (Vlada CR, 2005):

- U¢itel ZS s plnym avazkem: 22 hodin

- Utitel SS s plnym tvazkem: 21 hodin

Pro tucely této prace byla jeji praktickd ¢ast zaméfena na piimou pedagogickou cinnost
ucitele na stfedni Skole — vyuka odbornych predmétl, piedmét chemie. Byla provedena
praktickd ¢ast na stfedni Skole v uvedeném oboru a pro tuto praci byl vytvoren program
pfipravy na vyucovaci hodinu, kde je popsana samotnd vyuka, jeji cile a pouzité metody.
Dale je zde shrnuto, jaké moderni didaktické prostiedky jsou na stfedni Skole vyuzivany a

déle je uvedena reflexe a doporuceni pro praxi.

Vyzkum v praxi

Geoffrey Petty o planovani vyu€ovaci hodiny uvadi, Ze se jedna nikoli o védu, nybrz o
umeéni. Nepldnovat si znamenéd dosdhnout pldnované neuspechu (Petty, 2008). Je vhodné se
drzet zésad:

e Plan hodiny ma mit svijj cil tj. cil vyuc€ovaci hodiny.

e Smysl hodiny jakoZto 1 kone¢ny cil musi byt Zakiim znamy.

e Uvadéné priklady pfip. 1 vypolty atd. by se mély blizit praxi — redlné hodnoty
vysledkll, moZnost pfedstavit si ulohu v redlném Zivoté.

e Vyucovaci hodina musi mit strukturu tj. zacatek — stfed- konec s urcitym obsahem
v kazdé casti.

e Nutno dodrzovat Zasadu aktivity ze strany zakll — zvySeni pozornosti Zakl v hodiné
a jeji snazsi udrZeni.

e Pfi zad4vani samostatné prace v hodin€ je vhodné mit pfipravené ulohy o rizné
naroCnosti prip. otazky pro studenty, ktefi s Cinnosti skon¢i dfive nez ostatni
spoluzéci (Holada, 2011; Petty, 2008; Dusek, 2009).

e Je vhodné pfipravit si do planu vyucCované latky vétSi rozsah nez se predpoklada
prezentovat pro piipad, Ze v konci vyucovaci hodiny bude moZnost Casové rezervy.

e Petty doporuuje drZet se zkratky FOCUS tj. Fantazie — Ocenéni-Cile — Uspéch —
Smysl préace. Jedna se o zapojeni fantazie zakti ve vyuce, ocenit dosazeny uspéch tj.
pfijit samostatné k pozadovanému feSeni tj. cili, ¢imZ Zak dosahne individualniho

uspéchu a tim dodava smyslu své ¢innosti (Petty, 2008).
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Struktura hodiny by dle Duska a Pettyho méla byt lenéna na tii ¢asti:

Zacatek — predstaveni se ucitele zakiim, zopakovani si poznatkii z minulé hodiny a feceni
konsekvenci diive vykladaného uciva s tim, které bude vyloZzeno na konkrétni hodiné.
Stanoveni cilti hodiny a seznameni jich zéky.

Stied — Prezentace nového uciva. Vyuziti modernich didaktickych moznosti, po
teoretickém ivodu vhodné procvicovani nové latky. Zapojeni novych informaci do rdmce
jiz ziskanych informaci — otdzky co, pro¢ a jak. V této Casti hodiny je vhodné zaradit
edukacni experiment ucitele ptip. zaka, pfiCemz je zde snaha, aby obecné zavéry v pokusu
byly vyvozeny samotnych Zdkem dle hesla FOCUS.

Konec — Shrnuti ziskanych informaci zjedné vyucovaci hodiny, zopakovani zasazeni
informaci do rdmce jiz ziskanych védomosti. Pokud mozno poukézat na mezipredmétové
vztahy. Informace o tématu dalSi hodiny, opét uvedeni ndvaznosti na informace
v konkrétni vyucovaci hodin€ spolu s hodinou nasledujici (Petty, 2008; Dusek, 2009).

Plan hodiny by mél obsahovat: nazev hodiny tj. téma, cile a ukoly, které¢ je v hodiné tfeba
splnit, odkaz na uéebni plany, poznamka o pouzitych pomickach a metodach, posouzeni
prabéhu hodiny tj. sebereflexe po ukonceni vyuky. Konkrétni ¢innosti v hodin¢ by meély
byt oznafeny Casem resp. Casovym intervalem, ktery jim bude vénovan, jelikoZ pozornost

zakt beéhem hodiny kolisa (Obrazek 1).

100 %

Vyklad 1. vyklad II.

Aktivni dakol I.
l vyklad 111

Aktivni kol 1.

soustredani

15 minut 320 minut A5 minut
Obrazek 19: Kolisani soustredenosti na vyklad, vlastni zpracovani

Petty 1 DuSek doporucuji vyhodnoceni prace ucitele v hodiné po jejim skonceni. Je vhodné
zodpovedét si, zda bylo dosazeno stanovenych cill, zda porozuméli vSichni Zaci a pouzité
pomiicky byli vhodné. Dilezity parametrem je i splnéni ¢asového planu — jeho prekroceni
¢1 naopak nutnost zafadit dal$i vyklad, jelikoz planovana latka byla probrdna diive. (Petty,

2008; Dusek, 2009).
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4 CIL APLIKACNI PRACE

Cilem aplika¢ni prace je vytvoreni programu a zapojeni modernich didaktickych
technologii ve vyuce na stfedni skole.
Program byl aplikovan na Stfedni odborné skole v Kloboukach u Brna.
V piedchozich letech byla provedena praxe na této stfedni Skole. Na Skole prevlada
tradicni vyuka, kde hlavni vyucovaci metodou je vyklad, pfi kterém dochéazi prevazné
k ptedavani hotovych poznatkii bud’ mluvenou, nebo psanou formou. Podle mého nazoru
se nize uvedenych metod pfi vyuce moc nepouziva s dostate¢nou frekvenci z diivodu
naro¢nosti na piipravu. Jednim ze zamérd mé prace bylo také predlozit navrzené ukazky
aktiviza¢nich metod pfi vyuce chemie a ostatnich technologickych pfedméti, které mohou
poslouzit i jako ptirucka pro ucitele nebo inspirace pro dalsi tvorbu.
Cilem programu bylo v Sesti vyucovacich hodinach vytvofit program pomoci didaktickych
technologii tak, aby pfimél zéka k aktivité. Vyuka byla zalozena na ¢innostnim principu.
Maximalni aktivizaci zéka lze pozadovat za hlavni pfinos programového uceni. Dobie
vytvotfeny program nedovoluje piechdzet mezery pii zpracovani a uklddani informaci.
Kontrola se zpétnou vazbou byla nezbytnou soucasti ve vytvofeni programu. Didaktické
technologie byli zvoleny podle vybavenosti stiedni Skoly. Pfedpokladem bylo, Ze navrzené
prostfedky pomohou zefektivnit hodiny chemie a usnadni 1 samotnou praci ucitele.
Vypracované vyu€ovaci hodiny jsou uvedeny v piiloze prace.
Cile hodiny byly rozdéleny na kognitivni, afektivni a psychomotorické tj. jaké informace
maji zaci dostat a jak jim porozumét, aktivni spoluprdce v hodiné s ucitelem a rozvoj

predstavivosti v oblasti stereometrie organickych latek a chemickych prvki (sira a kyslik).

4.1 Shrnuti programu na stiedni Skole

Byla provedena praktickd vyuka na stfedni odborné Skole, kde byl vyuCovan predmét
chemie a péstovani rostlin u zaki prvniho a druhého ro¢niku.

4.1.1 Charakteristika stiedni Skoly a vyucovanych tiid

Stfedni odborna Skola v Kloboukéch u Brna byla zaloZena v 19. stoleti roku 1891 jako tzv.
Hospodatska Skola, jejimz cilem bylo podat praktické znalosti rolnické mladezi. Na
pocatku 20. stoleti se Skola zacala kromé zeméd€lstvi vénovat 1 oboru vinafstvi. Od roku
2004 se Skola jmenuje Méstska stfedni odborna Skola a jejim zfizovatelem je Mésto

Klobouky u Brna. Vyuka je zde koncipovéna dle pozadavkll ramcovych vzdélavacich
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planti Ministerstva 8kolstvi, mladeZe, sportu a télovychovy Ceské republiky. Aktivity $koly
jsou pravideln& kontrolovany Ceskou $kolni inspekci a §kolné zde neni zavedeno.

Dnes se na Skole vyucuji tfi obory: Agropodnikani, kde byla odbornd praxe provedena,
dale Informacni technologie a Obchodni akademie. Roku 2015 $kola prosla naro¢nou
rekonstrukci a obménou — Skolni vybaveni, ndbytek, vypocetni technika. V hodinach jsou
nejcastéji pouzivany dataprojektory pro projekce obrazkii, grafii a schémat, a osobni
pocitac  kantora. Pro administrativu vyuky je pouzivan LMS  Bakalafi.
(SOS_Kloubouky u Brna, 2016).

Tabulka 4: Hodinova dotace oboru Agropodnikani pro odborné predméty

2. roénik 3. ro¢nik 4. roénik celkem

3(2) 2(1) 5
2(2) 2
3(2) 2(1) 5

2(1) 2(1) 3(1) 7

2(1) 2
Na skole byla uvedena prakticka cast provedena ve tiidé prvniho a druhého ro¢niku (Al a
A2) a to v predmétu Chemie, Péstovani rostlin. Bylo provedeno celkem Sest vyuc¢ovacich
hodin, jejichZ rozloZeni je uvedeno v Tabulce 5.

Tabulka 5: Zakladni parametry praktické casti

Chemie Chemie Pé&stovani rostlin

Sira a kyselina sirova , Hormony, Vitaminy, Brambory
Kyslik Opakovani sacharidy,
lipidy, bilkoviny

4.1.2 Casovy parametr a vék %dkii

Vybrané didaktické prostfedky byly ve vyuce aplikovany v Sesti hodinach. Kazdéa hodina
trvala 45 minut a ucitelka daného predmétu byla na kazdé hodiné pfitomna. Na konci
kazdé¢ hodiny byl podan nazor od zdkd, jak byli s danymi didaktickymi prostiedky

spokojeni.
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4.2 Didaktické technologie vytvoreného v programu

V nésledujicich Sesti pfipravach jsou uvedeny didaktické technologie, které byly pouzité
k vyuce a experimentu na SOS a to v predmétech chemie a péstovani rostlin. Piipravy na
uvedené hodiny jsou uvedeny v ptiloze prace.

Ke kazdému vyucovanému tématu byly zvoleny nize uvedené metody vyuky. Jedna se o
metody, které maji studenty motivovat k praci v hoding, ale i samostudiu. Do programu

jsem zapojila didaktické hry, experimentalni metody.

Tabulka 6: Shrnuti pouzitych aktivizujicich metod ve vyucovaci hodiné

Hormony Diskuze, interaktivni online hra, interaktivni
model

Sira a kyselina sirovda ~ Chemicky experiment, soutézni otazky
s moznosti vybéru odpovedi

Vitaminy Hra puzzle, komplexni metoda (stanoveni a
porovnani obsahu vitaminu C v komer¢né
dostupnych  produktech), slovni metody
(samostatna  prace, zjisteni  zakladnich
vyzivovych informaci k vitamintim)

Sacharidy, lipidy, Opakovani pomoci hry Risku;!

nukleové kyseliny a

bilkoviny
Kyslik Aktivizujici metoda, Komplexni  vyukova
metoda — samostatna prace studentl
Brambory Metody dovednostné praktické laboratorni
¢innosti

Tabulka 7: Shrnuti ¢asového rozvrzeni vyuky v hodiné

1 2 20 15 8
2 2 8 32 3
3 2 21 20 2
4 2 10 30 3
5 2 11 27 5
6 2 20 20 3
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Graf ¢.1 Casové rozvrZeni vyuky
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4.2.1 Chemie — Hormony

4.2.1.1 Aktivizacni metoda
Vyuka probihala v druhém ro¢niku oboru Agropodnikani v pfedmétu Chemie. Jako

aktivizujici metoda vyuky byla pouZita metoda diskuze se studenty, kterd byla podpofena
predstavenim interaktivni online hry Moucha na drogach (Obrazek 23), zarazeni
interaktivniho modelu (Obrazek 4) reakce enzym-substrat a moznosti zobrazeni hormonu
dopaminu (Obrazek 20) ve formé 3D pohyblivého modelu. Aktiviza¢ni metody v chemii
maji za cil pfedevSim zménit zplsob vyucovani a oZivit jej. Cilem aktivizacnich metod

m¢élo byt, Ze by mélo dojit ke stejnému vysledku jako pii klasickém vyucovani.

F(ONIDREGS

PLAY »

INSTRUCTIONS »

Obrazek 20: Online aktivizujici hra - Moucha na drogach, (NCIM, 2009)
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Obrazek 21: Model 3D reakce enzym - substrat, program ChemSketch, vlastni zpracovani

OH
HO

Obrazek 22: Dopamin a jeho prostorova struktura - ChemSketch, vilastni zpracovani

Interaktivni hra v hodiné méla zvysit efekt pozornosti studentd. Vedlejsi efekt byl zatazeni
preventivni informace o Skodlivosti drog — moucha méla za tkol proletét tunelem s fadou
prekazek. V prvnim kole byla moucha zcela pfi schopnostech, pti dal§ich trovnich hry jsou
mouse podany navykové latky jako alkohol, navykové latky atd. (kokain, heroin). Po
kratkém predstaveni hry se k pfimému tématu biokatalyzatori navrati vyuka ukazkou 3D
modelu reakce enzym-substrat. V ndvaznosti na online hru byla pfedstavena molekula

dopaminu jako hormonu s funkei.

4.2.2 Sira, kyselina sirova
Vyuka probihala v prvnim ro¢niku oboru Agropodnikani v pfedmétu Chemie. U tohoto
tématu byl zvolen chemicky experiment, praktickou ¢innosti Zéka.

4.2.2.1 Chemicky experiment

4.2.2.1.1 Blikajici modré svétlo
Chemikalie: jodi¢nan draselny, kyselina sirova, kyselina malonova, siran manganaty,

peroxid vodiku, roztok Skrobu
Roztok A: 1,7 g jodi¢nanu draselného a 10 m 1 M kyseliny sirové se rozpusti ve 100 ml

destilované vody
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Roztok B: 1 g kyseliny malonové, 1,5 g siranu manganatého a 10 ml roztoku skrobu se
rozpusti ve 100 ml destilované vody

Roztok C: 135 ml 10% peroxidu vodiku

Po sliti ekvivalentnich objemovych dilt roztokti A, B, C se stifidavé objevuje modré
zbarveni s rizn¢ strukturovanymi piechody.

4.2.2.1.2 Blesky pod vodou
Pomtcky: drzék na zkumavky, zkumavka, kadinka 250 ml

Chemikalie: koncentrovana kyselina sirovd, manganistan draselny, etanol

Postup: koncentrovana kyselina sirova ve zkumavce byla opatrné€ pievrstvena etanolem a
pak do zkumavek bylo vhozeno par zrnek manganistanu draselného. Na rozhrani obou
kapalin se tvofili jiskry. Stény zkumavky museli byt suché.

Vznikl oxid manganisty, ktery oxidoval ethanol. Blesky se objevovali az po chvili. Stacilo
5 az 6 krystall manganistanu, pfi vétSim mnozstvi hrozilo vystfiknuti reakéni smési ze

zkumavky.

4.2.2.2 Radost z uspéchu, soutéZivost
Radost z tspéchu a soutézivost bylo vynikajici téma pro motivaci. Kazdy clovek je

soutdzivy a malokdo rad prohrava, tudiz soutéZ byla do hodiny chemie vhodna. Zaci méli
10 minut na pfipravu zodpovézeni otazek a prvni tfi nejrychlejSi Zaci se spravnymi
odpové€d'mi dostali do hodnoceni znaménko +. Za tfi plus dostavaji od vyucujiciho do
klasifikace hodnocenti 1.
Vyberte spravnou moznost.
1. Kyselina sirova je
a. modra olejovita kapalina
b. bezbarva olejovita kapalina
2. Jaky je sumarni vzorec kyseliny sirové
a. H2SO4
b. H2S0;
3. Kyselina sirova je
a. trojsytna
b. dvojsytna
4. Kyselina sirova se skladé ze
a. 1 atomu vodiku, 2 atom siry, 4 atom kysliku

b. 2 atomu vodiku, 1 atomu siry, 4 atomu kysliku
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5. Kyselna sirova je
a. hygroskopicka
b. hydroskopicka

N

Kyselina sirova tvoii 2 typy soli
a. sirany a hydrogensirany

b. sirany a sodné soly

~

Zastaraly nazev kyseliny sirové je
a. nitriol

b. vitriol

o

Kyselina sirova je
a. rozpustna ve vodé
b. nerozpustna ve vod¢
9. .Kyselina syrova je
a. organicka
b. anorganicka
10. Kyselina sirova
a. je nebezpecna Ziravina

b. neni nebezpecna Ziravina

4.2.3 Chemie — Vitaminy

Vyuka probihala v druhém ro¢niku oboru Agropodnikani v pfedmétu Chemie. Do vyuky
byla zapojena hra simulujici. Puzzle bylo rozstiihano podle ¢tvereckli zamichano a ukolem
zaku bylo poskladat obrazek. Zaci pracovali samostatné a vyhrava prvni, ktery puzzle
slozi. Déle byly zapojeny skupinové metody Zaci zjistovali obsah vitamind v potravinéch.
Pti pouzivani her v hodin€ se zaci snazili byt aktivni, spolupracovali a pomahali si. Hra
méla smysl 1 ve zpestfeni kolektivu zaki pii spravném pouziti se zlepSuji vztahy ve tfidnim

kolektivu.
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PFi nedostatku: Eerjoslepost,
u Zen menstruaZni potiZe PFi nedostatku: |kikefe v IstkdcH o
Vyznam: sprdvnd funkce PFi neddstatku: krFivice, B = i :f I e
o&i, zdravd pokoZkal zvySeni ldmavosti kosti Vyznam: proti svalovym Vyznam: ovlivnén
Zzd i be 1 b Vs - o rost kosti kFe&im. podpora imunity sraZlivosti krve
roj: mrkev, maso, miéko yzn_am spf'avny rds os |. —droj: obilng Kiigky, Zdrsj: zelens Zast
vitamin A Zdroj: r'):bu ‘rul:, ryby, mléko soja. fazple r‘os"lfﬂ,r‘u‘jé’nfn
| vitamin D vitamin E vitamin K
Jsou | zakladni slozkou potravy
Jsou|nezbytné nutné pro organismus
- rd
Cro=azieny Vitaminy
rozpustné v tucich nerozpustné v tucich
ADEK Bl1-B12, C, H apod. Zdroje|:vEtEina

aso, mléko, jétra
vitamin B Vyzrnam: pisobi na
metabolismus
Vice druhi - napi.
— prati dnavé
vitamin Zdroje: Sipky, rybiz,
/g : citrusy, zeli

PFi nedlostatku: krvdcén Vyznam: zvyieni obranyschopnosti,
dasni, |zrychlené stérnuti zpomaluje stérnuti

Obrazek 23: Vitaminy — puzzle pro studenty

4.2.3.1 Komplexni vyukove metody — skupinovda a kooperativni vvuka

Studenti pracovali pracovat ve ¢tyiclennych az péti€lennych skupindch a zjiSt'ovaly obsah
vitaminu C v riznych potravinach, které jsou bézné v prodeji. Kazda skupina se svymi
vysledky seznamila ostatni a navzajem své vysledky porovnavali. Dale jednotlivé skupiny
studentdl dle svych mozZnosti zjiStovali obsah vitaminu C v rliznych multivitaminovych
napojich. Své vysledky zpracovali i graficky na milimetrovy papir. Spolecné byl ve ttidé

vyhlaSen vitéz — napoj s nejvyssim mnozstvi vitaminu C (obsah porovnaji s doporuc¢enou

denni davkou).

4.2.3.2 Vyukové metody slovni — prdce s textem

Studenti samostatné pfipravili tabulku, do které uvedli ndzev vitaminu, zdroj (pfirodni
latky, potraviny), doporuc¢enou denni davku, projevy nedostatku a projevy nadbytku
vitaminu. Mimo kniznich zdroji mohli studenti vyuzit zapisky z pfedchozi hodiny a

puzzle, které skladali na zacatku hodiny.

4.2.4 Opakovani skupiny latek sacharidy, lipidy, nukleové kyseliny, bilkoviny,

burika

V této hodin€ jsem zvolila didaktickou televizni hru Riskuj. Jednalo se o kvizovou hru. Hra

byla promitana na dataprojektoru pomoci prezentace v PowerPointu. Zaci byli rozd&leny
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na dv¢ skupiny. Kazda skupina si zvolila mluvciho a vybirali policko s uréitym tématem a
charakteristickym poctem boda a to bud’ sacharidy, lipidy, bilkoviny a nukleové kyseliny.
Za spravné zodpovézenou otazku v daném Casovém intervalu byly skupiné ptidéleny body.
Za Spatn¢ zodpovézené otazky nebyli odecitdny body. Pokud Zaci neznali odpovéd
zodpovédéla jsem ja. Hra s otdzkami je uvedena v ptiloze prace.

Skupinové prace byla zvolena, aby zaci dokazali komunikovat a spolupracovat pfi feseni.
Po té byla s ziky jesté zopakovana dana témata pomoci diskuze. Zaci odpovidali na

kladené otazky. Diskuze se zaktim libila, motivovala zaky a zvysila i jejich pozornost.

Flukhaownd

Sacharidy Lipidy Eillkoving keymalingy E il
1040 1000 1044 1040 100
2] 20 20D 2000 000
3g¢0 2000 000 3000 000
4130 ELiN A0 A0 ER il
5000 SO0 S0 S0 S0

Riskuj — hraci pole
Obrazek 24: Hra riskuj
4.2.5 Kyslik

Vyuka probihala v prvnim roc¢niku oboru Agropodnikani v pfedmétu Chemie. Byla

zvolena metoda inscena¢ni a komplexni vyukova metoda — samostatna prace studentd.

4.2.5.1 Aktivizujici metody — metody inscenacni

Kde je vSude obsazZen kyslik?
V hydrosféte
V litosfére

<=

V atmosféie

V biosfére

B .

V jaké skupiné a periodé je umistén?

® V V.A skupiné a 2. period¢
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O VI.A skuping a 2. period¢

VLB skupiné a 2. periodé
C VIILA skuping a 2. periodé
-

VILB skupiné a 2. periodé

Chemicka znacka kysliku?

Které prvky maji stejny pocet valen¢nich elektroni jako kyslik?

g

I_Se

I_Ca

Vyberte tvrzeni, ktera jsou o kysliku pravdiva (vyberte 4)
Bezbarvy plyn, bez chuti a zdpachu
Za béznych podminek se objevuje ve dvouprvkovych molekulach

Ve vod¢ se mirn¢ rozpousti za tvorby neutralniho roztoku
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Uziva se k vytvareni interni atmosféry

v . . .
V kapalném a pevném stavu ma namodralou barvu

Jakou barvu maji tlakové nadoby s kyslikem?

ol
Cervenomodrou

-

Modrou

Modrobilou

Bilou

Cervena

4.2.5.2 Komplexni vyukovd metoda — samostatnd prdce studentii

4.2.5.2.1 Dukaz kysliku ve vzduchu
Pomiicky: sklenéna miska — $ir$i, sklenicka vyssi — valcovy tvar, polystyrenova desticka

tvaru Ctverce 4 cm X 4 cm, potravinaiské barvivo nebo inkoust, dortova svicka
Postup: Nejprve byl pfipraven ¢tvereCek pénového polystyrenu o rozmérech 4 cm x 4 cm.
Pénovy polystyren je material, ze kterého je vyroben tacek na porcované balené maso. Na
ctverecek byla ptipevnéna dortova svicka. Do misky nalij vodu do vysky asi 6 cm a obarvi
Ji potravinaiskou barvou nebo inkoustem. Na hladinu byla poloZena svic¢ku a zapélena. .
Hoftici svicka byla ptiklopena valcovou sklenickou. 64ci poorovali do jaké vysky ve
skleni¢ce vystoupi obarvena voda a na ni plovouci svicka. Zaci si zapisovali vysledky

Z pozorovani.

4.2.6 Brambory

Vyuka probihala v druhém ro¢niku oboru Agropodnikani v pfedmétu pestovani rostlin.
Vyuka se konala v laboratofi chemie. Nejprve byl podan vyklad - frontdlni vyuka,
nasledné byli u ruznych typli brambor rozezndvany varné typy a odridy. V druhé poloviné
hodiny byli Zaci zapojeni do laboratorni ¢innosti.

4.2.6.1 Metody dovednostné praktické — laboratorni éinnosti
Utelem této metody bylo, aby Zaci lépe pochopili jevy a procesy nez je tomu pii b&zném

vyklad. Praktické pozorovani bylo pro Zéky zajimavéjSi nez pasivni pfijimani hotovych

poznatkll. Vyhodnoceni laboratorni prace zaznamenavali Zaci do protokolu.
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4.2.6.1.1 Dukaz vitaminu Cv brambore
Chemikalie: bramborova hliza

10% roztok hydroxidu sodného, 1% roztok siranu méd’natého, roztok jodu, 1,3 g jodu, 100
ml vody, 2% roztok dusi¢nanu sttibrného

Pomiicky: zékovska laboratorni souprava, struhadlo

Postup:

1. Zaci piipravili roztok piirodniho materialu - bramborova hliza byla nastrouhana a
vymackana pies platno.

2. Z vzorku pro diikaz pfitomnosti vitaminu C bylo odebrano 2 ml a pfidana Cinidla:

1. zkumavka: 2 ml roztoku hydroxidu sodné¢ho a par kapek roztoku siranu méd’natého,
smés byla opatrn¢ zahfivana a pozorované zmény studenti zapisovali do seSitu..

2. zkumavka: Pfidano 2-3 kapky roztoku jodu.

3. zkumavka: Pfidano 1 ml roztoku dusi¢nanu stfibrného.

Zavéry a vyhodnoceni:

1. Pokud vzorek obsahuje vitamin C, pak ve zkumavce Cislo 1 smés méni barvu

Z 10T T za vzniku oxidu
médnatého.
2. Ve druhé zkumavce se..............cceevvinnnn. zlutohnédy roztok jodu za vzniku jodidu

(neméni, odbarvuje, kali).

3. Ve treti zkumavce s roztokem dusi¢nanu stiibrného vytvaii zdkal — vylucuje se

Studenti na konci tkolu doplnili uvedené otazky které byli kontrolovany. VétSina 74k

odpovédela na vySe uvedené otazky spravne.

4.2 Reflexe pouzitych didaktickych metod vyuky
Na SOS Klobouky u Brna jsem vykonavala i povinnou praxi, uéitelka pfedmétu chemie
vyuzivala pouze frontdlni vyuku pomoci prezentace a zaci si opisovali prezentaci
z dataprojektoru. Pfi podavani kontrolnich otdzek zaci bez seSitu téméf nedokdazali
odpovédét. Proto jsem pfi vytvareni programu chtéla zaky do vyuky aktivné zapojit a
motivovat.

Vyuzitim uvedenych metod v praxi ve vyucovaci hodiné se dospé€lo k zavéru, ze pro
vyuku byli cenné, jelikoz samostatnd prace, kdy studenti ziskavaji vysledky vlastni

¢innosti a jsou schopni si ziskané poznatky praxi ovéfit, je jimi cenéna a zapamatovana ve
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vys$i mife nez pokud je vyuka vedena pouze frontaln€. Mezi studenty se nejlépe osvédcila
metoda chemického experimentu a ovéfeni si poznatkli v praxi (téma kyslik, kyselina
sirova, bilkoviny). Dale byli studenti zaujati hrou Moucha na drogach. Z diskuze s nimi
vyplynulo, Ze je pro né vysoce zajimavé téma, kdy mohou ziskat pfedstavu, jak se jedinec
po poziti konkrétni ndvykové latky mlze chovat a objektivné toto mohli zhodnotit.

Metoda vyuky formou chemického experimentu a soutéze, nebyla zvolena vhodnou
kombinaci. Metod byli casové narocné a zéci byli ke konci experimentu nervozni, ze druhy
ukol nestihnou. Vhodné rozvrzeni hodiny by bylo v jedné hodiné vytvofit soutéz pro zaky

v druhé provadét pouze experiment. Spojeni obou metod bylo pro zédky nevyhovujici.

4.3 Navrhované moderni didaktické techniky

Dle poznatkii a udeni a predchozi praxe na SOS Klobouky u Brna bylo zji§téno, Ze pii
vyuce se majoritné pouziva dataprojektor — projekce obrazkli a schémat, a pocita¢ pro
prezentaci videa a samotné naplné¢ vyuky. MozZnost vyuziti zakladnich prostfedkl
vypocetni techniky hodnotim kladné.

Z nabidky prostfedkii uvedenych v teoretické ¢asti jsou vSak mozné i prostredky dalsi,
jelikoz dataprojektce a vyuziti PC inklinuje k pasivnimu pfijmu informaci ze strany zak,
tedy mensi efektivit¢ vyuky oproti zapojeni zak do vyuky aktivné a obecné vyuziti vice
smyslt (hmat, vlastni ¢innost). Z tohoto diivodu navrhuji, aby byly do vyuky zafazeny i

dalsi mozné prostredky, které jsou jmenovany v teoretické Casti a v nasledujici tabulce

(Tabulka 6) jsou shrnuty a zhodnoceny nakolik jsou ptinosné pro konkrétni typ Skoly.

Tabulka 8: Moderni didaktické prostiedky vhodné k zarazeni do vyuky na SOS Kloubouky
u Brna

Moderni Vhodnost pro dany Odiivodnéni Konkrétni vyuziti -

didakticky ro¢nik navrh

prostiredek

Modelace

Nevhodné pro mladsi Tablet je vhodny jako doplnék molekuly

ro¢niky  pfip. pro vyuky, nikoli jako jeji hlavni kysliku, porovnani
hodinu zaméfenou na napln. svelikosti a uhly u
tvorbu  molekulovych molekuly ozonu, siry atd.
struktur a  jejich U pfipadd organické
zobrazeni. Vhodné pro chemie ¢i biochemie

predmeét Vypocetni mozné vyuziti pro nahled
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technika v praxi, pro molekul  jako  jsou
chemiky vitaminy ¢i  enzymy

v jejich realné podobé —
ukazka aktivniho centra,
centra pro vazbu
s ligandem apod.
Interaktivni Ano Moznost Sir§itho pouziti oproti Video  napf.  vazba
tabule dataprojektoru  ukazky, videi, enzymu s jeho ligandem,
molekulovych struktur, pfip. kompetitivni a
vyukovych programit nekompetitivni  reakce
k procviceni dalsi latky. Mozné napi. dopamin VS.
psani poznamek piip. kresba Pervitin ¢i kokain a
vzorcl ucitelem pfimo na tabuli. vazba na nervové buiiky,
Mozny export do PDF a zaslani vyvolani nervového
zaktim signalu.

LMS - Moodle, [W:Nit Sdileni prezentovanych videi Zadani domaci prace,

iTrida v hodin€, poznamky a obrazky moznost stazeni textu

tvofené ucitelem v hodiné k rozsifeni znalosti ¢i
procviceni informaci
ziskanych v hodiné.

Vyukové Ano Vhodné pro procviceni probrané Domaci ukol vytvorit

programy - latky, ¢i jejimu rozSifeni. Na molekulovou  strukturu

Michael Canov, sekundarnim stupni je jiz mozné libovolného enzymu

ChemSketch, se spolehnout na schopnost zakii v programu ChemSketch,

Corinth, iSES samostudia a moznosti jeho zadani domacich

poskytnuti  tim i1 zdky experimenti dle sbirky

samostudiu ucit. priklada vyukového
portalu Michaela
Canova, mozné zadani
chemickych olympiad a
materialu k nim
potiebnych

Experiment Ano Prakticka ukazka — dle Zasady Dukaz bilkovin jejich

nazornosti denaturaci — reakce se
stiibrnymi  ionty  tzv.
tvorba stiibrného zrcatka,
Denaturace bilkovin
varem — vafeni vejce

natvrdo.
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V Tabulce 6 jsou uvedeny navrhované moderni didaktické prostiedky dle teoretické Casti
této prace. Je zde uvedena jejich vhodnost pro konkrétni §kolu tj. SOS Klobouky u Brna a
konkrétni divody a moznosti vyuziti v danych roc¢nicich. Jedna se o vyuziti interaktivni
tabule ve tfidach s odbornym zamétenim. Z uvedenych moznosti je to dnes nejnakladnéjsi
polozka, avSak je mozné vyuzit ministerskych dotaci na rozvoj pocitacové gramotnosti ve
skolach pro finanéni spolutiast MSMT a $koly. Dale navrhuji vyuziti LMS napt. Moodle
¢i iTtidu pro sdileni vyukovych materidll a moznost doucovani ¢i konzultaci zakl
s kantorem. Spolu s touto metodou je provazano i vyuziti vyukovych programi, které
mohou byt licencovany na Skolnim serveru, a tedy pfistupné vzdalené¢ studentlim, ci
moznost jejich vyuziti na Skolnich pocitacich v pocitacové ucebné. Pomoci nich je
podporovan rozvoj mysleni a samostatné prace zaku, kterd v nasledujicich rocnicich pfip.
na vysoké Skole prevlada. Experiment a ostatni moderni didaktické prostfedky navrhuji

implementovat do vyuky dle nasledujiciho schématu:

5]
ks o]
s 2
c 2
uvod novd latka * nova latka % procviteni shrnuti
1 1 1 1 1 | 1 | 1 ]
I T T I T T | T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 minut
Predstaveni se Enzymy a hormony: zdstupci, zakladni ) , . Y . .
reakce a zakladni funkee v organismu a Délenf biokatalyzétor na enzymy a Diskuse: nazory studentd, mozné zkuSenosti, shrnujici video
vyusiti v primyslu hormony uvedenf dalich zastupch dle névrhid studentd, youtube.com

Zastupci: riziko drog a navykovych
latek, koment4F ke specifité reakce
enzym - substrat

AKTIVIZACE: diskuse na téma vyznam enzymi a hormond, vyuZiti clovékem a v pramyslu

AKTIVIZACE: projektce 3D reakce enzym- substrét v programu ChemSketch, konkrétni pfiklad - dopamin, vybuzeni nervové
synapse, pokracovani pfes nervové vldkno aZ do mozku, vliv drog a analog hormont
ukazka online hry Jak psobi drogy.

Obrazek 25: Navrhované schéma vyucovaci hodiny

4.3. Doporuceni pro pedagogickou praxi
% Ucitelé stiednich kol by méli odpustit od &erpani informaci a poznatkl pouze
z literatury a méli by do vyuky zapojit vice nazornych pomucek,
Z4ky vice motivovat v hodinach aby probranou latku 1épe pochopili,
Do vyuky zapojit didaktické prostiedky formou her, diskuzi,

Provadéni experimentli a to bud’ ucitelem nebo 1 Zdkem

+ + ¥+ ¥

Do vyuky zapojit kromé odborné praxe i exkurze,
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+ Stiidat vyukové metody, napf. ve schématu vyklad — diskuze — vyklad — aktivizujici
hra (puzzle, Riskuj) — shrnuti, ¢i zaradit chemicky experiment. Ten je vhodny pii
vykladu nové latky a mze byt zatazen na prvni ¢ast vykladu — provedeni ucitelem.

+ Zafazovat do vykladu témata, ktera se dotykaji mimoskolni ¢innosti studentl. Jedna
atd..

+ Vzhledem k vékové skuping zaki je vhodné téz do vyuky fadit i metodu diskuze a
to bud’ pii vykladu nové latky (zjistit, co studenti o tématu védi, co by je zajimalo,
ptip. zjistit zda jsou obezndmeni s myty o daném tématu), ¢i jako forma opakovani.
Dtivodem je skutenost, ze pii diskuzi je nutné samostatn¢ premyslet nad
ziskanymi poznatky a zatazovat je do jiz utvorenych znalostnich systémtl i z jinych

predméti.
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5 ZAVER

Cilem této prace bylo shrnout stavajici poznatky z didaktiky odbornych pfedmétt pro
sttedni Skoly a urcit jakou roli maji moderni technologické moznosti ve vyuce. V prvni
Casti prace jsou shrnuty zékladni poznatky z obecné didaktiky doprovazené komentaie
k didaktice oborové tj. didaktice chemie. Ta je specifickd moznostmi organizacnich forem
vyuky, jelikoz kromé frontalni vyuky je zde moznost praktickych cviceni, exkurzi, ale i
praktickych ukazek pokust v hodin¢ tzv. edukativni experiment. Vyznamem téchto forem
je sezndmeni zaka s prabéhem oboru v redlném provozu. Z tohoto divodu je zde vysoce
vhodné pouzivat nové moderni didaktické pomucky, které obraz reality studentim ptiblizi.
Druha ¢ast prace se zabyva samotnym rozborem didaktickych prostiedkli — predmétovych,
obrazovych, zvukovych a pisemnych. Jako zvlasStni kategorie byla pro ucely této prace
vyClenéna kapitola o modernich technologickych prostfedcich odborné didaktiky, kam
bylo zahrnuto vyuziti vypocetni techniky ve skolach. Vyhody i nevyhody zavadéni tabletu
do vyuky. Ucitelé si zjedné strany pochvaluji rychlost a interaktivnost vyuky. Je zde
znatelné, ze Zaci s vypocetni technikou ve volném casu jsou ve styku, a proto vyuku
pomoci vypocetni techniky pfijimaji snaze nez pouhy vyklad. Druhou stranou je skute¢nost
shrnovand profesorem Prochazkou, Ze vyuzitim pocitaCe, tabletu se otevira novy svét
poznatkd a ¢innosti, které nejsou vzdy v hodiné spojeny s vyukou samotnou. Z tohoto
divodu je zde vhodné se drzet Komenského ndzoru plisobit pii vyuce na co nejvice
smysll, udrZet pozornost Zdka a mit na paméti, Ze vypocetni technika neni vSe feSitelna,
jedna se pouze o dopln€k vyuky, kde hlavni roli je kurikulum. Vedle hardwarového
zajisténi se v hodinach mohou vyuzit i softwarové prostredky jako jsou vyukové programy
a systémy e-learningu, p¥ip. systémi LMS pro spravu materialii k vyuce apod. V Ceské
republice jsou vyvijeny vlastni systétmy LMS — iTtida, které svymi funkcemi jsou
srovnatelné napft. s celosvétové provozovanym systémem Moodle. Sami Zaci pro studium
ve Skole, 1 vlastni samostudium mohou vyuzit zminéné vyukové programy, které jsou
nabizeny komercéné i ve volné stazitelné form¢. Znacné z nich je tvofeno samotnymi
skolami a ug¢iteli (Michael Canov, Gymnazium F.X. Saldy apod.), & maji z jejich fad
odborné garanty (Corinth). Pfedmétové se vyukové programy snazi obsdhnout skalu vSech
predméti od odbornych, technickych po humanitni pfedméty. Ze srovnani vyukovych
medii plyne, Ze jejich odbornost byva dostatecné zajiSténa, nevyhodou muze byt
neaktualnost programu (u volnych verzi), ¢i financni poplatek (u verzi komeréné

dodavany). Pfistrojové vybaveni Skol byva spolu hrazeno projekty Evropské unie, ¢i
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Ministerstvem $kolstvi, mladeZe a télovychovy CR (Tablety do $kol, Digitalizace $kol
apod.).
Z uskutecnéné pedagogické praxe na stiedni Skole plynou nasledujici doporuceni:

e Do vyuky je potiebné ze strany uciteli zaclenit vice ndzornych pomucek a
motivacnich prostiedkli — diskuze, didakticka hra, chemicky experiment, odborna
praxe v realném prostiedi

e Zhlediska koncepce vyucovaci hodiny j vhodné schéma vyklad — aktivizace
studentii — vyklad — aktivizace studentii — vyklad pfip. procviceni a shrnuti
poznatkd.

e Vzhledem k vé€kové skupiné studentd je vhodné téZ do vyuky fadit i metodu
diskuze a to bud’ pii vykladu nové latky, ¢i jako forma opakovani. Divodem je
skutecnost, ze pii diskuzi je nutné samostatné premyslet nad ziskanymi poznatky a
zafazovat je do jiz utvofenych znalostnich systémi i z jinych predméti.

Zavérem je mozné shrnout, Ze v Ceském Skolstvi je mozné vyuzivat moderni didaktické
metody a prostiedky — jejich hmotné zajisténi neni pro Skoly problematické, jelikoz je zde
spolutcast Skolskych granti a projektd, odbornost a vhodnost pro zéky je zajisténa téz.
Vyznamnym faktorem je chut ucitele tyto prostfedky vyuZivat a pfistupnost zakl nechat si

tyto prostfedky prezentovat, aby jim v jejich studiu pomohly.
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9 SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ICT Informacni a komunika¢ni technologie (z anglického Information and
Communication Technologies

LMS Learning Manangement Systém

MSMT CR Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky

Atd. a tak dale

Tj. to jiné
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PI. PRILOHA PRIiPRAVA NA VYUCOVACI HODINU

Vyucujici: Ing. Zuzana Popelkova, Dis.
Datum: 18.11.2016

Skola: M&SOS Klobouky u Brna
Trida: A2

Predmét: Chemie

Casova dotace: 45 minut

Téma: Hormony

Cile vyucovaci hodiny:
» Kognitivni
Studenti

a. Jsou schopni popsat vyznam hormonu

b. dokazou rozd¢lit zakladni déleni hormont

c. dokazou modifikovat enzymy a hormony
> Afektivni

Studenti:
a. odpovidaji na otazky kladené ucitelem

b. se aktivné zapojuji do vyuky (diskuze).

» Psychomotorické

Studenti:
a. rozviji si prostorovou predstavivost a rozviji své komunikacni dovednosti

b. si osvoji vSe potiebné k tomu, aby byli pfipraveni porozumét pistimu tématu

Obsah nového uciva:
+ Hormony- slozeni

+ Rozdéleni hormont
+ Enzymy
Vyukové metody
» Informacné-receptivni metoda — frontalni vyklad ucitele, osvojovani novych védomosti
» Diskuzni

» Aktivizujici — online vyukovd hra

Didaktické prostredky: pocitac a projektor (prezentace v PowerPointu), tabule, sesit, ucebnice
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Hygienické hledisko: Zaci stfidaji rizné ¢innosti, poslouchaji vyklad, zapisuji si probranou latku

do sesitu, pozoruji ukazku online hry a zapojuji se do diskuze.

Realizace pripravy: zaci budou poslouchat vyklad a sledovat prezentaci. V prib¢chu si budou

zapisovat poznamky do seSitu, po té bude rozebirana online hra k osvojeni daného tématu.

Casovy plan:
1. etapa (organizacni):
— pozdrav,ptedstaveni se zaklim ( 2 minuty)
2. etapa (expozicni):
a. nové ucivo — vyklad
» hormony - slozeni, fuknce (Sminut)
= Rozdeléni hormonti (5 minut)

=  Enzymy - slozeni, ti€¢innost, vyuziti (10 minut)

Online hra, diskuze (15 minut)
3.etapa zdavér
a. shrnuti nového uciva (8 minut)

b. ukondeni vyucovaci hodiny
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PIL. PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU SIRA

Vyuéujici: Ing. Zuzana Popelkova, Dis.
Datum: 23.11.2016

Skola: M&SOS Klobouky u Brna
Trida: Al

Pfedmét: Chemie

Casova dotace: 45 minut

Téma: Sira — kyselina sirova

Cile vyucovaci hodiny:

» Kognitivni

Studenti
a. dokazou rozdélit usporadani siry v periodické soustave prvki
b. jsou schopni vyvodit vyskyt siry v pfirodé
c. dokazou aplikovat a provést chemicky experiment

d. jsou schopni napsat sumarni vzorec
»  Afektivni

Studenti:
a. aktivné a samostatné spolupracuji pti skupinové praci projevuji odpoveédnost nad feSenim

vzorecki
b. ochotné odpovidaji na otazky kladené ucitelem
» Psychomotorické

Studenti:
b. rozviji si prostorovou predstavivost a rozviji své komunikacni dovednosti

c. siosvojili v§e potiebné k tomu, aby byli pfipraveni porozumét pfistimu tématu

Obsah nového uciva:
+ Charakteristika kyseliny sirové

+ Vyskyt kyseliny sirové
+ Chemicky experiment
Vyukové metody
» Informacné-receptivni metoda — frontalni vyklad ucitele, osvojovani novych védomosti
» Skupinova prace — skupinova prace pii tvorbé chemickych experimentt
» Chemicky experiment
» Radost z uspéchu, soutéZivost
Didaktické prostiedky: pocitac a projektor (prezentace v PowerPointu), tabule, sesit, ucebnice,

obrazky, chemicka laboratof, pomicky, chemikalie
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Hygienické hledisko: Zaci stidaji rizné Cinnosti, poslouchaji vyklad, zapisuji si probranou latku,
kterou si na konci zopakuji pomoci soutéze. Po vykladu nasleduje chemicky experiment s dvéma

ukoly.

Realizace pripravy: Zaci budou poslouchat vyklad a sledovat prezentaci. V prib¢hu si budou

zapisovat poznamky do seSity nasleduje opakovani formou soutéze a chemicky experiment.

Casovy plan:
1. etapa (organizacni):
— pozdrav, predstaveni se zakim ( 2 minuty)
2. etapa (expozicni):
a. nové udivo — vyklad
= Charakteristika kyseliny sirové ( 4 minut)
» Formy kyseliny sirové (4 minut)
= (Opakovani pomoci soutéze (10 minut)
= Chemicky experiment (22minut)
3.etapa zdavér
a) shrnuti nového uciva (3minuty)

b) ukonceni vyucovaci hodiny
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PRILOHA P III. PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU

Vyuéujici: Ing. Zuzana Popelkova, Dis.
Datum: 25.11.2016
Skola: M&SOS Klobouky u Brna
Trida: A2
Piedmét: Chemie
Casova dotace: 45 minut
Téma: Vitaminy
Cile vyucovaci hodiny:
» Kognitivni
Student
a. jsou schopni popsat co je hypervitaminoza, hypovitamindza, avitaminoza
b. dokazou rozliSit pojmy vitaminy rozpustné v tucich a ve vodé

seznami se rozdélenim vitaminu

S

umi aplikovat ziskané informace o vyskytu vitamind v potravinach vytvorenim
tabulky
> Afektivni

Studenti:
a. aktivné a samostatné spolupracuji pti skupinové praci projevuji odpovédnost nad

doplnénim informaci k zadanym tkoltim probrané¢ho uciva
b. ochotn¢ odpovidaji na otazky kladené¢ ucitelem

c. aktivné skladaji pfipravenou hru puzzle

» Psychomotorické

Studenti:
a. rozviji si prostorovou piedstavivost a rozviji své komunika¢ni dovednosti

b. si osvojili vSe potiebné k tomu, aby byli pfipraveni porozumét pfistimu tématu

Obsah nového uciva:
+ Vitaminy

+ Rozdélen vitamint podle rozpustnosti
+ Vitaminy rozpustné v tucich

+ Vitaminy rozpustné v tucich
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Vyukové metody

>

YV V VYV V

Informacné-receptivni metoda

Skupinovd prdce

Didakticka hra puzzle

Komplexni vyukové metody — skupinova a kooperativni vyuka

Vyukové metody slovni — prdce s textem

Didaktické prostiedky: pocita¢ a projektor (prezentace v PowerPointu), tabule, seSit,

didakticka hra, potraviny s vyzivovymi hodnotami.

Hygienické hledisko: Zaci stfidaji rizné Cinnosti, poslouchaji vyklad, zapisuji si probranou

latku do sesitu, skladaji puzzle, které ma byt jako pomtcka, zjistuji obsah vitamind

v potravindch, tvoii tabulku.

Casovy plan:

1. etapa (organizacni):

— pozdrav, piedstaveni se zakiim ( 2 minuty)

2. etapa (expozicni):

a.

nové ucivo — vyklad

slozeni puzzle (Sminut)
vitaminy obecné ( 6 minut)
rozdéleni vitamint (10 minuty)

Skupinova prace C (20 minut)

3.etapa zaveér

a) shrnuti nového uciva (2 minuty)

b) ukon¢eni vyucovaci hodiny
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PRILOHA P IV.PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU

Vyuéujici: Ing. Zuzana Popelkova, Dis.
Datum: 8.12.2016
Skola: M&SOS Klobouky u Brna
Trida: A2
Piedmét: Chemie
Casova dotace: 45 minut
Téma: Opakovani tematického celku cukry, tuky, bilkoviny, nukleové kyseliny
Cile vyucovaci hodiny:
» Kognitivni
Student
a. jsou schopni aplikovat védomosti o vyskytu bilkovin a sachariddi v potravinach
b. jsou schopni aplikovat informace do Zivota
c. seznami se znamou televizni hrou Riskuj
d. umi aplikovat ziskané informace do soutéze
» Afektivni

Studenti:
d. aktivné a samostatné spolupracuji

e. ochotné odpovidaji na otdzky kladené ucitelem

> Psychomotorické

Studenti:
¢. rozviji si prostorovou piedstavivost a rozviji své komunika¢ni dovednosti

d. si osvojili v§e potiebné k tomu, aby byli pfipraveni porozumét ptistimu tématu

Vyukové metody
» Informacné-receptivni metoda
» Skupinovd prdce

» Didaktickad hra riskuj

Didaktické prostiedky: pocita¢ a projektor (prezentace v PowerPointu), tabule, sesit,
didakticka hra
Hygienické hledisko: Zéci stfidaji riizné Cinnosti, opakuji u¢ivo a tim si osvojuji poznatky a

jsou piipraveni na test, ktery bude v dalsi hodin€poslouchaji vyklad, zapisuji si probranou latku
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do sesitu, po té na konci hodiny se naznaci barevné reakce bilkoin, které budou prakticky

zkouset v laboratofi.

Casovy plan:

1. etapa (organizacni):

— pozdrav, predstaveni se Zakim ( 2 minuty)

2. etapa (expozicni):
a. Opakovani z predchozich hodin (10minut)
b. Hra riskuj (30minut)

3.etapa zaveér

a) shrnuti (3 minuty)

b) ukonc¢eni vyucovaci hodiny
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PRILOHA P V. PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU

Vyucujici: Ing. Zuzana Popelkova, Dis.
Datum: 25.11.2016
Skola: M&SOS Klobouky u Brna
Trida: Al
Predmét: Chemie
Casova dotace: 45 minut
Téma: Kyslik
Cile vyucovaci hodiny:
» Kognitivni
Studenti

dokazou rozdélit usporadani kysliku v periodické soustave prvki
jsou schopni aplikovat vyuziti kysliku v pfirodé

dokazou odpovidat na kladené otazky

dokazou samostatné pracovat na zadaném praktickém ukolu

> Afektivni

Studenti:
a. odpovidaji na otazky kladené ucitelem
b. se aktivné zapojuje do vyuky (diskuze).
c. se aktivné zapojuji k odpovidani uvedenych otazek

/o o

> Psychomotorické

Studenti:
e. rozviji si prostorovou piedstavivost a rozviji své komunikacni dovednosti

f. siosvojili vSe potebné k tomu, aby byli pfipraveni porozumét piistimu tématu

Obsah nového udiva:
# Kiyslik — charakteristika

+ Vlastnosti kysliku
+ Vyroba kysliku a pouziti

Vyukové metody

» Informacné-receptivni metoda
Skupinovd prdace
Reproduktivni metoda

Metoda inscenacéni

YV V V V

Komplexni vyukova metoda — samostatnd prdce studentii.
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Didaktické prostiredky: pocita¢ a projektor (prezentace v PowerPointu), tabule, sesit, ucebnice,

obrazky, chemicka laboratof, chemikalie, chemické pomucky

Hygienické hledisko: Zaci stiidaji rizné Cinnosti, poslouchaji vyklad, zapisuji si probranou latku
po té odpovidaji na ukazku otazek ve spolupraci se spoluzaky. V poslednich 15 minutach zaci

provedou samostatnou praci a to dikaz kysliku ve vzduchu

Casovy plan:
1. etapa (organizacni):
— pozdrav, predstaveni zakiim ( 2 minuty)
2. etapa (expozicni):
b. nové ucive — vyklad
= charakteristika kysliku( 6 minut)
= Vlastnosti kysliku— (5 minut)
= Inscenacni hra - (12minut)
=  Samostatna prace -experiment (15 minut)
3.etapa zdavér
a) shrnuti nového uciva (5 minut)

b) ukonceni vyucovaci hodiny
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PRILOHA P VI. PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU

Vyucujici: Ing. Zuzana Popelkova, Dis.

Datum: 8.3.2016

Skola: M&SOS Klobouky u Brna

Trida: A2

Predmét: Péstovani rostlin

Casova dotace: 45 minut

Téma: Brambory

Cile vyucovaci hodiny:
» Kognitivni

Student
a. jsou schopni rozlisit vyuziti a druhy brambor pro krmné, primyslové a potravinarské ucely
b. znaji zékladni sloZzeni brambor
c. jsou schopni zdivodnit potfeby hnojeni brambor
» Afektivni

Studenti:
a. aktivné a samostatné zapojuji do vyuky

b. ochotné odpovidaji na otazky kladené ucitelem

» Psychomotorické

Studenti:
a. rozviji si prostorovou predstavivost a rozviji své komunikacni dovednosti

b. si osvojili vSe potfebné k tomu, aby byli pfipraveni porozumét pfistimu tématu

Obsah nového uciva:
+ Brambory (SOLANUM TUBEROSUM)

% Vyznam brambor

+ Brambory z biologického hlediska

+ Naroky vyZiva a hnojeni
Vyukové metody

» Informacné-receptivni metoda

» Skupinovd prdce — poznavani riiznych druhii a typu bramobr
» Diskuzni metoda
>

Metody dovednostné praktické — laboratorni innosti



UTB Zlin Fakulta humanitnich studii 79

Didaktické prostiedky: pocita¢ a projektor (prezentace v PowerPointu), tabule, seSit, obrazky,
brambory, chemicka laboratot, chemikalie a pomtivky

Hygienické hledisko: Zaci stiidaji rizné Cinnosti, poslouchaji vyklad, zapisuji si probranou latku
do sesitu porovnavaji a uci se poznavat typy brambor a v druhé polovin¢ hodiny provadi dikaz na

stanoveni vitaminu C v bramborové hlize.

Casovy plan:

1. etapa (organizacni):

— pozdrav, predstaveni ( 2 minuty)

2. etapa (expozicni):
a. nové ucivo — vyklad
= Brambory — ¢eled’, vyznam ( 4 minuty)
=  Brambory z biologického hlediska (4minut)
= Uzitkové sméry brambor — ukéazka typti a druhd (10 minut)
= Naroky na péstovani, hnojeni a vyziva (2 minut)
= Laboratorni ¢innosti (20 minut)

3.etapa zdavér

a) shrnuti nového uciva (3 minuty)

b) ukonceni vyucovaci hodiny
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