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ABSTRAKT

Tato diplomova praca popisuje technické a umelecké aspekty prace zvukového majstra pri
zivych produkcidch. Teoreticka Cast’ predstavuje vsetky dolezité komponenty celého zvu-
kového retazca a ich technické parametre . Prakticka Cast’ tvori zapojenie nastrojov a mi-
krofénov do zvukového retazca a nasledna iprava audiosignalu na mixaznom pulte, az po
samotny mix a je dopliiovand najmd mojimi osobnymi poznatkami, ktoré¢ som nadobudol

pocas Studia a praxe.

KIacové slova:

Zivy zvuk, Mixazny pult, Line Array, PA systém, Mikrofén

ABSTRACT

This diploma thesis describes the technical and artistic aspects of the sound master's work
in live productions. The theoretical part presents all the important components of the entire
audio string and their technical parameters. The practical part involves the involvement of
instruments and microphones in the audio chain and the subsequent modification of the
audio signal on the mixing counter, up to the mix itself, and it is supplemented by the per-

sonal knowledge which I have gained during my study and my practice.
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UvVOD

Praca zvukového majstra na zivych produkcidch castokrat znamena rieSenie mnohych a
komplexnych problémov, nez len samotnu pracu odvedenu za mixaznym pultom. Hlavnym
cielom tejto diplomovej prace je predstavenie mnohych aspektov prace zvukového maj-
stra, s ktorymi sa stretdva pri zivych produkcidch. Tato praca tvori zhrnutie odbornych a
vecnych poznatkov, ktoré boli nazbierné pocas doby Studia a praxe, a mézu byt ndpomoc-
né d’al§im zacinajucim zvukovym majstrom, alebo Studentom, ktori maju zdujem pracovat’

a vzdelavat’ sa v tejto oblasti.

Teoreticka Cast’ prace tvori predstavenie a oboznamenie zakladnych pojmov, ako st PA
systémy, subbasové reproduktory a signalové procesory. Dalej tato ¢ast’ pojednava o podi-
ovomu zvuku - odposluchoch, bezdrotovych systémoch, ale aj celkovou schémou zapo-
jenia vSetkych vstupov a vystupov zo vsetkych zariadeni, ktoré sa pouzivaji vo zvukovom

retazci pri zivych produkciach.

V praktickej Casti tito praca zacina vyberom vhodného PA systému a jeho nastavenia
vzhladom na akustické predispozicie prostriedi, s ktorymi sa pri zivych produkcidch
stretdvame, ale aj samotnym nastavenim PA systému, ako takého. Po optimalizovani PA
systému v praxi za¢ina zvukova skuska spolu s d’alSou kapitolou o mikroféonoch, ktoré st
v praxi Castokrat pouzZivané. V zavere sa tato praca dostava az k samotnej priprave mi-
xazneho pultu na Zivl produkciu nastavenim vstupného signalu, pouzivanim ekvalizéru, a

pracou s dynamickymi a dozvukovymi procesormi.
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I. TEORETICKA CAST
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1 PASYSTEMY

Oznacenie PA systém (Public Address System) je pomenovanie pre sustavu reproduktorov,
v ret'azci mikrofon — zosilova¢ — reprobox, ktoré sa pouziva k Sireniu a zosileniu zvuku
Sirokému publiku I'udi. PA reprosustavy sa uplatiiuju na roznych miestach, ako napr. na
Stadidnoch, koncertnych halach, kostoloch, divadlach, diskotékéch, kinach, - takom pripa-
de hovorime o tzv. inStalacnom ozvuceni. PA reproststavy sa vyuzivaju aj na koncertoch,
festivaloch atd’., kde je potreba ich nainstalovat’ podl'a poziadavok od vykonu a priestoru,

v ktorom sa dané produkcie odohravaju. !

1.1 Rozdelenie PA systémov

PA systémy mdzeme delit’ z hl'adiska napéjania na:
A) aktivne B) pasivne

z hl'adiska umiestnenia na:

A ) linearne B ) konvencné

1.1.1 Aktivny a Pasivny systém

Aktivna reproduktorova sustava vyzaduje vlastné napéjanie z elektrickej siete, (pre EU =
AC230V), pretoze jednotlivé reproboxy obsahuju zabudovany vykonovy zosilovac. V
dnesnej dobe je drviva vicsina aktivnych reproboxov osadend aj vlastnym DSP? proce-
sorom, ktory dokdze upravovat’ eq, delay, vyhibku, a rozne d’alSie parametre, ktoré sa liSia
v zavislosti od vyrobcu alebo modelu reproduktorovych ststav. Kazdy aktivny reproduktor
ma Standardne XLR vstup a vystup, pre pripadne sériové zapojenie d’al'Sich aktivnych re-
produktorov . Vykon vstavaného zosilovaca je individualne kontrolovatel'ny potenciome-

trom.

Vyhodou aktivnych systémov je ich samostatnost’, kompaktnost’ a variabilita. To su prave
idedlne vlastnosti, ktoré su na malych produkciach vel'mi Ziaduce. Nevyhodou je prave

spominané napajanie, kde najmd pri zivych produkcidch von, treba dbat zvySenej

' TRUBITT Rudy, 1997. Live Sound for musicians. Hal Leonard Corporation, 135 p. ISBN
0-7935-6852-8, str. 4
2 Digitalny signalovy procesor
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bezpecnosti pri manipulacii hlavne v pripade dazd’a je potrebné¢ dokladne zakryt zadnu

stranu so silovymi konektormi.

Pasivna reproduktorova sustava vyzaduje napéjenie zo zosilovaca, ktory od nej mdze byt
umiestneny prakticky az niekolko desiatok metrov. Pasivne reproduktory su osadené iba
tzv. speacon rozhranim, ktoré¢ slizi na pripojenie silovej kabeldze. Novsie zosilovace dis-
ponuju taktiez DSP procesormi a dajii sa na nich nastavovat’ rovnaké parametre, ako aj na

zosilovacoch, ktoré su vstavané v aktivnych reproduktoroch (v zéavislosti od typu a znac-
ky).

Vyhodou pasivnych systémov je sice menej kabelazZe, ale zaroven s dizkou silového kéabla
ubuda vykon, ktory danym vodi¢om prechadza. Zosilovace s DSP procesormi sa daju pre-
pojit’ ethernet rozhranim a spravovat’ na PC alebo tablete, ¢o umoZznuje nastavenie systé-
mu napr. bezdrotovo - a to posluchom v 'ubovolnom poli priestoru, ktory ma PA sustava
pokryt. Dalsou vyhodou je digitilne AES/EBU? in/out. Novodobé trendy v oblasti Zivého
zvuku prindsaju zo sebou aj nové — digitalne zosilnovace, ktoré su ¢im d’alej tym viac vy-
uzivané a ziadané v praxi najmi koli malym rozmerom a vysokému vystupnému vykonu,
v neposlednom rade koli jednoduchej moznosti ich ovladania a nastavovania za pomoci

tabletov.

1.1.2 Linearny systém

Pri snahe o vykritie priestoru za pouzitia vac¢Sieho poctu beznych reproduktorov vedl'a seba
alebo ,,nakope*, dokadza k samovol'nému a nekontrolovateI'nému sc¢itaniu a od¢itaniu faz

zvuku, ¢o ma za nasledok frekvenéne nevyrovnany zvuk v posluchovom poli.

Primérnou funkciou linearneho systému je schopnost’ aparatiry smerovat’ zvuk vo verti-
kalnej rovine. To znamend, Ze dany priestor zvukové viny dokonale vykrija . K tomu sa
vyuziva efekt tzv. ,,priamkového zdroja signdlu®, (angl. Line Array), kde je vacSie mnoz-
stvo zvukovych menicov spojené zvukovodmi tak, aby pdsobili spolo¢ne, ako jediny zdroj

zvuku. 4

3 digitalna paralela analdgovych spojov, pouziva sa na prepojenie hardwaru, ktory pracuje
s digitalnym signalom
4 LS [online]. 2011, [cit. 2017-04-02]. Dostupné z: http://www.line-array.cz/
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Obraz 1 Model vyzarovania audio signalu, (Linedrny systém)

¥ (meters)

X (meters)

1.1.3 Konven¢ny systém

Konvencny systém, alebo tzv. kompakty, (alebo satelity) su bezne pouzivané pre-
nosné reproboxy umiestnené najéastejiie na stojanoch. Castokrat sa pouZivaju napr. na
vykritie priestorov pod linedrnym systémom, ale aj ako samostatny PA systém na mensich

podukciach .

1.2 Rozmiestnenie reproduktorov

Zvukovy PA systém umiestiiujeme vzdy pred kapelu, resp. G€inkujacich, ktori st na podiu
- ¢elom k posluchacom . Podl'a urovne naro¢nosti, poctu posluchacov a hlavne na zaklade
akustickych predispozicii konkrétneho prostredia si vyberame z dvoch moznych variant

inStaldcie reproboxov :

1.) Rozlozenim konvencnej PA reprosustavy, ktoru tvoria reproboxy umiestnené po

pravej a l'avej strane.

Obraz 2 Konvencny PA systém, (PA 1)

Inconsistent Coverage

2X<Y

i
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2.) Zavesenim linearneho systému pre idedlnejSie pokrytie pozadovanej plochy. Pri
pouziti linearneho systému plati zdsada — ¢im vyssie je , tym d’alej dokaze dohrat’.
Pri poveseni linearneho systému je dolezité spravne uhlovanie podsebou zavese-
nych reproboxov a ich idedlne individualne nastavenie, koli optimalizacii reprodu-
kovaného signalu v zavislosti na plochu, na ktora maji vyzarovat akusticky signal.
Line4rny systém sa najcastejSie sa vyuziva vo velkych arénach, open air priesto-

roch, Sportovych halach a pod.

Obraz 3 Linearny PA systém, (PA 2)

N F) ,""” Line Array Coverage

g ””””/Il[

¢ III; lllll//

I/,/ //]/ ////

K ff’ HWpaaddda .{/M/WIJIM

3.) Kombinaciou 1.) a 2.), kde sa pouZziva konven¢ny systém na vykritie plochy pod li-
nearnym systémom, alebo na tzv. oneskorené zony

4.) Oneskorené zony (angl. Delay Zones) - Tato konfiguracia ma uplatnenie najma v
priestoroch s va¢§im poctom akustickych odrazov , kde by spdsoboval velky vykon
PA systému z pddia zbyto¢ne vel'y akusticky tlak a mnohopocetnost’ odrazov by
bola na ukor zrozumitel'nosti a Cistoty reprodukovaného signadlu. Tato metéda ma
uplatnenie napr. v kostoloch, kluboch, ré6znych reprezentacnych priestoroch, atd’.
Aby bola tato konfigurdcia PA systému efektivna, je najddlezitejSie jednotlivé
segmenty reproduktorov, ktoré st od seba vzdialené oneskorit’ o konkrétnu vzdia-
lenost’, ktord je medzi nimi, ¢im ziskame spojity akusticky signal, ktory pokryje

efektivne vel'ky priestor za pomoci podstatne mensieho vyoknu.
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Obraz 4 Pokrytie priestoru za pomoci oneskorenych PA reproduktorov, (PA 1)

1.3 Nizkofrekven¢né reproduktory

Nizkofrekvenéné reproststavy predstavuju reproduktory, ktoré s skonstruované vyhradne
a je tomu podobne aj u tych, ktoré vyzaruji z basovych reproduktorov, samozrejme, pokial
by sme v praxi pouzivali iba jeden. V pripade, Ze ich pouzivame hned’ niekol’ko sa basové
frekvencie za¢nu sa spravat’ viac smerovo a komplexnejsie. Je niekol’ko moznosti , ako
inStalovat’ basové reproduktory v praxi, a to bud’ zavesenim, alebo uloZenim na zem, ktoré

moze predstavovat’ naslednu konfiguraciu :

1.) vedl'a seba — v jednej priamke rovnomerne rozmiestnenych od l'avej strany pddia
po prava
2.) uloZenie reproduktorov na I'avll a pravl stranu podia
3.) alebo ulozenie reproduktorov za sebou v niekol’kych radach, ktoré sa oneskoruva-
vaju.
Ak st reproduktory zavesené spolu s linedrnym systémom na streche pddia spravaji sa
najviac vSesmerovo, ked’ st polozené na zemi, na pravej a l'avej strane podia ich smero-

vost’ sa upravuje a stava sa vyraznejSiou smerom dopredu.

V pripade, ak vSesmerova basova charakteristika vo vel'kej miere nechcenne zasahuje na
podium v praxi sa pouziva tzv. kardiddne zapojenie basovych reproduktorov, kedy sa jeden
z basovych reproduktorov oto¢i o 90° smerom k pddiu a za predpokladu invertovania faze
vstupného signédlu do basového reproduktoru docielime odc¢itanie basovych frekvencii na

poZadovanom mieste.

Ak st basové reproduktory umistnené v jednej rovnej pomyselnej priamke pred poédiom v

rovnomernych rozostupoch medzi nimi, pozadovana plocha sa vykryva viac rovnomerne;j-
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Sie. Posledné basové reproduktory v rade mézeme oneskorit, ¢im dosiahneme roz$irenie

baze tzv. Bass array.

Omnoho problematickejSie je pouzivanie basovych reproduktorov v uzavretych priestoroch
nez na open-air koncertoch. Pri vnutotnych aplikéaciach sa stretdvame s efektom tzv. hrebe-
nového filtru — priamy a odrazny signél sa od stien a rohov miesa v r6znych frekvenciach s
réznymi zmenami faze, ¢im sa vo vyslednom zvuku niektoré frekvencie nekontrolovatelne

zvyraznia alebo potlacia’.

Ak niesu subbasové reproduktory umiestnené presne pod PA systémom je potreba ich one-
skorit, aby sme dorovnanim rozdielovych odchyliek ziskali spojity akusticky signal. Spo-
jity akusticky signal mézeme dosiahnut’ aj oneskorenim celého PA systému na vzdiale-
nost’, ktora predstavuje vzdialenost medzi PA systémom a hibkou podia, ¢im sa skrati od-
stup priameho zvuku od reprodukovaného, ¢o je prakticka vec, ktord mé vyuzitie hlavne na

malych produkciach.

1.4 Nastavenie systému — signalové procesory

Existuje niekol’ko spdsobov, ako nastavit’ PA systém. Ziaden vykonovy PA systém
by nemal hrat’ priamo z vystupu z mixaZneho pultu, ale koli jeho optimalizécii by
mal prejst’ retazcom napriklad minimalne niekol’ko pasmovaho grafického ekvalizé-

ra, alebo zvukového procesora s vyhybkami, popripade kompresorom.

Obraz 5 Signalovy procesor Galileo, (Galileo)

> Kiivanek Vit. Jak to vidi (sly§i) zvukai V — Rozmisténi komponent PA III. Muzikus
12/2013. Ro¢nik XIII
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Pri pouzivani viacpasmovych audiosustav je nevyhnutné pouzivat’ tzv. crossover, ¢o je
elektronicka suciastka, ktora dokaze rozdelit’ spektrum audio signalu na niekol’ko Casti, z
ktorych su nasledne napajané vykonové zosilovace vyskovych, stredovych, popripade stre-
dobasovych a basovych reproduktorov. Pri takomto pocte reproduktorov je nevyhnutné
nastavit’ deliace kmitoCty medzi pasmami a ich strmosti. Je nevyhnutné, aby vSetky via-
cpasmové komponenty PA systému na seba Co najviac frekvencne, fazovo a citlivostne

navézovali. Najviac dblezité je to najma pri vyssich frekvenciach.

Mnohé aktivne reproboxy, alebo najnovsie zosilovace sa daji ovladat’ pomocou softwaro-
vych aplikécii. Jednoducho sa tak daju jednotlivé akustické pasma ekvalizovat, nastavit

kompresor, ¢i limitér, ukladat’ a vyvolavat’ nastavenia z pamite.

Dalsou moznostou ako nastavit PA systém je tzv. preSumenim. Za pomoci prisluiného
softwaru (napr. Systune) a tzv. ruzového Sumu sa zmeria frekvencny priebeh. Pomocou
Specialneho meriaceho mikrofénu, ktorym je potreba urobit’ niekol’ko merani v danom
prostredi na Specidlne vymedzenych miestach, nasledne software automaticky nastavi a

optimalizuje cely PA systém sam.

Obraz 6 Systune, (AFMQG)

had EASERA SysTune v126.

Ak zvukovy majster nema k dispozicii zZiaden speaker management porocesor, vyrovnany
priebeh PA systému moze nastavit’ aj oby¢ajnym oscilatorom, ktory byva sucastou digital-
nych pultov, a to tak, Ze kritické frekvencie - ktoré st hlasnejSie sa stlmia a potlac¢ené zhla-
sia na vystupnom grafickom ekvalizéri, az pokial nieje dosiahnutd vyrovnana vystupna

uroven pre vSetky frekvencie akustického spektra.
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Velmi dblezitym krokom pri nastavovani PA systému je aj posluch referen¢nej hudby.
Odporuca sa posluch v rovnakej tirovni hlasitosti, v akej bude prebiehat’ hudobna produk-

cia. Tento posluch je dolezity hlavne koli jemnému doladeniu celého PA systému.
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2 FOH

Oznacenie FOH (z angl. Front Of House, d’alej len FOH) sa pouziva pre miesto , ktoré¢ sa
nachddza pred podiom a v idedlnom pripade tvori s PA systétmom rovnoramenny tro-
juholnik. Z tohto stanoviska zaist'uje zvukovy majster ozvucenie pre posluchacov. Stara sa
0 ,,zvuk von“. Koéli idedlnemu posluchu by miesto nemalo byt nejako vyrazne vyvysené,
zastienené, ani zakryté a to uz len koli pripadnej neverbalnej komunikécii zvukového maj-

stra s umelcami ale samozrejme hlavne koli idedlnemu posluchu.

Obraz 7 FOH mixaZzny pult, (Soundcraft)
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3 PODIUM

Po inStalacii a nastaveni PA systému sa zvyc€ajne pripravuje pddium (poprip. zaroven)
Podium spolu s jeho technickym zabezpecenim musi zodpovedat’ poziadavkam ucinkuju-
cich . Rentdlova spolo¢nost’, reps. zodpovedny zvukovy majster (pri mensich produkciach)
obdrzi dopredu technické poziadavky v tzv. rideri — €o je zoznam vSetkych potrebnych
technickych zalezitosti od konkrétnych umelcov na dani produkciu . Rider ma zvécsa
niekol’ko stran, kde su presne rozpisané mikrofonne vstupy do FOH, popripade monitoro-
vého mixdzneho pultu, d’alej obsahuje grafické zobrazenie pozicii ucinkujucich, kéli orien-
tacii na pddiu a umiestneniu odposluchov a d’alSie pokyny v textovej forme (ako napriklad
vel'kost’ podia, vyska strechy, preferované znacky PA systémov a mixdznych pultov, az po

catering a mnohé in¢.)

( Rider kapely NoName k nahl'adu v prilohe €. 1.)

Obraz 8 Podiovy zvukovy majster, (Soundcraft)
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3.1 Signal flow

Signal z nastrojov alebo mikrofoénov sa do stageboxu, alebo analégového multiparového
kabla zapéja pomocou 3-pinovych symetrickych vodi¢ov. V pripade pritomnosti viacerych
mixaznych konzol (¢i uz kéli monitoringu, alebo broadcastu) je potrebné signal rozdelit’ a
distribuovat’. V praxi sa to robi dvoma spdsobami — bud’ to analégovym splitrom alebo
digitadlnou distribuciou signalu, pomocou prisluSnej hardwarovej karty, ktora pracuje pod
niektorym z protokolov, ktorym digitalne mixazne pulty komunikujt. Tejto téme som sa

venoval v bakalérskej praci.

Obraz 9 Signal flow, (Blogspot)
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3.2 Monitoring

Kedze ucinkujuci stoja za PA systémom , ktory je smerovany do predu - smerom k poslu-
chacom, zvuk na podiu je zkresleny, necCitatelny a tym padom pre vystupujucich nedosta-
cujuci.

Na zabezpecenie optimalneho posluchu uc¢inkujicim sa vyuzivaju dva spdsoby : konvenc-
né odposluchy alebo tzv. in-ear® monitoring. Monitoring na pédiu sa robi z mixaZnej kon-

zole cez tzv. pomocné vystupy.

3.3 Pomocné vystupy

Zvuk sa v mixaznom pulte do monitorovych ciest miesa cez AUX vystupy. Tieto zbernice
predstavuji pomocné vystupy, za pomoci ktorych zvukovy majster robi hlasitostné pomery

pre kazdého umelca zvlast.

Pre tc¢inkujucich je to nevyhnutnd stucast’ vystipenia, pretoze kazdy z umelcov, koli orien-

tacii v hudbe potrebuje pocut’ iné néstroje a rézne pomery medzi nimi.

Existuju dva sposoby mieSania zvuku do monitorov a to bud’ z FOH mixazZneho pultu, ale-
bo pri vacsich produkciach zo Specidlneho mixazneho pultu , ktory je umiestneny na podiu
a je vyuzivany iba na tento Gcel. Ak je mixaZzny pult umiestny na podiu, obsluhuje ho zvu-
kovy majster, ktory zodpoveda za zvuk v kazdej monitorovej ceste, ¢i uz v reproduktore,
alebo in ear sluchadlach. Pri tych najvacsich koncertoch a turné Castokrat odposluchy ob-
sluhuju az dvaja monitorovy zvukdari s dvomi mixdznymi pultami — jeden pre in ear, a dru-

hy pre konven¢né monitory.

Podiovy zvukovy majster by mal mat’ kvalitné in ear sluchatka a monitor, ktory je rovnake;j
znaCky a kvalit, ako su vSetky ostatné na podiu. Tento monitor, ktory ma pri sebe na po-
sluch vyselektovanych vstupov alebo zbernic sa nazyva Vedge. Ak mieSa podiovy zvuko-

vy majster do in ear sluchadiel, je nevyhnutné aby mal zmysel pre cit a zodpovednost’, pre-

6 sltichadla, ktoré sa zastivaji do ucha, su zakonéené silikonovou, alebo penovou &astou,
ktora by mala velkostne pasovat’ do zvukovodu, ¢im sa zatlmi hluk z okolia
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toze akymkol'vek nerozvaznym zdsahom, ktory sposobi napr. nadmernou modulaciou sig-

nalu, méze (trvale) narusit’ sluch umelcov.

Vyhodou pritomnosti podiového zvukového majstra je najméd blizky kontakt s t¢inkujtci-
mi, ¢o umoziuje rychle a pohotové rieSenie poziadavok vystupujucich bez nijakého vyraz-
ného ovplyviiovania produkcie. Samozrejme rychlejsia je aj zvukova skuska, ktora si rezi-
ruje jeden zo zvukovych majstrov (bud’ to FOH alebo monitorovy zvukovy majster na za-

klade ich vzajomnej dohody).

Ak na zivej produkcii nieje podiovy zvukovvy majster, vSetky pomery v odposluch sa

musia mieSat’ z FOH mixazneho pultu.

DalSou z najvacsich vyhod produkcii s monitorovym zvukovym majstrom je to, ze kazdy
signal, vedeny z pddia je rozdvojeny, ¢o umoziiuje obidvom zvukovym majstrom pouzivat

rozdielné korekcie na rovnakych vstupoch.

V neposlednom rade d’alSou z vyhod je vacsi pocet volnych AUX vystupov na FOH mi-

xaznom pulte, ¢im sa uvol'nuje miesto napr. na zapojenie efektovych procesorov.

V pripade pritomnosti pddiového zvukového majstra je pustanie +48V pre vSetky kon-

denzatorové mikrofony a D.I. boxy v jeho kompetencii.

3.4 Podiové odposluchy a ,,In-Ear*

Odposluchy sa rovnako ako aj PA systém vyrdbaju v dvoch variantach: a to bud aktivne,
alebo pasivne. Benefitom pasivnych odposluchov je mensi pocet kabeldze na podiu, preto-
ze ku kazdej odposluchovej ceste je vedeny iba jeden silovy kéabel z vystupu zosilovaca. U
aktivnych reproduktorov urcenych na pddiovy monitoring je potreba zabezpecit’ elektrické
napdjanie a ku kazdej ceste eSte aj napajanie signalové. Vyhoda pasivneho systému je jeho

samostatnost’ a rychla inStal4cia v pripade potreby kdekol'vek na podiu.

Mnohi umelci si zvykli na pouzivanie In-Ear monitoringu, ktory ma velka vyhodu oproti
beznym monitorom. Najvicia jeho vyhoda spociva v redukcii neziadiceho hluku na pddiu,
ktory vychadza z monitorov alebo PA systému, ako takého. Castokrat sa stiva Ze sa umelci
potrebuju pocut’ priliZ nahlas, a s tym je spojené naberanie neZiadliceho zvuku do mikrofo-
nov , ktory vychadza z odposluchov, s ¢im je spojend spétna vdzba, alebo iné Selesty, ktoré

degraduju pracu zvukového majstra, ale rovnako aj troven vykonu umelcov. V neposled-
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nom rade vyhoda spociva aj v tom, Ze sa na pddiu nachddza menej kabeldze , ¢im sa napr.
urychl'uje prestavba kapiel, a tym aj samotna zvukové skuska. Aj napriek mnohopocetym
vyhodam in ear monitoringu kapely ¢astokrat preferuju klasické odposluchy. Mnoho umel-
cov sa stazuje na neosobny kontakt s publikom, pretoze ich in ear monitory velkym zatl-
menim az priliz diStancuji od publika. Pre tento pripad sa ¢astokrat pouzivaji tzv. ambi-
entné smerové mikrofony, ktoré su smerované na posluchacov a primieSavaju sa k poslu-
chu do sluchatok — koéli interakcii vystupujiceho s publikom. In ear sluchadla st dnes na
trhu cenovo dosptupné a zdkladne modely sa predavaji radovo od desiatok eur, az po tie
najkvalitnejSie, kde sa zhodnocuje percento priepuste ambientného a pirameho zvuku
podla vyberu zdkaznika a zhotovuju sa na odliatok ucha umelca u usného lekara. Na zapo-
jenie In ear odposluchu sa pouziva klasicky XLR kébel, ktory je zapojedny do sliichatko-
veho zosilovaca — tito variantu vyuzivaji umelci, ktori st na pddiu prevazne staticki (napr.

bubenik) alebo zapojenim do bezdrotového systému.
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4 BEZDROTOVE SYSTEMY

S pouzivanim technoldgii na bezdrétovy prenos audiosignalu sa pri Zivom zvuceni streta-

e

vame bezne. Umelci, vystupujuci ¢i moderatori sa Castokrat nechcu ,,obmedzovat™ len na
dizku kébla a vyuZivaju tak vyhod bezdrotovych systémov. Ked’ sa na dant problematiku

pozrieme z uhlu zvukového majstra zivych produkcii vidime viac uskali, nez vyhod.

4.1 Bezdrotové mikrofony

Bezdrétovy systém tvori vysiela¢ a pevny prijimac, najcastejSie konStruovany na upev-
nenie v tzv. rackovej skryni, ktory musi byt naladeny na rovnaku frekvenciu ako vysielac.
Vysiela¢ mdze byt bud’: bezdrotovy mikrofon (slang. hendka), bodypack (vysiela¢ umiest-
neny na tele) alebo plug-on (vysielac, ktory sa da pripojit’ k akémukol'vek mikrofonu z
XLR vystupom).

V praxi sa najviac stretdvame s tzv. slang. handkou, ktord sa pouziva ¢i uz na hovorené

slovo — napr. pre moderatora, alebo na spev, ako vokalovy mikrofon. Niektoré bezdrotoveé

mikrofony umoziuji vymenu kapsle, ¢o je velkou vyhodou.

Obraz 10 Sennheiser bezdrotovy mikrofon, (Sennheiser)

Pri zvuceni Zivych produkcii sa zvukovi majstri stretavaji €asto aj z ozvu¢ovanim divadel-
nych/folklérnych stborov, alebo inych podobnych predstaveni. Tie najcastejSie pouzivaju
tzv. klopové mikrofony, ktoré sa pripeviiuju na Saty, alebo nahlavné supravy, tzv. madony.
Tieto mikrofony sa pripoja do bodypacku, ktory vysiela signal k prijimaci. Najvac¢Sou ne-
vyhodou tychto mikrofénov je ich gul'ova — vSesmerova charakteristika. T4 ma za nésledok
extrémne zvysSenu nachylnost’ na spitnu védzbu nielen od PA a subbasovych reproboxov,
ale aj odposluchov, ktoré su na podiu. Nahlavné supravy Castokrat vyzaduju a vyuzivaja aj

moderatori.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 30

Z hudobnikov vyuzivaju niekedy bezdrotovy prenos gitaristi, alebo basgitaristi Specidlnym

vysielacom na to uréenym, ktory sa zapoji priamo do 6,3 jack vystupu.

4.2 Bezdrotové odposluchy:

Bezdrotové odposluchy sa pri zivych koncertoch stavaji ¢oraz celkom popularnejSimi.

Systém tvori vysiela¢ a bodypack primac.

Bezdrotové systémy obecne pri zivych produkcidch predstavuju Coraz viac komplikécii.
Situacia okolo buduceho vyuzitia rddiového spektra pre bezdrotové systémy nieje vel'mi
priazniva. V podstate neexistuje idealne pasno, ktoré¢ by nebolo ni¢im rusené. Vynimku
tvori iba pasmo ,,I* (1785-1800 MHz), kde ale ponuka bezdrétovych mikroféonov pre toto
pasmo zatial’ nieje aZ tak velkd. S rozvojom televizneho vysielania a rozmachom mobil-
nych sieti bude rusenie este pribudat. ” Najviicsie rentalové spolocnosti to riesia tym, Ze si
prenajimaju svoje vlastné padsma, avsak ani to im nikdy nezaruci plnu funkénost alebo isto-

tu nenarusenia pasma rozlicnymi okolnostami.

Obraz 11 Bezdrdtovy in-ear monitoring, (AKG)

7" FRONTMAN [online]. 2016, [cit. 2017-05-06]. Dostupné z: http:/frontman.cz/legalni-
frekvence-pro-bezdratove-audio
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I. PRAKTICKA CAST
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5 PRIPRAVA PA

Zvukovy majster je bezpochyb jednou z najdolezitejsSich Casti celého zvukového retazca a
jeho hlavnou tlohou pri mieSani hudby v zivych prodikciach je to, aby vyslednd hudba
posobila ako jeden velky spojity celok. Bohuzial’ nie vzdy vsetko zalezi len na zvukovom
majstrovi a zvukovej aparature, ale aj na kapele — vykone umelcov, style hry, aranzma a

hlavne akustickym podienkam priestoru v ktorom sa produkcia odohréva.

Na Open-air produkciach pouzivam najcastejsSie linearny systém. (aktivny RCF tt, pasivny
JBL vtx) Velkost’ systému sa uréuje podl'a poziadavok kapiel, poziadavok usporiadatel’a,
ale hlavne podl'a poctu publika a priestoru, ktoré ma byt zvukovo pokryté. DSP jedotky na
aktivnych zosilovacoch systému RCF sa daji prepojit’ ethernetom a spravovat’ kazdy re-
produktor samostatne na PC, alebo nastavit’ vychodzie parametre priamo na DSP jednotke,
¢o je spdsob ktory vyuzivam najcastejSie, spolu s ekvalizérom na vystupnej zbernici mi-
xazneho pultu. Tato metdédu pouzivam najCastejsie, pretoze je rychla a prakticka. Pri pa-
sivnom Jbl vtx systéme digitdlny koncovy zosilova¢ rozpozna pocet dontho zapojenych
reproduktorov na zdklade impedancie a softwarovym rieSenim sa daju ovladat’ a menit
parametre na kazdom reproduktore zvIast. Nastavené presety sa daju ulozit’ do pamite
digitdlneho zosilovaca. Nastavovanie PA systému za pomoci ,,preSumenia“ a meracicho
mikrofénu v praxi vel'mi nepouzivam, pretoze &astokrat ide o zdihavy proces merania hod-
ndt v mnohych presne vyznacenych miestach pola. Po nauhlovani a poveseni (alebo ,,na-

stekovani*)® systému sa mi osved¢ilo jeho nastavenie za pomoci oscil4tora.

Najviac problematické priestory (nielen na nastavenie PA) st v kluboch alebo halach — kde
st vSetky(alebo vicsina) povrchy stien a podlah holé. Vtedy je velmi tazké docielit’ poZa-
dovanu zvukovu kvalitu. Za moje roky praxe, sa mi v tychto priestoroch osvedcil systém
viacerych kompaktnych reproduktorov zapojenych za sebou a nésledne oneskorenych.
Problematika rieSenia dobrého zvuku v tychto priestoroch tymto rozhodne nekonci.
V prvom rade musi zvukovy majster pocitat’ s malym priestorom v ktorom je pddium
v bezprostrednej blizkosti s divdkmi ¢o znamena Ze hluk, ktory je na pdodiu — ¢i uz s biciej
sady, alebo gitarovych, ¢i basovych komb prenika aj do salu. V takom pripade je mixaz

zvuku uplne odliSnd, neZ pri produkciach, ktoré sa konaji vonku a zvukovy majster ma

8Linearny systém nieje zaveseny, ale postaveny na pevnej zakladni na zemi.
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vSetko vo svojej rézii. Pri zvu€eni produkcii v kluboch, alebo akusticky neupravenych
priestoroch musime pracovat’ aj so zvukom z podia — to znamend, ze do PA ¢astokrat pri-

mesavam len to, co tam chyba.

Na biciu sadu sa mi vel'mi osvedcilo plexisklo, ktoré sa umiestni pred fiu a tym zabraiuje
presluchom hlavne z €inelov. Stenu z plexiskla mdzeme postavit’ aj pred gitarovy aparat,
pretoze umelci su zvyknuti mat’ gitarové kombo otoc¢ené ¢elom k divékoi, ¢im eliminujeme
presluchy z komb, ktoré su samé od seba uz dost’ smerové. Idedlnym rieSenim je aj nato-
Cenie gitarového komba na nejaka zo stran z osi publika. S basgitarovym kombom je to
zlozitejsie, pretoze basové frekvencie sa Siria prakticky vSesmerovo. V takychto situaciach
sa mi overilo orezat’ basgitarové kombo zospodu (zalezi od akustiky priestoru, ale niekedy
aj o 70 Hz — ¢im sa odstrdni zbytocné dunenie) Basové reproduktory z PA v takychto
priestoroch orezdvam min. od 45 Hz a cely vykonny PA systém oneskorim o hibku podia

az k bicim.
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6 PRIPRAVA MIXAZNEHO PULTU

V prvom rade je najddlezitejSie skontrolovat’ pripojenie vstupov a vystupov, ¢i uz na
priblizovacich multipin konektoroch na pddiu, alebo multikabli, ak pracujeme na digital-
nom mixaznom pulte, je doleZité zkontrolovat’ routrovanie signalu. Dalou délezitou vecou
je vycistenie zbernic — auxov, grup a pod. Nastavenie potenciometrov korekcii do nulove;j
polohy. V digitdlnych mixdznych pultoch sa to da spravit’ veI'mi rychlo — a to nacitanim
vopred nastavené¢ho vychodzieho presetu , pri analdogovych mixaznych pultoch je potreba

tuto pracu spravit’ manudalne.

Dalej je dolezité mat’ nastudovany intput list kapely, alebo ué¢inkujicich a v pripade, Ze ich
je vdanej produkcii viac a budu prebiehat’ prestavby na podiu - zvolit’ si o najjed-
noduchjsiu a najlogickejSiu stratégiu zapojenia vsetkych pozadovanych vstupov . Dohod-
nat’ sa s technikmi , poprip. pédiovym zvukovym majstrom a ostatnymi ¢lenmi posadky

(pomocnici, a ,,bedidci*) na technickom priebehu a realizacii daného podujatia.

Ak pozna zvukovy majster intput list, moZze si do urcitej miery predpripravit’ mixazny pult
— napr. nastavit mute grupy, priradit’ vstupy do podskupin alebo VCA®, pozapinat’ fanto-
mové napdjanie na potrebnych vstupoch, nastavit’ panordmu vstupom, atd’. Mnoh¢ digital-
ne mixazne pulty umoznuju aj farebné a grafické rozliSenie vstupov zaradenych do pod-
skupin, alebo VCA, ¢im sa stava pracovné prostredie na danon mixaZnom pulte priehlad-
nejsie.

Koli lepSiemu a pohotovému orientovaniu na mixdznom pulte je vitané, ak si zvukovy
majster urobi poznamky — na liStu pod konkrétnu Sabl'u na anal6govych, alebo pri pouZi-
vani digitadlnych mixaZznych pultov pomenovat’ kazdi Sabl'u v danej vrstve. Je dolezité si

poznacit’ aj ,,Send* vystupy, hlavne kdli rychlej reakcii a elimindcii pripadnych chyb.

V praxi sa mi osvedcil Standardny intput list za¢inajtci biciou sadou (1-10), nasleduje basa
(11), ostatné doprovodné nastroje, poprip. rozne samplery a pod. a na zaver spevy (21-24).
Je nevyhnutné, aby vopred dohodnuti schému zapojenia ovladali aj vSetci technici na po-

diu.

? Voltage Controlled Amplifier — napitovo riadeny zosilova¢. Narozdiel od Grup nema
fyzicky vystup, tzn. Ze na ftho nieje mozné zaradit’” ekvalizér a ostatné zvukové procesory,
funguje len na ovladanie hlasitosti.
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6.1 Zvukova skuska

Zvukova skuska zacina zvicsa po prichode kapely, naladeni a zapojeni hudobnych nastro-
jov a ostatnych potrebnych mikrofénov a vstupov do zvukového retazca. Zvukova skusku
riadi bud’ zvukovy majster, ktory miesa zvuk do PA systému, alebo pddiovy zvukovy maj-
ster. Zvukova skuska zacina idealne rytmikou — od kopéku, ku ktorému sa pridava maly
bubon, hi-hat a d’alSie doprovodné nastroje nastroje, ¢im zvukovy majster tvori postupne
zékladné pomery medzi nastrojmi. Pocas zivych produkcii, kde vystupuje hned’ niekol'ko
kapiel a umelcov, prebiehaju zvukové skusky bud’ : dopredu, idedlne v opa¢nom poradi v
akom umelci hraju, (k6li ul'ah¢eniu prestavieb na podiu) alebo vzdy pred samotnym vystu-
penim, popripade ich kombinéciou, koli logistickym problémom, alebo vytazenosti umel-

COV.

Stale Corazviac pouzivané digitalne mixazne pulty umoziuji uloZenie nastaveni, a po zvu-
kovej skuske ich opidtovné vyvolanie kedykol'vek podl'a potreby. Preto je mozné nazvucit
vSetky kapely alebo umelcov bez nejakych vyraznych problémov dopredu, pred zacatim

produkcie.

Ak sa zvukové skusky konaju hromadne pred zaciatkom produkcie, kapela, ktord hra ako
posledna musi byt zvd¢sa na pddiu uz niekol’ko hodin pred vystipenim, aby sa nazvucila

ako prva. Vyhodou je rychly priebeh produkcie a miniméalne zmeny a prestavby na podiu.

TaktieZ sa v praxi stretdvame s tzv. virtudlnou zvukovou skuskou, na ktort ani vykonni
umelci nemusia fyzicky prist. Podmienkou je pouzitie rovnakych mikrofénov a nastrojov a
hudobna nakravka v stopach, ktorou sa digitdlny mixazny pult ,,nakimi*. TG sprostredkuva
niektory z profesionalnych softwarov na audio Upravy (napr. ProTools) a zvukovy majster
tymto sOposobom nazvuci celu kapelu dopredu, nielen, ze bez potreby pritomnosti umel-
cov, ale aj za predpokladu, Ze dané nastroje eSte ani niesu realne zapojené v audio slstave.
Po dodato¢nom zapojeni spravia podiovy technici len tzv. Line Check — Co je previerka, ¢i

sa dany nastroj nachddza v pozadovanom vstupe a ¢i je dany vstup ,,Zivy*.

V pripade, Ze kapely zvucia pred koncertom, je potrebné pocitat’ s priblizne 30 minatovou
pauzou spdsobenou v programe na prestavbu pddia, zbalenie a rozlozZenie dal'Sej kapely a
naslednt zvukovu skusku. V takychto podmienkach sa Castokat nezacina zvucit’ od kopa-
ku, ale od nastroja, ktory je uz zapojeny, ¢im sa Setri ¢as. Vel'kou vyhodou je mat’ uz do-

predu nazvucené spevové mikrofony, pretoze komunikécia vystupujucich a zvukového



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 36

majstra, ktory s nimi komunikuje cez tzv. talkback, ktory pocuju v odposluchoch je na

zvukovej skuske nevyhnutna.

Dalsi aspekt, ktory urychl'uje zvukové skasky je prave pamit’ mixaznch pultov a jednodu-
ché znovuvyvolanie potrebného presetu. Ak zvukovy majster pouziva rovnaké mikrofony,
ako na poslednom koncerte s tou istou kapelou moéze byt’ zvukova skuska len otdzkou do-

ladenia drobnych korekcii a nastaveni odposluchov.

Niekedy vykonnych umelcov, alebo kapely doprevadzaju ich vlastni zvukovi majstri. Vy-
hoda tejto praxe spocCiva v tom, ze lepSie poznaju skladby daného interpréta, vedia, ako im
presne nastavit’ odposluchy, ¢i efekty, poznaju soéla v skladbach a pod.. Tito zvukovi maj-
stri pridu bud s vlastnym mixédznym pultom, alebo vyuzivaju vyhod digitdlnych mi-
xaznych pultov a pridu iba s presetom, ulozeym na USB kI'i¢i, ktory sa da na danej konzo-

le jednoducho vyvolat’ a zvukova sktiska je o to jednoduchsia a rychlejsia.
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7 MIKROFONY

Na trhu existuje v dneSnej dobe obrovsky sortiment znaciek a typov mikrofonov. V tejto
Casti by som sa chcel venovat’ mikrofonom ktoré pri zivych produkciach vyuzivam naj-

CastejSie a Casto sa objavuju aj v technickych poziadavkach mnohych kapiel.

Mikrofony sa delia podl'a charakteristiky na:

e omnidirekcionalne
e kar-dioidné
e hyperkardioidné

e bidirekcionalne
Podra principu na:

e Kondenzatorové
e Dynamickeé

e Paskové

e Uhlikové

e Piezzoelektrické

Vyber idealneho mikrofonu zohrava vel'ku rolu, ale taktiez aj jeho umiestnenie a smerova-
nie. Ked’Ze pri Zivych produkciach niestt podmienky pre snimanie zvuku ideélne, ako na-
piklad v stadiu pri nahravani, vel’kou pomdckou pre zvukového majstra pocas zivych pro-
dukcii je uz len samotné spravne nasmerovanie mikrofénov — ¢im sa do istej miery daji
eliminovat’ presluchy z inych nastrojov, alebo komb, ¢i odposluchov. Taktiez je dolezité,
aby zvukovy majster poznal frekvenény priebeh a charakteristiku pouzitych spevovych
mikrofénov a na zaklade toho mdze napriklad fyzicky manipulovat’ s odposluchmi a to tak
ze ich o par stupniou vyosi z ose mikrofon-odposluch , alebo vyrezat’ urCité kritické frek-

vencie, ¢im sa d4 jednoducho predchéadzat’ problémom so spitnou vézobu.

7.1 Mikrofony, ktoré sa ¢asto pouZivaju na spev:

Najzname;jsi spevovy mikrofon vsetkych dob je Shure SM58 - legendarny dynamicky mi-

krofén s kardiodnou charakteristikou, ktory je uz skoro pol storocia Standardom pre spev a
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hovorené slovo, nielen pri zivych produkciach. Je stale jednym z najpouzivanejsich a naj-
vSestrannejSich mikrofonov. Jeho ekvivalenty ktoré sa Castu pouzivaju su AUDIX OM2,
OMS5, OM7 , Heil PR35 , alebo napriklad Beyerdynamic TGV-70, ktory je miksi a v po-
rovnani s SM58 ma niekol'’kondsobne vacsiu odolnost’ voci spétnej védzbe, Co je pri zivych
produkciach velkou vyhodou. NajcastejSie sa ako vokalové mikrofény pouzivaji dyna-
mické mikrofony, pretoze lepsie zvladaju vacsi akusticky tlak. Ale aj medzi kondenzato-
rovymi mikroféonami je par obl'ibenych modelov, s ktorymi sa dé stretnit’ v praxi — ktoré
si umelci vacSinou nosia so sebou a to: Audiotechnica AE3300, DPA DeFacto, Neumann

MKS 105 a iné.

Najlepsou variantou je, ak si vykonny umelec nosi svoj vlastny spevovy mikrofon, ktory sa

hodi jeho farbe hlasu najviac.

7.2 Mikrofony, ktoré sa ¢asto pouZzivaju na biciu sadu:

Najpouzivanej$imi mikrofonmi na Velky bubon (slang. Kopak, Basovy bubon) su trojica
dynamickych mikrofonov: Audix D6, d’alej AKG 112 a Sennheiser €602. Tieto mikrofony
sa umiestiiuju pred kopak, popripade do vyrezu na prednej blane kopaku. Svojou frekvenc-
nou charakteristikou su prispésobené vyhradne pre snimanie vel’kého bubna — maju zdvih
na 40-70 Hz, prepad od 200 Hz a vysSsie, a vyrazny ndrast na frekvenciach okolo 3-4 kHz,
¢im sa docieluje takzvany zvuk ,,mlasknutia®, alebo odborne attack. Preto sa tieto mi-
krofény doporucuju pouzivat’ vyhradne na biciu stipravu. Mnoho zvukovych majstrov tieto
mikrofony kombinuje s tzv. ,,plackami® : Shure 91, alebo Sennheiser €901, ktoré umiest-
nuja do vnutra kopéku, za ucelom dosiahnutia vyraznejSieho attacku. Pri pouziti kombina-
cii dvoch mikrofénov, snimajucich jeden zdroj zvuku v tak bezprostrednej blizkosti ako pri
vel’kom bubne vznikaji fazové problémy. Tie sa daja vyrieSit’ bud’ invertovanim faze na

mixaznom pulte, alebo nastavenim oneskorenia na vstupe.

7.2.1 Maly bubon

Na Maly bubon (slangovo : snare, rytmicdk, cécko) sa v drtivej vacSine produkcii pouziva
Shure SM57, popripade jeho novsi model Shure Beta SM57, (ktory ma mensi rozdiel v
charakteristike) SM57 beta ma Siroké uplatnenie pri zivych vystupeniach a to aj koli velkej
odolnosti voéi spitnej vizbe . Dal§im z pouzivanych mikrofénov je Audix i5, a iné dyna-
mické mikrofony. Maly bubon sa najcastejSie snima dvojicou mikroféonov — jednym z hora

a druhym z dola, pretoZze zvuk malého bubna zo spodnej strany ma iny charakter, koli
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strundm, ktoré sa na spodnej strane malého buna nachadzaju. Pri snimani malého bubna sa
taktiez mdézeme stretnitt s problémom s fazou, ktort mdzeme vyrieSit rovnakym

sposobom ako pri velkom - basovom bubne.

7.2.2 Prechodové bubny

Na prechodové bubny, tzv. ,tomy* sa najCastejSie pouzivaju Sennheiser €604, AKG C518,
Beyerdynamoc TGD57 a 58 a Audix D2 a iné. Pri umiestiiovani mikrofénov na prechodo-
vé bubny musime dbat’ jednak na to, aby pri hre neprekazali umelcovi, a zaroven najst’ také
miesto, aby sme ich idealne smerovali, ¢i uz koli presluchom z vedl'ajSich bubnov, alebo aj
koli presluchom z Cinelov, ktoré sa Castokrat nachadzaju v bezprostrednej blizkosti pre-

chodovych bubnov.

7.2.3 Hi-Hat

Hi-Hat (slang. hajtka) sa naj¢astejSie snima kondenzatorovym mikrofénom, ako napriklad
Shure SM81, AKG C391, Senheiser E914, Audix ADX51, AKG C1000 a iné. Pri umiest-
novani mikroféonu na tento nastroj je vel'mi dolezité jeho smerovanie, koli presluchom,

pretoze Hi-Hat ¢inely sa vZdy nachadzaji vo velkej blizkosti malého bubna.

7.2.4 Cinely

Cinely (slang. plechy) sa snimaju kondenzatorovymi mikroféonami - najcastejsie stereo
dvojicou umiestnenou nad bicou supravou, alebo inym rozmiestnenim, napr. zospodu. Cas-
tokrat rozmiestnenie tychto mikrofénov zavisi od Stylu hry bubenika, alebo hudobného
zanru . Napr. pri jazze moZeme dat’ mikrofon bliZsie k ,,Ride* ¢inelu, kde je jeho konkrét-

nejsie snimanie Ziaduce, hlavne koli rytmu.

7.3 Mikrofony, ktoré sa ¢asto pouZivaju na nastroje :

Mikrofonov, ktoré sa daji pouzit’ ako nastrojové existuje cela rada. Preto opiSem znovu iba
tie najpouzivanejsie, s ktorymi pracujem hlavne ja. Prvé miesto medzi nastrojovymi mi-
krofonmi zabera rozhodne Shure SMS57, s takmer vSestrannym vyuzitim. Rozli¢né komba
— klavesové, gitarové, basové (aj ked’ pri basovom kombe sa pouziva CastejSie SM58), ma-
1y bubon, rozne druhy perkusii, dychové nastroje, atd’. Castokrat sa na rovnaké téely pou-
zit' aj Audix 15. Vel'mi obl'ibeny mikrofon pre svoju vSestrannost’ a malé rozmery je napr.

DPA d:vote4099 , ktory predstavuje maly kondenzatorovy klopovy mikrofon na ,,husom
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krku, ktory sa da za pomoci dokupeného prisluSenstva upevnit’ na vsetky typy nastrojov —
magneticky drziak na klavir, cimbal a pod., suchy zips — vd’aka ktorému sa da upevnit’ na
vSetky typy dychovych néstrojv, malym hacikom sa da upevnit’ na akusticka gitaru, pre
husle a violy mé Specialnu svorku a na ostatné nastroje sa da pripevnit’ za pomoci ,,Stipca‘.

Casto je pouzivany aj na biciu supravu, perkusie, atd’.

Dal§im vybornym skoro univerzalnym mikrofénom je napriklad Sennheiser MD441 zvany
slang. ,,prezident” , ktory je na trhu uz niekol’ko desatroc¢i. Da sa pouzit’ na r6zne druhy
hudobnych néstrojov — vel'mi potesi svojim plnym zvukom na malom bubne, farbou, ktora
vynikne husliach, violach, a kedze vie zvladnut’ aj silny akusticky tlak, tak na vSetkych

typoch dychovych néstrojov, perkusii a v neposlednom rade aj speve.

Nastrojovych mikroféonov, ktorymi mézeme snimat’ akustické strunové, ¢i dychové nastro-
je je vela a vzdy zélezi na zvukovom majstrovi, aké bude z tej Sirokej ponuky preferovat’ a

aké sa mu osveddia.

7.4 Zapojenie mikrofonov do mixazneho pultu

Mikrofony a nastroje zapajame do stageboxu, alebo analdogového multiparoveého kéabla po-
mocou symetrickych 3-pinovych XLR kéblov, zakonenych XLR konektorom, slangovo

nazyvanych Cannon.

Obraz 12 XLR konektor, (Disconnected)
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Ipin = zem tzv. ,,ground , 2pin = kladna polarita signélu, tzv. ,,hot*, 3pin = invertovana
polarita signalu, tzv. ,,cold . Symetrické vedenie sa pouziva koli minimalizovaniu rusi-
vych vplyvou. Pri analogovych mixdznych pultoch sa stretdvame aj so vstupmi linkove;j
urovne, ktoré sa daju v pripade potreby utlmovat’ na urciti iroven za pomoci tlacitka tzv.

Pad-u. (zvacsa o -20dB)

V pripade Ze hudobny nastroj, ktory potrebujeme zapojit' do mixazneho pultu nema XLR
vystup a mixazny pult nieje prispdsobeny na vstup linkovej urovne, pouzivame zariadenie,

sliziace k Gprave signélu na spracovatelnt tzv. mikrofénnu vstupnu uroven.

Na tento ucel sluzi zariadenie tzv. DI-BOX (angl. Direct Injection Box, slangovo skratene
D.L.). Toto zariadenie umoziiuje prevod nesymetrického signalu na symetricky, upravovat’
urovne vstupu/vystupu , distribuovat’ signdl z jedného zdroja do viacerych vystupov a vza-
jomne galvanické oddelenie zariadeni (napr. pri pripojeni zariadeni v inej elektrickej sieti).

D.I. box sa napaja Standardne +48V fantémovym napdjanim, alebo 9V internou batériou.

Vyuzite D.I boxu : basa, gitara, klavesové nastroje, samplery, pripo-jenie vystupov z note-

bookov, prehravacov, komba — ak pouzivame linkovy vystup, a mnohé iné.

Obraz 13 D. I. Box Klark Teknik, (KT-DN)

7.5 Fantomové napajanie

Normované Fantomové napéjanie +48V je jednosmerné napitie, ktoré je vedené po XLR
kabli. Sluzi pre kondenzatorové mikrofony, alebo pre napdjanie D.I. boxov. MenSie mi-

xazne pulty su vybevené centralnym vypinacom fantémového napéjania pre vsetky vstupy
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zaroven. KvalitnejSie analogové, alebo digitdlne mixazne pulty uz umoznuju zapinat’ +48V

pre kazdy kanal zvIast.
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8 VSTUPNA CAST MIXAZNEHO PULTU

Vstupna €ast’ mixazneho pultu je tvorend XLR rozhranim (poprip. ¥4* Jack rozhranim) a je

napojena na vstupny zosilovac, ktory sa ovlada pomocou potenciometra.

8.1 Gain

»Znamena zisk a riadi sa potenciometrom, ktorym nastavime zosilenie/zoslabenie vstup-
ného zosilovaca. Spravne nastavenie vstupnej urovne je vel'mi dolezité pre d’alSie spraco-
vanie signalu v mixaznom pulte, pretoze jeho spradvnym nastavenim dosiahneme idedlny

vstupny signél a tak zaroven predideme zkresleniu alebo Sumu v danom kanali.« 1°

Vstupny zosilovag je jednou z najddlezitejSich casti mixaZzneho pultu, pretoZe od jeho kva-
lity zavisi aj kvalita spractivaného signdlu v celom retazci. Preto, pri vybere mixazneho
pultu zohrava znacka mikrofénnych zosilovac¢ov velku rolu, ktora sa samozrejme premieta

aj v cene daného zariadenia.

Pre kontrolu spravneho nastavenia vstupného zosilovaca slizia led-diody, alebo grafické
zobrazenie indikatoru na displeji (pri digitdlnych mixaznych pultoch), popripade vedla
Sable. Ak uroven vstupného signalu svieti, alebo preblikdva v zelenom spektre hovorime o
tzv. uZitocnom vybudeni, ak uZ svieti, alebo preblikava Cervena led-didda (tzv. peak) ho-

vorime o zkreslenom signale.!!

Nastavenie Urovne gainu by malo po zvukovej skuske
zostat’ rovnaké pocas celého trvania produkcie, preZote akymkol'vek zasahom (pridanim, ¢i
ubranim) ovplyviiujeme prechod signalu celou Struktirou mixazneho pultu, a to sa prejavi
nielen na hlavnom vystupe, ale aj na vSetkych pomocnych vystopoch — ktoré sluzia napr.

ako odposluchové zbernice alebo sendy do efektovych procesorov.

8.2 High Pass

Hned’ po nastavni vstupnej Grovne je ziaduce nastavit hornopriepustny filter. Ten sa na-

stavuje zvlast' pre kazdy nastroj alebo mikrofén. Horno - priepustny filter nepreptsta

10 MITURA , Andrej. Mixdzni konzole pro zivé produkce — soucasné trendy. Zlin, 2014.
Bakalatska prace. Univerzita Tomése Bati ve Zline. Fakulta multimedialnich komunikaci.
"' VLACHY, Véaclav. Praxe zvukové techniky. 3., aktualiz. a dopl. vyd. Praha: Muzikus,
c2008. ISBN 978-80-86253-46-6. s. 58



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 44

spodné frekvencie - od 20 Hz a vysSie, podl'a nastavenej hranice. Orez prebieha s uritou
strmost’ou udanou v zavislosti na rozsahu (napr. -12dB na oktavu). V praxi to znamena to,
ze urCité nastroje, alebo vstupy mdézeme zbavit’ nizkych frekvencii, pretoze st neziaduce.
Napriklad vokélové mikforony neportebnych -90 Hz, mikrofény na OverHead, kde mdze-

b119

me ,rezat* az do 600 Hz, a vysSie. Pouzivanie high pass filtru sa nemeni len v zavislosti
od néstrojov, ale aj od akustického prostredia, v ktorom produkcia prebieha. V halach, na
Stadionoch , alebo priestoroch s lomenou klembou , kde sa spodné subsonicé frekvencie
sCitavaju a kulminujui sa koli dosiahnutiu ¢istoty zvuku pouzivaji d’aleko vysSie urovne

nastavenia highpass filtru na vstupy, nez na open-air koncerte.

Obraz 14 Horno priepustny filter, (High pass)
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8.3 EQ

Pojem ekvalizér (skratene EQ) bol povodne aplikovany na proces kompenzujtci nedostat-
ky komponentov vo zvukovom ret'azci, ktory nemohol verne reprodukovat’ zvuky, alebo
zvukové signaly. VSeobecne plati, Ze termin EQ sa teraz uplatiiuje na akékol'vek striedanie

frekvenénej odozvy - &i uz z praktickych alebo kreativnych pri¢in.'?

Jednoducho povedané - signal, ktory vchadza alebo vychddza z mixazneho pultu je potreba
Castokrat z rozlicnych dovodov frekvencne upravit. Ekvalizér je zariadenie sliZiace k
uprave frekvenénej charakteristiky zvukového signalu — zosilenim, alebo potlacenim niek-

torych Casti akustického spektra. (tzv. pasma)

12.3COTT HUNTER STARK a FOREWORD BY BOB BRALOVE. Live sound reinfor-
cement a comprehensive guide to P.A. and music reinforcement systems technology.
Deluxe DVD edition. Bethesda, Maryland: BCI Media, LLC, under license in association
with ArtistPro Publishing, 2004. ISBN 9781592006915. (s. 9.)
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8.3.1 Graficky ekvalizér

Graficky ekvalizér sa sklad4d z niekolkych pasmovych filtrov zapojenych za sebou spo-
locne v jednom pristroji, ktoré sit pevne nastavené na urciti frekvenciu. Cely pristroj je
osadeny miesto otocnych potenciometrov tahovymi, a pretoze su jednotlivé filtry naladené
vzdy v ur€itych pravidelnych intervaloch , sa polohou jednotlivych prvkov vytvara urcity

graf, ktory umoznuje priehl'adnti a rychlu orientdciu pri nastavovani. '3

V praxi sa najviac vyuzivaju tretino — oktavové, 31 pasmové grafické ekvalizéry. Ich
uplatnenie spociva najviac vo vystupnych sekciach micazneho pultu, pretoze zvukovy maj-
ster Castokrat potrebuje prispdsobit’ napriklad hlavny vystup akustickym podmienkam
priestoru, alebo jemne doladit’ frekvencny priebeh PA sustavy pri jej nastavovani. Taktiez
je ziaduce pouzivat’ graficky ekvalizér na pomocné vystupy, hlavne na tie, ktoré st posie-
lané do odposluchov na podiu. N4jdenim urcitej konkrétnej kritickej frekvencie a jej na-
slednym potlacenim moézeme predchadzat’ napiklad spdtnej vdzbe — ¢i uz z monitorov

alebo PA sustavy.

Obraz 15 Graficky ekvalizér, (Bss)
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8.3.2 Parametricky ekvalizér
Je druh ekvalizéra, v ktorom sa da upravit’ akustické pasmo za pomoci troch parametrov :

e Frekvencie (f), ktord predstavuje kmitocet daného pasma

e Gainom (alebo ziskom), ktory predstavuje zdvih na danej frekvencii

3 VLACHY, Véaclav. Praxe zvukové techniky. 3., aktualiz. a dopl. vyd. Praha: Muzikus,
c2008. ISBN 978-80-86253-46-6. Str. 92
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e Kbvalitou (Q), ktora predstavuje Sirku ovplyviiovaného pasma
Na lacnejsich analogovych mixaznych pultoch mo6zeme Castokrat ovplyviiovat’ iba zdvih

(alebo utlm) a i to len na pevne urcenej frekvencii. Profesionalne analdgové pulty uz maja
niekol’ko pasmové parametrické ekvalizéry a najmodernejSie digitdlne mixazne pulty dis-

ponuju minimalne Stvor pasmovymi parametrickymi ekvalizérmi.

Tento druh ekvalizéru mo6Zeme pouzivat’ bud’ ,,popamiti®, to znamena, Ze napr. ak vieme
ze cca pri 3.5 kHz spravime na kopaku typicky ,,mlaskot “,ize je jasné, akym parametrom
a kde presne v pasme budeme frekvencnu Gpravu robit’, alebo tak, ze dant frekvenciu jed-
noducho ngjdeme tym, Ze zazime Sirku pasma, zosilime gain a prelad'ujeme frekvencie, az

pokym ju nenajdeme . Sirku pasma, Gtlm/zisk nasledne doladime podl'a posluchu.
Obraz 16 4 — 7 pasmovy parametricky ekvalizér, (Tutsplus)
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»pev nepotrebuje pasmo pod 100 Hz, ktoré okrem dunivych artefaktov vo zvuku neprindsa
Ziadny hudobny obsah, rovnako ako nepotrebuje nic nad 10 kHz. Elektricka gitara asi ne-
bude potrebovat konkurovat' base, takze vsetko pod 120 Hz ide dolu, a vsetko nad 6 kHz
tiez, lebo v nej robi iba bzucanie a Sumy pri skreslenych zvukoch. Kopak zasa nepotrebuje
vela ,, krabicovych* spodnych stredov, potrebuje basy pre hutnost a vrchné stredy pre
mlaskavy attack, hlavne v tvrdych styloch. Basa potrebuje mat jasné kontury zvuku, ale
nepotrebuje ist prilis do subbasov, ktoré z tonu robia iba neurcité hlboké dunenie, a potre-
buje aj vysky pre zvonivy ton a attack. Klavesy potrebuju urobit’ co najvyvazenejsi zvuk v

celom rozsahu, mali by sa vyvarovat prilisnych excesov v spektre. “'*

4" NASTAVENIE EQ [online]. 2016, [cit. 2017-04-04]. Dostupné z:
http://frontman.cz/digitalna-mixaz-3-vecny-boj-o-pocutelnost-nastrojov
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9 DYNAMICKE PROCESORY

Pre upravu audio signalu pri zivych produkciach zviacsa zvukovi majstri nepouzivaji len
ekvalizacné upravy. Tie mnohokrat nestacia a hudobnym néstrojom, alebo umelcom musia
»pomdct* prave dynamickou tpravou. Dynamické procesory su bud’ hardwarové — v rac-
kovom prevedeni, alebo vstavané plug-iny ako Standardnd vybava digitdlnych mixdznch
pultov. Ich uplatnenie nieje len na vstupoch ale vyuzivaju sa aj vo vystupnych zberniciach

digitalnych mixaznych pultov.

Najpouzivanej$§imi dynamickymi procesormi pri zivych produkciach su : kompresor, ex-

pander, limiter, gate, poprip. de-esser .

9.1 Kompresor a limitér

Toto zariadenie (alebo plug in) sluzi na kompresiu dynamického rozsahu a tym aj k ochra-
ne vstupu/vystupu proti prebudeniu. Utuzuje akustické zvuky (bicie a basgytaru) alebo
udrziava vokal, alebo iné hudobné nastroje na dominantnej urovni, bez toho, aby ,.tréali* z

mixu.

1S VLACHY, Véclav. Praxe zvukové techniky. 3., aktualiz. a dopl. vyd. Praha: Muzikus,
c2008. ISBN 978-80-86253-46-6. S. 196-213
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resor sa nastavuje z urcitého vychodzieho bodu, tzv.

Treshold, ¢o predstavuje prah citlivosti (v dB). Pod nastaveni hodnotu nieje pre-
chadzajuci sig-nal nijak ovplyviiovany, ak ju prekro¢i dochadza k jeho kompresii.
Kompresia prebieha podl'a nasledného nastavenia parametrov kompresoru:

Ratio — predstavuje kompresny pomer. Jedna sa o zavislost’ urovne vy-stupného
signalu vo¢i vstupnému signalu. Pri kompresnom pomere napr. 2 : 1 mé prekro-
&enie vstupnej Girovne o 6 dB vzrast na vystupnej trovni len 3 dB. Cim je kompres-
ny pomer vyssi, o to viac sa potla¢a dynamicky rozsah . Pre kompresiu vysSiu nez
10 : 1 plati, Ze dynamicky rozsah je potlaeny uplne . Zariadenie, ktoré¢ vie vykonat’
takto kompresiu sa nazyva limiteér.

Attack time — doba nabehu , je to ¢as, ktory potrebuje kompresor na to, aby zarea-
goval na narast vstupnej urovne ( udava sa v ms)

Hold time — doba trvania

Release time — doba doznievania, je to €as, ktory kompresor potrebuje do navratu

do vychodzieho stavu po klesnuti signalu pod troven treshold.
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Kompresor sa pouziva napr. na maly bubon, basgytaru, akusticku gitaru, akustiské piano,
ale aj na syntetizéri, spevy, atd’. Konkrétne nastavenie kompreso-ra sa nelisi len od druhu
hudobného néstroja, na ktory chceme kompresor pouzit’, ale aj napr. od techniky hrania,

alebo tempa skladby.

9.2 De-Esser

Kompresor sa da vacSinou prepnut’ do funkcie De-Esser, ¢o je v podstate dynamicky ekva-
lizér. Vybrana frekvencia z akustického spektra sa potlaca dyna-micky. Tymto spdsobom
moézeme napriklad vo vokaloch alebo hovorenom slove zmiernit’ ,,sikavky* alebo ,,P,B*,

odstranit’ ,,zabucanost™ basgitary na spodnych frekvenciach.

9.3 Gate

Je dynamicky procesor, ktory neprepusti signal pod urcita hlasitostnu Groven zadanu ako
Treshold. Ovlada sa rovnakymi parmetrami ako kompresor a limitér (vid’. str. XX) Jeho
vyuZitie pri zivych produkcidch je najmi na biciu sadu, kedy je dolezité eliminovat’ preslu-
chy z ostatnych bubnov , alebo over-head Cinelov. Gate sa vyuziva aj napr. pri snimani
gitarovych komb, (ktoré Castokrat ,,sycia*) mikrofonom, ako Sumova brana. (gitarové apa-
raty mozu Sumiet’ z mnohych dévodov. V pripade, ak umelec nehrd na gitaru, mikrofon,
ktory snima gitarovy aparat je v PA systéme zosileny niekol'’konasobne, to znamena, Ze aj

relativne maly Sum je Castokrat znacne pocutelny.)
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10 PRIESTOR

wednym z dolezitych prvkov mixaze, je priradenie priestoru jednotlivym hu-

dobnym nastrojom.* '¢

Zvukovy majster ma pri zivych produkciach moznost’ zasadit’ hudobny nastroj, alebo spev
do priestoru v ramci stereo baze, za pouZitia potenciometra panoramy, alebo priradit’

priestor hudobnému nastroju, ¢i spevu za pomoci dozvukového procesoru.

Pouzivanie dozvukovych procesorov je vel'mi subiektivna a tvoriva praca kazdého zvuko-
vého majstra. Pri Zivych koncertoch je pouZivanie efektov dopinené a ovplyviiované najma
akustiou prostredia v ktorom sa dana produkcia odohrava. Castokrat, po¢as produkecii, kto-
ré s v priestoroch s dlhym akustickym dozvukom zvukovi majstri nepouzijii dozvukovy
procesor ani raz za koncert, inokedy, na inych koncertoch (napr. na open air) a hlavne pri
vaznej hudbe pouzivaji napr. az Styri rozne druhy velkosti priestorov a pod. Pouzivanie
dozvukovych efektov sa lisi aj od hudobného Zanru, nielen vkusu samotné¢ho zvukového

majstra.

Pri rockovej, alebo pop hudbe sa mdze pouzivat’ deelay, ktory sa Castokrat nasadi na hlav-
ny, alebo doprovodny spev (len ako opakovacka posledného slova /poslednych slov v ref-

réne, alebo slohe a pod.), ¢im mo6Ze skladbu v ur€itych miestach prijemne obzvlastnit.

Gejtovany reverb sa hodi taktieZ v rockovych alebo popovych zanroch napr. na maly

bubon, ¢im ndm doda nostalgicky nadych atmosféry osemdesiatych rokov.

To isté plati aj pre algoritmus Plate, ktory bol pouzivany v sedemdesiatych rokoch a

zoskupenie jeho odrazov je typické pre staré kovové dozvukové dosky.

Dalsimi dozvukovymi algoritmami s ktorymi sa pri Zivych produkciach stretavamé , su :
Hall (nizka hodnota pociato¢nych odrazov, dozvuk, ktory je typicky pre velké priestory
koncertnych salov), Room (miestnost’ — odrazy typické pre mensSie prostredia) a Ambience

(prostredie, algoritmus s vel'mi kratkym doznievanim)

16 GRECNAR, Jan. Filmovd hudba od ndpadu po soundtrack. Bratislava: Ustav Hudobnej
Vedy Slovenskej Akad. Vied, 2005. ISBN 8089135048. Str. 75.
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Digitalne mixazne pulty umoznili integrovanie nielen dynamickej sekcie, ale aj dozvuko-
vej, ¢im istym sposobom zvukovym majstrom zjednodusili pracu. Miesto niekolkych
velkych a tazych case-ov v ktorych mali vmontované hardwarové dynamické, alebo do-
zvukové procesory nosia so sebou iba jeden — ten v ktorom je mixazny pult. Pomocou
internych zékladnych, alebo v pripade dokupenia efektovej karty roznych rozsirenych a
rozli¢nych algoritmov na prehl'adnych obrazovkach digitalnych pultov davaji dnesny zvu-

kovy majstri jed-notlivym nastrojom a mikrofonom jedinecnost’.

Pri nastavovani dozvukovych procesorov sa mézeme najCastejSie tretnit’ s tymito parame-

trami :

e Pre-Delay: ¢asovy posun medzi dozvukom a priamym signdlom (ms)
e Decay Time: ¢as dozvuku (ms)

e Room Size: velkost” akustického priestoru, ktory je simulovany

e Difusion: hustota pociatocnych odrazov

e Attack: nabeh spractivaného signalu

e Shape: vyber tvaru miestnosti, ktord simulovala po¢iato¢né odrazy

e Mix: Grovenl medzi priamym a upravenym signadlom
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ZAVER

Je dolezité poznat’ vSetky aspekty prace zvukového majstra, po¢inajuc spravnym nastave-
nim PA systému a vSetkymi okolnost’ami, s ktorymi sa stretava pred produkciou cez cely
signalovy ret'azec, az k samotnej tvorivej ¢innosti za mixaznym pultom. Rovnako je dole-
zité sledovat’ aj najnovsie trendy vo vyvoji a kracat’ s nimi, pretoze zukova technika pre-
chadza rovnako, ako kazda ina technika v dnesnej dobe, neustalym a rychlym vyvojom.
Na druhu stranu je dolezité mysliet’ na to, ze tvoriva praca zvukového majstra je viac ume-
leckym a subjektivnym ¢inom, nez Cisto technickym, preto je ddlezité neustale sa rozvijat’
v umeleckej oblasti. Byt vnimavy k hudbe, mat’ predstavivost’ a kreativitu, pretoze dobry

zvukovy majster by nemal mat’ cit len pre celok , ale hlavne pre detaily v iom.

V tejto praci som popisal problematiku, s korou sa zvukovy majster stretdva pri zivych
produkciach, ktora bola Gastokrat dopliiana mojimi osobnymi poznatkami, ktoré som
v danej oblasti nazbieral pocas poslednych rokov Studia na vysokej skole, ale aj v praxi.
Taktiez som sa Specidlne venoval samotnej mixazi, kde som rozoberal najméd pouZzivanie
ekvalizérov, dynamickych a dozvukovych procesorov - nielen na Grovni vysvetlenia po-
jmov a zékladnych funkecii, ale hlavne na urovni pristupu samotného zvukového majstra

k nim, ako k tvorivej a $pecifickej stranke tykajucej sa tohto povolania.
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Poprip. Popripade

Napr. Naptiklad

Apod. A podobne

Al A iné
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PRILOHA P I: RIDER KAPLEY NONAME

www.no-name.sk NO N3IME

Technické pozadavky ,No name pro rok 2015" - podklad pro ozvucujici spole¢nost

LIST 1.- Obecné pozadavky
LIST2. - Stage & InputList

Prosim, neberte na lehkou vahu tyto poZadavky, jejich nesplnéni se povaZuje za poruseni smlouvy .
Se skupinou No name pfijede vlastni hlavni i monitorovy zvukaf. Osvétlovac je potfeba mistni.

Technickd firma zajisténa pofadatelem je povinna splnit na misté véechny oprdvnéné poZadavky zvukare a technika
skupiny. Nékteré odchylky od pozadavk( jsou mozné, ale je nezbytné nutné je pfedem dohodnout s produkci I.

0Od ozvuéujici spoleénosti v kazdém pripadé potfebujeme napsat typ hlavniho a monitorového mixpultu, znacku, typ a
polet ks PA aparatury - jak zav&3ené, tak i bas. Nesta&i jen odkaz na www strdnku, ale potfebujeme seznam véci,
které tam opravdu fyzicky budou. To v3e na adresu produkce@no-name.sk .

RIDER najdete také na www.no-name.sk v sekci management.

Pokud je to nas samostatny koncert, trvd zkoudka i s vyklddanim a zapojenim cca 2 hodiny. Pro nds byva standart
( pokud si nepfeje pofadatel jinak ) od 16:00 do 18:00 hod. Festivaly samoziejmé& dle moZnosti a poZadavkd
pofadatele.

FOH - PoZadavky na zvuk :

« Skupina pozaduje profesiondini zvukovou aparaturu, kterd je schopnd v misté zvukarského stanovisté vytvorit
hladinu minimainé 115 dB (A) nezkresleného zvuku . Systém musi byt zavéSeny na konstrukcich.

«  Preferujeme tyto linearray zvukové systémy : JBL Vertec, D&B J-series, L-Acoustic V-Dosc, Kudo, dV-Dosc,
Nexo Geo T, Geo D, Adamson Spektrix, Martin Audio V8 LC

e ReZie zvukafe bude umisténa uprostfed hledisté, na zemi ( ne na vyvySenych praktikablech ) a nikdy ne na a
pod balkonem, & po strandch salu. Vyjimky tfeba Fesit s pfedstihem s produkei !

FOH Mixpult:
« minimalné 25 piné funkénych mono kandld a 3 stereo kandly ( tyto vstupy jsou pouze pro NoName )
« 8 VCA nebo 8 subgroups
*  4-pasmovy parametricky EQ
Preferujeme digitalne mixpulty : Soundcraft Vi serie, DiGiCo D5, D1 resp. SD serie, Digidesign Venue
Yamaha PM 5D , M7CL
Preferujeme analégové mixpulty : Midas H3000, H2000, XL4, Soundcraft MH serie, Allen & Heath ML serie
Amek Recall
FOH Insert/FX ( jenom v pfipadé analogového mixpultu ):
EQ a Dynamic :
« stereo 31 band EQ ( Klark teknik DN 360, BSS 960 atd.)
. 2 kandly compressor/gate ( BSS, DBX ..atd.)
7 kandlov compressor ( BSS, DBX ..atd.)
4 kandly Gate ( Drawmer, BSS ..atd.)

¥
-
FX:
. 1x Lexicon PCM 70,90

« 1x Yamaha SPX 2000,990...

« 1x T.C. Electronic D - Two (tap delay)

Monitorové poZadavky a mixpult :

Zadné analogové pulty, Yamaha 01, Behringer, iPady a podobné

Akceptujeme znadky: Soundcraft, Yamaha 09 a vys, Allen&Heat, Innovason, DiGiCo...

minimainé 32 plné funkénych mono kanal

minimalné 8 AUX ( 1. a 2. cesta stereo, 3. a 4. cesta stereo, 5. 6. 7. 8. cesta mono )

Kapela pouzivd komplet in-earovy systém, monitory, DrumFill, kontrolni monitor, eqvalizéry ani efekty nejsou
potfeba.

Svétla cca:
e« 16 ks PAR 64 CP 62 resp. adekvatni, 4 ks Mac 500 , resp. adekvétni spot 575 W, 4 ks Mac 600 , resp.
adekvatni wash 575 W, 1 ks Hazer, ve vétsich prostordch 1 ks Follow spot 1 200W

Podium:
« v piipadé firemnich a VIP akci velikost ani vy$ka nerozhoduje.
« v piipadé vefejnych venkovnich akci velikost min. 6 x 8m, vySka min. 1m - kompletné zastife$eno s
presahem na strany, oddéleno od divak{ zabranami, vnitini akce podle moznosti.

Praktik pod bici :
+ pozadujeme stabilni praktik pod bici cca 30 - 50cm vysoky, rozméru 3 x 2 m .

Strana 3 (celkem 6)
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EL Guitar 2 owns VCA 5
s :
A HD LR LR VCA G
* 7. XLR 1 VCA &
XLR |
18. 18. KEY Loltom L/R ‘ YEAS
10 o o3 XLR 1 _ VCA G
20. 20. XLR | VCA 6
KEY top L/R
21 F1. XLR | VCA G
212. 22, WO key Dwns Dvnamic Tall, boom Com/Lim | VA 7
23. 23. VOC solo XLR u monitar.racky Tall, strakght Com/Lim | VCA 7
24, 24. WOC guitar Qwins Dynamic Tall, boom Com/Lim_| VA 7
25. 25. VOC drums HLR y monitarracky = Com/Lim | VA 7
26, 26. KLIK XLR | Jen moaitor
27. 27, KLTK LR | jen monitor
X =5 EFX Reverb for drums
X 29, |
30,
X EFX Reverb for vocal
X 31.
% 32.
EFX Dolay for vacal
X =il
X 2 Owns Iph I heck
wWns s
% 35, wns Ipi =] or sounchec
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