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ABSTRAKT

Abstrakt Slovensky.

Dnesny svet nam prinasa pestr Skalu technickych noviniek, ktoré starnu rychlejsie,
ako sa stihnll na trhu ustalit’. Tento fenomén dnesnej doby so sebou prinasa aj vedl'ajsie
ucinky, ktoré buraju hranice medzi amatérskou a profesionalnou technikou a pr,eto bezny
divak nedokaze rozoznat urovne filmovej techniky. V tejto praci skimam problematiku
vysledného obrazu, ako z ¢isto technického hl'adiska (objektivneho), tak aj zo subjektivne-

ho a porovnévam techniku ¢i uz z amatérskej alebo naopak s profesionalnej praxi.

KTucove slova: RED DRAGON, ARRI ALEXA, SONY A7S, BLACK MAGIC. CANON
5D MARK IV, ARRIRAW, REDCODE, PRORES

ABSTRACT

Abstrakt vo svetovom jazyku

Today's world brings us a wide range of technical innovations that aging faster than
they get to market stabilization. This phenomenon of our time brings with it side effects,
which tears down the boundaries between the amateur and professional techniques and are
therefore common viewer does not recognize the level of filmmaking techniques. In this
theses I deal with the issue of the final image, from technical or subjective character and

compare the technique of whether from amateur and professional practice.

Keywords: RED DRAGON, ARRI ALEXA, SONY A7s, BLACK MAGIC, CANON 5D
,DYNAMIC RANGE, RESOLUTION, REDCODE, PRORES
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UvVOD

»Keby som spolupracoval s umelcom, ktorému by som ukadzal, ako svet vidim ja a
on by to nechcel prijat, bolo by to v poriadku, ale tazké.“ Ano, aj podla slov slavneho ka-
meramana Emmanuela Lubezkeho, je evidentné, ze pohl'ad na svet je len otdzkou pohl'adu
kazdého z nas. Clovek je individualny tvor a svojimi o¢ami vnima obraz jedineénym spo-
sobom. Taktiez vo svete kamier, kazda kamera vidi inak. V nasledujtcich kapitolach dip-
lomovej prace buda tieto pohlady opisané aporovnané, ¢i uz ztechnického ale-
bo vizualneho hl'adiska.

Vypracovaniu predlozenej diplomovej prace predchadzalo stidium mnozstva do-
stupnej slovenskej, Ceskej a zahranicnej literatury. V praci boli vyuzité informacie
zmanudlov jednotlivych kamier, z odbornych c¢lankov a poznatkov kameramanov.
V teoretickej Casti prace bude skimany obrazovy vystup jednotlivych kamier, ich pozitivne
a negativne vlastnosti. Na zaklade analyzy dostupnej literatiry bude spisany zaver s ko-

necnym stanoviskom a vlastnym nazorom autora.
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I. TEORETICKA CAST
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1 FILMOVA KAMERA

Vratme sa do 19. storocia. Tato etapa sa niesla v znameni priemyselnej revoltcie. Prosty
trh zaplavilo mnozstvo vynalezov vSetkého druhu. Od praktickych vynélezov ako elektric-
ka vrtacka, Siaci stroj ¢i eskalator, az po elektrické kreslo. Priemyselny rozmach nastal
v kazdej sfére beznych l'udskych zivotov. 28. decembra 1895 sa uskutoc¢nilo v Grand Café
v Parizi prvé verejné filmové predstavenie. Objavuje sa teda médium, ktoré ovplyvnilo
dejiny l'udstva a deje sa tak dodnes. Jeho grandidéznost’ mézeme prirovnat’ ku vynajdeniu

knihtlace, fotografie, ba dokonca automobilu.

Rovnako ako divadlo, rozhlas, hudba ¢i literatara, je aj film formou umeleckého prejavu.
Je to intenzivnejSia forma vyjadrenia, ktora je zloZitejSia na tvorbu. Vyndjdeniu tohoto
zlozitého média muselo predchddzat’ objasnenie niekol’kych technickych poznatkov a fak-
tov. Je vSak nutné poznamenat, ze filmovy a televizny obraz je séria nehybnych obrazov
natoCenych kamerou, ktoré vytvaraji zdanie stvislého pohybu. Elementarnym nastrojom

tvorby filmu je teda kamera.

Aj laik vie, aky ucel plni kamera. Kamera zaznamenava primarne obraz a vo vicsine pri-
padoch je mozné zaznamenat’ aj zvuk v ¢o mozno najrealnejSej podobe. Vedci zistili, Ze
I'udsky mozog zaznamenava videny obraz eSte na kratku dobu potom, ¢o zmizne, ¢ize ka-
mera, premietajuca sériu nehybnych obrazov v dostato¢nej rychlosti s nepatrnou odliSnos-
tou, vytvara v naSom mozgu iliziu pohybu. Principu fungovania kamery tieZ napomaha
skutoc¢nost, Ze ani 'udské oko nie je dokonalé. Ked sa pred I'udskym okom objavi obraz,
chvil'u trv4, kym si ho stac¢i nd§ mozog uvedomit’. V pripade, Ze zobrazovanie sekvencie
obrazcov je plynulé za sebou, nase oko nie je schopné vidiet' kazdy obraz samostatne a
zrete'ne. Na oklamanie 'udského oka treba zobrazit’ 24 az 30 obrazkov za sekundu. Ak je
zmena v sekvencii obrazkov na prvy pohl'ad nebadatelna, staci 15 az 20 obrazkov za se-
kundu. Digitalne kamery v sii€asnosti dokazu svojimi funkciami nahradit’ tieZ fotoaparat
alebo diktafon. To su vSak len sekundarne funkcie, ktoré sluzia ako doplnok k primarne;j
funkcii, teda zdznamu obrazovo - zvukového videozaznamu Vyvoj techniky - digitalizacia
stale napreduje, ¢o zapricinilo prechod od analégového zaznamu k digitalnemu. Konzumna
doba priniesla na trh pre uzivatelov s minimalnymi vedomostami z oblasti kamerovej
tvorby, zariadenia, ktoré st schopné nakrutit’ zdanlivo prijatel'ny a technicky zvladnuty
zéber. Zial’ len zdanlivo, pretoze technicky zvladnuty zaber, si vyzaduje pomerne velké

znalosti z oblasti filmovej techniky, dramaturgie, rozpradvania filmovym obrazom, ktoré
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robia obraz naozaj profesionalnym. Ak su tieto znalosti zanedbané, hovorime o amatérskej

tvorbe, ktorej nechyba len technicka kvalita, ale aj emocionalna zlozka.

1.1 Dejiny filmovej techniky a jej vyuzitia v sicasnosti

Kedysi na zaciatku bola tuzba ¢loveka zachytit’, zve¢nit’ pohybujuci sa obraz a opa-
kovane mat’ moznost kedykol'vek si ho opit’ pozriet.'Bolo to v dobe, kedy este elektronika
nebola sucast'ou kazdodenného zivota v roznych podobach, ba dokonca bola raritou v do-

macnostiach. Tato tuzba sa evidentne javila ako absurdna.

Zaklady filmového priemyslu jednoznacne polozil Eadweard Muybridge v roku 1878 na
pretekarskej dréhe. Tvrdil, ze kon mé v istom momente poc¢as behu vsetky nohy vo vzdu-
chu. Rozostavil 24 fotoaparatov pozdiz jazdeckej drahy, ktoré postupne zachytavali jednot-
livé tazy behu kona (obr. 1).

Obrazok 1. Muybridgeov pokus s koiiom

Pri pohl'ade na vyhotovené zabery nadobudol pocit, Ze koén je v pohybe. Toto bol prvy
podnet pre objavenie pristroja na zachytenie dynamického zdberu. Nasledne v roku 1895
sa bratia Lumiérovci nechali inSpirovat’ od Muybridgea a vynasli pristroj zvany cinemato-
graf (obr. 2), ktory kombinoval kameru s projektorom. Cinématograf mal mechanizmus,

ktory umoznoval udrziavat’ konStantné tempo premietania.

'WERESPEJOVA Mgr., A.:. Dejiny filmu, televizie a rozhlasu[online]. [cit. 2017-1-7]. Dostupné z:
<https://filmovaskola.edupage.org/text/?text=subjects%2F35639>
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Obrazok 2. Cinematograf

Bratia Lumiérovci st znami aj prvym verejnym premietanim pre platiacich divakov. O par
mesiacov nato, bratia Skladanowski v Berline priSli s bioskopom, ktory premietal
s dvojitym projektorom a dvomi projekénymi SoSovkami. 19. decembra 1895 sa uskutocni-
lo prvé filmové predstavenie na uzemi Slovenska. Zaujimavostou je, ze sa tak stalo najskor
v KoSiciach a az 0 6 dni neskor v hlavnom meste Bratislave. Od tohto roku sa spustila vina
filmovej vyroby a produkénej ¢innosti. Ranné roky 20 storo€ia prinasali rézne experimen-
ty, ktoré viedli k mnohym posunom. Populdrny Zaner zacal byt sci-fi az bizarné filmy.
Skvelym prikladom je film Georga Meliesa, Cesta na mesiac. Tento film ako prvy
v hystorii nesie v sebe filmové triky. V dobe jeho uvedenia sa hovorili o obrovskom uspe-
chu. Toto obdobie bolo pre film vel'mi obohacujucim co sa tykalo invencii a vyrazovych
prostriedkov a dokonca film prildkal obchodnikov, ktory zaali do filmu investovat.
V rannom obdobi 20. storocia na scénu prichadza revolu¢ni vynéalez v mieSani farieb nazy-
vany Technicolor. Ciernobiely filmovy pas, pred ktorym bol umiestneny erveny a modro-
zeleny filter, sa presvietil cez dva objektivy a dva svetelné zdroje. Vyvoj Technicoloru
smeroval k metode substraktivneho mieSanie farieb. Tymto vyvojom sa kamera stala kom-
pletne prepracovanou, farby boli skutocnejSie a obraz bol ostrejsi. Ostrost’ vSak stale nebo-
la aplne dokonala, pretoze 1€ svetla prechddzal cez modro-zeleny a Cerveny filter, vytva-
rali dva obrazy, ktoré sa zobrazovali k sebe zrkadlovito hore nohami a neostrost’ bola spo-
sobend tym, ze obrazy neboli v rovnakej rovine. V roku 1932 dva na seba zrkadlovo lepené
pasy vystriedala trojpasova technologia. Neskor sa za¢inalo zaznamenavat’ na celuloidovy
film, ktory sa musel najskor vyvolat’ a strih predstavoval skutocné strihanie nozni¢kami a
lepidlom. V momente kedy vznikla televizia a jej vysielanie, producenti sa snazili vymys-
liet’ lepsi obraz (format), aby divak mal pocit, ze v kine dostava nieco lepsie resp. viac ako
doma v televizii. Preto vznikol Cinemascope. Dnes sa deje presne to isté - 3D kina, 4D

kina, IMAX apod.
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Neskor vystriedali celuloidovy film analogové magnetické pasky. Film sa prehraval
z pasky v kamere na videokazetu VHS. Dal§im vyznamnym milnikom v histérii filmovej
techniky bol vynalez prvého digitalneho fotoaparatu v roku 1975 od firmy Eastman Kodak.
RozliSenie fotografie bolo 0,01 megapixlov a ked’Ze neobsahovala ziadne pamatové média,
informacia sa zapisovala na kazetovii pasku. Zapis jednej fotografie trval 23 sekund.? Digi-
tdlny zaznam ma oproti analégovému mnozstvo vyhod ako zjednodusent pracou
s obrazom, gradingom, strihom atd’. Tymto objavom sa stali analégové kamery minulos-
tou, ale nie Uplnym prezitkom. Analégovy format si zachoval svoje prvenstvo v kvalite,
ale v profesiondlnych podmienkach si to mézu dovolit’ len vel'ké produkéné spolocnosti,

pretoze cely proces natacania a naslednej editacie je finan¢ne nakladne;jsi.

Vo svete, v ktorom sa fotografia primarne vyuziva s digitdlnymi snima¢mi obrazu, narasta
pocet fotografov, ktori sa novo zaujimaji o filmové formaty minulosti. Ale pre¢o by sa
niekto v nasom veku technologického pohodlia stile rozhodol natacat’ s analdogovym fil-
mom? Pokial’ ide o digitalne aj anal6gové formaty, kameramani chct vediet, ze ich usilie
bude mat’ za nasledok ostré fotografie s vysokym rozliSenim. Pri digitadlnych snimacoch
obrazu urc¢ujeme rozliSenie pocitanim poctu pixelov v danej oblasti. Film nema pixely a
analyza rozliSovacej schopnosti filmu sa vypocita pomocou uhlového rozliSenia. Obidve

metody merania mozu byt navzajom porovnané.

Rovnako ako r6zne snimace vytvaraji odliSné rozlisenia, rozne typy filmov buda produko-
vat’ aj iné rozliSenia. Analyza Rogera N. Clarka o Standardnom filme 35 mm ukézala, Ze v
zavislosti od typu pouzitého filmu sa rozliSenie pohybuje medzi 4 a 16 milionmi pixelov.
Napriklad Clarkova Stidia poznamenala, Ze film Fujifilm Provia 100 produkoval rozliSenie
okolo 7 MP, zatial’ ¢o Fujifilm's Velvia 50 produkoval rozliSenie okolo 16 MP. Vzhl'adom
na to, Ze vstupné kamery, ako napriklad fotoaparat Canon 5D mark IV, produkuje priblizne

30,4 MP, 35 mm film nema v tomto ohl'ade velku vyhodu.

Jednoducho povedané, vel'a profesionadlnych kameramanov, ktori natdcaju film sa musia
rozhodntt, ¢i to urobit’ v strednych alebo velkych formatoch. Podl'a vyskumu, sa zistilo,

ze fotograficky film so strednym formatom mé potencial zachytit’ snimku s rozliSenim 400

2 Prrvy digitdlny fotoapardt [online]. [cit. 2017-01-01]. Dostupné z: https://petapixel.com/2010/08/05/the-
worlds-first-digital-camera-by-kodak-and-steve-sasson/
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MP, aviak po digitadlnom skenovani vyustila do rozlidenia 50 az 80 MP. Dalsi test, vedeny
Rogerom N. Clarkom, poukézal na to, Ze vicsie formaty ako 4 x 5 palcov dokdzu po na-
skenovani nasnimat’ 200 MP ekvivalentné fotografie. Stru¢ne povedané, tato 35mm filmo-
va kamera, pravdepodobne ziskana z blSieho trhu, nemusi byt’ schopna prekonat’ najnovsie
digitalne fotoaparaty, ale strednd alebo vel'ko-formatova jednotka moze priniest’ a preko-
nat’ rovnaké rozliSenie najnovsieho kamerového systému spolo¢nosti Phase One v hodnote

40 000 dolarov.

Nahodny vzhl'ad malych textar vo fotografii sa mdéze oznacovat’ ako digitdlny Sum alebo
filmové zrno. S analdogovym filmom je zrno vysledkom malych chemickych Castic, ktoré
nedostali dostatok svetla. V ramci digitdlnych snimacov obrazu je Sum vysledkom nezia-
ducich signalov, vytvorenych digitadlnymi obvodmi fotoaparatu; Mdze to byt sposobené
prebyto¢nym teplom alebo schopnostou snimaca zvladnut’ neprijatelné signdly v radio-
vych vlnach. Zvysenie ISO digitalneho fotoaparatu alebo vyber vysoko citlivého filmu
zvysi citlivost’ vasich fotografii na Sum a zrno. Vo vic§ine situdcii je Sum neziaduci v fa-
rebnych fotografidch. S ¢iernymi a bielymi obrazkami, vSak niektori umelci zobrazuj zrno

ako pridany znak a teda nie ako negativny bod.

Testovanie technologiou Magnetic Recording Technology Expert, Norman Koren, ukéza-
lo, Ze digitalna fotografia sa vyvinula do bodu, v ktorom ma ovel'a mensi Sum ako ekviva-
lentna citlivost’ filmu. Samozrejme, digitdlny Sum zéavisi od snimaca v digitdlnom fotoapa-

rate, takze starSie jednotky nemusia byt také ucinné.

Jednou z poslednych veci, ktoré je potrebné zvazit' v suvislosti so Sumom/zrnom, je, ze
film mdze byt lepsSim médiom na zachytenie fotografii s dlhou expoziciou. Snimace obra-
zu musia byt’ prevadzkované pri nizkych teplotach, aby sa zabranilo tepelnému Sumu, pro-
ces, ktory sa moze stat’ tazkym pri dlhodobom pouzivani obrazového obvodu. Film na
druhej strane nema problémy s prehriatim. Akondhle je dovod natocit’ analogovy film cez
digitalny, dynamicky rozsah uZ nie je obrovskou debatou, ktort kedysi v minulosti prebie-
hala. Zatial' co dynamicky rozsah obrazu je zlozity proces, ktory berie do tivahy pouzity
snimac, typ kompresie suborov a d’alSie faktory, digitdlny je nakoniec vyhrat’ proti anal6-

govému filmu.

Vydanie od spolo¢nosti Kodak ukézalo, Ze va¢sina filmov ma priblizne 13 stuptiov dyna-
mického rozsahu. Dne$né moderné digitalne fotoaparaty dosahuju v priemere okolo 14

zastavok dynamického rozsahu, pricom Spickové jednotky takmer 16 stupiiov.
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Nezavislé testovanie dynamického rozsahu na filmovych kameréach, ako napriklad testy
vykonané Rogerom N. Clarkom, ukazalo, ze Spickové digitadlne fotoaparaty v roku 2005
zacali vykazovat’ "obrovsky dynamicky rozsah v porovnani so skenmi tlacového alebo
snimacieho filmu". Filmy pouzivané pri testovani zahfiiali Kodak Gold 200 a Fujifilm Fu-

jiChrome Velvia.

1.1.1.1 Dynamicky rozsah senzoru

Dynamicky rozsah je pomer medzi najmensou a najviacSou intenzitou svetla dopa-
dajuceho na Cip, resp. vyjadruje najvacsi rozdiel jasov, ktoré sa nachadzaji v dany moment
na snimke. Jas alebo luminizécia sa uddva v kandelach na m? (cd/m?) a pouziva sa jednotka
EV. Dynamicky rozsah pouzitej kamery sa vyuzije naplno pri spravne zvolenom ,,Picture
Profiler. Ak ma dand kamera dynamicky rozsah dostatocne vysoky a o to su vi¢Sie moz-

nosti v gradingu
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ratoch je nutné regulovat’ svetlo dopadajuce na jeho osobitné bunky. Ulohou dynamického
rozsahu je zabezpecit', aby bolo dodané¢ idedlne mnoZstvo svetla tak, aby bunky pracovali
spravne. Ked’ pixelu (bunke) nie je dodané potrebné mnozstvo svetla, hovorime o podex-

ponovani a zaroven Casto v takychto miestach dopocitava a ndhodne generuje svetlo sa-
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motny Cip, a tak vznika Sum. Naopak, kde dopadd mnozstvo svetla, hovorime o preexpo-
novani, a aj tu vznika neziaduci efekt, a to strata informécii. Tento rozsah, kde svetlo do-
pada v norme (medzi preexponovanim a podexponovanim), nazyvame dynamicky rozsah
expozicie. Pri manudlnych fotoaparatoch vieme prispdsobit’ ISO clonu aj Cas tak, aby ne-
vznikli ziadne z uvedenych problémov. Chyba nastava vtedy, ked’ narazime na scénu, ktora
je prehnane kontrastné (vel'ka intenzita svetla vs mal4 intenzita). Vtedy je nutné sa rozhod-
nut, ¢i bude Cast’ obrazu podexponovana alebo ostatna ¢ast’ bude preexponovana. Pixely
ktoré budu presvetlené budu kdédovat’ podl'a Bayerovej masky svoju momentalnu farbu a to
nazyvame prepalena dana farba. Ak budeme mat’ preexpoziciu na vicsej ploche, hovorime
o uplnej bielej. RieSenim tohto problém je HDR (HI Dynamic Range). Toto rieSenie ale
nefunguje vo vSetkych pripadoch. Ked’ sa kamera pohybuje, Svenkuje ¢i zoomuje je aj toto

rieSenie neuéinné.

1.2 Sucasnost’ filmovej techniky a jej vplyv na sucasné produkcie

Situécia nazivo, kde sa veci deju rychlo (a nemo6zu byt znovu vykonané), a pracujete
s nevyspytateInymi objektami. Alebo je to produkovany scendrovy projekt, kde sa pracuje
s hercami a je tam véacSia kontrola nad situdciou. Toci sa vonku v oblasti s velkym kontras-
tom, niekde kde st ostré slne¢né luce alebo v nepredvidateInych poveternostnych pod-
mienkach. Dalej existuje scéna, v ktorej treba zdoraznit’ pohyb, pridat’ napitie alebo zostat’

v tom momente dlhSie.

Toto vSetko su faktory, ktoré je potrebné zvazit. Mnohokrat si vSimneme veci ako rozliSe-
nie, kodeky, rozpocet atd’., ale zabudne sa na narocnost’ terénu. Vzdy je potrebné uviest’
tieto aspekty do rovnice, ktorou treba zvazit' pre a proti a nie vybrat’ kameru vylucne pre-
to, Ze to robi 4K alebo preto, Ze zaznamenava v RAW, alebo Ze je to jedina kamera, ktoru

mame. Povacsine treba hl'adat’ kameru, ktora najlepSie vyhovuje danym podmienkam.
1.2.1 Princip kamery

Kamerova jednotka je tvorena principidlne objektivom, snimacim senzorom a elektro-
nickou ¢ast'ou. Kamera funguje fdzovo. Senzor je vybaveny farebnym filtrom, nazyvany aj
Bayerova maska, ktory je schopny rozoznat’ jednotlivé farebné zlozky a prepustat’ svetlo

podla vinovej dizky. Druha faza zabezpeduje prevod premeneného elektrického pradu na
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digitalny alebo analdégovy signal prostrednictvom elektronickej Casti kamery. Tento signal

sa podla svojej Struktury d’alej modifikuje.
1.2.2 Digitalizacia videozaznamu

Tret'ou fazou je transformacia vstupného analdégového signalu do digitalnej podoby, teda
vystupného cislicového signalu. Tento krok zabezpecuji A/D (analégovo-digitalne) pre-
vodniky. Kazdy obraz ma uréité rozlisenie (uréené poétom pixelov) a uréiti farebna hibku.
Tento fakt ma za nasledok, ze proces digitalizacie prebieha v dvoch krokoch: vzorkovanie

a kvantovanie.
1.2.2.1 Vzorkovanie (sampling)

Vzorkovanie je zdznam vzoriek z analogového signdlu v istych casovych okamihoch,
ktoré ho budi v d’alSom spracovani prezentovat. Zakladnou jednotkou vzorkovania je
vzorkovacia frekvencia, pod ktorou rozumieme ¢as medzi dvoma po sebe iducimi snima-
niami vzoriek. Vzorkovanie stanovuje rozliSenie obrazu a teda zaruku technicky zvladnu-
tého obrazu, sa vyuziva tzv. vzorkovaci teorém alebo Nyquist-Shannon-Kotelnikov-ov

teorém, ktory je definovany vzt'ahom:

f'lu"Z E zfmax

Slovne to znamend, ze vzorkovacia frekvencia musi byt mensia alebo rovné polovici naj-
vysSe] vzorkovacej frekvencie signalu. Skuskou spravnosti vzorkovania je spitna rekon-
Strukcia signalu z uz stanoveného spektra signalu. Ak sa spitne rekonStruovany signal ne-
zhoduje s vychodiskovym signadlom, doSlo k chybnej interpretacii, ktora bola zapricinena
nespravnym definovanim vzorkovacej frekvencie. Tento jav sa nazyva aliasing error

v doslovnom preklade ,,chyba vzorkovanim®.
1.2.2.2 Kvantovanie (quantization)

Kvantovanie stanovuje farebnu hibku tym, e rozdeluje vzorky na intervaly s uréitou

hodnotou a je definované vztahom:

Kde Ugs znamena rozsah napdtia medzi amplitidami (kladou a zapornou), B oznacuje po-

Cet bitov A/D prevodnika. Kvantovanie predstavuje kddovanie so stratovou kompresiou.
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3Vysledkom kvantovania si komprimované data so stratou farebnej informdcie, zname;

ako kvantiza¢ny Sum. Je v§ak mozné ju eliminovat’, no nie uplne obmedzit’.

1.2.3 Kompresia

Kompresia sa vyuziva hlavne v podmienkach, kde su bud’ nadbyto¢né data alebo prave
chceme mat’ najvyssiu moznu kvalitu. Napriklad sa kalkuluje s velkostou dat pre kino,
inak sa kalkuluje pre Youtube alebo televiziu. Kompresnd metdda digitalneho videosigna-
lu, teda metdda redukcie objemu dat, vznikla z vel'mi prostého dovodu. Regulérny nekom-
primovany videosignal vyzaduje znacne vacsi tok Mbps (megabit za sekundu), nez je bez-
ny uzivatel' schopny prijat. Moznosti bezné¢ho uzivatela sa pohybuji v rozmedzi 100 —
600 Mbps. Vrchna hranica sa vyuziva hlavne na postprodukciu, aby bolo mozné pracovat’
s datami ¢o v najvacSom rozsahu , pricom nekomprimovany subor potrebuje na korektny
prenos, pri ktorom je samozrejme zachovana kvalita suboru bez akychkol'vek skresleni, az

1 Gbps, ¢o je naozaj markantny rozdiel®.

Kompresia, ako merné veli¢ina, je definovand dvoma parametrami, a to kompresny pomer
a datovy tok. Kompresny pomer udava rozdiel objemu dat vstupného a vystupného video
signalu. Zakladnou jednotkou datového toku je, ako uz bolo uvedené vyssie, bit za sekun-

du. Datovy tok je resp. meradlo rychlosti kompresie videosignalu.

Kompresia sa z hl'adiska redundancie (eliminéacia nadbyto¢nosti) deli na stratovu a nestra-
tovl. Konkrétnych kompresnych metodd vSak vzniklo viac (tabulka 1). Kazda kompresna
metdda je charakterizovand vlastnou hodnotou parametrov a taktiez sa rozliSuju symetrické

a asymetrické metody kompresie.

3 Kvantovanie [online]. [cit. 2017-01-23]. Dostupné z: http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1357-
kvantovani-signalu

4 Kompresia video signalu [online]. [cit. 2017-01-23]. Dostupné Z:

http://www.dipol.sk/kompresia video a audio_signalov_bib76.htm
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Tabul’ka 1. Parametre vybranych kompresnych metod.

Kompresny po-

Metoda Datovy tok
mer
Motion JPEG 10 — 20 Mbps 7-27:1
MPEG-1 1.2 - 2.0 Mbps 100:1
MPEG-2 4 — 60 Mbps 30-100:1
DVI 1.2 - 1.5 Mbps 160:1
CDI 1.2 - 1.5 Mbps 100:1
H.264 64 kbps — 2 Mbps 24:1
1.2.3.1 Raw

RAW format je najprofesiondlnejSie rieSenie videa z dovodu, Ze kazdy jednotlivy
pixel nesie informdciu zvIast’, nie ako skupina. To znamend, Ze je naplno vyuzity dyna-
micky rozsah Cipu a subor alebo fotografia nepresla kompresiou. Nasledna tiprava RAW
stiboru v pocitaci prebieha s najvacs§imi moznymi datami, aké sme do postprodukcie dostat
mohli. Vtedy prakticky upravujeme kazda informaciu zo vSetkych pixelov jednotlivo. JPG
format st uz fotografie degradované kompresiou, ktora prebehla uz v danom pristroji, ked’
sme si zvolili tento format. Tu je dynamicky rozsah okresany, nakol’ko kompresia neberie

kazdy pixel zvlast, ale ako skupinu.

S Coraz viac kamerami, ktoré pontkaju rdzne vystupy a formaty, je 'ahké stratit’ prehl'ad o
tom, ¢o dostanete s kazdou moznostou a ¢o to nakoniec znamena pre konecny obrazok.
Surové data nemaju spracované video spracované a musia byt konvertované na video ktoré
sluzi na prezeranie. Obidva si vSak navrhnuté tak, aby ziskali ¢o najviac informacii zo
snimaca. Raw ziskava vSetko, ¢o moze senzor ponuknut. Rovnako tak su krivky logov
navrhnuté tak, aby sa zo senzora dostal najvacsi tonovy rozsah. Aj ked’ sa jedna o vel'mi
odlisné formaty, maju rovnaku vSeobecnu aplikdciu. Obe surové mézu byt nekomprimo-
vané, ale zavisia aj od zdznamového zariadenia. Tieto pojmy a mnoho d’alSich sa stali su-
cast’'ou slovnika v tomto svete digitdlneho kina. Ked'Ze sa tieto moZnosti stdvaju Coraz viac
dostupnejsimi, bude zaujimavé sledovat’, aky vplyv budii mat’ na tvorivy proces l'udi, ¢i sa

rozhodnu pre bezprostredné uspokojenie vstavaného vzhladu.
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1.2.4 RozliSenie

Pociato¢né, a teda bazalne rozliSenie, z ktorého sa postupne vyvijali d’alSie inovativnej-
Sie rozliSenia, sa nazyvalo SD (standard definition). Standardné rozliSenie je definované
720 obrazovymi bodmi horizontdlne a 576 vertikalne. Toto rozliSenie v Europe nazyvané
»PAL* bolo zavedené do praxe pre televizne vysielanie, avSak neskor si ho osvojil aj fil-
movy priemysel. Pre filmovy priemysel to znamenalo vec spojenu s prepisom filmového
negativu na televizny Standard. Jeho vylepseny brat s ndzvom HD Ready (high definition)
priniesol obraz o nieco kvalitnej$i, konkrétne 1280 bodov na Sirku a 720 na vysku. Posled-
ny nastupca s ndzvom Full HD predstavil zas o nieo prepracovanejsi obraz. Full HD pra-
coval s rozliSenim 1920 bodov horizontalne a 1080 vertikalne. S trojicou Standardov vyso-
kého rozlisenia prisiel Standard 16:9, ktory uplne nahradil predosli pomer stran 4:3, pretoze
Sirokouhly pomer stran 16:9 je pre naSe spektrum videnia omnoho prirodzenejsi, nez po-
mer 4:3. Zarovei je velmi podobny filmovému formétu. Dokazom je jeho okamzitd adap-
tacia do profesionalnej, ale i konzumnej sféry. Od roku 2009 je datované prvé aktivne

spustenie vysielania v HD signaly.’

Po zavedeni vysielania vo vysokom rozliSeni, sa v roku 2014 dostava do povedomia
novy format Ultra HD s parametrami 3840 horizontalne a 2160 pixelov vertikélne, ¢o je
dvojnasobok znameho HD. Tento format bol urCeny pre televiziu a internet, pretoze res-
pektuje format stran 16:9. Pre filmovy priemysel bol vytvoreny format 4K s rozliSenim
4096x2160 s pomerom 1,9:1. 8K UHD je rozliSenie 7680 horizontalne a 4320 vertikalne

pixelov, zatial’ je v§ak v procese testovania.

1.2.5 Formaty a kodeky a pomery stran

Dnesna doba pontika mnoho moZnosti aky format alebo kodek si zvolime. Toto rozhod-
nutie zavisi vo vela pripadoch od kameraman, ale Castokrat je to ur€ené predom, kvoli to-
mu kam vysledny produkt bude smerovat. Nazov formatu a kodeku v niektorych pripa-

doch mo6ze koreSpondovat’, ale format a kodek nie je jedna a ta istd vec. Format je sposob

3 Rozlisenie [online]. [cit. 2017-01-23]. Dostupné z: http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1524-
rozliseni-sd-a-hd
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kédovania informdcie a jej uchovanie. Formatov existuje nespocetné mnozstvo (MPEG-1,
MPEG-2, H264, WMYV,...). Pre jeden format existuje niekol'ko r6znych kodekov. Kodek,
vytvorené zo slova koder, je algoritmus, ktory kéduje informaciu do pozadovaného forma-
tu. Prehravanie zakddovanej informacie je zabezpecené dekoderom. Koder a dekoder ne-
musia byt’ vyluéne predavane spolocne. Forméat informacie moze byt napr. H264, do tohto
forméatu ho koduje koder x264, zatial’ ¢o jeho dekéderom moze byt napr. FFmpeg®. Fak-
tom zostdva, ze od kodeku je zavisly cely proces tvorby videa az po jeho prehratie.
V dnesnej dobe kameramani vel'mi starostlivo vyberaju ¢i uz formaty alebo kodeky vdaka

ich vlastnostiam. Mnohokrat st brané aj ako vyrazové prostriedky spolu s pomerom stran.

Toto je ramec predlozenej bakalarskej prace, kde je pouzity pomer 2,35, pretoZze umoznil
vtesnat’ informacie o charakteroch pomocou pouzitia dodatocného negativneho priestoru,
ktory poskytol §ir§i ram. Pribeh je o osamelych 'ud’och a tym, Ze su urcité postavy zara-
mované na okraji kompozicie, je zdoraznend ich osamelost’ a fyzicky st odcudzené cez

prazdnotu v zvysku ramu.

2,35 Pomer stran pouzity vo filme ,,7HE EYES OF MY MOTHER*

Niekedy je potrebné rozramovat’ pomer stran na Sirokouhly 2,35 alebo Sirsi, povéc-
Sine sa tak deje ak chceme vyzdvihnut rozl'ahlost’ plani, scenérii a ked’ sa to spoji so Siro-
kou optikou, tak sa ziada ram, ktory by mohlo vytvorit’ d’alSiu horizontalnu perspektivu.
Pre filmy sa vo vicSine pripadoch pouZivajii anamorfné objektivy. PouZzitim rdmovania,
Sirokou SoSovkou a Sirokouhlého pomeru stran je kompozicia najefektivnejSia. Anamorfné
objektivy su Specidlne objektivy, ktoré ovplyviiuji, ako sa obrazy premietaji na snimac
alebo na filmové poli¢ko. Boli vytvorené tak, aby rozsiril snimany obraz tak, aby snimac
vyuzili efektivnejSie. Anamorfné objektivy zobrazuju verziu obrazu, ktory je komprimova-
ny na rozmery ¢ipu alebo filmu, preto vyzaduji d’alSiu editaciu v postprodukcii alebo na
projektore, aby boli spravne zobrazené. Sférické objektivy naopak premietaju obrazky na

snimac bez ovplyvnenia ich pomeru stran. (obr. 3)

6 KARVANEK, Lukas. Digitdlni kamery vyuZitelné pro vyrobu celovecerniho filmu: piinosy pro producenta.
Praha: Akademie muzickych uméni v Praze, 2010. ISBN 978-80-7331-173-5.
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Obrazok 3. Rozdiel medzi sférickym (vl’avo) a anamorfnym (vpravo) zobrazenim
1,85

Mnoho tvorcov sa rozhodne pouzit’ pre svoj film pomer 1,85 alebo 16:9. S d’al§imi
nehnutel'nostami na vertikalnej obrazovke bolo mozné v praxi priblizit média a detailné
zabery ¢o najviac prirodzenym a organickym sposobom (bez toho, aby §li na 1,66 alebo
vyssi). Ramcek 1,85 ndm umoznil, aby sa herci objavili v kompozicii bez toho, aby divak

nadobudol pocit, ze dostane z obrazku l'udskej tvare na 2,35.
1.33

Casto v uvahach o pomere 4:3, myslime na $tandardné rozlidenie videa (a to nas
mitie). Pomocou pomeru 1,33 (obr. 4) vsak mdze byt aj Stylisticka vol'ba. V mnohych
pripadoch, sa to v dnesnej dobe vyuziva znovu, aj ked’ na prvy dojem ide o format zastara-
ly. Tento mytus mézeme v dneSnej dobe demonstrovat’ na mnohych prikladoch skvele na-
tocenych filmov, prave s tymto pomerom stran. Mnohi tvorcovia hl'adaju sposob, ako nie-
len vzdat’ hold, ale znovu vytvorit' vzhl'ad originalu v modernych podmienkach. Suc¢asna
doba nam ponuka Siroké kombinovanie technickych aspektov a s nimi aj tie vyrazové.
Mnohokrat sa kombinuji dokopy, aby sa podporovali navzdjom a vznikali napriklad sve-
telné kompozicie. Konkrétne v tomto formate sa vyuziva komponovanie na stred vd’aka
jeho priestoru ako na vyske, tak aj v Sirke. Zaujimavé pouzitie bolo spravne exponovat

v strede a po okrajoch to podexponovat’, &o vytvorilo velku hibku v obraze.
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2.35:1
1.85:1
1.33:1

Obrdazok 4. Pomery strdn

Mnohokrat sa pomer stran vybera podla toho, pre akého zakaznika alebo kam je video
smerované. Zvycéajne popularne formaty ako televizia alebo kino vyuzivaju moderné po-
mery stran, ale v dnesnej dobe tvorcovia vyuzivajl neraz aj zastaralé¢ formaty kvoli tomu,

aby bol divak lepsie vtiahnuty do deja filmu napriklad ak ide o dobovy film.
1.3 Expozicia

KIacovou tlohou kazdého kameramana je urcit’ idealnu expoziciu. Pri nedodrZani
zakonitosti spravneho exponovania je aj ta najkreativnej$ia myslienka marna. Samozrejme
ak sa nejedna o zdmer. V mnohych pripadoch sa vyuziva schvalne porusena expozicia kvo-

li pozdvihnutiu deja, akcie.

Vo filmovej oblasti je expozicia definovana ako hustota svetla v kombinacii s expozi¢-
nou dobou. Je to siéin intenzity osvetlenia a ¢asu. Uddva sa v W*s*m™ a jej vysledkom je
osvit. Expoziciu kameraman riadi pomocou clony a ISO. Pri spravnom exponovani by ma-
lo na svetlo citliva plochu, teda ¢ip, dopadat’ také mnozstvo svetla, aby kameraman zachy-
til, Co najpresnejsie scénu, tak ako vyzerala z pohl'adu 'udského oka, nie expozimetra ka-
mery. V pripade nadbytku svetla, bude obraz vel'mi svetly, tiene ostani nevyrazné, svetlé
plochy nebudu zachytené detailne. Snimka bude skratka preexponovand. Ak na ¢ip dopad-
ne naopak nedostatok svetla, tony so strednou hodnotou nebudu zretené a tiene budu

vel'mi tmavé. Takyto obraz nazyvame podexponovany. Ako teda najst’ zlata strednu cestu?

Jednou s najviacsich vysad, ktoré nam digitalna kamera pontka, je moznost’ automaticke;j
expozicie. Treba si vSak uvedomit’, Ze ani automatizacia expozicie z nds majstrov expono-
vania neurobi. Je rozdielne, ako vnima snimany obraz nase oko, a ako ho vidi oko kamery.
Expozimetre kamier su Standardizované pre stredne Sedy tén a snimany zaber nie vzdy

tomuto tonu zodpoveda. Druha, rovnako ddlezita vysada digitalnej kamery, je funkcia vy-



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 25

vazenia bielej. Tato funkcia zabezpecuje to, aby biela ostala naozaj bielou. Ak je tato sku-
tocnost’ dodrzand, ostatné farby budu tiez interpretované autenticky. Ostava teda na kame-
ramanovi, ako danu scénu svetelne sprostredkuje. Podstatné vsak je, aku ndladu chce

snimkou v divakovi vyvolat.
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2 POROVNANIE FILMOVYCH KAMIER

2.1 Tvorca obrazu — ¢ip

Cip, ako funkéné jednotka kazdej kamery, sliZi na zmenu svetelnych jednotiek na elek-
tricky signal. Pozndme mnozstvo rozlicnych druhov z hl'adiska velkosti alebo funkcie.
Velkost’ ¢ipu vplyva na vysledny obraz znacnou mierou, ¢i uz rozliSenim (nemusi sa 1iSit
od mengich), ale hlavne hibkou ostrosti. Tato vlastnost’ sa 1i§i v podmienkach, v ktorych je
vyuzivana. Na priklad malé tretinové &ipy. Kvoli svojej vysokej hibke ostrosti a nedostatku
¢asu v teréne na ostrenie sa vyuzivaju v reportdzach alebo dokumentarnych filmoch. Mno-
hokrat aj mimo tychto vyhod su to vyhody produkéné, vd’aka finanénej nenarocnosti tychto
kamier. Mnohé filmové produkcie vSak chcu tvorit’ kreativne napr. s bokehmi a neostros-
tami, preto uprednostiiuju filmové kamery s velkymi ¢ipmi, ktoré im zabezpecia zaujima-
vy obraz, niz8iu hibku ostrosti a mnoho iného. Zijeme v dobe, kedy kazdy fotoaparat od
iPhone 7s az po RED Helium, mo6Zze priniest’ profesionalne vysledky, pokial’ osoba za ob-
jektivom vie, ¢o robi. Z tohto dovodu je na Case pozriet’ sa na to blizSie a zistit, ako sa

vSetky nase najlepsie moderné fotoaparaty, navzajom porovnavaju a v com su ich vysady.
2.1.1 CCD ¢ip

CCD ¢ip je najpouzivanejSim Cipom sucasnosti. Nachadza sa v takmer kazdom tele
kompaktnych fotoaparatov. Je charakteristicky predovSetkym tym, Ze nevytvara digitalny
signal, ale stadle analogovy, Co znamend, Ze za nim musi prebiehat’ digitalizacia obrazu.
Spravne vykonavanie tejto ¢innosti zabezpecuje tzv. analdogovo/digitalny prevodnik (A/D
prevodnik). Vzhl'adom nato, ze tato funkcia nie je funkciou vSetkych druhov Cipov, jej
vykondvanie sa odrdza na vysSej spotrebe energie a tym padom spomaleni procesu, ¢o je

vo vacSine pripadov nevyhoda.

CCD ¢ip sa rozdel'uje na progresivny a prekladany. Progresivny CCD ¢ip méa usporiada-
né svetlo-citlivé bunky do Stvorca. Zber dat z tohto Stvorca je uskutocneny pomocou zber-
nice, ktord ¢ita data po riadkoch. Nevyhodou progresivneho CCD C¢ipu je ¢as, za ktory
vzorkuje. Prekladany ¢ip, na rozdiel od progresivneho, vzorkuje po blokoch. Je to zlozitejsi
spOsob, no na druhej strane menej narony na vyrobu. Prekladany Cip je rychlejsi, ¢o je

vel'ka vyhoda pri sekven¢nom snimani.
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2.1.1.1 Super CCD cip

Tento druh ¢ipu sa vel'mi nelisi od obycajného CCD ¢ipu. Rozdiel je jedine v tvare svet-
locitlivej bunky, ktora je osemuholnikova, ¢o predstavuje lepSie vyuzitie miesta a zaroven

zvysenie rozliSenia na t0 istu plochu. Super CCD ma teda v rozliSeni viditeIny naskok.
2.1.2 CMOS ¢&ip

Tento typ ¢ipu sa vyuziva v DSLR odvetvi (digitalne zrkadlovky). Jeho vyrobny postup
je blizky vyrobnému postupu pocitacového Cipu. Na rozdiel od CCD C¢ipu, za ktorym sa
digitalizuje obraz dvomi suciastkami, CMOS ma digitalizaéni suciastku pod kazdym
pixelom. Tym paddom je na vyhodnotenie dat potreba len zlomok ¢asu a minimalna spotre-
ba energie. CMOS obsahuje miliony digitalizaénych suciastok, na ktoré by zbyto¢ne dopa-
dalo svetlo. Preto sa nad kazdu svetlo-citlivi bunku prida nano SoSovka, ktora sustred’uje

svetlo len na citlivé miesta. Pocet nano SoSoviek v CMOS ¢ipe je niekol’ko miliénov.
2.1.3 Fenomén 4K

Ked sa zacali hromadne vyrabat' digitdlne kamery, ich rozliSenie bolo v porovnani
s vydobytkom dnesnej techniky smiesne, ich ceny vSak prevysSovali statisice. Ked'ze veda
a technika ide milovymi krokmi dopredu, na scénu nastupuje 4K rozliSenie. Diskutabilné
ostava, Ci sa tento prelom v rozliSeni snimania vyrovna rozliSeniu a zobrazeniu klasického

analogového filmu.

,,Pred nastipenim 4K fenoménu, bol doterajsi televizny Standard s vertikalnym rozliSenim
(480p, 720p, 1080p).“ 7 4K je horizontalne rozliSenie, jeho hodnota je 4000 pixelov a bolo
povodne vytvorené pre digitalne kino, pre ktoré je normalizované na hodnotu 4096x2160
s 8,85 Mpx. Pre porovnanie, bezné kino premieta filmy v 2K (2048x1080) rozliSeni, ¢o je
polovica z parametrov 4K, ale ¢o sa tyka plochy je to len Stvrtina. Pri 4K sa objavuje po-
mer 16:9, ktory oznacuje pomer stran. Tak vzniklo vertikdlne rozliSenie 2304px, a teda
vysledna hodnota rozliSenia premietania je 4096x2304, ktora vyhovuje Standardom digital-
neho kina, ale je usposobena aj pre prehrdvanie na televiznych prijimacov a monitoroch.
Nakol'ko drviva véacsina televiznych prijimacov aj monitorov v domécnostiach je defino-

vand formatom 16:9 (HD, Full HD atd’.), stal sa popularnych hlavne u tych tvorcov filmov,

7 GOLDBERG, Norman. Camera technology: the dark side of the lens. Boston: Academic Press, c1992.
ISBN 0122875702.
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ktory neobmedzujui svoju tvorbu len na premietanie na platno pre platiace publikum, ale

film si moZze pozriet aj divak z pohodlia svojho domova bez degradacie obrazu.

Ked’ firma Canon v roku 2010 prisla s kamerou, ktora mala rozliSenie 4K, vSetci hovori-
li o0 zdzraku. Neboli d’aleko od pravdy. Na nest’astie, v tomto obdobi neboli zatial’ vybudo-
vané vhodné podmienky na manipuléciu s takymto vysokym rozlisenim. Vedecké pokroky
a objavy st od 20. storoc€ia len relativny pojem, a teda bolo to len otazka casu. V sucasnosti
su natacania v rozliSeni 4K schopné aj mobilné telefony. Paradoxom ostava, ze 4K nie je
eSte stale naplno vyuzivané.,, Merania dokézali, Ze iba 35 % divékov prijima obraz v HD
kvalite. ZvySnych 65 % divakov vysSie uvedené rozliSenie nevyuziva, ba dokonca ho ani
nepoznd.*“® Ako vyznamny posun je vnimané neddvne Standardizovanie prijimania signalu
DVB-T2 v rozliseni HD v kazdej doméacnosti. NajlepsSie sa signdl zobrazuje v nativnom
rozliSeni. Ked’ signél putuje do zariadenia v inom rozliSeni, ako je pre neho prirodzené,
musi vstupné zariadenie signdl prepocitat. Niektoré znacky televizorov predstavuju novu
funkciu tzv. upscaling alebo downscaling. Upscaling predstavuje dopocitavanie pixelov.
Ked do televizneho prijimaca s rozliSenim Ultra HD putuje signal SD, televizor sa tento
rozdiel pixelov snazi dorovnat’, a to mé za nasledok rozpixelovany obraz — neostry. Down-
scaling je opak upscalingu, teda dopocitavanie pixelov signdlu s va¢§im rozliSenim do pri-
jimaca s menSim rozliSenim. Preto sa vynara otdzka, ¢i vysielanie v 4K je naozaj nevy-

hnutné.

Na rozdiel od televiznej roviny, ta filmova s rozliSenim 4K problém nema. U filmovych
produkcii sa mnohokrat vyuZzivaju vyrezy, priblizenia a ostatné korekcie obrazu. Kazda

ukrajuje z rozliSenia, a teda je uzitocné mat’ zopar pixelov navyse.
2.1.4 Dostupnost’

Pokroky kamerového vybavenia neboli len technické, ale posun nastal aj v oblasti do-
stupnosti. V minulosti boli kamerové systémy urc¢ené len pre velké produkéné spolocnosti.
Dnes su vSetky druhy kamier, ba dokonca aj tie, ktoré vyzaduji profesiondlnu obsluhu,
dostupné pre Siroké spektrum l'udi. Postupom ¢asu sa aj vyznamné filmové korporacie stali

pre marketing 'ahkd korist’. Zacali sa teda orientovat’ na amatérsky trh. Pod amatérskym

8 Dvb-12 [online]. [cit. 2017-01-23]. Dostupné z: http://www.dvb-t2.cz/
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trhom si vsak urcite nepredstavujme zakladné rozliSenie SD v priemernej az podpriemernej
kvalite. Technické vybavenie kamerovych systémov v amatérskej rade nemd d’aleko od
toho profesiondlneho. Filmové spolo¢nosti sa snazia prezentovat’ pred verejnostou v ¢o
najlepSom svetle, pretoze nie kazdy potencionalny zakaznik je technicky zdatny do takej
miery, aby dokdzal usudit, aké funkcie su pre jeho ucely potrebné a aké su nadbytkom.
Preto siahne véac¢sinou po tom, o ¢om ,,pocul, Ze je dobra znacka®. Navyse by ani kupa ta-
kejto profesiondlnej kamery pre amatérov nebola az taka ndkladnd, akoby viaceri mylne

ocakavali. Klesava tendencia cien je nasledkom toho, Ze aj tu filmové spolo¢nosti zvadzaji

v

2.2 Kamerové systémy

Dnesny trh zaplavuju kamery v§emozného druhu. Z technickej stranky sa delia pod-
I'a citlivosti na svetlo, dynamického rozsahu, rozliSenia atd’. LiSia sa samozrejme aj cenou,
ktord priamotimerne stlipa so stupajucou kvalitou kamery. Treba vSak poznamenat’, Ze ani
kamera z vysSej cenovej kategorie nezaruci vzdy kvalitny findlny produkt. Mnoho produ-
centov, ¢i uz v Eurépe alebo Hollywoode, si neuvedomuje, Ze natacanie s profesionalnou

kamerou zahfia okrem samotného natad¢ania aj dlhy proces postprodukcie.

Této Cast’ prace bude zamerana na porovnanie 5 rozliénych kamier. St to kamery r6znoro-

dého druhu pouZivané v profesiondlnom, poloprofesiondlnom, ale aj amatérskom prostredi.

2.2.1 RED DRAGON

Kamera RedDragon je prva aktualizovana verzia druhého kamerového systému
RED so sidlom v Kalifornii. Ich origindlna kamera, RED ONE predstavena v roku 2008,
bola prva super high-resolution kamera, ktord bola schopnd zaznamenévat’ v 4K. Kamera
RED DRAGON ma radu kl'icovych funkcii. Jej snima¢ ma rovnakt velkost' ako 35mm
filmovy zdznam a obsahuje PL bajonet, ktory sa d4 rozsirit’ aj o ostatné bajonety, takze
existuje moznost’ pouZzit’ vhodné filmové skla alebo lacnejSie moZnosti. TaktieZ ma schop-
nost zaznamu RAW videa. Data spracovava rychlostou priblizne 4GB za minutu,
s rychlost'ou prenosu dat v zavislosti na snimkovej frekvencii, vel’kosti snimku, rozliSenia
a kompresii. Kazdy spomenuty faktor zavislosti je mozné nastavit’ podl'a svojich preferen-

cil.
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Tato kamera je vybavena uz na prvy pohlad designom, ktory nezodpovedd beznym pro-
porciam, no dojem spravil aj s nim. ,,RED softvér je vol'ne k dispozicii na webe red.com
a vd’aka nemu je mozné menit’ velkost’ a stupent zdznamu na l'ubovolny format (ProRes,

9 Kamera ma 4 audio kandly poskytujiice velmi vysoku kvalitu zvuku (48

.mov a pod.).
kHz). Avsak, pretoze mé kamera iba jeden vstup na zvuk, 'udia maju tendenciu nahravat’
zvuk samostatne, ale nie je ziadny dovod, pre¢o by tato kamera nebola schopna nahravat
zvuk rovnako ako akykol'vek iny samostatny nahravaci systém, no bohuzial’ len do jednej

zvukovej stopy.

Obrazok 5. Porovnanie rozliSenia 7 ARRI ALEX (vI’avo) a RED DRAGON (vpravo).

REDCODE je kIi¢ovy pokrok, s ktorym bolo prvykrat zaznamenané 4K video, ktoré za-
chytavalo realitu. Od tej doby bol pouzity nespocetne velakrat aj v svetovych produkciach.
Je plne podporovany vSetkymi hlavnymi post-produkénymi softvérmi. (.R3D) je proprie-
tarny format stiboru, ktory ucinne koduje merania z digitdlneho snimaca fotoaparatu, ta-
kym spdsobom, ktory maximalizuje post-produkéné schopnosti. Dosahuje to cCiastocne
ulozenim kazdého z farebnych kanalov senzora oddelene pred konverziou do plnofarebné-
ho obrazu. Podobne ako vyhody, ktoré sibory RAW predstavuje aj vo fotografovani, to
zlepSuje kontrolu nad vyvazenim bielej a tieZ expozicie a triedenie v postprodukcii.
WAVELET CODEC Kompresia je ¢asto myslienka z hl'adiska dosiahnutia mensej vel'kos-

ti siborov, ale rovnako dolezité je aby kompresia mohla aktivovat’ aj vySsiu kvalitu obrazu

9 RED DRAGON [online]. [cit. 2017-01-23]. Dostupné z: http://www.red.com/products/epic-dragon
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v ramci obmedzeni v zdznamovom médiu. Toto bola primarna motivécia pre vyvoj RED-

CODu.'?

Senzor v RedDragon je jednym s najvyS$im rozliSenim (obr. 5), ktord je dnes na trhu
k dispozicii. Vytvara vynikajici obraz, vhodny ¢i uz pre internet alebo do 4k kina. Okrem

toho ma bajonety urcené pre vysoko kvalitné objektivy, ¢o prinasa nekone¢né moznosti.

Jednou z vyhod pouzitia RED EPIC Dragon je, Ze rozobraté telo vazi len 2 kg, ¢o urcite
nie je najlahsia kamera, ked’ si k tomu eSte primyslime baterku a iné prislusenstvo. Mani-
pulovanie s kamerou pomocou I'ahkych zeriavov, gimball systémov alebo jej pouzivanie v
uzavretych priestoroch je vel'mi jednoduché za predpokladu, ze sa pouziju optimalne pri-
sluSenstvo. Red kamera vazi 8-9kg pri pouziti kompletného vybavenia. V sucasnej dobe je
vicsina prislusenstva vyrobena z vel'mi 'ahkého karbonu. Je tiez mozné pouzit’ I'ahké ser-
vomotory pouzivané na zoom, clonu a zaostrovanie. Pre Standardné pouzitie je kamera
obvykle nastavena na 25 framov, uhlom uzéavierky 180 stupiiov, ISO na 800 a kompresia je

8:1'!. V zavislosti na tom, ako ma snimok vyzerat’ je mozné nastavit’ vel’kost policka.

Tabulka 2. Technickd Specifikdacia RED DRAGON

Typ ¢ipu CMOS
Velkost ¢ipu 30,7mm — 15,8mm
Dynamicky rozsah 16,5 + stops
RozliSenie 6144x3160
Uhlopriecka 34,5

19 REDCODE [online]. [cit. 2017-01-23]. Dostupné z: http://www.red.com/learn/red-101/redcode-file-format

"' RED DRAGON [online]. [cit. 2017-01-23]. Dostupné z: http://www.red.com/products/epic-dragon
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2.2.1.1 RED DRAGON VO FILME ,,THE EYES OF MY MOTHER*“

Tato snimka sa zucastnila festivalu Sundance 2016 a je lekciou v umeni ¢ierno-bielej
tvorby. Snimok sa tocil na RED DRAGON s anamorfnymi SoSovkami. Kameraman sa na-
zil aby snimok vyzeral dobovo, ale tocil ho so sticasnou technolégiou. Bola to izasna nos-
talgia. Cely Stab hovoril o tom, Ze sa pokusaju, aby film vyzeral, ako by ho to¢ili v 70. ro-
koch minulého storocia a vyuzivali vyhody stcasnej digitalnej techniky, pricom to robili

s umeleckymi prostriedkami, ktorymi tvorili star$i filmovi tvorcovia.

Rezisér Nicolas Pesce hovori o snimku ako o prelomovom v zmysle, ze sa tocil digitalnou
technologiou ale vo findlnom prevedeni mal evokovat’ pocit ¢ierno-bieleho staré¢ho filmo-

vého materialu.

Podla vyjadreni divakov, ktori sa filmu zc€astnili, divak na Sundance bud’ odisiel z divad-
la, alebo sa ho pokusil pochopit’ ako vystrelok na tohtoro¢nom festivale. Niet divu, goticka
hréza o izolovanej diev€enskej farme, ktord sa dopusta hrozostrasnych vrazd nie je pre
I'udi so slabym zalidkom. Film sa méze pochvalit’ rezanim, mucenim, operaciou oc¢i a as-
poii jednou scénou s nekrofiliou. Jeho vyrazna Ciernobiela estetickd atmosféra a transfizia
obrazu vytvéraji doverny debut kameramana Zacka Kupersteina, ktory sa nebal experi-
mentovat’ s bldznivym vystrojenim (vratane Snorricamu a kablovej kamery) a svietenim

kontrastu v Cierno a bielej farbe.

Zach tocil ¢ierno biely film, ktory bol skuSkou a dokazom koncepcie. Film spociatku tocili
farebne, do zanru im viac zapadalo to€it’ do Cierno-biela. Tocili farebne, s farebnymi in-
formaciami, aby neskor mohli izolovat’ farby a upravit’ kontrast jednotlivo. Je to podobné,
ako by pouzili farebny filter pred Ciernym a bielym negativom, ale farby tieZ umoznili
jemnejSiu kontrolu. Pracovali s vyrobnym dizajnom, aby vytvorili vel'a absurdného fareb-
ného kontrastu na place tak, aby mohli mat’ kazdd farbu zvlast. Gauc, ktory je v obyvacej
izbe, je napriklad jasne oranZovy, naopak Saty, ktoré nosi hlavna postava, maji zelené a
biele pruhy. Tym, Ze su Saty zelenej namiesto Ciernej, alebo tym, ze gauc je oranzovy, mo-
zeme potom, v postprodukcii, vybrat’ len pohovku a upravit’ ju separatne. Taktiez existuju
vzory na stenach a podobné prvky, ktorymi sa snaZzili ziskat' vel'a hlbokého kontrastu v

strukture domu.

Zach pred tym tvoril vel'a Studentskych filmov, ako je spomenuté vyssSie Studoval na NYU
v triede ,,sight and sound* v ktorej sa tocilo vyloZene na 16 mm film v ¢ierno bielej farbe.

Po tejto skusenosti teda Zach nie je v oblasti Ciernobielej kinemtografie Ziadny novacik.
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Kvéli filmu sa musela zmenit celd koncepcia osvetlenia, z dovodu Ze sa tvorcovia nemohli
spoliehat’ na farebny kontrast. Museli dbat’ hlavne na vytvorenie kontrastu v jasnosti, kto-
ry vytvéara hibku spolu s jasom. Ked’ si tento fakt uvedomite na zadiatku a nemusite ni¢
menit’ pracne v postprodukcii, tak je svietenie jednoduchsie ako vo farbe. Dalej pouZiva-
nim RED s vysokym dynamickym rozsahom, si mohli vylucit’ svietenie ostrym svetlo a
dovolit’ si pracovat’ s odrazmi takzvanym ,,book light“, ktoré boli vyuzité v portrétoch a
temnejSich scénach. Na celky miesto ostrého svietenia pouzivali softboxy, ktoré su sice

makké, ale nie natol’ko ako ,,book light*.

Cely film, tym Ze je to horor, je prezentovany ako tmavy, tajomny. MySlienka vizualu fil-
mu bola ,, je to viac o tom ¢o nevidite, ako to ¢o vidite.“ Svietenie bolo jednoduchsie

v tom, ze odpadla farba, ale naopak museli dbat’ na tajomnost’ intimitu celkovej atmosféry.

O tom Ze RED DRAGON je profesiondlna kamera znaci aj jej spektrum vyuZivania vyra-
zovych prostriedkov. Na prvej scéne, kde je ndkladné auto z obrovského nadhl'adu, je to
snimané s dronom. Ludia sa ¢asto pytaju na to, ako sa dosiahol tak stabilny nadhl'ad . Je to
post- stabilizacia, ktorou dosiahli pokojnt atmosféru. Potom st veci v lese. Je to par rych-
lostnych kol'aji v dvoch stojanoch, medzi ktorymi sa kamera zdvihne a vystupuje naozaj
vysoko. V spalni sa nachadzali nejaké zabery, pri ktorych je kamera umiestnena na dollie.
Bolo to niekol’ko réznych spdsobov, ako dostat’ rezijné veci, v zavislosti na tom, ako vyso-
ko sme potrebovali ist’ a ¢i sme sa potrebovali hybat’ alebo stat’. Potom je tu jeden zasah,

ktory je Snorricam, ¢o je herec vybaveny kamerou.

2.2.1.2 ARRI ALEXA a RED DRAGON VO FILME ,,NARODENIE NARODU*

,, To¢ili na dve ARRI ALEXA XT. Dal$ou kamerou bola RED DRAGON, ktora bola
pouzita pre Steadicam a tretiu kameru mali kvoli frameratu. SnaZili sme sa to urobit’ o
najjednoduchsie, pretoze RED nevazi tol’ko ako ARRI, tak sme ju nechali na steadycame

po celt dobu. Todenie ¢o v najkratSom ¢&ase, bolo jednym z hlavnych tloh tohto filmu.,,'

12 http://www.indiewire.com/2016/01/how-i-shot-that-dp-elliot-davis-on-the-rigor-and-speed-it-took-to-

create-the-birth-of-a-nation-30555/


http://www.indiewire.com/2016/01/how-i-shot-that-dp-elliot-davis-on-the-rigor-and-speed-it-took-to-create-the-birth-of-a-nation-30555/
http://www.indiewire.com/2016/01/how-i-shot-that-dp-elliot-davis-on-the-rigor-and-speed-it-took-to-create-the-birth-of-a-nation-30555/
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Kameraman Eliot Davis natoc€il viac ako 50 filmov vratane Twilight", "Out of Sight",
"Thirteen" a "The Iron Lady". AvSak Narodenie naroda predstavovalo jedinecnu vyzvu,
ktora v sebe niesla zodpovednost’ za realizaciu idei dvornej rezisérky Nate Parkerovej pri
ktorej musel pracovat’ rychlejSie ako kedykol'vek pred tym. Tento snimok bol snimany na
Alexu, kvoli jej flexibilite a kvalite sucasne, ako povedal aj sam Eliot: ,,Vzdy som bol pri-
praveny ako na handheld ako aj na $tadiovy rezim*“!*. Na tomto projekte sa vyzadovalo
pracovat’ rychlo, dokonca niekedy sa zabery tocili kazdych 10- 15 minut. To zahfiia osvet-

lenie, pracu s hercami a iné.

Mnohi si myslia Ze objektivy s akymi sa natd€a st v rebricku dodlezitosti az za kamerou
alebo osvetlenim, ale neuvedomuju si aky silny ¢inok mo6zu mat’ tieto SoSovky na konec-
ny vzhlad filmu. A tak na kameru nasadili Cooke S4 a Angenieux Optimo Lenses, ktoré su
zname po celom svete pre svoj charakteristicky vzhl'ad. Najdenie sady SoSoviek s dokona-
lou kombinéciou tychto vlastnosti pre urcity projekt moéze urcite byt nelahkou ulohou. Ak
v§ak hladate jemné, teplé tony pleti pozdiz hladkého kontrastu a prijemné mnoZstvo os-

trosti, potom uz nikdy nebudete vyberat’ inu sadu ako sadu objektivov Cooke.

ARRI ALEXA

RED DRAGON

13 http://www.indiewire.com/2016/01/how-i-shot-that-dp-elliot-davis-on-the-rigor-and-speed-it-took-to-
create-the-birth-of-a-nation-30555/


http://www.indiewire.com/2016/01/how-i-shot-that-dp-elliot-davis-on-the-rigor-and-speed-it-took-to-create-the-birth-of-a-nation-30555/
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Obrazok 6. Porovnanie snapu vyriatého z videa dvoch profesiondlnych kamier

Pri testovani na obrazku €.6 je Specidlne skontrolovand farebnd vernost’ kamier, na kol'ko
im mdzeme verit' v porovnani so skuto¢nost'ou. Nastavila sa pociato¢na expozicia v T/2 a
ISO 800 a postupne testovanie zachovania detailov farieb v podexponovani. Vo farebnom
spektre boli nasnimané zelené, ¢ervené a modré tony na pozadi obidvoch kamier. Prvy a
najzretel'nejsi rozdiel medzi obrdzkami spociva v tom, ako obe kamery interpretuju farbu
na farebnych testovacich tabulkach. Alexa sa nakloni k zelenému koncu spektra, ¢o vedie
k ovela zelenSiemu odtienu. Na druhej strane, ¢ervena ma purpurovy Stihly nadych, ¢o

vedie k ovel'a modrejSiemu svetlu.

Vyraznej$i rozdiel v interpretacii medzi kamerami je mozné ndjst’ v Cervenej farbe: Alexa
ma ovela viac ruzovej farby v ¢ervenom policku (obr. 7), zatial ¢o rovnaka farba na
DRAGON sa opiera o nie¢o viac na oranzovu. Pocas testovania na obrazku ¢.6 bolo ziste-
né, ze Alexa ajej Log-C a Rec709 LUT je ovela agresivnejSia s nasytenymi farbami ako
pracovny postup IPP2, ktory uprednostituje viac tlmenych farieb. Chceeli sme vytvorit’ sce-
nar osvetlenia v redlnom svete, v ktorom sa ¢asto nachadzaju prirodzené a kontrastné scény
s jasnym, preexponovanym oknom, hlbokymi tiefimi a zmieSanymi teplotami farieb. Tento
test sluzil ako skvely suhrn vsetkych rozdielov medzi tymito kamerami pre nas. Zistili sme,

7e Alexa je schopné zachovat viac detailov v preexponovanych detailov ako DRAGON.

RED DRAGON
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Obrazok 7. vystup z RED DRAGON

Celkovo bolo zistené, ze tento test je dost’ poucny. Zopakoval to, o com sme vedeli z pou-
zivania tychto kamier v teréne, ale dokdzal aj vel'a veci, ktoré prekvapili. Alexa ma vacsiu
Sirku vo svetlych farbach (asi o 1,5 stopu viac dynamického rozsahu ako RED) a je schop-

na zachovat’ si viac farebnych detailov v r6znych expozi¢nych podmienkach.

RED dosahuje menej Sumu vo vysSich mierach ISO v porovnani s Alexou mé vyrazne vys-
Siu farebnu vernost’ v porovnani s predchaddzajicimi snima¢mi RED. To znamend, ze obe
tieto kamery vytvaraju zivotaschopné obrazy a st na vrchole svojej technickej hry a prefe-
rencia jedného nad druhym je Cisto subjektivna. V konecnom dosledku su to len néstroje a
nikto nemo6ze nahradit’ umelecké oko kameramana a chut’ k osvetleniu a skladbe, pokial

ide o vytvorenie presved¢ivého obrazu.

2.2.2 ARRI ALEXA XT

Je zreymé, ze ARRI vydala niekol'ko variacii ALEXY, vratane verzie ALEXA XT, ktora
vyuziva celu oblast’ senzora 4:3 s35 (umoziiujuca nativne pouzivanie anamorfnych SoSo-
viek). Avsak napriek mnozstvu variacii ALEXA je u vSetkych tychto kamier takmer totoz-
na, takze akondhle ste oboznameni s originalnou ALEXOU, moéZete sa s ostatnymi pohy-
bovat’ hladko. Samozrejme, systém menu pre systém ALEXA je mimoriadne intuitivny. To
vSak neznamena, ze sa nemusi praktizovat’.

V podstate, ak hl'adate pracu ako operator alebo asistent kamery, alebo dokonca ako DIT,
budete potrebovat’ poznat’ pouzivatel'ské rozhranie ALEXY. Nast’astie je to vel'mi intuitiv-
na kamera. Kvalitnych vlastnosti ma ARRI ALEXA XT nespocetne, ale k najddlezitejSim
patri celkovy vystup obrazu. Tato kamera je jedna z najlepSich v dneSnej dobe
u dostupnych kamier na trhu. Obraz je skvele editovatelny, 'ahko pouZivate'ny operacny
postup a vysoko profesionalny, ¢i uz vzhlad alebo funkcie. Dve vlastnosti, ktoré st najma
pre ALEXA XT typické je skutocnost’, Ze sa jednd o najmensiu a najlahSiu kameru z rodi-
ny XT kamier, ¢o ju robi jednou z najobl'ubenejsSich kamier na trhu. Tiez poskytuje profe-
sionalne vysledky, pricom je vel'mi jednoduché jej pouZitie v teréne a zaroven je cenovo
dostupnd. Navyse ARRI ALEXA XT, rovnako ako vsetky ostatné (ale ovel'a drahsie) ka-
mery z rodiny XT, prichadza s XR modulom. Najdolezitejsie je, ze Alexa XT vytvara nao-
zaj krasne snimky a videa s celkovou kvalitou a ostrostou, a spiiia tak vysoké Standardy

dnes kladené na kamery tohto typu.
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Pre profesionalnych filmarov hl'adajicich unikatnu kameru, ktora je spojenim vysokej kva-
lity, ostrosti obrazu a relativne jednoduchej manipulacie, je kamera ARRI ALEXA XT
v dnesnej dobe najlepSou vol'bou. Pri praci s ARRI ALEXOU (d’alej ako AA)

Do AA vlozili vlastne skon$truovany kodek, ktory neostal ni¢ dlzny svojmu menu. Arri-
Raw je surovy kodek podobny CinemaDNG, ktory obsahuje nezmenent informacie senzo-
ra a Bayerovej masky'*. Prad dat z kamery je mozné nahravat’ prostrednictvom T-link s
certifikovanymi rekordérmi, ako st tie z Codex Digital alebo Cineflow. Format ArriRaw
(spolu s ostatnymi formatmi pre nahravanie) obsahuje statické a dynamické metadata. Tie
st ulozené v hlavicke suboru a mozu byt’ ziskané s metavisorom bezplatnych webovych
nastrojov alebo s aplikaciou Meta Extrakt, ktort poskytuje ARRI. Pre vizudlnu stranku su
obzvlast dolezité metadata SoSovky, ktoré su vlozené iba vtedy, ked’ je nasadeny datovy
syst¢tm ARRI (LDS) podporovany objektivom, ktory bol pouzity. Pri pohl'ade na vystup
z Alexy boly porovnavané ostatné kamery prave so spominanou ARRI ALEXOU. Niekedy

pohl'ad na jej farebny priestor a farby presahujii moznosti filmu.

Mercedes alebo Bmw, Canon Nikon. Takéto otazky nds sprevadzaji uz dlhsiu dobu a di-
lema je obrovska. Je tazké sudit’ z vyhier ARRI na festivaloch. Mnohokrét nerozhoduje
prave len faktor kamery. Bez vynimky, vyssi rozpocet na film je takmer vzdy vystrel na
Alexu, s nejakym obcasnym vystrelom k Sony a RED kameram. Video nedavno vydanej
ARRI na veltrhu IBC 2015 by mohla ponuknut’ nejaké odpovede na to, preco to tak je.
Samozrejme, Ze to video je reklama, ale v naSom testovani st podmienky rovnaké. Ked’ sa
povie ARRI kazdého urcite napadne kvalita obrazu - a to ako z hl'adiska dynamického

rozsahu a farebnou reprodukciou.

Tabul’ka 3. Technicka Specifikdacia ARRI ALEXA
Typ kamery 35 mm filmova kamera s hl'ada¢ikom

Typ &ipu ALEV Il CMOS

% ARRI ALEXA [online]. [cit. 2017-01-23]. Dostupné z: http://www.arri.com/camera/alexa/
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Velkost ¢ipu 35 mm
Dynamicky rozsah 14+ EV
Rozlisenie 2880x1620 pouzivana pre ARRIRAW 16:9
16:9

ProRes HD 0,75 — 120 fps
Format ProRes 2K 0,75 — 60 fps
ProRes 3.2K 0,75 — 30 fps

DNxHD HD 0,75 — 120 fps

2.2.3 Black Magic URSA

Vytvorili sme model pred Sedym pozadim s farebnou tabul’kou a pozreli sme sa na pre-
expoziciu, podexpoziciu atd’.. Chceeli sme vidiet’, kol'’ko informacii budeme moct’ uchovat,
ked’ sa budeme chciet’ vratit’ z preexpoziciealebo podexpozicie do normalu. Musime pove-
dat’, Ze porovnavame kameru cca za 5000 eur s kamerou za 50 000 eur. Takze skuto¢nost’,
ze ich mo6Zeme dokonca porovnat’, hovori vel'a o Blackmagic a o tom, do akej miery sa

technologia black-magic vyvinula.

Pri snimani testov sme zistili farebné odchylky u oboch kamier. Alexa postva trochu zele-
nq, ¢o je typické pre vacSinu digitdlnych kamier. Naopak URSA Mini ma tendenciu snimat’

teplejSie farby, €o je vidiet’ najmi na pletovkach, ktoré sit méksie ako u inych kamier.

Ked’ porovnavame podexpoziciu, URSA Mini funguje skuto¢ne lepsie (obr. 8). Alexa za-
¢ala vykazovat stratu detailov a Sum na -2 EV. URSA nemal tento problém, no zacala stra-

cat’ farbu. Alexa sa stala nepouzitelnou na +4 EV uz nevykazovala ziadne detaily ale farba
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stale vyzerala izasne. Pri tejto hladine zacal byt problémom Sum. Na druhej strane, farba

na URSE stratila kvalitu, ale na po¢udovanie Sum nebol takmer ziadny.

)

|
LD

- 1IN

ProRes HQ
iso 400
+3 ev

ProRes HQ
iso 1600
-3ev

Obrazok 8. Porovnanie expozicie

URSA je skuto¢ne urc¢ena pre I'udi, ktori chct prejst z DSLR, Canon alebo Sony atd’. na
kameru, ktora snima ProRes alebo raw. Pri URSE budete mat’ ovel'a dynamickejsi rozsah
spolu so schopnost'ou lepsie post-produkovat’ zabery. Pri toc¢eni s Alexou a Ursou zistite,
ze Blackmagic je asi polovica vahy ARRi ¢o niekedy dokéze pomoct’. Pri testovani sme
stravili nejaky ¢as pri zapnutych zariadeniach a zistenie Ze ARRI vydrZi o tretinu kratSie
pri tej istej batérii ako Blackmagic nés troSku sklamalo. Z toho vyplyva, ze ak idete tocit’
naro¢nu taru do lesov alebo niekde mimo ateliéru, kde je potrebné zdolat’ urcita trasu
aniest, ¢o najmenej prostriedkov, tak v tom pripade je urcite lepSia volba Black magic
URSA mini. Naopak ak idete tocit’ scény, kde budete mat’ ¢as a Cas svietit’ po pripade pri-
pravit’ si kamerovy pohyb, tak urcite siahnite po ARRI, ktord vyniké aj svojim eliminova-

nim rolling shutteru. U URSY je tento jav viditel'nejsi.

Tabul’ka 4. Technické Specifikdacie BLACK MAGIC URSA
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Typ Cipu CMOS
Velkost’ ¢ipu 25.34mm x 14.25mm (Super35)
Dynamicky rozsah 12 EV
RozliSenie 4608 x 2592,

4096 x 2304 (4K 16:9),
4608 x 1920 (4K 2.4:1),
4096 x 2160 (4K DCI),
3840 x 2160 (Ultra HD),

Disple;j 51920 x 1080

Testovanie nastavenia gamma v nahravke ProRes potvrdzuje, Ze URSA Mini 4.6K nema
najpresnejsSie ladeny obrazok vid’ obr. 8. Tony pleti st prili§ ruzové, zatial’ Co vSetky ostat-
né farby s vyrazne ¢ervenym obsahom (oranzova, fialova, lososova ruzova, fialova, svetlo-
oranzova, ¢ervena a zIta) su prili§ svetlé a ruzové. Najlepsie vysledky logicky produkuje
Ursa v rawe, z ¢oho plynie zistenie, Ze tato kamera sa bude musiet’ postprodukovat’ pre
ziskanie najlepSich moZnych obrazkov. Tym padom je urcend skor do profesionalnej rovi-
ny, kde je Cas aj prostriedky tvorit. Kone¢na odmena budi 4K snimky, ktoré by inak bolo
tazké dosiahnut’ z akejkol'vek inej kamery s rovnakymi nadkladmi.

Bezny divak sa bude stazovat’ na plefovky a jemny posun aj v ostatnych farbach. Ciastog-
né rieSenie je nasadenie infratenveného farebného filtra, ¢o by mohlo zrovnat’ hlavné ne-
dostatky. Kamera je schopna dosiahnut’ krasne zabery, o ¢om sa mozete jednoducho pre-
sved¢it. Dynamicky rozsah v obyCajnom forméate nedosahuje presvedc¢ivé vysledky, ale
v rawe je pozoruhodny, ¢o nds zase tla¢i von z amatérskych podmienok. Pri snimani RAW
je mozno najjednoduchsie vidiet URSA 4.6K ako kameru, kde sa polovica kvality snima
priamo na place, druhd polovica sa vykona neskor v postprocesingu. URSA Mini 4.6K je
pre kazdého, kto je pripraveny travit’ ¢as a usilie po natoceni videa. Ak sa bude spravne

komponovat’ a nasledne prebehne postprodukcia v poriadku ,tak sa jedna o kameru, ktora

vwe
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2.2.4 Sony A7s

Modernéa doba nam priniesla mnoho, aj ¢o sa tyka videa v extrémnych podmienkach.
Nehovorime o chlade, ani vode, ale ide o nedostatok svetla. Sony A7s ma sice len 12 Mpx,
¢o je v dnesnej dobe Zalostne mélo, no stretdvame sa s nim uz len u kompaktov, ale ne-
znamena to vSak nic. Sice to v dnesnej dobe znie zle, lebo sa vyrobcovia pretekaji, kto ma
viac megapixelov, ale A7s vd’aka jej fotodiodam mé predpoklady pre vel'mi nizke Grovne
Sumu a vysoky dynamicky rozsah. To, Ze ma len 12Mpx hra do karat videu, ktoré toc¢i
pixel na pixel a to na celej ploche €ipu. Toto zistenie je prospesné hlavne v tom zmysle, ze
nemusime prepocitavat’ crop faktor — snima na cely 35mm ¢ip. Sony Alpha 7s/7s I, ma
vel'mi komplikované menu s nespocetne moznostami, kde je vel'mi 'ahké spravit’ chybu.
Jej kodek XAVC je vel'mi nepruzny v farebnej postprodukcii. Skoro nepouzitel'ny bez
externych rekordérov ako Shogun, ktory otvara moznosti nahravania do kodeku Pro-res. Aj
napriek tomu je komplikované ju sprane naexponovat tak aby obraz neSumel. Vysoka cit-

livost’ kamery tiez prinaSa viac problémov ako vyhod. (obr. 9)

SONY A7S SONY A7S
1SO - 2000 : ISO- 80 000
S-LOG S- LOG

Obrazok 9. Porovnanie hladiny ISO

Pri porovnavani dynamického rozsahu sa ukazuje, ze kombindcia masivnych pixelov a
schopnost’ natacat’ s krivkou S-LOG, poskytuje ur€ity impozantny dynamicky rozsah. Sa-
mozrejme, vSetci vieme, ze ziadny kamerovy systém nie je dokonaly a a7S nie je vynim-
kou, najmé pokial’ ide o ,,ROLLING SHUTTER®. Tento jav vznika na zaklade ¢itania in-

formacii z Cipu. Informécie sa prendsaju postupne, ako Cip Cita a tak sa vysledny obraz
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vykresl'uje. Ak sa informdcie od¢itavaji postupne obraz pdsobi vlnito. Pri jej pouzivani
a prudkych Svenkoch do stran to uvidite aj na displeji kamery, €o nie je dobry znak pri po-
mysleni, Ze sa obraz bude premietat’ aj na vac¢Sich monitoroch, projektoroch. Tento prob-
Iém je vyrazny hlavne, ked’ sa to¢i na full-frame. Ked mame porovnat tuto chybu
s ostatnymi uvedenymi kamerami, tak zaostavaju len SONY A7S a CANON 5D mark IV.
Vseobecne pri DSLR (digitalne zrkadlovky), je tento problém dlhorocnym nepriatel'om.

Naopak najlepsie obstali v testoch na rolling shutter ARRI, pri ktorej sa vzhl'ad obrazu pri

tomto probléme blizi, az ku dojmu Ze ide o ,,global shutter*.

Dana chyba zamrzi, vzhl'adom na to, Ze SONY A7S prekracuje ocakdvania v mnohych
d’alsich oblastiach, ako je dynamicky rozsah a praca v nizkom osvetleni. Ale opét’ sa do-

stavame ku faktu ze neexistuje dokonala kamera.

Tabulka 5. Technické Specifikdacie SONY A7s

Typ €ipu CMOS
Velkost’ ¢ipu 35 mm
Rozlisenie 4K

ISO 50 - 409,600
Dynamicky rozsah 13.2EV

1920x 1080 (60p/60i/50p/50i/30p/25p/24p)
1280x720 (120p/100p)
1440x1080 (30p/25p)
Format 640x480 (30p/25p)

2.2.4.1 Sony A7s vo filme ,,Refuge*
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Tento kratky sci-fi film bol Uplne osvetleny mesacnym svitom pri ISO 51.200.
V minulosti sme mohli pocut’ o filme ktory bol natoceny pri horeni sviecky a bolo len
otazkou Casu, kym niekto vyuzije Sialené slabé osvetlenie a A7S a nakrutil pribeh osvetle-
ny svetlom mesiaca. Ten Cas nastal pri filme Refuge, ktory reziroval Sam Shapson. Film sa
to¢il na Sony a7S s externym rekordérom Atomos Shogun. Shapson a jeho tim sa rozhodli
toCit’ na objektivy Canon CN-E Primes, s clonou bud’ v T/1.3 alebo T/1.5 v zéavislosti od

objektivu.

Vyskusali sme vSetky profily obrazkov a vazne sme zvazovali pp7 pre s-log, ale bohuzial’
sme nedokézali zladit’ sposob, akym sa javil Sum v hlbokych tiefioch. Napokon, sa tocilo
do 4K so shotgunom na to, aby bolo vytvorené full video so vSetkymi informaciami, ktoré

by sa mohlo hodit’.

Co sa estetiky filmu tyka, na jednej strane to rozhodne vyzera, Ze snimok bol toéeny na
mimoriadne vysokej trovni ISO, avSak niektoré Casti kazdého obrazu, obzvlast’ obloha, su
uplne zasumené. Celé je to experiment noci, celé je to jemne nekontrastné. Tieto veci ako
je Sum, maly kontrast atd. nas vtiahnu do deja na tol’ko, Ze na chvil'u si dokonca prestane-
me vSimat’ chyby kamery. Celkovo je to dokonaly priklad modernej technologie, ktora
nam umoziuje robit’ veci, ktoré doposial’ neboli mozné. Co je este viac vzrusujuce, je Ze

technoldgia sa stale zlepsuje.

2.2.5 Canon EOS 5D MarklV

Vyrobca nechce vel'mi inovovat’ ergondmiu a dizajn, ktoré pravdepodobne vyhovuji spo-
trebitelom. Ti si nemusia zvykat’ na nové menu aparatu, pretoze je zachované od predo-
Slych modelov. Ked’ sa nieco dobré osved¢i, ako napriklad ovladanie pomocou krizového
joystiku a vel'kého kruhového volica na zadnej stene, nie je ho dovod menit ani
v inovovanych modeloch. Hladacik zobrazuje 98 % obrazovej plochy a ostriace body na
matrici. Matrica je vymenitelna a tym dava d’al$i rozmer uZivatelovi, ktory si vybera
z niekol’kych volitenych prevedeni. Pri celkovom zhrnuti tela nového Canona EOS 5D
Mark IV je nutné vyzdvihnit' mechanické vylepSenie zvySenim odolnosti pri naraze, vlh-
kosti a prachu, zvi¢Senim monitora, zachovanim menu aparatu a vel'kym jasnym hl'adéci-

kom v displeji, ktorého sa zobrazuju vsetky podstatné informacie.
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SONY A7S CANON'SD MARK IV

ISO - 2000 ISO- 100
S-LOG MJPEG

Obrazok 10. Porovnanie detailu testovanych kamier

Canon 5D Mark IV vytvara obrazky s priemernou uroviiou sytosti pri predvolenych nasta-
veniach. Silné Cervené, oranzové, tmavo hnedé, tmavozelené a tmavé modré su tlacené do
malych az stredne vysokych hodndt. Ako vidime na obrazku €.11 pri SLR je typicka prie-
mernd nasytenost’ v zdkladnej kvalite zrnitosti a zostdva pomerne konzistentnd v rdmci
Sumu, pricom klesa len pri najvyssich hodnotach ISO. Viacsina popularnych digitalnych
fotoaparatov vytvara farby, ktoré su viac nasytené (intenzivnejsie) ako povodné objekty. Je
to jednoducho preto, Ze vicSina 'udi ma rad svoju farbu trochu jasnejSiu ako je Zivot sa-
motny. Tymto pddom moézeme radit’ Canon 5D do katégorie s ktorou sa daji vytvorit’ aj
profesiondlne podmienky, ale nie za kazdych okolnosti. Tmavsie tony pleti ukazuji iba
maly posun smerom k oranzovej. Tam, kde je najviac problematické presytenie, je na koz-
nych toénoch, pretoze je vel'mi jednoduché tieto "farby I'udstva" povaZovat’ za prili§ jasné,
prili§ ruzové, prili§ zlté atd’. Canon EOS 5D Mark IV ponutka celkovo devét nastaveni sy-
tosti, Styri vyssie a Styri pod predvolenou saturaciou. Akokol'vek, nastavenie sytosti Canon

5D Mark IV ovplyvnuje len sytost’, takze kontrast obrazu ostava nezmeneny.
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CANON 5DMARK IV
1SO - 100
MJPEG

Obrazok 11. Porovnanie farieb v roznych svetelnych podmienkach

2.2.5.1 Canon 5D mark 1V pouiity vo filme ,, Black swan*

Black Swan je nddherne komponovand, ru¢nd 16 mm kamera Matthewa Libatique-
ho. Cely film sa nesie vo vel'mi dramatickom duchu, ¢o podporila aj depresivne ladena
kamera. Bolo tam niekol’ko zdberov, ktoré nam vSak boli veI'mi zndme: scény, ktoré sa
konali na vlaku metra. D6vod, preco to tak je, je ten, ze v tychto scénach nepozivali ARRI,
ale pouzili charakteristiku DSLR obrazu ako vyrazovy prvok, ale aj ako ul'ah¢enie manipu-
lacie v chladnom stiesnenom metre. Okrem ARRI Super 16mm, Aronofsky a Libatique

pouzivali Canon 7D a 1D Mark IV na filme, kde nakrutili baletné skusky na 5D Mark 1V.

Samotna skuto¢nost’, Zze DSLR bola pouzita na celoveCernom filme, sa stava ¢oraz menej
informa¢nym. Je dolezité poznamenat’, Ze DSLR sa nepouZzivaju, pretoze su lepsie ako film
(z&bery metra vyzeraju trochu mékké a chybaju organické zrnitosti filmu, aj napriek doda-
to¢nému pridavaniu). Podobne ako v ddsledku toho, ze $tab televizneho programu House
pouzival 5D na natiCanie celej sezony. Tak isto aj Black Swan zamestnal DSLR pre svoju

manévrovatel'nost’ a sprievodny nedostatok Stabu.
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,,Bolo to natacanie s jednou kamerou s vynimkou jedného dina, kde hlavnou kamerou bola
Arri 416, ktort sme pouzili s objektivmi Arri Ultra Prime 16. Na vSetky scény metra sme

pouzili Canon 5D mark IV alebo 1D Mark IV .«

,, Kamera Canon 7D ma va&$iu hibku ostrosti ako 5D, ale presne to som potreboval, pretoze
som nemal kontrolny monitor a musel som pracovat’ vel'mi rychlo. Natacal som dokumen-
tarnym Stylom. VSetko som zaostroval rucne a kontrolovali sme to na monitore kamery.
Nakoniec som nakrtil na objektiv Canon 24 mm na 1 600 ASA, aby som ziskal ¢o najvic-
$iu hibku ostrosti na clone T8%“. Pri nata¢ani nastavili Canon DSLR aZ na hodnotu f/ 8, ¢im
ziskali zabery s vi¢sou hibkou ostrosti, aby sa viac zhodovali so snimanim na 16 mm, kto-
ré sa pouzivala vo zvysku filmu. Paradoxom ostava, ze ked’ sa povie, ze sa hollywoodsky
film to&il na zrkadlovku, tak mnoho divakov neveriac to¢i hlavou. Dalou peknou ukazkou
paradoxu je, Ze sa niektoré scény tocili na DSLR s velkymi ¢ipmi, no aj tak nedosiahli

kvalitu a eleganciu 16mm filmu.

Tabul’ka 6. technické Specifikacie Canon 5D Mark IV

Typ Cipu CMOS
Dynamicky rozsah 13,6 EV
ISO (nativne) 32000
Pocet efektivnych pixelov 30.4 Mpix
Obrazovy procesor Digic 4
Velkost’ senzora (mm) 24,0 x 36,0

15 http://nofilmschool.com/2010/12/darren-aronofskys-black-swan-shot-16mm
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2.2.6 ANALOG VO FILME

Vzhl'adom k tomu, ze format je drahsi, nemali by sme planovat’ pouzivanie 16 mm ako
velky, riskantny experiment. Mali by ste planovat’ planovanie. Ak je to pre vads naro¢né,
potom vedzte, Ze riziko spociva najviac v krokoch, ktoré ste neurobili skor, ako ste zacali
toCit. Ak ste odhodlani natocit’ nieCo, o najrychlejsie, potom film nie je médium, ktoré by

ste mali pouzivat.
»J ACKIE*

Jackie sa zameriava na rozbity duSevny stav 34-ro¢nej Jacqueline Kennedyovej (hré
obl'ibend Natalie Portmanova) po atentate na svojho manzela 22. novembra 1963. Film
znéazornuje cestu ako prekonat’ zial'. Jackie musi celit’ tlaku z kazdej strany pri planovani
pohrebu svojho manzela. Nakoniec sa rozhodne, tak ako si na cely incident a konkrétne na
fu verejnost’ paméta. O vizudlnu stranku tohto filmu sa starala kameramanka Stephane
Fontaine. Pri vytvédrani vzhl'adu nacrtdva nenapadnou kamerou, ktory spdja fakt, fikciu a
zobrazuje verejny a osobny zivot Jackie bez ospravedlnenia. Ku tomuto faktu dopomohla
praca s filmovym materidlom ktory bol v tej dobe vyuzivany pravidelne, takze divakovi to
evokuje urcité ¢asoveé obdobie, ktoré mozno prezil, po pripade videl vo filmoch. Cely Stab
sledoval vela archivnych zaberov, ktoré boli natocené a citili potrebu prisposobit’ sa Struk-

ture tychto archivov. Boli natocené bud’ na 35 mm alebo na 16 mm.
"Nechceli sme, aby film vyzeral prili§ jemny alebo prili§ hruby, potreboval byt’ elegantny."

Film sa toc¢il na ARRI 416 pomocou Kodak Vision2 500T 5218 a Kodak 7219/7213. Vic-
Sinou sa to€ilo v §tadiu, kde bolo kontrolované prostredie, ¢o pomohlo dosiahnut’ ovel’a
rafinovanejsi vzhlad.“!¢ Tento film je schopny zaujat’ svojou vizudlnou strankou na kol’ko
sa odliSuje od stcasnej tvorby plnej experimentov ktoré velakrat nemieria nikde. Kamera
v tomto filme vtiahne divéka doslova priamo do toho roku kedy sa film odohrava. Kamera

v tomto filme pracuje vela krat ako pozorovatel’ co vedie ku napétiu v scénach.

16 http://nofilmschool.com/2016/12/cinematographer-stephane-fontaine-lenses-emotional-journey-jackie
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Zaver

PredloZena diplomova praca pozostava z teoretickej, praktickej a projektovej Casti.
V ramci teoretickej Casti bol vypracovany sumarny opis vzniku a postupného vyvoja kine-
matografie, bola nacrtnutad technicka vybava kamery a jej obrazovy vystup. Individudlny
prinosom je dokladnd analyza rozdielov v mechanizme a snimani 5 vybranych kamier.

Praktické cast’ obsahuje video, ktoré sa d4 pokladat’ za rozSirenie prace.

ZjednoduSeny spdsob, ako priblizit’ rozdiel piatich réznych kamier aj ¢loveku absolutne
nevzdelanému v tejto oblasti, méze byt pomocou prirodnych scenérii. RED DRAGON
kamera je jednoznacna scenéria mesta — ostra a zaroveil jemna — mestsky kontrast pripo-
mina aj jej dizajn s Cerveno-Ciernymi farbami. ARRI ALEXA XT vizualne zodpoveda sce-

nérii prekrasnej krajiny s inverziou a stupajucou hmlou z dolin. Black Magic URSA zase
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svojou naladou snimkov pripomina pustnu burku — silny filmovy efekt, kde sa nekladie
prili§ vel'ky doraz na detaily. Sony A7s je pohl'ad z brehu na burlivo teclicu rieku Zentca sa
silnym pradom dopredu, nehl’'adiac nato, ¢o znici alebo zoberie zo sebou. Presne taka, ako
kamera Sony zameriavajuca sa na inovativnejsie vlastnosti, nie na kvalitu obrazu. Posledna
spomenutd kamera v porovnavani je Canon EOS 5D Mark IV. Canon je mozné prirovnat’ k
pracovnému interiéru s bielym svetlom a silnym kontrastom. Ano, interiér nie je prirodna
scenéria, ale ani Canon EOS 5D Mark IV. Nie je kamera, ale stale len fotoaparat. Co sa

tyka kvality, v porovnani skonc¢il na chvoste rebricka.
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Zoznam pouzitych symbolov a skratiek

HD High Definition vysoké RozliSenie videa

HD Ready RozliSenie 1280x720 pixelov

CMOS Complementary Metal Oxide Semiconductor - Obrazovy snima¢
CCD Charge coupled device - Obrazovy snimac

Full HD RozliSenie 1920x1080 pixelov

UHD Ultra High Definition rozliSenie 3840x2160 pixelov
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4K Rozlisenie 4096x2160 pixelov
8K Rozlisenie 7680x4320 pixelov
VDSLR Video Digital Single Lens Reflex Camera — Digitalna zrkadlovka

vhodna pre natacania videa
A/V Prevodnik Analogovo / digitalny prevodnik

AA ARRI Alexa
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