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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace stru¢né popisuje historicky vyvoj povrchové aktivnich latek a poda-
va jejich strucnou charakteristiku se zietelem na autokosmetiku. Dale pak uvadi ptehled
jednotlivych druhti ptipravka spotiebni chemie v¢. autokosmetiky a zakladniho popisu

vyroby a pfislusnych legislativnich pozadavkda.

Klicova slova: povrchovée aktivni latky, autokosmetika, Cistici pfipravek, vyroba,

legislativa

ABSTRACT

This bachelor’s work deals with history and presence of surfactants, giving their brief
characteristics with regard to car cosmetics. Further it gives an overview of particular con-
sumer chemistry and car cosmetics incl. production description and corresponding legisla-

tive requirements.

Keywords: Surfactants, Car cosmetics, Cleaning agent, Production, Legislation.
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UvVOD

Autokosmetika je souhrnny nazev pro rozsahly sortiment ptipravki pro €isténi, oSetfovani
a ochranu automobilt. Z hlediska chemické charakteristiky patfi autokosmetika do katego-

PAL je jejich schopnost snizovat povrchové napéti kapalin a tim zvySovat jejich smacivost.

Tato vlastnost vyrazné zlepSuje schopnost rozpoustét nejriznéjsi necistoty a byla vyuzita
jiz v 18. stoleti pii objevu technologie vyroby mydla, v t¢ dob¢ vylucné k prani odéva a

¢isténi domacnosti [1, s. 20].

V bézném zivoté se setkavame s tenzidy pouzivanymi pro osobni hygienu, Cisticimi pfi-
pravky pro domécnost a jiZ zminénou autokosmetikou. Jako souhrnny nazev pro tyto pfti-

pravky se pouziva oznaceni spotfebni chemie.

V souvislosti s nariistem pocCtu obyvatel a soucasné s ristem obecnych pozadavkll na
osobni hygienu i hygienu bydleni, vzrostla celosvétova spotieba PAL, véetné spotiebni
chemie, enormné. Navic prudky rozvoj vyroby automobild vedl k potiebé vyrabét speciali-

zované PAL, ptizpisobené specifickym pozadavkim ocisty jednotlivych ¢asti automobili.

S riistem vyroby a spotfeby PAL se projevily nékteré neptiznivé vlivy téchto latek na zdra-
vi populace (napft. rizné alergické reakce pokozky) a na zZivotni prostiedi (zhorSeni kvality
odpadnich i podzemnich vod). Proto bylo nezbytné vytvofit legislativni rdmec pro vyrobu

PAL s cilem tyto neptiznivé vlivy odstranit, nebo alespon co nejvice omezit.

V ramci této bakaldrské prace jsem sestavila struény popis historického vyvoje PAL,
stru¢nou charakteristiku PAL se zfetelem na autokosmetiku a také soucasnou legislativu

této oblasti.
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1 POVRCHOVE AKTIVNI LATKY

Povrchovée aktivni latka (PAL) neboli tenzid je organicka latka, ktera je schopna hromadit
se jiz pfi nizkych koncentracich na fazovém rozhrani a tim sniZovat mezifazovou energii.
Tenzidy obsazené v komercnich piipravcich psobi bezprostfedné na kazdého jedince dru-
hu Homo sapiens, zejména na tu ¢ast populace, ktera pravidelné myje sebe a pokud mozno

vSechno ve svém okoli [2, s. 421].

1.1 Historie tenzidua

Uz od pradavna byla osobni hygiena a prani pradla jednim z kritérii stupné kultury obyva-
telstva. Napftiklad uz stary egyptsky zdkon vydany 3000 rokt pied n.l. pfedpisoval, ze kaz-
dy obyvatel hlavniho mésta si musi denn¢ oblékat Cisté pradlo. Aby se Cistici efekt vody
zvysil, zacaly se pouzivat rizné piisady (hlina, pisek, dievény popel a soda). Za vibec
prvni tenzid lze povaZzovat mydlo, které se zacalo vyrabét v 18. stoleti, kdyz Leblanc obje-
vil vyrobu sody. Pouziti mydla pfi prani zjednodusilo praci proces, ale mélo 1 urc¢ité nedo-
statky. Je totiz citlivé na tvrdou vodu a omezené rozpustné v kyselém prostiedi. Deficit
rostlinnych a zivocisnych tukid v 1. svétové valce urychlil vyvoj novych ptipravki, které

tyto nedostatky nevykazovaly [1, s. 20].

Prvni PAL vyrdbéna synteticky, byla vyvinuta v Némecku v pribéhu 1. svétové valky.
Alkylnaftalensulfonat s kratkymi fetézci mél dobré smaceci vlastnosti, ale pouze mirné
dobré Cistici. Po 2. svétové valce byly nahrazeny za tetrapropylen benzensulfonat (TPBS) a
ten byl obsazen ve vice neZ poloviné detergentl az do roku 1965 [3, s. 6]. Piipravek si zis-
kal velmi Siroké uplatnéni jako praci ptipravek, zvlast’ proto, Ze se dal vyrobit jako praSko-
vy produkt. Postupné se ale projevily i jeho nedostatky, jako téZké biologicka odbouratel-

nost a vytvareni stabilni pény v odpadnich vodach [1, s. 20].

Z tohoto divodu se hledal novy alkyl, ktery by byl 1épe biologicky odbouratelny, nez to
bylo v ptipad¢ alkylbenzensulfonatu (ABS). Zjistilo se, ze bakterie jsou schopné metaboli-
zovat slouceniny s linedrnim fetézcem snadnéji nez izomery s rozvétvenym fetézcem.

Vysledny linearni alkylbenzensulfonat (LAS) byl zaveden brzy po roce 1960 [3, s. 6].

V roce 1960 navrhl Gétte pro povrchové aktivni latku oznaceni tenzid, které se velmi roz-

Sifilo a v odbornych kruzich bylo akceptovano nejvSeobecnéjsi oznaceni PAL [1, s. 27].
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1.2 Charakteristika struktury tenzidu

Tenzidy v disledku specifické interakce s molekulami disperzniho prostiedi vyrazné
ovliviiuji energetické poméry na rozhrani, coz se predevSim projevi snizenim povrchového
nap¢ti. Stabilizuji disperzni systémy, snizuji tfeni, urychluji technologické procesy a aktiv-
né se zucastni biochemickych procest v zivych organismech. Tyto vlastnosti jsou dany
chemickou a fyzikalni strukturou jejich molekul. Obsahuji vzdy dvé protichidné casti,
jednu hydrofobni a jednu hydrofilni (Obr. 1). Latky s takovou strukturou se oznacuji jako
amfipatické [1, s. 15].

C OIS

HYDROFOBNI

HYDROFILNI CAST

CAST

Obr. 1. Strukturni schéma tenzidu

Pojmem hydrofobni skupina se oznacuje nepolarni ¢ast molekuly, ktera odpuzuje vodu
[1, s. 15] a je tvofena ptevazné uhlovodikovymi zbytky — nasycené, nenasycené, linearni,
rozvétvené, cyklické, aromatické. Dale mize byt tvofena polymerovanym propylenglyko-

lem nebo silikonovymi fetézci [4].

Naproti tomu hydrofilni skupina je reprezentovana polarni ¢asti molekuly, kterda ma velkou
afinitu k vod¢. Tato rozdilnost zplsobuje, Ze v roztoku tenzidll se uplatiiuji vzajemné inter-
akce Van der Waalsového charakteru nejen mezi jednotlivymi molekulami tenzidu, ale 1
mezi jednotlivymi ¢astmi molekul tenzidu a molekulami rozpoustédla [1, s. 15]. Hydrofilni
¢ast je nejcastéji tvorena skupinou (dle klesajici polarity) alkylsiranovou, alkylsulfonato-
vou, amoniovou, karboxyladtovou, hydroxylovou, aminovou, éterovou, esterovou, amido-

vou nebo oxyethylénovou [4].

1.3 Klasifikace tenzidu

Povrchové aktivni latky 1ze klasifikovat podle téchto kritérii:

- iontového charakteru;

- Ciselné hodnoty hydrofilné-lipofilni rovnovéahy (HLB);
- hydrofobni sloZky;

- aplika¢niho pouziti;

- biologické rozlozitelnosti [1, s. 28].
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1.3.1 Kilasifikace dle iontového charakteru
Podle iontového charakteru se PAL rozd€luje na dvé zékladni skupiny:

- 1onické (anionické, kationické, amfoterni), které ve vodé disociuji, pficemz vznikaji
kladné a zaporné ionty;

- neionické, které obsahuji polarni nedisociovanou skupinu (Obr. 2) [1, s. 30].

hydrophil hydrophob

TN N\ * NEONICKE
- """ * ANIONICKE

TN * KATIONICKE
S~~~  * AMFOTERNI]

Obr. 2. Zobrazeni tenzidu dle iontit [5]

1.3.1.1 Anionické tenzidy

Anionické tenzidy jsou nejvétsi skupinou tenzidd, tvofi vice jak 50 % svétové produkce.
Funké&nimi skupinami jsou karboxylaty, sulfonaty, sulfaty, fosfaty. NejcastéjSimi protiionty
jsou sodik, draslik, vapnik, amoniovy ion ¢i rizné protonované alkylové aminy [6].

Mezi anionické tenzidy se fadi napf. stearan sodny, dodecylsulfat sodny (SDS) (Obr. 3).
Slouceniny jsou citlivé na tvrdou vodu, nejcitlivéjsi jsou karboxylaty a nejméné citlivé

sulfaty a sulfonaty [6].

Obr. 3. Dodecylsulfat sodny (SDS) [33]
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Anionické surfaktanty nejsou ve vétSiné ptipadtt kompatibilni s kationickymi. V roztoku,
kde se objevi oba typy tenzidl se z velkého kationtu a velkého aniontu za¢ne tvofit slabé
disociujici stl o velké molarni hmotnosti, kterd je ve vodném roztoku prakticky nerozpust-

né [6].

Pokud se i presto kombinuji, pak jen ty typy, které maji v molekule kromé ionické Casti 1
neionickou ¢ast. Tato neionicka Cast pak zajisti rozpustnost vzniklého aglomeratu ve vodé

[2,s. 423].

Nejdéle pouzivanym anionickym tenzidem jsou mydla. Tvofi majoritni ¢ast receptury toa-
letnich mydel i ostatnich kusovych mydel a jsou obsazena jako vedlejsi tenzid

v praskovych pripravcich, kde kromé toho plisobi i jako odpénovac [2, s. 422].

Z chemického hlediska jsou mydla smési soli vySSich mastnych kyselin a alkalickymi ko-
vy. Disociuji ve vodném roztoku na povrchu aktivni anionty mastnych kyselin a povrchové

neaktivni kationty [7, s. 450].

V zavislosti na kationtu se rozliSuji sodna, draselnd mydla a mydla organickych zasad.
Prevazné se pouzivaji mydla sodnd. Draselnd mydla se uptfednostiiuji naptiklad pfti prani,
protoze maji maximalni praci U¢innost jiz pii nizkych teplotich a vétSinou vic péni

[1,s. 119].

1.3.1.2 Kationické tenzidy

Kationickymi tenzidy se nazyvaji slou€eniny s jednou anebo vicefunkénimi skupinami.
Tyto skupiny ve vodném roztoku disociuji, pfi¢emz vznikaji kladn€ nabité ionty. Nejb&z-
néji se lze setkat s kvartérnimi amoniovymi solemi (KAS) s hydrofobnim fetézcem o délce

12 az 18 uhlikt a s alkylaminy [1, s. 35].

Témét u vSech kationickych tenzidl je kationtem kvartérni dusikaty atom — jedna se o
chloridy nebo methosulfaty. Soli alkylaminl pfi stfednich hodnotach pH ztraceji kationic-
ky charakter (sil aminu pfechazi na amin, ktery se vylou¢i do roztoku). Kvartérni amonio-
vé soli maji vétSinou jeden az ti1 delsi alkyly. Bylo zjisténo, ze optimalni avivdzni efekt
maji kationické tenzidy se dvéma uhliky C;ga dvéma kratkymi alkyly [2, s. 423].

Kationické tenzidy se vyrab&ji v mensim rozsahu a jejich vyznam spocivd predevsim
v dezinfekénich a antiseptickych ucincich. Tyto ptipravky nepoSkozuji pokozku a jejich

toxicita je zanedbatelnd. Uplatnuji se jako antiseptika a desinfek¢ni ptisady [7, s. 452].
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1.3.1.3 Amfoterni tenzidy

Amfoterni (amfolytické) tenzidy obsahuji v nedisociovatelné ¢asti své molekuly jak anion,
tak kation, ¢imz je dana jejich unikatni vlastnost, a sice moZznost kombinovat je
v recepturach s kationickymi i anionickymi tenzidy. Kombinace alkylpolyglykolsulfatu
s betainem tvofi tenzidovy zdklad téméf veSkerych kosmetickych mycich pfipravki, tj.
vlasovych i télovych Sampond, tekutych mydel a koupelovych pén. Kromé toho se tato
kombinace tenzidli pouziva jako hlavni nebo vedlejsi tenzidovy systém v mycich piiprav-
cich na nadobi. Betain nejen snizuje dermalni drazdivost a sniZzuje pénivost, ale ptsobi i
jako regulator viskozity. Tato vlastnost, v kombinaci se zahustovanim chloridem sodnym

umoziuje vyrabét pfipravky o pomérné nizkém obsahu tenzida [2, s. 423].

1.3.1.4 Neionické tenzidy

Neionické tenzidy jsou slou€eniny, které ve vodném roztoku nedisociuji. Vodorozpustnost
takovychto sloucenin umoznuje ptitomnost funkénich skupin v molekule, které maji silnou

afinitu k vod¢ [1, s. 38].

Neionické tenzidy obsahuji jako polarni skupiny aminoskupinu, etherické a hydroxylové
skupiny spojeny s polyglykoethery, které tvoifi s molekulami vody vodikové mustky, coz
umoziuje rozpustnost téchto latek ve vode€. Zéakladni surovinou pro jejich vyrobu jsou
vys$8i mastné kyseliny, vyssi alkoholy a alkylfenoly, které reakci s ethylenoxidem poskytuji
acylpolyglykoethery, alkylpolyglykoethery nebo jesté slozitéjsi latky alkylfenolpolyglyko-
ethery [7, s. 452].

Oxyethylenaty (AE) mastnych alkohold se pouzivaji vedle sodium dodecylbenzensulfonatu
(SDBS) a sodného mydla jako treti zdkladni tenzid v praskovych pracich pfipravcich. V
textilnim primyslu se pouzivéa oxyethylenat alkoholu C;s— C;s s 20 az 40 mol ethylenoxi-

du jako lubrikant a antistaticky ptipravek [2, s. 423].

V poslednich letech se aplikuji v nepénivych mycich a pracich ptipravcich oxyethylenaty,
které¢ maji na konci oxyethylenového fetézce oxybutylenové skupiny. Pravé toto hydrofob-
n¢j$i ukonceni hydrofilni ¢asti molekuly zajiStuje snizenou pénivost uvedenych neionic-
kych tenzidi (tzv. end caped surfaktant). Dalsi skupinou jsou tenzidy obsahujici

v molekule dusikové atomy. NejrozSifenéjSi jsou derivaty alkanolaminli a aminooxidy,

které se pouzivaji jako stabilizatory pény v Samponech a koupelovych pénach [2, s. 423].



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 16

1.3.2 Klasifikace dle ¢iselné hodnoty HLB

Ptesné definovat polaritu molekuly neboli jeji hydrofilitu nebo lipofilitu se pokusil v roce
1949 William C. Griffin pomoci zavedeni empirického kvantitativniho parametru tzv. hyd-

rofilné-lipofilni rovnovahy (HLB). Jedna se o bezrozmérné Cislo [4].

Vzajemny pomér polarni a nepolarni skupiny podminuje afinitu molekuly tenzidu k vod¢ a
ke slabé polarnim organickym rozpoustédlim. Pomér téchto afinit predstavuje hydrofilné —

lipofilni rovnovahu slouceniny [1, s. 39].

Hodnota HLB je vyznamnou charakteristikou povrchové aktivnich latek. Jde o urcitou mi-
ru vyvazenosti obou slozek, kterd vypovida o vyuziti PAL v praxi. Pokud je zndma hodno-
ta HLB, je mozno ptfedpovidat chovani PAL v roztoku, a tedy volit jejich spravné pouziti v
praxi. Je ziejmé, ze pokud maji byt povrchové aktivni latky vyuzity pro detergenci, musi

byt jejich HLB hodnota vyssi, tj. okolo 14 (Tab. 1) [4].

Zpusob vypoctu HLB dle Griffina pfisuzoval v§em hydrofilnim skupinam stejnou aktivitu
a nebyl vhodny pro nékteré slouceniny (napiiklad pro ty kterym se ve vodnim roztoku hyd-
rofilni skupina hodné¢ hydratuje) a vypoctené hodnoty nesouhlasily s hodnotami zjisténymi
experimentalné. Proto v roce 1957 J.T. Davies urcil hydrofilitu jednotlivych skupin tak-

zvanym skupinovym Cislem [4]

Tab. 1. Hodnoty HLB podle Griffina od 0 do 20, upraveno [4]

HLB Pouziti
4-6 emulgator v/o
7-9 smacedlo
8-18 emulgator o/v
13-15 detergent
10 - 18 solubilizator
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1.4  Vlastnosti povrchové aktivnich latek

Mezi zékladni vlastnosti tenzidii patii adsorpce na fazovém rozhrani, schopnost vytvaret

micely, solubilizace, tvorba pén a detergence.

1.4.1 Adsorpce na fazovém rozhrani

Charakteristickou vlastnosti tenzidl je jejich adsorpce z roztoku na fadzovém rozhrani. V
piipadé rozhrani kapalina-plyn a kapalina-kapalina 1ze mezipovrchové napéti stanovit pii-
mym mefenim a adsorpce se da vyjadfit z termodynamického vztahu. Adsorbované mnoz-

stvi latky Ize urcit i metodami piimé analyzy [2, s. 200].

Rozhrani mezi kapalinou a plynem nebo mezi dvéma kapalnymi fazemi, tzv. mobilni roz-
hrani, maji homogenni charakter. Rozhrani mezi kapalnou a plynnou fazi jsou obvykle

oznacovana jako povrchy a rozhrani mezi dvéma kapalinami jako mezifézi [8, s. 51].

1.4.2 Tvorba micel

Schopnost vytvaret micely je podminéna zvlastni strukturou molekul. Ta vyzaduje, aby
molekula obsahovala skupiny, které svou velkou afinitou k rozpoustédlu zaru¢i zna¢nou
rozpustnost, ale souc¢asné aby druhd ¢ast molekuly byla sama o sobé v daném prostiedi
nerozpustnd. Aby dochézelo k asociaci za vzniku koloidni disperze, musi mit povrchové
aktivni latky dostate¢né dlouhy uhlovodikovy fetézec. Pro PAL schopné ptechazet v rozto-
cich z molekularni disperze do koloidni se dnes poziva oznaceni koloidni povrchové aktiv-

ni latky [8, s. 187].

K nejznaméjsim micelarnim koloidim rozpustnym ve vodé patii mydla, detergenty a ten-
zidy. Ve velkych ziedénich tvori asociativni PAL pravé roztoky. Pfi urcité koncentraci,
oznacované jako kritickd micelarni koncentrace (CMC) v systému dojde k agregaci mole-
kul rozpusténé latky do utvaru koloidni velikosti, nazyvanych micely. Pod touto koncen-
traci je PAL v systému pouze form¢ molekul, nad ni vSechny pfiddvané molekuly PAL
asociuji do micel. Kritickd micelarni koncentrace je tedy nejvyssi moZzna koncentrace, pii

niz je PAL v roztoku v molekulové (iontové) formée [8, s. 187].

Pti kritické micelarni koncentraci se v dusledku vzniku micel méni smérnice koncentrac-
nich zavislosti mnohych fyzikalné-chemickych vlastnosti roztokli PAL. Na Obr. 4 je
schematicky znazornén pribéh nékterych fyzikalné-chemickych vlastnosti v zavislosti na

koncentraci pro vodné roztoky dodecylsulfatu sodného [8, s. 187].
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Obr. 4. Fyzikalni viastnosti roztokii koloidnich PAL [9]

1.4.3 Solubilizace

Vyznamnou vlastnosti micelarnich koloidt je solubilizace, tj. schopnost rozpoustét 1 latky

v Cistém disperznim prostiedi nerozpustné [8, s. 190].

Ptima solubilizace je proces, kdy nepolarni latky, které jsou v Cistém vodném
disperznim prostfedi nerozpustné nebo slabé rozpustné vstupuji do jadra micely (Obr. 5a).
Polarné-nepolarni organické latky (alkoholy, aminy, tzv. ko-surfaktanty) se rozmist'uji
v micelach tak, ze jejich uhlovodikové fetézce sméfuji dovnitt micel a polarni skupiny do
vodné faze (Obr. 5b). Polarni latky jsou solubilizovany na povrchu micely nebo v tésné
blizkosti povrchu (Obr. 5¢). V laminarnich micelach vstupuji molekuly nepolarni latky
mezi uhlovodikové fetézce molekul, a tim se vrstvy molekul surfaktantu od sebe oddaluji
(Obr. 5d). U micel neionickych tenzidi, které obsahuji polyoxyethylenové skupiny se mo-
lekuly solubilizatu rozmist'uji v okrajovych ¢astech micel mezi zohybanymi oxyethyleno-
vymi fetézci (solubilizace v roviné hydrofilnich fetézcil) a molekuly nepolarni povahy bli-

ze k jadru micely (Obr. 5e) [9].


http://147.33.74.135/knihy/uid_es-001/hesla/disperzni_prostredi.html
http://147.33.74.135/knihy/uid_es-001/hesla/ko-surfaktant.html
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Obr. 5. Prima solubilizace ruznych latek [9]

Obracena solubilizace nastava v systémech s nepolarnim prostfedim, kde vznikaji obracené

micely s hydrofilnim jadrem a hydrofobnim povrchem [9].

Pti solubilizaci roste hmotnost micel surfaktantu nejen v disledku zabudovani molekul
solubilizatu do micely, ale také proto, ze solubilizaci se zvétsi objem hydrofobniho jadra a
musi se tedy zvétsit 1 pocet molekul surfaktantu tvoticich micelu [8].

Solubilizace ma velky prakticky vyznam i pfi detergenci. Vhodny detergent tedy musi byt
schopen difundovat do ¢iSténé hmoty (napt. do textilnich vlédken), dobfe smacet jeji po-

vrch, prevést necistoty do objemové faze a solubilizovat je [8, s. 190].

1.4.4 Pénivost

Od péniciho piipravku se vyzaduje, aby dobfe Cistil a vytvaiel dostateéné stabilni pénu,
ktera po zaschnuti nesmi zanechat lepkavé usazeniny. Témto vlastnostem velmi vyhovuji
alkylsulfaty, které vynikaji velmi stabilni pénou. Naopak neionické tenzidy vhodné nejsou,

protoZze jako celek jsou malo péniveé [1, s. 285].

Nemaly vyznam maji pény v pracich a Cisticich pfipravcich. Pfi mnoha technologickych
procesech je vSak tvorba pény nezadouci — pii destilaci, pii michani roztokid nebo
v Cistickach odpadnich vod, kde se n¢kdy vytvareji vydatné pény, které znesnadiuji prabeh

procesu a je tfeba je uméle odstranovat [8, s. 177].
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1.4.5 Detergence

Detergence je proces odstraiiovani necistoty ze substratu ponoieného do vhodného rozto-
ku, ktery sniZzuje adhezi necistoty k substratu. Jde o komplexni proces, ktery se sklada
z rozpousténi, adsorpce, dispergace a stabilizace. Pficemz vlastni efekt ovliviiuje slozeni
roztoku (tenzidy a dalsi pfisady), teplota, cas a mechanicky ucinek. Jakmile se namoci zne-
¢istény predmét do detergenéniho roztoku, predev§im se na ném adsorbuji tenzidy. Ad-
sorpce se zvysi s koncentraci tenzidi a dojde az ke CMC a tvorbé micel. Micely svym so-

lubiliza¢nim u¢inkem umozni odstranit n¢které necistoty (Obr. 6) [1, s. 277].

Obr. 6. Odstranovani necistoty ze substratu [10]

Molekuly se adsorbuji na povrchu pevné latky a na vrstvé necistot, ¢imz se zméni velikost
uhlu smaceni. Necistoty se postupné sbaluji a uvoliuji z povrchu. Pti pfechodu do roztoku
dochdzi ke stabilizaci uvolnénych ¢astic necistot jejich solubilizaci do micel, které maji

hydrofilni povrch a nemohou se pfipoutat zpét k ¢istému povrchu pevné latky [9].
Pro detergenci jsou vhodné tenzidy, které maji terminalni hydrofilni skupinu. Pro mastné
necistoty jsou nejvhodnéjsi neionické tenzidy, protoze maji nizké hodnoty CMC, vysoky

solubiliza¢nim U¢inek a hydratacni schopnost [1, s. 279].
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2  VYROBKY SPOTREBNIi CHEMIE

Drogerie a piipravky pro hygienu jsou lidem znamé od antiky. Mydlo jako nejjednodussi z
nich se pfipravovalo zmydelnovanim tuka (hydrolyzou lipidi) pomoci palenych motskych
fas, jejichz popel je bohaty na silné zasady, pfedev§im hydroxid sodny. I dnes je mydlo

vyrabéno stejnym zplsobem, jen hydroxid sodny se ptipravuje elektrolyticky [11].

Pod pojem domadci chemie se zde zahrnuji rizné chemické latky nebo smési, které si spo-
ttebitelé obvykle kupuji v béZnych obchodech a maji je ve svych domacnostech. Patii sem
i spoustu dalSich chemikalii, jako jsou pfipravky na oSetfeni a provoz auta (kapaliny
do ostiikovacl, na ochranu laku a ochranu karoserie), pohonné hmoty, motorové oleje

(do aut, motorovych pil) apod. [12, s. 4].

Slozeni vSech ptipravkl ur€enych pro doméacnost musi byt uvedeno na obalu vyrobku. Pro
mén¢ ¢asté nebo velmi komplikované slozky se pouziva ¢iselnych identifikatorti nebo Ev-
ropsky seznam existujicich obchodovanych chemickych latek (EINECS), dle kterych je

mozno latku jednoznaéné urcit [11].

2.1 Piehled pripravkii doméaci spotiebni chemie

Piipravky domaci spotiebni chemie 1ze dé€lit dle mnoha kritérii (Obr.7).

Obr. 7. Rozdeéleni spotrebni domdaci chemie

Nejcastéji se jednd o pfipravky na CiSténi, myti, lesténi, desinfikovani, voskovani a osvé-
zovani. Lze je rozdélit podle mnoha hledisek. Nékteré z nich nam ptedklada natfizeni EU

o detergentech [13].
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2.1.1 Formy a rozdéleni pripravki spotfebni chemie

Pojem detergent predstavuje kazdou latku nebo ptipravek obsahujici mydlo nebo jiné po-
vrchove aktivni latky urcené pro praci a Cistici procesy. Detergenty mohou byt v jakékoliv
form¢ (kapalina, prasek, pasta, ty¢inka, hrudka, tvarovany kus, kostka atd.) a mohou byt

uvadény na trh nebo pouzivany pro potieby domécnosti, instituci nebo prumyslu [14, s. 6].
Mezi vyrobky povazované za detergenty patfi:

- pomocné praci piipravky urCené pro namaceni (piedpirani), machani nebo béleni
odévu, pradla atd.;

- avivazni praci ptipravky uréené ke zjemnéni tkanin v procesech, které maji slouzit ja-
ko dopln¢€k k prani tkanin;

- (distici pfipravky uréené pro domaci pouziti jako univerzalni Cistici pfipravky nebo pro
ostatni CiSténi povrchil (naptiklad materiald, vyrobkd, stroji, mechanickych zafizend,
dopravnich prostifedki a souvisejiciho vybaveni, néstroji, pfistroju atd.);

- ostatni Cistici a praci ptipravky urcené pro vSechny ostatni praci a Cistici procesy

[14,s.7].

2.1.2 SlozZeni detergentii

Existuje nékolik faktort, které urcuji, jaké slozeni by se mélo pro Cistici ptipravek pouzit.
Je to zejména druh ¢isténého materidlii, pouzity nastroj, odolnost proti necistoté a typ této

necistoty [15].

Mezi latky, které mohou cistici a myci ptipravky obsahovat lze zaradit:

tenzidy, které odlucuji (rozpoustéji) mastnotu a jiné necistoty a zajiStuji smacivost

povrchu;

- abraziva, kterd mechanicky odstranuji necistoty;

- latky ménici pH nebo ovliviiuji i€inek ¢i stabilitu jinych slozek;

- kyseliny pro odstranovani vodniho kamene nebo obecné Ziraviny pro Stépeni
organickych sloucenin;

- zmékcovace vody pro snizeni u¢inku iontl zptisobujicich tvrdost vody na jiné slozky;

- oxidacni ¢inidla (oxidanty) pro béleni, dezinfekci a St€peni organickych latek;

- enzymy ke Stépeni bilkovin, tukli nebo sacharidii v necistotach nebo ke zméné senzo-

rickych vlastnosti latek;
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slozky ménici pénivost tenzidl, bud’ ke stabilizaci pény nebo naopak proti pénéni;

- slozky zvysujici nebo snizujici viskozitu roztoku nebo udrzujici jiné slozky v roztoku,
v ptipad¢ piipravklt dodavanych jako roztok nebo gel;

- slozky ovlivnujici estetické vlastnosti CiSténého pfedmétu nebo Cisticiho piipravku
samotného pted nebo pii pouziti, naptiklad optické rozjasnovace, zmékcovace latky,
barviva, parfémy apod.;

- inhibitory koroze majici za cil zabranit poSkozeni ¢isténého predmétu;

- slozky snizujici posSkozeni kize nebo pro pfinasejici kizi uzitek, je-li Cistici pripravek

pouzivan holyma rukama nebo je pouzit k ¢isténi kize;

- konzervanty chranici pied kontaminaci [15].

2.2 Vyroba pripravki spotiebni chemie

V dnesni dobé je vyroba piipravkl spotiebni chemie velmi rozmanitd. Vétsinou ale vzdy
vychazi ze zékladnich vyrob jako jsou napf. vyroba mydla, Cisticich ptipravki na nadobi,

pracich praska ¢i pfipravkd na myti auta.

2.2.1 Mydla

Na vyrobu mydla se pouzivaji nasycené mastné kyseliny s nerozvétvenym uhlikatym fe-
tézcem do poctu 18 atomu uhlikti. Kyseliny, které jich maji vice jsou jiz nevhodné, protoze
jejich alkalické soli jsou ve vod€ mélo rozpustné. Mydlo se ziskavé alkalickou hydrolyzou
tukti za varu v kotli s cca 20% roztokem NaOH. Pfi vyrobé mydla se zpracovavaji jen rafi-
nované mastné kyseliny. Uvarené mydlo se vysoluje v 10% roztoku NaCl, piipadné se béli

v 0,5% roztoku NaHSOj3 [10].

Vodny roztok obsahujici glycerol se z kotle vypusti a z horni ¢asti varného kotle se odcer-
pa mydlo do rozprasovaci vakuové susarny, kde se snizi obsah vody. K vysuSenému mydlu
se davkuji ptisady a smés se prohnéte a vylisuje do tvar. BéZznou surovinou pro vyrobu
mydel je Zivocisny lij. Rostlinné oleje se pozivaji jen jako ptidavky, nejvyse vSak do

mnozstvi 20 % [7, s. 450].

Mydlo se jesté 1 dnes pouZziva na prani. Pfikladem je vyrobek firmy Henkel znamy jako
Ozonil, kde je pouzita smées praskového mydla, sody a perboritanu sodného, dnes zlepseny
na vyrobek ozn. Persil. Jako ptisady se pouzivaji riizné enzymy pro zvySeni jejich odmas-

tovaci u¢innosti a peroxyslouceniny pro bélici ucinek [7, s. 451].
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2.2.2 Cistici pFipravky na myti nadobi

Hlavnimi vychozimi surovinami pro vyrobu syntetickych anioaktivnich tenzida jsou jed-
nosytné alkoholy s delsim uhlikatym fetézcem, mastné kyseliny, nenasycené uhlovodiky
Cs az Cy3, toluen, naftalen a fenol. Jako ¢inidla se pouzivaji koncentrovana kyselina sirova,
oleum, kyselina chlorsulfonova a oxid sirovy. Pfi sulfatacni reakci se rychleji sulfatuji hyd-

roxylové skupiny nez dvojné vazby uhlovodikt [7, s. 451].

Tenzid, ktery vznika pti sulfataci dodecylalkoholu, ethylenoxidu a SO;, tvofi spolu
s ptisadami podstatnou ¢ast odmast'ovacich a Cisticich pfipravkll na myti nadobi, zndmych

pod obchodnim nazvem jako Jar, Pur aj. [7, s. 451].

2.2.3 Praci prasky

Kontinudlnim technologickym postupem, obvykle s pouZzitim dodecylbenzensulfonanu se
vyrabéji praSkové detergenty znamé pod obchodnim ndzvem Azur a Tix. Dodecylalkohol a
plynny oxid sirovy se pfivadi do spodni ¢asti vézového reaktoru, kde probihaji sulfatacni
reakce az do Uplné sulfatace veskerého alkoholu. Déle se ptipousti 20% roztoky NaOH.
Vytvotena pasta se Cerpd vysokotlakym cerpadlem pies filtr do trysek vysouSeci kolony.
UsuSena latka pada v podobé prasku na ptepravni pas, kde se ptidavaji dalsi ptisady, na-

priklad enzymy [7, s. 452].

2.2.4 Autokosmetika

Z hlediska pouzité technologie se vyroba autokosmetiky nelis§i od vyroby Cisticich a my-
cich ptipravkl. Rozdilné je pouze chemické sloZeni, které reflektuje nékteré specifické

pozadavky ochrany ¢asti automobildi.
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3 LEGISLATIVA PRIPRAVKU SPOTREBNI CHEMIE

Legislativa v oblasti spotiebni chemie stanovuje pozadavky na vyrobu a vlastnosti ptiprav-
kt spotiebni chemie, které zaru¢i minimalizaci neptiznivych uc¢inkt jak vyroby, tak vlast-
nich piipravkid a jejich pouzivani na zdravi obyvatelstva a zivotni prostiedi. Vzhledem
k tomu, e Ceska republika je sou¢asti Evropské unie (EU), je tuzemska legislativa podii-
zena legislativé EU, tzn., ze Ceské zdkony a technické normy ptejimaji ustanoveni piislus-
nych evropskych piedpist. To usnadiiuje mj. mezindrodni obchod s produkty spotfebni

chemie [14, s. 815].

Vytvéieni legislativy zapocalo v Evropské unii v 70. letech 20. stoleti a v Ceské republice
asi 0 20 let pozd¢ji. Jako prvni pravni norma upravujici nakladani s tenzidy v EU byla
smérnice Rady ¢. 73/404/EHS, ve které byl stanoven pojem detergent a jeho primarni bio-
degrabilita obsazenych tenzidli. Pozadovany limit primarniho biologického rozkladu tenzi-
di byl ¢asem z ptivodnich 90 % sniZen na 80 % a v praxi byl uplatiiovan jen na anionické a

neionické tenzidy [13, s. 445].

3.1 Ceské predpisy

Chemické latky a prace s nimi fesi velké mnozstvi legislativnich predpisii. Zakladni pravni
predpis v této oblasti je zdkon o chemickych latkach a chemickych smésich ¢. 350/2011
Sb. Chemicky zakon upravuje prava a povinnosti pravnickych osob a podnikajicich fyzic-

kych osob pfi:

vyrobée, klasifikaci, zkouSeni nebezpecnych vlastnosti, baleni, oznacovani, uvadéni na

trh, pouZzivani, vyvozu a dovozu chemickych latek nebo latek obsaZenych ve smésich

nebo predmeétech;

- Kklasifikaci, zkouSeni nebezpecnych vlastnosti, baleni, oznacovani a uvadéni na trh
chemickych smési na izemi CR;

- spravné laboratorni praxi;

- pusobnosti spravnich orgdnil pfi zajiStovani ochrany pted Skodlivymi uCinky latek a
smesi [16, s. 814].

K chemickému zakonu jsou v platnosti provadéci vyhlasky, napt. vyhlaska ¢. 402/2011 Sb.

o hodnoceni nebezpe¢nych vlastnosti chemickych latek a chemickych smési a baleni a

oznacovani nebezpecnych chemickych smésich [16, s. 8§14].
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3.2 Predpisy Evropského spole¢enstvi

Pravni ptedpisy EU, které upravuji nakladani s tenzidy a detergenty, reguluji jejich pohyb
na trhu a zajist'uji ochranu zivotniho prostiedi a lidského zdravi v souvislosti s jejich pou-
Zivanim, jsou ode dne vstupu Ceské republiky do Evropské unie (1. 5. 2004) zavazné téz
pro CR. V Evropské unii disponuje rozhodovacimi pravomocemi v legislativni oblasti Ra-
da EU a vykonnym organem je Komise EU, kterd ma vylu¢né opravnéni piedkladat navrhy
pravnich aktii. S Radou spolurozhoduje téz Evropsky parlament, ktery zastupuje zajmy
obcanti ¢lenskych statl. Pravné zavazné akty piijimané Radou, Komisi a Evropskym par-

lamentem mohou mit formu nafizeni, smérnice nebo rozhodnuti [13, s. 445].

3.2.1 Registrace, hodnoceni a povolovani chemickych latek

Problematiky tenzida se také dotykd natizeni €. 1907/2006 o registraci, hodnoceni, povo-
lovani a omezovani chemickych latek, které je znamo pod zkratkou REACH. Toto nafizeni
je zalozeno na zasadé, ze vyrobci, dovozci i uzivatelé musi zajistit, Ze nevyrabéji, neuvadeé-
ji na trh ¢i nepouzivaji latky, které plsobi nepfiznivé na lidské zdravi a Zivotni prostiedi

[13, 5. 448].

3.2.2 Oznacovani pripravki spotiebni chemie

Do podoby jediné pravni normy byly pfepracovany vSechny stavajici predpisy o detergen-
tech a tenzidech a od 8. fijna 2005 vstoupilo v platnost nafizeni Evropského parlamentu
¢. 648/2004 [13, s. 446]. Klic¢ovou zménou, kterou toto nafizeni piinasi, je uplné posuzo-
vani biodegrability tenzidli obsazenych v detergentu a dale pravidla tykajicich se omezeni
a zakazi tenzidi na zaklad¢ rozlozitelnosti, dopliikového oznacovani detergentii a infor-
maci, které musi vyrobci uchovavat [13, s. 446], [16, s. 815]. Jako detergent je v nafizeni
definovéna latka nebo pfipravek obsahujici mydla nebo jiné PAL urcené pro praci a Cistici
procesy. Cisténi povrchu téla zde jmenovano neni, tudiZ p¥ipravky pro osobni hygienu nej-

sou ve smyslu natizeni EU €. 648/2004 klasifikovany jako detergenty [13, s. 448].

Podle natizeni EU €. 648/2004 o detergentech musi byt na etiketé Cisticiho ptipravku pro-
davaného ve spotiebitelském baleni uvedeny vSechny typy pfitomnych povrchové aktiv-
nich latek. Zejména detergentli, emulgatorti, fosfati, uhlovodika, ale i dalSich definova-

nych slozek v sestupném potadi dle kategorii >30, 15-30, 5—-15a <5 hm.% [17].
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Biocidni ptipravek (konzervant v pravém slova smyslu), pokud je pfitomen, se musi uva-
dét vzdy, a parfém, vcetné jeho nebezpecnych slozek tehdy, kdyz obsahuje alergenni von-
né latky v koncentraci nad 0,01 hm.%. Vosk sice ve vyjmenovanych latkach neni, ale
s touto legislativou souvisi i pfiloha nafizeni, podle niz vSichni vyrobci produktii obsahuji-
cich povrchov¢ aktivni latky musi na svych webovych strankdch zvetejnit tzv. datové listy
pro jednotlivé ptipravky. V téchto dokumentech ma byt uveden obsah vsech slozek pfi-
pravku v sestupném potadi koncentrace. Tyto informace maji slouzit pro poskytnuti rychlé
prvni pomoci, aniz by se Iékaiska obec musela dozadovat na nedostupnych telefonnich
¢islech dulezitych dat a vytvarelo se tak prodleni v poskytnuti prvni pomoci podle toho, o

jakou nebezpecnou latku v pripravku jde [17].
Informace na obalech detergentti musi byt uvedeny diteln€, viditelné¢ a nesmazatelné. V
praxi je v hojné mife zneuzivéano relativity t€chto pojmi (Obr. 8). V tomto piipad¢ ale Ize

kladn¢ hodnotit vyrazné oznaceni vystraznych symbolt [13, s. 447].

Clo161

306

9

J 90 01610

Obr. 8. Priklad oznacovani detergentu [18]

[}

3.2.3 Klasifikace a baleni pripravki

Natizeni ¢. 1272/2008 informuje o klasifikaci, oznacovani, baleni latek a smési tzv. CLP
(Classification, Labelling and Packaging of Substances and Mixtures), které piejalo za-
kladni pravidla ze smérnice GHS (Globalné harmonizovany systém) a doplnilo o n¢které
jiz pouzivané prvky z jiz zavedenych smérnic DPD (Dangerous Preparation Directive) pro
nebezpecné chemické ptipravky a DSD (Dangerous Substance Directive) pro nebezpecné

latky [19, s. 616].
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Vyjmuty jsou latky a smési v kone¢ném stavu uréené pro spotiebitele z oblasti 1écivych,
humannich a veterinarnich ptipravka, zdravotnickych ptipravki, kosmetickych ptipravka,
potravin a krmiv (vCetné ptidatnych latek, aromatizujicich latek, doplnkovych latek
[19, s. 616]. Vyrobce a dovozce ma povinnost klasifikovat i latky, které nejsou uvadény na

trh, ale které podléhaji registraci dle REACH a oznameni dle CLP [19, s. 617].

V nové zavedeném systému jsou H-véty (hazard statement) prostiedkem znaceni rizika
spojen¢ho s danou latkou. Véta prifazena k dané tfidé a kategorii nebezpecnosti, ktera po-
pisuje povahu nebezpecnosti dané nebezpecné latky nebo smési, piipadné i vCetné stupné
nebezpecnosti. H-véta na Stitku je povinna, P-véty si vybere ten, kdo klasifikuje v zavislos-
ti na celkové nebezpeCnosti latky. P-véty jsou pokyny, jak bezpené zachézet

s chemickymi latkami ¢i smésmi [19, s. 619].

3.2.3.1 Vystrainé prvky nebezpecnosti

Oznacovani latky nebo smési vychazi z jejich klasifikace. Pomoci prvkii ozna¢ovani na
zpusobech bezpecného pouzivani. Piktogramy jsou nazorné obrazky (Obr. 9) charakterizu-
jici nebezpec¢i. Na obale se rovnéz uvadeéji dalsi udaje pozadované z jinych predpist. Od 1.
6. 2015 musi byt chemické latky uvadéné na trh klasifikovany a znaceny pouze podle do-
kumentu CLP a musi mit bezpecnostni list, kde je klasifikace pouze podle dokumentu CLP
[19, s. 620, 621].

GHSO01 - vwybudné  GHSO0Z2 - hoflavé | GHSO03 - oxidaéni | GHS04 - plyny pod GHSO05 - korozivni a
latky latky latky tlakem Ziravé latky

‘ S : i GHSO08 - latky GHSO09 - latky

GHS0686 - toxicke = GHS07 - drazdive o e
. i nebezpedéné pro nebezpetngé
latky latky

zdravi pro zivotni prostredi

Obr. 9. Vystrazné piktogramy — nové znaceni [20]
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3.2.4 Ekoznadeni piipravki

Detergentiim, stejné jako jinym vyrobkiim, mize byt udélena tzv. ekoznacka. Pravidla pro
udé€lovani jsou pfedmétem natizeni Evropského parlamentu a rady €. 1980/2000. Vyrobky

obsahujici tenzidy jsou v tomto nafizeni rozdéleny do 5 skupin na:

univerzalni Cistici ptipravky a Cistici pfipravky pro hygienicka zatizeni;
- pfipravky pro ru¢ni myti nadobi;

- praci ptipravky;

- myci ptipravky do mycek nadobi;

- mydla, Sampony a vlasové kondicionéry [13].

Jednim z kritérii je uplnd biologicka rozlozitelnost vSech povrchové aktivnich slozek de-
tergentu za aerobnich 1 anaerobnich podminek a u nékterych vyrobkl je limitovan také
obsah povrchové neaktivnich latek, které nespliiuji kritéria biologické rozloZitelnosti

[13, s. 448].

Riiznych ekoznadek je na celém svété nékolik set (Obr. 10), ale v Ceské republice je moz-
né se setkat predevSim se dvéma — znackou Ekologicky Setrny vyrobek nebo Ekologicky
Setrna sluzba. Jejich udéleni zprostiedkovava a spravné pouzivani u firem hlida CENIA

(¢eskd informacéni agentura zivotniho prostiedi). Jejich divéryhodnost potom garantuje

* * \O ECO
& e? o
EU Y& //
. /

toolabel | Yo

pfimo Ministerstvo Zivotniho prostredi [21].
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Obr. 10. Grafické podoby ekoznacek [21]
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4 AUTOKOSMETIKA

Celosvétova produkce motorovych vozidel rok od roku stoupd. Také u nds se motorové
vozidlo stava soucdasti programu naseho volna 1 uzitecnym prostiedkem pfi vykonu povo-
lani. Dokladem toho je stoupajici pocet najetych kilometri u jednotlivych vozidel ro¢né.
Prestoze se vyrobci snazi kazdorocné zlepSovat technicky stav vozidel, neexistuje zatim

vozidlo, se kterym by motorista jen jezdil a nevyzadovalo tdrzbu [22, s. 5].

Slozeni necistoty na motorovém vozidle je zavislé na podminkéch, kterym je vozidlo vy-
staveno. Jiné je slozeni necistot v primyslovych oblastech, jiné na pras$nych silnicich, jiné
na bezprasnych vozovkach a s velkym automobilovym provozem. Necistota na povrchu

nezabldceného vozidla se skladéd z nékolika vrstev, které se navzajem prolinaji [22, s. 74].

Mikroskopickym zkouméanim a chemickym rozborem bylo zjiSténo, ze vrchni vrstva se
sklada z voln¢ prichycenych castecek kifemicitanl, promisenych organickymi latkami. Tato
vrstva se musi pred vlastnim ¢iSténim odstranit proudem vody nebo opatrné umyt, aby se
neposkrabal lak. Druha vrstva je vétSinou organického plvodu, jako napiiklad asfalt, tér,

miza, polétava rez nebo primyslovy spad (Obr. 11) [23].

Tato vrstva se vodou neodstrani, je nutno pouzit tenzidy. Tieti vrstva jsou zoxidované les-
tici a konzervacni pripravky siln€ promisené s rozruSenym lakem. Ctvrtou vrstvu tvofi roz-

ruseny lak [22, s. 74].

LA L 2 2 = 2

BEZBARVY LAK

T T e

BAREVNA VRSTVA LAKU

ZAKLADNI LAK

W

Obr. 11. Kontaminace laku necistotou [23]
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4.1 Klasifikace autokosmetiky podle ucelu pouziti

Autokosmetika se dle ucelu pouziti déli na:

- ptipravky pro myti a oSetieni vozidel;

- ptipravky na Cisténi, leSténi a konzervovani povrchu karoserie, vnitiniho a zavazadlo-
vého prostoru,

- pfipravky na Cisténi, lesténi a konzervovani chromovanych a ozdobnych ¢asti motoro-
vého vozidla;

- ptipravky na €isténi, udrzbu a konzervaci motorového prostoru a spodku vozidla;

- ptipravky pro zajisténi provozu a bezpecnosti motorového vozidla a jeho casti;

- ptipravky pro udrzbu, ptipadné opravy a zlepSeni funkce jednotlivych casti [22, s. 12].

4.1.1 Pripravky pro myti a oSetieni vozidla

Ptipravky pro myti vozidla jsou na bazi tenzidl a nazyvany jako autoSampony. Musi byt
dobfe rozpustné i ve studené vod¢, nesmi zanechavat na povrchu karoserie soli a neobsa-

hovat Zadné skodlivé latky pro lidsky organismus [1, s. 449].

Roztok Samponu musi byt neutrdlni, nesmi reagovat na tvrdost vody tak, Ze se nesmi
s tvrdou vodu sraZet. Musi také pii pouZiti karoserii thned smocit, tj. okamzité snizit povr-

Mrwe

chové napéti vody a nesmi zapfi€init korozi ani poSkodit lak [22, s. 13].

Velmi rozsifenym omylem je, Ze se mize viiz umyvat pfipravky na myti nddobi a ostatni-
mi detergentnimi ¢isti¢i ur€enymi do domécnosti. Detergenty, které tyto ptipravky obsahu-
ji jsou uzpuisobeny tak, ze odstrani z povrchu vSe a zanechaji jej naprosto Cisty. Naprosto
¢isty povrch nemé Zadnou ochrannou vrstvu. Opakované pouziti detergentnich piipravka
odstrani z povrchu laku zcela vSe, vcetné voski, silikonti a polymert. Tento postup také
odstrafiuje z vrchni vrstvy laku oleje, které zarucuji dlouhou Zivotnost laku, a zpisobuje

tak vysychani laku a vyrazng urychluje jeho starnuti a oxidaci [23].

Dalsi pozadavek na autoSampon je dobra biologickd odbouratelnost. Z toho vyplyva, ze
cimi, smacecimi a odmast’ovacimi schopnostmi. Neionické tenzidy jsou vyhodné tim, zZe je
1ze pouzit 1 ve tvrdé vodé. Pouzivaji se oxyetylované mastné alkoholy a alkylfenoly s 10 az
15 mol ethylenoxidu. Dale mohou obsahovat rozpoustédla, dispergatory a latky zabranujici

zpétnému usazovani necistoty na karoserii [1, s. 449].
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4.1.1.1 Pripravky Samponovaci

Samponovacimi piipravky je mozno téZ odstranit staré vrstvy lesticich a konzervaénich
pripravki. Odmast'ujici a Cistici schopnost autoSamponu je ddna né¢kolikafazovym piisobe-
nim. Pfedevsim rozrusi soudrznost mechanickych soucasti Spiny, hlavné prachu a blata.
Tenzidy smoci ihned uvolnéné necistoty, rozpusti je a dispergator zabrani jejich zpétnému
usazovani. Neobsahuji mydlo, zdsady, ani jiné skodlivé latky. Jejich vypary jsou nejedova-

t&[19, s. 14].

Komer¢ni vyrobek patiici do této kategorie je SHERON AutoSampdén 500 ml (Obr. 12),
ktery vyrabi DF Partner s r.o.. Cistici piipravek je pro viechny typy automobild, uréeny
zejména k ruénimu myti. Ukdzku z bezpe€nostniho listu znazoriiuje Tab. 2. Bezpec¢nostni
list poskytuje mechanismus pro piedévani ptislusnych bezpecnostnich informaci o latkach

a smésich [24].

Autosampon

Obr. 12. SHERON Autosampon 500 ml [24]

Tab. 2. Slozeni dle bezpecnostniho listu AutoSamponu Sheron [24]

3.24 ENA 324 (321322 323 3.2.1,3.23

Chemickd identita | Index. &islo | c45 | Konc. % Klasifikace Poznimka
(nazev) Registracni ¢islo EINECS
REACH

Polyetoxyethyl dodecylsulfit 9004-824 [5-<7,5 |Xi,R38<41 | Eye Dam. | H318 [ VYR#**
sodny (polymer) Skin lrrit. 2 H315
neni Aquatic Chronic 3 [ H412
Kyselina citronova 77929 [1-<25 |XiR36 Eye Irmt.2 H319 [PEL+VYR
neni 201-069-1
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4.1.1.2 Pripravky myci se soucasné lesticim ucinkem nebo voskem

Myci a konzerva¢ni Sampon na karoserie obsahuje voskovou emulzi v roztoku tenzida a
rozpoustédel. Roztok umoznuje dokonale odstranit necistoty z karoserie. V autoSamponu
jsou obsazené vosky, které vytvaii po umyti na karoserii ochranny film. Piipravek je vhod-
ny pro kratkodobou konzervaci. Obsahuje dobte biologicky rozlozitelné tenzidy. Piikla-
dem je komer¢né zndmy piipravek TEMPO AutoSampon s voskem od firmy Druchema,

druzstvo pro chemickou vyrobu a sluzby (Obr. 13) [25].

Obr. 13. AutoSampon s voskem [25]

4.1.2 Pripravky na CiSténi, leSténi a konzervovani karoserie

Ptipravky na lesténi a konzervovani obsahuji pfevazné disperze rostlinnych nebo silikono-
vych olej, voskl, organickych rozpoustédel, vodu odpuzujicich latek a velmi jemnych
brusnych latek. Tenzidy je mozné ptidavat jako emulgacni slozky. Tvofi nemastny, nesma-
¢ivy, hladky film, ktery brani zachytavani prachu a ulehcuje ¢isténi povrchu a chrani lak

pted povétrnostnimi vlivy [1, s. 449] [7, s. 370].

Pod pojmem lesténi se rozumi postup, kterym se tfenim leSticiho ptipravku vyvola lesk.
Lesk je schopnost odrazet od plochy urc¢ité mnozstvi svétla nebo obraz ur€ité ostrosti. Kva-
lita lesticich ptipravki je laiky hodnocena hlavné podle dosazeného lesku. Ochranny film
je vrstva lesticiho pfipravku na ploSe laku po vylesténi. Je to vlastné tuhé cast ptipravku,
zbyla po odpateni rozpoustédla a vody. Konzervacni ucinek souvisi s tloustkou ochranné-
ho filmu lesticiho ptipravku. Je to schopnost rozlesténé vrstvy odoldvat rtiznym vliviim

[22, s. 16].
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Vlastnosti ochranného filmu:

- musi odolavat vodg, tj. desti, mlze, sné¢hu a namraze;

- musi odolavat mechanickému odéru poletujicich ¢astecek prachu nebo pisku;

- musi byt odolny proti chemickym vliviim;

- ma chrénit proti pfimému pisobeni slunecnich paprskl a svétla, tj. prostupu UV pa-
prsku;

- musi zapliovat pory a trhliny laku tak, aby zabrénil pfistupu vlhkosti a necistot
k samotné karoserii, tj. dostatecnd ptilnavost a soudrznost filmu;

- po vylesténi musi poskytovat hladkou a nelepivou plochu;

- ma byt tak silny, aby mohl zpomalovat zmény teplot na rozhrani lak-vzduch;

- musi mit dostatecny lesk, aby nepohlcoval, ale naopak odrazel svétlo o [22, s. 16].
Vozidlo je vystaveno mnoha faktorim jako jsou dést’, snih, mraz, primyslovy spad, oxida-

ce, UV zéfeni (nejveétsi pricina degradace laku), teplota a mnoho dal$ich. Proto je zadouci

laku vénovat velkou pozornost (Obr. 14) [20].

Defekty laku

K‘I'ﬂ.' - umml od SHPABANCE (IDALE SOFRY

BAREVNA VRSTVA LAKU

ZAKLADNI LAK

Obr. 14. Ukazka defektu lakii [23]
Voskovani vytvari laku ochranu diky vysoce u¢inné smési voski, polymert, pryskyfic a
silikonti. Kromé ochrany dokéaze vosk tzv. uzamknout lesk, ¢imz vytvoti zativé odlesky,
prohloubi a obohati tmavé odstiny laku. V neposledni fad€ nabizi vosky odvod vody i od-
stranéni jemnych Skrabancti v horni vrstvé laku. Vosky jsou zcela Setrné k vrchni, kryci
vrstvé laku. Vybirat 1ze mezi vosky tuhymi, tekutymi, ¢i vosky v rozprasovaéi. VSechny

tyto aspekty ovliviiuji trvanlivost ochranné voskové vrstvy [23].
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Lestici a konzervacni ptipravky se déli do dvou zakladnich skupin, které neni vhodné na-
vzajem po sob¢ aplikovat. Je to skupina vyrobenych na voskové bazi a skupina piipravki
vyrobena na bazi tukové. V obou skupindch jsou zastoupeny pfipravky bez silikoni i

s nimi [22, s. 16].

Jesté pred pouzivanim lakt s metalizou se pro vozy star$i vyroby vyrabély, a v omezeném
mnozstvi se prodavaji dodnes, lesténky s obsahem abraziva. Moznosti je nékolik, nejcastéji
se pouzival oxid hlinity urcité velikosti ¢astic. Pii jeho pouziti se obrousila zoxidovana a
matnd vrstva starSiho laku karoserie. Na svétlo se pak dostala diive skryta ¢ast povrchu,
ktera dala zanovnimu vozu znovu Gzasny vzhled a vyrazny lesk. Tyto typy leStének nelze
pro moderni laky automobilli pouzivat, protoze by je mechanicky poskodily. Nova doba
nam ale pfinasi spoustu dalsich, ucinnéjsich ptipravki a technik lesténi. Jsou nabizeny les-
ténky s obsahem polyethylentereftalatu, jednoho z nejodolnéjsich plastii. Do novych pro-
duktl s obsahem vosku se také ptidavaji UV filtry, nékteré mivaji podobné chemické slo-

zeni jako ty, co lze nalézt v ptipravcich na opalovani [26].

4.1.2.1 Voskové lestici pripravky

Pro konzervaci laku automobilu lze pouzit n€kolik riznych voskl. Jednim z nejlepSich je
karnaubsky vosk. Velmi dobry je také vosk montanni, ale 1ze pouzit 1 polyethylenem, tedy
synteticky vosk z ropy. Podle toho, jak dlouho vosk nabizi ochranu karoserie, resp. podle
snadnosti jeho rozlesténi, se daji tyto vosky rozdé€lit na mékkeé a tvrdé. Plati zde logicka
uméra, Ze vosk, ktery jde snadnéji rozlestit, neposkytuje tak dobrou ochranu jako vosky, na
jejichZ vylesténi je potfeba mnohem vice sily. Samoziejmé v tomto ohledu hraje jistou roli
1 receptura. Vosk je za normdlni teploty pevna latka. K tomu, aby se dostal
v tekuté podobé¢ na karoserii, je nutné jej nejprve emulgovat. To znamena uvést vosk za
zvySené teploty a michani do roztoku rozpoustédla. Tim muize byt voda, uhlovodik nebo
pomoci emulgatorii a jejich smési. I zde se da fici, Ze to jednodussi je méné tc¢inné. Z toho-
to dlivodu, Cisté vodné leSténky nemohou nést tak kvalitni vosk jako jejich ekvivalenty na

bazi rozpoustédla [26].

Neabrazivni komer¢ni pfipravek k €isténi, leSténi a konzervaci novych nebo dobie udrzo-
vanych autolakdl, véetné metaliz je napt. Carwax Fluid 500 ml od firmy Druchema. Je vy-
roben z tvrdych syntetickych voski, které zarucuji trvanlivy vysoky lesk a odolnost proti

vliviim pocasi [27].
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4.1.2.2 Tukové lestici pripravky

Kvalitni lesténka v sobé obsahuje také silikonové oleje. Presnéji feCeno, ze primeérna les-
ténka ma v receptufe silikon, kvalitni pak silikonové oleje nékolika odlisnych viskozit.
Nadpramérny ptipravek je pak takovy, ktery kromé bézného polydimethylsiloxanu obsahu-
je soucasné modifikovany silikon. V tomto ptipadé se jedna o latku s neobycejnym leskem
a perfektni pfilnavosti k povrchu. I kdyz jsou silikony latky, které pisobi zejména na este-
tické smysly clovéka (zvySenym leskem) a se skuteCnou ochranou nemaji mnoho spolec-
ného, je jejich pouzivani v lesténkach nezbytné. Idedlni je kombinace obycejnych siliko-
novych oleju s velmi odlisnou viskozitou. Obvykle se pouziva jeden typ s hodnotou okolo
200-350 cSt (centistokes, 1cSt = 10° m’s™) a druhy piiblizng s viskozitou 12 500 cSt,
tedy visk6znéjsi. Pti aplikaci na poruSeny povrch karoserie oba typy silikontll nejprve zapl-
ni naruSeni povrchu, ale jen ten s vyssi viskozitou pii dikladném rozlestovani hadiikem
zustane a vyplni ji. Dodavatelé silikonti dokonce definuji i spravny pomér obou typi sili-

konti v receptuie, ktery byva ptiblizn€ 3:1 [26].

4.1.2.3 Lestici pripravky s pouZitim nanotechnologie

Jedna se o autokosmetiku druhé generace tzn. produkty hydrofobizacnich impregnacnich
kapalin s nanoaditivy pro zlepSeni hydrofobnich a dal§ich uzitnych vlastnosti povrchd.
Nanesenim této kosmetiky se vytvofii specidlni tenkd vrstva o tlouStce nékolika mikrome-
trti. Diky oxidickym nanocésticim ma tato vrstva specialni vlastnosti a vytvari dostate¢nou
bariéru mezi vnéj§imi vlivy a vlastnim povrchem. Vysokou odpudivost vody urcuje thel
smaceni. NeoSetfené sklo ma thel smaceni 43°, konvenéné pouzivané autolaky asi 63°.
Nanesenim specialni (hydrofobni) vrstvy se zvysi thel smaceni u skla a autolakli az na
hodnotu kolem 90°. Tak vysokych hodnot nova latka dosahuje proto, Ze nanocastice v ni
obsazené perfektné zaceli mikroskopické pory oSetfovaného povrchu a ten je pak celistvy a
odolny vii¢i vstiebavani kapaliny. Hydrofobni materialy jsou ty, které maji tthel smaceni
od 70° vySe. Specialni vrstva zvysuje tvrdost povrchu, chrani povrch i pred mechanickym
poskozenim (poskrabanim) a zlepSuje odolnost barev povrchovych laki proti UV zéfeni.
Této typ kosmetiky ma tepelnou odolnost ptes 700°C, coz zarucuje stalost na povrchu i pii
extrémnim tepelném zatiZeni, napt. trvalych slune¢nich expozicich. Novou povrchovou
upravou se daji oSetfit 1 jiné materialy, kromé skla a kovu také naptiklad plasty. Takto
oSetfené materialy vyrazné¢ mén¢ vstiebavaji vodu, jsou odolng€j$i 1 viici necistotam, které s

sebou piinasi napt. destova voda, a vykazuji vyssi odolnost barev povrchovych laki [28].
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4.1.3 Pripravky na CiSténi, leSténi a konzervovani chromovych ¢asti

RozruSovani kovi je d¢j znaéné slozity a ucinky jsou velmi rozdilné. Zatimco pfii rozruso-
vani laka prevladaji déje mechanické, pfi rozruSovani chromovych povlakii a ostatnich
kovt déje elektrochemické, a to za spoluptisobeni vody, vzdusného kysliku a rtiznych ne-
Cistot. pripravky na ¢iSténi maji byt neutrdlni, nebot’ alkalické ¢i kyselé ptipravky kovy
rozrusuji. Piipravky mohou byt v tekuté, pragkové &i pastovité formé. Cistici, lestici a kon-
zervacni pripravky na kovy poskytuji ochranu hlavné proti povétrnostnim vliviim jako je
dést, mlha, exhalacni plyny v ovzdusi, prach, saze a mastnoty. Proti agresivnimu prostiedi
soli, kterymi se v zimnim obdobi rozpousti snih a ndmraza, nemohou poskytnout dlouho-
dobou ochranu. Soli zptisobuji na nechranénych chromovych ¢astech silnou a rychlou ko-
rozi. Tomu muzeme piedejit oSetfenim specidlnimi piipravky na kov s Cisticim a leSticim
efektem a se soucasné konzervaénim ucinkem. Takovym zastupcem je napiiklad komeréni
pripravek Tempo Silichrom (Obr. 15). Je to pasta obsahujici smés tukové emulze, siliko-
nového oleje a abrazivnich ptipravku. Jelikoz je vrstva chromu velmi slaba, bylo ptihlizeno
k tomu, aby abrazivni ptipravky nebyly pfili§ hrubé. Tukové latky a silikonové oleje vytva-
feji na povrchu hydrofobni film. Silikovy olej zabraiiuje vzniku elektrochemickych pocho-
da, které korozi zptisobuji. Pasta se nanasi se v malém mnozstvi, a to tak dlouho az nane-

sena vrstva ztmavne. Poté se odstrani a vylesti [22, s. 25].

Obr. 15. Silichrom Tempo [27]
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4.1.4 Pripravky na CiSténi, idrzbu a konzervaci motorového prostoru a podvozku

vozidla

S ohledem na slozitou konstrukci motorovych vozidel, riznorodosti materialt a jejich ne-
pristupnosti, neni myti a CiSténi motorového prostoru a podvozku vozidla jednoduché.
V motorovém prostoru a v podvozku vozidla nejsou tak jako na povrchu slabé vrstvy $pi-

ny, nybrz velmi silné nanosy mastnych necistot a blata [22, s. 27].

Chemické a elektrochemické piisobeni necistot je mnohem intenzivnéj$i, materialy zde trpi
mnohem vice a rychleji se rozruSuji. Ditvodem k odstranéni necistot neni jen Cistota, ale 1
zajisténi bezpeéného provozu. K tomu je zapotiebi pouzit piipravkil, které rozpoustéji
mastnotu, uvoliiuji necistoty za studena, po oSetieni hadrem nezanechévaji lepkavy film a

jejichZ vypary nejsou jedovaté [22, s. 27].

Agregaty necistot vznikaji postupnym ukladanim ¢éastecek prachu na podklad a jejich spo-
jovanim mezimolekularnimi pfitazlivymi silami. Mezery mezi ¢asteCkami jsou vyplnény
molekulami necistot. Pritazlivé sily jsou tak velké, Ze nestaci pouze mechanicky ucinek,
ale je zapotiebi pouziti PAL, které maji fadu dulezitych vlastnosti. Mezi tyto vlastnosti

patii smaceci, emulgacni a suspendacni schopnost [22, s. 27].

Smaceci schopnost je podminéna piisobenim mezipovrchovych sil mezi ¢asticemi necisto-
ty, Cisténym podkladem a molekulami PAL. Smaceni se uplatiuje zejména pii odstranova-
ni olejovych necistot, kdy je nutné pokryti ¢istého povrchu kapalinou, pfipadné jeji pronik-

nuti do mikroskopickych prostort [22, s. 28].

Emulgacni schopnost pomaha rozptylovat odlouc¢ené olejové necistoty a suspendacni zase
rozptylovat tuhé CasteCky a adsorpci na jejich povrchu zamezit zpétnému shlukovani

[22, s. 28].

Pro silnéjsi vrstvy necistot se v téchto mistech vyuzivaji odmast'ovani organicka rozpous-
tédla. Idedlnim zpisobem je tzv. emulzni odmastovani, které je zaloZzeno na kombinaci
rozpoustédel, PAL a vody. Z povrchové aktivnich latek je vhodné pouzit neionické emul-
gatory, které jsou kondenzaty MK s glykoly a formaldehydem nebo kondenzaty MK etyle-
noxidem. Povrchov¢ aktivni latka musi byt rozpustnd v nepolarnim organickém rozpousté-

dle, ¢imz se snizi povrchové napéti a zvysi smaceci a penetracni vlastnosti [22, s. 28].

Na principu emulzniho odmast'ovani byl vyvinut Cistici ptipravek, ktery je zndm jako Arva

[22, s. 29].
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Komer¢né se prodavaji dva typy Arva oplachova a bezoplachova (Obr. 16) [29].

Arva oplachova je aktivni Cistici pfipravek k ¢isténi a odmastovani rtiznych kovovych
predmétii. Cistici oplachovy ptipravek odstrafiuje mastné neéistoty z povrchu motoru, mo-
torového prostoru a podvozku vozidla. Cisti i plastové &asti motoru. Arva oplachova vytva-
fi silnou aktivni emulzi, kterd na sebe vaze necistoty a odplavuje je. Arva oplachova se
oplachuje vodou [29]. Je to tekutd smés PAL a rozpoustédel s emulgacni piisadou. Arva
pronika do agregatu mineralni necistoty a zpusobi jeji peptizaci (opak koagulace) na malé
Castice, které se mechanickym vlivem oddéli. Pokud piisobi po urcitou dobu, ptfevedou se
uvolnéné tukové Castice do emulze, kterou 1ze snadno smyt vodou. Pfipravek Arva se pou-

ziva neztedény [22, s. 29]

Arva bezoplachova je velmi ucinny piipravek pro studené bezoplachové odmasStovani a
¢isténi kovovych materidl a lakovanych povrchi. Arva bezoplachové odstraiuje necistoty
a oSetfeny povrch chrani pted korozi. Neobsahuje chlorované uhlovodiky ani aromaty.
Arva bezoplachova je bezbarva az nazloutla kapalina, smés uhlovodikovych rozpoustédel s
rliznymi piisadami jako antioxidanty nebo inhibitory koroze. Cistici piipravek velmi dobie
usycha. Cistici prace s bezoplachovou Arvou lze provadét ponorem nebo natérem oetio-
vaného pfedmétu. Doba plisobeni je zévisla na stupni a druhu zneciSténi. Po odmasténi se
provede otieni oSetfovaného povrchu cCistou tkaninou. Pripravek se pouzivd v pivodnim

stavu, nefedény. Neoplachuje se. M4 inhibitor koroze a antioxidant [29].

» velvana' (b velvana

ARV/AEARV/

OPLACHOVA BEZOPLACHOVA
. X VILMY DM QOsa s T

 NEOPLACHLUE 51
TLRAE ORETRENY &

Obr. 16. Arva oplachova a bezoplachova [29]
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4.1.4.1 Pripravky zajist’ujici funkci hydraulického systému

Nazev hydraulicky pochazi z feckych slov hydros ¢ili voda a auros znamena roura, trouba
[22, s. 35]. Prvni kapaliny brzdovych systémt vozidel byly vyrobeny z latek na bazi rost-
linného oleje a alkoholti. V padesatych letech dvacatého stoleti byly brzdové kapaliny po-
stupn€ nahrazovany latkami jako jsou glykolethery a polyglykoly. Roku 1966 Citroén jako
prvni vyrobce automobilll zacal pouzivat mineralni brzdové kapaliny a zacatkem 80. let
byl nasledovan Rolls-Roycem. Za slepou ulickou vyvoje se pravdépodobné budou moci
oznacit také kapaliny na bazi silikont, které se v souCasnosti pouzivaji jen u specialnich

vozidel Armady USA [30].

V byvalém Ceskoslovensku se pro prvni plnéni pouzivala brzdova kapalina na bazi buta-
nolu a ricinového oleje. Pozadavky automobilového primyslu ale byly mnohem vétsi na
teplotni odolnost, mensi agresivitu vii€i pryZovym tésnénim a zejména na co nejmensi ne-
bezpecnost pro zdravi ¢loveéka a zivotni prostiedi. Ty nejmodernéjsi z nich se nyni skladaji
az z 15 i vice slozek (v€etné inhibitorii koroze). Jedna se o brzdové kapaliny, jejichz zakla-
dem je polyglykolether a estery kyseliny borité a pouZzivaji se dodnes [30]. Pivodné se
totiz pouzivala jako kapalina pro pfenos sily voda, ale moznost zmrznuti, Spatné¢ mazaci

vlastnosti 1 korozni vliv prokdzaly jeji nevhodnost. [22, s. 35].

Brzdova kapalina ptfenasi pii stlateni brzdového pedalu fidiCem silu na brzdové ustroji
jednotlivych kol a zajisti zastaveni nebo zpomaleni vozidla. Kapalina neni oproti plynu
stlacitelnd. Pokud se vSak brzdova kapalina vlivem ¢astého brzdéni a naslednym ohfevem
brzdového systému dostane nad svou teplotu varu, za¢nou se v ni tvofit bublinky. V tu
chvili se tak pfi stlaceni brzdového pedalu stla¢i bublinky plynu a ty povel k brzdovym

kotou¢tim ¢i destickam nepiedaji [30].

Brzdové kapaliny jsou svym slozenim silné hygroskopické. Pohlcuji vodu z okoli a tim
snizuji svij bod varu. U kapaliny v brzdovém okruhu vozidla i vyrovnavaci nadrzce mtze
behem dvou let dojit k poklesu bodu varu z ptivodnich napt. 250 °C az na cca 130 °C, a to
pouhym pohlcenim 4—6 % vody. Podobny d€j nastava i v prodejnim plastovém obalu, pro-
to nemaji brzdové kapaliny nikdy zaru¢ni dobu del$i nez 36 mésici. Hodnota bodu varu
urcuje rozdéleni kapalin podle jednotlivych norem. Nejpouzivanégjsi, ale také nejméné na-
ro¢nou, je norma FMVSS CRF 571.116. Kapaliny rozdéluje podle pozadavku na DOT 3,
DOT 4 a DOT 5.1 [30].
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Moderni brzdové systémy si kromé€ vysokého bodu varu vyzadaly u brzdové kapaliny
zejména mensi nachylnost k pohlcovani vody (jez vede ke snizovani bodu varu) a mensi
zavislost viskozity na teploté, zejména pak pod bodem mrazu, coz je dilezité pro automo-

bily vybavené systémy ABS, ASR nebo ESP [30].

Mezi komeréné prodavané patii brzdova kapalina Syntol HD 265 plus (Obr. 17) a pouziva
se pro vSechny druhy kotoucovych a bubnovych brzd. M4 vyborné mazaci schopnosti,
stabilni fyzikalni a chemické vlastnosti. V naro¢nych provoznich podminkéach zabranuje

vzniku plynovych bublin, které zptisobuji selhani brzd [29].

Syntol je uréeny pro provoz v teplotnim rozmezi od —50°C az do 265°C. Od béznych brz-
dovych kapalin specifikace DOT 4 se odliSuje vyrazné lepsi viskozitou, a to zejména za
nizkych teplot. Naptiklad pii —40°C je jeho kinematicka viskozita mensi nez 700 cSt (nor-
ma DOT 4 vyZaduje jen méné nez 1800 cSt). Diky témto vynikajicim vlastnostem je dopo-
rucen i pro brzdové systémy kombinované s ABS, ASC a ESP. Suchy bod varu kapaliny je
265°C (norma DOT 4 pozaduje 230°C), mokry bod varu je vétsi nez 175°C (norma DOT 4
pozaduje 155°C) [29].

Brzdovi [ |

kapalina

Obr. 17. Brzdova kapalina Syntol HD 265 plus [29]
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4.1.4.2 Pripravky zajist'ujici funkci a ochranu chladiciho systému

Rozvojem glykolovych kapalin, ktery nastal zvlasté po druhé svétové vélce, se ukazalo, ze
glykoly jsou jako chladici a mrazuvzdorné kapaliny nejvyhodnéjsi. Cesky trh nabizi néko-
lik typ nemrznoucich kapalin, z nichz je jedna komer¢ni znacka nezndm¢é;jsi, a to je Fridex

(Obr. 18) [22, s. 43].

Fridex Stabil, vyrobcem je Velvana a.s., je koncentrovand mrazuvzdorna chladici kapalina
klasického slozeni ur€end zejména pro vSechny typy starSich vozidel. Chrani systém pied
korozi a zabranuje prehtati v letnich mésicich. V automobilech méd vyménnou lhitu 2 az 3
roky. Fridex Stabil se pouziva fedény destilovanou vodou nebo kvalitni pitnou vodou na
pozadovany bod tuhnuti. Bezbarva az mirn¢ nazloutld kapalina, misitelnd s vodou v kaz-
dém pomeéru. Jedna se o smés 1,2-ethandiolu (etylenglykol) s tradi¢nimi inhibitory koroze
na bazi anorganickych soli, stabilizatorem a obsahuje hotkou ptisadu, ktera je ochranou

proti nahodnému poziti [29].

Dalsi komer¢ni vyrobek firmy Velvana s nazvem Fridex G 48 ready —30°C je chladici ka-
palina na bazi etylenglykolu uréena ptedevsim pro chladici systémy celohlinikovych spa-
lovacich motort. Obsahuje vysoce u¢inné inhibitory koroze na ochranu chladiciho systé-
mu. Celoro¢n¢ chrani chladici systém motorového vozidla pied piisobenim mrazu a pied
korozi. Bod tuhnuti kapaliny je —30°C. Zarucuje velmi dobry pievod tepla a je uréena pro
vSechny typy motord. Obsahuje pfisady zabranujici poziti. Neobsahuje fosfaty, aminy ani

dusitany. Nevhodny je styk s pozinkovanymi materialy [29].

Obr. 18. Chladici kapaliny Fridex [29]
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4.1.4.3 Pripravky zajist'ujici Cistotu a prithlednost skel

Prthlednost skel je jednou z podminek bezpecnosti provozu motorového vozidla. Znecis-
téné Celni sklo brani dobrému vyhledu, unavuje fidice a ohrozuje bezpecnost provozu.
V Iét€ nalepeny hmyz a v zim¢ $pinavd namraza miize byt velky problém, pokud motorista
nema k dispozici Cistou vodu. Vozidla jsou vybavena ostfikovaci skel, které maji rezervni
nadobku v motorovém prostoru, ve které je kapalina, kterd mrazem netuhne. Druh kapaliny
se voli dle ro¢niho obdobi, nesmi poskozovat sklo, pryz, lak, chrom a ani jiné kovové ¢asti.
Déle by mé¢la mit dobré detergencni vlastnosti a dokonalé myci vlastnosti 1 za studena.

Hlavné nesmi byt jeji vypary jedovaté [22, s. 59,60,62].

Jako priklad komer¢né prodavanych ptipravkl je Glacidet. Glacidet letni je velmi ucinna
Cistici kapalina ur¢ena do ostiikovact skel a svétlometa vSech druhti vozidel pro letni pro-
voz. Jedna se o dlouhodobé provéfovanou a osvédcenou kombinaci povrchové aktivnich
latek, emulgatort, glykol, parfému, barvy a jinych pomocnych latek, ktera dokonale
odstrani v§echny bézné necistoty, zbytky hmyzu a zanecha ktist'alove Cisté sklo. Nenarusu-
je lak automobilu, pryZe ani plasty (polykarbonaty), chrani zatizeni ostfikovacl pied koro-
zi. Zabranuje usazovani vodniho kamene v ostfikovacich. Je to ¢ird kapalina zlutého zbar-

veni a svézi ving [29].

Naopak zimni smés Glacidet Ice Free je Cistici nemrznouci kapalina do vSech typt ostiiko-
vact motorovych vozidel v mrazuvzdornosti do —80°C. Chrani zafizeni ostiikovact pred
korozi. Zabraniuje svételnému, tepelnému a mechanickému opotiebeni pryZovych c¢ésti.
Nenarusuje laky automobilid. Brani tvorbé Smouh a usazovéani vodniho kamene. Je to Cira
kapalina modrého zbarveni, pfijemné viin€, obsahujici ethanol. Glacidet Ice Free —80°C se

fedi na pozadovanou mrazuvzdornost vodou, nejlépe destilovanou [29].

Mezi dalsi patii ptipravky proti mlzeni skel a ptipravky k zamezeni ndmrazy na oknech a
zamcich. Ptipravky proti zamlZeni jsou roztoky detergentli a vicemocnych alkoholtl, ab-
sorbujici kondenzované vodni pary. Zabranuje srazeni vodnich par na sklenénych plo-
chéch, ale nezamezuje zamrzani oken. Pfipravky k zamezeni namrazy odstraiuji led a snih
skel automobilt [22, s. 63]. Dokonale odstrani v§echny necistoty, zbavi sklo mastnoty a
zanecha jej Cisté. Jedna se o Cirou bezbarvou kapalinu, smes alkoholtl, glykolt, inhibitorii

koroze, povrchové aktivnich latek a smacedel. Nenarusuje polykarbonaty skel [29].
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4.1.5 Pripravky pro udrzbu, pfipadné opravy a zlepSeni funkce jednotlivych ¢asti

Mezi chemické ptipravky patiici do této kategorie patii hlavné tésnici tmely a dekarboni-
zalni pitipravky. Tésnici tmely slouzi k t€ésnému spojovani riznych ¢asti motoru, vyfuko-
vého a saciho potrubi, pfevodové a rozvodové skiin€, ¢asti vodniho chlazeni apod. Dekar-
bonizace jako chemické naruseni vnitini vazby karbonu, ktery zmékne a da se odstranit
vodou. Dekarbonizaéni ptipravek je smes fenolovych derivati v trichloretylenu s ptidav-
kem emulgatorti, dispergatorti a inhibitorti koroze. Pouziva se k odstranéni zbytkd nebo

usazenin vzniklych nedokonalym spalovanim paliva [22, s. 66,68,69].

4.2 Testy produktii na ochranu karoserie

V roce 2014 byla na Katedie Materialu Technické univerzity v Liberci provedena nezavis-
la zkouSka autokosmetiky. Byly vybrany dva zastupci typii autokosmetiky, a to vosky a
ptipravek s pouzitim nanotechnologie. Od kazdého z nich byl namatkou vybran zastupce
nejlevnéjsiho provedeni, standardniho provedeni a luxusniho provedeni. Celkové tedy 6
znaek autokosmetiky. Jeden, tedy sedmy vzorek nebyl nijak oSetfen a byl pfedmétem

zkoumani kvili porovnani s ostatnimi piipravky — OP (povrch bez oSetteni) [31].
Ptipravkiim autokosmetiky byly ptidéleny zkratky:

- NV —néstiikovy vosk urceny pro mycky;

- LV — vosk se slozkou karnaubského vosku;
- KV —karnaubsky vosk;

- LNS - levn¢j$i nano vosk ve spreji;

- PN - standartni nano politura;

- PNT — Pikatec Nano Technology [31].

Technicka univerzita provedla nasledujici testy na zakladé téchto vlastnosti autokosmetiky.
Tvrdost jako vlastnost kosmetického produktu, ktery chrani lak karoserie proti poSkozeni
(poskrabani napt. odlétavajici Castice necistot, prachu, pisku apod.). Odéruschopnost je
vlastnost ur€ujici, jak dlouho pfipravek na karoserii vydrzi. Hladkost jako vlastnost urcuji-
ci schopnost zachyceni necistot ve struktufe ochrany laku (hladkost povrchu, ¢im hladsi
povrch, tim mensi schopnost zachyceni necistot) a odpudivost urcujici neptilnavost kapalin

k povrchu [31].
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Zkouska odpudivosti se provadi tak, Ze na zkusebni vzorek se pipetou kapne kapka kapali-
ny a na specialnim pfistroji se tato kapka pienese do specidlniho softwaru, ktery ji zméti
tthel odpudivosti (kontaktni tihel) ve stupnich. Cim vétsi je thel, tim vétsi je odpudivost.
Na kazdém vzorku bylo provedeno 5 méfeni (dle nafocenych kapek) a celkovy vysledek

byl jejich aritmetickym primérem thla [31].

Zkouska drsnosti se provadi na mikroskopu elektronickych ¢astic s obrovskou rozliSovaci
schopnosti. Na povrchu jednotlivych vzorki bylo vidét, jak jemnou strukturu mély testo-
vané piipravky a jakou mély schopnost zacelit nerovnosti a diry v povrchu (Obr. 19).
Diky tomu do téchto nerovnosti nemohly vniknout ¢astice necistot ¢i vody a napt. v mra-

zech poskodit lak [31].

Obr. 19. Lak neosetrené karoserie a oSetieny PNT zvetseny 25.000x [31]

Odéruschopnost je zkouska, kdy kuli¢ka tladena urcitou silou na dany povrch, objizdi stale
dokola stejnou trasu. M¢fi se, jak dlouho je oSetfeny povrch schopen odoldvat tomuto tfeni.
Jinymi slovy, paklize v provozu na lak, na kterém je nanesena vrstva piislusného ptiprav-
ku, pasobi neustalé odirani v podobé leticich ¢astic prachu, pisku, hmyzu apod., je tato
vrstva schopna lak chranit a jak dlouho nez se sama vnéjSimi vlivy vydfe. NeoSetieny po-
vrch méfit nelze, ponévadz se zde neméii zddna odolnost politury, ale vlastni tvrdost laku,
ktera pochopitelné¢ tvrda je [31].

Profilovy test je zkouska, kdy jehla pfistroje, urcitou silou piejede po oSetfeném povrchu

(provede Skrabanec) a pod mikroskopem se hodnoti, jak se vic¢i oSetfovanému povrchu

zachovala ochrannd vrstva. Cim méné se ochrannd vrstva zdeformuje, tim je tvrdsi [31].
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Na Obr. 20 je celkové vyhodnoceni produktti a jejich u€innost viici sobé vyjadiena v %.
Z tohoto jasné vyplyva, ze vitézem testu byla nanokosmetika PNT. Druhé misto obsadil
KV, ktery dosahl cca 60 % Uc¢innosti PNT, tfeti byla nanokosmetika LNS s u¢innosti 58 %
vuci PNT, ¢tvrté misto nanokosmetika PN s u¢innosti cca 50 %, paté misto LV s ucinnosti

necelych 48 % vic¢i PNT a posledni NV s ucinnosti necelych 25 % [31].

TABULKA VYSLEDKU — Test produkt’ na ochranu karoserie

» Odéruschopnost

® Drsnost povrchu

|
| ] e ® Tvrdost ochrany
|
—

® Odpudivost tekutin

env [N 24,76%

ucinnost v %

Obr. 20. Vysledna tabulka testu produktii na ochranu karoserie [31]

Vyrobky pro péci o lak vychézejici z receptur na revolucni bazi tzv. hybridni technologie
coz je spojeni organickych a anorganickych substanci s cilem dlouhodobé ochrany a vyso-
kého lesku laku. Organické komponenty zarucuji hladky povrch, hluboky briliantovy lesk
a odperlovaci efekt. Pronikaji hluboko k existujicim nerovnostem, ¢imz dochazi k dlouho-
dobému propojeni s lakem. Anorganické komponenty tvofi odolnou a dlouhodobou sit’

mezi organickymi vrstvami a zaji$t'uji tak stabilitu vrchni ochranné vrstvy (Obr. 21) [32].

Hybrid NetProtection Technology

Anorganicke Organické
komponenty komponenty

Obr. 21. Schéma Hybrid NetProtection Technology [32]
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ZAVER
Tato bakalaiska prace se zaméiuje na vyrobky spotiebni chemie a pfedevsim na autokos-

metiku, kterd do této velké skupiny ptipravkil patti.

Na zacatku se zabyva klasifikaci povrchové aktivnich latek, dle riznych kritérii a popisuje
nékteré jejich dilezité vlastnosti. Tyto vlastnosti jsou velmi podstatné, jelikoz PAL jsou

nedilnou soucasti slozeni ptipravkii autokosmetiky.

V dalsi ¢asti je popsan stru¢ny prehled piipravki spotfebni chemie a zakladni postupy vy-
roby riznych detergentt. Jelikoz se pti vyrobé autokosmetiky vychazi z obdobnych slozeni
detergentti jako u spotfebni chemie, lze tyto zakladni vyroby pokladat i za vyroby auto-
kosmetiky. Je vSak potieba dodrZovat urcité pravni ptedpisy a nafizeni, kterym se vénuje
legislativa pro tenzidy a detergenty a které se tato prace vénuje v jedné z kapitol. Velmi

dalezité je oznacovani nebezpecnych piipravki a piipadné pokyny k jejich pouzivani.

Prace predstavuje dale strucny piehled ptipravkl autokosmetiky, které rozdéluje na pfi-
pravky na ¢isténi, leSténi a tdrzbu jednotlivych €asti automobild. Tyto ptipravky jsou di-
lezité nejenom pro bezpecnost, ale i pro spravnou funkci jednotlivych ¢asti motorového
vozidla. V posledni kapitole je nejenom piehled ptipravki, ale i pfiklady konkrétnich ko-

mercnich vyrobkil tuzemskych vyrobct a jejich vyobrazeni.
Vzhledem k velkému narGstu poctu automobild v celém svété roste 1 spotieba
autokosmetiky, a proto je velmi dulezité sledovat G€inky téchto pfipravka na ¢loveka i Zi-

votni prostiedi.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

PAL povrchové aktivni latka

TPBS tetrapropylen benzensulfonat
ABS alkylbenzensulfonat

LAS linearni alkylbenzensulfonat
HLB hydrofilné-lipofilni rovnovéaha
SDS dodecylsulfat sodny

AE oxyethylenat

SDBS dodecylbenzensulfonat

KAS kvartérni amoniové soli

CMC kriticka micelarni koncentrace

CLP Classification, Labelling and Packaging
GHS Globaln¢ harmonizovany systém

DPD Dangerous Preparation Directive

DSD Dangerous Substance Directive

CENIA Ceska informacni agentura Zivotniho prostiedi
cSt centistokes (jednotka viskozity)
EINECS  Evropsky seznamu existujicich obchodovanych chemickych latek

REACH Rada o registraci, vyhodnocovani a schvalovani chemickych latek

EU Evropska unie

Uuv ultrafialové (zateni, filtry)

ABS Anti-lock Brake System (protiblokovaci systém)

ASR Anti-slip Regulation (systém regulace prokluzu kol)

ESP Electronic Stability Program (elektronicky stabiliza¢ni program)

MK mastna kyselina
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