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ABSTRAKT

Predmétem této bakalarské prace jsou bezpilotni prostredky logistiky a jejich vyuziti pro
praci straznika meéstské policie jako organizacni slozky mésta. V praci se zabyvam sméfo-
vanim mozného vyvoje M¢stské policie Vsetin, z vychoziho stavu na turoven, ktera by
sluzbu obCaniim a méstu zjednodusila, a to pofizenim, zafazenim do vykonu sluzby a vyu-
zivanim bezpilotnich letadel, obecné nazyvanych drony. Cilem je objasnit, co to drony
jsou, dale pak jejich déleni podle rtiznych kritérii, je popsana platna legislativa a moznosti
pouziti bezpilotnich prostfedkli obecné, a v praktické Casti i konkrétné pro mésto Vsetin.
Zejména se zametuji na to, jak 1ze drony vyuzit v kazdodenni praxi strdznika méstské poli-

cie.

Kli¢ova slova: dron, bezpilotni prostfedek, vyuziti drond, monitorovani

ABSTRACT

Abstrakt ve svétovém jazyce

The subject of this bachelor thesis are the unmanned logistics means and their use for the
work of a municipal police officer as an organizational component of municipalities. The
thesis addresses the possible development of the Municipal Police of Vsetin, starting from
the initial point to a level that would simplify the service to the citizens and the city, by
purchasing, inclusion into service and using of pilotless aircraft, generally called drones.
The aim is to clarify what the drones are, and how to divide them according to various cri-
teria, map the valid legislation and the possibilities of using pilotless means of transport in
general, in the practical part also specifically for the city of Vsetin. In particular, I focus on

how the drones can be used in the day-to-day practice of a municipal police officer.

Keywords: dron, pilotless vehicle, drones usage, monitoring
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UvVOD

Dnesni doba je rychla... Dospéla do takové miry, ze samotny lidsky potencial jiz nestaci.
Mnozi si to nepiipousti, nebo piipustit ani nechtéji. ,,Nemam na nic Cas, nic nestiham, tohle
sly$im poprvé...slychame denné* to jen par piikladii projevu rychlosti dneSniho Zivota a
neschopnosti ¢lovéka reagovat na vSechno, co se kolem n¢j déje. Proto je nutnosti doplnit
nase kazdodenni fungovani rychlymi technickymi systémy, které ndm orientaci v dneSnim
sveété usnadni. Mame rychla auta, rychlé pocitace, rychlé telefony. Mnozstvi informaci,
které musime vstiebdbat, je zavratné. Je dnes realitou, ze trdvime v praci, zaméstnani Ci
podnikdni nebo jinou ¢innosti, mnohem vice €asu, nez tomu bylo diive. A asi kazdy vyhle-
dava zpuasoby, jak si tuto ¢innost usnadnit, usetfit cas, udé€lat ji efektivnéjsi, mnohdy tak
financn€ méné nakladnou. Kdyz si polozim otazku, jestli vyuzivame pii své praci vSechny
dostupné technické vymozenosti dnesni doby, které by nam praci usnadnily, a jako prida-
nou hodnotu navic snizily riziko, které z nasi prace vyplyva, odpovéd’ je jednozna¢nd - NE.
Tuto otazku si kladu se zrychlujicim se technickym pokrokem rok od roku ¢astéji. Zejména
pfi situacich, kdy je ¢lovék nucen pouzivat technické vybaveni nékdy ne zrovna hodné 21.
stoleti. A obzvlasté v situacich, kdy nds toto technické zatizeni zklame, tehdy, kdyz ho nej-
vic potfebujeme. Téma této seminarni prace jsem si zvolil proto, nebot’ u méstské policie
jako organizacni sloZky mésta pracuji 16 let, a s technickymi prosttedky, jako jsou vysilac-
ky, kamerovy dohliZeci systém, svételna a vystrazna zvukova znameni, geograficky infor-
macni systém apod., pracuji spolu s kolegy kazdodenn¢, tudiz je na funkci a spolehlivosti
téchto prostredkll zavisly 1 vysledek nasi prace, mnohdy i Zivot a zdravi lidi. Proto si doka-

7u predstavit, jaké zlepSeni by pfineslo zavedeni a pouzivani dront v praxi.
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I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORIE DRONU

Budeme-li se zabyvat historii, mySlenka na sestrojeni bezpilotnich systémt saha az
k americkému vynalezci srbského ptivodu, kterého asi neni tfeba predstavovat. Byl jim sdm
Nikola Tesla, ktery si jiz v roce 1898 nechal patentovat tzv. teleautomatizaci. Byla to vlast-
n¢ motorova lod’ka na dalkové ovladani. Pozdéji vSak vyslo najevo, Ze mezi jeho poznam-
kami byly i uvahy a nacrty o sestrojeni bezpilotniho leteckého systému. I pfed nim zde vSak
byly jiz v roce 1848 horkovzdusné balony bez piloti ¢i lidské posadky, které shazovaly

vybusniny pii toku Rakousko-Uherska na neptatele v Benatkach.

Prvni bezpilotni letadlo jako takové zkonstruoval anglicky inZenyr Archibald Montgomery
Low, znamy konstruktér torpéd, fizenych raket apod. (v roce 1916) Jeho letadlo se jmeno-
valo Aerial Target, coz v piekladu znaména ,,vzdusny cil“. Poté nasledovalo mnozstvi na
dalku tizenych letadel. Hlavnim ucelem bylo, aby slouzily jako dalkové ovladana torpéda.
V roce 1918 bylo uspésné testovano letadlo nesouci nazev Kettering Bug, to bylo schopné
zasadhnout cil az na 64 km. Toto letadlo m¢lo kromé funkce torpéda fizeného na dalku jesté

jeden tkol, pouzivalo se jako ter¢ pii nacviku stfelby na letici terce.

Obrazek 1: Kettering Bug

Zdroj: [4]
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Ke stejnému ucelu pouzivalo britské letectvo dalkové fizeny dvojplosnik Tiger Moth,
v této verzi nazvany Queen Bee (vCeli kradlovna). Dale navazovaly stroje nazvané Ryan
Firebee (Ryanovy ohnivé vcely) Ty americané vyuzivali v 50. letech k nacviku strelby a
reakci pilotli na fizené strely. V 60. letech zacaly drony slouzit k prizkumnym ucelim.
Neékdy jsou tak oznaCovany jako piedchidci dnesnich dron pouzivanych arméadami.
K prizkumnym letim byly nasazovany napt. béhem valky ve Vietnamu nebo v arabsko-
izraelské valce v roce 1973. Jesté vétsiho vyuziti k prizkumnym a sledovacim tceliim se
dockaly beéhem valecného konfliktu v Kosovu a Bosné€. Vojenské drony byly vyvijeny pro
monitoring nebezpecnych Gzemi a pro zjisStovani aktudlniho stavu na téchto tizemich, a to
bez rizika ohrozeni lidské posadky, které by nastalo v ptipad€ vyslani pilotovanych stroja.
U téchto stroji byl kladen diraz piedev$im na nékolik zakladnich parametrd, a témi byly
snaha o to, aby mél stroj ve vzduchu co nejvétsi vydrz, aby se daly na dalku ovladat na
vzdalenost tisict kilometri a v neposledni fad¢ taky na to, aby byly osazeny senzory, které

zajisti potizeni kvalitnich obrazovych dat v redlném cCase a vysokém rozliSeni. [1]

V dobé vietnamské valky se do vyvoje bezpilotnich prostfedkl zapojil také Sovétsky svaz.
Prvnim modernim typem bezpilotniho letounu byl Lavockin La-17 (koncem 50. let) Pocat-
kem 60. let byl v Sovétském svazu vyvinut nadzvukovy Tu-123 Jastreb. Z n¢j pak byla
vyvinuta celd fada pribuznych typ. Mezi nimi byl napt. i Tu-143 Rejs, ktery byl i ve vy-
zbroji byvalého Ceskoslovenska. Skute¢nou velmoci v oblasti bezpilotnich letadel se stal
Izrael. Mozna tomu tak bylo proto, ze bezpilotni techniku pfijal jako soucast své standardni
vybavy. Mohutného nasazeni se izraelské drony dockaly pii operacich v Libanonu. (1982)
O tom, ze izraelské stroje ziskaly viid¢i postaveni na poli taktickych bezpilotnich letound,
svédci fakt, ze se americka armada obratila prave na Izrael, aby ziskala bezpilotni prostfed-
ky tohoto druhu. S velkym tspéchem nasadily Spojené staty americké bezpilotni letouny ve
valce proti Irdku v roce 1991. Vznikaly firmy, které se na vyvoj a vyrobu bezpilotnich pro-
sttedkll pfimo specializovaly. NejzndméjSimi jsou firmy Aerovironment a General Ato-

mics. [3]

Jednim z nejznaméjSich zastupcii vojenskych dronti je MQ-1 Predator, pravé americké

firmy General Atomics. Poprvé vzlétnul v roce 1994 a vyuziva ho armada USA. Drive byl
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znam pod ndzvem RQ-1 Predator. “R” zde oznacovalo vyzkumny a “Q” bezpilotni
prostiedek. Byl vyuzivan ptevazné pro vyzkumné ucely. Byl pouzit rovnéz pii patrani po
Uséamu Bin Ladinovi. OvSem po teroristickych Gtocich 11. zafi 2001 se jesté v témZe roce
zménil oznaceni RQ na MQ, kde pismeno “M” oznacovalo multi-role (viceucelovy) To v
podstaté znamenalo, Ze se Predator modoifikoval a stal se z néj ozbrojeny letoun vybaveny

fizenymi stfelami Stinger a Hellfire. Letoun piivodné urCeny pro prizkum se tak stal

plnohodnotnym bombardérem schopnym likvidovat vzdalené cile. [1]

Obrazek 2: MQ-1 Predator

Zdroj:[5]
Vojenské drony se od t¢ doby zacaly mnohem vice upravovat, modifikovat a vyuZzivat k
vojenskym operacim napt. v Afghanistanu, Jemenu, Iraku, Pakistanu, Somalsku a dalSich

rizikovych oblastech svéta.

Ceska republika - Ani Cesku se nevyhnul vyvoj bezpilotnich prostiedkil. Ziejmé nejaktiv-
né&jsi byl v tomto sméru Vojensky technicky tstav letectva a protivzdusné obrany v Praze.
Nejznaméjsim ¢eskym vzdusnym bezpilotnim letounem je Sojka III. Tu nyni mizeme vidét
uz jen v kbelském muzeu, z provozu byla vyfazena v roce 2010. Byla uréena pro vzdusny

prizkum a monitoring.
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Kromé velkych dront, které maji velkou vydrz a mohou stravit ve vzduchu i 24 hodin, po-
uzivaji nékteré armady tzv. nanodrony. Jedna se o miniaturni drony, které by se daly
schovat do kapsy. Ty se diky svym rozmértim pouzivaji zejména pro monitoring interiéri
podezielych budov, kde je tfeba zjistit stav a situaci a prenést obrazovy zaznam napf.
vojakim ¢i zasahovym jednotkdm, pokud se v objektech ukryvaji podezielé nebo

nebezpecné osoby nebo je zde pachana jina nezadouci ¢innost.

Obrazek 3: Nanodron Black Hornet

Zrdroj: [6]
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2 ANALYZA INFORMACNICH ZDROJU SVETA

Je to slangové oznaceni pro bezpilotni letadlo.
Definice:

“Bezpilotni letecké prostiedky, znamé takeé jako drony (z anglického “drone”), jsou letecké
prostredky bez posadky na palube, které jsou oviadany manudlné na dalku nebo mohou

------

dynamickych autonomnich systémii.” (KARAS, TICHY, 2016, s. 10)

Na jedné stran¢ jsou to Stihlé letouny s uzkymi kiidly, které rozsévaji strach mezi
islamskymi teroristy, na strané¢ druhé pak nevelké Ctyf a vicevrtulové masinky, které
poletuji meximalné par desitek metrli vysoko a slouzi nadSenciim pro fotografovani a
filmovani. Tak vétSinou lidé vidi stroje, kterym se fikd ,,dron” Mohou také létat pomoci
mavajicich ktidel, nebo byt ve tvaru vzducholodi. Miniaturni i obrovské. Ve vysce padesati

metrd 1 dvaceti kilometrti. To vSechno jsou drony. [15]

Slovo dron vzniklo z angického slova “drone” které mtize mit i n¢kolik vyznamu. (napf.
podle Oxfordského referen¢niho slovniku miize znamenat i linou osobu, trvale drzeny
basovy ton nebo vréici zvuk. V anglictiné znamend “trubec”. Je to piivodné vojensky
slangovy vyraz-oficialni nazev je “bezpilotni letadlo” - UAV (unmanned aerial vehicle)
Logicky se ale vice uchytil kratS$i nazev “drone”. Terminologie pfevzata z fiSe zvifat je
navic v americké armadé pomérné Castd. V evropskych zemich se pouZziva zkratka RPAS

(Remotely Piloted Aircraft System)

Je to pfedevSim komplexni letecky systém, ktery dovoluje let bez posadky na palubég, a
muze byt fizen dvéma zpusoby. Bud’'to na dalku v pfimém dohledu pilota, anebo mimo
vizualni dosah pilota na vzdalenost klidné presahujici 10000 km. Zde se jedna o armadni
drony, které operuji napt. na Blizkém vychod¢ a jsou na dalku tfizeny z USA, Némecka a
dalsich statd. Vyraz ,,bezpilotni* navozuje dojem, ze tyto prostfedky pilota nemaji, ale ve
vetsing pripadd ho maji, jsou pouze fizeny na dalku. V dnesni dobé¢ je jiz technicky mozny
pln€ autonomni let, bohuzel zatim nardZime na legisleativni podminky (viz. dale) , zejména

z divodu ochrany bezpecnosti osob a majetku. [1]
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3 ROZDELENI BEZPILOTNICH PROSTREDKU

3.1 Trh komerc¢nich dronu

Komerc¢ni bezpilotni prostiedky prochazi nyni obrovskym vyvojem. Tento vyvoj je orien-
tovan hlavné tim, pro jaky druh ¢innosti nebo pro jakého uzivatele je ten ktery dron pri-
marn¢ urcen. V poslednich letech vznikly po celém svété desitky vyrobeu téchto systémil.
Spousta firem, které drony pifimo nevyrabi, ale jichz se toto technologické odvétvi zacalo
dotykat pii svém podnikani, se snazi pfizpusobit se trhu, nabizi nepfeberné mnozstvi riz-
ného pfislusenstvi praveé pro drony, rizné produktové tady, at’ uz se jedna o baterie, vrtule,
motory, rizné specialni senzory, elektroniku, software ¢i zachranné systémy. Vznikla také
velkd fada riznych mezinarodnich i lokalnich asociaci, organizaci a klubli (odbornych,

Skolicich, vyzkumnych) sdruzujicich vyrobce, majitele a uzivatele téchto prostiedkd.

Vyroba bezpilotnich prostiedkii uz zdaleka neni vysadou Spojenych statii, Cina, Indie a
dal$i zem¢ se nyni zamé&fuji na cilovou skupinu béznych uzivateld a jejich podil na trhu
velmi rychle roste. Trendem posledni doby je vSechno zmenSovat a nabidnout tak drony
jako zébavu ve svém volném case. Je tedy jasné, ze nabidka je opravdu Siroka, na trhu je
velké mnozstvi dronti nejriznéjsich velikosti, tvarti, vahy, poc¢tu vrtuli, vydrze ve vzduchu
a samoziejm¢ taky rtizného cenového rozpéti od nékolika stokorun za modely, které Ize
koupit v hrackatstvi, po n€kolikasettisicové ¢astky za profesionalni stroje. Rozmach prode-
je komercnich bezpilotnich prostfedkd nastal v roce 2006. V tuto dobu se profilovali nej-
vEtsi vyrobei na vSech kontinentech, vétSinou z pilotovanych prostiedkli a z modeld, kde se
pouzivaly spalovaci motory. [1]

S rostoucimi technologickymi moZnostmi, miniaturizaci zédkladovych desek a motord a
zaroven zvySovanim kapacity baterii zacaly vznikat multirotorové systémy (multirotoroveé
= maji nékolik vrtuli/motora), které maji elektricky pohon. Dfive se vice pouzivaly typy se

spalovacimi motory. Jejich vyhodou byla sice vétsi vydrz ve vzduchu, za to vSak byly

vvvvvvvv

Ve fazi do roku 2012 se objevovaly pievazné velké drony s hmotnosti n¢kolika kilogramt
a velikosti od ptil metru do nékolika metrli. Jednalo se piedevsim o profesiondlni systémy

urcené k mapovacim a technickym uceltim, az posléze se zacaly hojnéji pouzivat pro foto-
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grafovani nebo pofizovani zdznamu. Tyto stroje byly vyrobeny vétSinou z nejlehcich mate-
rialt, jako jsou uhlikova vlakna, a proto i jejich cena byla vysoka. Vysoka byla rovnéz i
cena nahradnich dilt. S kazdym dalSim rokem byl kladen vétsi a vétsi diraz na vyuzitel-
nost dront pro bézného uzivatele. Pfedevsim $lo o to, aby dron dokazal potfizovat kvalitni
fotografie i videa, aby byly vyrobeny z levnych, ale odolnych materiali a v neposledni fadé
aby se zjednodusilo jeho ovladani-coz je uz dnes mozné pomoci chytrych telefonii nebo
tabletii. U komerc¢nich dronii je v prvni fad¢ tieba rozliSovat, pro jakého uzivatele je urcen.
Jestli se jedna o dron pro zabavu, uréeny béznému uzivateli, ktery nebude vyzadovat zadné
pokrocilé funkce, nebo o stroj uréeny pro profesionaly. Tyto dvé skupiny se od sebe lisi
velikosti, pouzitymi materialy, riiznymi nastavenimi a piislusenstvim a hlavné cenou. Vy-
robci se v soucasné dob¢ snazi zmensSit rozdily mezi drony pro profesiondly a drony pro
bézné uzivatele. Vyrabéji se proto bezpilotni prostiedky, které by se daly nazvat ,,pro po-
kroc¢ilé* V praxi to znamena, ze se snazi pfiblizit profesionalnim strojim. VétSinou jiz
umoziuji ovladani dvéma osobami. Pilotem, ktery fidi samotny dron, a operatorem, ktery
nezavisle na pilotovi obsluhuje napt. zdznamové zatizeni pfipevnéné na kamerovém zave-
su (kameru, fotoaparat). Pfednosti je mensi hmotnost, letové vlastnosti, kvalitni vystupy a

stale nizsi cena proti profi strojam.

U dronta pro profesiondly je predpoklad, ze budou ve vzduchu travit mnohem vice ¢asu,
nékdy v naro¢nych okolnich podminkach, musi byt proto velmi variabilni v nastaveni, musi
byt vyrobeny z velmi kvalitnich materialt, jejich spolehlivost musi byt zaru¢ena. Rovnéz
by mély mit moZnost byt dopliiovany a modifikovany riznym dokoupitelnym piislusen-
stvim, jako jsou specidlni senzory (infraervené kamery, no¢ni vidéni a jin¢) Od toho se
odviji cena, kterd mlze byt proti strojim pro bézné uzivatele né€kolikanidsobnd. Podle ja-

kych parametra tedy bezpilotni prostiedky délime?

3.2 Rozdéleni dronu

3.2.1 Podle zaméreni

e béZni uzZivatelé - pouzivajici drony pfedev§im pro zabavu a trdveni volného casu,
nevyzaduji pokrocilé funkce, spiSe levnéjsi modely,
e pokrocili uzivatelé - jiz pouzivaji vyssi fady, kladem dlraz na potizovani kvalitnich

fotografii a videi ve vysokém rozliSent,
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e profesionalové - pouzivaji drony nejvyssich fad riznych vyrobci, pokrocilé funkce,
vétsi spolehlivost, moznost osazeni riznymi specialnimi senzory, vysoké ceny téch-

to systému.

3.2.2 Podle zptisobu pohonu

e clektricky pohon - drony pohanéné Li-Pol bateriemi,

e spalovaci motory.

3.2.3 Podle celkové hmotnosti

e véhové kategorie - uréené Utadem pro civilni letectvi (UCL);

3.2.4 Podle zptusobu Fizeni a ovladani

e manualni;
e automatické;
e kombinované;

e autonomni;

3.2.5 Dalsi déleni

e podle nosnosti;
e podle poctu motort;

e podle dostupové vysky a vzdalenosti;

3.2.6 Podle typu

e multikoptéry - drony, které maji nékolik vrtuli, které cely stoj udrzuji ve vzruchu a

udavaji mu smér letu,

e letouny (kiidla);

3.3 Multikoptéry

Multikoptéra je koptéra neboli vrtulnik s kolmym startem a pfistdnim, k ¢emuz mu slouzi
urcity pocet motorti a vrtuli. Na rozdil od klasické helikoptéry s jednim hlavnim rotorem

ma rotorti hned nekolik. Pro béZné a nekomeréni vyuziti prevlada nabidka kvadrokoptér.
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Nejcastéji se vyskytujici jsou multikoptéry o ndsledujicim poctu vrtuli:

e 4 = kvadrokoptéra;
e 6 =hexakoptéra;

o 8 = oktokoptéra;

Pti ulozeni vrtuli na ramenech drona vzdy plati, Ze sousedni vrtule se toc¢i vzdy opacnym
smérem. Vrtule mohou byt rovnéz ulozeny proti sobé, tzn. ze na Ctyfech ramenech muze
byt osm vrtuli. Cim vétsi je pocet vrtuli/motori, tim vice stoupa vykon, tim vice je stroj
stabilnéjsi ve vzduchu. Rovnéz je vétsi jeho bezpecnost pristani, pokud dojde k poskozeni
nékterého motoru. Vyhoda multikoptér spocivd v tom, Ze je mozné je uZivat jak k
manudlnimu 1étani, tak k automatickému létani podle predem nadefinovanych letovych
plant. Jejich nevyhoda spoc¢iva v tom, Ze maji ve vzduchu mensi vydrZ neZ letouny s
ktidlem. Divodem je jejich vétsi hmotnost a také to, ze v kazdém okamziku musi bojovat s
gravitaci a nemize vyuzit vztlak kiidla nebo termiku. Vydrzi tak ve vzduchu mén¢ nez

letoun s kiidlem.

Obrazek 4: Multikoptéra

Zdroj: [8]
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3.4 Bezpilotni letouny

Zvlastnim druhem komer¢nich dronidl jsou letouny s kiidlem, dalo by se fict letouny
klasické konstrukce. Bavime-li se o komercnich dronech, jsou urCeny pouze pro
monitorovani, mapovani a fotografovani. Je to dano tim, Ze tyto typy bezpilotnich
prostiedki v sobé maji ,,napevno” umistény fotoaparaty nebo jiné senzory. Jejich
multifunkénost je tedy nizkd. I kdyz se vyrobci i zde snazi, aby tyto drony byly vice
variabilni. Multifunk¢nosti se v ptipad¢ “kiidel” dosahuje podstatné hif, nez je tomu u

multikoptér.
Vzlet probihd dvéma zpisoby:

e 7z odpalovaci rampy - pfes spoust’ na dalkové ovladani se po natazeni lana a jeho
uloZenim na letadlo odpali. Thned, jak letoun opusti rampu, se zapnou motory a
stroj tak snadnéji nabere pozadovanou vysku a rychlost;

e hodem z ruky - jednodussi metoda, pilot zapne motor a hodem z ruky nabere letoun
pozadovanou vysku a rychlost, ovSem pomaleji nez v ptipad¢ odpaleni z rampy.
VétSina téchto bezpilotnich prostiedki 1étd podle nastavenych letovych plant
automaticky (s vyuzitim GPS a moZnosti let pferusit ¢i ukoncit). Tyto letové trasy
se dopfedu naplanuji a poslou do letounu bezdratov€. Tyto systémy jsou schopny
vzhledem ke své hmotnosti a letu v jedné letové hladin€ vydrzet ve vzduchu az 1

hodinu na jednu baterii; [1]
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Obrazek 5: Dron odpéleny z rampy

Zdroj:[9]
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4 VYHODY ANEVYHODY DRONU

4.1 Vyhody droni

Komerc¢ni bezpilotni prostiedky a jejich vyvoj jsou odvétvim mladym, neustdle se
rozvijejicim, prochédzejicim neustdlym vyvinem. Je snaha o neustdlé zdokonalovani a
zajisténi co nejvetsi bezpecnosti jak techniky, tak zacastnénych 1 neztcastnénych osob.
Jelokoz vétsina dronti je na elektricky pohon pomoci baterii, cena za energii k provozu
dronu se pohybuje v fadu n¢kolika korun oproti cené€, kterou bysme museli zaplatit za
palivo v piipad¢ pilotovaného prostiedku. Mezihlavni vyhody dronti v porovnani s

pilotovanymi stroji patii:

e Vyrazné levnéj$i provoz nez je cena provozu pilotovanych letadel,

o vysoka flexibilita nasazeni téchto strojii do akce. Ve spojeni se specidlnimi senzory
mohou zastavat fadu funkci,

e snadnd mobilita a ovladani. Naucit se pilotovat komeréni dron je mnohem
jednodussi nez se naucit pilotovat letadlo,

e moznost pouziti na problematicky pfistupnych mistech. Diky kolmému startu a
pfistani vyZaduji jen minimum prostoru,

e pienos videa a fotografii ve vysokém rozliSeni i na velkou vzdalenost. Daji se tak
sledovat a monitorovat i pro ¢lovéka nebezpecna mista,

e vyhody ziskavani specifickych dat pouzitim specidlnich senzord, které se daji na
dron adaptovat;

e nizkd hlu¢nost provozu;

e moznost vyuZzivani i v nékterych druzich interiéri;

e pilot i v8ichni zu€astnéni stoji nohama na zemi, je tak zarucena bezpecnost pilota i
ostatnich osob;

e moznost pofizeni drona u nas v kamennych i internetovych obchodech, proti

dlouhym ptfedobjednavkam ze zahranic¢i v diivé;jsi dobé.

4.2 Nevyhody droni

Samoziejmé i1 drony maji své nevyhody, 1 kdyz s vyvojem novych technologii je snaha tyto

nevyhody eliminovat. Hlavni nevyhody dronil jsou zejména tyto:
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e Dolet - komer¢ni drony maji dolet pouze né¢kolik kilometr. Zalezi samoziejmé na
zpusobu vyuziti drona, nckolik kilometri muze byt pro nckteré ucely zcela

dostacujici, pro jiné ucely a ukoly to muze byt zna¢né problematické.
e Cas letu - u komer&nich dronti se pohybuje v fadu desitek minut.

e Nizkd nosnost - bavime-li se o komercnich dronech, jednd se max. o n€kolik
kilogrami. Tuto hmotnostni polozku zpravidla vyplni zafizeni ¢i senzory, které

dron nese. (fotoaparat, kamera, IR senzory apod.)

e Legislativa - je nejednotnd. Mimo to, ze kazdy stat ma svoje vlastni pravidla
provozu bezpilotnich prosttedkli (n€které staty nemaji zadnd), nejednotnd je i
legislativa EU. Na sjednoceni evropské legislativy se pracuje. O legislativeé si vice

fekneme v praktické Casti této prace.

V ulétnutych vzdalenostech a vydrzi ve vzduch drony nemohou konkurovat pilotovanym
prostfedkiim, 1 kdyZ existuji takové, které vydrzi monitorovat terén i 24 hodin. Jedna se

ovSem o armadni prosttedky vybavenymi spalovacimi motory.
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II. PRAKTICKA CAST
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S LEGISLATIVA

5.1 Legislativa pro zajiSténi bezpecnosti

Letectvi je mimoiadné¢ komplexni obor zahrnujici mnoho technickych, legislativnich,
manazerskych a persondlnich odvétvi - je regulovano sofistikovanym systémem provoz-
nich postupi, pfedpist a jim nadfazenych zakont, které z podstaty véci prekracuji hranice
stati a musi tak byt zakonité soucasti mezinarodniho prava. Jeho bezvyhradné dodrzovani
vSemi spolupracujicimi staty je zakladem bezpecCnosti a efektivity provozu. Za kazdym
takovymto predpisem stoji vétSinou redlnd zkuSenost, mnohdy zaplacend lidskym Zivotem.
Kazdy uzivatel vzdusného prostoru musi kromé jinych obecné platnych pravnich predpisi
dodrzovat pravidla vyjadiend v imluvé Mezindrodni organizace pro civilni letectvi (ICAO)
véetné jejich priloh-tzv. annexi, ze kterych jsou pak vychazi letecké ptedpisy jednotlivych

¢lenskych stath.

Po roce 1989 a uvolnéni spolecenskych pomérii, nové s pristupem k modernim zahranic-
nim technologiim, vznika masivné se rozvijejici obor rekreac¢niho 1étani. Bylo tedy nutné-
pro tento obor vytvofit zdkonnou Upravu. Provoz ultralehkych letadel je dnes jiz béZnou
soucasti leteckého provozu. V oblasti bezpilotnich letounti je dnes situace podobna. Zasad-
ni rozdil je v tom, Ze miniaturizaci a proti letadlim vyrazné nizsi cenou si mize tento bez-
pilotni prostedek, ktery ma dostatek vykonu k vykonavani slozitych ukonli a rovnéz je
vybaven systémy vyrazné zjednodusujici pilotaz, potidit opravdu témeét kazdy. A to 1 oso-
by, které k letectvi nemaji zddny vztah a nezna tak zakladni pravidla pohybu ve vzdusném

prostoru.

Dtlezitym technickym 1 psychologickym diivodem, ktery zvySuje riziko vyplyvajici z nere-
gulovaného provozu dront je to, Ze pilot nesedi v kabin€ ve vzduchu, ale stoji nohama na
zemi. Fakticky tak neciti odpovédnost za svilij Zivot a taktéz nema plnohodnotnou vizudlni
kontrolu potencionalniho okolniho letového provozu a ptehled o situaci ve vzduchu. Bez-
pilotni letadla navic neprochézi slozitym certifika¢nim procesem a spolehlivost tak nelze
stoprocentn¢ zarucit. Ve srovnani s leteckymi modelafi, ktefi se soustied’uji na modelarska
letisté s ur€itym rezimem a minimalnim rizikem pro okoli, profesionalni uzivatelé dronti se

soustied’uji pii svych aktivitich do mist, ktera uz tak bezpetna nejsou, do zastavénych
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oblasti a mést, ¢asto mimo vizudlni kontrolu a do vysek, kde jiz hrozi riziko stfetu

s pilotovanymi letadly. [1]

Vidét 1état dron ve vzduchu je pro mnohé rozhodné zazitek a lidé si to Casto spojuji se za-
bavou nebo s hobby. Bohuzel si v§ak neuvédomuji mozna rizika, a tak se v dnesni dob¢
Casto setkavame se situacemi, které ohrozuji Siroké okoli za ucelem natocit par péknych
zabéri, pobavit kamarady, piipadné vydélat si par korun. Proto pokud chcete 1état legalné a
bezpecné, méli byste znat piedpisy a predevsim si zajistit povoleni k 1étani a leteckym pra-

cim.

Pokud si chcete létanim vydélavat, musite se zaregistrovat u Utadu pro civilni letectvi
(UCL). Kazdy pilot takového stroje by mél znat zakladni podminky provozu a mél by tak
veédét, kde se 1état smi a kde je to zakdzéno. VSeobecné by se dalo fict, Ze se smi létat do
vysky 300 metri nad zemi mimo vymezené zony. Bez povoleni k 1étani neni mozné 1état
ani nad osidlenymi oblastmi, silnicemi, ddlnicemi ani lidmi, ktefi pfedem nesouhlasili s
ucasti na provozu. Vymezenymi zonami se rozumi napiiklad Prazsky hrad (zakazany
prostor). Mimo ohroZeni zdravi se pilot stroje vystavuje vysoké pokuté, kterou miize udélit
UCL, a to az do vy3e 5 000 000,- K¢. Dale mu pak hrozi trest za neoprdvnéné podnikdni a
dalsi stihani, za které se mize doty¢ny dostat i do vézeni. Létani je zakdzano napiiklad v
okoli Prazského hradu, kasaren, elektraren, letist’ anebo mistech urc¢enych pro obranu sta-
tu. Dal8im rizikem jsou Skody na majetku nebo dokonce jma na zdravi. Pokud na ¢lovéka
spadne multikoptéra z nékolika desitek metrti, tak jej mize zabit nebo vazné zranit. Kromé
toho, Ze budete za tento Cin trestné stihdni, mize po vés poskozeny vymahat finan¢ni vy-
rovnani. Samotné bezpilotni letadlo je zpravidla napajeno Li-Pol bateriemi, které se pii
narazu mohou vznitit a vdzné posSkodit objekty v okoli. Li-Pol baterie hoti dokonce i1 pod
vodou. Skody jen na majetku mohou jit do miliont korun, a proto je rovnéz duleZité mit

letadlo pojisténé.

5.2 Pravni predpisy

Civilni vyuzivani vzdu$ného prostoru v CR podléha zakonu & 49/1997Sb. o civilnim
letectvi. Dle §2 odst. 2 se pro ucely tohoto zdkona nepovazuje za letadlo model letadla,

jehoZz maximalni vzletovd hmotnost nepfesahuje 20 kg. Provoz modell tak podléha prede-
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v§im obc¢anskému zakoniku. Odpovédnost pilota z n€j vyplyvajici byla a je zde zcela do-

stacujici.

5.3 Doplnék X

1.3.2012 vesel v platnost tzv. DOPLNEK X k piedpisu L2 dle ustanoveni § 102 odst. 2
zékona 49/1997Sb. o civilnim letectvi. Tento Dopln€k X jiz zavedl pojem ,,bezpilotni
letadlo.* Pro jeho provoz stanovil podminky podobné zvyklostem v pilotovaném letectvi.
Striktné odd¢lil letecké modelarstvi od komeréniho vyuziti dalkové ovladanych stroja.
Dalkové ovladané letadlo vyuzivané pro Cisté sportovni, rekreacni a soutézni tcely je na-
zyvano modelem letadla. Je vhodné dodat, Ze pojmy bezpilotni letadlo, bezpilotni prostie-
dek, UAV (Unmanned Aerial Vehicle) ¢i zkracend podoba UA (Unmanned Aircraft), nebo
RPA (Remotely Piloted Aircraft) a rovnéz z angliCtiny ptejaty pojem dron (drone), jsou
viceméné¢ synonyma a ustanoveni Dopliiku X pro né€ plati stejné jako pro bezpilotni letadla.
Doplnék X stanovuje zdvaznd pravidla pro provoz vSech bezpilotnich letadel a modeli
letadel se vzletovou hmotnosti nad 20 kg. Dohled nad veskerym provozem ve vzdu$ném
prostoru CR provadi Ministerstvem dopravy Fizeny Utad pro civilni letectvi CR (UCL).

Dopln¢k X si mizete stahnout zde


http://lis.rlp.cz/predpisy/predpisy/dokumenty/L/L-2/data/effective/doplX.pdf
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PREHLED ZAKLADNICH POZADAVKU NA BEZPILOTNi SYSTEMY

Modely letadel s maximalni Bezpilotni letadla do 20 kg — Bezpilotni letadla — ostatni (bez
vzletovou hmotnosti do 20 kg rekreacni a sportovni létani ohledu na max. wzletovou
hmotnost)

*  Povolenik létani a evidence Povoleni k Iétani a evidence
nejsou pozadovany nutné

* Nemohou byt vyuZivany pro Pro komeréni ¢innosti nutné
komerénicinnosti Povoleni k provozovani

«  Dopln&k X pFedstavuje leteckych praci / leteckych

doporucené postupy (vyjma
ust. 7, Prostory - zavazné) Doplnék X se aplikuje zavazné

Cinnosti pro vlastni potiebu

*  Pojisténineni poZadovano Pojisténi poZadovano vidy

Obrazek 6: Piehled zakladnich pozadavki na bezpilotni systémy

Zdroj: [10]

Doplnék X definuje rozdil mezi modelem letadla a bezpilotnim letadlem - pokud ma
dalkové fizeny model vestavény systém umoznujici automaticky let na zvolené mist, jedna
se o bezpilotni letadlo. Pro modely i bezpilotni letadla provozovana za ucelem cisté rekre-
acné-sportovnim piindsi Dopln€k X zmeény az u stroji se vzletovou hmotnosti piesahuji-
cich 20 kg, jejichz provoz je nyni regulovan podobn¢ jako provoz bezpilotnich letadel pro-

vozovanych pro vydéleéné ucely a vyplyva z néj povinnost evidence na UCL. Pokud je
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jejich ucel deklarovam cisté jako rekreacné-sportovni, nelze s nim provozovat jakoukoli
vydéle¢nou ¢innost, pfestoze se jedna o letadlo zaevidované. To znamend, ze pii pofizeni
jakéhokoliv stroje do hmotnosti 20 kg, at’ se jedna o model nebo dron se schopnosti auto-
matického letu, neni potieba evidence na UCL, pokud neni uéelem provozu vydéleéna,

experimentalni nebo vyzkumna ¢innost.

Pokud je u¢elem vydéle¢na &innost, je tfeba evudence na UCL vzdy, nehledé na jeho vzle-
tovou hmotnost. Povinnosti evidence podléha v tomto ptipad¢ 1 pilot, ktery musi v rdmci

procesu evidence slozit teoreticky i prakticky test.

Postupem evidence se zabyva smémice. kterou je mozné stdhnout na strankdch UCL.
http://www.caa.cz/provoz, Soucasti procesu je vyplnéni zadosti (zde jsou pokyny k vyplné-
ni) K zagatku #jna 2015 UCL evidoval 150 letadel bez pilota uréenych k jinym neZ rekre-
acnim ucelim. Ke stejnému datu v roce 2014 to bylo 47 stroji. V roce 2013 pak prakticky

4dny.

5.4 Povinnost provozovatele ziskat ,,Povoleni k 1étani letadla bez pilota*

Povinnost provozovatele ziskat Povoleni k 1étani letadla bez pilota mlize nastat predevsim

v téchto tfech ptipadech:

e Vyuziti k leteckym pracim (LP) - k ¢innostem za tplatu, napf. pofizovani snimkd,
videi.

W vw

e Provozovani modelu letadla téZsiho nez 20 kg pro sportovni a rekrea¢ni ucely.

o Zamér fyzické nebo pravnické osoby zajist’ovat vlastni podnikatelskou ¢innost,
neboli Leteckou ¢innost pro vlastni potiebu (LCpVP) Nejedna se o komeréni
lety za uplatu, ale napt. snimkovaci lety poskytujici podnikateli data pro dalsi zpra-

covani nebo podpote jeho podnikatelskych aktivit.

Proces ziskani LP nebo LCpVP, tedy nékterého z povoleni umoziujici vykonavat s leta-

dlem jakoukoli podnikatelskou aktivitu, ma dvé faze:

Prvni je ziskani Povoleni k 1étani, aZ nasledn€ je mozné Zadat o LP nebo LCpVP. Pii
spravnim fizeni je zaroven letadlu ptidélena poznavaci znacka ve tvaru OK-X a potadové

¢islo evidence.


http://www.caa.cz/provoz
http://www.caa.cz/file/5964
http://www.caa.cz/file/6048
http://www.caa.cz/file/6048
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5.5 Spravni Fizeni pro ziskani ,,Povoleni k 1étani*

Prvnim krokem je staZeni formulafe ,,Zadost o evidenci pilota, letadla bez pilota a povoleni
k 1étani“ z webovych stranek UCL. Na stankéach jsou k dispozici i pokyny pro vyplnéni
zéadosti. Tento formular kombinuje jak zadost o evidenci pilota, tak i samotného letadla.
Pro evidenci vice pilotil je nutné podat vice Zadosti. K Zadosti je tfeba piipojit fadu piiloh,
jednou z nich je 1 potvrzeni o uzavieném pojisténi odpoveédnosti za Skody zplisobené pro-
vozem letadel. Po odeslani vyplnéného formuléate na adresu UCL zahaji UCL spravni fize-
ni, o jehoz pribéhu jsou informovani vSichni Uc€astnici fizeni, tedy hlavné provozovatel
letadla a piloti. Po vyfizeni pojisténi zadatel shromézdi vSechny ostatni ptilohy a nasledné

odesle na UCL. Témito piilohami jsou:
e Barevna fotografie letadla,
e blokové schéma palubni elektroinstalace,
e Cast B provozni prirucky,
e kopie osvédCeni o uzavieném pojisténi odpovédnosti,
e postupy zajistujici bezpecnost UAS,
e doklady o vlastnictvi UAS.

Pokud UCL shleda veskeré dokumenty tplné a spravné, prerusi spravni fizeni a vyzve Za-
datele k (thradé spravniho poplatku 4000,-K¢&. Nasledné Utad letadlo i pfihlasené piloty
zaeviduje a vyda rozhodnuti o vydani Povoleni k 1étani letadla bez pilota s omezenim pilot-
zak, jehoZ soucasti je 1 seznam opravnénych pilotd. Po uplynuti odvolacich lhiit nebo po
podani vzdani se prava na odvolani je pak vystaveno Povoleni, na zédklad¢ kterého mohou
piloti ziskat potfebné pilotni dovednosti pro néslednou praktickou zkousku. Omezena je
pro n¢ vyska letu, vzdalenost, na kterou muze pilot letadlo ovladat, a zvétSeny minimalni

bezpecné vzdalenosti [1]

Jakmile jsou piloti pfipraveni slozit teoretickou a praktickou zkouSku pied pracovniky
UCL, zasle zadatel a piloti Zadost o zménu evidence pilota a PkL - odstranéni zakovskych
omezeni. Po domluveni vhodného terminu a mista setkdni (zpravidla na n€kterém modelafi-

ském letisti) je vykonana praktickd a teoretickd zkouska. (Kontrola totoznosti Za-
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kii—kontrola technického stavu letadla—ovéieni letovych vlastnosti pii MTOM (maxi-
malni letova hmotnost) — kontrola spravné funkce fail-safe — let do max. vzdalenosti
VLOS — praktické prezkouseni vSech zakii — slozeni teoretického testu zakti — podpis

protokolu o piezkousSeni.

Pisemny teoreticky test s tficeti otazkami je zaméfen predevSim na detailni znalost Doplii-
ku X, orientaci v rozdéleni vzdusného prostoru CR a legislativu provozu bezpilotnich pro-

stredki. [1]

Probéhlo-li pii prezkouseni vie v pofadku, vyzve UCL Zadatele k uhradé spravniho poplat-

ku 400,-K& za zménu evidence. Utad pak vyda konené Povoleni k 1étani letadla bez pilota.

5.6 Spravni Fizeni pro ziskani ,,Povoleni k leteckym pracim*

Povoleni k 1étani bez pilota je prvni a nezbytnou fazi k ziskani Povoleni k provozovani
leteckych praci, coz je v podstaté obdoba ,,zivnostenského listu,” jen s jinymi pravidly. A i

zde je situace obdobnd jako v pfedeslém. Seznam pfiloh:

e Doklady o existenci podnikatelského sublektu zadatele,

e doklady o odborné¢ praxi (staci cestné prohlaSeni),

e doklad o dosazeném vzdélani,

e doklad o rozsahu zmoznéni,

e vypis z rejstiku trestu,

e podnikatelsky plan,

e prohléaseni o finan¢ni zptsobilosti Zadatele,

o letadlovy park,

e pocet pilott,

e aprovozni piirucka.
Spravni tizeni se zde sklada pirevazné s formalnich kroki, nicnémé je zde véc, kterd je po-
vazovana praktickou a velmi dulezitou. A tou je provozni ptirucka bezpilotniho prostiedku.

Jedna se o stézejni dokument popisujici organizaci UAS provozu spolec¢nosti a ve standar-

dizovaném formatu umozituje popsat vSechny jeho aspekty od rozdéleni odpovédnosti ve
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firmé¢, normalni a bezpecnostni postuy, technické specifikece systémi véetné kvalifikace

novych pilotl a analyzy jednotlivych druhti leteckych praci.

Jsou-li tady Zadost i piilohy kompletni, Ufad pierusi probihajici spravni ¥izeni a vyzve za-
datele k uhrazeni spravniho poplatku 10000,-K¢. V piipad¢ pozadavku na povoleni k letec-
kym ¢innostem vykonavanych pro vlastni potfebu je postup podobny, neni vSak nutné vy-
pracovavat celou provozni ptirucku, pouze nekteré jeji ¢asti se dodaji jako piiloha k za-

dosti. Spravni poplatek LCpVP je zde rovnéz 10000,-K¢.

5.7 Bezpilotni prostiedky - ekonomické hledisko

Pokuty nejsou nizké a rozhodné se nedoporucuje 1état bez povoleni. Povoleni k 1étani
nejsou levnou zdlezitosti, ale v porovnani s hrozicim rizikem je to urcité zanedbatelna

castka. Aktudln¢ se ceny pohybuji nasledovné:

e Povoleni k l1étani — 4 400 K¢ (4 000 K¢ — spravni poplatek za letecké po-
voleni + 400 K¢ spravni poplatek za odstranéni omezeni ,,pilot-zak*),

e pojiSténi — na rok 8 000 — 10 000 K¢,

e povoleni k leteckym pracim — 10 000 K¢,

e piiblizn€ se tedy pohybujeme na ¢astce kolem 26 000 K¢. ZkuSeny tym piloth
a kameramanti si tuto ¢astku vydéla za jeden natdCeci den. K cené povoleni k
1étani je nezbytné zapocist i cenu bezpilotniho letadla, ktera se pohybuje pfi-
blizn€ od 30 000 K¢ (DJI Phantom) az do n¢kolik set tisic korun. V praxi se
doba potiebna k vyfizeni a vyhotoveni vSech podkladi pohybujeme v rozmezi

3-6 mésici. [12]

5.8 Zahranicni legislativa

Vzhledem k velmi kratkému a hlavné rychlému vyvoji ve svété bezpilotniich prostfedkt je
legislativa riznym zemi velmi odlisnd. Mnohé predevSim africké nebo asijské zemée le-
gislativu provozu bezpilotnich prostfedkii dosud viibec nezacaly feSit. Regulace provozu a

zaclenéni do pravniho fadu je tak u nékterych zemi v nedohlednu. Naopak mnoho zépad-



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 34

nich stati vidi rozvoji a moznostech bezpilotni techniky obrovsky potencial Zatimco
EASA pftipravuje jednotny evropsky reguld¢ni ramec, zemé jako Francie ¢i Némecko jsou
jiz nyni lidry v oblasti bezpilotni techniky, a zvladly ¢ast téchto aktivit profesionalizovat a
zptistupnit tak za ur¢itych podminek nékteré odvazné letové scénédie minimalné o pét let
drive, nez k tomu dojde diky sjednocené legislativé v ostatnich zemich EU. Do té doby
bude vSak trh s bezpilotnimi prostfedky znacné omezen, jelikoz povoleni vydana v zahra-
nic¢i nejsou vétSinou evropskych narodnich leteckych uradii akceptovéana. Jedinou moznos-
ti, jak v zahrani¢i legalné 1état, je projit celym procesem registrace a evidence té které¢ ze-

mé, navic v matetském jazyce tohoto statu.

oy oo

vany technologie schopné v nejbliz8§i dob& generovat obrovské zisky. Obecné znamy je
ptipad firmy Amazon, kterd kvili striktni legislativé nemohla ani testovat ve vyhrazenych
prostorach, presunula proto vyvoj dronii do sousedni Kanady. Podle navrhu, ktery ma vejit
v platnost v tomto roce (2017) bude jakykoliv komer¢ni provoz dronii v USA dal podléhat
pfisné legislativé. Pro americké obCany plati navic povinnost registrovat vSechny drony
s hmotnosti prevySujici 250 gramii. Zdlouhavy vyvoj regulaci provozu bezpilotnich pro-
sttedk@t v USA kontrastuje s politikou EU, jejiZz letecké autority se na konferenci v Rize
v roce 2015 dohodly pod dohledem evropské komise na Siroké podpoie inovaci v oblasti
bezpilotniho letectvi. Pravé tento rdimec méa Evropé€ udrzet vyjimecné postaveni v tomto

oboru oproti zbytku svéta.
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6 MOZNOSTI PRAKTICKEHO VYUZITI DRONU

Zpisobi, jak dnes drony vyuzivat jsou desitky, moznd stovky. Mezi nejjednodussi patii
samoziejm¢ uziti pro zabavu. Jejich potencidl je vSak mnohem vétsi, mizeme si je pied-
stavit v podstaté vSude kolem sebe. Hlavni vyhodou je zjednoduseni prace, dale rovnéz
cenova efektivita jejich nasazeni Setfici mimo jiné nadklady na lidské zdroje, kvalitnéjsi a
detailnéjsi vystupy, flexibilita pouziti. Daji se vyuzit i v potencidlné nebezpecnych situa-
cich, s niz§im rizikem pro zucastnéné osoby. Dalsi vyhoda prameni z moZznosti vyuziti riz-
nych specidlnich senzori umisténych na dronu nebo pod nim, které umoziuji pofidit nej-
riznéjsi vystupy. Samoziejmosti pii pouzivani dronli pro komer¢ni ucely za ucelem zisku

nebo vyzkumu je dodrzovani platné legislativy konkrétniho statu.

Bezpilotni prostfedky se pouzivaji zejména k témto tfem Gcelim:

6.1 Letecké fotografie

Vyuziti pro letecké fotografie je nejCastéjSich vystupt. Leteckd fotografie ukazuje misto
z jiného whlu pohledu, komplexnéji, z ptaci perspektivy. Muzeme tak vidét cely kontext,
rdz a Clenitost krajiny. Proto se letecké fotografie pouzivaji pro architektonické studie, uka-
zuji stavby v kontextu celé zastavby ¢i krajiny. Rovnéz ukazuji, jestli nenarusuji okoli.
Pouziti pro letecké fotografie je v podstaté nejjednodussi formou pouZiti, protoze dron jiz
vétSinou koupime s kamerou nebo fotoaparatem. Pripadné¢ mizeme doplnit fotoaparatem
vlastnim. Tomu, jak kvalitni vystup (v naSem piipadé fotografii) chceme potidit, musime
prizptsobit vybér fotoaparatu nebo kamery. Na potizeni kvalitni fotografie zpravidla neni
potieba Zadny specidlni kamerovay zavés pohlcujici vibrace, da se vyuzit klasicky kamero-
vy servo zavés. Dalsi vyhodou je to, Ze operator stoji pfi pofizovani fotografie pevné no-
hama na zemi, miiZze tak v klidu vybrat spravny thel pohledu, vysku snimani, kompozici
atd. Pomoci dront Ize vytvaret rovnéz virtualni letecké prohlidky vychazejici prave z letec-
kych fotografii. S rozvojem dronli zaZziva letecka fotografie pravy rozkvét a stava se stale

zadané;jsi.

6.2 Letecka videa

Spolu s leteckymi fotografiemi je pofizovani leteckych videi nejCastéjSim vystupem. Le-

tecké video umoziuje vnimat celou krajinu jako celek. Pofizeni leteckého videa je o néco
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pohybu dronu, je tedy mnohem vice vidét, zda pfi natdCeni nevznikaji nezadouci vibrace
nebo nejsou pritomny dalsi rusivé prvky, jako napf. zda neni v zabéru vidét vrtule nebo
podvozek dronu. Pfi pofizovani leteckych videi je vhodné mit kvalitni kamerovy zaves,
tzv. gimbal, umoznujici pohyb kamery ve vSech tfech osach. Pro pofizeni kvalitnich videi
je dobré pouzit dron, ktery umoznuje ovladani dvéma osobami-pilotem a operatorem. Pilot
ovlada pouze let dronu, pohyb kamery a pofizeni samotného videa je na operatorovi. Ten
se tak mize plné soustiedit na pohyb kamery. Rovnéz miize vyuzit napt. takzvané FPV
bryle (z angl. first person view), které prendseji obraz z kamery piimo do téchto bryli. Je
tak vétsi Sance, Ze vysledny vystup bude opravdu kvalitni a dle zamyslenych predstav. Le-
tecké video nachdzi vyuziti hlavné u filmati a televiznich spole¢nosti, pouzivani dronti je

velmi oblibené diky nizké finan¢ni narocnost, napt. oproti pouziti helikoptéry.

Drony, které pouzivaji filmafi, jsou v jinych cenovych relacich nez bézné komercni drony.
Je to zptisobenou vysokou nosnosti dronu, tento dron musi unést filmovou kameru, tyto
specialni filmové kamery vazi kolem 5kg. Navic musi mit dokonalou stabilizaci kamero-

vych zavésu. [1]

Drony se dnes bézné vyuzivaji pro piimé pienosy sportovnich udélosti, byly hromadné vy-
uzity napt. pii zimnich olympijskych hrach v Soci. Lyzatské a snowboardové zavody tak

ziskaly pro divdka novy rozmér. Pfenosy se tak staly pro divaky popularngjsi.

Dalo by se fici, ze drony pfinesly do filmaiského primyslu revoluci, jejich vyuzivani neu-

stale roste.

6.3 Letecky monitoring

Vyuziti dront pro letecky monitoring roste. Miize za to fakt, ze provoz dronu je proti pou-
ziti pilotovaného letadla nebo helikoptéry mnohem finan¢né dostupnéjsi. Stejné tak je lze
pro monitoring vyuzit pro prace, které diive délali horolezci nrebo rizné letecké kontroly.
Jedna se napft. o kontroly vodnich d¢€l, chladicich vézi elektraren nebo vedeni vysokého

napéti.
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6.4 Mapovani

Drony byly pivodné vyvinuty pro letecky monitoring a mapovani riznych uzemi. Z toho
plynou velké moznosti pro mapovani terénu. Letecké mapy se staly velmi populérni (napf-.
Google mapy) a vétSina z nés je vyuziva. Umoznuje kolmy pohled na okolni svét a ukazuje

nam misto naseho zajmu shora. Orientace v terénu je pak jednodussi.

Letecké mapy, tzv. ortofotomapy vznikaji potfizenim leteckych fotografii z velkoformato-
vych kamer, které¢ dosud pouzivaly pilotovand letadla nebo druzice. Komercni drony pfina-
Seji do leteckého mapovani nové moznosti, umoznéné vysokym obrazovym rozliSenim pod
lem na pixel pomoci klasickych fotoaparati. Drony v§ak nemohou konkurovat specidlnim
pilotovanym letadli nebo druzicim v mnozstvi mapovaného tizemi. Mohou je ptredcit vy-
sokym rozliSenim. Jsou uréeny k mapovani malych uzemi v fddech kilometrt ¢tverecnich.
Letecké ortofotomapy ve vysokém rozliSeni 1ze vyuzit pro zmapovani malych aredli a vy-
tvareni celistvych geoinformacnich systémii (GIS) pro spravce téchto arealt. Letecké orto-
fotomapa je jen jednim z moznych vystupi. Pomoci metod fotogrammetrie a dalkovych
prizkumi je mozné za pomoci specialnich softwarl vytvaret digitdlni modely povrch zemé

a terénu. Rovnéz je mozné vytvaret 3D modely krajiny. [1]

To vSe je moZzné provést za mnohem nizs8i ndklady nez by tomu bylo u pilotovaného letadla
nebo druZice. Pouziti dronu je zde navic mnohem flexibilnéj$i. Mapovani je zaleZitosti
hlavné letounovych dronii, tyto jsou schopné zmapovat mnohem vétsi plochy nez
multikoptéry. Multikoptéry jsou naopak zase vhodné k mapovani menSich areali, mohou

téz poskytnout vétsi rozliseni.

6.5 Specialni aplikace senzoru

Moznost vyuZziti drond roste s mnoZstvi moznych variabilnich senzorti, které se na télo
drona daji pfipevnit a které mohou poskytovat 1 jind data, nez jen fotografie nebo videa.
Jedna se rizné méfricské udaje, teplotu, obsah latek ve vzduch, termosnimky atd. Vyrobci
specidlnich senzort logicky zareagovali na dalSi prostor pro odbyt svych vyrobkil a
pfizpusobili své modelové tady tak, aby se daly zavésit na zav€sy umisténé pod té€lem
drona. Modelové tfady senzort jsou samoziejmé dale modernizovany. Opét je zde vyhoda
drona proti pilotovanému letadlu, a to v moznosti menSi cenové ndro¢nosti, moznost

operace na mnohem mensich plochéch, s vétSim detailem a v menSich vyskach.
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Jedna se zejména o:
e termovizni kamera;
e multispektralni kamera;
e laserovy skener;

e plynové, CO? a jiné senzory k méteni znecCisténi ovzdusi, radiace;

dalsi specialni senzory.

6.6 Transport a logistika

Jedna se o aktudlni téma, velké, zejména prepravni spolecnosti vycitily potencidl generovat
veliké zisky rychlou ptepravou zbozi ke koncovému zakaznikovi za minimélni naklady.
Problém je ale stale v legislativé. Dulezitou roli hraje hlavné bezpecnost. Na spolecné

legislativé zemi EU se pracuje.

Bude potteba vytvorit vzdusné koridory, ve kterych se budou drony pohybovat. Je rovnéz
tteba, aby byly vybaveny specidlnaimi senzory, diky kterym budou moct rozpoznat
prekazku a vyhnout se ji. Technologie je v souc¢asné dob¢ ale déle nez legislativa. To brzdi
dalsi rozvoj tohoto odvétvi. Je ale otazkou casu, kdy budou drony hojné vyuZzivany k
transportu malych zasilek. Vyhodou je moZnost dorucovat takovéto zasilky na tézko

dostupné mista, kam dodavka ptfepravni spolecnosti nema Sanci se dostat.

Kromé potencialu piepravy zbozi je zde i prostor pro vyuziti dront v logistice ve velkych
prekladistich, rGznych skladech nebo primyslovych haldch. Zde mizZou ¢astecné nahradit

lidskou obsluhu.

6.7 Vyuziti pro zabavu

Drony byly ptvodné urCeny pro letecké mapovani a monitoring. Zdokonalovanim,
zmenSovanim a zleviiovanim technologii se ale moznost pofidit si dron pro zdbavu
priblizila takika kazdému. Pouziti droni pro zabavu vlastné navazuje na letecké
modelafstvi. Naucit se létat s dronem pro zabavu je jednoduché, neni tfeba Zadnych
specidlnich dovednosti ani znalosti. Navic je k dispozici spousta asisten¢nich prvka, které
jsou popsany vyse. Navic spousta firem prodavajici drony a pfislusenstvi ma k dispozici

rizné simulatory podobné jako napf. v autoSkole. Mame tak moZnost vyzkouset si 1étani s
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dronem “nanecisto”. Dostupnost komercnich dronti pro bézné uzivatele se obrovsky
zvysila. Mazeme je koupit jak v kamennych obchodech, tak v riznych specializovanych

e-shopech. Dfive bylo mozné dron pofidit pouze u specializovanych zahrani¢nich
distributorti nebo pfimo od vyrobcti. S vétsi dostupnosti padaji samoziejmé 1 ceny téchto

bezpilotnich prostiedk.

Poslednim trendem vyuzivani drona pro zédbavu je moznost natacet si sebe sama, napft. pfi
riznych extrémnich ¢i adrenalinovych sportech nastavenim dréhy letu. Uzivatel dronu pak
nemusi vénovat pozornost pilotovani dronu a mize se soustfedit pouze na sviij sportovni ¢i
jiny vykon. (lyZovéani, vodactvi, cyklistika) VSe funguje na zaklad¢ sledovani tzv.
trekovaciho puku. Miize se jednat napt. o hodinky umisténé na ruce. Pomoci nich dron
automaticky udrzuje kontakt s uzivatelem. Je mozZzno rovnéZ volit rlizné rezimy letu a
pristani.

Specialni kategorii tvofi drony urcené pro nejriiznéjsi letecké zavody. Mezi nejznaméjsi
patii tzv. FPV zavody. Pii téchto zavodech soupeti mezi sebou nékolik piloti soucasné. Ti
maji podobné zavodni drony uréené danou kategorii a zdvodi na specidln¢ ohranicené trati,
snazi se ji co nejvice prizpusobit a porazit tak soupete. Piloti vyuzivaji FPV bryli, které
pfenasi obraz z kamerky na pfidi dronu pfimo do téchto bryli v redlném case 1 na monitor

pro divaky. Pro takovéto zavody se pouzivaji levnéjsi drony malych rozmért.

6.8 Vyuziti bezpilotnich prostiedkii

Pokud pomineme vyuZiti pro vale€né a bojové ucely, kde se vyuzZivaji pro Spionazni lety,
fotografovani neptatelskych tzemi a cilii a samoziejmé téz jako nosice zbrani. Na druhou
stranu zase dovedou nepozorované dopravit Iékafskou pomoc svym vojakim. Pro nas je ale

dilezité pfedev§im mirové vyuZiti, proto se jim budeme zabyvat predevsim.
Vzdusné bezpilotni prosttedky maji praktické upatnéni hlavné v téchto oblastech:

e Novindfi a film - zaZiva s drony Zné. Nebezpecna nebo nedostupna mista, kte-
rd by byla mozno natocit jen z pomoci helikoptéry, se stanou dostupnymi, za-
béry budou navic nesrovnatelné levnéjsi, dron je také mnohem nenépadné;si.

e Kontrola elektrickych vedeni - Elektrickd energie je pro nasi spolecnost véci
zcela samoziejmou. Z tohoto pohledu je elektrické vedeni néco jako tepny a

zily. A staci jen malo, poskozeni malého useku tohoto vedeni z desitek, sto-
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vek a tisicti kilometrti, které na kazdém kontinentu rozvadéji zivotadarnou
energii a zivot se zcela zméni. I tady ale mohou pomoci drony. GE — jeden z
energetickych hract svétového vyznamu — testuje, jak by mu mohly bezpilotni
prostiedky pomoci pfi udrzbé rozvodnych siti a feSeni mimotadnych situaci a
havarii. Piedstavuji si to tak, ze ve chvili kdy se objevi zavada na vedeni, au-
tomaticky odstartuje dron, ktery misto nafoti a operatofi tak budou moci vy-
hodnotit situaci a reagovat zcela konkrétné. Dalsi zptsob vyuziti dronti, ktery
GE testuje je zalozeny na pravidelném snimani vedeni pomoci bezpilot-
nich stroju s pevnymi kiidly a vyhodnocovani stavu. Firma pocita s tim, ze by
stroje mohly zvladnout zkontrolovat 15 mil vedeni na jeden start. Objevit mo-
hou napftiklad stromy rostouci nebezpecné blizko veézi nebo drati, piipadné
takové, které hrozi padem v piipadé bourky atd. Zatimco parta techniki
zvladne béhem dne zkontrolovat tii sloupy, pomoci dronu je mozné jich zkon-
trolovat za den az 15. [13,14]

e Inspekce kominil, stozarl, prehrad atd. - kontrola technického stavu, které by
¢loveku trvala mozna né€kolik dni, dron zvladne za né€kolik hodin.

e ZjiStovani ohnisek a sméru Sifeni pozarh - diky v€asnému a pfesnému zdsahu
minimalizace Skod.

e Inspekce stfech. (komint, bleskosvodit)

e Vytvafeni 3D modeli. (na zaklad¢ fotografii a specialniho softwaru)

e Odhaluji vady pfi vystavbé novych silnic a dalnic.

e Zemédélstvi - létajici roboti jsou schopni kromé ,,obycejného* monitoringu
stavu zavlaZzovani na rozsahlych polich také distribuovat a pfesné¢ davkovat
nejen potiebné hnojivo, ale také pesticidy.

e Kontrola tunelii a Sachet a jinych, pro ¢lovéka neptistupnych mist.

e Amazon chce drony pouzivat pii dorucovani svych zasilek. Nejvétsi interne-
tovy obchod na svété na konferenci Narodniho Gfadu pro letectvi a kosmonau-
tiku (NASA) navrhl, aby ¢ast vzduSného prostoru nad USA byla vyhrazena
pouze pro bezpilotni letouny. Zony pro letecky provoz a zoénu pro 1étani drond
chce oddélit tzv. bezletovou zonou. (No fly zone)

e Prlzkum a pfimé pomoc pfi ptirodnich katastrofach.
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e Lokalizace ptezivSich pii pfirodnich katastrofach, lavinach, sesuvech pady
atd.

e Uginna pomoc pii dodavce 1ékii, potravin a vody.

e Inspekce tézebnich strojl a tézebnich veézi.

e Udrzba letadel - nizkonakladova spoleénost Easyjet jiz vyuziva pii kontrole
letadel drony. Maji technikiim pomoci pfi inspekci povrchu letadel.

e Monitorovani zvifat v divo€in¢.

¢ Snadnéjsi odhalovani pytlak.

e Mapovani rozsifovani kiirovce pomoci specidlni infracervené kamery.

e Ochrana hranic pfed paSeradky drog. (napi. Mexiko)

e Sportovni reportaZe, adrenalinové 1 jiné sporty se diky droniim daleko vice
priblizi divaktim a ucini tak sportovni pienosy diky pozorovani z vysky a z
riuznych pozorovacich hli mnohem atraktivné;si.
movitosti.

e Archeologicky pruzkum.

e ZjiStovani objemi vytéZenych surovin.

e Kontroly mostnich konstrukci, vétrnych elektraren, vodarenskych vézi.

6.9 Priklad - mésto Plzen

Toto jsou rizné zplsoby vyuziti bezpilotnich letounil. Vyuzivaji se dnes a denné jak u nas
tak prakticky po celém svété. Prvnim méstem, které v Ceské republice ziskalo povoleni k
opravnéni pro provozovani leteckych praci bezpilotnimi letadly (drony), které umoziuje
provadét letecké snimkovani na uzemi CR, je mésto Plzefi, abychom byli konkrétni, Sprava

informacnich technologii mésta Plzné.(Clen Aliance pro bezpilotni letecky primysl UAVA)

V soucasné dobé¢ disponuje Sesti stroji (DJI S1000+, Robodrone Kingfisher R02, Steadi-
drone MAVRIK X8, DJI INSPIRE 1, DJI PHANTOM 2 Vision, DJI F450)
Meésto Plzen drony vyuZziva zejména pro tyto ¢innosti:

e Foto a video - obsluhu koptéry tvofi dvouclenny tym, pilot a operator kame-
ry. Primérna doba letu stroje je 20 minut. Bezpilotni letadla disponuji dosta-

te¢nym mnozstvim akumulatorG pro splnéni pozadované letecké prace.
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Transportni vozidlo je vybaveno elektrocentralou umoznujici dodate¢né nabi-
jeni v terénu.

e Inspekéni lety - pii kontrolach mostnich konstrukci, vodarenskych vézi, vé-
trnych elektraren, nadrzi/tanki, budov/hal.

e 3D modely - vytvoteni kvalitniho 3D modelu s vyuzitim fotografii z dronu za
pomoci specialniho softwaru otevird prostor pro vizualizaci a prezentaci pa-
matek, turistickych cill, zajimavych objektl, atd.

e Termovizni lety - stroj je osazen termokamerou a palubnim pocitacem pro
zdznam dat a néaslednou analyzu. V pribchu letu je pfenaSen ndhled termo-
vizni adenni kamery do monitori k pilotovi. Nasledn¢ je provede-
na analyza zaznamenanych dat v palubnim pocitaci.

e Kontrola solarnich paneli - nejcastéjSim projevem zavady na fotovoltaic-
kych panelech je vyskyt takzvanych hot-spotli, které vznikaji obvykle
v mistech poskozeni krystalické mfize ¢lankt. Tato mista vykazuji zvySené
zahfivani, pficemz teplotni rozdil oproti ¢lankiim bez zavady muze byt
1 50°C. Dale vyuzivan ke kontrole Uniku tepelné energie z budov, tepelnych
rozvodu, energetickych Stitk budov atd.

e Objemy vytéZenych surovin - stroj je vyslan k autonomnimu, nebo fizenému
letu, kdy provede kolmé snimkovani dotcené lokality. Pofizena data jsou na-
sledné zpracovana pomoci softwaru a k dispozici jsou pak napiiklad hodno-

ty vytéZenych objem. (doly, lomy, zemni prace)

e Letecka Skola - drony jsou fenoménem soucasné doby, oblasti jejich vyuziti
jsou Siroké apfinaSi obrovsky potencial piileZitosti. Umét je ovladat,
znat jejich konstrukci, mize byt dobrou investici do blizkého budoucna, kdy
zamé&stnavatelé budou tuto pracovni pozici obsazovat. V ramci vyuky jsou za-
jemci sezndmeni s konstrukci strojli, jejich elektronikou, fidicimi
a pfenosovymi systémy. Prochézi se platnd legislativa a procesy Zzadosti
o evidence stroje, pilota az po spravni proces ziskdni povoleni pro letecké
prace. Samoziejmosti je praktické 1étani. Pro vyuku jsou pfipraveny 3 stroje
DIJI F450 v rezimu pilot/Zak, vyhrazené letisté a pln€ vybavena uc¢ebna vcetné

leteckych simulétort.
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e Krizové rizeni mésta, kraje - SITMP zajistuje pro potieby krizového tizeni
meésta Plzné€, Plzeniského kraje a obci v kraji pfenos obrazu z postizenych lo-
kalit (povodné, piirodni katastrofy, atd.). Pro tento ucel vyuziva dva stroje
DIJI INSPIRE 1 (dva stroje z diivodu zalohy pro ptipad technické zavady).
Ptenosovou techniku Teradek, pomoci které je moznost prendset online obraz
z postizeného mista piimo do krizového $tdbu mésta nebo kraje. K dispozici
je zasahové vozidlo vybavené stroji, dostatkem akumuldtord, elektrocentra-

lou, nabijecim zafizenim, atd.

e Integrovany zachranny systém - termovizni lety pro HZS (napf. uréovani
ohnisek pozart1). Monitorovaci lety pro PCR (napf. kontrola rizikovych fotba-

lovych utkani, cviceni, atd.)
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7 VYUZITI DRONU PRO PRACI STRAZNIKA VE MESTE VSETIN

Timto zptsobem drony vyuzivd mésto Plzefi, jako prikopnik v CR. A dle ohlast byl tento
krok velmi uspésny. Pro¢ by tedy tyto malé l1étajici stroje nemohly byt pouzivany i dal$imi
meésty, konkrétné tieba pravé méstem Vsetin, ve kterém pracuji, a kde by jisté nasli bohaté

moznosti uplatnéni? Odpovéd’ se nabizi - je to néco nového.

Dle mého nazoru je jen otazkou Casu a otazkou Upravou legislativy, kdy budou slozky jako
policie CR, méstské policie, hasi¢i a zachranafi pouzivat drony tak b&Zné, jako napf. dnes

vysilacky ¢i kamerové systémy.

7.1 Napln prace straznika méstské policie

Dne 23.11.1993 na svém 42. fadném zasedani, zfidilo zastupitelstvo meésta Vsetin
s ucinnosti od 1.1.1994 Méstskou policii Vsetin. Méstska policie Vsetin je organem mésta
Vsetin, ktery zajist'uje mistni zalezitosti vet. potadku v rdmci plisobnosti mésta a plna dalsi

ukoly, pokud tak stanovi zdkon €. 553/1991 Sb., o obecni policii, ve znéni pozdé&jSich

ptedpisii nebo jiny zvlastni zakon.

7.1.1 Organizace Méstské policie Vsetin

V cele Méstské policie Vsetin stoji feditel, ktery je straznikem povéfenym plnénim tkold
pfi fizeni méstské policie a jménem obce jedna v pracovné pravnich vztazich cekateld,
strazniki a dal§ich zaméstnancti méstské policie. Reditel méstské policie je p¥imo podiizen
starostovi mésta a zodpovida se zastupitelstvu mésta. Cinnost méstské policie Vsetin je
fizena organizacnim fadem a ostatnimi vnitfnimi pfedpisy. Rozpocet méstské policie je
soucasti rozpoctu mésta Vsetin. Chod MP Vsetin v soucasné dobé zajistuje 27 zaméstnan-
ci (26 strazniki a referentka spisové a personalni agendy). MP Vsetin funguje

v nepietrzitém Ctyfiadvacetihodinovém provozu.

7.1.2 Hlavni ukoly a ¢innost
Obecni policie pii zabezpecovani mistnich zélezitosti vefejného poradku a plnéni dalSich
ukoll podle zakona €. 553/1991 Sb., o obecni policii nebo zvlastniho zdkona:

e piispiva k ochrané bezpec¢nosti osob a majetku;

e dohliZi na dodrzovani pravidel obcanského souZiti;
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7.1.3

dohlizi na dodrzovani obecn¢ zavaznych vyhlasek a nafizeni obce;

podili se v rozsahu stanoveném timto nebo zvlastnim zakonem na dohledu na bez-
pecnost a plynulost provozu na pozemnich komunikacich;

podili se na dodrzovani pravnich ptedpisii o ochran¢ vefejného potadku a v rozsahu
svych povinnosti a opravnéni stanovenych timto nebo zvlastnim zakonem ¢ini opat-
feni k jeho obnovent;

podili se na prevenci kriminality v obci;

provadi dohled nad dodrzovanim c¢istoty na vetejnych prostranstvich v obci;
odhaluje prestupky a jiné spravni delikty, jejichz projednavani je v ptisobnosti obce;
poskytuje za ucelem zpracovani statistickych tdaji Ministerstvu vnitra na pozadani

udaje o obecni policii.

Piehled MP Vsetin

e rozpocet cca 17mil. K¢&;

e 4 smény - kazda 6 ¢lent;

e Na zéklad¢ projektu prevence kriminality finanéné podpoieného Ministerstvem
vnitra CR byly obsazeny dvé pozice asistentii prevence kriminality.

e nepfretrzity provoz; (7:00-19:00 denni sména, 19:00-07:00 no¢ni sména)

e 2 sluzebni vozidla;

e skupina prevence a vycviku- 6 strazniki; (4 straZnici jsou vySkoleni a vybaveni
pro praci ve vyskach a nad volnou hladinou - jsou pfipraveni na nasilné vstu-
povani do byt pfi ohrozeni Zivota ¢i zdravi osob a pfipraveni k plnéni za-
chrannych ukoll pfi Zivelnych pohromach ¢i jinych krizovych situacich.(napft.
odstranovani ledu ze stfech) Dale dva straZnici specializujici se na preventivni
a osvétove prednasky zejména na zakladnich Skoléch.

e Vroce 2012 MP navézala spolupraci s hasi¢i z jednotky SDH Vsetin-mésto a
SDH Jasenka. Tato spoluprace spoc¢iva zejména v organizovani spolecného vy-
cviku a nacviku konkrétnich zachrannych praci.

e Vramci MP byla vytvofena porfadkova jednotka-clenové potadkové jednotky
jsou vycviceni a vybaveni ochrannymi prostfedky pro ucely udrzovani verejné-

ho pofadku na hromadnych akcich. Potfadkova jednotka je béZné nasazovana
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pro udrZovani bezpecnosti a vetejného potadku pii konéni rizikovych hokejo-

vych zapast VHK Vsetin, pfi¢emz tizce spolupracuje s PCR.

7.2 Podminky prace méstské policie

Obrazek 7: Mésto Vsetin

Zdroj: [13]
Témér tricetitisicové mésto Vsetin lezi v hornaté oblasti Beskyd a je vyznamnym hospo-
datskym a kulturnim stiediskem vychodni Moravy rozprostirajici se z velké ¢asti v rozsite-
ném udoli feky Becvy a jejich ptitokll. Prace straznika zde zejména v zimnich mésicich
neni snadnd, a to zejména z toho diivodu, ze pouze centrum mésta a dvé sidlist’¢ - Travniky
a Rybniky, lezi na roving. Zbytek mésta + pfilehlé chatové oblasti, kterych je tu diky cisté
prirod¢ a klidu opravdu hodné, se rozprostiraji v udolich, upatich a stranich. Stejné je na
tom mistni ¢ast o velikosti mensi obce - Semetin, ktera rovnéz patii do spadové oblasti MP
Vsetin. Diky tomu, ze na Valassku jsou zimy stéle jesté tuhé, je do téchto mist pii naledi ¢i
sn¢hové pokryvce dosti obtizny pfistup, a neziidka se stdva, ze je dokonce sluzebnim vozi-
dlem nemozny. Jsou tedy monitorovana pouze p&si hlidkou, a to pouze v ramci mozné ka-
pacity smény MP. Kriticka mista jsou tak hlidkou MP feSena pouze v ramci feSeni telefo-

nickych oznameni ob¢and. Jaro pak pfinasi kazdoro¢né dalsi problémy, které jsou spojeny
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s tanim sn¢hu, kdy feka Becva a jeji piitoky byva prakticky kazdoro¢né rozvodnéna, a

mensi pfitoky se vylévaji z koryt diky svému malému priitoku a zataraseni kust ledu.

Pti vSech téchto Cinnostech, at’ uz se jedna o rtizné vyskové prace, monitorovani nedostup-
nych oblasti, hromadnych ¢i rizikovych sportovnich akcich, zachrannych pracich ¢i Cisté
preventivnim monitorovani, se pomoc v podobé vyuziti bezpilotniho letounu - drona,
pfimo nabizi.

Dle mého nazoru je jen otazkou Casu a otazkou upravou legislativy, kdy budou slozky jako
policie CR, méstské policie, hasi¢i a zachranafi pouzivat drony tak b&Zné, jako napf. dnes

vysilacky ¢i kamerové systémy.

7.3 Kamerovy systém vs. dron

Kamerovy systém je pro mésto jisté prinosem, bohuzel ma nékolik nevyhod, jako velmi
vysoké pofizovaci cena, pomérné Casty servis, a pak také to, Ze za Spatnych povétrnostnich
podminek jako je mlha nebo snézeni, je jeho t¢innost velmi omezend. To plati téz pro pro-
voz v no¢nich hodinach, kamery nedisponuji no¢nim vidénim. Rovnéz dokaze sledovat jen
vymezeny usek, napt. jednu ulici, namésti apod. RozliSovaci schopnost zejména za horsi
viditelnosti také neni nijak zavratna. Tyka se to obzvlasté kamer umisténych vysoko na
stitechach budov, kdy sice mozna poznate, ze se néco déje, hiie uz vsak, co. Takze pokud
nékdo tvrdi, Ze mésto je monitorovano, nema tak docela pravdu. Oproti tomu pouziti dro-
na je velmi flexibilni. Prilet drona méstem se vyrovna pozorovaci schopnosti hlidky ve
sluZzebnim vozidle. Ba spiSe bude mit vyhodu dron, protoze hlidka nemiZe sledovat celou
Sif1 svého zorného pole stejné peclivé. Navic musi sledovat situaci v silni¢énim provozu a
vénovat se fizeni vozidla. Dal$i vyhodou je pohled shora, ddva nam komplexni ptehled o

daném misté a moznost pozorovani z riznych uhli a vzdalenosti.

7.4 Prace MP v noci

Dalsi vyhodou je prace v noci. Lidské oko ma ve tmé jen omezené schopnosti. Dron vyba-
veny kamerou pro no¢ni vidéni tak miiZze fungovat prakticky ve stejném rezimu jako ve
dne. Zejména pii odhalovani pachatela trestné Cinnosti, pii projevech vandalismu, ruseni
noc¢niho klidu, rozbijeni mobilidfe mésta nebo projevl agresivniho nebo jinak nevhodného

chovani zejména podnapilych osob, bude dron tim nejvhodnéjSim feSenim, ma proti zasa-
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hujici hlidce ve sluzebnim vozidle vyhodu utajenosti - dokaze tak v tichosti zmapovat mis-
to deliktu nebo jakékoliv z4jmové misto, a vS§e zdokumentovat tzv. ,,online*. Hlidka uz pak
nemusi mit zadné starosti s dokazovanim viny ¢i neviny a spoléhat na ménici se svédectvi

Casto opilych osob, jak je tomu dnes.

7.5 Sledovani pachateli

Pokud je ozndmena udalost, pti které byl nékym vidén pachatel TC nebo piestupku, ma
hlidka ve sluzebnim vozidle jen omezené moznosti. Navic pokud dotyény zpozoruje poli-
cejni vozidlo, da se vétSinou na uték, a to logicky smérem nebo do mist pro vozidlo nedo-
stupnym. Jsou také situace, kdy doty¢ny nevi, Ze byl pii pachani nezdkonné ¢innosti vidén,
a pokud je toto ozndmeno hlidce MP, mutzZe tato v tichosti vyslat drona na misto, kde se
pachatel vyskytuje. Muze byt tak vyfotografovan a vyfoceny téz ostatni okolnosti mista
¢inu. (napf. odcizené zbozi nebo véci, které ma pfi sob¢, RZ vozidla, kterym se chysta od-
jet apod.) S aktualni fotografii v ruce (nebo spiSe na displayi), kdy uz zname popis osoby,

pak nemusi byt dopadeni takové osoby nijak sloZité.

7.6 Inspekc¢ni ¢innost

V zimnich mésicich nebo v obdobi tadni se kazdorotné vyskytuje mnoZzstvi piipadl, kdy
vrstvy tajictho sn¢hu a ledu na stfechach zptisobuji velké problémy. A to zejména padajici
kusy ledu a snéhu ze stiech na chodniky. Kazdoro¢né si padajici snih a led vyzada né€kolik
zranénych osob, nékdy i té¢Zce. Pii padu kusu ledu z tfipatrové budovy se neni ¢emu divit.
Majitelé budov sice znaji své povinnosti tykajici se zimni udrzby, mnohdy vSak v rdmci
svych mozZnosti oznac¢i pouze kritické misto pod previsem stiechy paskou nebo jinou za-
branou, aby tak splnili dikci zakona. Vysledek je takovy, ze lidé sice nejsou ohroZeni pada-
jicim snéhem, za to vSak z diivodu uzavieni chodniku tyto zdbrany obchazeji a vstupuji do
zejména v centru mésta, kde je nejvetsi pohyb lidi, monitorovat a kontrolovat. Pii vznikaji-
cim nebezpeci by tak byl vyrozumén majitel budovy ¢i spravce objektu, ktery by si zajistil
zabezpeceni situace (napf. pouZzitim ploSiny a odsekanim nebo shozenim nebezpecného

sn¢hu a ledu).
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7.7 Preventivni ¢innost

Dalsi vyuziti ma dron jiz ve zminénych inspekénich letech pii kontroldch komint, trafosta-
nic, vodaren, na jaie ke kontroldm hladiny feky Becvy a jejich ptitokt apod. Dilezitou ¢in-
nosti v ramci inspekénich leth mtze byt napt. pomoci infrakamery zjiStovat tepelné ztraty
budov a staveb, a Setfit tak naklady jak méstu, tak soukromym vlastnikiim budov a objekt

diky v€asnému zjisténi uniku tepla.

Pti konani kulturnich akci, kterych je béhem roku ve Vsetin¢ opravdu hodné, bude nezbyt-
nym spolupracovnikem pii monitorovani zaplnénych namésti, ulic, vsetinského zamku ¢i
rozlehlé zamecké Panské zahrady (nejvétsi vsetinsky park). Navic pohled ,,shora“ je ptece

jen o néfem jiném, nez prodirani se hlidky davem.

Dalsi vyuziti nachdzime v praxi pii kontrole parkovist’ u ndkupnich center, at’ uz se jedné o
psychologicky efekt toho, ze ,,dron vSechno vidi“ nebo i moznost kontroly parkovacich
listkli za Celnimi skly vozidel na placenych parkovistich. Zcela jisté by se tak snizilo 1 napf.
zneuzivani vyhrazenych parkovacich mist pro osoby télesné postizené. Zcela jisté bychom
nasli mnoho dalSich vyuziti, jako preventivni kontroly sidlist’, détskych htist’, okoli zéklad-

ni $kol, v 1été restaura¢nich zahradek atd.

7.8 Ekonomické hledisko

Bezpilotni letoun lze dnes pofidit v cenovém rozpéti od n€kolika set korun jako modely na
dalkové ovladani, aZz do nckolika set tisic korun za profesionalni modely s nejSirsi Skalou
pouziti a ptislusenstvi. Nabidka je velmi Siroka a stéle se rozSifuje. Nema tedy cenu vybirat
nejvhodnéjsi modely. Primérny uzivatel internetu se brzy snadno zorientuje ve znackach,
vybaveni a cenach. (zatim dle informacnich zdroji 2017, je nejoblibenéjSim dron od DJI
fada Phantom). Snad by bylo vhodné dodat, Ze cena dronii vhodnych pro pouZziti
v podminkach prace meéstské policie a ostatnich slozek mésta, bude startovat n¢kde na
¢astce 100 tis. K¢ Dale je nutné pocitat s naklady na pftisluSenstvi, jako jsou nahradni
akumulatory, dobijeci stanice, potfebné specidlni senzory zvysujici variabilitu pouziti apod.
I kdyz k potizovaci cené piicteme naklady na potiebnd povoleni, cenu piislusenstvi jako
HD kamera, ndhradni baterie apod., stdle nedosahneme vySe ndkladl na pofizeni napt. no-

vého sluzebniho vozidla. O uspotenych lidskych zdrojich nemluvé.
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Legislativa zatim neumoznuje vyuziti autonomnich lett drona (Iétajicich samostatné bez
obsluhy podle pfedem naplanované trasy) Myslim si, ze tento stav je pouze otdzkou Casu.
Na spolecné evropské legislativé se jiz pracuje. Poté by mohl byt dron naprogramovan na
urcitou trasu letu podle potfeby - mit svoje trasy a okrsky, které by pravidelné a samostatné

kontroloval.
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ZAVER

V této praci jsem se zabyval bezpilotnimi leteckymi prostfedky nazyvané taky drony (z
angl. drone) Je zde objasnén jejich vyvoj, vysvétlena definice bezpilotnich prostredkd, je-
jich ucel, déle jejich déleni podle riznych kritétii, z jakych komponent se skladaji a jakym
zpusobem je mozné je tidit. Dale jsou zde uvedeny jejich hlavni vyhody a nevyhody.
V dalsi fazi je zde uveden rovnéz legislativni rdmec této problematiky, ktery je nutné dodr-

zovat.

Proces modernizace méstské policie ve Vsetin¢ pofizenim a vyuzivanim téchto bezpilot-
nich prostiedka - drond, je jisté mozny. Ceska legislativa to umoZiiuje, piestoze s jistymi
omezenimi, jako je prozatimni nemoznost vykondvat autonomni lety, financné je tato etapa
modernizace pfijatelnd a je logisticky zvladnutelna. V této praci bylo uvedeno mnozstvi
zplisobil praktického vyuziti bezpilotnich letount, at’ uz v CR nebo ve svété, jejich piinos
pro snadnéj$i zivot obyvatel obecné€, pro praci méstské policie jako organizacni slozky
meésta a pro mésto jako takové. Zda k této modernizaci dojde a tato vize se stane v nasem

meésté skuteCnosti, je otdzkou budoucnosti. Pevné vétim, ze ano.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

UAV
RPAS
Li-Pol
UCL
GPS
IR

EU
CAO
LP
LCpVP
UAS
PkL
MTOM
VLOS
EASA
GIS
FPV
UAVA
3D
SITMP

HZS

MP

SDH

Unmanned aircraft vehicle - letoun bez posadky
Remotely piloted aircraft systém - letoun s ovladanim na dalku
Lithium-polymerové (baterie)

Utad pro civilni letectvi

Global position systém - globalni polohovy systém
Infrared - infracerveny

Evropska unie

Mezinarodni organizace pro civilni letectvi
Leteckeé prace

Letecké ¢innosti pro vlastni potfebu

Stroj bez lidské posadky

Povoleni k 1étani

Maximalni vzletova hmotnost

Maximalni letova vzdalenost

Evropska agentura pro bezpec¢nost letectvi
Geograficky informacni systém

First person view - pohled pfimo z paluby modelu
Aliance pro bezpilotni letecky prumysl
Trojrozmérny

Sprava informacnich technologii mésta Plzné
Hasi¢sky zadchranny sbor

Policie Ceské republiky

Méstska policie

Sdruzeni dobrovolnych hasict
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RZ Registracni znacka
HD High-definition - vysoké rozliSeni

DOPINEK Préavni predpis upravujici provoz bezpilotnich prostiedkti
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PRILOHA 1:

URAD PRO CIVILNIi LETECTVi
CIVIL AVIATION AUTHORITY

CESKA REPUBLIKA CZECH REPUBLIC

POVOLENI| K LETANIi LETADLA BEZ PILOTA
UNMANNED AIRCRAFT SPECIAL AUTHORIZATION

&j. 233517-T01

Toto osvicitani vydamd na Zdkladd nabyll prévnl mosi Rozhodnull &, 1789-17-701 (Wadem pro civiln] iefectul (déle jer Ufad") jaxe
vécnd a misind piisiuingm sprdvnim orgénem podie wsl § 89 odst. 2 plsm. o) bod 2 zdkona & 491987 Sb, o chiinim laloctvi
8 0 zmdnd g doplnénl zdkona & 4581987 Sb., o Ihmostenskdm podnikan! (Zhmostensky zdkon), ve onénl porddisich pledpisd, ve
zndni pozddifich pledpist (déle jen Jetecky ndken') vsoulady s ush § 52 lefeckého zdkons epraviyie drfitels R provozy nile
wvedendho latadla ve vadulndm prostory CR pff dodrfeni pfedplsd pouditelngch pro ablast chvilnihe letectvl zeimdna leleckého
pledpisy L2 = Pravidla létdni o nife wwedenych omezeni a podminek

1. Druh letadia: 2a, Vyrobeo [ typ [ modelovd fada:

Bezpileini pozemni vrtuinik - kvadrokoptéra | DJIS Phantom / 4
| 2b, Pozndvaci znadla: A
| 2¢. Maximalni vzletova hmotnost: 1,45 kg

3. Viastnik letadla {driitel povalari): SRS
I

4. Provezevate! |etad)
5. Platnost: dva roky od data wydani

&, ZamSleny akel letu: lelecké prace (ve smyslu ust. § 73 leteckého zdkona) f letecké Sinnosti pro viastni patfebu (ve smiyshe ust.
& 76 leleckého zdkona)

7. Omezenl a podminky pro provedeni lotu:

1. Driitel povoleni je povinen cznadit letadle plidélensu pozndvaci znalkou a ientifikalnim Stitkem v souladu s ust 16 1),
Dopifiku X, Pfedpisu L2 a podie Pledpisu L7 - Pozndvaci znaliy letadel.

2. Dalkové fidici pilot (dale jen pilot)) musi pled kaZdym vzietem zeoniroloval drovel rudeni a kvalitu fidicihe a kentreiniho
datového spoje a rozhodnout, zda mie byt let bezpetnd proveden.

3. Letadio nesmi plelétat husté osidieny proster, csoby a didle prostfediy a stavby nezdfasinénych osob, ani se k témio
pliblifovatl na nebezpefnou vedalenost vie smysiu ust, 3, Doplfiku X, Pledpisu L2, V plipadd, Be budou osoby plimo zapojeny
do provozu, musi byt phijata plimidfend opatieni proti jejich ohrodeni, tylo csoby musi byt prokazatelnd poudeny o rizicich
souvisejicich s provozem a musi bt ziskdn jojich souhlas. V plipadd staveb a prostfedid, kiend maji byt souddsti pfedmétnéha
provozu, musi byt ziskdn souhlas jejich viastnika,

4, |letadlo se béhemn doby lety nesmi za Rednvch okolnostl pliglizit K jinému letadu (voeiné bezpiloinihg) na mendi
nek bezpednou vzdalenost,

6. Piot, ktery md konednou odpovidnost za bazpedné provedeni ety musi trrale udrioval vizuealni kontakt s letaciem ve Smysi
ust, 4, Doplfiku X, Pedpisu L2, VY plipad® zirity vizudinibe kontakiu & lotadlem musi pilot provést ukenteni lotu dle pedminky
-3

8. Kratkodobé odefitat zobrazeni letowich Udajl z meonitorovaci jednotky (lelemetrie) nebo krdtkodobi nahlidet do wistupu
zuditelnéhe zalibeni (napf. kamery) mide pfimo pilot, oviem pouze po nezbyind nulnou dobu @ za soutasného trealého
wyhowéni ust. 3.1., Doplitku X, Pledpisu L2, V jinjch pfipadech musi tylo funkee zajistt poudend osoba, ktera letadlo nefidi,
a klerd mite ziskané informace pledavat Gstnd pllotovi ve formé upszeméni, doperueni nebo navigadnich pokynd.

7. W plipadd, kdy je zphseb fizeni letadia zaloken na sledovani Fidicl stanice (napf, tabletu) nebo wistupu z palubni kamery
{tzv. FPV lef) a z principu neumodfiuje trvahy vizudini dohled pilota ve smysh ust, 4, Dopiiku X, Pledpisu L2, musi byt:
al  u kratkodobého nahlieni (v Fidu jednotek sekund) zajitn trvalj vizudln dohled poudenou osobou, kerd letadlo nefidi,

a klara mide ziskand inforrmace pleddvat Ostnd pilotovi ve formé upezomini, deporeieni nebo navigagnich pokynd;

b} udisuhodebiho sledovani zajiteno fizeni letu daliim pilotem prostfednictvim propojeni dalkevd fidicich stanic. Propojeni
musi bt prevedens takowim zpdsobem, aby pilot odpovidng za bezpedné provedenl letu spiioval pedminke & 5 & moh!
kdykeliv neprodiend pleveil fizenl od pilota nespliujicing pedminku & 5. Kazdy z pilotd musi byt evidovan Uladem
pro gany typ bezpiioiniho systému.

CAAF-SLS-026-12012




PRILOHA 2:
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" URADPROCIVILNiLETECTVI

CZECH REPUBLIC

POVOLENI K PROVOZOVANI LETECKYCH PRACI

bezpilotnimi letadly spliwjicimi kritéria pFilohy 11 nafizeni Evropského parlamentu a Rady
(ES) & 216/2008 v platném znéni

AERIAL WORK OPERATOR PERMIT
using unmanned aircraft that meet the eriteria of Annex 11 of Regulation (EC) No 216/2008 of the European
Parliament and of the Council as amended

Timto se potvrzuje, #e provozovatel
This certifies that the Operator

[
nar. [N 1 SENNNE Cigicrova I, 195 00 Praha

spinil poiadavky ust. § 74 zikona & 49/1997 Sb. o civilnim letectvi a o zméné a doplnéni zikona
t. 455/1991 Sh., o Zivnostenském podnikani (Zivnostensky zikon), ve znéni pozdéjsich predpisi,
ve znéni pozdéjich predpisa (dale jen ,letecky zikon“) a vyhliiky & 108/1997 Sb., kterou se providi
leteeky zikon, ve znéni pozdEjiich piedpisii pro vydini tohoto povoleni a je timto opriavnén provadét
letecké price bezpilotnimi letadly spliujicimi kritéria pFilohy II nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) €. 216/2008 v platném znéni v souladu s provozni specifikaci, ktera je nedilnou souédsti
tohoto povoleni.

has met the requirements of Article 74 of Act No 49/1997 Coll., on civil aviation and amending Act No 455/1991 Coll.,
on trade licensing (Trade Licensing Act) as amended, as amended (hereinafter referred 1o as “Aviation Act™)
and of the Decree No 108/1997 Coll., implementing the Aviation Act as amended, for the issuance of this permit,
and is hereby approved to perform aerial work using unmanned aircraft that meet the criteria of Annex 11 of Regulation
(EC) No 216/2008 of the European Parliament and of the Council as amended in accordance with the Operations
Specifications which are an integral parnt of this permit.

Toto povoleni je platné pouze ve spojeni s provozni specifikaci oznadenou stejnym  Eislem,
je neprenosné, a pokud se jej drzitel povoleni nevzda nebo nebude jeho platnost pozastavena nebo
#rusena, zustiva v platnosti do 19, 9, 2016.

This Permit is valid only in connection with the Operations Specifications designated with the identical number;
it is mot transferable and, unless it has been surrendered, suspended or revoked. it shall remain valid until 19. 92016,

Povoleni €./ Permit No: 0006 / LPUA
Vydino pod &.j. / Issued with Ref.: 6195-14-701

CIVIL AVIATION AUTHORITY "3-M'._"-

Misto a datum vydini: & 1 “.—?

Place and date of issue: . n‘:: ¥ --: :
Praha = IR SR g :
19,9, 2014 . B g Tk Faes

o . o opravnénd ifedni osoba
N S person in authority

PN N/ N

TN

LT



PRILOHA 3:

PROSTOR PRO LETANI

Pfesné podminky jsou komplikovanéjsi. Pro malé
drony o hmotnosti do 910 grami plati, 2e mohou
létat do vySky 100 metr(i s ohledem na bezpe¢nost
okoli. Nejmensi vzdalenost od lidi &i staveb u nich
Ufad pro civilni letectvi nespecifikuje. U vétsich
dronti v3ak vyzaduje dodrZeni vzdalenosti 100

metrd od lidi a 150 metrt od obydlenych oblasti. To
teoreticky vyluéuje oblibené 1étani v parcich a obecné
ve méstech. Mimo mésta a ve vzdalenosti alespor
5,5 kilometru od letidt mohou men&i drony vystoupat
az do vy3ky 300 metrd, nesmi ale zaletét do mrakdi.

DRON S VAHOU
DO 910 GRAMU

DRON S VAHOU
NAD 910 GRAMU

150 m od budov

DRON MIMO

MESTO

max. vyska 100 m

100 m od osob

max. vy3ka 100 m

it A

______________ 300m
,,,,,,,,,,,,, 200m

£

(=4

(=3

(]

2

'l

=

B

£
__________________________ 100m

OCHRANA SOUKROMI

Zikony na ochranu soukromi jsou v Cesku
pFisné. Pofizovani zaznamd z kamery
dronu se tak musi omezit na soukromé
pouZiti. PFi umisténi videa na server
YouTube nebo jiné formé zvefejnéni je
nutné vystiihnout €asti zaznamu, které
zachycuiji lidi bez jejich pfimého souhlasu,
nebo obliZeje na ziznamu rozmazat.

V opaéném ptipadé hrozi, podaji-li dotéeni
stiznost, pokuta od Ufadu na ochranu
osobnich udaja.

ZAKLADNI PRAVIDLA

® Dron musi byt stile v dohledu. P¥i létani podle
obrazu z kamery na palub& musi byt pfitomen
kopilot, ktery sleduje dron fyzicky.

@ Dron je nutné pred kazdym letem zkontrolovat.

Nutné je znat vydrZ baterie dronu a pfizptisobit
ji délku letu. Aby bylo mozné bezpe¢né

pFistani, maji lepii modely drond zabudované
upozoriiovani na klesajici kapacitu akumulatoru.

@V prudkém vétru se neléta.

POJISTENi

Doplné&k X leteckého pfedpisu
L2 vyZaduje pojisténi pouze

u vétsich dron a pFi jejich
komerénim vyuZiti nebo pFi

u&asti na modela¥skych akcich ¢i
zavodech. | v bézném rekreatnim
provozu je ale dobré mit pojisténi
odpovédnosti za Skody pro pfipad,
#e by dron i pfes dodrZeni viech
pravidel bezpe&nosti zp(isobil
néjakou 3kodu &i zranéni.



