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ABSTRAKT

Diplomova praca je zamerand na navrh podnikovej zbernici sluzieb ako implementaciu
architektary orientovanej na sluzby. Praca sa sklada z 6 cCasti. V prvej Casti je popisana
servisne orientovand architektira Co tento pojem predstavuje aaky mad vyznam
v integra¢nych systémoch. V druhej Casti je popisand podnikova zbernica ako implementa-
cia servisne orientovanej architektiry a jej uplatnenie v porovnani s inymi integraénymi
systémami. V tretej Casti sa venujem integracnej platforme JBoss Fuse a jej komponentom
ktorti vyuzivam aj s komponentami pri navrhovany podnikovej zbernici sluzieb. V d’alSej
Casti popisujem postup pri vytvarani virtudlne prostredia, na ktoré bola nasadend podniko-
va zbernica. V piatej Casti sa venujem navrhu integracného rieSenia podnikovej zbernice
pricom vysvetlujem funkcionalitu rieSenia. V poslednej ¢asti diplomovej prace popisujem

testovaciu aplikéciu a nasledne testujem navrhnuti podnikovu zbernicu.

KTIacoveé slova : Sluzba, Podnikova Zbernica sluzieb, JBoss Fuse, ActiveMQ,
ABSTRACT

This diploma thesis proposes enterprise service bus as implamention of architecture
focused on services. Thesis contains of 6 chapters. First part presents theory of architecture
focused on service and its meaning within integrated systems. Second chapter analyse en-
terprise bus as an implementation of architecture focused on services and compare its
usage with another types of integrated systems. In the third part I target the Jboss Fuse as
integration platform and its components as I use this platform in my proposal of enterprise
service bus. Next chapter describes the process of creating virtual environmnet on which
the enterprise bus has been implemented. Fifth chapter provides the proposal of integrated
solution for enterprise bus and describes funcionalities of the solution. Last part of this

thesis analyses the tested application and tests the enterprise bus itself.

Key words: Service, Enterprise bus, Jboss Fuse, ActiveMQ
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UvVOD

Pri vyvoje stolovych ¢i webovych aplikacii bolo zvykom vyvijat’ pre urcita platformu, pri-
¢om vyvojari boli Specializovani na svoj programovaci jazyk, v ktorom bola aplikacia rea-
lizovana. V sucasnej dobe je vSak situacia ind. Zmenili sa poziadavky na hranice vyvija-
nych systémov. Pokial’ chceme, aby sa aplikacia uplatnila na trhu, je potrebné, aby bola
schopna komunikovat’ medzi r6znymi verziami ¢i platformami. Takisto sa zmenili tiez
poziadavky na vyvojarov, pricom uz nestaci, aby sa vyvojar Specializoval na jednu techno-
logiu. Dovod, preco tieto zmeny nastali, je snaha o kompletné pokrytie business procesov
informaénymi systémami, ¢o je mozné dosiahnut’ len kombinéciou viacerych technologii.

Mimo iné aj tieto aspekty zapric¢inili prudky rozvoj servisne orientovaného pristupu.

Pre zrealizovanie servisne orientovanej architektiry v prostredi informac¢nych technolégii,
existuju rozne softwarové prostriedky. Tieto produkty vytvaraji nieco ako zbernicu, kde su
nasadené a ovladané sluzby smerujuce z roznych aplikacii, pricom tieto aplikacie moézu
byt zrealizované na rozliénych platformach. Jednym z takychto produktov je prave pouzity

JBoss Fuse.

Ciel'om mojej diplomovej prace je zoznamit’ sa s principmi servisne orientovanej architek-
tary a navrhnut’ jej realizaciu pomocou podnikovej zbernici sluzieb JBoss Fuse. PriCom
navrh zahriiuje prepojenie roznych platforiem a externych API. Na zaver prace bude funk-
¢nost’ navrhu otestovand pomocou vzorovej aplikacie, ktora bude predstavovat’ pre testo-

vacie ucely jednoduchy internetovy obchod.
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I. TEORETICKA CAST
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1 SERVISNE ORIENTOVANEJ ARCHITEKTURA

Termin servisne orientovany je vSeobecne znamy a pouzivany. Je spominany v roznych
konceptoch pre rozne ucely. Zakladna myslienka je vSak taka, ze logiku nevyhnutni pre
rieSenie daného problému moézeme efektivnejSie vytvorit, uskuto¢nit’ a riadit’, pokial’ ju

rozdelime na kolekciu mensich vzajomne stvisiacich ¢asti problému.

1.1 Servisne orientovana architektura - definicia

Servisne orientovana architektara (alebo tiez SOA) predstavuje architektonicky Styl
a sposob, ktorym moéze byt informacny systém zalozeny. Tento systém je zalozeny na

sluzbach.

Konkrétna implementacia SOA predstavuje univerzalne a jednotné prostredie, ktoré je
schopné prepojit’ rozne informaéné systémy a IT sluzby. Vyhoda tohto systému spociva
v zabezpecCeni prostredia, ktoré sa vyznacuje neustdlymi zmenami. V takomto prostredi

dokaze zabezpecit’ riadenie daného systému a jeho stabilitu.

1.2 Sluzby servisne orientovanej architektiary

Sluzba servisne orientovanej architektury je softwarovy prvok, ktory pomocou svojho
definovaného rozhrania ponuka jednu alebo viac funkcionalit. Sluzby podporuju vzajomnu
spolupracu, s rozmanité a autondmne. Rozhranie sluzby popisuje vSetky mozné druhy
poziadaviek zo svojho okolia, ktoré je dand sluzba schopna spracovat’ a tiez definuje to ako

je sluzba schopné odpovedat’ na tieto poziadavky. [2]
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1.2.1 Sluzby — zapuzdrenie

Aby sluzby boli schopné udrzat’ si svoju nezavislost’, je potrebné, aby zapuzdrovali svoju
logiku v r6znych kontextoch. Kazdy kontext je odliSny v zavislosti k riadiacej tlohe, enti-

te riadenia alebo logickému zoskupeniu.

Kazda sluzba moze zapuzdrovat’ ulohu, ktora je vykonévana v jednom kroku alebo v pod-
procesu zlozeného z skupiny krokov. Tieto kroky sa spustaji v pred definovanom poradi

a to na zéklade riadiacich pravidiel a podmienok spustenia.

Na Obr.1 je graficky znazornené, ze pokial’ vytvarame rieSenie zaloZené na sluzbach, sluz-
ba nemusi zapuzdrovat’ iba krok procesu ¢i podproces, ale mdze zapuzdrovat’ celt logiku
procesu, pri¢om pri podprocesoch a pri logike celého procesu moze oblast’ reprezentovana
sluzbami zahriiovat’ logiku, ktort zapuzdruju d’alsie sluzby. K tomu, aby jednotlivé sluzby
boli schopné pouzit’ nimi zapuzdrenu logiku, je nutné, aby sa zacastnili spiiStania riadia-
cich aktivit. K tomu je potrebné vytvorit’ ro6zne vztahy s tymi, ktoré by cheeli tieto sluzby

pouzit’.

Krok procesu

Proces

Obr. 1 Zapuzdrenie sluzieb
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1.2.2 Vztahy medzi sluzbami

Ako uz bolo vyssie spominané, sluzby v servisne orientovanej architektire mézu pouzivat
iné sluzby, ¢i uz pre ich spravnu ¢innost’ alebo pre riadenie dan¢ho systému. Preto je po-
trebné, aby tieto sluzby navzdjom o sebe vedeli a tiez aby bola umoZnend ich komunikécia.

K tomuto ucelu sluzi popis sluzieb.

- Sluzba B

Popis sluzby
pre sluzbu B

Obr. 2 Vztahy medzi sluzbami

Na Obr. 2 je mozné si v§imnut, Zze vd’aka popisu sluzby ma teraz sluzba B vSetky potrebné

informacie pre komunikéciu zo sluzbou A.

Hlavna funkcia popisu sluzby je stanovit’ jej ndzov umiestnenie a tieZ poZiadavky, ktoré su
potrebné pre vymenu dat. Takato vdzba, ktord medzi tymito sluzbami vd’aka popisu sluzieb
vznika je klasifikovana ako vol'na védzba. Na Obr. 2 je vidno, Ze sluzba A si je vedoma

existencie sluzby B a to prostrednictvom popisu sluzby k sluzbe B, ktory sluzba A vlastni.

1.2.3 Komunikacia medzi sluzbami

Sluzby medzi sebou vymienaju informdcie a to prostrednictvom komunika¢ného systému,
ktory by mal byt’ schopny zachovat’ medzi nimi ich vztah vol'nej vizby, ktora je popisana
nizsie.

Akondhle sluzba odosle spravu, strati kontrolu nad danou spravou, to znamend, ze nema
prehlad’, ¢o sa so spravou pocas jej cesty stane. Na zéklade tohto faktu je potrebné, aby
sprava sama o sebe sa stala nezdvislou jednotkou komunikécie, a teda rovnako ako sluzba,
sprava sa stane autonémnou. Aby bolo mozné toto dosiahnut’, sprava je vybavena docas-

nou ,,inteligenciou®. Co znamen4, Ze si schopné spravovat’ svoju Cast’ procesnej logiky.
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Autondamna
sprava

Sluzba B

Popis sluzby
pre sluzbu B

Obr. 3 Autonémna sprava

Sluzby, ktoré su schopné komunikovat’ prostrednictvom sprav, tak ako sme si vyssie popi-
sali, tvoria zakladnu architektiru servisne orientovaného rieSenia. Tato architektura sa mo-
ze javit ako podobnd uz pouzivanym architekturam, ktoré rovnako podporuji vymenu
sprav a oddel'uji rozhranie od procesnej logiky. Co viak odlisuje tito architekturu, je to

ako st navrhnuté tri komponenty jadra a to sluzby popisy a spravy.

1.3 Webové sluzby

V predoslej kapitole bola rozvinuta téma zahriiujuca pojem servisnych sluzieb, a tiez to,
ako sa zapuzdruju rozne Casti logiky. V redlnom svete, pokial’ chceme zaviest’ sluzby do
automatizacnych rieSeni, je potrebné zabezpecit’ technologiu podporujiicu zakladnu servis-

nu orientaciu, ktora je dolezitou sti€astou pri implementacii funkcii riadenia.

Najblizsie k splneniu vyssie spominanych poziadaviek za predpokladu spravneho navrhnu-
tia maju prave webové sluzby. A to prevazne z dovodu flexibilnych a adaptivnych vlast-

nosti tychto sluZieb.

Webovu sluzbu mézeme definovat’ ako zakladny stavebny blok pre prechod distribuovane;j
vypoctove] techniky na internete. Tvoria prostredie, ktoré umoznuje komunikaciu medzi

aplikaciami a tym sprostredkovavaju integraciu aplikacii.[ 8]

1.3.1 Funkcie webovych sluzieb

Ako uz bolo spominané, webova sluzba disponuje flexibilnymi a adaptivnymi vlastnosta-
mi. To dokazuje napriklad fakt, Ze webova sluzba je schopna spiiiat’ rozne funkcie a menit’
svoju rolu v ramci daného systému. MoZe napriklad vystupovat’ ako iniciator poziadavku,

prenasac spravy alebo prijemca spravy. Webovu sluzbu teda mézeme oznacit’ ako jednotku
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softwaru, schopnu zmenit’ svoju funkciu v systéme vzhl'adom na potrebu systému v dane;j

situdcii.[14]

1.3.1.1 Poskytovatel’ sluZieb

Pokial’ je sluzba voland externym zdrojom, ako je napriklad ziadatel' sluzieb a webova
sluzba poskytuje popis sluzby, vdaka ktorym informuje o svojich funkcionalitich
a 0 svojom chovani mézeme hovorit’, Ze sluzba spiia funkciu poskytovatela. Tato funkciu
mdzeme zrovnat’ s funkciou serveru pri klasickej architektire klient — server. Webova
sluzba, ktora pdsobi ako poskytovatel’ sluzieb, byva vyuzivana k identifikacii spolo¢nosti

zodpovednej za poskytnutie danej webovej sluzby.

_....—-"-_-_-__-_-_'_'--..‘
"1-.._____-_-_-—-_-_._.___..-"
Sprava s dotazom
Poskytovatel
sluzieb
Sprava s odpovedou
— I

Obr. 4 Webova sluzba ako poskytovatel” sluzieb

1.3.1.2 Ziadatel’ sluieb

Webova sluzba, ktora napliuje funkciu ziadatela sluzieb, je vlastne akakol'vek jednotka,
ktora dokaze logicky spracovat’ spravu obsahujucu dotaz a poskytovatel’ sluzieb je schopny
tejto sprave porozumiet. Funkciu poskytovatela sluzieb, ktord je opisana v predoslej kapi-
tole, vykonava svojim sposobom kazda webova sluzba, avSak niektoré z nich mézu tiez

vystupovat’ aj ako ziadatelia sluzieb.
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V predchéadzajucej kapitole je taktiez spomenuty fakt, Ze poskytovatel' sluzieb odosiela
spravu s odpoved’ou, o sa mdze javit ako ziadatel sluzieb. AvSak poskytovatel sluzieb
nevystupuje ako ziadatel’, ked’ odosiela spravu ako reakciu na spravu s poziadavkami. M6-
zeme sa na ziadatela sluzieb divat’ ako na program, ktory zahajuje komunikaciu

s poskytovatel'om sluzieb viac Obr. 5.

o

Kompomenta ap i\é-:i-:-)

N

dotazom

Ziadatel sluzieb

Obr. 5 ziadatel sluzieb

1.3.2 Zaklady protokolu SOAP

Protokol SOAP (Simple Object Acces Protocol) je protokol, ktory sluzi pre Standardizaciu
procesu, vymeny sprav medzi jednotlivymi sluzbami bez ohl'adu na pdvod, pouzivany
format a protokol prenosu danej spravy. V servisne orientovanej architektire je prijatie
sluzby zakladnou akciou. Tato akcia vyZaduje aby bol systém vymeny sprav extrémne fle-
xibilny a taktiez rozsiriteI'ny. Protokol SOAP sa stal obecne prijimanym Standardnym pro-
tokolom prenosu sprav prave preto, Ze je schopny tieto podmienky splnit. Od svojho prvé-
ho vydania je protokol neustale upravovany, aby sa prispdsobil prepracovanejSim Strukti-

ram sprav. V preklade Simple Object Acces Protocol sice znamena jednoduchy pristupovy
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objektovy protokol avSak jeho hlavnad funkcia spociva v definicii Standardnych formatov
sprav. Struktura tohto protokolu je sice jednoducha, ale fakt Ze ju dokdZeme rozsirit

a upravit, robi z tohto protokolu hnaciu silu servisne orientovanej architektiry.

1.3.2.1 Struktira spravy protokolu SOAP

Kazda sprava tvorend Standardom SOAP je zabalend do takzvanej obalky. Obalku si mo-
zeme predstavit’ ako pomyselné zapuzdrenie vnutornych Casti sprav. Takato obalka potom
obsahuje hlavicku spravy a telo spravy. Struktura spravy definovana pomocou protokolu

SOAP je zobrazend na Obr. 6.

j Obalka SOAP
( Hlavicka A
|| — Bloky hlavicky
.--—'—'_'_._.-'
\N S
4 Telo spravy A
Obsah spravy
N S

Obr. 6 Struktura spravy protokolu SOAP
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1.3.2.2 Hlavi¢ka

Kazdé sprava definovand pomocou protokolu SOAP mdéze obsahovat’ hlavicku, v ktorej su
uchovavané metadata'. Hlavicka nie je povinna sucast’ spravy, avsak vo vicSine servisne
orientovanych rieSeni byva sucastou kazdej spravy pretoze vd’aka hlavicke sme schopny

implementovat’ rozne rozsirenia.

Pomocou hlaviciek spravy sme schopny dosiahnut’ nezavislost’ sprav a rozsiriteI'nost’ sprav
pricom bloky hlavic¢iek danej spravy ukladaju informécie potrebné pre sluzby, ktoré so
spravou pridu do kontaktu a to tak aby boli schopné spravu spracovat’ a smerovat’ v sulade
s pravidlami, inStrukciami a vlastnostami. Webové sluzby mézeme teda navrhnut tak, aby

boli schopné riadit’ svoje funkcie pre spracovanie spravy na zaklade hlaviciek spravy.

1.3.3 Popis sluzieb pomocou jazyku WSDL

Ako uz bolo povedané servisne orientovant architektliru tvoria aj sluzby, pricom kazda
sluZzba je popisand ato prave pomocou jazyku WSDL (Web Services Description Lan-
guage). Je to neoddelitel'na stcast’ servisne orientovanej architektiry pre zavedenie konzis-
tentnej vol'nej viazanej formy komunikacie medzi sluzbami implementovanymi ako webo-

vé sluzby.

1.3.3.1 Koncovy bod

Jazyk WSDL je schopny popisat’ takzvany koncovy bod sluzby, ktory sliuzi ako kontaktny
bod pre poskytovatel'a sluzieb. Na zaklade toho teda dostavame formalnu definiciu konco-
vého rozhrania atieZ zavaddzame fyzické umiestenie alebo adresu sluzby. Popis sluZieb

pomocou jazyku WSDL moéZeme rozdelit’ do dvoch kategoérii ktoré d’alej obsahuju :

- Abstraktny popis
o Typ portu
o Operacia
o Sprava

- Konkrétny popis
o Vizba

o Port alebo koncovy bod

o Sluzba

! Struktirované data nesuce informécie o primarnych datach.
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1.3.4 Jazyk XML a jeho definicia pomocou XSD

XML(eXtensible Markup Language) je univerzalny textovy format, ktory vyuziva
k prezentacii Struktarované data a predovsSetkym sa pouziva za ucelom vymeny informa-
cii.

Jazyk XSD (XML Schema Definition Language) sluzi ako prostriedok pre definiciu XML
schémy. Tento jazyk sa stal beznou sucastou architektir postavenych na jazyku XML
a webovych sluzbach. XML dokument mozeme tiez chapat’ ako instanciu odpovedajlicej
XSD schéme. XSD schéma tiez definuje sériu pravidiel a obmedzeni, ktoré musi instancia

XML dokumentu spliovat’.

Zakladné pravidld reprezentacie dat poskytovanych XSD schémou suvisia
s reprezentaciou dat podl'a typu. Podobne ako datové typy pouzivané v inych programova-
cich jazykoch poskytuje aj XSD schéma sadu datovych typoch pouZzivanu pre reprezenta-

ciu informacii v XML dokumentoch.

XSD schémy mozu tiez existovat’ ako samostatné dokumenty typicky s priponou .xsd ale-
bo su sucast’'ou inych typov dokumentov, ako napriklad instancie XML dokumentov alebo
WSDL definicie pri¢om instancie XML dokumentov sa ¢asto odkazuji na samotny subor
XSD. Na zéklade toho je mozné teda pouzit’ viacero instancii XML dokumentov na jedini
XSD schému. Ukazka Kod 1 predstavuje instanciu XSD schémy, ktora je d’alej uvedend na
ukazke Kod. 2 pricom sa jednd o vzorovy priklad zakaznika zo zdkladnymi udajmi ako
zakaznikovo Specifické ¢islo, meno, vek a tak d’alej. Na ukazke Kod.2 je vidiet’ definované

datové typy jednotlivych poloziek XML dokumentu[1].

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<CustInfo infotype="EshopCustomer">
<custInfoId>1M</custInfold>
<firstName>Meno</firstName>
<lastName>Priezvisko</lastName>
<age>29</age>
<address>Adresa zakaznika</address>
<orderId>1</orderId>

</CustInfo>

Kod. 1 Ukazka XML dokumentu
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<xs:schema attributeFormDefault="unqualified" elementFormDefault="qualified"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element name="CustInfo">
<xs:complexType>
<Xs:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="custInfold"/>
<xs:element type="xs:string" name="firstName"/>
<xs:element type="xs:string" name="lastName"/>
<xs:element type="xs:byte" name="age"/>
<xs:element type="xs:string" name="address"/>
<xs:element type="xs:string" name="orderId"/>
</Xs:sequence>
<xs:attribute type="xs:string" name="infotype"/>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

Kod. 2 Ukazka schémy XSD

1.4 Moderna SOA

Zaklady servisne orientovanej architektiry ostavaju stale rovnaké, avSak neddvne pocetné
priemyselné a vyvojové trendy poskytli prilezitost’, ktord zapriCinila velké rozSirenie ser-

visne orientovanej architektury.

Vyznamni distributori softwaru neustale formuluju a vylepSuju nové Specifikacie webo-
vych sluzieb a poskytuju stale lepSiu podporu XML a webovych sluzieb do aktudlnych
technologickych platforiem. Vysledkom je rozsiren4 verzia servisne orientovanej architek-

tury, oznacend ako moderna (alebo aj sti¢asnd) servisne orientovand architektira.

1.4.1 ZlepSenie kvalit sluZieb

Pokial’ chceme priviest SOA do takého stavu kedy je mozné implementovat’ funkcionalitu
na urovni podniku, je nutné zabezpecit’ bezpecnost’ a spol'ahlivost’ tak ako to robi stale viac

zavedenych architektur.

Z toho vyplyva teda potreba splnit’ ur€ité poziadavky na kvalitu sluZieb v takejto architek-

ture. Tieto poZiadavky moZu byt’ napriklad nasledovné :

- Moznost’ uskuto¢novat’ tilohy bezpeénym spdsobom tak, aby bola zarucend ochra-
na obsahu sprav a pristup k jednotlivym sluzbam.
- Moznost’ uskuto¢niovat’ ulohy spol'ahlivo, tak aby bolo mozné zarucit” dorucenie

spravy a taktieZ ozndmenie o pripadnom neuspechu pri odosielani spravy.
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- Potreba zabezpeéit' aby rézia spojend zo spravou SOAP? a spracovanim XML3ne-
bola prekazkou pri uskutoc¢tiovani tlohy.
- Transakéna schopnost’ pre ochranu integrity Specifickych riadiacich tloh zo zaru-

kou kedy by tloha nebola vykonand, bude spustena vynimkova logika.

1.4.2 Vidy autonémna

Servisne orientovany princip je zaloZzeny na tom aby jednotlivé sluzby boli v ¢o najvacsej
miere sebestacné a nezavislé tak, ako to len bude mozné s ohl'adom na logiku v pozadi.
Samostatnost’ v SOA je dosiahnutd pomocou sprav, pri¢om spravy, ktoré si sluzby vymie-
faju st dostato¢ne inteligentné nato, aby kontrolovali spdsob akym budu spracované sluz-

bami.

SOA stavia na tomto principu a rozsiruje jej propagaciu navrhu samospravy cez celé pro-
stredie daného rieSenia a podniku. Aplikacie zlozené z autondémnych sluzieb mozu teda
napriklad samy seba vidiet’ ako zloZené sebestacné sluzby, ktoré vykonavaju svoju samo-

spravu v servisne orientovanych zjednotenych prostrediach.

1.4.3 Otvorené Standardy

Zakladnou a pomerne najdoleZitejSou vlastnostou webovych sluzieb je fakt, Ze vymena dat
ktora medzi nimi prebieha je realizovana pomocou otvorenych Standardov. Tieto Standardy
su schopné zabezpecit’ uz vyssie spominant autondémnost’ sprav. V momente kedy je spra-
va zo sluzby odoslana putuje napriklad k druhej sluzbe prostrednictvom sady protokolov,

ktoré si obecne Standardizované a prijimané.

Tak isto ako vymena dat je aj samotna sprava Standardizovana ¢i uz vo formate v ktorom je
posieland alebo v spdsobe akym popisuje svoj obsah. To aby boli spravy sebestacné a to
aby podporovali fakt, Zze pre komunikaciu sluzbam staci iba znalost’ popisu ostatnych slu-
zieb je zabezpefené pomocou Standardov SOAP, WSDL, XML, a XML Schema. Vd’aka
tymto Standardom sa vylucuje poziadavka, aby v pozadi leZiaca logika sluzieb zdiel'ala

typovy systém.

Moderna SOA teda plne podporuje otvorené Standardy a vd’aka tomu je teda vzdy mozné

zvolit’ komunikaciu medzi sluzbami.

2 Protokol pre vymenu sprav zalozeny na jazyku XML
3 Rozsiritelny znackovaci jazyk



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 22

WEDL, XML, SOAP
XML Schema

O

)
|

O

Obr. 7 Grafické znézornenie otvorenych Standardov

O

1.4.4 Podpora viacerych platforiem

Tato vlastnost’ servisne orientovanej architektiry tzko stivisi uz so sekciou o otvorenych
Standardoch. Otvorené Standardy nie len Ze umoznuji sprdvam spravat’ sa autondémne
a sebestacne, ale taktiez umoznuji firmam neobmedzovat’ s pouzivanim roznych platfo-

riem, vyvojovych prostredi a podobne.

Bez ohl'adu na to kto vlastni vyvojové prostredie v ktorom firma vyvija alebo ak firma
pracuje s roznymi platformami staci, aby dané vyvojové prostredie podporovalo tvorbu
Standardnych webovych sluzieb a mdze byt pouzité pre tvorbu otvorenej vrstvy rozhrania
sluzieb. To dovol'uje nésledni komunikaciu medzi inymi aplikéciami, ktoré st zaloZené na
sluzbach a tie mo6zu byt vytvorené v inych prostrediach. Nazornd ukazka Obr. 8. Samo-
zrejme firmy moZzu nad’alej pracovat’ na platforméch na akych st zvyknuté, av§ak pomo-
cou otvorenej technoldgie poskytovane] systémom webovych sluzieb a principov, ktoré
ponuka servisne orientovana architektira, maji moznost’ preskimat’ iné moznosti bez toho

aby sa bali mozného padu fungujiceho systému.
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Komunikacia medzi
rézmymi platformary

Aplikdcia NET Aplikicia J2EE

N

Implementovanie SOA do podniku vSak nemusi nutne znamenat' to, Ze sa nahradi cely

Obr. 8 Multiplatformova komunikécia

fungujtci systém novym, ktory vyuziva webové sluzby. Avsak je mozné zaviest' jednot-
nost. Pomocou SOA dokaZeme zapuzdrit zastaral anezastaralu aplikacnu logiku

a pouzivat’ ju pomocou bezného, otvoreného a Standardizovaného systému komunikacie.

Hlavnou vyhodou zaclenenie SOA do fungujucich platforiem je, Ze servisne orientovanym

zjednotenim vznikni komunika¢né kanaly, ktoré st Standardizované.

1.5 Vrstvova architektura v SOA

Principy zaloZené na servisne orientovanej architektire st pojimané pomocou referencnej

vrstvenej architektlry, ktory je znazorneny na Obr. 9

Rietenie reprezentované
prezencnou a dialégovou vrstvou

Podnikatelskée procesy

Vrstva rozhrania sluZieb

Wrstva applikacii

Wrstva technologii

Obr. 9 Referenény vrstevny model SOA
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U uvedenom modeli vSak predstavuje vrstva podnikatel'skych procesov iba konceptudlnu
vrstvu, to znamena ze v modeli je zaradend len z dévodu aby bola znazornena tiez vizba
medzi podnikatel'skymi procesmi a sluzbami, ktoré mézu byt uréené pre podporu alebo
k vykonavaniu tychto procesov. Znazornené vrstvy sluzieb, aplikacii a technologii st od-
delen¢ fyzické vrstvy, reprezentované skutocnymi aplikacnymi programami, programovym
vybavenim ¢i hardwarom. Na vrchole modelu sa nachadza vrstva rieSenia. Tato vrstva je
naplnend klientskymi aplikdciami, ktoré sluzby vyuzivaja. To umoziiuje, aby sluzba mohla
byt’ uzito¢na skrz rézne rieSenia napriklad webova aplikécia, aplikdcia v mobilnom telefo-

ne, aplikécia uradnika na pokladni.[3]

1.5.1 Aplikac¢na a riadiaca logika

V casti aplikacné a riadiaca logika su viac rozobraté vrstvy: podnikatel'ské procesy, roz-
hranie sluZieb. S referenéného vrstevného modelu SOA. Tieto vrstvy reprezentuju totiz
neobytnu sucast’ organizacnej Struktury. Vrstva podnikatel'ské procesy (alebo aj riadiace
procesy) je vlastne implementaciou poziadavky na riadenie, ktoré pochadzaju od vedenia

podniku.

Aplikacna logika je teda implementaciou riadiacej logiky. To v jednoduchosti znamena, Ze
plni riadiace pokyny od vrstvy podnikatel'ské procesy. A to za pomoci vlastnych alebo

zakupenych systémov v ramci IT infrastruktary.

Vrstva riadiacich

procesov Riadiaca logika

Vrstva rozhrania
sluzieb

Aplikacna logika

Aplikacna vrstva

Aplikécia NET Aplikécia J2EE Zastarala aplikacia v C

Obr. 10 Vrstva rozhrania sluzieb
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Na Obr. 10 je zobrazené, kde sa sluzby nachadzaji v celkovej Struktire automatizovanej
spolocnosti. Z obrazku vyplyva, ze sluzby zavadzaju abstrakciu medzi tradi¢nou riadiacou
a aplika¢nou vrstvou, pri¢om na vrstve rozhrania sluzieb mézu zapuzdrovat’ aplikacnu lo-

giku.

Vd’aka tomuto konceptu sluzby rozdel'uju logiku podniku na moduly a vytvaraji tak samo-
statné jednotky. Z obrazku tiez vyplyva Ze vrstva sluzieb sa moéze skladat’ z niekol’ko vrs-

tiev abstrakcie.

Na Obr. 10 je mozné vidiet’ aplika¢nt vrstvu, v ktorej sa nachadzaju tri aplikacie, ktoré su
symbolicky ohranicené svojou platformou. AvSak vd’aka sluzbam, ktoré si v jednej konti-
nualnej vrstve je zabezpecena otvorena spojitost’ medzi rozhraniami sluzieb. Ked'ze medzi
sluzbami funguje otvorena vézba, sluzby moézu volne komunikovat’ medzi sebou a to za

pomoci otvorenych protokolov.
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2 PODNIKOVA ZBERNICA SLUZIEB

2.1 Definicia

Podnikova zbernica tvori jeden zo zékladnych stavebnych prvkov servisne orientovanej
architektary. V podstate ide o zoskupenie réznych pravidiel a zasad urenych k integracii
aplikacii ¢i sluzieb. Podnikova zbernica spojuje a sprostredkovava vSetky komunikacie
a interakcie medzi sluzbami. Zaroven vSak dovoluje sluzby a procesy rychle menit’ a tiez
ich I'ahko pripojovat’, zviditel'nit’ ¢i riadit’.

Hlavnou myslienkou je integracia odlisnych a typovo réznych aplikacii. A to takym spdso-
bom, ze umiestnime medzi tieto aplikacie spominanu podnikovu zbernicu, ktora vzdy pri-
jme data od aplikacii za podmienky, Ze je na zbernicu napojend. Tento fakt navzajom od-
deluje systémy od seba, co im umozni komunikovat’ bez toho aby boli zavislé na vedo-

mosti ostatnych sluzieb alebo aplikacii.[4]

Podnikova zbernica je schopna prijat’ data od r6znych aplikacii ¢i sluzieb fungujicich na
rozliénych platforméch. Tieto data je schopnd spracovat’ r6znymi spdsobmi, ako napriklad
transformovat’ do podoby aku potrebujeme, vykonat’ pozadované vypocty, ulozit data do

pozadovanej databazy alebo len preposlat’ d’alej do inej webovej sluzby[5].

2.2 Podnikova zbernica sluzieb a jej pozicia v servisne orientovanej ar-

chitekture

Pre moZnost’ implementécie servisne orientovanej architektury je potrebné, aby aplikacie
a infrastruktiira podporovala jej principy a zdsady. Podpora principov a zasad servisne
orientovane] architektury zahffla vytvorenie servisnych rozhrani a to bud’ k existujicim
funkcionalitam alebo k novym. To mézeme dosiahnut’ priamo alebo pomocou adaptérov.
VyuZitie infraStruktiry na najzakladnejSej irovni zahffia poskytnutie schopnosti smerovat
a prepravovat’ poziadavky na sluzby, spravnemu poskytovatelovi sluzieb. Ulohou podni-

kovo orientovanej zbernici v takejto architekture je takuto infrastruktaru zrealizovat’.

Avsak skutocnou hodnotou konceptu podnikovej zbernice sluzieb je umoznit’ infraStrukta-
ru pre servisne orientovanu architektiru sposobom, ktory odraza potreby sucasné¢ho
podniku. Tieto potreby spocivaju vm poskytovani vhodnej Grovne sluzieb, spravo-
vatelnosti, funk¢nosti a moznosti integrovat’ sa do heterogénneho prostredia. Pod-

nikova zbernica sluzieb by mala byt’ schopna nahradit’ implementéaciu jednej sluzby
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druhou bez neziaduceho efektu, ktory by mohol ovplyvnit’ klienta danej sluzby. To
vSak vyzaduje servisné rozhranie Specifické pre servisne orientovanu architektiru
ale aj podnikovl zbernicu sluzieb, ktora dovoli klientovi vyvolavat’ sluzby sposo-
bom, ktory je nezavisly od miesta vyskytovania sluzby a tiez od komunika¢ného

protokolu.

2.2.1 Integra¢né paradigmy podnikovej zbernice sluZieb

Za ucelom plnej podpory réznych moznych interakcii, ktorti su potrebné v komplexne;j
servisne orientovanej architekture ako napriklad interakcie typu : ( request / response, pub-
lish / subscribe, events ) je potrebné, aby podnikova zbernica sluzieb podporovala v jedne;j

infrastrukture az tri typy podnikovej integracie ktoré st :

- Servisne orientovana architektira, kde aplikacie komunikuji prostrednictvom
znovu pouzitenych sluZieb s jasne definovanymi explicitnymi rozhraniami. Ser-
visne orientované interakcie vyuzivaji komunika¢né modely ako spravy a udalosti.

- Architektira riadena spravami, kde aplikécie posielaji spravy pomocou podni-
kovej zbernice sluzieb.

- Architektura zaloZena na udalostiach, v ktorej aplikdcie vytvaraja a prijimaja
spravy nezavisle od seba.

Podnikova zbernica sluzieb vykondva ¢innost’ pri poskytovani dodatocnych sposobilosti na

sprostredkovanie alebo transformaciu sprav a interakciu medzi sluzbami, ¢o umoZznuje

Siroku Skalu spravania a podporu roznych modelov spdjania.
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Obr. 11 Integracia pomocou podnikovej zbernici sluzieb

2.2.2 Podnikova zbernica ako prostriedok pre kontrolu a distribuciu sprav

Podnikova zbernica €asto byva zndzorfiovand ako ¢iara do ktorej a s ktorej smeruju sluzby,
aplikacie ¢i rozne iné komponenty tak ako je to zndzornené na Obr. 11. AvSak ¢o sa fyzic-

ky skryva za touto liniou byva €asto nejasné.

Podnikova zbernica byva tiez popisana ako distribuovana infrastruktara, ktorda méze byt

v kontraste rieSenim ,,hub-and-spoke** viac Obr. 12.

Fiadate| Poskytovatel
sluzby sluzby

Rozdelovad :
ESB

Poskytovatel
suzby

Ziadatel
sluzby

Obr. 12 Integracia hub-and-spoke

V podnikovych vzoroch méze byt podnikova zbernica jednoducho klasifikovana ako urci-

ty typ zbernice, pricom tento typ je definovany ako typ rozboCovaca.

4 Rozdel'ovacia paradigma, ktord sa bezne pouziva v priemysle, najme v oblasti dopravy, telekomunikacif,
nékladnej dopravy a distribuovanych informacnych systémov
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Rozbotova¢ modze byt fyzicky rozdeleny na zoskupenie mensich federovanych® rozboco-
vacov. Tento pripad je pouzivany spolo¢né s federovanymi adaptérmi vdaka ktorym je
umoznené prepojenie klientov s protokolmi a zo systémom posielania sprav s ktorym

podnikova zbernica sluzieb disponuje.

-\.:_:'|: WO .:':.'.\_.' =T

LDernica

’

Podnikova zbernica

sluzieb

Obr. 13 Vzt'ah medzi rozbocovacom, zbernicou a podnikovou zbernicou sluzieb

Na Obr. 10 je zobrazeny vzt'ah medzi jednotlivymi integracnymi rieSeniami tento vztah si

bliZ8ie popiSme na zaklade jeho jednotlivych zloziek.

- Rozbocovac poskytuje logicky centralizovant integracnu sluzbu ako napriklad : in-
tegracny server, databaza.

- Zbernica sluzi ako rozbocovac, ktory podporuje distribuovant alebo federativnu
implementaciu

- Podnikova zbernica sluZieb sluzi ako zbernica, ktord okrem iného predstavuje vir-

tudlny meniaci sa priestor ktory je mozné spravovat’ ako jeden celok.

5 Prepojenie niekol’kych samostatnych prostriedkov takym spdsobom, Ze vystupuju ako jeden vicsi prostrie-
dok.
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Hovorit’ teda o kontrastne medzi distribuovanym rieSenim podnikovej zbernice a centrali-
zovanym rieSenim ,,hub-and-spoke *“ nie je Uplne spravne a to s dévodu ze sa jedna o r6zne
problémy a to centralizaciu kontroly a distribaciu infraStruktury. V prvotnych implementa-
ciach integraénych rieSeni je fyzicka infraStruktiura pravdepodobne sustredend na jednom
rozbocovaci. Ked’ze sa vSak implementacia vyvija, infraStruktira sa moze stat’ viac fyzicky

distribuovana ako zbernica. Pricom sa zachova logicka kontrola nad konfiguraciou.
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sluzlbwy

Ziadatel
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Ziadatel
sluzbyy

Ziadatel
sluzbyy

Ziadatel
sluzby

sluzby
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Rozhofovad

Rozbofoval

Rozbofoval

Rozbofoval

( Konfiguratne a riadiace sluzby )

Nastavenie

Podnikova zbernica sluZieb

M

¢ S

Obr. 14 Podnikova zbernica ako distribu¢nd infrastruktira s centralizovanou kon-

trolou

Obr. 14 zndzornuje vysledni implementaciu podnikovej zbernici sluzieb ako distribu¢nt
infraStrukturu s centralizovanou kontrolou pricom cast’ urcend pre konfigurdciu a riadenie

sluzieb je zobrazena prerusovanym ohranic¢enim.

Avs$ak implementacia takejto infraStruktary zavisi od moznosti Specifickych technologii

na podporu tychto distribu¢nych modelov. Rovnako dodlezité z hl'adiska prirastkovej im-
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plementacie je schopnost’ rozsirit’ existujiice nasadenia pridanim d’al$ej distribuovanej ka-

pacity bez ovplyvnenia existujicej.[7]

2.3 Point to point integracia a podnikova zbernica

Koncept integracie pomocou podnikovej zbernice vznikol prave kvoli nedostatkom integ-
racného konceptu point-to-point (bod k bodu), ktory pri vi¢som informac¢nom systéme nie
je dostacujuci.

Point to point integracia alebo tiez priama vézba je typ integracie, ktory je zaloZeny na
spojeny dvoch aplikacii pricom musime zaistit’ aby aplikacia dokéazala zabezpecit trans-
formaciu a tok dat, do podoby ktorej rozumie cielova aplikacia, priCom transformacia mo-

ze byt tiez vykonana ciel'ovou aplikaciou.

Takéto rieSenie je naozaj vyhodné avsak pri jednoduchs$ich informacnych systémoch kedy
sa tento informacny systém sklad4 iba s niekol’kych aplikacii ¢i sluzieb. Priklad takého

systému rieSeného point to point integraciou je zobrazeny na Obr. 15.

Obr. 15 Point to point integracia [6]
V taktom pripade teda mdze byt’ systém zvladnutelny. AvSak v dosledku priamych vizieb,
ktoré vznikaju pri point to point integracii moze vzniknat’ pri va¢Som informa¢nom systém

takzvana Spagetova integracia, ktorti ndzorne zobrazuje Obr. 16.
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Obr. 16 Spagetova integracia [6]
S Obr. 16 je teda zrejmé Ze pri rozsiahlejSich informacénych systémoch je tento druh integ-
racie neprehladny a tym padom t'azko ovladatelny. RieSenie takéhoto problému mdze byt

prave v pouZiti podnikovej zbernici sluzieb.

Ako vidime s Obr.15 aj pri menSom informa¢nom systéme a pouziti integracie point to
point je potrebné zabezpecit komunikéciu medzi jednotlivymi aplikdciami ato tak aby
kazdé aplikdcia mohla komunikovat’ s kazdou aplikaciou. Vytvara to tak vel'ky pocet vi-
zieb ato znamena vytvorenie mnozstva prepojeni. AvSak pokial pouZivame podnikovi
zbernicu ktord sprostredkuje a rozhoduje o komunikéacii medzi sluzbami méZeme pocet

tychto vézieb a teda aj vytvorenych prepojeny pomerne zna¢ne redukovat’ viac Obr. 17.
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Obr. 17 Integracia pomocou podnikovej zbernici sluzieb [6]

Na Obr. 17 je teda vidno ze pocet vytvorenych prepojeny zmensil a to vd’aka rieSeniu po-
mocou podnikovej zbernice sluzieb ktora zabezpecuje komunikdciu medzi jednotlivymi

sluzbami.

2.4 Moznosti podnikovej zbernici sluzieb

V tabul’ke 1 sl zhrnuté a rozdelené podla kategorii, niektoré z funkcii podnikovej zbernice
sluZieb. Tieto sluzby su prevzaté s existujlicej vol'ne dostupnej literatiry. Tieto moZnosti sa
pouzivaju na posudenie vhodnosti roznych dostupnych rieSeni pre implementéaciu podni-
kovej zbernici sluzieb. Mnohé s tychto moznosti moézu byt implementované pomocou
vlastnych technologii alebo pomocou otvorenych Standardov. Rozhodovanie o tom, ¢i by
sa niektord z nich mala implementovat’ prostrednictvom vlastnych technologii alebo po-
mocou otvorenych Standardov, patri medzi kI'i€ové rozhodnutia pri navrhovany servisne

orientovanej architektiry[6].
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Komunikacia

Interakcia so sluzbami

Smerovanie

Adresovanie

Standardy a protokoly (HTTP, HTTPS)
Publish/Subscribe
Request/Response

Fire & Forget, udalosti®

sprav

Synchrénne a asynchrénne posielanie

WSDL rozhranie pre pracu so sluzbami
Substitucia implementacie sluzieb
Moduly sluzieb potrebné pre komunika-
ciu a integraciu (SOAP, XML)

Adresar sluzieb

Integracia

Kvalita sluzieb

Databdza
Aplikacné adaptéry

podnikovych aplikacii
Mapovanie sluzieb
Transformacia protokolov

(J2EE, .NET)

(Java, C#, C/C++)

Pripojenie k middleware “pre integraciu

Podpora prostredia aplika¢ného serveru

Jazykové rozhrania pre vyvolanie sluzieb

Transakcie (atomické transakcie, kom-
penzacie, WS - Transakcie)

Rézne zabezpecené paradigmy doruco-
vania (WS - ReliableMessaging 2alebo
podpora pre integraciu podnikovych
aplikacii)

Bezpeénost

Uroveri sluzieb

Autentizacia
Autorizdcia
Non-repudiation®
Dovernost

Security)

Bezpecnostné Standardy (Kerberos, WS-

Predstavenie

Priepustnost

Dostupnost

Dalie nepretriité opatrenia, ktoré mozu
byt stanovené na zéklade zmluv alebo
dohody

Spracovanie sprav

ManaZment a autonémia

Kdédovacia logika

Logika zaloZena na obsahu
Transformacia sprdv a dat
Agregdcia, korelacia sluzieb a sprav
Validacia

Sprostredkovanie

Mapovanie identity objektu

Store and forward?°

Administracné mozZnosti

Poskytovanie a registracia sluzieb
Logovanie

Zaznamendavanie metrik

Monitorovanie

Integracia do riadenia systémov a nastro-
jov pre spravu

Samokontrola a samo riadenie

Tabul'ka 1 Rozdelené moznosti podnikovej zbernice sluzieb [7]

® Navrhové vzory webovych sluZieb pre zasielanie a prijem sprav
7 Software sliZiaci na prepojenie inych softwarovych komponentov
8 Sluzba opisujtica protokol pre spolahlivé doddvanie SOAP sprav

° Forma zabezpe€enia dat pri ich smerovani
10 Metoda smerovania sprav
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3 INTEGRACNA PLATFORMA RED HAT JBOSS FUSE

,»Rad Hat Jboss Fuse* je vol'ne dostupna podnikova zbernica, ktora dokaze zjednodusit
spojenie roznych aplikacii, sluzieb a zariadeny pre komplexné a efektivne rieSenia. Tato
integracnd platforma je Specifickd tym ze obsahuje populdrne a univerzalne integracne
rozhranie apache camel o ktorom bude viac povedané v kapitole 3.1.2 . TaktieZ umoznuje
implementaciu najbeznejSie pouzivanych modelov podnikovej integracie. Disponuje
s roznymi integracnymi modelmi a s viac ako 150 komponentami ktoré je mozné na pod-

nikovl zbernicu pripojit’ a nasledovne ich pouzivat'.

Podnikova zbernica Jboss Fuse podporuje integraciu v ramei rozsiritelnych podnikovych
aplikécii, na mobilnych aplikacii alebo v cloude. Niektoré integraéné rieSenia vyzaduji
komplexnejSie integracné schopnosti, zatial' ¢o iné zas mdzu vyzadovat jednoduchsie
a l'ahko spracovatel'né a samozrejme su tu také ktoré vyzaduji oboje. Podnikova zbernica
Rad Hat JBoss Fuse moze byt nasadena a l'ahko spracovatel'na v kazdej konfiguracii. Tak-
tiez je mozné zvolit’ pre rozne koncové body rdozne konfiguracie.[9]. Integracné platforma

JBoss Fuse je zloZen4 z viacerych komponentov ktoré st zobrazené na Obr. 18

4 ™
\\ /
4 ™ 4 ™
Webove sluzby, Integracné prostredie
SOAP, REST,HTTP _
Transformaice,
sprostredkovanie, model .
VVVOJ APACHE CXF podnikove] integracie ManaZment a
monitorovanie
4 ™\
Prijmanie, odosielanie sprav
JBoss Developer ) ) ) ) Systémové a webové
studio vratane JMS/STOMP/NMS/MOTT, publish- sluzby metrik,
JBoss Fuse IDE subsribe/pt2pt/store and forward automatické
. vyhladavanie, stav
ApaChe ACh\"e MQ kontainera, automaticka
aktualizacia
A S/
4 ™\
Kontainer
Obsluha JBoss
ManaZment Zivotného cykla, manaZment siete
zdrojov, bezpecnost, poskytovatel APACHE
Karaf a Fuse Fabric
\. I\ 7\ /

Obr. 18 Komponenty integracnej platformy JBoss Fuse
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3.1 Komponenty integracnej platformy JBoss Fuse

3.1.1 Kontajner

Schopnost’ podnikovej zbernice zjednodusit’ spojenie réznych aplikécii je vo velkej miere
sposobené znakmi kontajnera. Kontajner je vo svojej podstate fyzickym prejavom ab-
straktného koncového bodu a poskytuje implementéaciu rozhrania sluzby. S tohto dovodu
byva Casto kontajner oznaCovany v odbornej literature ako sluzbovy kontajner. M6Zeme ho
tiez definovat’ ako vzdialeny proces, ktory je schopny hostit komponenty pouzivaného

integrovaného softvéru.[10]

Sluzbovy kontajner spravuje teda zivotny cyklus danej sluzby a hlavne poskytuje sluzbe

rozhranie, pomocou ktorého sa dané sluzba dokaze pripojit’ na komunika¢nt zbernicu.

Jednym zo zékladnych stavebnych prvkov podnikovej zbernice JBoss Fuse je prave sluz-
bovy kontajner. Zbernica vyuziva kontajner typu Apache Karaf pri¢om je rozSireny funk-

cionalitou Fuse Fabric ktorad poskytuje rozhranie na jednoducht spravu kontajnerov.

3.1.2 Integracné rozhranie Apache Camel

Integrac¢né rozhranie je navrhnuté tak aby sme boli schopny pouzivat Standardni metédu
zapisu a jazyk na vysokej urovni, pricom je mozné prejst’ s vizualneho diagramu na im-
plementaciu s minimalnou potrebou pisania zdrojového kodu. To nam zabezpecuje integ-
racné rozhranie Apache Camel v kombinacii s vyvojovym prostredim JBoss Developer

Studio, ktoré vSak bude detailnejSie popisane v kapitole €. 4.

Apache Camel predstavuje nastroj pre definicii vlastnych pravidiel smerovanie sprav dat
sluzieb vo webovom rozhrani. Pricom je vd’aka tomuto nastroji mozné napriklad urcit’ od
akych zdrojov prijimat’ spravy, ur¢it’ ako ich d’alej spracovat’ a odosielat’ d’alej do inych
destinacii. Jednym zo zékladnych principov Apache Camel je Ze nema urcené Ziadne pred-
poklady ohl'adne toho aké typy dat mdze spracovat’. Tento fakt ddva vyvojarovi prileZitost

integrovat’ akykol'vek systém bez potreby premeny dat do kanonického tvaru.

Camel tiez ponuka abstrakcie na vysSej urovni, ktoré umoziuji komunikovat’ s réznymi
systémami pouZzivajliice rovnaké rozhranie bez ohl'adu na protokol alebo datové typy, ktoré
systémy pouzivaji. Camel umoziuje podporu viac ako 80 protokolov a datovych typov.

RozsiriteInd a moduldrna architektra umoziuje tiez implementovat’ a bez problémov za-
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pojit’ podporu pre vlastné protokoly. Na zdklade tychto vlastnosti je eliminovana potreba

zbyto¢nych konverzii €o robi integraéné rozhranie Apache Camel rychlejSim.

Avsak je potrebné spomenut’ ¢im Camel nie je. Camel nie je podnikova zbernica sluzieb, aj
ked v niektorych odbornych ¢lankoch vd’aka svojej podpore smerovania, transformacie
a monitorovania je spominana ako l'ahkd verzia podnikovej zbernice. Camel nedisponuje
s kontajnerom a zbernicou na prijimanie a odosielanie sprav avSak moéze byt na takyto

kontajner umiesteny.[11]

3.1.3 Standardy webovych sluZieb

Nastroje ktoré sliizia na premenu I'ubovolnej aplikacie alebo systému na webovu sluzbu.
A to tym sposobom aby bolo mozné ju zahrnit' do servisne orientovanej architektury.

Funkcia aktivacie sluzieb je zalozena na technologii Apache CXF.

3.1.3.1 Apache CXF

Apache CXF vol'ne dostupné rozhranie, ktoré slazi pre vyvoj webovych sluzieb napriklad
SOAP alebo RestFull, XML/HTTP. Pomaha pri budovany a vyvoji sluzieb, ktoré pouziva-
ju API pre programovanie front-end. Apache CXF je najrozsirenejSie rozhranie pre vyvoj
webovych sluzieb. Medzi najnovsie. V porovnany s inymi rozhraniami vyzaduje menej

programovania a tieZ je plne oddeluje front-end od JAX-WS!! kédu.

3.1.3.2 Rest webové sluZby

Rest (Representational State Transfer) je architektonicky $tyl v ktorom sa tidaje a funkcie
povazuju za zdroje. Tieto webové sluzby su 'ahko Skalovatelné a udrziavatelné a casto
pouzivaju API pre webové aplikacie. Architektonicky $tyl Rest obmedzuje architekturu na
architektaru klient / server a je navrhnuty tak, aby pouzival komunikaény protokol bez

Statnej prisluSnosti ako napriklad http protokol.

3.1.4 Spolahlivé zasielanie sprav

Spol'ahlivé zasielanie sprav v integracnej platforme JBoss Fuse je zabezpecené pomocou
Standardného sprostredkovatela ktory je v odbornej literature oznaCovany ako message

broker zalozeného na technologie Apache ActiveMQ.[17]

! Programovaci jazyk Java pre programovanie webovych sluzieb
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3.1.4.1 Apache ActiveMQ

Apache ActiveMQ je teda vol'ne dostupny message broker pisany v programovacom jazy-
ku Java, podporujuci JMS teda Java Message Service. Poskytuje podnikové funkcie, Co

znamena ze podporuje komunikacie od viac ako jedného klienta alebo servera.

ActiveMQ vyuziva niekol’ko rezimov pre vysoku dostupnost’ a to v ratane mechanizmu
uzamykania na Grovni siborov a databaz na trovni riadku, zdiel'anie uloziska prostrednic-
tvom zdiel'aného suborového systému alebo skutocnu replikaciu pomocou aplikacie Apa-
che ZooKeeper. Robustny horizontdlny mechanizmus Skélovania nazyvani tiez ,,Network

of brokers* alebo teda siet’ sprostredkovatel'ov.[16]

3.1.5 Integrac¢ny nastroj JBoss Developer Studio

JBoss Developer Studio je zoskupenie vyvojovych nastrojov zalozenych na platforme
eclipse, ktoré st vopred nakonfigurované. Vd’aka vopred nakonfigurovanym ndstrojom je
JBoss Developer Studio navrhnuté tak aby zvysil produktivitu vyvojara pri vyvoji aplika-
cii. Moze sa tak sustredit’ na vytvaranie, testovanie a nasadzovanie aplikacii. Taktiez JBoss
Developer studio disponuje mnozstvom funkecii, ktoré dokazu zna¢ne pomoct’ pri vyvoji

aplikacii.
3.1.5.1 Funkcie integracného ndstroja JBoss Developer Studio

- Vyvoj novych aplikacii pomocou sprievodcov a projektovych prikladov spolo¢nosti
JBoss Central

- Moznost’ jednoduchého pridania vykonnych funkcii aplikdcidm pomocou néstroja
Forge.

- Jednoduché vytvarania webového rozhrania pomocou nastrojov vizualne Upravy
drag-and-drop

- Automatické aktualizovanie prehliadacov pomocou néstroja LiveReload

- Nahlad a testovanie mobilnych webovych aplikacii na réznych simulacnych mo-
bilnych zariadeniach pomocou programu BrowserSim

- Nastroje JBoss Server Tools a OpenShift, ktoré umoziiuji nasadzovat aplikacie na

JBoss servery a cloud.
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3.1.5.2 Vyuiitie integracného ndstroja JBoss Developer Studio

JBoss Developer Studio poméha vyvojarom, ktory vyvijaju na platforme JEE s integraciou
technologie JBoss a API do jedného vyvojového prostredia. Nasledovny text je venovany
tomu ako tento integratny nastroj dokaze ulahCit pracu vyvojara. BlizSie ukédzané

a prakticky popisané bude toto prostredie neskor v praktickej Casti prace.
- Webové aplikacie

JBoss Central poskytuje sprievodcov, ktory vytvaraju zékladnt kostru a vzorové projek-
ty. Umoziiuji tym vyvojarom zamerat' sa na vyvoj funkcnosti aplikacii. Sprievodcovia
vytvaraju webové aplikacie zalozené na réznych API a technoldgidch, ktoré ukazuju vyuzi-
tie avyhody kazdého z nich. JBoss Developer Studio pontuka Sablony projektov
v popularnych programovacich jazykoch ako HTML, XHTML, JSF a tak d’ale;.

Rozne palety aplikacii umoziiuju pristup k zédkladnym prvkom rozhrania JSF, Richfaces
a Seam API, ktoré sa pouzivaju pri vyvoji uzivatel'skych rozhrani aplikacii. Prvky tychto
rozhrani je mozné presunut’ a zahrnut’ ich priamo do nami vytvoreného projektu. Visual
Web Tools ponuka grafické a zdrojové prezeranie suborov a predvolené nastavenia Spe-
cidlnych editorov pre rdzne typy stuborov. TieZ podporuje Specifikaciu jazyka Java EE 6
a poskytuje tym néstroje pre API rozhrania JAX-RS, Hibernate a CDI, takze je mozné bez

vacSe] namahy vyvijat komponenty aplikacie na strane servera.
- Webov¢ aplikacie optimalizované pre mobilné zariadenia

Mobilné néstroje ktort su obsiahnuté v vyvojovym prostredi JBoss Developer studio po-
skytuju podoporu pre programovaci jazyky HTMLS5 a JQuery Mobile, ktoré umoziuju
vytvarat’ optimalizované webové aplikécie pre klientov s osobnymi pocitatmi ¢i mobilny-
mi zariadeniami. Sprievodca projektom HTMLS v spolo¢nosti JBoss Central generuje vzo-
rovli aplikaciu s vyuZitim technologii HTMLS a JQuery Mobile. Pomocou dostupnych

Sablon umoziluje efektivne a rychle zrealizovanie navrhovanej aplikacie.

Disponuje tiez programom BrowserSim, ktory umoziuje odkasat’ si vyvijané aplikacie na
roznych simulovanych mobilnych zariadeniach. Tento program je v kombindcii
s funkciami ako Firebug Lite a Wiener silny prostriedok pre kontrolovanie a odlad’ovanie

zdrojovych kodov.
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- Aplikacie pre cloudové rieSenia

Prostrednictvom nastroja OpenShift dokdZeme priamo nasadit’ na cloud aplikacie vyvijané
na platforme Red Hat . K dispozicii je mozno vytvorenia si vlastného uc¢tu OpenShift ¢im
sa vyskytuje moznost’ spravovat’ aplikacie. Tak ako aj v predchadzajacich pripadoch je tu
moznost’ pouzivania sprievodcu aplikaciou OpenShift na vytvorenie a nasadenie novych
aplikacii. OpenShift Tools nam vSak dokdzu tiez importovat uz nasadené aplikacie

v takom stave aby bolo mozné d’alej rozvijat’ a spravovat’ ich nasedenie.[12]
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II. PRAKTICKA CAST
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4 INSTALACIA A NASTAVENIE VIRTUALNEHO PROSTREDIA
PRE REALIZACIU PODNIKOVEJ ZBERNICE SLUZIEB

Pod pojmom virtualne prostredie si mdézeme prestavit’ lokalne prostredie do ktorého sme
schopny umiestiiovat’ nase integracné rieSenia vytvarat’ ¢i spravovat’ kontajneri a tiez ich
monitorovat’. V praktickej Casti je pouzivana konzolova aplikacia pre spravu JBoss Fuse,
td poskytuje centrdlne rozhranie pre spravu a konfiguraciu objektov umiestnenych na
JBoss Fuse. Aplikacia je tiez sposobila ku konfigurovaniu a nasadzovaniu kontajnerov.
Sme schopny tiez monitorovat’ procesy na podnikovej zbernici JBoss Fuse, vykonévat

aktualizacie a ovladat’ jednotlivé sluzby.

Aplikaciu pre spravu JBoss Fuse mdézeme ovladat’ pomocou konzolovej aplikacie, ktora je
zobrazena na Obr. ¢ 19 alebo pomocou grafického rozhrania hawtio ktorého ukazke je zob-

razena na Obr. 20

E JBoss Fuse =

o7

JBoss Fuse (6.3.0.redhat-187)
Hit '<tab=' for a list of availab
and '[cmd] --help' for help on a
Open a browser to http://localhost:8181 to a the management console

Create a new Fabric via 'fabric:create’
or join an sting Fabric wvia 'fabric:join [someUrls]

Hit "<ctrl-d=" or 'osgi:shutdown' to shutdown JBoss Fuse.

JBossFuse:

Obr. 19 Ukéazka konzolového prostredia
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%W Fabricv  Containers  Profiles ~ Wiki = Services = Scaling  Dashboard  Health

Containers  Profiles MQ APIs EIPs  Registry Map

Mo Location

® A €@ root
® A @) customerevaluationcon
A @) customerevaluationcon2
A @) dartarecivercon
A @) distancecalccon

A A @) sumarrywebapicon

Obr. 20 Ukazka grafického rozhrania hawtio

4.1 Instalacia JBoss Fuse

Ako uz bolo spominané JBoss Fuse je voI'ne dostupny integraény nastroj. Tento integracny
nastroj je mozné stiahnut’ s oficidlnych stranok Red Hat. Po stiahnuti zlozku .zip stbor
rozbalime. Ako prvy krok je potrebné otvorit’ subor ktory sa nachadza v zloZke etc
s nazvom ,,users.properties”. V subore od komentujeme posledny riadok teda s pévodného

kodu Kod. 3 dostaneme Kod. 4.

#admin=admin,admin,manager,viewer,Monitor,Operator,Maintainer,Deployer,Auditor,

Administrator,SuperUser

Kd. 3 Subor users.properties pred zmenou

admin=admin,admin,manager,viewer,Monitor,Operator,Maintainer,Deployer,Auditor,
Administrator,SuperUser

Kod. 4 Subor users.properties po zmene



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 44

4.1.1 Vytvorenie a nastavenie fabriky

Jednym s komponentov integra¢nej platformy JBoss Fuse je takzvana JBoss Fuse Fabric8,
ktora sluzi pre spravu a kontajnerov v ktorych st umiestené jednotlivé sluzby. Vytvorime
ju spustenim konzolovej aplikacie umiestenej v zlozke bin s nazvom fuse.bat. Po spusteny
sa pusti konzolové aplikacia, ktorej ukazka je zobrazend na Obr. 19. Do aplikacie napiSme

nasledovny prikaz :

fabric:fabric:create --zookeeper-password admin

Kod. 5 Vytvorenie fabriky

Tym bola teda vytvorena fabrika v ktorej budi neskor vytvarané jednotlivé kontajnery ob-

sahujuce potrebné sluzby.

Poslednym krokom k ispesnému vytvoreniu a nastaveniu virtualne prostredia pre podni-
kovi zbernicu sluzieb je nastavenie JBoss Fuse tak aby bolo mozné s integracného nastroju
JBoss Developer Studio umiestnit’ do virtudlneho prostredia fabriky vyvijané sluzby. Toto
nastavenie  vykondme v subore settings.xml, ktory je umiesteni Vv ceste

c:\users\{uzivatel } \.m2\settings.xml. Do dané¢ho suboru pridame Kod.6.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?>
<settings xmlns="http://maven.apache.org/SETTINGS/1.1.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/SETTINGS/1.1.0
http://maven.apache.org/xsd/settings-1.1.0.xsd">
<servers>
<server>
<id>fabric8.upload.repo</id>
<username>admin</username>
<password>admin</password>
</server>
</servers>
</settings>
<plugins>
<plugin>
<groupId>io.fabric8</groupId>
<artifactId>fabric8-maven-plugin</artifactId>
</plugin>
</plugins>

Kod. 6 Nastavenie stiboru seetings.xml

Pri inStalécii virtualne prostredia do faze aby bolo mozné navrhnit’ podnikova zbernicu
sluzieb je potrebné tiez nastavit’ systémové premenné a nainstalovat’ vyvojové prostredie

JBoss Developer studio aj s potrebnymi komponentami.
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4.2 Konfiguracia systémovych premennych

Pred nastavenym systémovych premennych je potrebné stiahnut’ stipravu pre vyvoj v plat-
forme Java teda Java Development Kit (JDK). Je to implementacia platformy Java vydana

spolo¢nostou Oracle.

Produkt je volne dostupny priamo s oficidlnych strdnok vyrobcu Oracle. Po stiahnuti je

potreba Oracle JDK nainstalovat’ do Standardnej zlozky C:\Program Files:\Java\jdk...

Po inStalacii nasleduje nastavenie uz spominanych systémovych premennych prostredia
opera¢ného systému windows. Premenné sa definuju v okne s ndzvom ,,Premenné Pro-
stredia® najdeme ho vo vlastnostiach systému pod zlozkou upresnit’. Nasledujuci krok spo-
¢iva v pridany novej premennej s ndzvom ,,Path‘. Nastavime hodnotu tejto premennej na
stiborovll cestu nainstalovanej Java Development Kit. Pokial’ v§ak takato premenna je vy-
tvorena staci k jej hodnote pridat’ uz spominana siborovu cestu a oddelit’ ju bodkociarkou

viac Obr. 22

Vlastnosti systéemu Proménné prostredi

W& Eitade | Hard UpFesnit | Och = Wzddlery pFist
G28V pochiace | Randwars crena st ey | fed e piish UZivatelské proménné pro ugivatele Mato

K provedeni vétsiny téchto zmén musi byt ufivatel prihlasen jako spravee

(Administrator). Proménna Hodnota al
Vikon AMDROID_HOME  C:\Users\Mato\AppData\Local\Android)...
Wizudini efelty, planovani procesoru, vyuiiti paméti a vituaini pamét’ NO_XILINX_DAT... HIDDEN

Path ;C:\Program Files (x86)Microsoft VS Co...
Mastaveni... TEMP %l JSERFROFILE %% \AppDataLocal \Temp A
Profily usivateld Mova... Upravit. .. Odstranit
Nastaveni plochy vatahujicf sc Upravy uZivatelské proménné EX
ota ~

MNazev proménng:
indows\system32\emd. exe

Spoudténi a zotaveni systému Hodnota promenné:

Spousténi systému, selhani sys ogram Files (x86)\Commen Files\In...
Storno DGRA~1avalDK18~1.0_1 v
MOVA,., Upravit. .. Odstranit

Proménné prostredi...
Ok Storno

OK Stoma Pougit

Obr. 21 Nastavenie systémovych premennych

Rovnakym spdsobom je potrebné pridat’ systémovi premennu s ndzvom ,, JAVA HOME®,
ktorej hodnota bude predstavovat suborovu cestu JDK ako v predchadzajucom pripade

avsak bez zlozky bin.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 46

4.3 InsStalacia vyvojového prostredia JBoss Developer Studio

Ako uz bolo spominane v teoretickej Casti JBoss Developer studio je vyvojové prostredie
urcenie tieZ k vyvoji integracnych prostriedkov v integracnej platforme JBoss Fuse bez
ktorého by nebolo mozné vytvorenie jednotlivych sluzieb ich umiestenie na kontajneri
aich konfigurdcia ¢o znamena teda ze je neoddelitelnou sucastou prostredia pre vyvoj
podnikovej zbernice sluzieb. JBoss Developer Studio je vol'ne dostupné vyvojové prostre-

die, ktoré je dostupné na jeho oficidlnych strankach. [12].

Po stiahnuty dvojklikom na devstudio.jar pre Start instalacie. Pri kroku 4 instalacie ,,Select
Java VM* je potrebné zmenit' Java VM na nainstalované Java Development Kit d’alej po-

kraujeme s predvolenym nastavenim.

Po nainstalovany a ispeSnom prvom spusteni je potrebné stiahnut’ a doinStalovat’ niektoré
komponenty potrebné pre vytvaranie JBoss Fuse projektov. Po spusteny sa teda preklik-
neme na ,,Sotware/Update” ikonu umiestnent v zdkladnom okne. Zaskrkneme v pravom
dolnom rohu ,,Enable Early Access* a nasledne zaskrkneme vsetky polozky ,,JBoss Deve-
loper studio Integration stack®. Polozky ktoré je potrebné stiahnut’ a nainstalovat’ si zobra-

zené na Obr. 23
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JBoss Developer Studio Integration Stack

JBoss Developer Studio Integration Stack Tools for use with individual JBoss projects (or products].

-
'."'-{3‘; JBoss Fuse Development
= Tools related to integrating software components that work with Apache ServiceMix, Ac

P .
?'."'%‘; JBoss Business Process and Rules Development
= Tools related to business processes and rules development - includes support for BPEL, |
P . . .-
[T5a ] JBoss Data Virtualization Development
= Tools related to data virtualization such as persistence and transformation - includes sug
o A :
it gugs: JBoss Integration and SOA Development
15 5 !‘

Tools related to the development of Integration and 504 applications - includes suppor
Switchard.

Lo
?.g y JBoss SOA 5.x Development
S0A Tools related to version 3.x of the integration stack - BPEL, Drooels, ESB and JBPM 3.

Mobile Development

Plug-ins to support HTMLS Hybrid Mobile application development

Select All Deselect All

%1 Install/Update (5) | Uninstall (C

Obr. 22 JBoss Developer Studio Integration stack

Vybrané komponenty nainstalujeme jednoducho kliknutim na vyznacenu ikonu a nasledne
preklikame sprievodcu inStalaciou. Poslednym krokom k spravnemu fungovaniu vyvojo-
vého prostredia je JBoss Developer Studio je reStartovanie aplikacie. Tym padom je pri-
pravené k pouZivaniu na vyvoj podnikovej zbernice sluZieb integra¢nou platformou JBoss

Fuse.
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5 NAVRH PODNIKOVEJ ZBERNICE SLUZIEB

5.1 Strucny popis navrhovaného rieSenia

Integra¢né rieSenie pracuje s aplikaciou, ktora je navrhnuta ako internetovy obchod ktory
posiela na podnikovu zbernicu rozne udaje vo formate JSON. Konkrétne st to udaje pri
registrovani nového zékaznika, kedy posiela na komponent JBoss Fuse ActiveMQ spravu
s udajmi o zédkaznikovi ako su meno, priezvisko, vek, adresu a id zakaznika. Taktiez posie-
la spravu pri vykonani novej objednavky kedy su poslané zékladné idaje o danej objed-
navke ako je ¢as vykonania objednavky, typ objednavaného produktu, zdkladne informacie
o produkte, meno produktu, Specifické id zédkaznika, ktory tato objednévku vykonal a id
danej objednavky. Podnikova zbernica rozozna typ spravy teda ¢i ide o spravu
0 objednavky alebo o registraciu nového zékaznika a na zaklade toho d’alej odlozi spravu
do fronty urcenej pre zédkaznika alebo objednavku. Nasleduje krok kedy podnikova zberni-
ca zoberie danu spravu s fronty a spracuje ju. Pri registracii zdkaznika ju spracuje do vhod-
ného tvaru a uloZi nového zdkaznika do externej databazy. U objednavky taktieZ spracuje
spravu do vhodného tvaru, na zéklade id zakaznika vyberie s externej databazy adresu za-
kaznika. Pomocou adresy a pomocou externych google API zisti suradnice zakaznika.
V case ked’ uz je znama poloha zakaznika je mozné, znova pomocou externych google API
zistit’ polohu najblizSej kamenej predajne v okoli kde si zdkaznik moze vyzdvihnut’ objed-
nany tovar. Nasledne sa vypocita vzdialenost’ od bydliska zakaznika. Dand vzdialenost je
pridanéd k objednavke a uloZzena do externej databazy. Integracny navrh je zobrazeny na
Obr.23 pricom jednotlivé Casti budi bliZSie popisanie v d’alSej Casti prace. V kone¢nom
dosledku je prepojend aplikdcia, ktord zalozend na frameworku .NET, MySQL
s databazou typu H2 astroma rozlicnymi google API ato vSetko je konfigurované

a transformované vo vyvojovom prostredi JAVA.
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Integracny systém —

Fronta Spracovanie
Zakaznik zakaznikov zakaznika
Aplikacia T ' Dat,jgaza
E-shop =L
o TN n| Spracovanie — Vypocet
Objednavka [ Fronta /| objednavky | V| vzdialenosti
[
J L
Google API

Obr. 23 Navrh integra¢ného rieSenia

5.2 Popis jednotlivych sluzieb integra¢ného systému

Cely integracny systém je rozdeleny do viacerych projektov (alebo tiez sluzieb) pricom
kazda vykondva int ¢innost’. Tieto sluzby st nasledne implementované do vlastnych kon-

tajnerov v JBoss Fuse fabrike. V nasledujtcej ¢asti budu jednotlivé projekty opisané.

5.2.1 Prijimanie dat

Ako prveé bolo potrebné vytvorit’ novy Fuse projekt vo vyvojovom prostredi JBoss Deve-
loper Studio. Pri vytvarani nového projektu je potrebné zvolit’ Group Id, Artifact Id, verziu
a balik. Pri tvorbe viacerych projektov ktoré spolu budu spolupracovat’ je potrebné zvolit’
rovnaké Group Id, verziu a ndzov baliku pre vsetky suvisiace projekty. Artifact Id tvori
jedinecné Id projektu, ktoré moze byt rozne. Na Obr. 24 je zndzornend pouzita konfigura-

cia pri vytvarani jednotlivych projektov.
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@

New Fuse project

New Fuse Project

Select a project archetype to create and specify its details

Filter:

Group D

org.apache.camel.archetypes
org.apache.camel.archetypes
org.apache.camel.archetypes
org.apache.camel.archetypes
org.apache.camel.archetypes

org.apache.camel.archetypes

org.apache.camel.archetypes

Artifact ID

camel-archetype-activernq

camel-archetype-blueprint

camel-archetype-cxf-code-first-b...
camel-archetype-cxf-contract-fir...

camel-archetype-java
camel-archetype-spring

camel-archetype-spring-dm

Version

2.15.1.redhat-621084
2.15.1.redhat-621084
2.15.1.redhat-621084
2.15.1.redhat-621084
2.15.1.redhat-621084
2.15.1.redhat-621084
2.15.1.redhat-621084

Creates a new Camel project with OSGi blueprint support. Ready to be deployed in O5Gi.

Group Id: | erg.masterproject.eshop v
Artifact |d: | eshop-datareciever v
Version: 1.0.0-5NAPSHOT v

Package: | org.masterproject.eshop.eshop.datareciever v

Obr. 24 Ukézka vytvarania projektu datareciver

< Back

Cancel

Po tspesnom vytvoreny projektu ktory slizi ako sluzba podnikovej zbernice sa ndm vyge-

neruje suborova Struktara tak ako je zobrazena modrym ohranic¢enim na Obr. 25. Vygene-

ruje sa tiez subor s ndzvom pom.xml. Je to konfigura¢ni subor v ktorom definujeme pouzi-

vané komponenty ich verzie a tiez repozitare odkial’ budi komponenty stahované. Obsah

tohto suboru zavisi od $kaly pouZitych komponentov. Modrym ohrani¢enim je vyznacena

paleta kde st umiestnené smerovacie, transformacné prvky, a uZivatelom definované kon-

cove body. Tieto prvky ktoré st k dispozicii v palete st nasledne umiestiiované do priesto-

ru vyznaceného ¢ervenym ohrani¢enim. V tomto priestore su jednotlivé komponenty pre-

pajané a vizualizuji tym tok dat integracnym systémom. Jednotlivé komponenty tvoria ako

celok zdrojovy kéd pisany v jazyku XML. Vyvojové prostredie dovol'uje tvorit’ integracni

systém priamo v programovacom jazyku XML alebo pomocou grafického rozhrania aké je

zobrazené na Obr.25
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> =i\ JRE System Library [JavaSE-1.7]]

. =) Maven Dependencies

> (= data
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> [ sre

s [ target
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> 42 eshop-summaryweb

Obr. 25 Ukézka sluzby prijimac dat

Na Obr. 25 mozeme vidiet’ Ze tok dat sa zacina prijatim spravy ktora ma nasledovnu Struk-

taru:

{
"CustInfo":"EshopCustomer",
"custInfold":"1",
"firstName":"meno",
"lastName":"priezvisko",
"age":"45",
"address":"adresa",
"orderId":"4"

}

Kod. 7 Obsah prijatej spravy
Struktaru ktora je zobrazena vyssie prijme komponent ActiveMQ ktorého definicia

v jazyku XML je nasledovna:

<bean id="activemq"
class="org.apache.activemqg.camel.component.ActiveMQOComponent'">
<property name="brokerURL" value="tcp://localhost:61617"/>
<property name="userName" value="admin"/>
<property name="password" value="admin"/>
</bean>

Kod. 8 Komponent prijamnie dat s ActiveMQ v jazyku XML

Prijaté data d’alej smerujii do komponentu, ktory ich rozdeli na zéklade toho ¢i obsahuju
retazec EshopCustomer. Ak dno smeruje sprava do fronty urcenej pre zékaznika a naopak
ak tento ret’azec sprava neobsahuje smeruje do fronty urenej pre objednavku. Tym méme

zaobstarané prijatie a roztriedenie sprav.
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5.3 Spracovanie zakaznika

DalSou sluzbou ktora je sucastou navrhovaného integracného mechanizmu je sluzba spra-
covanie zakaznika. V podstate ide o spracovanie dat tykajucich sa registracii zékaznika tak

aby bolo mozné s nimi pracovat’ a nasledne ich ulozit’ do externej databazy viac Obr. 26.

ta “blueprintoml £2

28 | CE ) A ) [T | e

activemq:queue:cu... unmarshal setBody[simple{${... bean tod

Design | Source

Obr. 26 Ukézka sluzby spracovanie zakaznika

Na Obr. 26 je vidiet’ Ze sluZzba znova nacuva fronte ActiveMQ avsak teraz je to fronta do
ktorej sme v predchadzajucej sluzbe posielali data teda fronta zdkaznika. Ako uz bolo
spomenuté data sa posielaji vo formate JSON viac Kod.7. AvSak takyto format spravy je
potrebné transformovat’ tak aby sme s danym siborom mohli d’alej pracovat’ na to nam
sluzi komponent JBoss Fuse umarshal. Ten poskytuje transforméciu dat zo Sirokej Skaly
dostupnych formatov. V tomto pripade bola pouzitd transformacia s formatu JSON na ob-

jekty typu Java. Definicia komponentu unmarshall v jazyku XML je nasledovna:

<unmarshal>
<json library="Jackson"/>
</unmarshal>

Koéd. 9 Definiiicna komponentu unmarshall

V d’alSom kroku bolo potrebné naplnit’ telo spravy ziskanymi udajmi o zdkaznikovi a to
s preto aby bolo mozné s udajmi pracovat’ ako s retazcom datového typu string ¢o je ne-
skor potrebné pre funkénost’” d’alSieho komponentu ,,bean‘. Tento komponent predstavuje

odkaz na vytvoreni metddu v programovacom jazyku Java viac Kod. 11. V metdde sa da-
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ny retazec spracuje tak a aby bolo mozné dané data ukladat’ do externej databazy ukazka
spominanej metody je uvedend v Kod.12. Posledny komponent na obrazku Obr.26 , ktory
je oznaceni ako ,,to4* je komponent vd’aka ktorému je mozné pripojit’ sa do externej data-
bazy v tomto pripade je to databdza typu H2. Tento komponent je definovany v jazyku
XML auvedeny v Kod. 13. Integracna platforma JBoss Fuse poskytuje moznost’ prepoje-
nia s viacerymi typmi databaz.[15]

<bean method="toCustomer"
beanType=
"org.masterproject.eshop.eshop.customerevaluation?.ToCustomerClass"

/>

Kod. 10 Komponenta bean odkaz na Java metodu

package org.masterproject.eshop.eshop.customerevaluation?2;
public class ToCustomerClass {
public Customer toCustomer (String customer) {

Customer customer = new Customer();
String[] parsedCustomer = customer.split(",");
customer .setCustInfold(Integer.parselnt(parsedCustomer([0])):;
customer .setFirstName (parsedCustomer[1l]);
customer .setLastName (parsedCustomer[2]);
customer .setAge (Integer.parselnt(parsedCustomer[3])):;
customer .setAddress (parsedCustomer([4]);
return customer ;

Kod. 11 Formatovanie spravy pomocou Java metody

<bean id="dataSource"
class="org.apache.commons.dbcp.BasicDataSource" destroy-method="close">
<property name="driverClassName'" value="org.h2.Driver"/>
<property name="url" value="jdbc:h2:file:~/h2/eshop;AUTO SERVER=TRUE"/>
<property name="username" value="sa'"/>

<property name='"password" value=""/>
</bean>
<!-- configure the Camel SQL component to use the JDBC data source -->

<bean 1id="sqgl" class="org.apache.camel.component.sql.SglComponent'>
<property name="dataSource" ref="dataSource"/>
</bean>

Kod. 12 Komponent prepojenie s externou H2 databazou

Kod.11 a Kod.12 definuje danti komponentu avSak neuvddza akéd cinnost' bude
s databazou uskuto¢novand. Preto bolo potrebné definovat’ sibor sql.properties. Tento su-
bor obsahuje definované prikazy pre pracu s databazou pisane v jazyku sql. Prikazy je

mozné pisat’ priamo do XML zdrojového kodu avSak vytvorenim stiboru sql.properties
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a definovanym v fiom sql prikazov je docielené sprehl'adnenie a jednoduchost’ zdrojového
koédu. Na Obr.27 je zobrazeny obsah suboru sql.properties vo vyvojovom prostredi JBoss

Developer Studio.

sql.properties 52 = O
b Filter
name value Add
sgl.insertCustinfo INSERT INTO Custinfo (custinfold firstName, lastMame, age, address) values ((#5{body.cu...
sql.deleteCustinfo delete from Custinfo where custinfold= :#5{body.custinfold}; Edit
& Edit Delete

Property

MName™® | sqlinsertCustinfo

Value: INSERT INTO Custinfo (custinfold firstName, lastMame, age, address) values (:#5{body.custinfold}, #5{body firstName},
#5{body.lastName}, :#5{body.age}, :#S{body.address})l

Obr. 27 Obsah suboru sql.properties v sluzbe spracovanie zakznika
Na Obr. 27 je mozné vidiet' Ze hodnoty suboru sql.properties mézeme priamo vo vyvojo-
vom prostredi menit’ upravovat’, odstraiiovat’ alebo pridévat’. Tieto zadefinované sql prika-
zy je potrebné vykonat’ na definovanom pripojeny do databaze ktoré je ukazané v Kod.12.

Vykonanie tychto prikazov je definované v jazyku XML nasledovne :

<to
uri="sqgl:{{sqgl.insertCustinfo}}?alwaysPopulateStatement=true” id="to4"
/>

Kod. 13 Odkaz na vykonanie SQL prikazov v jazyku XML

5.4 Vypocet vzdialenosti

Poslednou sluzbou obsiahnutou v navrhovanom integracnou systéme je sluzba, ktora sluzi
na vypocet vzdialenosti bydliska zdkaznika od najblizSej predajne internetového obchodu
kde si mdze objednavku zakaznik vyzdvihnit'. Této sluzba je zo vSetkych najobsiahlejSia

pretoZe sa v nej vykondvaju viaceré funkcie a integruje viac systémov.
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Obr. 28 Ukazka sluzby vypocet vzdialenosti

Na Obr. 28 je zobrazena Struktira sluzby ktora sa stard o vypocet vzdialenosti medzi byd-
liskom zékaznika a najblizSej predajni kde si zakaznik méZe vyzdvihnut’ svoju objednavku.
Jednotlivé komponenty st ocislované pre lepsi prehlad’ pri vysvetlovany ich ¢innosti
v integratnom systéme. Sluzba, tak ako aj v predchadzajiacich pripadoch nacuva fronte
ActiveMQ. V tomto pripade nacuva fronte objednévok. Zaciatok sluzby je podobny sluzbe
pre spracovanie zékaznika, sprava sa transformuje z formatu JSON spracuje vo vytvorenej
Java metode. Nasleduje komponent ,,setHeader. Tento komponent slizi pre nastavenie
hlavicky spravy v danom pripade je pouziti pre uchovanie informacii o objednavke a to
s dovodu aby bolo mozné s danymi informéaciami pracovat aj neskor. Definicia tohto kom-

ponentu vyzerd nasledovne:



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 56

<setHeader headerName="productType'™>
<simple>${body.productType}</simple>
</setHeader>

Kod. 14 Definicia komponentu setHeader v jazyku XML

Dal$im krokom je pristup do databaze za u¢elom ziskania dat o zakaznikovi, ktory vytvoril
objednavku. Data o zdkaznikovi ziskame na zdklade zdkaznikovho Id, ktoré je zahrnuté
v sprave o objednavke. Pripojenie k databaze je rieSené rovnakym spdsobom ako tomu
bolo pri sluzbe spracovanie zakaznika. Zmenili sa vSak sql prikazy, ktort su definované
znova v subore sql.properties. Na Obr. 29 st zobrazené sql prikazy ktoré boli vyuzivané

pri sluzbe vypocet vzdialenosti.

sql.properties 53 = 0
} Filter
name value Add
sglinsertOrderlnfo INSERT INTO Orderlnfo(orderinfolD, orderTime, preductType, shertProdinfo, productName, customerld, distance] ..
sql.getCustomer SELECT* FROM CUSTINFO WHERE CUSTINFOID = :#5{body.customerld}
& Edit -l ¢ Edit
Property Property
Mame:* | sqlinsertOrderinfo Mame* | sgl.getCustomer
Value: INSERT INTQ Orderlnfo{orderinfolD, orderTime, productType, Value: SELECT* FROM CUSTINFO WHERE CUSTINFOID = :’*S{budy‘custumerld}‘
shortProdinfo, productMame, custemerld, distance) VALUES (:#
${headers.orderinfold}, :#${headers.orderTime}, :#
S{headers.ProductType}, :#5{headers.shortProductinfo}, :#
${headers.productMame}, :ﬁi{haade?p.custumer\d},:-.\?S{body}]

Obr. 29 Ukéazka stiboru sql.properties v sluzbe vypocet’ vzdialenosti

Ziskané informacie o zakaznikovi v d’alSom kroku transformujeme do formatu JSON po-

mocou komponentu marshall jeho definicia v jazyku XML je nasledujuca :

<marshal>
<json prettyPrint="true" library="Jackson"/>
</marshal>

Obr. 30 Definicia kompontu marhall v jayzku XML

Informécie ktoré sme dostali je nutné spracovat’ tak aby sme boli schopni pracovat
s adresou zédkaznika. To dosiahneme pomocou réznych transformdcii ktoré su obsiahnuté
v komponentoch 13 az 15. V komponente 16 s nazvom ,,bean* , prebieha parsovanie spra-
vy do nami pozadovanej podoby teda do podoby kedy sme schopny dostat’ adresu. Metoda

na ktoru komponent ¢islo 16 odkazuje vyzera nasledovne :
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public String GetAdrress (String order) {
String[] parsedOrder = order.split(",");
String address = parsedOrder[4];
address = address.replace(' ', '+');
return address;

Koéd. 15 Metoda pre ziskanie adresy zdkaznika

Adresu d’alej posielame do komponenty s ndzvom ,,recipentList. Prostrednictvom rerci-
pientListu je zabezpeCena komunikécia s externou API geocode, ktoru poskytuje spoloc-
nost’ Google a je volne dostupnd. API geocode poskytneme adresu zdkaznika a t& nam
vrati data vo formate JSON. V tychto datach je uvedena poloha zdkaznika v zemepisnych

suradniciach.[18]

<recipientList>

<simple>

httpséd://maps.googleapis.com/maps/api/geocode/json?address=5${body}&amp;
sensor=false&amp; key={{googlekey}}

</simple>

</recipientList>

Kéd. 16 Komponta na ziskanie dat od Google API geocode

Nasledujtcich krokoch st ziskané suradnice spracované tak aby ich bolo mozné pouzit’ pri
d’alSej komunikacii s Google API ktoré je obsiahnuté v komponente Cislo 21. Tentokrat je
vyuzita API s nazvom ,,nearbysearch*, ktord poskytne zemepisné suradnice najblizSieho
elektro obchodu na zaklade zadan¢ho kl'i¢ového slova, ktoré predstavuje nazov obchodu

a tiez na zaklade nastaveného dosahu hl’adania.

<recipientList delimiter="|">
<simple>
httpsd://maps.googleapis.com/maps/api/place/nearbysearch/json?location=
${headers.customerLocation}&amp; radius=5000&amp; type=electronics store
&amp; keyword=alza&amp; key={{googlekey}}
</simple>
</recipientList>

Kod. 17 Komponta na ziskanie dat od Google API geocode

Tak ako v predchadzajiicom pripade je potrebné ziskané suradnice upravit’ tak aby bolo
mozné ich pouzit' pri poslednom komponente sliziacom na komunikéaciu s Google API.
Posledna API ma nazov ,.distancematrix*. Slizi pre ziskanie vzdialenosti medzi dvoma
alebo viacerymi suradnicami. Stradnice o polohe zdkaznika su ukladané v komponente
¢islo 20 ako hlavicka spravy. Druhé suradnice sme ziskali v krokoch, ktoré su popisanie

vyssie.
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Ziskali sme teda vzdialenost’ bydliska zakaznika od najblizSieho elektro obchodu kde si
moéze objednavku vyzdvihnut v komponentoch 25 a 26 je Gdaj o vzdialenost’ spracovany

a v komponente ¢islo 27 ulozeny do externej databazy.

5.5 Implementacia podnikovej zbernice do virtualneho prostredia

V kapitole Cislo 4 bolo nastavené virtudlne prostredie tak aby bolo mozné integracné riese-
nie jednoducho a priamo z vyvojového prostredia nasadit. Jednotlivé sluzby je potrebné
nasadit’ do virtudlneho prostredia fabriky samostatne jednu po druhej. Spociatku je potreb-
né dostat’ sa v JBoss Developer Studio do Struktiry projektov a pravym tlacidlom mysi
kliknat' na projekt ktory bude nasadzovany. V menu zvolit’ ,,Run As*“ a ,,Maven build*“
viac Obr. 28. Otvori sa okno ktoré je zobrazené na Obr. 29 kde do policka ,,goal* je nutné
zadat retazec ,.fabric8:deploy* a potvrdit’ tlacidlom ,,Run*. Tento proces je potrebné apli-

kovat’ na kazdu s vytvaranych sluzieb.

5.5.1 Vytvorenie kontajnerov v virtualnom prostredi fabriky

Pre vytvorenie kontajnerov je potrebné spustit’ konzolovu aplikaciu JBoss Fuse ktorého
inStaldcia bola popisand v kapitole 4.1. V zlozke s rozbalenim JBoss Fuse prejdeme do
zlozky bin a pustime aplikéciu s ndzvom fuse.bat. Po spusteny JBoss Fuse je potrebné
spustit’ internetovy prehliada¢ kde zadame adresu http://localhost:8181/hawtio/login. Pri-
hlasime sa pod pred vyplnenymi prihlasovacimi idajmi teda prihlasovacie meno : admin ,
heslo : admin. Po prihlaseni sa zobrazi prostredie ,,hawtio*, kde je moZné spravovat’ vytvo-
rent fabriku. Prejdeme teda do zélozky ,,Profiles ktora je umiestena v hornom menu.
Zobrazi sa stranka kde st zobrazené modrym ohrani¢enim nasadzované sluzby, viac

Obr.30.


http://localhost:8181/hawtio/login
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Obr. 31 Vyber a nasedenie sluzieb

Pre funk¢nost’ podnikovej zbernice je nutné jednotlivé sluzby nasadit’ do kontajnerov. To
uskuto¢nime kliknutim na tlacidlo ktoré je na Obr. 31 ohranicené Cervenou farbou teda

»deploy*.

Po kliknuti na tlac¢idlo deploy sa dostaneme na stranku kde je potrebné vytvorit’ novy kon-
tajner. V menu ,,Container Type* zvolime moznost ,,child“, pomenujeme kontajner,
zvolime rodica kontajnera ,,root, zadame prihlasovacie udaje ,,admin‘ , ,,admin®. zvolime
pocet kontajnerov 1 a potvrdime tlacidlom ,,Create and start container pri€om tento po-

stup opakujeme pre kazdu vytvorenu sluzbu viac Obr. 32.

¥ Fabric v Containers  Profiles ~ Wiki | Services = Scaling  Dashboard  Health

Containers  Profiles MQ APIs EIPs  Registry Map

Create New Container

The following fields must be corrected before this container can be

Container type:  child v
created and started
Required Fields Common Advanced
1 Container name Container Name:
Selected Profiles Parent Container: | root v

1 eshop-customerevaluation .
Jmxuser: | admin

Jmx password: | seees

Number of containers: 1

% Cancel

Obr. 32 Vytvorenie a spustenie kontajnera
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6 OVERENIE FUNKCNOSTI PODNIKOVEJ ZBERNICI NA
ALIKACII NOPCOMMERCE

Po vytvoreny ndvrhu podnikovej zbernice je nutné otestovat’ jej funkénost. Podnikova
zbernica je schopnd prijat’ spravy, spracovat’ ich a tiez, komunikovat’ s externymi API
a databazou. Posielanie sprav vykondva volne dostupna eCommerce aplikacia

nopCommerce.

6.1 Webova aplikacia nopCommerce

Ako uZ bolo spominané nopCommerce je vol'ne dostupne eCommerce rieSenie zalozené na
rozhrani ASP.NET MVC verzia 4.0. Taktiez disponuje s databazou typu MS SQL. Kdeze
celd podnikova zbernica je navrhovana na platforme Java spojime tym dve rozli¢né plat-

formy.

6.1.1 Vyhody aplikacie nopCommerce

- Vsetky platobné a prepravné moduly st pisane formou pluginu'?, takZe jednoducho
mdzeme nepotrebné moduly odstranit’. V pripade Ze si vytvorime vlastny platobny
alebo prepravny modul, nie je potrebné zasahovat’ do aplikacie staci dany plugin
nainStalovat’. Funkcionalitu aplikdcie moézeme roz8irit nie len o platobné
a prepravné moduly, mdzeme tiez vytvorit 'ubovol'nt funkcionalitu a do aplikécie
jednoducho pridat’.

- Zdrojovy kod aplikacie je prepracovany a vytvarany profesiondlnym timom pro-
gramatorov, takZe nie je dovod sa obévat’ neprehl'adného alebo nefunkéného kodu.

- Tym nopCommerce je pripraveny neustale poskytovat’ podporu a pomoc pri vy-
skytnutych problémoch.

- Aplikacia ma pripravené API pre nadobudnutie komunikécie cez webové sluzby.

- Aplikacia poskytuje grafické rozhranie kde je mozné priddvat nové produkty,
upravovat’ exitujice, pridavat nové kategorie a tiez upravit' uzivatel'ské rozhranie
aplikécie.

- Jednoducha inStalacia a prvé spustenie

12 Zasuvny modul ktory nepracuje samostatne ale ako doplnkovy modul inej aplikacie.
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6.1.2 Instalacia nopCommerce

Aplikaciu nopCommerce je mozné si stiahnut’ s oficidlnych webovych stranok. Po stiahnu-
ti zdrojového koédu je potrebné projekt rozbalit' a otvorit’ ho v l'ubovolnom vyvojovom
nastroji, ktory podporuje rozhranie ASP.NET MVC. Aplik4ciu vo vyvojovom prostredi
pustime ¢o otvori internetovy prehliada¢ kde sa zobrazi inStalacny formular, ,,nopCommer-

ce instalation* ktory je zobrazeny na Obr. 33.
Informacie o obchode

Email administratora admin@yourStore.com
Heslo administratora @ | e
Potvrdie heslo | see

Vytvorit vzorové tdaje

Informacie o databazy

Databaze PouZit vstavani databazu (SQL Server Compact)

= PouZit databazu SQL Server (alebo SQL Express) [Odporucené]

Vytvorit databazu, ak neexistuje.

Databazové spojenie = Zadajte hodnoty pre spojenie s SQL Serverom

Zadajte databazové spojenie ruéne (pre pokrodilych)

Nazov SQL Servera

Nazov databaze

Nazov SQL Servera ® Pouzit 0fet SQL Serveru

Integrované overovanie Windows

SQL - uZivatelské meno

SQL - heslo

Zadajte nastavenie porovnavani (collation) pre SQL Server

Instalacia

Obr. 33 Instalacia aplikacie nopCommerce
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Po vyplneni formuldra pre instalaciu aplikacie staci kliknit' na tlacidlo inStalacia
a aplikacia sa postara o vytvorenie novej databazy v ratane vsetkych potrebnych tabuliek,
procedir ajedinym vytvorenim administratorskym Gctom. Na Obr. 34 je ukazka prvého

pustenia aplikécie nopCommerce.

Administration

US Dollar v admin@yourStore.com Log out Wishiist (0) [‘. Shopping cart (2)

s0®
':::: nopCommerce Search store w

Home page New products Search My account Blog Contact us

IPhone at its largest.
And thinnest.

iPhone 6 isn't simply bigger — it's better in every way.
Larger, yet dramatically thinner. More powerful, but
remarkably power efficient. With a smooth m urface
that seamlessly meets the new Retina HD display

LEARN MORE

Obr. 34 Ukéaza prvého pustanie aplikacie nopCommerce

6.1.3 Pridavanie produktov

Pridavanie produktov do aplikacie nopCommerce je mozné priamo s aplikacie. To zname-
na ze nie je potrebné upravovat’ zdrojovy kod. Je potrebné byt prihlaseni ako administrator
a prejst’ do rozhrania pre upravy internetového obchodu, do ktorého je mozné sa dostat
kliknutim na odkaz ,,Administration* umiesteny nad hlavickou aplikécie. Na Obr. 35 je
zobrazené rozhranie pre administraciu aplikacie. V rozhrani sa vyskytuju tiez rozne Statis-
tické udaje ako pocet vytvorenych objednavok za urcité obdobie, pocet registrovanych
zékaznikov. TaktieZ poskytuje moznost’ si tieto Statistické udaje prezriet’ v grafoch. Sledo-

vang¢ Statistické udaje je mozné podl'a potreby menit’.
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Obr. 35 UkdZzka rozhrania pre Upravu aplikacie nopCommerce

Pre pridanie nového produktu je potrebné sa dostat’ do spravovania produktov. Na Obr.35

je v Cerveno ohrani¢eny odkaz pre presmerovanie do pod sekcie produkty.

)

Product name Product type @ Al v
Published © Al v
G directly to product SKU @ n
Picture Product name SKU Price Stockquantity | Producttype Published Edit
' Toshiba Satelite L50 A 780 Simple v Edit
R o ) 15 + | items per page 1-loflitems &
Powered by nopCommerce Friday, May 12,2017 3:34 AM nopCommerce version 3.80

Obr. 36 Podsekcia sprava produktov

S Obr. 36 je vidiet’ Ze v sekcii spravovanie produktov su k dispozicii okrem zakladnych
funkcii ako editacia, vytvaranie a mazanie produktov rozne iné funkcie, ako napriklad ex-
port zoznamu produktov do réznych formatov alebo import produktov s tabul’kového for-
matu excel. Novy produkt pridame kliknutim na tlacidlo ohrani¢ené Cervenou farbou. To

nds presmeruje na formular vyplnenia udajov o produkte.
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6.1.4 Pridanie funkcionality pre zasielanie sprav na podnikovu zbernicu

V aplikécii nopCommerce nie je zahrnutad funkcionalita, ktora by dokazala zasielat’ spravy
na vytvoreni podnikovu zbernicu platformy JBoss Fuse. AvSak uz bolo spominané tato
aplikacie ja lahko rozsiritelna preto nebol problém tato funkcionalitu pridat. Aplikacia
zaSle spravu na zbernicu vzdy pri registracii nového uzivatela a pri vytvoreni novej objed-

navky.

To zabezpecuje balicek Apache.NMS, ktory je poskytovany platformou .NET. Prostrednic-
tvom tohto balicka sme schopni prepojit komponentu Apache ActiveMQ s platformou
NET. To znamend Ze sme schopni prijimat’ spravy z fronty ActiveMQ a tiez odosielat’

spravy do fronty ActiveMQ[13].

Balicek je voI'no dostupny ako nuget to znamena Ze jeho instalacia je jednoducha rychla.
Na Obr. 37 je zobrazena ukézka inStalacie nugetu Apache.NMS vo vyvojovom prostredi

Microsoft Visual Studio.

MNuGet: Messaging.ActiveMg ® X CheckoutPaymentMethodModel.cs AddressAdd.cshtml ShoppingCartController.cs
Installed  Updates & NuGet Package Manager: Messaging.ActiveMq

apache.NMS = @g M Include prerelease Package source: nuget.org - 8

w—. Apache.NMS

— Apache.NMS by A q , Stephen A, Bohlen, 101 oads D
il applicati C# Vi her MET language, us Installed: 1.7.1
nnect to multiple differe oviders L=

" Apache NMS.ActiveMQ by Anthon ffer, Stephen A. Bo 99,6K dow @ v1.7.
@ The ActiveMQ NMS client is a NET client that communicates e ActiveMQ
broker. .
° Options

Description

3 o build .NET applications
) other NET languag ng a single API
MongoJsonActiveMQ by careld, 1,96K downloads multiple different pron

Mongo driver for CSharp. Jay k and Act
Version:
Author(s): \ntho offer,Stephen A.
License:

Date published £ April 29, 2015

Project URL:
Report Abuse:

Obr. 37 Ukézka inStalacie nugetu Apache. NMS
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6.1.4.1 Odosielanie spravy pri registrdacii nového zakaznika

Ako uz bolo spominané odosielanie spravy sa uskutocuje pri kazdej registracii nového
uzivatel'a. To znamena ze akonahle registracia uspesne prejde validaciou vykond sa nasle-
dovny kod, ktory zabezpeci poslanie spravy. Odosielany je objekt ,,messageCustomer,
ktory obsahuje vsetky potrebné informéacie. ActiveMQ prijme spravu vo formate, ktory bol

popisany v predchadzajucej kapitole konkrétne Kod.7.

Uri connectUri = new Uri("tcp://localhost:61617");
IConnectionFactory factory = new NMSConnectionFactory(connectUri);
IMsgConnectionFactory msgConnectionFactory = new MsgConnectionFactory(factory,
"admin", "admin", null);
var connection = msgConnectionFactory.CreateConnection();
IMsgSessionFactory msgSessionFactory = new MsgSessionFactory();
var session = msgSessionFactory.CreateSession(connection);
MessagingInfo messagingInfo = new MessagingInfo

{

Name = "queuel",
MessagingType = MessagingType.Que

s
IDestinationFactory destinationFactory = new DestinationFactory();
MsgSender msgSender = new MsgSender(msgConnectionFactory, msgSessionFactory, desti
nationFactory);
var messageCustomer = new MessageCustomer
{

CustInfo = "EshopCustomer",

custInfold = customer.Id,

firstName = model.FirstName,

lastName = model.LastName,

age = (int)DateTime.Now.Year - model.DateOfBirthYear.Value,

address = address_
}s
var modelAddress = new CustomerAddresskEditModel();
msgSender.SendMessage (messageCustomer, messagingInfo);

Kod. 18 Odosielanie spravy na ActiveMQ pri registracii zakaznika
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6.1.4.2 Odosielanie spravy pri vytvoreny novej objednavky

Dal§im pripadom odosielania sprav na ActiveMQ je pripad kedy zékaznik vytvori nova
objednavku. Pri¢om odosielané sprava je tak isto vo forme objektu tento krat je to vSak
objekt typu ,,MessageOrder. Po GspeSnom vytvoreny novej objedndvky sa vykona nasle-

dujuca Cast’ kodu :

Uri connectUri = new Uri("tcp://localhost:61617");
IConnectionFactory factory = new NMSConnectionFactory(connectUri);
IMsgConnectionFactory msgConnectionFactory = new MsgConnectionFactory(factory, "ad-
min", "admin", null);
var connection = msgConnectionFactory.CreateConnection();
IMsgSessionFactory msgSessionFactory = new MsgSessionFactory();
var session = msgSessionFactory.CreateSession(connection);
MessagingInfo messagingInfo = new MessagingInfo
{
Name = "queuel",
MessagingType = MessagingType.Que
)
IDestinationFactory destinationFactory = new DestinationFactory();
MsgSender msgSender = new MsgSender(msgConnectionFactory, msgSessionFactory, desti-
nationFactory);
IList<MessageOrder> messageOrders =
placeOrderResult.PlacedOrder.OrderItems.Select(orderItem => new MessageOrder()
{
OrderInfo = "EshopOrder",
orderInfold = orderItem.OrderId,
orderTime = DateTime.Now.ToShortDateString(),
productType = orderItem.Product.ProductType.ToString(),
shortProdInfo = orderItem.Product.ShortDescription,
productName = orderItem.Product.Name,
customerId = _workContext.CurrentCustomer.Id
}).ToList();
_paymentService.PostProcessPayment(postProcessPaymentRequest);
foreach (var messageOrder in messageOrders)

{

msgSender.SendMessage (messageOrder, messagingInfo);

}

Kod. 19 Odosielanie sravy na ActiveMQ pri vytvoreni objednavky
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6.2 Overenie funk¢énosti podnikovej zbernici sluzieb

6.3 Zasielanie sprav na podnikovi zbernicu sluzieb

Cely proces integrovania zacne zasielani sprav na komponent podnikovej JBoss Fuse Acti-
veMQ. Aby sme dosiahli zaslanie sprav je potrebné sa zaregistrovat’ do internetového ob-
chodu alebo vytvorit’ novli objednavku.

6.3.1 Registracia nového zakaznika

Ako prvy krok pri registracii je potrebné sa v aplikacii prekliknit na stranku
s registraénym formularom, dosiahneme to kliknutim na odkaz ,,Register umiestneny

v hornej liste aplikacie tak ako je zndzornené Cervenym ohranic¢enim na Obr. 38.

Login  Wishiist(0) [T Shopping cart (3]

Search store SEARCH

New products Search My account Blog Contact us

abilization, and amazing

ictures while exploring the world of

Obr. 38 Presmerovanie na registraciu zakaznika

Po vyplneny zékladnych udajov ako pohlavie, meno, priezvisko, vek zdkaznika a adresa
zékaznika potvrdime registraciu kliknutim na tlacidlo ,,REGISTER®. Po potvrdeni registra-

cie aplikacia posle spravu s udajmi zakaznika na adresu ActiveMQ podnikovej zbernice.
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6.3.2 Vytvorenie novej objednavky

Dal§im sposobom ako odoslat’ spravu na podnikovi zbernicu je vytvorenie novej objed-

navky zakaznikom. Ako prvé pri vytvoreni novej objednavky je potrebné vyhladat’ dany

produkt a pridat’ ho do ndkupného kosika.

Home page

I Toshiba Satelite L50 A

Home

New products

Search

My account Blog

Toshiba Satelite L50 A

Working labtoop

Be the first to review this product

$780.00

1

Q© Add to wishlist

£ ]v]s]=]+

i Add to compare list

Obr. 39 VlozZenie produktu do nakupného kosika

Contact us

& Email a friend

Prejdeme do nakupného kosiku kde potvrdime sthlas s podmienkami a klikneme na tlacid-

lo ,,CHECKOUT*.

Remove mage Product(s)

R 4

Discount Code

Enter your coupon here
Gift Cards
Enter gift card code

Shopping cart

Toshiba Satelite L50 A

Estimate shipping

Enter your destination to g

Country

State / province:

Zip / postal code

Obr. 40 Nakupny kosik

et a shipping estimate

country

Other (Non US)

Price Qty.

$780.00

Sub-Total:
Shipping:
Tax

You will eam:

otal

1 $780.00

$780.00
$0.00
$0.00

78 points

m agree with the terms of service and | adhere
o

[

hem unconditionally
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V poslednom kroku vytvorenia novej objednavky potvrdime adresu, ktora je definovana uz
pri registracii nového zakaznika , rovnako je nutné potvrdit’ ostatné formulare ktoré sa ty-
kaji druhu platby spdsobu dorucenia a podobne. Nakoniec sa dostaneme k potvrdeniu ob-
jednavky viac Obr. 41. Po potvrdeny sa odosle d’alSia sprava na ActiveMQ komponent

JBoss Fuse podnikovej zbernici avSak tentokrat s udajmi o vytvorenej objednavke.

mage Product(s) Price Qty otal

' Toshiba Satelite L50 A $780.00 1 $780.00

Sub-Total $780.00
Shipping: (Ground) $0.00
Tax $0.00

You will earn: 78 points

Back

Obr. 41 Potvrdenie vytvorenia novej objednavky

6.4 Prijatie sprav

Po odoslani sprav s aplikacie je ulohou podnikovej zbernice dané spravy prijat’ a d’alej ich
spracovat’. Najskor spravy smeruju do fronty s nazvom ,,queuel*, vytvorenej pre kontajner
sluzby ,,datareciver* kde tato sluzba nactva, kym sa do fronty nedostane sprava. To zna-
mena Ze pokial’ bude kontajner pozastaveny spravy sa budi vo fronte zhromazd’ovat’. Na
Obr. 42 je tato situdcia zobrazend, kedy sa spravy zhromazd’uju vo fronte ,,queuel* pokial’

sa kontajner ,,datareciver* nespusti.
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& root v ActiveMQ Connect Jetty I Logs 05Gi Terminal Threads
E Awributes Bl Diagram 4 Create @ Operations [l Chart

v =8 root
w B Queue
£ customer Name A Queue Size Producer # Consumer #  Enqueue #
©4 order customer 0 ] ] 2
£ queuel
» B Topic order 0 0 0 0
b clientConnectors
£+ Health

> PersistenceAdaptel

queue] 2 0 0 4

Obr. 42 Stav fronty queuel pri pozastavenom kontajnery ,,datareciver
6.5 Spracovanie prijatych sprav

6.5.1 Zapnuty Kontajner ,,datarecivercon*

Spracovanie prijatych sprav za¢ina rozdelenim podl'a toho ¢i sa jedna o spravu o registracii
zakaznika alebo o vytvorenie novej objednavky. A tito funkcionalitu sa stard kontajner
»datarecivercon®, v ktorom je nasadena sluzba ,,datareciver. Po zapnuti kontajneru (Obr.
43) sa spravy rozdelia jedna do fronty pre zdkaznika a druha do fronty pre objednavku.

Viac Obr. 44.

% Fabric w Containers Profiles Wil Sarvices Scaling Dashboard Health
Containers  Profiles MQ APIs EIPs  Registry Map
Mo Location

® L @ roo
L @) customerevaluationcon2
® L @) datarecivercon
L @) distancecalccon

Obr. 43 Zapnutie kontajneru ,,datareciercon*



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 71

& rO0T ActiveMQ) Jetty MK Logs 0sG Terminal Threads
ram *Create @ Operations Wl Chart

v 2B root

v & | Queue
Name & Queue Size Producer # Consumer # Enqueue #

& customer
€2 order customar 1 0 0 3
» & queuel
» B Topic order 1 ] 0
> clientConnectors 1 0 0 i 4
usue ] ]
b dynamicProducer 9
£ Health
b PersistenceAdapter

Obr. 44 Stav fronty po zapnuti ,,datarecivercon‘

6.5.2 Zapnutie kontajneru ,,customerevaliation2*

Sluzba ktora je nasadend v kontajneri ,,customerevaluation* naciva fronte s ndzvom ,,cus-
tomer*. Vo chvili kedy sa v kontajneri vyskytne sprava kontajner ju spracuje tak ako bolo
popisane v kapitole 5.3 to znamend ze zékaznik sa v kone¢nom dosledku ulozi do externej

databazy H2 a tym padom sa fronta ,,customer* vyprazdni.

% Fabric « Containers Profiles Wil Services Scaling Dashboard Health
Group by: Profiles | Location
Mo Location

® LA @) root
® A @) customerevaluationcon2
® L @) datarecivercon
L @) distancecalccon

Obr. 45 Spustenie kontajneru "customerevaluation2"
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& root w Activali) Connect Jetty I Logs 0SG Termina Threads

v 2B root
w & Queue
» & customer
% order customer 0 0
» & queuel
» & Topic order ‘ 0 ’
> clientConnectors

uel ] 0 ] 5
> dynamicProducer qusue

£ Health
3 Persistencefdapter

Obr. 46 Obsah fornty po spusteny kontaineru ,,customerevaluation2“

[ jdbch2:~h2/eshop Spustit | Run Selected || Auto dokonéovanie || Vyéistit | SCQL prikaz:

£l CUSTINFO |SELECT * FROM CUSTINFO|
=] ORDERINFO

1 INFORMATIOM_SCHEMA,
) PouZivatelia
(i) H2 1.4.194 (2017-03-10)

SELECT * FROM CUSTINFO,
CUSTINFOID |FIRSTMAME [LASTMAME |AGE |ADDRESS

107 Matej Duhacek 25 | Zlinna Honech 114913
(1 riadok, 3 ms)

Upravit

Obr. 47 Obsah tabulky ,,CUSTINFO*v externej databaze H2

agram ¥ Create @ Operations Wl Ch

art

Name A Queue Size Producer # Consumer # Enqueue #

Na Obr. 47 a46 vidime ze informacie o zakaznikovi sa Uspesne spracovali a ulozili do

databaze.

6.5.3 Zapnutie kontajneru ,,distancecalculationcon*

V poslednom kontajnery je nasadena sluzba ktora vypocita vzdialenost’ medzi bydliskom

zakaznika a najblizSej predajne v okruhu 5 kilometrov. Blizsi popis tejto sluzby je vysvet-

leny v kapitole 5.4. Vypocitanu vzdialenost’ spolocne s objednavkou sluzba ulozi do exter-

nej databaze.
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% Fabric ~ Containers Profiles Wiki Services Scaling Dashboard Health
Containers  Profiles MQ  APls EIPs  Registry Map
Oe Filter...
Mo Location
© i €@ root
® L @) customerevaluationcon2
® L @) datarecivercon
® L @) distancecalccon #
Obr. 48 Spustenie kontajneru distancecalculationcon
& root v ActivaM) Connect Jetty JMX Logs 0SGi Terminal Threads
= Atributes  Eal Diagram  # Create @ Operations il Chart
~ 2E root
v & Queue
y 7 customer MName A QueueSize Producer#  Consumer#  Enqueue #
> 2 order customar 0 ] 1 0
v [ queuel
b3 Consumer order 0 1] 1 2
» & Topic
.p queue’ 0 1] 1 2
> clientConnectors
b dynamicProducer
£+ Health
b PersistenceAdapter
Obr. 49 Stav fronty po zapnuti konajneru ,,distancecalcon*
[ jdbch2i~h2/eshop |Spustit || Run Selected || Auto dokonZovanie || Vyeistit | SQL prikaz:
& CUSTINFO SELECT * FROM ORDERINEQ
] ORDERINFO
(] INFORMATION_SCHEMA
i PouZivatelia
@ H2 1.4.194 (2017-03-10)
SELECT * FROM ORDERINFO;
ORDERINFOID |ORDERTIME |PRODUCTTYPE |SHORTPRODINFO |PRODUCTNAME — |CUSTOMERID |DISTANCE
1 M2 electronic professional notebook Toshiba Satelite 1504107 4087
(1 riadok, & ms)

Obr. 50 Obsah tabulky "ORDERNINFO" v externej databaze H2
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ZAVER

V diplomovej praci som sa zaoberal implementaciou servisne orientovanej architektury
pomocou podnikovej zbernici sluzieb, ktord bola vyvijana v integracnej platforme JBoss
Fuse. Ako prvé som nakonfiguroval systém, tak aby bolo mozné podnikovu zbernicu slu-
zieb navrhnit anasledne otestovat. Konfigurdcia spocivala v nastaveny systémovych
premennych, instalacii samotného virtudlneho prostredia JBoss Fuse a v inStalacii vyvojo-
vého nastroja JBoss Developer Studio pri¢om bolo potrebné, do vyvojového prostredia

dohl'adat’ a nainstalovat’ integracny bali¢ek urceny pre pracu s JBoss Fuse.

Podnikovt zbernicu som navrhol tak aby rozsirovala funkcionalitu internetového obchodu,
o vypocet vzdialenosti bydliska zékaznika k najblizSiemu elektronickému obchodu
v okruhu 5 kilometrov. Tym podnikova zbernica prepojila odlisné programovacie prostre-

dia a zabezpecila komunikaciu s roznymi API a databazou.

Aplikacia internetového obchodu, ktora zasiela spravy do podnikovej zbernice je vypraco-
vand na frameworku ASP.NET MVC, priCom jej sucastou je MS SQL databaza.
V podnikovej zbernici pracujem s platformou Java a s SQL databazou typu H2. K vypoctu
vzdialenosti a zisteniu zemepisnych stradnic pouzivam tri r6zne volne dostupné externé

API od spolocnosti google.

Pomocou implementacie servisne orientovanej architektiry, podnikovou zbernicou JBoss
Fuse, som vsetky tieto komponenty bol schopny prepojit’ a zabezpecit’ tak medzi nimi ko-

munikéciu a vymenu dat.

Na praktickom priklade som teda dokazal Ze integracia r6znych technologii mdze byt na
zéklade principov servisne orientovanej architektiry a jej implementéacie cez podnikovi
zbernicu uskutocnitel'nd, I'ahko spracovatelna, prehl'adna a taktieZ rozSiritelna. To nam

prakticky otvara takmer neobmedzené mozZnosti pri tvorbe informaénych systémov.
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IT
SOAP
WSDL
XML
XSD
APP
HTTP
HTTPS
WS
REST
IMS
STOMP
PT2PT
MQ
IDE
API
XHTML
JSF
CDI

JDK

Servisne orientovand architektara.

Informacné technologie.

Protokol jednoduchého pristupu k objektom.
Jazyk popisu webovych sluzieb

Rozsiritel'ny znackovaci jazyk

Jazyk ureni pre definovanie XML schémy
Aplikacia

Hypertextovy prenosovy protokol
Zabezpeceny hypertextovy prenosovy protokol
Webova sluzba

Architektura navrhnuté pre distribuované rozhranie
Distribucia sprav v Jave

Protokol s textovo orientovanou spravou
Protokol typu bod k bodu

Fronta sprav

Integrované vyvojové prostredie

Rozhranie programovania aplikécii
Rozsiritel'ny hypertextovy znackovaci jazyk
Technologia Java Server Faces

Kontext a Dependency Injection

Vyvojoveé nastroje pre vyvoj na platforme JAVA
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