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ABSTRAKT

Tématem této bakalaiské prace je predpovidani povodiiovych situaci a moznosti je-
jich monitoringu. V tvodu teoretické Casti je nastinéna povodnova charakteristika izemi
Ceské republiky. Dale je uveden piehled pravnich piedpisii spojenych s povodiiovou
ochranou, na ktery plynule navazuje kapitola pojednavajici o dilezitosti véasné informo-
vanosti o povodiiovém nebezpeci. V zavéru teoretické Casti je vysvetlen vyznam a ¢innost

hlasné a ptedpoveédni povodnové sluzby.

V praktické ¢asti jsou uvedeny jednotlivé informacni zdroje, které jsou prakticky
vyuzitelné pfi monitoringu a predpovidani povodni. Déle jsou v této Casti navrzeny dvé

pracovisté pro monitoring a ptredpovidani povodiioveé situace.

Kli¢ova slova: hydrologie, meteorologie, monitoring, navrh, povoden, pfedpovidani, reali-

zace

ABSTRACT

The subject of this bachelor’s thesis is the prediction of flood situations and possi-
bilities of their monitoring. The beginning of theoretical part outlines flood characteristics
of Czech Republic’s region. Next, is an overview of legal regulations dealing with the pro-
tection against flooding followed by a chapter stressing the importance of early awareness
of flooding danger. Theoretical part ends with an explanation of the value and operations

of reporting and predictive flooding service.

Practical part of this thesis lists particular information sources which are suitable
for practical use in flood monitoring and prediction. This part also contains a proposition

of two workstations intended for monitoring and prediction of flood situation.

Keywords: hydrology, meteorology, monitoring, proposition, flood, prediction, realization
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UvVOD

Povodné jsou piirodnim Zivlem, ktery ve své podstaté neznd hranic. Od pocatku dé-
jin jsou piirozenou soucasti vodniho kolobéhu v ptirod¢. Voda a povodné samotné ovliv-
fyji at’ jiz ptimo €i nepiimo i ¢innost ¢lovéka. Na zaklade historickych poznatki 1ze kon-

statovat, Ze se lidstvo bude muset s ptisobenim povodni vyrovnat i v budoucnosti.

Na tzemi Ceské republiky piedstavuji povodné nejvyznamngjsi nebezpeéi ptirod-
niho charakteru, které pii svém vyskytu ohrozuje zdravi, zivoty, majetek a Zivotni prostie-
di.

Nezapomenutelnymi ,,povodilovymi* lety na nasem tzemi byly roky 1997 a 2002,
kdy ptirodni Zivel ukdzal svoji ni¢ivou silu a snad 1 pfipomnél, Ze ochrana pied povodné-
mi, ptedpovidani a monitorovani povodinovych jevl je neopomenutelnou a vyznamnou
soucasti zivota lidi.

Praveé roky 1997 a 2002, které byly poznamenany katastrofalnimi povodnémi, pfi-
nesly vyznamny impuls jak pro rozvoj ochrany pfed povodnémi, tak pro rozvoj monitorin-
gu a predpovidani povodnovych jevi. Jako nejstéZejn€jsi se v tuto chvili opravnéné jevila
potfeba vCasné a aktualni dostupnosti dat a informaci o meteorologické a hydrologické
situaci a o predikcich mozného rozsahu povodnovych jevi. Tyto potieby byly doplnény
pozadavky na co nejflexibilnéjsi predavani ziskanych informaci ¢i vystrah do uzemi, ktera

jsou povodiiovymi jevy potencialné ohrozena.

Je zfejmé, Ze se kvuli variabilité vyskytu a rozsahu povodni, nelze témto ptirodnim
vliviim zcela ubranit. Dikladnym monitoringem meteorologické a hydrologické situace 1ze
ovSem vlivy povodni ¢astecné eliminovat. Z tohoto divodu doslo pravé po povodnich
vroce 1997 a 2002 k velkému rozmachu instalace hlasnych profili a jinych technickych
prosttedkili, které monitoruji aktudlni meteorologické a hydrologické stavy. Diky datim
ziskanych z téchto zatizeni mohou odbornici Casteéné predikovat dal$i vyvoj a nasledné
informovat ¢i varovat obyvatelstvo o vzniku povodiiového nebezpe¢i na ur€itém tzemi.
K informovanosti obyvatelstva 0 mozném ohroZeni napomahaji také ne¢které obce, které za
vyuZiti vlastnich financi provedly instalaci obecnich monitorovacich prostredki a jsou tak
schopny samostatné analyzovat a ¢astecné predikovat vyvoj povodiiové situace. Navzdory
této skute¢nosti se na izemi Ceské republiky nachazi mnoho obci, které lezi v zaplavovém

uzemi nebo v jeho blizkosti, a nedisponuji systémem monitoringu povodiovych jeva.
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Hlavnim cilem této bakalafské prace je seznamit se s teoretickymi zaklady proble-
matiky pfedpovidani a monitoringu povodiiové situace. Text mimo jiné hodnoti i dostupné
aplikace a zdroje dat pro potifeby predpovidani a monitoringu povodiové situace. Tato
prace také navrhuje dvé mozné realizace pracovist’ pro potfeby monitoringu a predpovidani
povodnové situace, které by naslo uplatnéni pravé v obcich, jez v soucasnosti nedisponuji

zadnym monitoringem povodiiovych jevil.
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I. TEORETICKA CAST
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1 POVODNOVA CHARAKTERISTIKA UZEMI CR

Ceska republika ma v disledku znacné Clenitosti Gizemi, na kterém se rozklada,
velmi hustou hydrografickou sit’ o délce pfiblizné 85 tis. km. Uzemi Ceské republiky je
zasazeno do oblasti mirného klimatického pasma s pravidelnym sezénnim cyklem teplot
a srazek. Mimo téchto dlouhodobych vykyvl jsou zmény pocasi, které jsou v ¢asovém
useku spise kratkodobé, zplisobovany Castymi piechody atmosférickych front, které od

sebe odd¢€luji teplejsi a studenéjsi vzduchové masy a jsou Casto doprovazeny srazkami. [1]

Rozdéleni srazek vyskytujicich se v pribéhu roku ma spise kontinentalni charakter.
Nejvyssi mésicni tthrny srazek prichdzeji v mésici kvétnu az srpnu, nejméné srazek je za-
znamenavano v unoru a bieznu. V pritbéhu letnich mésict, se asto vyskytuji kratkodobé
extrémni srazky, které se vyznacuji boutkovym charakterem, kdy tyto srazky zasahuji po-
mérné mald uzemi. Dlouhodoby uhrn srazek vSeobecné stoupa v zavislosti na nadmotské

vysce, vyznamné se vSak projevuji orografické vlivy terénu. [1]

Pokryvka snéhu se objevuje v priméru od poloviny prosince do poloviny mésice
bfezna, v horskych oblastech je vyskyt snéhu nékdy az do mésice kvétna. Snéhova po-
kryvka dosahuje v niZzinach v priméru 10-20 cm, ve stfednich polohach 40-60 cm,
v horskych oblastech pak ptes 100 cm. V roce, ktery je snéhovée bohaty, je na celém tzemi
ve snéhu akumulovano pfiblizné 5 mld. m® vody. Obdobi tani sndhové pokryvky neni pra-
videlné. Tani, které miiZze byt vyznamné pro vznik povodni, miiZe nastat prakticky od pro-

since aZ do dubna. [1]

V poslednich letech prakticky kaZzdorocn€ dochazi k nebezpecnym povodiiovym si-
tuacim. Proto je nutné zajistit vysokou piipravenost vSech slozek povodiové ochrany

k jejich teSeni. [1]

1.1 Povoden

Nejcastejsi krizovou situaci naturogenniho, tedy ptirodniho charakteru na Gzemi
Ceské republiky jsou povodng. Nejvyznamnéjsi povodné v novodobé historii Ceské repub-

liky byly zaznamenany v letech 1997, 2002, 2006 a v roce 2013.

Pro tizemi Ceské republiky je termin povoden definovan zakonem &. 254/2001 Sb.,

o vodach a zmén¢ nékterych zdkonl (vodni zakon).
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., Povodnémi se pro ucely tohoto zdkona rozumi prechodné vyrazné zvyseni hladiny
vodnich tokii nebo jinych povrchovych vod, pri kterém voda jiz zaplavuje tizemi mimo kory-
to vodniho toku a miize zpiisobit skody. Povodni je i stav, kdy voda miize zpusobit skody
tim, zZe z urciteho uzemi nemiize docasné prirozenym zpisobem odtékat nebo jeji odtok je
nedostatecny, pripadne dochazi k zaplaveni uzemi pri soustredeném odtoku srdazkovych
vod. Povoden muze byt zpusobena prirodnimi jevy, zejména tanim, destovymi srdzkami
nebo chodem ledu (prirozend povoden), nebo jinymi viivy, zejména poruchou vodniho dila,
ktera muze veést az k jeho havarii (protrzeni) nebo nouzovym reSenim kritické situace na

vodnim dile (zvlastni povoden) “. [2]

1.2 Druhy povodni

V souladu s literaturou, ktera se zabyva problematikou ptfedpovidani povodni a po-
vodnémi samotnymi a také podle ustanoveni zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné
nékterych zakonti (vodni zakon), se rozlisuji dva druhy povodni. Jsou to povodné ptirozené

a povodné zvlastni.

1.2.1 P¥irozené povodné

Pfirozeny druh povodni je zpisoben pfirodnimi jevy, kdy dochazi k ptechodnému
vyraznému zvysSeni hladiny vodnich tokl nebo jinych povrchovych tokt, pti kterém voda

jiz zaplavuje izemi mimo koryto vodniho toku a mize plsobit Skody. [3]

Pfirozené povodné lze v zavislosti na vyskytu v ro¢énim obdobi a mechanismu vzniku roz-

délit takto:

wrwe

e Povodné z tani — Pfirozené povodné zapfic¢inéné tanim sné¢hu, vznikaji v zimnim a
jarnim obdobi, zpravidla od mésice prosince do mésice dubna. Do faktort, které se
podili na vzniku téchto povodni, mizeme zaradit velké mnozstvi sn¢hu, zejména
pak v nizsich a stfednich nadmotskych vyskach, zima bez vyskytu dil¢ich tani,
promrzla pida pod sné¢hovou pokryvkou, rychlé otepleni s celodenni teplotou
vzduchu nad bodem mrazu a piedevsim také destové srazky v prabehu oblevy. Ty-
to povodné se zpravidla vyskytuji na podhorskych tocich a propaguji se dale i
v nizsich usecich velkych toki. Povodné tohoto typu se vyskytly v roce 2000 na Ji-

zefe a v roce 2006 na vétsing uzemi Ceské republiky. [3, 4]
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e Letni povodné — Tento druh povodni je nasledkem dlouhotrvajicich regionalnich
srazek, které postihujici velkd uzemi a jsou zpravidla zesileny v horskych oblas-
tech. V prubéhu srazek dochézi k nasyceni pidy a naslednému snizovani jeji re-
tencni schopnosti. Tato situace vede k vyskytu povodni. Vyznamnym nebezpecim
je, pokud bylo jiz pted povodni vlhké obdobi a doslo tedy k nasyceni pudy jiz pied
zaCatkem pri¢innych srazek. Tento druh povodni se vyskytuje na vSech tocich, ob-
vykle s vyraznymi disledky na stfednich tocich. Letni povodné byly v nedavné mi-

nulosti zaznamenany v letech 1997 a 2002. [3, 4]

e Letni privalové povodné — V letnim obdobi dochazi taktéz k vyskytu ptivalovych
srazkami, kdy maze dojit v pribéhu 1 az 6 hodin k vypadnuti vice nez 100 mm sra-
zek. Rychly ptisun srazek nestaci ptida vsakovat a dochazi tak k rychlému odtékani
vody po povrchu. Odtékani vody po pidnim povrchu je Casto doprovazeno odnase-
nim pidniho materialu, svahovymi natrZzemi ¢i sesuvy pidy v ploSe povodi a tim
zpusobovani eroze. Navzdory skutecnosti, ze v prubéhu vypadnuti srazek je Casto
zasazena mald plocha izemi, proudéni vody je velmi rychlé, ma velkou nic¢ivou silu
a zpusobuje velké Skody. Jako piiklad letnich piivalovych povodni lze uvést po-
vodné z roku 2006 v povodi horni Dyje a povodné, které v roce 2009 zasahly No-

voji¢insko, D&éinsko, jih Cech a Jesenicko. [3, 5]

e Ledové jevy — Zvlastnimi jevy, které jsou charakteristické pro zimni a jarni obdobi,
a patii do skupiny pfirozenych povodni, jsou ledové jevy. Tyto povodné vyvolava
led v koryté, ktery vyrazné snizuje priatocnou kapacitu koryta a zvySuje hladinu i
navzdory relativné mensich priatokd v koryté feky. S ledovymi povodnémi se pak
setkavame:

e v obdobi mrazl

e v obdobi tani

V obdobi mrazii vznikaji ledové povodné na tocich s malou hloubkou vody, kde
koryto nezamrza souvislym ledovym povrchem a kde se tvoti vnitrovodni led (dnovy led
nebo ledové kase). Vnitrovodni led se bud’ zachytdva na dné (dnovy led) nebo v proudu
vyroste a spoji se s dalsimi ¢asteCkami vnitrovodniho ledu do shluki (ledova kase). To

tvoti v uréitych mistech ledové napéchy, které ucpavaji koryto a vzdouvaji vodu.
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Zamrzlé ¢i zalednéné koryto ma podstatné omezenou pritocnou kapacitu a predsta-
vuje hrozbu ledové povodné, jestlize nastoupi po mrazivém pocasi néhle teplé pocasi s
velkymi destovymi srazkami. Pratok v tocich prudce stoupne a voda se z extrémné zaled-

néného koryta rozlije. [3, 5]

V obdobi tani pifivodi proudici voda v tsecich toku postupné rozldmani ledovych
pokryvi a vzniklé kry se daji do pohybu. Odchodu utvotfenych ker brani neporuseny ledo-
vy pokryv. Na jejim okraji se kry hromadi a kupi, vznikaji ledové zacpy. Tyto zacpy na-
sledné rostou jak do délky, tak do vysky, ucpévaji koryto a vzdouvaji vodu.

Ledové zacpy se priabeézné uvoliuji a postupuji dale po toku, kde se cely proces né-
kolikrat opakuje, az dojde ke kone¢nému nahromadéni zacp v jednu velkou na dolnim use-
ku toku. Po jejim prolomeni nastava bouflivy odchod ledu v dolnim toku a proud s ledo-

vymi krami je nicivy. [3, 5]

1.2.2 Zvlastni povodné

Zvl1astni povodni se rozumi povodeii zplisobend uméelymi vlivy, tj. udalostmi, které
se mohou vyskytnout v souvislosti se stavbou nebo provozem vodnich dél vzdouvajicich
nebo akumulujicich vodu. Jedna se nej€astéji o poruchu ¢i havarii (protrzeni) vodniho dila
(vodni nadrze a rybniky). Nasledna havarie (protrZzeni) vede posléze ke vzniku tzv. prilo-
mové viny, kterd zaplavuje tizemi nachazejici se pod vodnim dilem. Zvlastni povoden mu-
ze také vzniknout pii umyslném ndhlém navySeni odtoku v disledku nouzového feSeni

kritické situace na vodnim dile. [2, 3]
Zvlastni povodné se déli na tfi zakladni typy:

e Zvlastni povoden typu 1 — vznika protrZzenim hraze vodniho dila.

e Zvlastni povoden typu 2 — vznikd poruchou hradici konstrukce bezpe¢nostnich ne-
bo vypustnych zatizeni vodniho dila (netfizeny odtok vody).

e Zvlastni povodeni typu 3 — vznikd nouzovym feSenim kritické situace ohroZujici
bezpecnost vodniho dila prostfednictvim nezbytného mimotadného vypousténi vo-

dy z vodniho dila.
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Obrazek 1: Druhy povodni na izemi CR

Zdroj: [vlastni]

1.3 N-lety pritok

Hodnoceni velikosti povodné obvykle vychazi z velikosti tzv. N-letych prutokt. N-
leté pritoky (Qn) jsou urovany z ¢ary opakovani ro¢nich kulminac¢nich pritoka, které se
udavaji v m’/s” pro doby opakovani N = 1, 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500. Pfi uréovani
velikosti povodné tedy dochézi ke srovnani platnych udajti pro dany usek toku s aktudlnim
pratokem. Udaje o jednotlivych N-letych pratocich jsou vydavany Ceskym hydrometeoro-

logickym ustavem na zakladé dlouhodob¢ zpracovavanych statistickych méteni.

N-lety prutok (Qn) je hodnota kulmina¢niho pratoku, ktera je dosazena Ci piekro-
¢ena v prumeéru jedenkrat za N let. Recipro¢ni hodnota N-letého prutoku udava pravdépo-
dobnost vyskytu daného nebo vétsiho pratoku v bézném roce. Tato hodnota tedy znamena,
ze 100-letd povoderi je jev, ktery se v dlouhodobém priméru vyskytne jedenkrat za 100 let.

V praxi se v§ak miiZe na stejném toku opakovat hned v pribéhu nasledujiciho roku.
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Hodnoty pro N-leté priitoky na jednotlivych tocich jsou pravidelné aktualizovany v
souvislosti s vyskytem extrémnich povodni a také s ohledem na vysledky hydrologickych

studii. [1, 6]
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2 PRAVNI PREDPISY POVODNOVE OCHRANY

Povodnova ochrana je v Ceské republice legislativné upravena vodnim zédkonem a

predpisy, které na tento zakon navazuji. Dale pak také zakonem o integrovaném zachran-

ném systému (IZS). V piipad¢ velkych povodni taktéz krizovym zakonem a dal$imi nava-

zujicimi predpisy:

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zmén¢ nékterych zakonti (vodni zdkon), ve
znéni pozdéjsich predpist.

Zakon ¢. 150/2010 Sb., kterym se méni zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné
nékterych zakont (vodni zékon), ve znéni pozd¢jSich predpisti.

Zakon €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zmén¢€ nékterych
zakoni, ve znéni pozdéjSich predpist.

Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakont (krizovy za-
kon), ve znéni pozd¢jsich predpisi.

Vyhlaska MV ¢.328/2001 Sb., o n&kterych podrobnostech zabezpeceni integrova-
ného zachranného systému, ve znéni pozdéjsich predpist.

VyhlaSka Ministerstva zemé&délstvi €. 471/2001 Sb., o technickobezpecnostnim do-
hledu nad vodnimi dily, ve znéni pozd¢jSich predpist.

Vyhlaska MZP &. 236/2002 Sb., o zptisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stano-
vovani zéplavovych uzemi.

Vyhlaska MZe a MZP ¢&. 24/2011 Sb., o planech povodi a planech pro zvladani po-
vodnovych rizik.

VyhlaSka €. 216/2011 Sb., o ndleZitostech manipulacnich fadl a provoznich tadi
vodnich dél.

Metodicky pokyn odboru ochrany vod MZP &. 3/2000 pro stanoveni G&inkt zv1ast-
nich povodni a jejich za¢lenéni do povodiiovych plani (Véstnik MZP &4. 7/2000).
Metodicky pokyn odboru ochrany vod MZP & 14/2005 pro zpracovani planu
ochrany tzemi pod vodnim dilem p¥ed zvlastni povodni (Véstnik MZP &4. 9/2005).
Metodika &. 12 odboru ochrany vod MZP pro tvorbu digitédlnich povodiovych pla-
ni (Véstnik MZP &4. 12/2009).

Metodicky pokyn odboru ochrany vod MZP ¢. 9/2011 k zabezpedeni hlasné a pied-
povédni povodiiové sluzby (Véstnik MZP &4. 12/2011).
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3 VCASNA INFORMOVANOST O POVODNOVEM NEBEZPECI

Vcasna informovanost je zédkladnim kamenem pro pfedchazeni negativnich vlivi
povodnového nebezpeci. Informovanost plyne zejména ze spolehlivé ¢innosti predpovédni
a hlasné povodnové sluzby a také hlidkové sluzby ztizené obci. V tomto ohledu je také
nezbytnd v€asna informovanost vSech organii podilejicich se na protipovodiiové ochrané.
Vcasna informovanost, respektive véasné varovani pied povodiovym nebezpecim muiize

zabranit az o 30 % vzniku povodiiovych skod.

V¢asna informovanost je zajiStovana zejména piedpovédni povodiovou sluzbou
pod spravou Ceského hydrometeorologického ustavu, ktery ma Centralni pfedpovédni pra-
covisté (CPP) v Praze a regionalni pfedpovédni pracovisté (RPP) v Usti nad Labem, Plzni,
Hradci Kralové, Ceskych Bud&jovicich, Brné a Ostravé. Ugelové predpovédi pritoki pro
nékteré profily vodnich tokl zpracovavaji pro své provozni potieby také jednotlivé s.p.
Povodi, které provozuji v ramci vodohospodaiskych dispecinkli vlastni automatizované

systémy sbéru dat. [7]

3.1 Stupné povodiiové aktivity
Stupné povodiiové aktivity

Stupném povodiiové aktivity se rozumi smérodatny limit, vyjadfujici miru povod-
nového nebezpeci, zavislou na aktualnich hodnotach stavii nebo pritokd zaznamenanych
ve vodomérnych stanicich. Tyto smérodatné limity nasledné urcuji stupné povodnové akti-

vity (SPA). Rozlisuji se tfi stupné povodiiové aktivity:
e 1. stupen povodiiové aktivity — stav bdélosti (1. SPA)

Tento stupen povodiiové aktivity nastava pii nebezpeci pfirozené povodné a zanika,
pominou-li pfi¢iny takového nebezpeci. Tento stav nastava rovnéz vydanim vy-
strazné informace predpovédni povodinové sluzby. V pribéhu prvniho stupné se
vyzaduje vénovat zvySenou pozornost vodnimu toku nebo jinému zdroji povodiio-
vého nebezpeci. Zaroven zahajuje ¢innost hlasné a hlidkova sluzba. Na vodnich di-
lech nastava tento stav pii dosaZzeni meznich hodnot sledovanych jevi a skute¢nosti
z hlediska bezpecnosti dila nebo pfi zjisténi mimotadnych okolnosti, jez by mohly

vést ke vzniku zvlastni povodné. [2, 3]
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e 2. stupen povodiiové aktivity — stav pohotovosti (2. SPA)

Druhy stupen povodinové aktivity se vyhlasuje v ptipade, kdy nebezpeci piirozené
povodné prerlsta v povoden, ale nedochazi k vét§im rozliviim a skoddm mimo ko-
ryto. Tento stupeni se také vyhlasuje pii piekroceni meznich hodnot sledovanych je-
vu a skutecnosti na vodnim dile z hlediska jeho bezpecnosti. Dale se aktivizuji po-
vodinové organy a dalsi ucCastnici ochrany ptfed povodnémi, uvadéji se do pohoto-
vosti prostfedky na zabezpecovaci prace, provadéji se opatfeni ke zmirnéni pribehu

povodné podle povodiového planu. [2, 3]

e 3. stupen povodiiové aktivity — stav ohroZeni (3. SPA)

Pti bezprostiednim nebezpeci nebo vzniku Skod vétsiho rozsahu, ohrozeni zivotl a
majetku v zaplavovém tzemi se vyhlaSuje tieti stupet povodnové aktivity. Treti
stupen se také vyhlaSuje pti dosazeni kritickych hodnot sledovanych jevil a skutec-
nosti na vodnim dile z hlediska jeho bezpe€nosti soucasné se zahajenim nouzovych
opatfeni; provadéji se povodiové zabezpecovaci prace podle povodiiovych plani a

podle potieby zachranné prace nebo evakuace. [2, 3]

Obrazek 2: Stupné povodiiové aktivity

Zdroj: [vlastni]
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4 HLASNA A PREDPOVEDNI POVODNOVA SLUZBA

4.1 Hlasna a predpovédni povodiiova sluzba v Ceské republice

Hlasna a predpovédni povodiiova sluzba (dale jen HPPS) reprezentuje fungujici
systém zaméteny na ziskavani, pfipravu interpretaci a vymeénu meteorologickych a hydro-
logickych dat, ktera jsou aktualni nebo piedpovidana. Ukolem HPPS je varovani pied

vznikem povodni a také informovani o priabéhu povodni. [3, 8]

HPPS zajistuje predavani ziskanych (namétenych) dat, zprav, informaci a to vSem
ucastniklim a subjektiim, ktefi se podileji ¢i spolupracuji na povodiiové ochrané, zejména
povodnové organy (povodiové komise vSech trovni) a dal§im ucastnikiim povodiové

ochrany (CHMU, podniky Povodi, jednotky poZarni ochrany). [3, 8]

Prostfednictvim sdélovacich prostfedktl a prezentaci na webovych strankéach posky-

tuje informace Siroké vetejnosti a médiim. [3, §]

HPPS je legislativné upravena zakonem ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné né-
kterych zakonti (vodni zédkon). Timto zdkonem je upravovana oblast vodniho hospodatstvi
a ochrana ptfed povodnémi. Tato pravni norma také upravuje strukturu vodopravnich uradi
a postupy, kterymi se fidi samotnd ochrana pied povodnémi. Jsou zde stanovena povodiio-
va opatieni, definovéna zéplavova tizemi, vymezeny jednotlivé stupné povodiiové aktivity,

povodiiové plany a prohlidky. [3, 8]

V roce 2011 vydalo Ministerstvo Zivotniho prostiedi (MZP) z diivodu doplnéni a
uptesnéni systému HPPS Metodicky pokyn k zabezpeceni hlasné a povodnové sluzby (po-
sledni verze pod &islem 9 ve Véstniku MZP 12/2011). Tento metodicky pokyn dopodrobna
zpracovava a definuje elementarni fungovani sluzby, postupy pii stanovovani SPA, definu-
je jednotlivé hlasné profily rozdélené do kategorii A, B, C a to v€etné minimalnich poza-
davkil na jejich vybaveni, urcuje smérodatné limity, zpravy povodinové sluzby a stanovuje

informacni toky pii vymeéné a distribuci informaci. [3, 8]

Na metodicky pokyn MZP pak dale navazuji Odborné pokyny CHMU pro hlasnou
povodiovou sluzbu. Tyto Odborné pokyny obsahuji povodilovou charakteristiku tizemi
Ceské republiky, ¢lenéni povodni vyskytujicich se na nagem uzemi, informace o povodiio-
vé sluzbé, doporucena kritéria pro vyber hlasnych profilii, pravidla pro pozorovani a hlase-

ni vodnich stavii, doporuceni pro povodiové organy tykajici se vyhlasovani stupiii povod-
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nové aktivity podle mnozstvi srazek ¢i podle ledovych jevi na vodnich tocich a piehled
mist, kde se mohou relativné ¢asto vyskytnout ledové obtize v jednotlivych povodich. Sou-
¢asti odbornych pokynt jsou Evidencni listy hlasnych profili kategorie A a B, které jsou

pribézné aktualizovany a jsou uvedeny na webovych strankach CHMU. [3, 8]

4.2 Hlasna povodinova sluzba

Hlavni nastroj a neodmyslitelnou soucast povodinové ochrany je kvalitni a efektivné
fungujici Hlasnd povodiiova sluzba. Ta zabezpecuje informace pro veskeré subjekty a
ucastniky, jez se podileji na povodiové ochran€. Systém hlasné povodnové sluzby je sys-
témem decentralizovanym, tj. zalozenym na ¢innostech veSkerych ucastnikti podilejicich
se na ochran¢ pfed povodnémi a taktéz na ptizpisobeni povodiiové ochrany na mistni
podminky. Organy obci, podilejici se na povodilové ochran€, zabezpecuji v ptipad€ potie-

by zajisténi hlasné sluzby tzv. hlidkovou sluzbu. [1, 3]

Pti distribuci informaci by mélo byt dodrzeno pravidlo dvou hlavnich smért preda-

vani informaci:

¢ Informace postupujici shora doli — Tzn. pfedavani informaci ze strany pracovist’
predpovédni povodiové sluzby CHMU piipadné vodohospodaiskych dispedinkt
Povodi skrze systém krizového fizeni pfes stanovené stupné povodinovych organt
k cilovym skupindm, coz jsou obyvatelé a subjekty ohroZzené povodiiovymi jevy.
Do této kategorie jsou zahrnuta 1 jednotlivd hlaSeni, ktera pieposilaji obce vySe na
toku obcim, které se nachazeji v nizsich ¢astech toku.

e Informace postupujici zdola nahoru — Pfi postupu informaci zdola nahoru se jed-
na o distribuci informaci od pozorovateli hlasnych profild a hlidkové sluzby
k ur€enym povodinovym organiim jednotlivych obci ¢i obci s rozsifenou plisobnos-

ti, dale pak krajim a ptipadné ustfedni povodiové komisi.

Spravné fungovani povodnové sluzby je zalozeno na kvalitnich datech a informa-
cich, které tvoti rozhodujici faktor pfi posuzovani, vyhodnocovani rozsahu a zavaznosti

situace a nasledném rozhodovani o pfijatych opattenich ¢i doporucenich. 1. 3]

V tomto pfipad¢ jsou uvazovana data a informace dostupné z meteorologickych
stanic, informace dostupné z meteorologickych radarii a druzic (tzv. distancni méteni), z
vodomérnych stanic a dostupnd data o terénu. DalSimi potiebnymi a neodmyslitelnymi

faktory jsou informace a data, ziskdvana mimo hlasné profily, a to zejména informace o



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 24

stavu a pruto¢nosti koryt a mostnich objekti, stavu hrazi, rozlivech a povrchovém odtoku.
V zimnim obdobi jsou dilezité¢ informace o ledovych jevech a informace o stavu vodnich

d¢l, které mohou pribeh povodné ovlivnit. [1. 3]

V ptipadé fteSeni problematiky meteorologické situace se v souvislosti
s povodiovou sluzbou zabyvame souhrnem a analyzovanim veskerych dat a informaci o
mnozstvi a prostorovém rozlozeni zamétenych a vypadlych srazek (v zimnim obdobi data
a informace o pokryvce sn¢hu a odhadnutych akumulovanych zasobach vody ve snéhu).
Predpokladany vyvoj meteorologické situace je zastoupen informaci o kvantitativni pfed-

povédi srazek, které jsou ocekavany. [1. 3]

V piipad¢ hydrologické situace se jedna zejména o ziskand data a informace o sta-
vech a pritocich namétenych v jednotlivych profilech na vodnich tocich. Pfedpokladany

vyvoj je zastoupen informacemi v hydrologické piedpovédi. [1. 3]

4.2.1 Informace o meteorologické situaci

4.2.1.1 Pozemni méieni srazek

Ziskani sraZkomérnych dat je realizovano siti pozemnich sraZkomérnych stanic, je-
jichz ¢innost se fidi definovanymi normami a ptedpisy v souladu s Navodem pro pozoro-

vatele a obsluhu meteorologickych stanic vydanych CHMU v roce 2014.

Mérné¢ stanice, které jsou vyuzivané pro sbér dat potfebnych pro ¢innost povodiové
sluzby, jsou v soucasné dobé automatizovany a prenos dat probihd prakticky v realném
case. Rozmisténi stanic je uskutec¢iovano s cilem postihnout nejlep$im moznym zpiisobem
charakter uzemi, které je sledovano a zaznamenat rozlozeni srazek a jejich vypadlé mnoz-
stvi. Mérné stanice provadi nepfetrzity zaznam dat, kterd jsou nasledné prenaSena do sbér-

ného centra, kde jsou data zpracovavana.
V soucasné dobé se pro méteni pouzivaji nejcastéji dva druhy sraZkoméra. Prvnim
typem jsou srazkoméry, které pracuji na principu pieklopného mechanismu (pfeklopny

srazkomér) a registruji tedy pocet preklopenych impulst. [1, 9, 24]
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Obrazek 3: Pieklopny sraZkomér SR03
Zdroj: [10, 11]

Druhym typem jsou tzv. vahové sraZkoméry, registrujici mnozstvi vypadlych sra-

zek na zakladé jejich hmotnosti.

Obrazek 4: Vahovy srazZkomér MRW 500

Zdroj: [12]


http://www.fiedler-magr.cz/cs/produkty/snimace-meteorolog-velicin/destove-srazky/srazkomer-sr03%20/
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4.2.1.2 Distanéni méieni sraiek

v

Stale vyznamnéjsi je z meteorologického hlediska ptredpovidani srazek systém
distan¢niho méfeni srazek, jehoz vysledky a informace, které jsou ziskavany méfenim me-
teorologickych radara, poskytuji data, ktera se nasledné kombinuji s daty a informacemi

ziskanymi z pozemniho méteni srazek.

Data z meteorologickych radarti jsou vyuzivana pro ¢asové a prostorové zpiesnéni

prostorové proménlivosti intenzit srazek.

Téméf v realném cCase je radarem provadéno z jednoho mista méteni na velké ploSe,
jehoz cilem je zachyceni prostorové rozlozenych srazkovych poli a struktury, jejich aktual-
nim pohybu a rozprostieni intenzity. Radarové méteni je ze svého principu méné piresnym
zpiisobem méteni skute¢né vypadlych srazek, které dopadnou na zemsky povrch. S velkou
pfesnosti ovSem detekuji rozloZeni srazek, a proto jsou vyznamnym doplitkem sité pozem-
nich srdzkomérnych stanic. Dosah radiolokator( je pro urcovani intenzit srazek zpravidla
100 — 150 km, radius pro detekci boutkové oblacnosti je zhruba 250 — 300 km. [3, 9, 13,
26]

V byvalém Ceskoslovensku tvofily na za¢atku 70. let minulého stoleti civilni mete-
orologickou radiolokaéni sit’” dvé stanice, Praha — Libu§ a Maly Javornik na hiebenu Ma-
lych Karpat nedaleko Bratislavy. Tato sit’ byla nedostate¢na, protoze zvlasté pii vyskytu
husté konvekéni oblacnosti s prehaitkami a bourkami, které zptsobuji velky Gtlum vysila-
ného zareni, nebylo vzhledem k zna¢né vzdalenosti obou stanic dostatecné pokryto Gizemi

Moravy. Tato skutec¢nost vadila pfi sestavovani kratkodobé predpovédi pocasi. [9, 25]

Doplnéni pokryti Moravy meteorologickou radarovou informaci si proto vyzadalo
stavbu druhé ¢eské radiolokacni stanice. Po dlouhych tivahach, které zapocaly na konci 60.
let minulého stoleti, byla dne 11. dubna 1996 slavnostné oteviena stanice Skalky na Dra-

hanské vrchoving.

Pti zah4jeni Cinnosti byla stanice Skalky osazena meteorologickym radiolokatorem
Gematronik Meteor 360 AC. Maximalni dosah jeho méfeni byl stanoven na 260 km a in-
terval opakovani métfeni na 10 minut. Vystupni produkty radaru Skalky bylo tfeba sloucit
s udaji radiolokdtoru MRL-5, ktery byl osazen na stanici v Praze — Libusi, pozdéji také
s daty meteorologické radioloka¢ni stanice v Praze — Brdech (meteoradar EEC DWSR-
2501C), ktera nahradila v roce 2001 stanici v Praze — Libusi. V roce 2015, byly na obé¢

meteorologické stanice nové€ instalovany radiolokatory Vaisala WRM 200. [9]
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CZRAD - status 2000
Radar couverages (1508s)

256 ke

Obrazek 5: Maximalni dosah meteorologickych radarit CHMU (kruhy) a dosahy pro uréo-

vani intenzit srazek.

Zdroj: [14]

Sloucend radioloka¢ni informace z radart Skalky a Praha-Brdy (obrazek 6), posky-
tovand témer v redlném case (do 3 minut po méteni), slouzi hydrometeorologickym pied-
povédnim pracovistim ke sledovani vyvoje obla¢nosti, srazek a nebezpecnych povetrnost-
nich jevil. To je dtlezité zejména k vydani upozornéni a vystrah pied t€émito jevy. Rychly
vyvoj kupovité oblacnosti a boutek vyzaduje ziskdvat radiolokacni informaci tak Casto, jak
je to jen technicky mozné. Proto byl pro potieby letectva interval mezi métenimi zkracen z
10 na 5 minut, takZe Rizeni letového provozu nyni vyuziva data po 5 minutach, kdezto

ostatni uzivatelé po 10 minutach. [9]
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CZRAD Z_MAX: 28.04.2017 15.45 UTC (28.04.2017 17.45 SELC) VazZeni provozovatelé zafizeni WIFI,
dle dohody z prednasek pro CTU, na adrese
http: //radardctu. bourky.cz/Ruseni.htm| uvefejnujeme
- seznam rusicich zafizeni pro radary Skalky a Brdy.
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Obrazek 6: Sloucena meteorologické radiolokaéni informace z radarti Skalky a Praha-

Brdy.

Zdroj: [15]

4.2.1.3 Méveni kombinaci vysledkii

Informace a data o meteorologické situaci lze také ziskat kombinaci vysledk, které
byly ziskany za pomoci pozemnich sraZkomérti a méfeni meteorologickych radart. Meteo-
rologové ziskadvaji za pomoci modernich geoinformacnich geostatickych metod cenné a

pouzitelné odhady srazek, které sjednocuji klady pozemniho i radarového meéteni srazek.

[3]

4.2.2 Informace o hydrologické situaci

Zakladem pro ziskavani hydrologickych informaci je realizovana sit’ vodomérnych
(hydrologickych) stanic, které jsou dle potfeby a moznosti mistni situace rozprostfeny na
vodnich tocich tak, aby byl co nejlepsSim zpisobem umoznén monitoring prubéhu celé si-

tuace na celé délce toku. [3, 8]
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4.2.2.1 Vodomérné stanice pro povodiiovou slutbu — HLASNE PROFILY

Sit’ vodomérnych stanic je jednim ze zékladnich stavebnich kament pfi monitoro-
vani vodnich tokti. Stanice vyuzivané pro potieby povodnové sluzby jsou v dnesni dobé
automatizovany a vybaveny pienosem dat v tém¢f redlném case. Vybaveni stanic a jejich
provoz pro ucely povodiové sluzby, stejné tak vyber nejvyznamnéjSich vodomérnych sta-
nic pak upravuji pokyny MZP uvedené v Metodickém pokynu k zabezpeéeni hlasné a po-
vodiiové sluzby. Tyto vodomérné stanice jsou uvazovany jako hlasné profily povodnové
sluzby. V povodnovych planech jsou pro né uvedeny smérodatné limity pro vyhlasovani

SPA.

Hlasné profily se podle vyznamu rozdéluji do tii kategorii na zakladni, doplikové a

pomocneg. [3, 16]

Hlasné profily

Legenda Cela CR | Zobrazitkraj: | Zobrazit povedi: | Zobrazit pobocku : | Tabulkovy piehled
. Hlgzné prefily kategorie A

@ s profily kategorie B

Obrazek 7: Piehled hlasnych profilti v Ceské republice

Zdroj: [17]

Zakladni hlasné profily — kategorie A

Hlasné profily kategorie A jsou profily na vyznamnych vodnich tocich. Informace z

téchto profilll jsou nezbytné pro fizeni opatfeni k ochrané pied povodnémi na narodni nebo
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regionalni Grovni. Vybér hladsnych profili kategorie A provadéji regionalni pracovisté
CHMU spolu se spravei povodi a tento vybér projednavaji s Ministerstvem Zivotniho pro-
sttedi a mistné prislusnymi krajskymi ufady. Mezi hlasné profily kategorie A jsou zaclen¢-
ny také profily ptehradnich nadrzi ovliviiujicich povodiiovy rezim a profily na hranicnich

vodnich tocich vyplyvajici z mezinarodnich zavazka CR. [1, 3, 16]

Doporucené vybaveni hlasného profilu kategorie A je:

stabilizovany vodomérny profil

e vodomérna stanice s vodocetnou lati a mistnim zdznamem

e automaticky pfenos dat do sbérného centra (pfedpovédni pracovisté CHMU nebo
vodohospodartsky dispecink spravce povodi)

e automatické zasilani SMS zpravy pfi prekroceni nastaveného limitu na ur¢eného
pracovnika povodiiové sluzby obce, v jejimz izemnim obvodu se profil nachazi

e mérna kfivka pritoki ovéiena CHMU

Orienta¢ni pocet hlasnych profili kategorie A na toku podle velikosti je:

e pro toky s plochou povodi 300 — 1000 km® 1 profil na 300 km”
e pro toky s plochou povodi 1000 — 2500 km® 1 profil na 500 km”
e pro toky s plochou povodi nad 2500 km® individuélni posouzeni

Dopliikové hlasné profily — kategorie B

Tyto doplitkové hlasné profily jsou profily na vodnich tocich, které jsou nezbytné
pro fizeni opatfeni k ochrané¢ pfed povodnémi na krajské trovni. Vybér hlasnych profilt
kategorie B provadgji krajské itady podle doporuéeni regionalnich pracovist CHMU nebo
spravct povodi a tento vybér projednévaji s mistné piisluSnymi obcemi. Hlasné profily
kategorie B dopliuji profily kategorie A tak, aby byla relativné rovnomérné pokryta fi¢ni

sit’ vyznamnych vodnich tok.

Hlasné profily kategorie B zfizuji krajské tfady. Pfitom mohou po dohodé vyuzit
profilti s vodomérnou stanici provozovanou CHMU nebo spravcem povodi, které nejsou

zatazeny v kategorii A, piipadné vodomérné stanice jinych spravcu. [1, 3, 16]

Doporucené vybaveni hlasného profilu kategorie B ziizeného v mist¢ vodomérné
stanice CHMU nebo spravce povodi je v zdsadé stejné jako u profilu kategorie A.

V ostatnich pfipadech je doporuc¢ené minimalni vybaveni:
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e vodocetnd lat’
e orienta¢ni mérna kiivka pratokt
Pokud neni profil vybaven automatickou stanici s pienosem dat, musi zfizovatel

projednat s povodilovym organem mistn€ pfislusné obce manualni odecitani vodnich stavi.

Hlasné profily kategorie B dopliiuji zdkladni profily kategorie A tak, aby byla cel-

kovée splnéna nasledujici orientacni kriteria:

e pro toky s plochou povodi do 300 km® 1 profil na 100 km?

e pro toky s plochou povodi 300 — 1000 km* 1 profil na 150 — 200 km®
e pro toky s plochou povodi 1000 — 2500 km? 1 profil na 300 — 400 km*
e pro toky s plochou povodi nad 2500 km? individualni posouzeni

Pomocné hlasné profily — kategorie C

Hlasné profily kategorie C jsou ucelové profily na vodnich tocich, které se vyuziva-
ji pouze na mistni irovni a nejsou centralné evidované. Vybér hlasnych profild kategorie C
provadéji obce nebo vlastnici ohrozenych nemovitosti na vodnich tocich podle svych indi-

viduélnich potteb, pokud jim nepostacuji profily kategorie A, nebo B.

Doporucené minimalni vybaveni hlasn¢ho profilu kategorie C je vodocetna lat’ ne-
bo alespon tii znacky vodnich stavli (napt. na pilifi mostu) odpovidajici smérodatnym limi-
tim pro SPA s barevnym rozliSenim (1. SPA — zelend, 2. SPA — Zlut4, 3. SPA — Cervend),
nebo s fimskymi Cislicemi. Vybaveni hlasného profilu kategorie C zajiStuje jeho provozo-

vatel. [3, 16]

Zasadni zlom ve vybéru hlasnych profila a jejich déleni do kategorii A a B byl pro-
veden v souvislosti s provedenim revize systému hlasné povodiové sluzby po povodnich
v roce 1997. Do urcité miry byl zohlednén pfedchazejici systém hlasnych profill (tzv. bi-
lou knihou) a zahrnoval pfiblizné 200 profild zahrnutych do kategorie A a 200 profili ka-
tegorie B. Hlasné profily, které jsou zahrnuty jak do kategorie A, tak 1 kategorie B, jsou
uvedeny v Povodiiovém planu CR, v Povodiiovém informaénim systému (POVIS) a

v povodilovych planech nizsich stupnd. [1, 16]

Detailni informace o jednotlivych profilech jsou uvedeny v Eviden¢nim listu hlés-
ného profilu, kde je zaevidovana lokalita umisténi profilu, vybaveni profilu, smérodatné
limity stupnii povoditové aktivity, zplisob, kterym se provadi pozorovani, hlaSeni a dalsi

popisné udaje. [1, 16]
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Evidencni list hlasného profilu

Evidencni list hlasného profilu (obrazek 8) je dokument, ve kterém jsou uvedeny
zékladni informace, které by mél obsahovat kazdy hlasny profil. Tyto zékladni informace
stanovuje Metodicky pokyn odboru ochrany vod Ministerstva zivotniho prostiedi
k zabezpedeni hlasné a predpovédni povodiiové suzby, ktery je obsaZen ve Véstniku MZP

12/2011 pod ¢islem 9.

Mezi zékladni informace patii lokalita umisténi hlasného profilu, jeho vybaveni,
smérodatné limity stupiiit povodiové aktivity, zplisob pozorovani a hlaSeni a dalsi udaje.
Evidenéni listy hlasnych profila kategorie A a B vede CHMU na zékladé tidajt od provo-
zovatell vodomérnych stanic a povodnovych organt. Evidenéni listy jsou v digitalni po-
dobé pfistupné na strankach HIlasné a pfedpovédni povodiové sluzby (HPPS),

. Pfedpoklada se, ze nékteré tidaje budou do sys-
tému vkladat pfimo obce. Po dohodé mohou byt na POVIS umistény i evidenéni listy vy-
branych profilti kategorie C. Ptistupova prava ke vkladani a editaci udaji ptid€luje admi-

nistrator POVIS. [3, 16]


http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps_bklist.php
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Evidencni list hlasného profilu ¢.317
Stanice kategorie : A

Tok: Morava Stanice: Olomouc - Nové Sady
Kraj: Olomoucky kraj ORP: Olomouc Obec:  Olomouc
Provozovatel stanice: CHMU Ostrava Predpovédni profil CHMU  PP*

Centrum automatického sbéru dat: RPP CHMU Ostrava, RPP CHMU Brno, VHD Povodi
Moravy Brno

Staniéeni: 232.30 [km] Cislo hydrologického pofadi: 4-10-03-1151

Plocha povodi: 3323,59 [km’] Zemépisné souradnice: 171546 v.d. 493439 s.5.

Nula vodoctu: 204,63 [m.n.m.] Procento plochy povodi toku: 64,0

Stupné povodriové aktivity: fem] [m’.s] Platnost SPA pro Usek toku:
Bdélost 360 147 Litovel - soutok s Becvou
Pohotovost 390 167 Kritické misto:
OhroZeni 430 197

Priimérny roéni stav: 137 [em] N-leté pritoky: Q. Qs Qe Qs Quo0

Primérny roéni pritok: 26,4 [m’s?] [m’s?] 135 258 319 476 551

Odesilatel zprév: Cetnost hldseni SPA: l. 1 x denné

VHD Povodi Moravy Brno . 4 x denné

. 3hodinové hlaseni

Odesilatel poda zprévu: Spojeni na adresata: Prijemce déle vyrozumi:
HZS Olomouckého kraje 950 770 010 (012,013)
Povodi Moravy Olomouc 585711217, fax 585711214 Povodi Moravy Prerov

KrU Olomouckého kraje 724 248 764
Magistrat mésta Olomouce 588 488 520, 602 718 660, 736 301 599
Magistrat mésta Pferova 602 746 642, 950 781 108, 581 268 471

Nejvyssi zaznamenané vodni stavy: Mapa v méfitku 1:50 000 :
[em] V.- XI. [cm] Xil. - v,
647  09.07.1997 533 02.04.2006
431 04.06.2010 485 10.02.1946
420 26.07.1966 471 14.03.1981
420 06.07.1958 457 20.03.2005
406 07.06.1986 457 06.03.1999
404 16.05.1962 444  22.03.1947
400 15.05.1996 433 11.03.2000
400 03.09.1938 428  02.01.1987

Popis umisténi profilu :

cca 300 m od sidla Povodi Moravy s.p. v
méstské casti Nové Sady, levy breh

317 [ Generovano : 26.02.2017 ]

Obrazek 8: Evidencni list hlasného profilu €. 317

Zdroj: [18]
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4.2.3 Vybaveni hlasnych profili

Zakladni hlasné profily kategorie A a také velka ¢ast doplikovych hlasnych profila
kategorie B jsou umistény v misté vodoméernych stanic, které jsou profesionalné provozo-
vany CHMU nebo spravci povodi (s.p. Povodi). Tyto stanice maji stabilizovany vodomér-
ny profil a jsou vybaveny svislou nebo Sikmou vodocetnou lati. Zpravidla jsou stanice vy-
baveny automatickou stanici s pfenosem dat a mérnou kiivkou prutokd. Doplitkové hlasné
profily kategorie B, které nejsou v mist¢ vodomérnych stanic s pfenosem dat, by mély byt
alespoil vybaveny vodocetnou lati. Doporucena je taktéz orientaéni mérné kiivka pratoki,

odvozena napftiklad hydraulickym vypoctem. [1]

4.2.3.1 Vodocetna lat’

Vodocetnd lat’ (vodocet) se fadi do zadkladniho vybaveni hlasného profilu. Vodo-
cetnd lat’ je stabiln€ upevnéna lat’ opatiend stupnici, ze které se odecitd vyska vodni hladi-
ny. Vodocty vyrabéné v diivéjsich dobach byly vétsinou zhotoveny ze smaltovaného ple-
chu, pficemz vodocty novodobé, jsou vyrabény z plastu. Vodocty jsou svislé, Sikmé nebo

kombinované. [1, 16]

Svislé vodoCty jsou osazovany na kolmych nabieznich zdech, na mostnich pilifich,

zaberanénych pilotach apod. Pfi umistovani vodoctu je tteba misto tak, aby:

cvwr

e Vodocet pokryval u piipadi profili kategorie A a B cely rozsah nejniZsi a nejvyssi
mozné vodni hladiny (u profili kategorie C je dulezité predev§im postizeni povod-
novych stavi).

e Byl vodocet pevné pfipevnén a chranén pted plovoucimi piedméty a ledovymi
krami.

e Nebyla ovlivnéna vyska hladiny vzdutim (nédnosy nebo zachycenymi pfedméty),
nebo kontrakci proudu.

e Byl vodocet dobfe viditelny ze biehu a to 1 v obdobi povodni.

Sikmé jsou zpravidla osazovany na biehovém svahu, ktery je upraven a vyrovnan
do jednotného sklonu. Vodocetna lat’ je osazena do betonového pasu, ktery je obvykle do-
plnén schodistém. Stupnice na vodocetné lati musi piesné odpovidat sklonu vodoctu tak,
aby vysledny odecteny stav byl stejny jako na svislém vodoctu. Praktické osazeni Sikmého
vodoctu je pomérné narocné a tento typ vodoctu se tak zpravidla pouziva jako soucést vo-

domérné stanice. [1, 16]
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Kombinované vodocty jsou spojenim $ikmé ¢asti umisténé na biehovém svahu a
¢asti svislé, kterd je obvykle vyuzivana pro odecitani vysky hladiny v prubéhu povodni,
kdy voda piesahuje pies bichovou hranu. Je nezbytné, aby byl vodocet piistupny za po-
vodng, a z tohoto divodu je tedy vhodné umistit dalsi dopliujici vodocty v dostupné ¢asti

inundace. [1, 16]

Relativni vySka hladiny vody je na stupnici vodoc¢tu vyznacena v centimetrech, a to
ve vztahu k tzv. ,,nule vodoc¢tu®. Nulou vodoctu se rozumi troven na dn¢ feky, a to vzdy
tak, aby byla nula umisténa pod nejnizs$i vodni hladinou. Pii stanovovani nuly vodoctu,
musi dojit ke geodetickému zaméteni a naslednému zaneseni nadmoiské vysky nuly vodo-
¢tu do Evidenc¢niho listu hlasného profilu. Stupnice vodoctu je zpravidla rozdélena po dvou
centimetrech, decimetry jsou znaceny arabskymi Cislicemi, hranice metrii je znacena ¢isli-

cemi fimskymi. [1, 16]

AATEnE

BT T EA e TS

]
5
Hladina 0
vody  “--------- ;‘g‘_' LIt T T TTITITIITIITITITIITIITIITICIITIITIITINIIT
Vodni stav +290 cm +90cm +168 cm +174 cm

Obrazek 9: Ptiklady ¢teni udajii na vodocetné lati

Zdroj: [1]

4.2.3.2 Vodomérna (limnigraficka) stanice

V soucasné dobé€ je vyznamna vétSina vodomeérnych stanic vybavena zatizenim pro

kontinualni sniméani vodniho stavu a jeho néaslednému zaznamu. Vyska hladiny je snimana
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za pomoci cidel (tlakové, plovakové, ultrazvukové, bublinkové, radarové), kterd odesilaji
digitdlnim zptisobem data v nastavenych ¢asovych intervalech tak, aby nasledné dochazelo
k jejich ukladani na pocitacové zpracovatelné médium. Zaznam na klasicky limnigraficky
papir se v soucasnosti na vodomérnych stanicich CHMU a s. p. Povodi objevuje spise spo-

radicky.

Jak jiz bylo vySe v této praci zminéno, kazdd vodomérna stanice musi byt vybavena
vodoctem, jehoz nula byla geodeticky zamétena. Vychozi vodni stav vodocetné laté poslé-

ze slouzi jako referen¢ni bod pro kalibraci pfistroje a jeho néaslednou kontrolu. [1]

Hydrostaticka cidla

Tlakové sonda pracuje na principu sniméni hydrostatického tlaku vody, prostied-
nictvim membrany, ktery odpovida vysce vodniho sloupce nad tlakovou sondou. Nezadou-
ci vlivy, jako je naptiklad tlak vzduchu na povrch kapaliny, se kompenzuji pies kapilaru,
ktera je umisténa u membrany sondy. Tlakové (manometrické) sondy se fadi do nejvice
pouzivanych méficich senzori pouzivanych na vodomérnych stanicich CHMU a podniki
Povodi. Tento typ sond je taktéZ Casto vyuzivan pro potieby lokalnich vystraznych systé-

mit. [1, 19]

Vynosova
krabice

Maximalni méfena hladina AV

|

Rozsah snimace

Minimalni
méfena hladina

Hydrostatické Cidlo

Obrazek 10: Ptiklad méfeni vodni hladiny hydrostatickym ¢idlem

Zdroj: [vlastni]

Ultrazvukova sonda

Princip ¢innosti ultrazvukové sondy spociva ve vyslani periodického ultrazvukové-

ho impulsu, ktery se nasledn& odrazi od detekované plochy. Cas, mezi kterym byl vyslan a
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pfijat signal, je roven vySce vodni hladiny. Ultrazvukové sondy se fadi do standardniho

vybaveni lokalnich vystraznych systémt a pro tyto potieby jsou dostacujici. [1, 19]

— Ultrazvukova
~__~ sonda

m —mrtva zéna (hladinomér v této z6n& nemaFi)

Obrazek 11: Ptiklad méteni vodni hladiny ultrazvukovou sondou

Zdroj: [vlastni]

Radarova sonda

Radarové sondy pracuji na principu emitace elektromagnetického vinéni proti vod-
ni hlading. Cas, ktery je zaznamenan od odeslani do zachyceni odrazenych mikrovinnych
vln odpovidéd pozici naméfené vodni hladiny. Radarové sondy jsou vzhledem k principu
méfeni piesnéjsi nez sondy ultrazvukové. Vyuziti radarovych sond Ceskym hydrometeoro-

logickym ustavem je omezené aplikovano na profilech bez vodomérné stanice. [1, 19]

Radarova

Obrazek 12: Ptiklad métfeni vodni hladiny radarovou sondou

Zdroj: [vlastni]
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Plovakova Cidla

Plovdkové meéfeni je zalozeno na principu pohybu plovéku, ktery je umistén
v ptipravené vyhloubené Sachté o priméru nékolika desitek centimetri. Plovakova Sachta
je ve spodni Casti propojena s korytem feky. V piipadé, kdy dochazi ke zvySovani hladiny
v korytu feky, dochézi k navySovani hladiny v plovakové Sachté. Pohyb plovéaku se za po-
moci lanka s protizavazim ptfevadi na pohyb snimace, ktery ur¢enym zptisobem zazname-

nava jednotlivé hodnoty. [1, 19]

Obrazek 13: Ptiklad métfeni vodni hladiny plovdkovym ¢idlem

Zdroj: [vlastni]

4.2.3.3 Automaticka stanice s prenosem dat

Pro pienos métenych tdaji do mista sbéru dat, kterym je piedpoveédni pracoviste
CHMU nebo vodohospodaisky dispecink s. p. Povodi, je v automatickych vodomémych
stanicich instalovano zatizeni pro operativni pienos dat. Pokud je automatickd stanice za-
pojena do lokéalniho vystrazného systému, jsou sbérnymi misty obce nebo jejich provozo-
vatelé. Pro pfenos je vyuzivano riznych technickych systémi sbéru dat, které nejcastéji
vyuzivaji mobilni telefonni sité, nebo vlastni radiovou sit’ pro pfenos dat. Kompatibilita
mezi témito zplsoby pienosu dat je v soucasné dobé zpravidla vyloucena. Z tohoto diivodu

maji pfimy ptistup k jednotlivym datlim pouze urcena sbérna centra. [1, 19]

U vétSiny vodomérnych stanic, které jsou zahrnuty do hlasného profilu A, nebo B
instaloval CHMU systém automatickych stanic, které umozfuji pienos dat za pomoci

GPRS na server vyrobce, z kterého je objem dat pfebiran v deseti minutovych intervalech
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do operativni databaze CHMU. Vystupni udaje z hlasnych profila spolu s fadou dalsich

dostupnych informaci je pro povodnové organy a vetejnost dostupna na webovych stran-

kéch hlasné a piedpovédni povodiové sluzby CHMU (HPPS) na internetové adrese
.[1, 19]

4.2.3.4 Mérné kiivky prutokii

M¢rna kiivka priutoku (dale jen MKP) je vyjadieni vztahu mezi stavem vodni hla-
diny (v cm) v daném mérném profilu a velikosti pratoku vody timto profilem (m’/s™). Vy-
jadteni tohoto vztahu miiZe byt teoreticky odliSné pii vzestupu ¢i poklesu vodni hladiny pfi
povodiiové ving (tzv. hystereze mérné kiivky). V praxi se vSak pouziva vyjadireni jedno-
zna¢ného vztahu, tedy pro kazdou hodnotu vodniho stavu je pfifazena pouze jedna hodnota
pritoku. Mérna kiivka pratoku se vizualizuje za pomoci grafu nebo tabelarné, ve vyjimec-

nych piipadech analytickymi rovnicemi. [1, 19]


http://hydro.chmi.cz/hpps
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Detail stanice Teplice nad Becvou

Teplice nad Becvou (Becva)

Datum : 28.04.2017 18:05:13

Vodni stav Tok Betva
Nézev stanice Teplice nad Befvou

Kategorie A

4-11-02 Bedva od soutoku Vsetinské Betvy
Povodf Wl. Fédu a Roinovské Bedvy po st

m =

CHMU Ostrava
m -

Limity pro stupné povodn ktivity

1.Stupet  H =260 [cm] O 1.5pa (bdélost)

2.Stuped  H =330 [cm] [OJ 2.SPa (pohotovost)

3.Stupefi  H =400 [cm] @ 3P (ohrozeni)

3.Stupedt  H =639 [cm] g 3.5PA (extrémni povodeii)

Sucho H =55 [cm] Sucho

Platnost SPA pro (sek toku / Kritické misto

Valadské Mezifiti - Lipnik nad Beévou

smr [cm] Prumk[rn 5] Teplota 1°cl

204 204 JO04 AN04 B04 X4 704 304 m-
28.04201718:30 401 | 397 | 51 |
O Vodni stav [cmi sucho 28 04 2017 13 20 399
1.5PA 2SPA IEE-__“
- 3.SPA = 3, SPA (extrémni ohroZeni) 23 04 2017 13 00 5
) 28.04.2017 17:50 394 386 5
Pratok 28.04.2017 17:40 394 386 5
Teplice nad Beévou (Beéva) 28.04.2017 17:30 391 381 5
28.04.2017 17:20 387 375 5.1
28.04.2017 17:10 385 372 5.1
28.04.2017 17:00 386 374 5.2
28.04.2017 16:50 384 371 5
28.04.2017 16:40 379 363 5
28.04.2017 16:30 380 364 5.1
= 28.04.2017 16:20 377 360 49
a 28.04.2017 16:10 378 361 49
% 28.04.2017 16:00 376 358 5
2 28.04.2017 15:50 374 355 5.2
& 28.04.2017 15:40 375 357 5.1
28.04.201715:30 371 351 5.3
28.04.2017 15:20 368 346 5
28.04.2017 15:10 367 345 4.9
28.04.2017 15:00 364 340 49
28.04.2017 14:50 363 339 4.9
DA||I||1l|||l1-|l||-l||||nll|ll- 28.04.2017 14:40 361 336 4.9
2104 204 B04 2404 2504 2604 704 204 28.04.2017 14:30 358 331 5
28.04.2017 14:20 354 325 5.2
28.04.2017 14:10 353 324 4.9
28.04.2017 14:00 351 321 4.9
28.04.2017 13:50 349 318 4.8
28.04.2017 13:40 347 315 4.9
28.04.2017 13:30 344 310 5.1
28.04.2017 13:20 343 309 4.9
28.04.2017 13:10 342 308 5.4
28.04.2017 13:00 339 303 4.8
28.04.2017 12:50 338 302 4.8
28.04.2017 12:40 337 300 5.3
28.04.2017 12:30 335 297 4.8
28.04.2017 12:20 333 294 4.9
28.04.2017 12:10 333 294 48
28.04.2017 12:00 331 201 4.9
28.04.2017 11:50 331 201 5.2
©Cesky hydrometeorologicky Gstav, HI4 28.04.2017 11:40 330 290 48

Obrazek 14: Prezentace predpovéedi srazko-odtokového hydrologického modelu

Zdroj: [28]
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4.3 Predpovédni povodiova sluzba

V souladu se zdkonem Pfedpovédni povodiiovou sluzbu zabezpeduje Cesky hyd-
rometeorologicky tstav (CHMU) ve spolupraci se spravci vodohospodatsky vyznamnych

toki (podniky Povodi).

Jako hlavni cil a ucel ptedpovédni povodnové sluzby Ize definovat informovani po-
vodiovych organi a dalSich ucastnikt, ktefi jsou zafazeni do povodinové ochrany, o ne-
bezpeci vzniku povodné a o dal§$im mozném nebezpecném vyvoji. Prvky, které jsou cha-
rakteristické pro vznik a dal$i vyvoj povodné jsou zejména hydrometeorologického charak-
teru a patii zde srazky, vodni stavy a prutoky ve vybranych mérnych profilech, a to jak

prvky zjisténé (dosazené) tak i predpovidané.

V souladu se zdkonem ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zdkonl
(vodni zakon), zabezpecuje predpovédni povodiiovou sluzbu Cesky hydrometeorologicky
tstav (CHMU) ve spolupréci se spravci povodi (s. p. Povodi). V. CHMU se na piedpovédni
a povodnové sluzbé podili meteorologicky usek, usek hydrologicky a taktéZ regionalni

pobocky CHMU.

CHMU ma pro tuto &innost vybudovanou sit’ operativnich pfedpovédnich praco-
vist’, které integruji meteorologickou a hydrologickou sluzbu. Centralni ptedpovédni pra-
covisté (CPP) je situované v Praze — Komotanech. Operativni predpovédni pracovisté inte-
gruji také Sest regionalnich pracovist’ (RPP), ktera jsou rozmisténa na poboc¢kach v Usti
nad Labem, Plzni, Ceskych Budgjovicich, Hradci Kralové, Bré a Ostravé. V praxi jsou

tato pracovisté uzce provazana s Vodohospodaiskymi dispecinky podnikt Povodi. [1, 3, 8]
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REDITEL CHMU I
METEg?iEt:(LOGIE USEK USEK OCHRANY UsEK
iCacE HYDROLOGIE €ISTOTY OVZDUS EKONOMICKO - SPRAVNI
USEK
INFORMATIKY

I I I I I I

CESKE - o S
[ PRAHA ] [ SUDE DU ] [ PLZEN ] [ USTi NAD LABEM ] [ HRADEC KRALOVE] [ BRNO ] [ OSTRAVA ]

Obrazek 15: Struktura usekt CHMU

Zdroj: [29]

4.3.1 Meteorologické predpovédi

Vychodiskem a startovacim impulsem pro ¢innost povodnové sluzby je kvalitni a
presna meteorologicka ptedpoved’. Zde je kladen diiraz zejména na progndézu mnozstvi a
prostorové rozlozeni oekavanych srazek. Meteorologickou predpoveéd’ 1ze charakterizovat
jako ulohu, pfi které se snazime sestavit nejpravdépodobnéjsi odhad a priibéh scénéie pii

budoucim vyvoji atmosféry.

Hlavni zdroj dat, ktera jsou pottebné pro ptipravu ptedpovédi pocasi, predstavuje
v soucasné dob¢ systém pozemnich méteni meteorologickych prvkd, pticemz zaklad téchto

prvki je tvofen meteorologickymi stanicemi.

Prispévkem, ktery vyznamné napomdahd praci meteorologa, jsou metody distanc-
nich méfeni, tj. méfeni za pomoci meteorologickych radarti (pfedevSim detekce vyrazné
srazkové oblacnosti) a vyuziti meteorologickych druzic. Pii ptipravé tzv. vertikdlnich pro-
fild atmosféry a podkladi pro vySkové mapy jsou vyuzivana aerologickd méfeni, ktera
spocivaji v méfeni za pomoci vypousténych aerologickych balond s radiosondami nebo
meéfeni za pomoci letadel.

vvvvvv

dach a postupech dnes jiz klasické norské (frontologické) synoptické skole, ktera vychazi z
poznanych zékonitosti, vlastnosti a charakteristik vzduchovych hmot, vyvoje barickych

utvari a atmosférickych front a vSeobecné cirkulace atmosféry.
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Do popiedi v soucasnosti vstupuji metody numerického modelovani, které vyuziva-
ji data a informace ziskané z meteorologickych stanic, z ddlkového méteni, kterd se sou-
stted’'uji v meteorologickych centrech. V nich probiha vypocet budouciho stavu atmosféry
prostiednictvim vykonnych pocitact. Vysledky z vypoctl jsou nasledné distribuovany uzi-
vatelim z fad odbornikti ale i laické vefejnosti, a to diky internetu. Nezbytna a vyznamna
je pri nasledné analyze role meteorologa, ktery nezastupitelné a na zékladé zkuSenosti pii-

pravuje kvalitni piedpovéd’ pocasi.

Meteorologické predpovedi vyuzivané pro hydrologickou ptedpovédni sluzbu a na-
sledné modelovani, tzn. pfedpovédi, jez jsou vyuzivany pii nasledném zpracovani
v povodiiové sluzbé, se zejména soustiedi na intenzitu a mnozstvi srazek, jejich prostorové

a Casové rozlozeni. [1, 3, 8, 9]

4.3.1.1 Kvantitativni predpovéd’ sraZek

CHMU vyuziva pro kvantitativni predpovéd’ srazek vystupy z nékolika numeric-
kych meteorologickych modeld. Z modelti globalniho charakteru zde lze zaradit Global
Forecast System (GFS), ktery je modelem meteorologické sluzby Spojenych stath a také
model Evropského centra pro sttednédobou piedpovéd’ po€asi — European Center for Me-
dium range Weather Forecasting (ECMWF). Z modelti, které jsou lokalniho charakteru,
vyuziva CHMU model ALADIN, ktery je poitany pravé v CHMU a model COSMO LME

némecké meteorologické sluzby.

Do vystupu modelu, ktery je zanesen do mapové formy, jsou umistény riizné mete-
orologické prvky (teplota vzduchu, relativni vlhkost, oblacnost, tlakové pole, vitr) a taktéz
srazky. Modely, které¢ pracuji na bazi globalnich pfedpovédi, pracuji obecné v mensim
rozliSeni — do desitek kilometrti a s Casovym piedstihem v rozmezi 10 az 15 dni. Modely
lokalniho charakteru se vyznacuji vétsim rozliSenim a dobou piedstihu v rozmezi od 2 do 3
dna. CHMU vyuziva aktudlné verzi modelu ALADIN s horizontalnim krokem 4,5 km,

ktery je pocitan 4 x denné s ¢asovym piedstihem 54 hodin. [1]
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ALADIN 20170428 12utc +09h

Obrazek 16: Vysledky vypoctu modelu ALADIN — Srazky celkové [mm/6h]

Zdroj: [20]

Vystupy z modelu ALADIN a vystupy z ostatnich modelti jsou jednim z hlavnich
zdrojt pro praci meteorologa, ktery formuluje predpovédni vystrazné informace pro dest'o-
vé srazky. VSeobecné platnd je skutecnost, Ze ¢im vice se prodluzuje doba ptedstihu pied-
povédi srazek, tim vice klesa spolehlivost. Z tohoto diivodu je ze strany CHMU zveiejiio-

vana piedpovéd’ srazek na dobu maximalné 2 dnii doptedu. [1, 3, 13]

4.3.1.2 Informace o zasobdch vody ve snéhové pokryvce

Informace o zasobach vody ve snéhové pokryvce probiha na uzemi Ceské republi-
ky kazdoro¢né v obdobi od mésice listopadu do mésice dubna, a to za podminek vyskytu-
je-li se hodnotitelna snéhova pokryvka (pokud je vyska snéhové pokryvky mensi nez 4 cm
nebo pokud je nesouvisla snéhova pokryvka, méteni se neprovadi). Souhrnné informace o
zésobach vody ve snéhové pokryvce nasledné slouzi jak povoditlovym orgdntm, tak sprav-

cum povodi (s. p. Povodi) ale i vefejnosti.

Meéfeni a pravidelny sbér dat o snéhové pokryvce probihd v zimnim obdobi na za-

kladg internich piedpisi CHMU. Hodnoty o vysce snéhové pokryvky (SCE) a vodni hod-
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noté sn¢hové pokryvky (SVH) jsou nasledné ukladany do databaze CLIDATA. Tato data-
baze archivuje veskera data SCE a SVH, ktera jsou zaznamenavéana v prubéhu zimniho

obdobi, a to ke kazdému pond¢li na vybranych stanicich.
Po kontrole vstupnich dat probiha kazdé utery vypocet zasob vody ve sn¢hové po-
kryvce. V ptipadech, kdy je predpovidano rychlé tani sné¢hové pokryvky, lze vypocty za-

sob vody ve snéhové pokryvce provadét i v ndhradnich terminech. [1, 3]
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16°

Vodni hodnota snéhu (SVH) k 20. 2. 2017

T

2

™o
M CHMU www.chmi cz

Tabulka mnoZstvi snéhovych zdsob v krajich CR

50
1:2 000 000

Tabulky s vypoctenymi objemy vody ve snéhu a primérnymi vodniho hodnotami snéhu pro riizné definované oblasti

20.02.2017 13.02.2017 06.02.2017
Kraj O!}jﬂm Prémérna SVH Otlu'em Primérna SvH Ot_u‘em
(mm) (mil. m3) (mm) (mil. m3) (mm) (mil. m3)

[ praha 0 0 3.2 1.6 7.2 3.6

YEED B Stredocesky 6.1 67.2 17.7 195 24.3 267.7

Jihocesky 19.1 192.4 27.4 276 31.9 321.4

[N B Ustecky 20.2 107.9 35.7 190.8 39.9 213.2

DN B Liberecky 66.9 211.7 85.3 269.9 95.6 302.5

Zlinsky 18.1 71.7 27.9 110.6 34.8 137.9

~ Vysodina 28.4 196.7 39.3 272.2 42.3 293

[ B Plzeiisky 22 166.5 34 257.4 39.2 296.7

B B Pardubicky 19.2 86.9 35.3 159.7 39.6 179.2

B B Olomoucky 21.2 109 28.1 144.5 37 190.3

[ B Moravskoslezsky 24.7 137.5 29.5 164.3 34.3 191

A B Kralovehradecky 44.8 213.6 58.9 280.9 66.4 316.6

IR B Karlovarsky 45.8 152 63.8 211.7 65.1 216

DA B Jihomoravsky 2.1 14.8 T 50.2 16.4 115.9
Tabulka mnoZstvi snéhovych zdsob ve vyskovych zdnach v CR

20.02.2017 13.02.2017 06.02.2017
Vyikova zéna Primérnd SVH Objem Prdmérné SVH Objem Prdmérnd SVH Objem
(mm) (mil. m3) (mm) (mil. m3) (mm) (mil. m3)

do 300 m n.m. 1.4 26.8 6.3 120.6 17.8 340.8

300 - 500 m n.m. 10 332.9 24.7 822.2 29.8 992

500 - 700 m n.m. 34.9 711.7 47.1 960.5 50.1 1021.7

700 - 900 m n.m. 83.4 378.2 88.7 402.2 91.4 414.5

900 - 1100 m n.m. 154.8 202.8 153.9 201.6 154.1 201.9

nad 1100 m n.m. 224.7 86.5 229.4 88.3 224.4 86.3

Obrazek 17: Prezentace grafického a tabelarniho vyhodnoceni rozlozeni mnozstvi vody ve

sne¢hové pokryvce

Zdroj: [27]
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Informace tykajici se zasoby vody ve snéhové pokryvce jsou k dispozici na stran-

kach hlasné a predpovédni povodnové sluzby (HPPS) CHMU
. Hodnoty tykajici se zaso-

by vody ve sn¢hové pokryvce jsou vizualizovany za pomoci mapy (graficka forma) a ta-
bulky (tabelarni forma). Tato vizualizace je zpravidla doplnéna situacni zprdvou o mnoz-
stvi a rozlozeni snéhové pokryvky, ktera se aktulné nachazi na uzemi CR. Soudasti situ-
acéni zpravy je také oCekavany vyvoj zasob vody ve sn¢hu, a to az do nasledujiciho terminu

méfteni. [27]

4.3.2 Hydrologické piredpovédi

Hydrologické ptedpovéd zastupuje nejlepsi odhad nadchézejiciho vyvoje na vod-

nich tocich, ktery plyne z dat, ktera jsou aktudlné dostupna

Po katastrofalnich povodnich, které zasahly v éervenci 1997 tizemi Cech a Moravy
nastal znaény rozvoj modelové hydrologické predpovédi. V soudasnosti je tizemi Ceské
republiky viceméné zcela pokryto t€mito predpovédnimi softwarovymi nastroji. Pro mode-
lovani hydrologické pfedpovédi se vyuZivaji dva pfedpovédni systémy. V povodi Odry a
Moravy se jedna o ptfedpovédni systétm HYDROG-S, v povodi Labe se vyuziva pfedpo-
védni systém AQUALOQ. Piedstih predpovédi z t€chto modelovych néstroji dosahuje 48
hodin.

Oba ptedpovedni systémy kalkuluji, jaké mnozstvi srazek odteCe z krajiny nepro-
dlené po srdzce samotné a jak rychle se zbyla ¢ast koncentruje do vodniho toku. U pfedpo-
védnich systémil se vyuzivé rovnic, které jednoduchym zplisobem popisuji realitu procesu
intenzity infiltrace do pudy, povrchové proudéni vody a v pidé a také dalsi hydrologické
procesy, mezi které se fadi akumulace vody ve sné¢hové pokryvce a nésledné tani snéhu,

evapotranspirace, pohyb vody v korytech toki atd.

Vystupem vypoctit jsou predpoklddané prubéhy pratokid, které lze ocekavat

v jednotlivych vodomérnych stanicich. [1, 3, 21]

4.3.2.1 Predpovédni systéem AQUALOG

Jak jiz bylo uvedeno, tento pfedpovédni systém je vyuzivan v povodi Labe, kde byl
postupné uvadén do provozu v rozmezi let 1999 az 2001. Predpovédni systém vyvinula pro

potiecby CHMU firma AquaLogic, kterd se pfi tvorbé systému AQUALOG inspirovala


http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/poboc/CB/snih/aktual.htm
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pfedpovédnim systémem NWSRFS (National Weather Service River Forecasting System)
predpovédni sluzby Spojenych stati. [1, 3]

Samotny syst¢tm AQUALOG je slozen ze Ctyi dilc¢ich modelt, které simuluji jed-
notlivé hydrologické procesy v povodi. [1, 3]

Model snéhu SNOW17 — tento model slouzi pro simulaci akumulace a tani sné¢ho-
vé pokryvky. Pro simulaci se do modelu zadavaji data o teploté¢ vzduchu a mnozstvi sra-
zek. Mnozstvi sn¢hu, které je modelovano je aktualizovdno v zavislosti na pravidelnych

tydennich métenich snéhové pokryvky a vyhodnocovani zdsob vody ve snéhové pokryvce.
[1,3]

Model SACRAMENTO - Srazko-odtokovy model SACRAMENTO (SAC-SMA)
se fadi do kategorie nejzndmé;jSich a nejrozsifenéjSich modeli na svété. V modelu je vyuzi-
ta kombinace vertikdlné a horizontaln¢ uspotddanych oddilti — nadrzi. Podle modelu do-
chézi k rozdéleni srazek na zaklade¢ jednotlivych nadrzi tak, ze v jedné nadrzi jsou srazky
zadrzovany, odcerpavany vegetaci v pribéhu evapotransporace, infiltrovany do systému

niZe poloZenych nadrzi nebo odtékaji do fi¢ni sité. [1, 3]

Srazky

Vypar atranspirace

“
“, %55 4 l::nl

i ‘4‘1“ 4 Y
m“ “ﬁi .,' . Odtok z nepropustnych ploch

Vazana (kapilarni) voda

]
dostupna pro rostliny ve svrchni vrstvé ‘ Odtok pfi nasyceni pady  *
S |
Svrchni provzdusnéla vrstva pudy s : Tt;f?g?ég?e
Infiltrace do hlubsich ‘ P°‘.”’°L"§3§§y R s vegetace
horizontd L 4
LI 4 Vypar
a = I 2 ‘ i z vodni
| Vazana (kapilarni) = Y * hiadiny
HI!.Ibs_l voda dostupna | Hlubsi 4 ¢
pudni pro rostliny pudni ‘
horizonty v hlubsi padé horizonty B
=== I 4

|
|

Odtok z hlubsich —P
pudnich horizontl
Ztrata v geologickych strukturach

-
-

Obrazek 18: Struktura srazkoodtokového modelu SACRAMENTO

Zdroj: [1]
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Model nadrzi MAN — jedna se o model hydrostaticky, ktery pracuje s pfitokem,
odtokem, vyskou hladiny v nadrzi a kiivkou objemovych charakteristik ptislusné nadrze.
Nadstavbou tohoto modelu mize byt definovani odtokovych objeml na vodnich dilech.
V bézné praxi CHMU model MAN nevyuziva a do predpovédniho systému zahrnuje na-

meétené a predpokladané hodnoty odtoku z nadrzi poskytované s. p. Povodi. [1, 3]

4.3.2.2 Predpovédni systéem HYDROG-S

Piedpovédni systém HYDROG (ktery byl pro CHMU vyvinut profesorem Milosem
Starym z VUT v Brné) je pouzivéan na regionalnich pracovistich v Ostravé a Brné pro po-
vodi Odry a Moravy. Jedna se o srazkoodtokovy distributivni model, ktery slouzi
k simulaci povodinové situace v povodi, vydavani operativnich piredpovédi pritokt v fi¢ni

siti povodi a operativnimu fizeni vodohospodaiskych d€l. [22]

V modelu je vyuZito schéma povodi, které je pro potieby modelovani ptevedeno do
grafil s vyznacenim tzv. zavéSenych ploch, hran a vrcholt. V grafu na obrazku 19 ptedsta-
vuji koryta toku hrany, vrcholy jsou reprezentovany jednotlivymi uzly v fi¢ni siti nebo
misty s vodohospodaiskym zatizenim a plochy, které jsou zastoupeny jednotlivymi dil¢imi

povodimi, z kterych voda odtéké do ptilehlého tseku koryta toku. [22]
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Obrazek 19: Princip schematizace povodi modelem HYDROG-S

Zdroj: [22]

Model HYDROG-S v prabéhu srazkoodtokového modelovani zvazuje vychozi ztra-
ty infiltraci. PloSny odtok je pak tvofen ostatnimi srazkami a je nasledné transformovén za
pouziti jednotkového hydrogramu do koryta toku. Povrchovy odtok z povodi se sklada

z plosného odtoku ze zavéSenych ploch a akumulovaného odtoku v fi¢ni siti. [22]

4.4 Zpravy a vystrazné informace

Na zékladé ziskanych dat a informaci, vysledki numerickych ptedpovédnich mode-
It a hydrologickych srazko-odtokovych modelt je nasledné provadéna dikladna analyza
napfi¢ vSemi dostupnymi informacemi a vystupy. Vysledkem analyz je zpracovavani vy-

straznych informaci a zprav. [1, 23]
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4.4.1 Systém integrované vystrazné sluzby

Systém integrované vystrazné sluzby (SIVS) je vystrazna sluzba, ktera je poskyto-
véana ve spolupraci mezi CHMU a Odborem hydrometeorologického zabezpeéeni Vojen-
ského geografického a hydrometeorologického titadu (Odbor HMZ VGHMUY — meteoro-

logicka sluzba armady CR), a to pro izemi CR v oblasti meteorologie a hydrologie.

Vystrazné informace SIVS jsou vydavany centralnim pfedpovédnim pracovistém
(CPP) CHMU v Praze, a to po konzultaci s regionalnimi pfedpovédnimi pracovisti CHMU
a Odborem HMZ VGHMUF. [1, 23]

Systém integrované vystrazné sluzby je navrhovan pro vSechny druhy nebezpec-
nych meteorologickych a hydrologickych jevi jednotné. Celkové se nebezpecné jevy deéli
do 8 skupin. Nebezpeénost jevu je pak v grafickém vystupu na portalu CHMU vyjadfovana

za pomoci barevného semaforu (obrazek 20).

—

Obrazek 20: Barevny semafor vyjadiujici nebezpecnost jevil

Zdroj: [1]

Nebezpecné jevy, které jsou spjaty s povodnémi, jsou tyto:
e skupina V — bourkové jevy
e skupina VI —destové srazky

e skupina VII — povodiové jevy
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4.4.1.1 Predpovédni vystrainé informace (PVI)

Piedpovédni vystrazné informace vydava CHMU v piipadg, kdy se oéekava vyskyt
nckterého nebezpecného jevu nebo jiz doslo k vyskytu takového jevu a pretrvava piedpo-

klad jeho dalsiho trvéni. [1, 3]

Obrazek 21: Kritéria pro vydani vystraznych informaci

Zdroj: [1]

Centralni predpovédni pracovisté (CPP) vydava Predpovédni vystraznou informaci
(PVID) zpravidla mezi 10 — 12 hodinou a to vétSinou po ranni konzultaci s regionalnimi
predpovédnimi pracovisti (RPP) a Odborem HMZ VGHMUFY. Pokud dojde k nahlé zméné

hydrometeorologické situace, mize byt PVI vydana v jakoukoli hodinu. [1]

Vystrazné informace jsou vefejnd dostupné na webovém portalu CHMU

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/om/zpravy/ .
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stahnout audiozdznam

VYSTRAHA CHMU

Mad stfedni Evropou se bude udrZovat brazda nizkého tlaku ve wvyEgich
wrstwdch atmosféry.

Ve vichodni poloving Ceské republicy ofekdvame vydatn&id dédt. Vice priet
zatne v noci na pondéli na jihu Cech a na Vysoding, béhem pondénihe dne se
wydatn&jii déSt postupn® rozEi i do severovychodnich Cech, na Moravu a do
Slezska.

0Od zacatku platnosti vistrahy v jednotivych krajich do (terniho wecera by
méle napréet vétEinou 30 a2 70 mm.

Mejvic priet bude na naveti Jesenkd a Beskyd, vydatny déit by tam mél
ustdvat aZ béhem sffedy. Od pondéiniho odpoledne do stfedeénine vecera by
na navétti Jeseniki a Beskyd mohlo spadnout 90 aZ 120 mm sraZek.

W oblastech zasaZenych deitém otekavame vzestupy hladin fek, zejména na
Ceskomoravské  wrchoving, v Jesenkdch a v Beskydech s velmi
pravdépodobnym prekroéenim SPA.

Hydrologickd odezva na tocich bude upfesnéna béhem pondéli podle
aktuginiho vivoje, vipodts hydrologickych modeld a aktualizované predpovédi
srazek.

Doporuéeni ke zmirnéni nasledkd jevl:

® Siedovat vyvoj situace a jeho progndzu (vefejnopravni televize, rozhlas
nebo internat CHMU).

® Pfi ziném dedti dostateéné s=niZt rychlost jizdy asutem, nebezpedi
‘aguaplaningu.

® Ffi pritoku vody pres komunikace & jejich zatopeni neviizdét do vody, pozor
na podemieti krajnic a mosti.

#® Nutno vyvarovat se aktivit v koryté toku (koupéni, jizda lodi apod. ).

Vydalo: Centralni piedpovédni pracovidté CHMU - Prahal

Kraj platnost jevu

Vydatny dést

(5) StredoCeskykra) 54 05 5013 06:00 do 26.06.201300:00 47

Vydatnj dést

(Gl Rues i) 0d 22.06.2013 21:00 do 26.06.2013 00:00 24\,

Vydatny dést

(HKralovehradecky kraj ' 54 06 5013 06:00 do 26.06.2013 00:00 o 5

Vydatny dést

SRR 0d 24.06.2013 06:00 do 26.06.2013 00:00 2% 5

Obrazek 22: Prezentace pfedpovédni vystrazné informace na portale CHMU

Zdroj: [1]

Ptfedpovédni vystrazna informace obsahuje v ptipadé nebezpeci povodni zpravidla

kombinaci vice skupin nebezpecnych jevt, naptiklad jevy patiici do skupiny VI a VII. Pti

nebezpeci ptivalovych povodni se mizeme setkat s kombinaci skupin V a VII. Pokud je

v PVI obsazena skupina jevi VII — povodiiové jevy, najdeme vzdy v zdhlavi informace

doplnék ,,VYSTRAHA PREDPOVEDN{ POVODNOVE SLUZBY CHMU¢. Takto ozna-

¢ena informace je distribuovana prostfednictvim OPIS HZS na uroven kraji a ORP,ato v

zévislosti na uzemi, které je v informaci uvedeno. [1]
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WOCZ65 OPIN 290823

VYSTRAHA CHMU
VYSTRAHA PREDPOVEDNI POVODNOVE STLUZBY CHMU

Cislo: PVI_2016/57
Vydana: patek 29.07.2016 10:23 (08:23 UTC)

Na jev:  POVODNOVA POHOTOVOST (VYSOKY STUPEN NEBEZPECI):
Olomoucky: (JE., S5U)
od soboty 30.07.2016 12:00 do nedéle 31.07.2016 18:00

Na jev: VYDATNY DEST (NIZKY STUPEN NEBEZPECI):
Olomoucky
od soboty 30.07.2016 08:00 do nedéle 31.07.2016 12:00

Na jev:  POVODNOVA BDELOST (NIZKY STUPEN NEBEZPECI)
Olomoucky
od soboty 30.07.2016 10:00 do nedéle 31.07.2016 06:00

Po¢asi u nas bude ovliviniovat brdzda nizkého tlaku vzduchu zasahujici od
vychodu nad Baltské mofte.

Béhem sobotniho dopoledne ocekavame v Olomouckém kraji, zejména v
oblasti Jeseniki, kolem 20 mm sraZek, od sobotniho poledne do nedé&lniho
rdna dalsich 30 aZ 40 mm. V dusledku srazkové ¢&innosti na nasyceném
povodi tokda oc¢ekavame 1. a 2. SPA.

Doporuc¢eni ke zmirnéni nasledk jevu:
-Sledovat vyvoj situace a Jjeho progndzu (verejnopravni televize, rozhlas

nebo internet CHMU).

vydalo: Centralni pfedpovédni pracoviité& CHMU - Praha/Ferebauerova
ve spolupréci s VGHMU¥.

http://pocasi.chmi.cz/
http://hydro.chmi.cz/hpps

Distribuce: M,

Obrazek 23: Piiklad predpovédni vystrazné informace CHMU

Zdroj: [1]

4.4.1.2 Informace o vyskytu nebezpecnych jevit (IVNJ)

Tato informace je vydavéana operativng, a to pfi vyskytu hydrometeorologického
jevu, ktery je charakteristicky vyskytem extrémniho stupné nebezpeci. Do této skupiny lze

zaradit extrémni trvalé nebo ptivalové srazky, vichfice, extrémné silné boutky a krupobiti.
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Zpravidla se jednd o rychly lokalni vyvoj meteorologickych konvektivnich jevil
s doprovodnymi jevy. Pro vydani IVNJ jsou v souladu s ptedpisem SIVS stanovena krité-
ria (obrazek 24). [1, 3]

Obrazek 24: Kritéria pro vydani Informace o vyskytu nebezpeénych jevi (IVNJ)

Zdroj: [1]

Centralni piedpovedni pracovisté (CPP) vydava vystrahy, které obsahuji informace
o vyskytu nebezpecnych jevl operativné, a to pii zjiSténi vyskytu ¢€i pii dosazeni nebo pre-
kroceni limitnich hodnot. Pokud se jednad o povodnové jevy, je vystraha vydavana bezpro-
sttedné, a to pfi oekavaném piekroceni limitu 3. SPA. Pfi vydani informace o vyskytu
nebezpeénych jevii je zahlavi vystrahy doplnéno ,,VYSTRAHA PREDPOVEDNI
POVODNOVE SLUZBY CHMU, a to pro viechny ti skupiny jevei V, VI a VIIL. Tato
vystrazna informace je nasledné distribuovana prostrednictvim OPIS HZS na uroven kraji
a ORP. Platnost vystrahy se pro zjisténi nebezpecnych jevi neuvadi, zpravidla je vSak
mysleno, Ze pro meteorologické jevy (boutky, ptivalové srazky) je vystraha platnd vzdy

maximalné 3 hodiny od terminu vydani. [1, 3]

Obec s rozsitenou piisobnosti (ORP) musi neprodlené postoupit vystrahu IVNJ na
uroven obci, na jejichz tizemi byla srazka zaznamendna (pfedevsim pii bourkach, které
mohou zpiisobit pfivalové povodng). ORP musi taktéz neprodlené postoupit vystrahu o
vyskytu dosazeni limith 3. SPA nebo extrémni povodné v hlasnych profilech obcim, na
jejichz izemi je profil instalovan nebo obcim, které v souladu s timto hlasnym profilem

provadéji aktivity v souladu s povodiiovym planem. [1, 3]
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WOCZ66 OPIN 220225

VYSTRAHA CHMU — VYSKYT NEBEZPECNYCH JEVU

VYSTRAHA PREDPOVEDNI POVODNOVE SLUZBY CHMU

Cislo: IVNJ_2016/56
Vydana: patek 22.07.2016 04:25 (02:25 UTC)
Na jev:  POVODNOVE OHROZENI (EXTREMNI STUPEN NEBEZPECI):

Kralovéhradecky: (RK.)
Olomoucky: (SU.)

Na Divoké Orlici v Orlickém Zahofi byl dosaZzen 3. SPA. Vzhledem k
pokracéujicim srazZkam lze océekavat dosaZeni 3. SPA také na Dé&diné v

Chaborech a na Moravé v Raskové.

vydalo: Centralni pfedpovédni pracovigté CHMU - Praha/Milog Dvorak,
Michal Ryglevic

http://pocasi.chmi.cz/
http://hydro.chmi.cz/hpps

Distribuce: H, M,

Obrazek 25: Piiklad vystrahy CHMU na vyskyt nebezpeénych jevi

Zdroj: [1]

4.4.1.3 Hpydrologicka informacni zprava (HI1Z)

Hydrologické informacni zpravy (HIZ) a Hydrologické regionalni informac¢ni zpra-
vy (HRIZ) jsou taktéZ produktem piedpovédni povodiiové sluzby CHMU, oviem nejsou
formaln€ soucasti systému SIVS. Tyto informace dopliuji, upfesiuji, poptipadé rozsiiuji
udaje, které jsou obsazeny ve vystraznych informacich. Situacni a informacni zpravy obsa-
huji podrobnéjsi hodnoceni pribéhu povodné a jejiho dal§iho o¢ekavaného vyvoje podle

hydrologickych pfedpovédnich modelt.

Hydrologické informacni zpravy jsou vydavany oddélenim hydrologické ptedpove-

di (CPP-OHP) v Praze. Regionalni predpovédni pracovisté (RPP) vydavaji zpravidla hyd-

rologické regionélni zpravy. Distribuce HIZ a HRIZ je zabezpecena prostiednictvim OPIS

HZS na Grovné kraji a ORP. Zpravy HIZ a HRIZ jsou dostupné i vefejnosti, a to na webo-

vych strankach hlasné a predpovédni povodnové sluzby CHMU
.1, 3]


http://hydro.chmi.cz/hpps/
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ZCZC 236
WOCZ70 OPIN 210400

INFORMACNI ZPRAVA

HLASNE A PREDPOVEDNI POVODNOVE SLUZBYCHMU

éislo: HIZ_12/11
Vydana: Ctvrtek 21.07.2011, 07:40 (05:40 UTC)
Pro kraje: Karlovarsky, Plzerisky, Liberecky, Ustecky.

Stredoéesky, Praha, Jihod&esky

Meteorologicka situace a vyvoj:

Do dnesniho rana spadlo od véerejs$iho odpoledne nejvice srazek v
povodich horni Berounky a na Liberecku (aZz 90 mm). V zapadni poloviné
Cech naprielo od 30 do 60 mm. Na ostatnim tzemi byly srazky jiZ pfevainé
do 30 mm.

Hydrologicka situace:

Vv disledku spadlych srazZek béhem noci rychle vystoupily hladiny zejména
v povodi Berounky (Klabava, Litavka), Sklaice, Smédé a Mandavy. 3. SPA
byl prekroc¢en na Smédé v Predlanich (aktualné kulminuje), Mandava ve
Varnsdorfu (aktualné jiZ na poklesu p¥i 1. SPA), Skalice v Zadnim Poriéi
(aktudlné kulminuje), Klabava v Hradku u Rokycan (jiZ na poklesu p¥fi 2.
SPA) .

V soucdasné dobé je jiZz wvétsina hornich toki zasaZenych srazikovou
éinnosti na poklesu, ¢&i aktualné kulminuji. Vzestupy jsou v dusledku
dotoku povodriové vlny na strednich a dolnich tratich.

Profily s dosaZenym 2. a 3. SPA (Ctvrtek 21.07.2011, 07.00 hod.)
Skalice — Zadni Porié&i — 3. SPA

Sméda — Predlance — 3. SPA

Uslava — Koterov — 2. SPA

Klabava — Hradek — 2. SPA

Litavka — Beroun — 2. SPA

Sméda — Bily Potok — 2. SPA

Predpokladany vyvoj:

vzhledem k predpokladu ustavani sraZek ve stiednich a zapadnich Cechach
odekavame i nadale poklesy na tocich v povodi horni Berounky a presun
zvySenych hladin do stfednich a dolnich 1usekii. Na Liberecku béhem
pristich hodin se oéekavaji dals$i srazky (dopoledne 20 az 40 mm,
ojedinéle aZ 50 mm), v dusledku &ehoZz budou hladiny po pfechodné
stagnaci dale mirné stoupat.

Cas vydani dal$i zpravy:
Dle vyvoje

Distribuce:K,U,L,P,A,S.C

Obrazek 26: Piiklad hydrologické informaéni zpravy CHMU
Zdroj: [1]
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5 CILAMETODY ZPRACOVANI BAKALARSKE PRACE

Pro zpracovani tématu bakalarské prace byly stanoveny nasledujici cile, pouzita by-

la niZze popsana metodika.

5.1 Cil bakalarské prace

Hlavnim cilem této bakalaiské prace je seznamit se s teoretickymi zaklady proble-

matiky a realizovat pracovisté pro predpovidani a monitoring povodnové situace.
V souladu s hlavnim cilem byly stanoveny dva dil¢i cile:

e Zhodnotit volné dostupné aplikace a zdroje dat pro potieby predpovidani a monito-
ringu povodnové situace.
e Navrhnout k realizaci dvé pracovisté, prostiednictvim kterych by dochazelo

k ptfedpovidani a monitoringu povodni.

5.2 Metody zpracovani bakalarské prace

Pro zpracovani této bakalaiské prace byla pouzita metoda sbéru dat a informaci z
odbornych literarnich a internetovych zdrojii. Data a informace, které byly ziskany, byly
nasledné odborné konzultovany s pracovniky s. p. Povodi Moravy. U prakticky vyuzitel-
nych dat a informaci prob¢hla jejich nasledna analyza, syntéza a komparace pro dalsi vyu-
Ziti pfi zpracovani této prace.

Pfi sestavovani navrhii a nasledné realizaci pracovist’ pro potfeby monitoringu a
pfedpovidani povodnové situace byla podnétem pro zpracovani odborna doporuceni pra-

covnikt s. p. Povodi Moravy.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 INFORMACNI ZDROJE VYUZITELNE PRI PREDPOVIDANI A
MONITORINGU POVODNI

Hlavnimi a neodmyslitelnymi kritérii pro ziskavani informaci vyuzitelnych pfi
predpovidani a monitoringu povodni napii¢ vefejnym sektorem je neomezend dostupnost,

pravidelna aktualizace, moZnost volného stazeni a prace s témito informacemi.

Za nejdulezitéjsi informacni zdroj, ktery poskytuje moznost ziskat informace vzta-
hujici se k pfedpovidani povodnové situace a také informace, které plynou z monitorovani
povodni ¢i aktudlni situace na jednotlivych tocich v redlném case lze bezesporu povazovat

internet.

Pfi pouzivani informaci dostupnych na internetu je ovSem nezbytné akceptovat ur-
¢itd pravidla. Témito pravidly jsou zejména aktudlnost, vérohodnost a verifikovatelnost. V

pribéhu monitoringu je také nutné sledovat prvotni pramen informaci.

6.1 Analyza verejné dostupnych informacnich zdroji

Analyza vefejn€ dostupnych informacnich zdroji poskytujicich data a informace o
pfedpovédni situaci a monitoringu povodiovych jevl je vychozim faktorem pro sestaveni
navrhu a realizaci pracovi$té pro potfeby monitoringu a predpovidani povodiové situace,

ktery je detailné€ popsan v kapitole 7 této prace.

Analyza vefejné dostupnych zdroji byla sméfovana dvéma sméry. Prvnim smérem
byla analyza webovych portalii poskytujicich data a informace o meteorologické situaci.
Druhy smér byl stanoven pro analyzu webovych portald zamétenych na informace o hyd-

rologickeé situaci.

6.1.1 Analyza webovych portali poskytujicich meteorologickou predpovéd’

Cilem analyzy webovych portall, které poskytuji data a informace o meteorologic-
ké situaci je tedy na zdklad¢ stanovenych kritérii vybrat nejvhodnéjsi webovy portal ¢i
portaly, na kterych je mozné ucelenym a logickym zptisobem vyhledat potfebné informace

o predpovédi pocasi.

Analyza webovych portald, které se soustied’'uji na predpovidani pocasi, byla cilena

na patnact ndhodn¢ vybranych webovych portali. Pro hodnoceni téchto portala byla stano-
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vena zakladni kritéria, kterd jsou pro predikci a monitoring povodni nezbytnd. Témito kri-

térii jsou:

kratkodoba predpovéd

dlouhodobd piedpoveéd

vystup ze sit¢ radart CZRAD

vystup numerického modelu ALADIN

ukazatel nasyceni pudy

data Systému integrované vystrazné sluzby (SIVS)

informace o snéhové pokryvce

zdroj dat, z kterého dany webovy portal ¢erpa informace pro piredpoveéd’ pocasi

V priibéhu analyzy bylo také subjektivné hodnoceno usili, které musi uzivatel vyna-

loZit pfi vyhledavani potiebnych informaci souvisejicich s monitoringem vyse stanovenych

kritérii. Kritérium vynaloZeného Usili bylo hodnoceno na stupnici od 1 (vynalozené velké

usili) do 10 (vynaloZené malé Usili).

Podminky pro vybrani portalu pro vyse uvedené ucely jsou:

dosazeni 75 % pii hodnoceni poskytovani informaci danym webovym portalem

dosaZeni hodnoty alespon 4 pii hodnoceni ,,vynaloZeného usili*

Jedno hodnocené pole odpovida hodnoté 14,3 %.

~

Webové portaly

http://portal.chmi.cz/

http://www.pocasicz.cz/

https://www.meteopress.cz/

http://www.meteocentrum.cz/

http://www.e-pocasi.cz/

http://www.in-pocasi.cz/

http://pocasi.idnes.cz/

L ol |G AR (] B [ |2

http://presnepocasi.cz/

=
=

https://yrno.cz/yr.no-pocasi/

=y
(=

. | http://www.meteoskop.cz/

=
N

. | http://www.foreca.cz/

[
w

. | http://www.slunecno.cz/

=
L=

http://pocasi.elchron.cz/

(-

. | http://www.ceskatelevize.cz/ct24/pocasi

Legenda: Webovy portal poskytuje informace -

Kratkodobd | Dlouhodobéa | Vystup | Vystup | Ukazatel | Data
predpovéd | CZRAD |ALADIN | nasyceni

predpovéd’

SIVS | pokryvka

Snéhova | Vynaloiené

asili

Zdroj dat

EHMU

CHMU

€HMU / meteopress

meteocentrum

EHMU / e-pocasi

FMI

CHMU

CHMU

yr.no

meteocentrum

foreca

CHMU

wunderground

wWlwls|lw|lun|lw|lw|lo|lo|o|o|un|w

EHMU

Webovy portél neposkytuje informace -

Obrazek 27: Analyza webovych portalt poskytujicich data o meteorologické piredpovédi

Zdroj: [vlastni]
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V souvislosti s analyzou webovych portalit monitorujicich predpovéd’ pocasi, jejiz
vysledek je vizualizovan na obrdzku 27 je patrné, Ze jedinym webovym portalem, ktery
poskytuje informace o viech stanovenych kritériich je portal Ceského hydrometeorologic-
kého ustavu dostupného na . Podstatnym faktorem je také skutecnost,
ze vice nez 53 % hodnocenych webovych portalti pouziva stejny prvotni pramen. V tomto
ptipad¢ tedy opét webovy portal . Z tohoto diivodu je pfi monitoringu
vhodné vyuzit primarniho pramene tak, aby byla zajisténa Casova efektivita vyhledavani

monitorovanych informaci.

Z dtvodu vysledki hodnoceni, komplexnosti a logi¢nosti webového portalu
CHMU budou informace a data poskytovana timto portdlem dale pouzita pii navrhu a na-

sledné realizaci pracovisté pro potfeby monitoringu a piedpovidani povodiové situace.

6.1.2 Analyza webovych portali poskytujicich hydrologicky monitoring

U webovych portalt poskytujicich informace o hydrologické situaci bylo cilem
provedeni analyzy dostupnych webil a v souladu se stanovenymi kritérii nasledné vybrat
portal ¢i portély, které disponuji pozadovanymi informacemi.

Predmétem analyzy byly ¢tyfi webové portaly nabizejici data a informace o hydro-
logické situaci. Pii hodnoceni téchto webovych portali bylo rozhodujici, aby dany webovy

portal disponoval informacemi, které jsou nezbytné pii monitoringu hydrologické situace.

Informace potifebné pro monitoring hydrologickych stavii jsou nasledujici:

e aktudlni hydrologicka situace
e stavy a pratoky na tocich
e detail mérné stanice

¢ indikator ptivalovych povodni (Flash Flood Guidance)

Podobné jako u analyzy webovych portalti zaméfenych na meteorologickou pied-
poveéd’ bylo 1 pii této analyze subjektivné hodnoceno usili, které musi uzivatel vynalozit pfi
vyhledavani potfebnych informaci. Kritérium vynalozeného Usili bylo hodnoceno na stup-
nici od 1 (vynalozené velké tsili) do 10 (vynalozené malé Gsili).

Podminky pro vybrani portalu pro vyse uvedené ucely jsou:
e dosazeni 50 % pii hodnoceni poskytovani informaci danym webovym portalem

e dosaZeni hodnoty alesponi 5 pfi hodnoceni ,,vynalozeného usili*


http://portal.chmi.cz/
http://portal.chmi.cz/
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Jedno hodnocené pole odpovida hodnot¢ 25 %.

P

Webové portaly Hyr::ﬂ:ické Sta:\; in |:‘;’i|‘ltioky Det;;l I::lcéerné Indikét:: \z;\lr.lailovvch Wn:lscialii.ené T >
1. | http://portal.chmi.cz/ 9 EHMU
2. | http://hladiny.cz/ 9 EHMU, LVVS
3. | https://hydro.chmi.cz/hpps/ 9 EHMU
4. | http://www.pmo.cz/ 9 Povodi Moravy, CHMU

Legenda: Webovy portal poskytuje informace - Webovy portal neposkytuje informace -

Obrazek 28: Analyza webovych portalt poskytujicich hydrologické data a informace

Zdroj: [vlastni]

Z vystupu provedené analyzy, jejiz vysledky jsou vyobrazeny na obrazku 28 je
ziejmé, ze vsechny ¢tyfi hodnocené webové portaly splnily stanovena kriteria. Z vyse hod-
nocenych portalti poskytujicich data a informace o hydrologické situaci bude tedy dale

cerpano pfi sestavovani navrhil a nasledné realizaci jednotlivych pracovist.
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7 NAVRH PRACOVISTE PRO POTREBY MONITORINGU A
PREDPOVIDANI POVODNOVE SITUACE

Navrh pracovisté pro potfeby monitoringu a predpovidani povodiiové situace je rea-
lizovany pro potfeby mensich obci (do 500 obyvatel), kdy je pro mistni samospravné orga-
ny nerealizovatelné nebo obtizn¢ realizovatelné investovani financnich prostfedkt pro in-
stalaci vlastni sit¢ Lokalnich vystraznych a varovnych systému. Toto pracovisté je zaloze-

no na vyuziti pouze vetrejné dostupnych zdroji prezentovanych na internetu.

Na zékladé vysledk analyzy vefejné dostupnych zdroji, kterou jsem provedl
v podkapitole 6.1této prace, budu pro nasledné sestaveni pracovisté primarné vyuzivat in-

formaci dostupnych na webovych portalech, které splnily pozadovana kriteria.

Informace prezentované na téchto portalech budou dale doplnény vystupem z moni-
toringu webovych kamer CHMU dostupnych na
a také informacemi, které jsou aktualné

prezentovany na facebookovém profilu CHMU, ktery je dostupny na

7.1 Tile Tabs Browser

Pti navrhu a nésledné realizaci pfedpoveédniho pracovisté vychadzim z realné potie-

by sledovat vice monitorovanych udaji v ramci jedné projekce.

Z tohoto divodu vyuziji voln& dostupnou aplikaci Tile Tabs, kterd je nadstavbou
webového prohlizece Mozila Firefox. Tato aplikace umoziiuje separaci jedné projekéni
plochy na né¢kolik dil¢ich projekénich ploch (obrazek 29, 30) v zavislosti na uZivatelskych
potiebach osoby monitorujici danou projekci. Tyto dil¢i projekéni plochy mohou byt roz-
vrzeny libovolné a to jak ve sméru vertikdlnim, tak ve sméru horizontalnim, nebo mutize byt

rozvrzeni uspotadano do tvaru miizky.
Diky rozvrzeni jedné projekéni plochy na vice dil¢ich ploch je tedy umoznéno sle-
dovani vice zdgjmovych informaci v jednom casovém useku na jedné projekéni plose.

Pti pouziti nadstavbové aplikace Tile Tabs se zddnym zpisobem neméni zékladni

konfigurace webového prohlize¢e Mozila Firefox.


http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/kam/
https://www.facebook.com/ChmuHydrologie/
https://www.facebook.com/ChmuHydrologie/
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Obrazek 29: Priklad vizualizace jedné projekéni plochy

Zdroj: [vlastni]

| Google % | 5 Google % | |5 Google xfs Google x\s Google x | + [F=SE =
(© @ | https://www.google.cz/?gfe_rd=cr&ei=-MQWcl kMITR8gfDk4JADQ 0% C || Q Hledat wBa ¥ & 9 =5 =
Google
=
Higast Zusim Etdst
T ——. omewron  Smunipommey  Namew Pt Cooghoon

il
n

Google

HedstGoogem Tl dtdst L4 —

Obrazek 30: Priklad separace projekéni plochy pfi pouziti aplikace Tile Tabs

Zdroj: [vlastni]

7.2 Hardwarové vybaveni u¢ebny KM -1

Neodmyslitelnym faktorem pii navrhu a realizaci pracovisté pro potieby monito-

ringu a predpovidani povodiiové situace je hardwarové vybaveni. V podminkach malych
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obci neni nezbytné vynakladat vyznamné finan¢ni prostfedky pro nakup rozsahlého hard-
waroveého vybaveni. Elementarni potiebou je alespon pocita¢ a vétsi monitor ¢i obrazovka,

kterd umozni piehlednou projekei vétSsiho mnozstvi informaci.

V souvislosti s ndvrhem pracovisté jsem pro potieby této prace vyuzil hardwarové-

ho vybaveni u¢ebny KM — 1 Fakulty logistiky a krizového fizeni.
Konkrétné se jedna o:

e pocita¢ Lenovo IdeaCentre Q190
e monitor NEC MultiSync V652

e pocita¢ Prestigio PC Business 4770
e monitor AOC e2460Pda

Obrazek 31: Hardwarové vybaveni u¢ebny KM — 1

Zdroj: [vlastni]
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Pocita¢ Lenovo IdeaCentre Q190

Pocita¢ Lenovo IdeaCentre Q190 jsem pii navrhu pracovisté vyuzil jako hlavni po-
¢ita¢. Informace zpracovavané na tomto pocitaci jsem nasledné vizualizoval na monitor

NEC MultiSync V652.

rGrafické karta: Intel HD Graphics Ctecka karet: Ano 3
Typ grafické karty: Integrovana Format sk¥iné: Desktop / Micro Tower
Kodové oznaceni procesoru: | Ivy Bridge Frekvence procesoru: | 1,9 GHz
Model procesoru: Intel Pentium 2127U Grafické vystupy: VGA, HDMI
Pocet portt RJ-45: 1 Operacnisystém: Windows 8.1
Velikost HDD: 500 GB Pocet jader procesoru: |2
Otacky pevného disku: 5400 ot./min Hmotnost: 1kg
Velikost operacni paméti: 4GB Vyska [mm]: 192
Typ paméti: SO-DIMM DDR 3 Sitka [mm]: 22

LFrekvence paméti: 1333 MHz Hloubka [mm]: 155 3

Obrézek 32: HW parametry pocitace Lenovo IdeaCentre Q190

Zdroj: [vlastni]
Monitor NEC MultiSync V652

Vzhledem k velikosti obrazovky monitoru NEC MultiSync V652 jsem tento moni-
tor vyuzil pii realizaci pracovisté pro potfeby monitoringu a predpovidani povodiové situ-

ace jako hlavni projekéni plochu pro vizualizaci monitorovanych webovych portala.

Obrazek 33: HW parametry NEC MultiSync V652

Zdroj: [vlastni]
Pocitac Prestigio PC Business 4770

Pocita¢ Prestigio PC Business 4770 jsem pii navrhu pracovisté vyuzival jako do-
provodny pocita¢ k hlavnimu pocitaci Lenovo IdeaCentre Q190. Zpracovavané informace

jsem nasledné vizualizoval na monitoru AOC e2460Pda.
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Obrazek 34: HW parametry pocitace Prestigio PC Business 4770

Zdroj: [vlastni]
Monitor AOC e2460Pda

Monitor AOC e2460Pda jsem pouzil jako sekundarni vynosovou plochu informaci

zpracovavanych na pocitaci Prestigio PC Business 4770.

Obrazek 35: HW parametry monitoru AOC e2460Pda

Zdroj: [vlastni]

7.3 Navrh a realizace prvniho pracovisté pro poti‘eby monitoringu a

predpovidani povodnové situace

7.3.1 Navrh pracovisté

Pti navrhu prvniho pracovisté (déale jen Pracovisté 1) jsem vychazel z realné situa-

ce, ktera nastala koncem mésice dubna 2017.
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Vlivem srazek, které se vyskytovaly na celém tizemi CR a jejich Ghrny se pohybo-
valy mezi 5 az 10 mm, v Jesenikdch az 15 mm a Beskydech dokonce 20 az 35 mm, doslo
k rozkolisani hladiny vétsich tokti. Vlivem téchto vydatnych srazek dochéazelo k vyraznym
vzestupum hladin vodnich tokl v povodi Bec¢vy, Odry, Ostravice a OlSe. Postupné bylo
dosahovano 1. SPA, na mensich tocich 2. SPA. V priibé¢hu dne byl ocekavan dalsi vzestup
vodnich tokl a v ojedinélych ptipadech bylo vydéno varovani pted kratkodobym vyskytem
3. SPA.

Pro vynosové pracovisté, které v pribéhu téchto redlnych udalosti monitorovalo
meteorologické a povodiiové jevy, jsem stanovil systém monitorovani nasledujicich webo-
vych portali: , . Tyto webové
portaly poskytovaly v redlném Case aktudlni a relevantni informace vyuzitelné pfi monito-
ringu povodiiové situace. Z portalu CHMU jsem déle &erpal diléi informace, jeZ jsou uve-
deny ve schématu na obrazku 35. V navrhu realizace Pracovisté 1 je také zohlednéno pou-
ziti aplikace Tile Tabs pro rozdéleni jedné projekéni plochy na Ctyfi mensi (obrazek 36).

Tento krok mi umoZnil zobrazit vice dostupnych informaci v jednom ¢asovém Useku.

Hydrologicka
situace

Detail stanice

Ll )
EHMU Meteorologicky
J radar
7
-
SIVS
Pracovisté \. /
monitoringu r ™
Stavy a prutoky na
tocich
\ /
Média Cr24

Obrazek 36: Schéma Informacnich zdrojt pouzitych pii navrhu Pracovisté 1

Zdroj: [vlastni]


http://hydro.chmi.cz/hpps/
http://www.ceskatelevize.cz/ct24

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 70

Pfi navrhu Pracovisté 1 pro potieby monitoringu a predpovidani povodiiové situace

jsem navrhl uspofadani pracovisté takto:

e Hlavni projekcni plocha je umisténa ve stfedu pracovisté. Projekéni plochu jsem
rozdélil za pomoci aplikace Tile Tabs do 4 sektort.

e Dvé pomocné plochy jsou umisténé po stranach hlavni projekéni plochy.

Hlavnf projekénf plocha Hlavnf projekéni plocha

Hiavnd projekeni plocha

Pomocna plocha Pomocna plocha

Obrazek 37: Navrh uspotadani projekénich ploch Pracoviste 1

Zdroj: [vlastni]

7.3.2 Realizace pracovisté

V této ¢asti jsou vizualizovany a nasledné detailn€ popsany vysledky realizace Pra-
covisté 1. Jak jiz bylo uvedeno v podkapitole 6.3.1 Navrh pracovisté, pfi zobrazeni na
hlavni projekéni ploSe jsem vyuzil aplikace Tile Tabs a rozdélil tak obrazovku na Ctyfi
dil¢i sektory, ve kterych jsem nasledné vyobrazil ¢tyfi rizné informace pro predpovidani a
monitoring povodiovych jevi. Dalsi dopliujici informace byly zobrazeny na pomocnych

vynosovych plochéch.

Vystupem realizace je snimek hlavni projek¢ni plochy (obrazek 37) a snimky dvou

pomocnych ploch (obrazek 47, 48).
Hlavni projekéni plocha obsahuje nasledné informace:

e leva horni vyse¢ — hydrologicka situace
e prava horni vyse¢ — detail hlasného profilu
e leva dolni vyse¢ — meteorologicky radar

e prava dolni vyse¢ — vystrahy CHMU
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Pomocné plochy obsahuji tyto informace:
e leva pomocna plocha — stavy a pritoky na tocich

e prava pomocna plocha — vystup CT24

m—— Detail stanice Teplice nad Becvou

Datum : 28.04.2017 18:05:13

Vodni stav Bedaa

Teplice nad Beévou (Beéva) Iﬂ‘z'mm““
£:11.02 Betva od soutoly Vsetingké Betvy
a Ratnovské Belvy po st

Limity pro stupné povodiové aktivity
1. Stuped =260lm] ([ 1:5PA(bdbiost)

H
2.5wpeh  H=330[cm] 2:5PA (pohotovost)
3.Stuped  Hm=d00fcm] 3.5PA (ohroteni)
H
H

3. Stupeh =639 fcm] 3.5PA (extrémni povode)
Sucho =55 [cm) Sucho

Platnost SPA pro ések toku  Kritickdé misto

Valadské Meziidi - Lipnk nad Betvou

<1

S

vystrahy: pocasi, voda, ovzdusi

pocasi a voda- aktualni nebezpeci- max. na 3 hod Legenda:

pocasi a voda
predpovédni vystraha

Obrazek 38: Vystup hlavni projekéni plochy Pracovisteé 1

Zdroj: [vlastni]

7.3.2.1 Hydrologicka situace

Pti realizaci Pracovisté 1 je vynos hydrologické situace umistén do levého horniho

rohu hlavni projekéni plochy (obrazek 37).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 72

HYDROLOGICKA SITUACE == voD

sk b 28.4.2017 18550 Qw0
Struény prehled hlavnich Gdajd el g
piohss ; o B vysvétlivky
Riziko pfivalovych povodni \\\“' Mamy profil
Stav podzemnich vod Lo ™ '
Informace, zajimavosti 3 \’J 0
a aktuality W R
p
PA 4 B £ (\ n
A 2.5PA
: b 2 ,)1{ pohotovost
B . G R® ~ 8
o XT ¥ - 3 & 3’ .a e
) < iy { s : shrozer
. ¥ D L ~ 02
v ¢ s /"

: 0 - |
3 8 ey i) < \ AT
’ r\~.-. ;
(= D

ANy & ?\1 /\L

>>Aktualni informace >> Stav podzemnich vod >> Hydrologické rogenky >>Aktualni radarova data
> Hydrologické >>Jakost vody: IS Arrow >> Hydrologické bilance >>Radarové odhady
predpovédi srazek

> Hydrologicka predpovéd’ lasné profily > Vyhodnoceni vodnosti >>Monitoring sucha
textova > MEfici sité >>Vyznamné povodné >>Numericky model Aladin

s> Prezentace > nce rozvodnic 3> MnoZstvi vody ve snéhu

hydrologickych  a > Evidence hg rajond

klimatologickych dat

>> Informace po telefonu: 900 300 900, 900 309 045. Informace o cené hovoru naleznete zde

Obrazek 39: Informace o hydrologické situaci
Zdroj: [30]

Informace o hydrologické situaci jsou souéasti webového portalu Ceského hydro-
meteorologického tustavu, respektive Hlasné a predpovédni povodinové sluzby (HPPS) a

jsou dostupné na http://portal.chmi.cz/aktualni-situace/hydrologicka-situace/hydrologicka-

situace. Na tomto webu je vyobrazena mapa Ceské republiky, na které jsou pod jednotli-

vymi zna¢kami dostupné informace z mérnych a ptedpovédnich profild.

Pokud dojde v priibéhu monitorovani na mérném profilu k ptekroeni mezniho li-
mitu vodniho stavu, ktery je stanoven pro jednotlivé stupné povodiové aktivity, dojde na
mapé€ k vysviceni barevného symbolu daného SPA, ktery byl na mérném profilu piekrocen

(obrazek 38).

7.3.2.2 Detail stanice

Detailni informace o mérném profilu (Detail stanice Teplice nad Becvou) byl
v pribchu realizace Pracovisté 1 umistén do pravého horniho rohu obrazovky (obrazek
37). Informace dostupné v detailu stanice navazuji na vynos hydrologické situace umisténé
v pravém hornim rohu. Detail stanice Teplice nad Becvou je dostupny online na webovém

portalu HPPS http://hydro.chmi.cz/hpps/popup_hpps_prfdyn.php?seq=307352.

V ramci jedné karty nam tedy detail stanice (obrazek 39) poskytuje celkoveé 8 in-

formaci, pfiCemz 5 informaci je piimo vyuzitelnych pfi monitoringu povodiiovych jevt.


http://portal.chmi.cz/aktualni-situace/hydrologicka-situace/hydrologicka-situace
http://portal.chmi.cz/aktualni-situace/hydrologicka-situace/hydrologicka-situace
http://hydro.chmi.cz/hpps/popup_hpps_prfdyn.php?seq=307352
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Jedna se o:

¢ informace o vodnim stavu

e informace o prutoku

e informace o limitech pro stupné povodiiové aktivity

e informace o platnosti SPA pro usek toku / kritické misto

e informace o méfenych datech
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Detail stanice Teplice nad Becvou

Datum : 28.04.2017 18:05:13

Vodni stav
Teplice nad Becvou (Becva)

:

Vodni stav [cm]

Teplice nad Beévou (Beéva)

Pritok [m3s-1]

0|..I||.l.||l|..I||<l.||lu..l||-
7104 204 [B04 MDA S04 X004 T4 B4
O Vodni stav [em) sucho
1.SPA 2SPA
— 3SPFA — 3 SPA (extrémni ohroZeni)
Pritok

2104 204 2304 2404 2504 2H04 2704 W04

O Pritok [m3s1)

i ) SR P IS TIPS SRS [ R SR

Tok
Nézev stanice

Kategorie

Limity pro stupné

Povodl lll. Fadu

Obec s rozéifenou plsobnosti Jlehild:]
CHMO Ostrava

AR

Betva

Teplice nad Betvou

A

4-11-02 Bedva od soutoku Vsetinské Betvy

a RoZnovské Bedvy po Gstl

1. Stupefi H = 260 [cm]
2. Stupei H =330 [cm]
3. Stupef H = 400 [cm]
3. Stupei H =639 [cm]
Sucho H =55 [cm]

ktivity

o
L]
[ ]

.

1.5PA (bdélost)
2.5SPA (pohotovost)
3.5PA (ohroZeni)

3.SPA (extrémni povodei)

Sucho

Platnost SPA pro Gsek toku / Kritické misto

Valadské Mezifiti - Lipnik nad Beévou

Stav [cm] Priitok [m’s"] Teplota [°cl

Zeoizor7ies0] sz | 8 |
m-
260420171830 801 | 397 | 51
28 04 2017 1B 20 399
m_a—-
28 04 2017 18 00 5
28.04.2017 17:50 394 386 5
28.04.2017 17:40 394 386 5
28.04.2017 17:30 391 381 5
28.04.2017 17:20 387 375 Sl
28.04.2017 17:10 385 372 il
28.04.2017 17:00 386 374 5.2
28.04.2017 16:50 384 n 5
28.04.2017 16:40 379 363 5
28.04.2017 16:30 380 364 Sl
28.04.2017 16:20 3n 360 49
28.04.2017 16:10 378 361 4.9
28.04.2017 16:00 376 358 5
28.04.2017 15:50 374 355 A
28.04.2017 15:40 375 357 5.1
28.04.2017 15:30 371 351 5.3
28.04.2017 15:20 368 346 5
28.04.2017 15:10 367 345 4.9
28.04.2017 15:00 364 340 4.9
28.04.2017 14:50 363 339 4.9
28.04.2017 14:40 361 336 4.9
28.04.2017 14:30 358 331 5
28.04.2017 14:20 354 325 5.2
28.04.2017 14:10 353 324 4.9
28.04.2017 14:00 351 321 4.9
28.04.2017 13:50 349 318 4.8
28.04.2017 13:40 347 315 4.9
28.04.2017 13:30 344 310 51
28.04.2017 13:20 343 309 4.9
28.04.2017 13:10 342 308 5.4
28.04.2017 13:00 339 303 4.8
28.04.2017 12:50 338 302 4.8
28.04.2017 12:40 337 300 Stz
28.04.2017 12:30 335 297 4.8
28.04.2017 12:20 333 294 4.9
28.04.2017 12:10 333 294 4.8
28.04.2017 12:00 331 291 4.9
28.04.2017 11:50 331 291 5.2
330 290 4.8

©Cesky hydrometeorologicky Ustav, HI4 28.04.2017 11:40

Obrazek 40: Detail stanice Teplice nad Bec¢vou

Zdroj: [28]
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Informace o vodnim stavu jsou grafickym zobrazenim aktualni vysky hladiny toku
(v ecm). V ramci grafu jsou také vyobrazeny mezni hodnoty pro jednotlivé stupné povod-
nové aktivity. Monitoring aktualniho vodniho stavu je dilezitym ukazatelem pfi organizaci

povodinovych organti a ptisluSnych povodnovych stabi.

Vodni stav
Teplice nad Beévou (Becva)
m =
aw -
£ w0
@ . "/
% =
§ or I
S [
|
20+ J
L Py
e
0 1 a b o a1 a1 2 o o 0 a1 3 a1

2104 2204 2304 2404 2504 2604 2704 V04

O Vodni stav [cm] sucho
1.SPA 2.SPA
— 3.SPA = 3.SPA (extrémni ohroZeni)

Obrazek 41: Informace o vodnim stavu
Zdroj: [28]
Informaci, doplnujici vysSe uvedené informace o vodnim stavu jsou limity pro stup-

n¢ povodnove aktivity. V této ¢asti detailu stanice jsou uvedeny jednotlivé mezni hodnoty

hladiny toku, které byly stanoveny pro dosazeni 1. - 3. stupné povodniové aktivity.

Limity pro stupné povodnoveé aktivity

1. Stupen H = 260 [cm] 1.SPA (bdélost)

2. Stupefi H = 330 [cm] [C] 2.SPA (pohotovost)
3. Stupen H = 400 [cm] . 3.SPA (ohroZenl)

O

3. Stupefi H = 639 [cm] 3.SPA (extrémni povodeii)
Sucho H = 55 [cm)] Sucho

Obrazek 42: Limity pro stupné povodiové aktivity

Zdroj: [28]
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Graficky je na kart€ detailu stanice zobrazena také aktudlni mérné kiivka pritoku.
Jedna se o vztah mezi aktudlnim vodnim stavem (udavany v cm) a aktudlni velikosti prito-
ku vody m&fenym profilem (m&feno v m’/s™). Informace o aktualnim & piedpovidaném
pratoku je podobné jako informace o vodnim stavu velmi dilezitym ukazatelem pfi ¢innos-
ti povodiovych organti a povodinovych $tabl. Pti predpovidani respektive monitoringu
povodilové situace je vyznamny prutok kulminacni. Tedy takovy, ktery je pfedpovidany

jako nejvyssi s predpokladem nasledného snizovani vodni hladiny.

Priitok
Teplice nad Be¢vou (Becva)

3

Pritok [m3s-1]
<]
L= ]

o
o

(=]
o

A\

0|||I|||l|J-l--ll-nnl-nnlnnnl-nn

2104 2204 2304 2404 2504 X04 04 HO4

O Pritok [m3s-1] I

Obrazek 43: Informace o pritoku

Zdroj: [28]

Vyznamnou informaci nejen pro povodiové organy, ale i pro vefejnost je oddil
s nazvem Platnost SPA pro usek toku / Kritické misto. Na tomto misté jsou uvedeny mis-
topisné nazvy, mezi kterymi plati stanoveny SPA, nebo je toto misto hodnoceno jako kri-

tické misto na toku.
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Platnost SPA pro tsek toku / Kritické misto

vvvvv

Obrazek 44: Informace o platnosti SPA pro usek toku
Zdroj: [28]

Posledni tabulkou, kterd je vyobrazena na karté detailu stanice poskytuje souhrn
naméfenych dat na hldsném profilu. V této tabulce je uvedeno datum a €as provedeného
meéfeni, dale data o vodnim stavu a prutoku, kterd byla v pribéhu méfeni zaznamenana.
Poslednim tidajem je teplota. Barevné je zobrazeno ptekroceni limiti jednotlivych stupni
povodnové aktivity. V tomto ptipadé tedy dosazeni druhého (vyznacen oranzove) respekti-

ve tfetiho (vyznacen Cervené) SPA.

Tepiota ['C]
Zeoiores0] 42 | 38 | 51|
Gsoizoiea] sn [ 3w [ 5 |
Gsoszo7ie30] a0 | 3 | 51|
28.04.2017 18:20 399 394 51
280420171810 400 | 35 | 5 |
28.04.2017 18:00 396 389 5
28.04.2017 17:50 394 386 5
28.04.2017 17:40 394 386 5
28.04.2017 17:30 391 381 5
28.04,.2017 17:20 387 375 5.1
28.04.2017 17:10 385 372 5.1
28.04.2017 17:00 386 374 5.2
28.04,.2017 16:50 384 371 5
28.04.2017 16:40 379 363 5
28.04.2017 16:30 380 364 5.1
28.04.2017 16:20 377 360 4.9

Obrazek 45: Méfend data hlasného profilu
Zdroj: [28]

7.3.2.3 Meteorologicky radar

Pro realizovanou projekci byl v levém dolnim rohu (obrazek 37) vynesen vystup
aktualniho méfeni meteorologického radaru ze sit¢ CZRAD spravovaného CHMU, respek-
tive sloucend radiolokacni informace poskytovand méfenim meteorologickych radarii

Skalky a Praha-Brdy. Aktualni informace o radarovych méfenich jsou dostupné na stran-

kdch CHMU http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/rad/data_jsradview.html. Vynos


http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/rad/data_jsradview.html

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 78

radiolokac¢nich meéteni je pti predpovidani povodnové situace neopomenutelnym nastrojem
a to z davodu monitoringu vyvoje oblac¢nosti a vyvoje prostorové rozprostfenych desto-

vych srazek v prakticky redlném case.

CZRAD Z_MAX: 28.04.2017 15.45 UTC (28.04.2017 17.45 SELC) Vazeni provozovatelé zafizeni WIFI,

dle dohody z prednasek pro CTU, na adrese
http://radardctu.bourky. cz/Ruseni.html F
seznam rusicich zafizeni pro lar.lary Skalll.y a Brdy.

.,

(e)2017,C i

This wgrl
SEEFTbut 1 on-toat ACA

Navigadni kiiz: v [Vyber preddefmouane polo}u ] z.0. {3247 z.5. [s0.008

Obrazek 46: Sloucena radiolokac¢ni informace ze sit¢ CZRAD

Zdroj: [14]

7.3.2.4 Vystrahy Systému integrované vystrainé sluzby

Pfi realizaci Pracovisteé 1 jsem do hlavni projekce také zahrnul vystup o vystrahach,
které jsou poskytovany Systémem integrované vystrazné sluzby (SIVS). Tento vystup se
nachazi v pravém dolnim rohu (obrazek 37). Vystrahy, které jsou vydavany v ramci SIVS
jsou vetejne dostupné na

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/om/zpravy/index.html.

V ramci Systému integrované vystrazné sluzby jsou vydavany vystrazné informace

pro nebezpecné jevy, které se déli do osmi skupin (teplota, vitr, snéhové srazky a snéhové


http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/om/zpravy/index.html

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 79

jevy spojené se silnym vétrem, led a namraza, boutky s doprovodnymi jevy, destové sraz-
ky, povodné a pozary).
Z hlediska povodni jsou v potaz brany pouze tfi nebezpecné jevy (bouiky

s doprovodnymi jevy, destové srazky, povodng¢).

v CHMU vystrahy: pocasi, voda, ovzdusi ==
pocasi a voda- aktualni nebezpeci- max. na 3 hod Legenda:
) o) ) ) X)) =< ) M) ¥ ) :
"Povodné"
‘a Kliknutim se zrusi zobrazeni téchto jevli v mapé.
pocasi a voda % ‘ J : kTat- t okresy vert.omezeni
predpovédni vystraha ublnla

ovzdusi
smogové signaly

aktualizovat po 5 min v

Obrazek 47: Vystrahy Systému integrované vystrazné sluzby

Zdroj: [31]

7.3.2.5 Monitoring CT24

Pti realizaci pfedpovédniho pracovisté byl na pravé pomocné vynosové plose za-
bezpecen monitoring aktualnich informaci prostfednictvim internetového vysilani zpravo-
dajského programu CT24 veiejnopravni Ceské televize. V ramci vysilani byly dodavany
dopliujici informace o aktualnim vyvoji povodnové situace. Internetové vysilani programu

CT24 je dostupné na http://www.ceskatelevize.cz/ct24,



http://www.ceskatelevize.cz/ct24
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Obrazek 48: Vynos pravé pomocné plochy — monitoring CT24
Zdroj: [32]

7.3.2.6 Stavy a pritoky na tocich

Leva pomocna vynosova plocha zabezpecovala vystup informaci o Stavu priitoku
na tocich. Webovy portal CHMU respektive Hlasné a predpovédni povodiiové sluzby po-
skytuje aktualni informace o jednotlivych stavech prutokd na danych tocich. Tyto informa-
ce jsou vizualizovany na mapovém podkladu, a jednotlivé méfici stanice jsou na map¢ vy-
obrazeny v souladu s pfiloZzenou legendou, a to jako mérny profil nebo profil pfedpovédni.

Informace o stavu a pratoku na tocich jsou dostupné z http://hvdro.chmi.cz/hpps/.



http://hydro.chmi.cz/hpps/
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Legenda Cela CR | Zobrazit kraj: | Zobrazit povodi: | Zobrazit pobocku : Tabulkovy prehled
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Obrazek 49: Vynos levé pomocné plochy — monitoring stavu a priitoku na tocich

Zdroj: [33]

7.3.2.7 Prehled pouZitych webovych portdlit

Nize na obrazku 49 je uveden sumat informacnich zdroji respektive webovych por-

talt, které byly pouzity pfi realizaci Pracovisté 1.

(Hlavni projekéni plocha: )
Hyarologickasituace |00 e
Detail stanice http://hydro.chmi.cz/hpps/popup hpps prfdyn.php?seq=307352
Meteorologicky radar | http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/rad/data_jsradview.html
Vystrahy SIVS http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/om/zpravy/index.html
Pomocna projekcni plocha:
Monitoring €T 24 http://www.ceskatelevize.cz/ct24
L Pratoky na tocich http://hydro.chmi.cz/hpps/ )

Obrézek 50: Sumar pouzitych zdroji — Pracovisté 1

Zdroj: [vlastni]
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7.4 Navrh a realizace druhého pracovisté pro potireby monitoringu a

predpovidani povodiiové situace

7.4.1 Navrh pracovisté

Druhé pracovisté pro potfeby monitoringu a piedpovidani povodinové situace jsem
pro své vyuziti navrhnul do konvektivniho obdobi. Tedy do obdobi od mésice dubna do
meésice fijna. Pfi navrhu pracovisté pro srazkoveé vydatné obdobi jsem jako zéklad pro zis-

kani informaci a dat vyuzil nasledujicich webovych portali: http://hydro.chmi.cz/hpps/,

http://hladiny.cz/, http://www.pmo.cz/portal/sap/cz/index.htm a

http://www.ceskatelevize.cz /ct24. Dopliujici informace navrhuji monitorovat na faceboo-

kovém profilu CHMU, ktery je dostupny na https://www.facebook.com/ChmuHydrologie/.

Schéma pouzitych informacnich zdrojii je vyobrazeno na obrazku 50. Podrobné in-
formace z vySe uvedenych webd, které jsou pravidelné aktualizovany, byly nésledné pou-
Zity pfti realizaci vynosového pracovisté pro potfeby monitoringu a pfedpovidani povodiio-

vé situace.

V navrhu realizace Pracovisté 2 je také zohlednéno pouziti aplikace Tile Tabs pro

rozdéleni jedné projekéni plochy na Sest dil¢ich vyseci (obrazek 51).


http://hydro.chmi.cz/hpps/
http://hladiny.cz/
http://www.pmo.cz/portal/sap/cz/index.htm
http://www.ceskatelevize.cz/ct24
https://www.facebook.com/ChmuHydrologie/
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Obrazek 51: Schéma Informacnich zdroji pouzitych pti navrhu Pracovisté 2
Zdroj: [vlastni]

Pti nédvrhu Pracovisté 2 pro potfeby monitoringu a piedpovidani povodinové situace

v konvektivnim obdobi, jsem navrhl uspotadani pracovisté takto:

e Hlavni projekcni plocha je umisténa ve stfedu pracovisté. Projekéni plochu jsem
rozdé¢lil za pomoci aplikace Tile Tabs do 6 sektort.

e Dv¢é pomocné plochy jsou umisténé po stranach hlavni projekéni plochy.
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Hlavni projekini plocha Hlavn{ projek#ni plocha Hilavni projekini plocha

Hiavni projek#ai plocha Hlavni projek&ni plocha

Pomocna plocha

Pomocna plocha

Obrazek 52: Navrh uspotadani projekcnich ploch Pracoviste 2

Zdroj: [vlastni]

7.4.2 Realizace pracovisté

Tato podkapitola popisuje realizaci Pracovisté 2. Nize v této Casti jsou vizualizova-

ny a poté popsany jednotlivé vystupy, které byly v pribéhu realizace tohoto pracovisté

pouzity. V souladu s navrhem, ktery byl podrobné popséan v podkapitole 6.4.1, jsem rozdé-

lil za pomoci aplikace Tile Tabs hlavni projekéni plochu na Sest dil¢ich ploch. V kazdé

z téchto Sesti dil¢ich ploch jsem poté vynesl vystup z pfedem ur¢enych webovych portalt

zamefenych na predpovidani a monitoring povodiiové situace, tak jak bylo uvedeno

v navrhu pracovisté. Dalsi informace, které slouzily jako dopliujici, jsem zobrazil na do-

plitkovych projekénich plochach pomocnych monitori.

Hlavni projekéni plocha (obrazek 52), obsahuje nasledujici informace:

leva horni vyse¢ — zasoby vody ve sn¢hu

stiedni horni vyse¢ — aktuélni stav vodniho toku
prava horni vyse¢ — stavy a prutoky na vodnich tocich
leva dolni vyse€ — indikator pfivalovych povodni
sttedni dolni vyse¢ — vystup z webové kamery CHMU

prava dolni vyse¢ — vystup z numerického modelu ALADIN

Pomocné plochy obsahuji tyto informace:

leva pomocna plocha — facebookovy profil CHMU

prava pomocnd plocha — vystup z meteorologického radaru CZRAD
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Obrazek 53: Vystup realizace Pracoviste 2

Zdroj: [vlastni]

7.4.2.1 Zasoby vody ve snéhu

V pribéhu realizace Pracovisté 2 jsem v levé horni vyseci hlavni projekéni plochy
zobrazil informace o zasobach vody ve sn¢hu (obrazek 52). Informace o velikosti sn€ho-
vych zasob na tizemi Ceské republiky jsou dostupné na webové adrese

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/poboc/CB/snih/aktual.htm.

Webova stranka rozdéluje informace o zasobach vody ve snéhu do tti hlavnich rubrik:

e Prvni rubrikou je Aktualni situace (obrazek 53), kterd poskytuje vSeobecny piehled
o aktualni meteorologické situaci nad Evropou a Ceskou republikou. Souéésti této
rubriky je také odstavec Ocekdvany vyvoj, kde je uvedena predikce pro zasoby vo-
dy ve sn¢hu.

e Druhou rubrikou je Mapa rozloZeni vodni hodnoty snéhu (SVH) v CR (obrazek
53). Tato rubrika nabizi vyobrazeni mapového podkladu Ceské republiky podkres-
lenou barevnym spektrem, které¢ odpovida aktudlni snéhové pokryvce v mm.

e Posledni rubrikou jsou tabulky s vypoc¢tenymi objemy vody ve sn¢hu pro rizné de-
finované oblasti (obrazek 53). Dil¢imi rubrikami jsou tabulky mnozstvi snéhovych

zésob v krajich CR a tabulky mnozstvi snéhovych zasob ve vyskovych zénach CR.


http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/poboc/CB/snih/aktual.htm
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# isnch

ych zasob na dzemi Ceské republiky

ve sné Zisoby vody ve snéhu e —— Zasoby vody ve snéhu
13.02.2017 06.02.2017 30.01.2017 23.01.2017

Zasoby vody ve snéhu k 20.02.2017 Saliani e

Aktuilni situace:

PoZasi v CR oviiviovala od pondéli do Etvrtka takovd vySe nad severovychodni Evropou, kterd se postupné pfesunovala nad stiedni Evropu. Ve étvrtek takova vySe 1hb|.l a
od 2apadu pFes naie Uzemi postupavala studend fronta, 2a kterou k ndm v patak proudil chisdny veduch od V sobotu v vzduchu
zapadni nad stfedni Evropu tiskova vyse, kterd v pribéhu nedéle zeslibla a vefer nade uzemi oviiviiovala od zépadu postupujici okluzni fronta.

V prvni poloviné tydne bylo véaSinou jasno, nejnizEi noZni teploty byly v pondéli 0 a2 -4 °C, v dtery -5 a2 -9 °C, ve stfedu -3 a¥ -7 °C a ve &vrtek -2 a2 -6 °C. NejvyiEi denni
teploty se postupné zvyfovaly 2 pondélnich hodnot 2 a2 € °C a2 na &tvrregnich 7 af 11 °C, ojedinéle aZ 13 *C. NejniZEi nofni teploty byly v patek a soboty +3 a2 -1 °C, v
nedéli =1 2% -3°C, credindle 33 -3 °C. Nejwyi£i denni teploty z& od patku do nedéie pohybovaly véttinou od 3 do 7 °C. V 1000 m byly v prvni poloving tydne nejvyiéi denni
taploty v rozmezi 0 a2 5 °C, ve druhé poloviné tydne se v 1000 m ochladilo a teploty se pohybovaly mezi -3 a2 +1 °C.

Srazky s& na Gzemi CR vyskytovaly pievainé ve druhé poloviné tydne. V patek spadlo na nadem uzemi prevainé 2 aZ 13 mm, od 600 m n. m. byly srazky snéhové, nevice
snéhu napadlo na Lysé hofe v Beskydech 9 em. V sobotu se sraZky vyskytovaly prevéiné na hordch, od 500 m n. m. byly snéhové. Nejvice snéhu napadio v Jizerskych
horsch v nociz patku na sobotu. Nejvice na stanici Rozmezi 8 cm. V nedéli se vyskytovaly srazky zejména v zapadni poloviné Cech a na Sumavé, kde na hrebenech napadio
okolo 1 em navého snéhu.

Snéhovd pokryvka pfibyla ke konci tydne v horskych oblastech, na ostatnim Gzemi se seseddvala a v nifich polohich pozvoina odtivala v prub.hu celého wdne Vodm
hodnota se v nizich polohach sniZovals, ve stednich a vy33ich se slabé kolisala nebo ziistala pfiblEn& na stejné tirovni jako minulj tiden. Dnes rino byl naméfeno nejvice
snéhu na hfebenech Sumavy, Jizerskych hor a Krkonos, napf. nad Voseckou boudou le2i 131 cm snéhu a 520 mm vodni hednoty.

Odhad celkového mnostvi vody ve snéhové pokryvee na Gzemi CR k 20. 2. 2017 Eini cca 1,72 miliardy m3, co predstavuje v priméru cca 21,8 mm (21,8 laru na jeden
metr Eeveredni).

Ocekavany vyvoj:
V nasledujicim tydnu se budou zdscby vedy ve snéhové pokryvce snifovat.

Mapa rozloZeni vodni hednoty snéhu (SVH) v CR ke dni 20.02.2017

A Vodni hodnota snéhu (SVH) k 20. 2. 2017

1 14 w 1

1z

PNy oo it S —
© 50 100 Km.
1:2 000 000
Tabulky s vypoctenymi objemy vody ve snéhu a pradmérnymi vednihe hod: snéhu pro rizné definované oblasti
Tabuika mnoZstvi snéhovjich zésob v krajich €R
20.02.2017 13.02.2017 06.02.2017
Kraj Priméma SVH Objem Priméma SVH Objem Priméma SVH Objem
5 {mm) {mi m3) (mm) (mil. m3) (mm) (mil m3]
TN Fraha 32 1. 72 3.6
TN B Stiedocesky 5. 67. 17.7 19 24, 267.7
TR B Jihoceshky 19, 192 274 27 31 3214
TEREY 8 Ustecky 20. 107 35.7 190 39. 2137
YA Liberacky 66. 211. 85. 269. 35. 3025
TEEEY B zlinsky 18, 71.7 27 10. 3a. 1379
TR A Vysocina 28. 196.7 39. 72. 23 293
TR & plzensky z 166.5 3 - EER 2967
s o] Parduhigy’ 19. 86.9 35.3 9.7 39, 1792
Olomoucky z1, 109 28. 24 3 1903

TN B Moravskoslezsky 24, 137.5 29.! 164. 343 19
NP B Kralovehradecky 4, 213.6 58 280. 66.4 3164

nl(arkwarsh' 43, 152 63. 211. 65.1 21

Jihomoravsky B 128 7.1 50.2 164 115
Tabulka mnafstvi snéhovjich zésob ve wiikovych zéndch v CR
20.02.2017 13.02.2017 o&.az:m?
Vyikovi zéna Pridmérna SVH Objem Primérmns SVH Objem Primérna SVH
(mm} {mil m3) (mm) (mil. m3) [mm)} (mn’ m3)

do 300 m n.m. 14 768 53 20, 17 3408
300 - 500 m n.m. 10 332.9 237 22. 29, 932
500 - 700 m n.m. 32, 711.7 a7.1 60. 50. 1021.7
700 - 900 m n.m. 83. 378.2 B8.7 402 91. 5145
900 - 1100 m n.m. 154 202 8 1535 Z01. 154.1 2019
nad 1100 m n.m. 224 86.5 2292 88. 2222 86.3

Da‘lsnabulkw wybranych povodi s whadnocenvml zas::baml snéhové pnk.rw

Obrazek 54: Zasoby vody ve sn¢hu
Zdroj: [34]
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7.4.2.2 Aktualni stay vodniho toku

Na hlavni projekéni plose Pracovisté 2 jsou v horni stfedni vyse¢i umistény infor-
mace o aktudlnim stavu toku (obrazek 52). Tato data jsou pfistupnd v rdmci stranek LVVS

na webové adrese http://hladiny.cz/cz/#chmi#fmap#3890#Teplice.

Tyto webové stranky, které jsou soucasti informaci z LVVS, poskytuji data o aktu-
alnim stavu vodni hladiny na monitorovaném vodnim toku. Jak je z obrazku 54 patrné,
informace jsou dostupné na mapovém podkladu CR, ktery je doplnén o jednotlivé sledova-
né profily. Mérné profily jsou obvykle vybarveny zelenou barvou, ktera zna¢i normalni
stav vodni hladiny toku. Pokud dojde na sledovaném profilu k piekroceni stanovenych
SPA, dojde ke zméné barevného oznaceni v zavislosti na aktualnim platném stupni povod-

nové aktivity.

FIEDLER
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Vsetinska Bet " I e e : L . :
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Obrazek 55: Aktualni stav vodniho toku

Zdroj: [35]

7.4.2.3 Stavy a pritoky na vodnich tocich

V pravé horni vyse€i primarni obrazovky je umistén vynos informaci o stavech a
pritocich na vodnich tocich (obrazek 52). Informace o stavech a priitocich na vodnich to-
cich jsou poskytovany vramci webovych stranek s.p. Povodi Moravy

http://www.pmo.cz/portal/sap/cz/index.htm.

Informace poskytované s. p. Povodi Moravy nabizeji informace z limnigrafickych
stanic umisténych na jednotlivych tocich. Na mapovém podkladu Ceské republiky je vi-

zualizovano rozmisténi limnigrafickych stanic. Podobné jako v podkapitole 7.4.2.2 jsou


http://hladiny.cz/cz/#chmi
http://www.pmo.cz/portal/sap/cz/index.htm
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jednotlivé mérné stanice za normdalniho stavu vybarveny zelenou barvou znacici stav sucha
¢i normalni stav. V ptipadé, kdy dojde k prekroceni stanovenych limitd pro vysku hladiny
toku a tim k ptekroceni SPA, zméni se vybarveni tohoto profilu adekvatné k naméfenym
limitdm vodni hladiny. Obsluha monitorovaciho pracovisté¢ miize po otevieni ptisluSné¢ho
mérného profilu ziskat upfesiiujici informace o aktudlnim stupni povodiové aktivity, vod-

nim stavu (v cm), a pritoku (v m’ s™).

Stavya prikoky | Nadrie | Srazky | Jakost | EEEET

| - Monitorovadi stanice (tok - stanice) — v f“—-k_.::v-a___ s
Celkova mapa povadi | Prehled méfeni | Hydrdogida stuace | Vysiraha

UPOZORMENI: Veskerd uvadénd data jsou bez zaruky

® = idaj neni k dispozici
@ = sucho
@ = 0 (normalni stav)
; @ = 1(bdélost)
L S A O = 2 (pohotovost)
‘O il @ = 3 (ohrozeni)
'@ - 3 (extrémni chroZeni)
= narust stavu 0 30 cm a vice za 3 hed

- = pokles stavu 0 20 om a vice za 3 hod

Stupeti:
Vodni stav [em]: 153 (09.05.2017 18:10) GII_"Il:I.'Bd'nod s.p. Povodi:
Pritok [ 1. 22.80/(09.05.2017 1g:10) [} Zaved Horni Morava
Zavod Dyje

[ Zaved Stredni Morava

Obrazek 56: Stavy a priitoky na vodnich tocich
Zdroj: [36]

7.4.2.4 Indikator piivalovych povodni

Levé dolni vyse¢ hlavni projekéni plochy Pracovisté 2 (obrazek 52) poskytuje in-
formace o indikatoru ptivalovych povodni (Flash Flood Guidance). Informace z webového

portalu HPPS jsou dostupné na http://hydro.chmi.cz/hpps/main_rain.php?mt=ffg.

Indikator ptivalovych povodni je produktem Hlasné a piedpovédni povodiiové
sluzby, kterd poskytuje v ramci tohoto indikatoru aktualni odhadovany piehled o nasyceni
uzemi vodou. Ukazatel vypocitdva hodnotu nasyceni na zdkladé bilan¢niho vypoctu sra-

7ek, a odtoku vody z tizemi. Indikatorovy model je prezentovan na mapé CR, kde je pro


http://hydro.chmi.cz/hpps/main_rain.php?mt=ffg
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kazdé tizemi stanovena jina barva v zavislosti na aktudlnim nasyceni izemi vodou, pfi-
¢emz Cervena barva znaci velmi slabé nasyceni az sucho a barva tmavé zelend indikuje
extrémné silné nasyceni (obrazek 56). Informace poskytované indikatorem piivalovych

povodni je provozovana pouze v rozmezi mésici dubna a fijna, tedy v konvektivni sezong.

Indikator privalovych povedni (Flash Flood Guidance)

ky - Data pozemnich srazkomérd

ho asu. Je edvozovan v dennim kroku pomoci jednoduchého modelu bilance
dy, zelené odstiny uzemi s viahovym prebytkem. Viysoka nasycenost predstavuje

Zobrazovany prehled - Ukazatel nasyceni

APLIKACE JE PROVOZOVANA POUZE V KONVEKTIVNI SEZONE (DUBEN - RDJEN)

Datum/date : 09.05.2017 14:436 Elis el

Suma srazek za 3h
Suma srazek za 6h

Riziko pfivalové povodné

Legenda

Bl velmi slabé nasyceni
slabé nasyceni
nasyceni na RVK"®
silné nasyceni

Bl eimi silné nasyceni

extrémné silné
nasyceni

Obrazek 57: Indikator ptivalovych povodni
Zdroj: [37]

7.4.2.5 Vystup 7 webové kamery CHMU

Do stiedni dolni vyseée jsem vybral vystup z webové kamery CHMU (obrazek 52).
Jednotlivé kamery provozované CHMU jsou dostupné na webovych strankach

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/kam/.

Zatadit vystup z webové kamery CHMU jsem se rozhodl z toho divodu, Ze je diky
tomuto vynosu mozné sledovat zajmovou lokalitu vredlném Case soucasné
s monitorovanim dalSich udaji tykajicich se povodnové situace. Nevyhodou webovych
kamer je ovSem skuteCnost, Ze nejsou vybaveny prostiedky pro no¢ni vidéni ani nedispo-

nuji pfisvicenim. Z tohoto divodu je vystup z webové kamery vyuzitelny pouze za denniho


http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/kam/
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svétla. Po zapadu slunce bych tedy doporucil nahradit tento vynos informacemi z jiného

webového portalu, napt. meteorologického radaru.

- Prohlize< webovych kamer CHMU s vysokym rozlisenim

hu“w Luka (S) v

09.05.2017 18:30

09.05.2017 18:30
09.05.2017 18:25
09.05.2017 18:20
09.05.2017 18:15
09.05.2017 18:10
09.05.2017 18:05
09.05.2017 18:00
09.05.2017 17:55
09052017 17:50

Nahraj wybér

-

ace: | 150 mslobr v
ni: |42 § v

Auton;éﬁc-lzéav'e'\iﬁost v

Meteo informace

(€) 2017 COPYRIGHT CHMU
ALL RIGHTS RESERVED

Prvni Predchozi Spustit animaci Dalsi ___Posledni

Obrazek 58: Vystup z webové kamery CHMU
Zdroj: [38]

7.4.2.6 Vystup 7 numerického modelu ALADIN

Posledni, tedy pravd dolni vyse¢ vyobrazuje informace z numerického modelu
ALADIN. Aktualni informace ztohoto numerického modelu jsou dostupné na
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ov/aladin/results/ala.htmI#T2m.prec.v1 0mmsl

p.nebul.nebuldet, RH2m.,veind?.

Model ALADIN je CHMU vyuzivan pro kvantitativni predpovéd’ srazek lokalniho
charakteru. Jak je patrné z obrazku 58 vystupem modelu jsou rizné meteorologické prvky,
které jsou zaneseny do mapového podkladu. Do téchto meteorologickych prvka miizeme
zatadit napt. teplotu vzduchu, srazky, oblacnost a jiné. Detailni popis tykajici se modelu

ALADIN je uveden v podkapitole 4.3.1.1 této prace.


http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ov/aladin/results/ala.html#T2m,prec,v10mmslp,nebul,nebuldet,RH2m,veind?
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ov/aladin/results/ala.html#T2m,prec,v10mmslp,nebul,nebuldet,RH2m,veind?
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Obrazek 59: Vystup numerického modelu ALADIN
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HYDROLOGIE

CHMU_hydrologie

CHMU_hydrologie
Hlavni 244032 315
stranka

Informace 1k Tosemilibi 3\ Sledovat 4 Sdilet Zavolat © Zpriva

Fotky

Hodnoceni Doporuceno pro vas Organizace v Praha
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Obrazek 60: Vystup z facebookového profilu CHMU
Zdroj: [39]

7.4.2.8 Meteorologicky radar

Na pravé pomocné vynosové ploSe Pracovisté 2 byl v ramci realizace pouZit vystup
z aktudlniho méteni meteorologického radaru, respektive kombinace radarového odhadu a
pozemnich srazkomért. Tyto informace jsou dostupné na webovém portdlu CHMU

http://hydro.chmi.cz/hpps/main_rain.php. Tento portal poskytuje informace o kombinaci

vysledkl, které jsou méfeny meteorologickymi radary a informacemi z pozemnich sraz-

koméru.
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Zobrazovany pfehled - Suma 1 hodina

Kombinace radarového odhadu a pozemnich srazkomérd | Pouze pozemni srazkoméry

CZRAD - B Srazek 01h - 11.05.2017 1820 UTC (2020 SELC )

11.05.2017 18:20 UTC

11.05.2017 18:10 UTC
11.05.2017 18:00 UTC
11.05.2017 17:50 UTC
11.05.2017 17:40 UTC
11.05.2017 17:30 UTC
11.05.2017 17:20 UTC
11.05.2017 17:10 UTC
11.05.2017 17:00 UTC
11.05.2017 16:50 UTC
11.05.2017 16:40 UTC
11,05.2017 16:30 UTC
11.05.2017 16:20 UTC
11.05.2017 16:10 UTC
11.05.2017 16:00 UTC
11.05.2017 15:50 UTC
11.05.2017 15:40 UTC

11.05.2017 15:30 UTC

wcuuuél. Atualizace: 20170511 1844 UTC

Obrazek 61: Vystup z meteorologického radaru CZRAD
Zdroj: [14]

7.4.2.9 Piehled pouZitych webovych portdlii

Na obrazku 61 je uveden sumaf informacnich zdroji respektive webovych portald,

které byly pouzity pfi realizaci Pracovisté 2.

/Hlavni projekeni plocha: )

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/poboc/CB/snih/aktual.ht
m

Zasoby vody ve snéhu

Aktudlni stav vodniho toku http://hladiny.cz/cz/#chmi#map#3890#Teplice

Stavy a pratoky na vodnich tocich | http://www.pmo.cz/portal/sap/cz/index.htm

Indikator privalovych povodni http://hvdro.chmi.cz/hpps/main_rain.php?mt=ffg

Vystup z webové kamery CHMU | http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/kam/

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ov/aladin/results
Jala.html#T2m,prec,vl0mmslp,nebul,nebuldet,RH2m,veind?

Vystup z modelu ALADIN

Pomocna projekeni plocha:

Facebookovy profil CHMU https://www.facebook.com /ChmuHydrologie/

Meteorologicky radar http://hydro.chmi.cz/hpps/main_rain.php

Obrazek 62: Sumat pouzitych zdroji — Pracoviste 2

Zdroj: [vlastni]
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ZAVER
Navzdory skute¢nosti, Zze na ochranu pfed povodnémi a pro instalaci zafizeni, ktera
se podili na sbéru dat a informaci o monitoringu a piedpovidani povodiiové situace, byly

na tzemi Ceské republiky vynaloZeny nemalé finanéni prostiedky, lze i v této oblasti na-

1ézt prostor pro zlepSeni a zdokonaleni souc¢asného stavu.

Alternativnim ¢i alespont doCasnym feSenim stavajici situace v oblastech, ktera
nejsou pokryta monitoringem povodiiovych jevl, by mohlo byt vyuziti vysledkl zpracova-
nych v této bakalatrské praci. Ta mimo jiné reflektuje situaci z dubna letosniho roku, kdy se
v disledku vydatnych srazek rozvodnily nékteré vodni toky — predev§im na Moravé a ve
Slezsku. Na nékterych mistech byl v platnosti 1 tfeti stupefi povodiiové aktivity, tedy ohro-
zeni. Jednalo se mimo jiné o obce, jejichZ katastry protéka napiiklad feka Becva, a které

nedisponuji vlastnim pfedpovédnim systémem a monitoringem povodiovych jevii.

V prubéhu zpracovani praktické ¢asti této prace proto byly mimo jiné hodnoceny
v soucasnosti dostupné aplikace a zdroje dat potiebné pro pifedpovidani a monitoring po-
vodinové situace. Predev§im vSak byly navrzeny dvé mozné realizace pracovist' pro potieby
monitoringu a predpovidani povodnové situace, které by nasly vyuziti praveé v obcich, kte-

ré doposud nedisponuji zZadnym systémem monitoringu povodiovych jevi.

Velmi dilezitym faktem je to, Ze navrzena pracovisté nevyzaduji vynakladani vy-
znamnych finan¢nich prostfedki, jelikoZ veSkera pouZita data a informace jsou volné do-
stupnd na internetu. Pfi skutecné realizaci by ovSem bylo nutné piihlédnout
k hardwarovému vybaveni pracoviste, které by mélo minimalné disponovat charakterové
podobnym vybavenim, které bylo pouzito pfi navrzich a realizaci v této praci. Nespravné
zvolené hardwarové vybaveni mize negativné ovlivnit schopnost monitoringu jednotlivych

dat a informaci.
Hlavnim pilitfem postupu pii zpracovani navrhii monitorovacich a predpovédnich
pracovist’ se staly teoretické informace, které se tykaji problematiky pfedpovidani a moni-

toringu povodiové situace.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
CPP Centralni ptfedpovédni pracoviste
CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav

ECMWF  European centre for medium range weather forecasting

GFS Global forecast system

HIZ Hydrologicka informacni zprava

HPPS Hléasna a ptfedpovédni povodiiova sluzba
HRIZ Hydrologické regionalni informacni zprava
IVNJ Informace o vyskytu nebezpecnych jevi
1ZS Integrovany zachranny systém

LVVS Lokalni vystrazné a varovné systémy

MKP M¢érna kiivka pratoku

MZP Ministerstvo Zivotniho prostiedi

NWSRFS National weather service river forecasting system

ORP Obec s rozsifenou piisobnosti
POVIS Povodiiovy informacni systém

PVI Ptedpovédni vystrazna informace
RPP Regionalni predpovédni pracovisté
SCE Vyska snéhové pokryvky

SIVS Systém integrované vystrazné sluzby
SPA Stupeii povodilové aktivity

SVH Vodni hodnota sné¢hové pokryvky
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