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ABSTRAKT

Tématem bakalaiska prace jsou rizika pouziti bezpecnostnich skel a folii pii ochran¢ ob-
jektu. V teoretické Casti jsou uvedeny typy bezpecnostnich skel a folii a zadkladni pravni
upravy s nimi spojené. Prakticka ¢ast posuzuje skla v objektu spolecnosti Dievo Trust, a.s.
a analyzuje jejich rizika. Dale je v této ¢asti navrzeno opatieni rizik, které by vedlo k jejich

minimalizaci.

Kli¢ova slova: bezpec¢nost, folie, objekt, ochrana, riziko, sklo

ABSTRACT

The topic of the bachelor's thesis is the risks of using safety glass and foils to protection
a building. The theoretical part describes the types of safety glass and foils and the basic
legal regulations connected with them. The practical part judges the glass at the Dievo
Trust, a.s. and analyzes their risks. In this part, a risk measure is proposed that would min-

imize them. In this part, a risk measure is proposed too, that would minimize them.

Keywords: foil, glass, object, protection, risk, safety
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UvVOD

Od prvniho objevu skla ubéhlo cca az 7 tisic let. Tenkrat Slo nejspise jen o vedlejsi produkt
keramické tvorby, postupné z n¢j lidé ale zacali vytvaret koralky a o tisice let pozdéji ko-
necné i ploché sklo. Dnes sklo ziskava stale vice upotiebeni pii utvareni budov i interiéri,
mnoho modernich budov piisobi jako exkluzivni architektonicky skvost pravé diky pro-
sklenym castem nebo dokonce proskleni celé stény. Sklo se stalo dilezitym stavebnim
materidlem, je oblibené pfedevSim pro mnohotvarné zpracovani a atraktivni vzhled. Jde
o nad¢asovy materidl a je jednoduse recyklovatelny. Sklo uz ddvno neni ten kiehky materi-
al, ktery se snadno tfisti. Dnesni sklo disponuje vlastnostmi, o kterych se sklarim diive ani
nesnilo. Diky tomu muzZe byt uz dnes i proskleny objekt bezpe¢ny proti nejriznéj$Sim moz-
nym rizik(m.

Pozadavky na skla stale rostou a s nimi také roste ¢asové a financni tsili odborniki do vy-
voje a jejich vyroba je legislativné definovana. Sklo vSak nikdy nebylo, neni a ani nebude
zcela neznicitelné a jeho pouziti pfindsi urcita rizika.

Hlavnim cilem této bakalafské prace je posoudit pouZitd zaskleni na objektu spolecnosti
Dtevo Trust a.s. v Olomouci, analyzovat rizika pouzitych bezpecnostnich skel a folii po-
moci studie HAZOP, Checklist a zhodnotit zjiSténa rizika matici rizik. Poté zevSeobecnit
zji$téné poznatky a najit vhodna opatieni k minimalizaci zjiSténych rizik.

Bakalaiskd prace je rozdélena na Cast teoretickou a praktickou. Teoreticka Cast se zabyva
vyznamem pouZiti bezpe€nostnich skel a folii pfi ochrané objektu, pfinasi clenéni skel
a jejich vyuziti, dalezité normy a bezpec¢nostni tfidy skel a folii.

Prakticka ¢ast posuzuje na konkrétnim objektu pouzitd zaskleni, analyzuje rizika pouzitych

bezpecnostnich skel a folii a navrhuje feSeni k minimalizaci zjisténych rizik.
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I. TEORETICKA CAST
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1 VYZNAM BEZPECNOSTNICH SKEL A FOLIi PRI OCHRANE
OBJEKTU

Prosklené plochy oken a dveti jsou bezpochyby nejzranitelngjsimi misty obydli a zlod¢ji
toho cCasto vyuzivaji. Zakladni floatové sklo nema prakticky zadny bezpecnostni vy-
znam. Jedna se sice o tvrdy, ale bohuzel kiehky material a proniknout jim je velice snadné.
Soucasné technologie vSak jiz nastésti dovoluji vyrobu kvalitnich skel, kterd oplyvaji mno-
ha vyjimecnymi vlastnostmi. Tato bezpecnostni skla pomahaji chranit pfed vloupanim
a vandalismem prodlouZenim ¢i dokonce Uplnym znemoznénim proniknuti sklem do ob-
jektu. Bezpecnostnim sklem se rozumi tedy sklo zajist'ujici aktivni ale také pasivni bez-
pecnost. Pasivni bezpe¢nost znamena ochranu ¢lovéka pred zranénim zplisobenym vlast-
nim sklem. [1]

Ackoliv kriminalita, véetn& vloupani, byla v Ceské republice (dale jen ,,CR“) za minuly
mu. Pachatelé nejcastéji spoléhaji pravé na nedostatecna zabezpeceni otvorovych vyplni,
takze 1 diky pouziti vhodného bezpecnostniho skla €1 folie pocty vloupani do objektl kle-

saji. [15]

Protipozarni bezpe€nostni skla navic chrani proti Sifeni pozaru v fadech nékolika desitek
minut dle konkrétniho typu skla, proti koufi a toxickym plyniim a rovnéz tlumi intenzitu

vyzafovaného tepla.

Draha a tézka neprustielna skla se pouzivaji pfedevsim do specialné upravenych automobi-
14 a vojenské techniky. Své vyuZiti ale najdou napft. 1 na sportovnich stielnicich a jako ok-

na vyznamnych budov. [1]

Folie na skla maji spoustu vyhod. Jedna z jejich nejpiednéjSich vyhod je ta, ze se daji
na sklo instalovat i dodatecnég. Instalaci folie tak béhem chvilky zpevnime zaskleni, folie
drzi sklo kompaktni a nevysype se. Velké uplatnéni folie tedy nachézeji ve Skolach, Skol-
kach, obchodech a vSude tam, kde hrozi zranéni osob rozbitym sklem. Krom¢ vyssi bez-
pecnosti maji skla chranéna folii také lepsi izolacni vlastnosti a zadrzuji UV zatfeni. Nejen
protipozarni skla, ale také bezpeCnostni folie zamezuji a zpomaluji Sifeni pozaru. Skla
bez folii vlivem Zaru rychleji popraskaji a vzniklymi otvory pak proudi vzduch, ktery pod-
poruje hoteni. Existuje i nékolik specialnich typli bezpecnostnich folii véetné takové, ktera

odoléd vybuchu bomby nebo jiné vybusniny v bezprosttedni blizkosti skla. [13]
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1.1 Bezpecnostni skla a folie v zakladnich pojmech

V této podkapitole bych rada definovala zakladni pojmy, které budou pouzivany v ramci

celé bakalarské prace, a tudiz mi jejich vymezeni piipada nezbytné:

o bezpecnostni sklo — je sklo, které se v piipad¢ rozbiti neroztiisti, ale rozpadne
se na tupé castecky, nebo jen praskne [1],

o CSN EN - cvropské normy registrované jako Geské technické normy (dale jen
LCSN®),

o floatové sklo — je obycejné klasické prihledné sklo, vyrabéno v Sifce od 2 mm
do 25 mm [1],

o folie — je dv¢ a vice polymerovych vrstev vyrabénych technologii laminovéni [1],

o ochrana objektu — je souhrn bezpecnostnich a technickych opatfeni, které maji
za cil zabranit jakékoliv nepfatelské cinnosti vedené proti objektu a osobam, které
se nachazeji uvnitt objektu [24],

o objekt — je cokoli hmotného ¢i nehmotného (véc, myslenka), na¢ je zaméteno nase

e riziko — je jev, udalost, proces, nebo ¢innost, ma dva parametry: miru neurcitosti,
ktera je charakterizovana pravdépodobnosti vzniku jevu, udalosti, procesu, nebo
¢innosti a velikost nebezpeci, kterd je charakterizovana moZnymi nasledky na oso-

bach, zvitatech, majetku, kritické infrastruktufe a Zivotnim prostredi [28].

1.2 Bezpecnostni skla a folie a jejich uziti v pravnich predpisech

Nyni si dovolim wuvést nejvyznamnéj$i zakony se struénym popisem vztahu

k bezpecnostnim sklim a foliim.
Prosklené vyplné objektit musi byt provedeny podle:

e vyhlaSky 20/2012 Sb. o technickych pozadavcich na stavby,

o vyhlasky 398/2009 Sb. o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich bez-
bariérové uzivani staveb,

e nafizeni vlady 101/2005 Sb., o podrobnéjSich pozadavcich na pracovisté a pracovni

prostiedi.

Smérnice S03/2015 Ceské komory lehkych obvodovych plasta definuje spravné pouziti

bezpecnostniho skla. Prosklené konstrukce musi byt navrzeny a provedeny tak, aby


http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/mysleni
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pti bézném uzivani nedoslo k takovému poskozeni sklenéné vyplné, které by ohrozilo

zdravi a zivot lidi pohybujicich se v blizkosti prosklenych konstrukei. [9]

Z hlediska ochrany objektu se k bezpecnostnim skliim vztahuji nize uvedené normy.

Vybrané normy vztahujici se k bezpe¢nostnim sklim -poZarné odolné zasklené prv-

ky, tepelné zpevnéné, vrstvené sklo, tvrzena skla:

CSN EN 356 Sklo ve stavebnictvi - Bezpe¢nostni zaskleni - Zkouseni a klasifikace
odolnosti proti ru¢né¢ vedenému utoku,

CSN EN 1063, 2000 Sklo ve stavebnictvi - Bezpe¢nostni Zkouseni a klasifikace
odolnosti proti zaskleni stfelam,

CSN EN 1627 Odolnost proti naslednému vniknuti - Pfedpisy a klasifikace,

CSN EN 1863-1, 2000 Sklo ve stavebnictvi - Tepelné zpevnéné sodnovapenato-
kfemi¢ité sklo - Cast 1: Definice a popis,

CSN EN 1863-2, 2000 Sklo ve stavebnictvi - Tepeln& zpevnéné sodnovapenato-
kfemiGité sklo - Cast 2: Hodnoceni shody/Vyrobkova norma,

CSN EN 12150-1, 2001 Sklo ve stavebnictvi - Tepelné tvrzené sodnovapenatokie-
midité bezpeénostni sklo - Cast 1: Definice a popis,

CSN EN 12150-2, 2001 Sklo ve stavebnictvi - Tepelné tvrzené sodnovépenatokie-
mi&ité bezpeénostni sklo - Cast 2: Hodnoceni shody/Vyrobkova norma,

CSN EN 12337-1, 2001 Sklo ve stavebnictvi - Chemicky zpevnéné sodnovapena-
tokiemicité sklo - Cast 1: Definice a popis,

CSN EN 12337-2, 2001 Sklo ve stavebnictvi - Chemicky zpevnéné sodnovapena-
tokfemigité sklo - Cast 2: Hodnoceni shody/Vyrobkova norma,

CSN EN ISO 12543-1, Sklo ve stavebnictvi - Vrstvené sklo 2003 a vrstvené bez-
pecnostni sklo - Cést 1: Definice a popis jednotlivych ¢asti,

CSN EN ISO 12543-2, Sklo ve stavebnictvi - Vrstvené sklo 2003 a vrstvené bez-
pecnostni sklo - Cast 2: Vrstvené bezpeénostni sklo,

CSN EN ISO 12543-2, Al, Sklo ve stavebnictvi — Vrstvené sklo 2003 a vrstvené
bezpeénostni sklo - Cast 2: Vrstvené bezpe&nostni sklo,

CSN EN ISO 12543-3, Sklo ve stavebnictvi - Vrstvené sklo 2003 a vrstvené bez-
pecnostni sklo - Cést 3: Vrstvené sklo,

CSN EN ISO 12543-4, Sklo ve stavebnictvi - Vrstvené sklo 2003 a vrstvené bez-

pecnostni sklo - Cast 4: Metody zkougeni stélosti,
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CSN EN ISO 12543-5, Sklo ve stavebnictvi - Vrstvené sklo 2003 a vrstvené bez-
peénostni sklo - Cast 5: Rozméry a opracovani hran,

CSN EN ISO 12543-6, Sklo ve stavebnictvi - Vrstvené sklo 2003 a vrstvené bez-
pecnostni sklo - Cast 6: Vzhled,

CSN EN 12600, 2003 Sklo ve stavebnictvi - Kyvadlova zkouska pro ploché sklo -
Metoda zkouSeni narazem a klasifikace,

CSN EN 13541, 2012 Sklo ve stavebnictvi - Bezpe¢nostni zaskleni - Zkouseni
a klasifikace odolnosti proti vybuchovému tlaku,

CSN EN 14179-1, 2006 Sklo ve stavebnictvi - Prohtivané (HST) tepelné tvrzené
sodnovapenatokiemicité bezpe¢nostni sklo - Cast 1: Definice a popis,

CSN EN 14179-2, 2006 Sklo ve stavebnictvi - Prohtivané (HST) tepelné tvrzené
sodnovapenatokiemicité bezpeénostni sklo - Cast 2: Hodnoceni shody/Vyrobkova
norma,

CSN EN 14449 Sklo ve stavebnictvi - Vrstvené sklo a vrstvené bezpe&nostni sklo -

Hodnoceni shody/Vyrobkova norma.

Vybrané normy vztahujici se k izolaénim sklim, sklim s povrchovou upravou

(s povlakem):

CSN EN 1096-1 Sklo ve stavebnictvi - Sklo s povlakem - Cast 1: Definice a zatii-
déni,

CSN EN 1096-2, 2002 Sklo ve stavebnictvi - Sklo s povlakem - Cast 2: Pozadavky
a zkusSebni metody pro povlaky tfidy A, Ba S,

CSN EN 1096-3, 2001 Sklo ve stavebnictvi - Sklo s povlakem - Cast 3: Pozadavky
a zkusebni metody pro povlaky tiidy C a D,

CSN EN 1096-4, 2005 Sklo ve stavebnictvi - Sklo s povlakem - Cast 4: Hodnoceni
shody/Vyrobkova norma,

CSN EN 1279-1, 2004 Sklo ve stavebnictvi - Izola¢ni skla - Cast 1: Obecné tidaje,
tolerance rozméra a pravidla pro popis systému,

CSN EN 1279-2, 2003 Sklo ve stavebnictvi - Izola¢ni skla - Cast 2: Dlouhodoba
metoda zkouseni a pozadavky na pronikani vlhkosti,

CSN EN 1279-3, 2003 Sklo ve stavebnictvi - Izola¢ni skla - Cast 3: Dlouhodobd

metoda zkouSeni a pozadavky na rychlost unikani plynu a na tolerance koncentrace

plynu,
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CSN EN 1279-4, 2003 Sklo ve stavebnictvi - Izolaéni skla - Céast 4: Metody zkou-
Seni fyzikalnich vlastnosti utésnéni okraja,

CSN EN 1279-5, 2003 Sklo ve stavebnictvi - Izola¢ni skla - Cast 5: Hodnoceni
shody,

CSN EN 1279-6, 2003 Sklo ve stavebnictvi - Izolaéni skla - Cést 6: Rizeni vyroby

v zévodé¢ a periodické zkousky.

Vybrané normy vztahujici se k zakladnim typtim skel:

CSN EN 572-1+A1, 2016 Sklo ve stavebnictvi - Zakladni vyrobky ze sodnovape-
natokiemicitého skla - Cast 1: Definice a obecné a fyzikalni a mechanické vlastnos-
ti,

CSN EN 572-3, 2012 Sklo ve stavebnictvi - Zakladni vyrobky ze sodnovapenato-
kiemicitého skla - Cast 3: Sklo le§téné s draténou vlozkou,

CSN EN 572-7, 2012 Sklo ve stavebnictvi - Zakladni vyrobky ze sodnovapenato-

kemicitého skla - Cast 7: Profilované stavebni sklo s nebo bez draténé vlozky.

Vybrané normy vztahujici se ke specialnim ziakladnim vyrobkim:

CSN EN 13024-1, 2012 Sklo ve stavebnictvi - Tepelné tvrzené borosilikatové bez-
peénostni sklo - Cast 1: Definice a popis,
CSN EN 13024-2, 2005 Sklo ve stavebnictvi - Tepelné tvrzené borosilikatové bez-

peénostni sklo - Cast 2: Hodnoceni shody/vyrobkova norma.

Norma vztahujici se k instalaci:

CSN EN 12488, 2017 Sklo ve stavebnictvi - Doporudeni pro zasklivani - Zasady

montaze pro svisla a Sikma zaskleni.
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2 TYPY SKELA FOLIIi A JEJICH VYUZITI

V modernich budovach ptibyvaji velké prosklené plochy, tim ale také piibyva otazek, jaké
sklo spravné zvolit z pohledu bezpecnosti. A jak jiz bylo uvedeno, nejde jen o to zabranit
neopravnénému vniknuti do objektu nepovolanym osobam, predevs§im jde o ochranu zdra-

vi a zivotd osob, které se v objektech budou nachézet.

2.1 Dratosklo

Dratosklo je sklo se zalisovanou draténou siti (obrazek ¢.1). Jde o bezpecnostni sklo tzv.
prvni generace. Draténa sit’ zajiSt'uje soudrznost skla pfi rozbiti. Pozarni stabilitu dratoskla
zajistuje jedna vrstva plochého skla o sile 4 mm a druhd vrstva skla o sile 2 mm mezi

nimiz je zalisovand jednostranné predpjata ocelova draténa sit’. [1]

S dratosklem se miizeme setkat ve vytazich, stfe$Snich oknech, ptistiesich, sklenikach.

Obrazek 1 — Dratosklo [11]

2.2 Tvrzena skla

Tvrzeni (kaleni) skla spoc¢iva v ohtati skla na teplotu pievysujici 600 °C a néasledném prud-
kém ochlazeni vzduchem. Tim se dosahne toho, Ze pfi poruseni se sklo rozpadne na malé
neostré kulicky, ¢imZ se snizuje riziko poranéni. Ma vys$si pevnost, velkou odolnost proti
naraziim, tepelnou i chemickou odolnost a unese vétsi zatéz. [1] Ukazku lomového obrazce

tvrzeného skla vidime na obrazku ¢. 2.
Sklo je casto oznacované jako ESG — z némeckého Einscheibensicherheitsglas (tvrzené).

Vyuziti tvrzeného skla je velice Siroké, je vSude tam, kde jsou zvySené naroky na bezpec-
nost. Napf. u celosklenénych pticek, zastavkach méstské hromadné dopravy, skla za ku-

chyniskou linku, policky, sprchové zastény, dvete, konferencni stolky atd. [32]
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LA A

Obr. 6.32 Ukédzka lomového obrazce
1 — normalni sklo; 2 — tepelné zpevnéné (polotvrzené) sklo; 3 — bezpetnostn/ tvrzené sklo

Obrazek 2 — Ukazka lomového obrazce skel [1]

2.3 Vrstvena skla

Vrstvené sklo (sendvicové sklo) je n€kolik klasickych floatovych skel o riznych tloust-
kach spojenych k sobé rtizné silnymi bezpecnostnimi. Pokud dojde k rozbiti skla, stiepy
zustanou prichyceny k folii a sklo se tedy nevysype, jak ukazuje obrazek ¢. 4. Tato skla
maji vyssi odolnost proti narazu, ru¢n¢ vedenému utoku, sttelam, vybuchu atp., vlastnosti
téchto skel zavisi na poctu a tloustce tabuli skel a tloustce a charakteristikami pouzité fo-

lie. [1] Priklad vrstveného skla je nakreslen v obrazku €. 3.
Skla nesou oznaceni VSG — z némeckého Verbundsicherheitsglas (vrstvené).

Nejcastéji se pouziva jako Celni sklo automobilil, ve vylohach, mrakodrapech, jako zabrad-
1i ¢i bankovni pfepazky. Specidlni vrstvena skla pak v mistech, kde je moZné nebezpeci

stielby nebo tieba exploze. [32]

:-.';":'.:::-,ig 2 "%’E ’/.-.:;: . K:;\
DR S RN bz m iiliiF Sl '}

Obr. 6.68 Bezpecnostni vrstvené sklo chranici pred prostfelenim a vybuchem (je sloZeno z vice
tabulf skla spojenych vétsim poctem vrstev PVB folie), pfiklad resenf
1 — Ctyri tabule skla a Sest folii; 2 — tri tabule a osm folif

Obrazek 3 — Ukazka vrstveni skel [1]
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Obrazek 4 — Ukazka rozbitého vrstveného skla [12]

2.4 Chemicky tvrzené sklo

wewvr

na vyrobu. Jde o zakladni sklo float, které¢ proslo procesem iontové vymény za ucelem
zvyseni jeho odolnosti vii¢i mechanickému a tepelnému naméahani. Vlastnosti ma obdobné
jako tepelné tvrzené sklo, avSak pfinasi jednu velkou vyhodu. Vzhledem k velmi nizkému
tahovému napé€ti uvnitf skla jej 1ze na rozdil od tvrzenych skel mechanicky opracovavat,

fezat nebo vrtat. [1]

Chemicky zpevnéné sklo se pouziva pro specidlni ucely napft. v leteckém pramyslu, astro-

nomii nebo do osvétleni. [32]

2.5 ProtipoZarni skla

Cilem protipozarnich skel je umoznit osobam nachazejicich se uvnitt objektu bezpecny
unik a zpomaleni Sifeni poZaru na pfedem zndmou dobu. Existuje celd fada protipoZarnich
skel, krom& ochrany pfed plameny a koufem mohou chrénit pfed prostupem tepla nebo
protipozérni skla s reaktivni vrstvou, ktera vlivem vysoké teploty sklo zneprithledni, aby se
omezilo panikového chovani. [1] Funkce protipoZarniho skla s reaktivni vrstvou je zndzor-

néné na obrazku ¢&. 5.
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: stav po napénéni
¢as nula cas 2-3 minuty mezivrstvy

zacatek testu reakce vrstvy vytvoreni neprihledného
pfi teploté 110 °C izolaéniho Stitu

Obrazek 5 — Protipozarni sklo s reaktivni vrstvou [1]

2.6 Keramické zaruvzdorné sklo

Keramické sklo (obrazek €. 6) disponuje extrémni pevnosti i po zahtati, odolnosti proti
tepelnym Soktim a teplotni odolnosti az 800 °C. Vyuziti nachazi predev§im jako krbova
kamna a vlozky, wvnitini sklo pro elektrickd a plynova kamna, speciadlni pouziti

v osvétlovaci technice a v primyslovych zatizenich. [10]

Obrazek 6 — Keramické zaruvzdorné sklo [10]

2.7 Izolaéni dvojskla a trojskla

Izola¢ni skla jsou tvofena dvéma nebo tfemi tabulemi skla. Vzdalenost mezi skly je urena
distanénimi ramy, které mazou byt hlinikové, nerezové nebo plastové. Na tento rdm

se tiskne oznaceni pouzitych skel a distan¢niho ramecku, ptipadné také vyrobce a datum
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vyroby. Ramy jsou vyplnény protivlhkostnimi kulickami. Prostor mezi jednotlivymi skly

muze byt vyplnén vzduchem nebo nekterym plynem. [Zdroj: vlastni]
Izolaéni dvojskla mohou byt vyplnéna:

— vzduchem,

— argonem,
— kryptonem.

Sitka ramu ovliviiuje izolaéni schopnosti skla. Spojeni distanéniho rAmu se sklem zajistuje
tmel ¢erné barvy (butyl), ktery zabraniuje pronikéni vlhkosti do prostoru mezi skly a rovnéz
brani uniku plynu z meziskelniho prostoru. Vnéjsi okraj izola¢niho skla je utésnén trvale
pruznym tmelem zajist'ujici pevnost a odolnost. Nakres slozeni dvojskla ptedstavuje obra-

zek & 7.[22]

Izola¢ni dvojskla jsou nejbéznéjsi vyplni plastovych a dievénych oken a balkonovych dve-
1. Skla mohou byt pouzita obycejna floatova, ta jsou u rodinnych domti a byt nejcasté;jsi,

nebo tvrzena, lepena ¢i s jinou bezpecnostni upravou. [32]

sklo —

\ T shkla
vzduchovd dutina

vzduchowvi dutina

di éni ra
istancnil ram distanéni ram

fec i
vysoudecl prostiedek vysouseci prostiedek

trvale plasticky tmel trvale plasticky tmel

trvale pruiny ——

ale trvale pruiny
vulkanizujici tmel

vulkanizujici tmel

Obrazek 7 — SloZeni dvojskel a trojskel [22]

2.8 Bezpecnostni folie

Bezpecnostni folie na skla slouzi pro ochranu oken a dvefi budov proti zlodéjim a vanda-
lim. Zaroven poskytuji ochranu pted zranénim. Navic chrani i pfed UV zafenim. Dokazi

zachytit az 98 % tohoto zéfeni a tim chrani stalost barev véci nachazejicich se za sklem.
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Bezpecnostni folie jsou vyrabény technologii laminovani nékolika vrstev (obrazek ¢. 8).

Vétsinou se vyrabi dvou ¢i tiivrstevny komplet. [13]

Zakladnim materidlem k vyrobé folii je polyester. Na tomto zékladu je nanesen lep, kterym
se folie na sklo lepi. Vyvoj lepu prochazel vyraznymi zménami. Pivodné by-
ly bezpe€nostni folie vybaveny tzv. citlivym lepem, diky kterému fo6lie na sklo pfilnula
témer okamzité. To ovSem zplsobovalo komplikace pii instalaci. DalSim krokem vyvoje
bylo vymysleni lepu, ktery pfilnul ke sklu az po navlh¢eni roztokem. V soucasné dobé se
pouzivaji lepy, které se nejprve navlhci a svou funkci plni az po vytlaceni roztoku. Tento

typ lepu je citlivy na tlak. [32]

Odolnost bezpec¢nostnich folii byva zkousena podle evropské normy DIN EN356. Vétsina
pojistoven pozaduje ve svych pojistnych podminkéch, aby prosklené plochy objektl byly
chranény proti pokusiim o nésilné vniknuti. Konkrétn€ v téchto podminkach byva defino-
van pojem funkcni bezpecnostni zaskleni, timto pojmem se rozumi zaskleni, které splituje

pozadavky prave této normy EN 356 a to minimaln¢ ve tfidé odolnosti P2A. [13]

Povrch folie je opatien ochrannou vrstvou proti posSkrabani. K ¢isténi nemohou byt pouzity

abrazivni Cistici prostiedky, tvrdé kartace a stérky. [32]

Bezpecnostni folie se instaluji z interiérové strany, musi zasahovat az do okraje skla a lze

E

je pouzit na jakékoliv proskleni. [24]

Obrazek 8 — Instalace bezpecnostni folie [23; upraveno]


http://www.pucalka.cz/typy-folii.php
http://en.wikipedia.org/wiki/Polyester
http://www.pucalka.cz/typy-folii.php
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3 TRIDY BEZPECNOSTNICH SKEL

Klasicka zakladni plocha skla float se po rozbiti snadno roztfisti na ostré stiepy, které mo-
hou zpusobit zranéni osob. Plocha skla float jsou tedy pro mnohé tcely naprosto nevyho-
vujici a pfi ochran¢ objektu musi byt jednoznaéné pouzito sklo bezpecnostni.
Z legislativniho hlediska je bezpec¢nostnim sklem takové sklo, které je vyrobeno dle jedné
z norem CSN EN 12150, CSN EN ISO 12543, CSN EN 14179-1, CSN EN 14321-1 nebo
CSN EN 15683-1. 1]

U prosklenych ploch objektu rozliSujeme nekolik zakladnich oblasti bezpec¢nostnich opat-
feni: ochrana pred poranénim osob, opatieni proti vandalismu a vloupani, ochrana
pted stielnymi zbranémi, ochrana pfed vybuchy a ochrana ptfed pozarem. Skla pak nesou

jednotliva oznaceni tfidy, do které spadaji. [32]

3.1 Tridy bezpecnosti z hlediska ochrany osob

Z hlediska ochrany osob se bezpecnostni sklo zkousi kyvadlovou zkouSkou podle normy
CSN EN 12600. Systém klasifikace uvedeny v této evropské normé se vztahuje na zvyseni
osobni bezpecnosti prostfednictvim omezeni feznych a bodnych zranéni osob a postizeni
vlastnosti materidlu. Sklo je podle vysky dopadu zkuSebniho télesa klasifikovano dle ta-
bulky €. 1. Klasifikace podle vySky padu odpovidéd odstuptiovanym hodnotdm energie pte-

nesené pii narazu osoby. [2]

Tabulka 1 — Tt¥ida bezpecnosti podle vySky padu zkuSebniho télesa [2]

Bezpecnostni trida Charakteristika skla
3 sklo nesmi byt poruseno nebo poruseno normovym zpisobem
pii vySce padu 190 mm
s sklo nesmi byt poruSeno nebo poruseno normovym zptisobem
pii vySce padu 190 mm a 450 mm
; sklo nesmi byt poruSeno nebo poruseno normovym zptisobem
pii vySce padu 190 mm, 450 mm a 1200 mm

Zkusebnim télesem je kovovy valec opatfeny dvéma pneumatikami o celkové hmotnosti
50 kg. U skla se posuzuje charakter lomu (obrazek ¢. 9) po narazu zkusSebniho télesa tak,

jak je naznaceno v tabulce €. 2. [2]
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Tabulka 2 — Ttida bezpec¢nosti podle charakteru lomu [2]

Trida bezpecnosti Charakteristika lomu
vznik Cetnych prasklin tvoficich oddélené ulomky s ostrymi hra-
A nami
B vznik ¢etnych prasklin, tlomky ale drzi pohromadé
C vznik znaéného mnozstvi malych ulomki bez ostrych hran
A B L

Obrazek 9 — Charakter lomu [7]

Normové oznafovani skel z hlediska bezpecnosti se pak vyjadiuje kombinaci ¢islic a pis-
mene, nejb&zngjsi pro vyplné otvord jsou tfidy 1B1 a 2B2, 1C2 a 1C3. Cislice udavaji vys-
ku padu, pii némz vyrobek bud’ nebyl, nebo byl porusen; pismeno udava charakter lomu.
Pokud je sklo poruseno pfi paddu zkuSebniho télesa z vysky 190 mm a lom skla neni

v souladu s normovymi pozadavky A, B, C, piSe se jako ¢islice 0. [2]

3.2 Tridy bezpecnosti z hlediska odolnosti proti prohozeni predmétem

Zesilenou ochranu proti vandalismu a proti nasilnému vniknuti lupi¢t fe$i norma
CSN EN 356. Zatiidéni se uréuje podle vysky padu zkusebniho télesa a tfemi udery zku-
Sebni sekyrou. Padova zkouska se provadi na horizontdln¢ umisténém vzorku skla o roz-
méru 1100 mm x 900 mm, pomoci ocelové koule o hmotnosti 4,11 kg a priméru 100 mm.

Koule se pousti z pfedem definované vysky do trojuhelnikové oblasti.
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Zkouska sekerouse provadi na vertikdlné umisténém vzorku skla o rozméru
1100 mm x 900 mm. Ptfed pouzitim sekery musi byt vrstvy skla podél stran ¢tvercového

otvoru poruseny narazy kladiva. Minimalni pocet narazt kladiva je dvanact.

Padova zkouska je vyhodnocena jako usp€sna pokud ocelova koule nepropadne skrz testo-
vany vzorek skla béhem péti sekund od momentu dopadu. Test sekerou je vyhodnocen
jako uspésny pokud v testované oblasti (400 mm x 400 mm) nedojde ke vzniku ctvercové-
ho otvoru zcela oddélené¢ho od zbytku zkusebniho kusu, anebo ¢ast zkuSebniho kusu, acko-
liv jeste nespojité spojena, poklesla vlivem vlastni vahy a tim vytvofila otvor. Dle vysledku

testu je sklo poté zatazeno do jednotlivych tfid, jak ndm ukazuje tabulka ¢. 3. [3]

Tabulka 3 — Ttidy odolnosti skel proti prohozenim predmétem [3]

Trida odolnosti Zkouska

P1A pad zkusebniho télesa z vysky 1 500 mm
+ 3 udery zkusebni sekyrou do trojuhelniku

P2A pad zkusebniho télesa z vysky 3 000 mm
+ 3 udery zkuSebni sekyrou do trojuihelniku

P3A pad zkusebniho télesa z vysky 6 000 mm
+ 3 udery zkuSebni sekyrou do trojuihelniku

P4A pad zkusebniho télesa z vysky 9 000 mm
+ 3 udery zkuSebni sekyrou do trojuhelniku

PSA pad zkusebniho télesa z vysky 9 000 mm

+ 3x 3 udery zkusebni sekyrou do trojihelniku

P6B 30-50 udert zkuSebni sekyrou

P7B 31-70 udert zkusebni sekyrou

P8B nad 70 udert zkuSebni sekyrou

Skla spadajici do tfidy P1A a P2A nachézeji vyuziti v objektech, ve kterych se nenachazeji
z4dné zna¢né materialni hodnoty a jsou pod centralni nebo vnitini fyzickou bezpecnostni
ochranou. Rozhodné nejsou dostacujici pro vylohy obchodi, kde jsou pobliz skla umistény
hodnotné vyrobky. Napiiklad: potravinaiské obchody, restaurace, bary, urady, kancelare,

vyrobni prostory. [3]
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Skla spadajici do tfidy P3A, P4A se instaluji v objektech, kde jsou zna¢né materidlni hod-
noty, jsou pod centralni nebo vnitini fyzickou bezpecnostni ochranou, avsak tyto hodnotné
nebo chranéné vyrobky nezistavaji vystaveny za sklem mimo pracovni dobu. Napiiklad:
operacni saly, banky, mistnosti fidicich a spravnich organii, 1ékarny (za ptedpokladu,

ze v nich po skonceni pracovni doby nezlstavaji narkotika, drahé kovy a zbran¢). [3]

Skla spadajici do tfidy P5A, P6B se vyuzivaji v objektech, kde nejsou zna¢né materialni
hodnoty, pii neexistenci centralizované nebo stalé fyzické ochrany. Jednd se napiiklad

o skladovaci prostory nezavisle na druhu ochrany. [3]

Skla spadajici do tfidy P6B, P7B se pouzivaji v archivech a depozitafich muzei, jsou

pod centralni nebo vnitini fyzickou bezpec¢nostni ochranou. [3]

P7B, P8B objekty s velmi vysokymi uzitnymi hodnotami materiald, archivy a depozitare
muzei, které nejsou pod centralni nebo vnitini fyzickou bezpecnostni ochranou, klenotnic-
tvi, ktera maji vystaveno zbozi vysoké hodnoty mimo pracovni dobu, vnitini prostory bank
(neni-li pozadavek na neprtsttelna skla), prodejny zbrani, 1€karny (pokud v nich po skon-

¢eni pracovni doby zlstavaji narkotika, drahé kovy a zbran¢). [3]

3.3 Tridy bezpecnosti z hlediska odolnosti proti stielam

Pro pistole a pusky jsou podle normy CSN EN 1063 zavedeny bezpeé¢nostni tfidy BR 1
az BR 7. Skla jsou testovany tfemi zasahy stielnou zbrani ze vzdalenosti 5 m u pistoli
a 10 m u pusek. Pokud sklenénou vyplni stfela nepronikne, sklo je klasifikovano odolnosti

proti stfelam.

Bezpecnostni skla zatazena do tfidy SG1 a SG2 jsou odolné proti stieldm z brokovych
zbrani. Skla patfici do tfidy SG1 jsou odolnd jednomu vystielu, skla tfidy SG2 museji odo-

lat tfem zdsahim. [4]

3.4 Tridy bezpecnosti z hlediska odolnosti proti vybuchu

Je dilezité upozornit, Ze pfi navrhovani sklenénych vyplni stavebnich konstrukci, které
maji byt odolnych proti vybuchovému tlaku je zapotiebi nevénovat pozornost jen sprav-
nému navrhu zaskleni dle normy CSN EN 13541, ale celé konstrukci, ve které bude za-

skleni upevnéno, tedy okna, dvete, fasady apod.

Vhodné sklo by mélo byt vybrano dle konkrétniho ptipadu hroziciho rizika. U skla odolné-

ho proti vybuchu se fesi dva stavy:
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o tlakové vlna (rdzova vlna pfi vybuchu),

e zpétny tah (podtlak vyvolany vybuchem).

Testovani odolnosti proti vybuchovému tlaku se zkousi pomoci tzv. ,,shock-tube* (rdzova

trubice), ve které se pomoci fizené exploze stanovi velikost vybuchového tlaku.

Podle CSN EN 13541 se rozlisuji 4 tiidy odolnosti skla ER1 az ER4. [5]

3.5 Tridy bezpecnosti z hlediska odolnosti proti poZaru

Protipozarni bezpe¢nostni sklo musi byt znadené podle normy CSN EN ISO 12543-2. Zna-

¢eni musi byt viditelné, ¢itelné a nesmazatelné po celou dobu Zivotnosti skla.

Protipozarni skla se d€li na dvé skupiny. Skla z prvni skupiny zahrnuji sklo s draténou
vlozkou a ¢ird skla s aktivni vrstvou, kterd jsou slozena ze dvou nebo tfi tabuli plochého

skla a mezi nimi je bobtnajici mezivrstva, kterd se se zahfivanim méni a rozpina.

Skla z druhé skupiny jsou slozena z n¢kolika tabuli plochého skla pospojovana ¢irou gelo-
vou mezivrstvou. Vyrobek nese oznaceni EI nebo EW, dale ¢iselnou hodnotu dosazené
pozarni odolnosti v minutdch a Gdaj o normativni tloustce zakladniho skla v milime-

trech (napt. EW-30-7).
Skla typu:
e EW omezuji Sifeni pozaru, intenzita salani z odvracené strany nesmi ve stanovené
vzdalenosti 1 m piekrocit limitni hodnotu,
e EI brani pozaru a jeho Sifeni. Kritérium EI je vZdy pfisné€jsi a proto protipozarni

skla, kterd splni pozadavky na EI vyhovi 1 poZzadavkiim na EW. [6]
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4 CILAMETODY ZPRACOVANI BAKALARSKE PRACE

K feSeni stanoveného problému jsem si zvolila nasledujici cile a pouzila nize popsanou

metodiku zpracovani bakalaiské prace.

4.1 Cil bakalarské prace

Hlavnim cilem této bakalaiské prace je posoudit pouzita zaskleni na objektu spole¢nosti
Dievo Trust a.s. v Olomouci, analyzovat rizika pouzitych bezpecnostnich skel a f6lii po-
moci studie HAZOP, Checklist a zhodnotit zjisténa rizika matici rizik. Poté zevSeobecnit

zjisténé poznatky a najit vhodnd opatieni k minimalizaci zjiSténych rizik.
Na zékladé¢ hlavniho cile jsem si stanovila 3 dil¢i cile:

e zpracovani reserse o bezpecnostnich sklech a foliich,
e analyzu rizik pouziti bezpecnostnich skel a folii na zvoleny objekt,

e minimalizaci rizik a zevSeobecnéni zjisténych poznatkd.

4.2 Metody zpracovani bakalarské prace

Pro zpracovani této bakalaiské prace jsem pouzila metody sbéru dat a informaci. Jelikoz
neexistuje téméf zadna literatura zkoumajici problematiku rizik pouziti bezpe€nostnich
vani mé prace. Cenné informace jsem ziskala od byvalého zamé&stnavatele, dale studiem
odbornych c¢lanki a statistik. Diky tomu jsem mohla nakonec vytvofit ucelenéj$i nahled
do teSené problematiky. Déle jsem pouzila metodu pozorovani, kdy jsem navstivila objekt
spolecnosti Dievo Trust, a.s. Pfi posuzovani zaskleni konkrétniho objektu, jsem ziskala
informace také z internich dokumentt spole¢nosti Dfevo Trust a.s. Poté jsem identifikova-

la rizika pouzitého zaskleni a zhodnotila je pomoci matice rizik.

4.3 Posuzovani rizik

Posuzovani rizika je celkovy proces identifikace rizika, jeho analyzy a hodnoceni. [27]

4.3.1 Identifikace rizik

Identifikace rizik je zakladem pro zvladani rizik v jakémkoliv systému, zvlasté pak téch
rizik, kterd ohrozuji Zivoty a zdravi lidi. Identifikace rizik je procesem hledani, rozpozna-

vani a popisovani rizik. Zjistuje zdroje rizika, udalosti, jejich pfi¢iny a potencidlnich na-
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sledky. Ugelem tohoto kroku je vygenerovat vy&erpavajici seznam rizik zaloZenych na téch
udalostech, které mohou tvofit, rozsifovat, znehodnotit, pfechazet, zrychlovat nebo zpoz-

d’ovat provedeni cili. Aktualni a vhodné informace jsou pro identifikaci rizik dalezité. [27]

4.3.2 Analyza rizik

Analyza rizika poskytuje zéklad pro hodnoceni rizika a pro rozhodnuti o jeho oSetieni.
Analyza rizika zahrnuje zvazovani pficin a zdroji rizik, jejich kladné a zaporné nasledky,
a moznost vyskytu téchto nasledkii. Faktory, které ovliviiuji nasledky a moznost jejich vy-
skytu, maji byt identifikovany. Rizika jsou analyzovana ur¢enim nasledki a moznosti je-
jich vyskytu. Udéalost miize mit n¢kolikandsobné nésledky a mize ovlivnit nékolik cilt.

Rovnéz maji byt zvazovana opatieni a jejich efektivnost a ucinnost. [28]

4.3.3 Hodnoceni rizik

Ucelem hodnocenti rizik je napomoci pfi rozhodovani, zaloZeném na vystupech z analyzy

rizik, o tom, ktera rizika potfebuji byt oSetiena. [28]

Hodnoceni rizik zahrnuje urovné rizik nalezené v prib&hu procesu analyzy se stanovenymi
kritérii rizik pfi zohlednéni kontextu. Na zakladé tohoto porovnani mlZze byt zvaZena po-
tfeba feseni. [27]

V nékterych ptipadech mize hodnoceni rizik vést k rozhodnuti provést dalsi analyzu rizik.
Hodnoceni rizik mize rovnéz vést k rozhodnuti neosetfit riziko zddnym jinym zptisobem
nez dosavadnimi zavedenymi opatfenimi. [27]

v

Riziko je tim vyznamnégjsi, ¢im pravdépodobnéjsi je jeho vyskyt a ¢im vyssi je intenzita

negativniho dopadu na objekt, firmu, systém apod. [27]

Matice hodnoceni rizik nachazi uplatnéni zejména tam, kde lze vyjadfit miry rizika ¢iselné.
Vzijemné porovnava pravdépodobnost vzniku rizika (P) a intenzitu jeho dopadu (D). Plati

tedy tento vztah:

R=PxD

N¢kdy je vztah rozsifen jesté o expozici (E) a ohrozeni (O), pak plati tedy:

R=PxDxExO
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Je dulezité si uvédomit, Ze matice ohrozeni neidentifikuje, pouziva se k posuzovani jiz
identifikovanych rizik.

Pokud v matici maji dvé rizika stejnou vahu, primarn¢ se fesi to, které ma horsi dasledky.
Naptiklad pokud ma riziko autonehody stejnou vahu jako riziko padu letadla, bude se pri-

marn¢ tesit pad letadla, protoze by mélo katastrofalnéjsi dtsledky. [28]
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II. PRAKTICKA CAST
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5 POSOUZOVANY OBJEKT DREVO TRUST, AKCIOVA
SPOLECNOST

Jak jiz bylo zminéno, hlavnim cilem této bakalaiské prace je posoudit zaskleni na konkrét-
nim objektu. Jako vhodny objekt k tomuto ucelu jsem si vybrala olomouckou pobocku
firmy Dievo Trust, akciova spolecnost (dale jen ,,a.s.). Jedna se o moderni prosklenou
budovu, kde se v 1. NP nachazi vzorkova prodejna firmy a sklad materialu a ve 2. NP jsou

pak umistény kancelare.

Co se tyce bezpecnostniho posouzeni, pro jakykoliv objekt plati, Ze je naprosto nezbytné,
aby byly zvoleny takové prostiedky, které splituji pozadavky na provozuschopnost, jsou

spolehlivé, ale zaroven jsou také cenové dostupné. [24]

Stejnych nebo podobnych viceucelovych objektil jako je pobocka spole¢nosti Dievo Trust,
a.s., v Olomouci, je v CR spousta. Nejedna se vyloZené o administrativni budovu, prodejnu
ani sklad. Budova totiZ plni vSechny tyto tfi funkce najednou. Nachdzi se v ni tedy movity
i nemovity majetek firmy, jeji zaméstnanci a Sest dni v tydnu je oteviena i zakaznikiim.
Takovato budova si jednoznacné zaslouzi kvalitni bezpecnostni zaskleni. A bohuzel pravé

v takovychto budovéch byva kvalitni zaskleni casto opomijeno. [Zdroj: vlastni]

Zamérné jsem si zvolila budovu moderni, protoze ve starSich budovach najdeme jen oby-
¢ejna snadno rozbitelna skla, ptipadné klasickd dvojskla. TudiZ bych mohla rovnou zhod-
notit, ze objekt potfebuje kompletni nové zaskleni a vhodné¢ jej navrhnout. A to neni mym

zamérem.

5.1 Drevo Trust Olomouc

Pobocka akciové spolecnosti Difevo Trust v Olomouci (na obrazku ¢. 10) se nachazi
v dobfe dostupné casti mésta, cca 600 m od vlakového néddrazi. Vlastnici nebo ndjemnici
objektli by méli nejprve posoudit praveé také jeho lokalitu. Pokud je areédl zvenci udrzova-
ny, tim spi§ pak potencialni lupi¢ pocitd s dobrym zabezpecenim a s v§imavymi obyvateli
v prilehlych domech a bytech. NeudrZzovana okoli pak velmi ptitahuji pfileZitostné pacha-

tele.

Budova prosla kompletni rozsédhlou rekonstrukei v roce 2012 a dostala novy, vysoce mo-

derni, proskleny rdz. V 1.NP se nachézi prodejna a sklad, ve 2.NP kancelaie.
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V budové pracuje 24 zaméstnanct. Ve vSedni dny pobocku navstivi primérné 70 zakazni-
ki, v sobotu je to pak ptiblizné o polovinu méné. Uvniti se kromé osob nachazi také zbozi,
polotovary a material v celkové hodnoté n¢kolika statisici korun ¢eskych (dale jen ,,K¢*).
Spolecnost jsem si celou prosla a vybaveni prodejny, kancelaii a skladu odhaduji ptiblizné
na 5 000 000 K¢&. Denni trzba ve vysi nékolika desitek tisic K¢ je vzdy po konci pracovni
doby odvézena bezpecnostni agenturou do banky. Nevy¢islitelnou hodnotu pak maji in-
formace, know-how a dokumentace spolecnosti a je dulezité¢ vSechna zminéna aktiva chra-

nit. [26]

Obrazek 10 — Dtevo Trust Olomouc [Zdroj: vlastni]

5.2 Pouzita zaskleni objektu spole¢nosti Dfevo Trust Olomouc

Pobocka spolecnosti Dievo Trust v Olomouci ma 1.NP ze tii stran tvofeno prosklenymi
sténami vyplnéné dvojskly. Budova tak piisobi nad¢asove, vzdusné a i v zimnich mésicich
na udrzbu, neZ by byla zdéna nebo plechova sténa. Spravna Udrzba také ovliviiuje jejich
zivotnost. Nachézi se zde také dvoje plastové prosklené dvete. Jedny slouzi jako hlavni
vstup do objektu, druhy slouzi jako unikovy vychod. Jako dal§i nevyhodou se nam logicky
nabizi az ptilis svétla a tepla pronikajiciho do budovy, obzvlasté tedy v letnich mésicich.

Dnesni trh ale nabizi hned n¢kolik moZznych feSeni tohoto problému.

Prvnim feSenim je folie. Kromé své bezpecnostni funkce, maji n¢které folie 1 funkci proti-
slunecni a tepelné-izolacni, jak je jiz zminéno i v kapitole 2.8. Druhym moznym fesenim
jsou venkovni zaluzie. Zaluzie maji vynikajici stinici funkci, funkci tepelné clony, lze je

snadno ovladat motorem, ale oproti f6liim neplni funkci bezpecnosti clony a maji jesté vice
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ztizenou udrzbu nez folie. DalSim feSenim muizou byt barevné tonovani skel, vnitini zalu-
zie, rolety, zavésy apod. Jejich tepelné-izolacni vlastnosti jsou ovSem velmi nedostacujici.
Spolecnost Dievo Trust Olomouc v 1.NP zvolila skla, ktera disponuji zvySenou tepelné-

izola¢ni schopnosti 1 zvySenou odolnosti proti slune¢nimu svitu.

Ve 2.NP se nachazi klasickéd plastova okna s dvojskly. Z jizni svétové strany maji proti
ostrému slunecnimu svitu instalované benatské Zaluzie, jak je patrné i z obrazku ¢. 11.
Do rovné stfechy jsou vsazena stfesni okna s dvojskly, pficemz jedno je ténované matné

bilou barvou.

Obrazek 11 — Dievo Trust Olomouc z jizni svétové strany [Zdroj: vlastni]

Dalsi nevyhodou prosklenych stén se jevi vyssi spotfeba energii na vytapéni. To ale také
nemusi byt pravdou. Pfi spradvném navrzeni skel mize byt objekt az pétkrat teplejsi nez

objekt zdény. [29]

5.3 Zivotnost sklenénych stén, oken a dvefi

Zivotnost sklenénych stén, oken a dvefi ma dvé roviny. Prvni rovinou je materialova Zi-
votnost. Ta je déana zivotnosti nejslab$iho c¢lanku. Timto c¢lankem jsou predevSim
ty komponenty, které se na okné nejdiive opotiebovavaji, tedy tésnéni a kovani. I kdyz
tésnéni byva vyrobeno z velmi kvalitnich materiali, které se testuji, pfece jenom pii kaz-
dém otevieni a zavieni okna ¢i dvefi je mechanicky namahéno. Je tedy dilezité, aby bylo
kovéni dobte setfizeno. D4 se ptedpokladat, ze po 10 az 20 letech, mize na nékterém miste
dojit k poskozeni tésnéni. Neni vSak hned nutnosti vyménovat celé dveie ¢i okno. Té€snéni
1ze snadno vyménit a vzdy bude na trhu vhodny profil. Totéz plati i o kovani. A nemiize se
stat, ze by v budoucnu nebyl sehnatelny nahradni dil nebo celé¢ kovani, jelikoz systémy

celoobvodového kovani pouzivaji standardizované dily a normované rozméry. [30]
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Sklo je rovnéz vyménitelnou soucasti okna, jelikoz je vsazeno do odnimatelné listy. Prave
sklo se bude ze vSech téchto komponent ménit pravdépodobné nejdiive. Nasvédcuje tomu
piekotny vyvoj v oblasti skla, zejména jeho tepelné-izolacnich vlastnosti. A investice vlo-

zené do vymeény skla maji navratnost priblizné 5 let.

Plastové profily tvofici konstrukei stén, oken a dvefi jiz neni snadné vymenit. Je to klicova
soucast konstrukce a ta tedy urcuje celkovou zivotnost. Dnes mame k dispozici zkuSenosti
s konstrukcemi starymi ptes 30 let. Tyto zkuSenosti jsou natolik dobré, ze opraviuji od-
borniky k tvrzeni, Ze Zivotnost nyn&jSich konstrukci bude nékolikandsobné vyssi. Odhady

se pohybuji mezi 80 - 250 roky.

To je tedy ta prvni rovina uvahy. Castéjsi pfi¢inou vedouci k vyméné oken, dveti a stén

neni jejich opottebeni, ale motivace mit modernéjsi vzhled objektu a lepsi vlastnosti. [30]

5.4 Sklenéné stény

Vypli sklenénych stén tvoii dvojskla, ktera maji sloZeni z exteriéru: tvrzené sklo thermo-
bel o sile 8 mm se zabudovanou slune¢ni ochranou / distan¢ni nerezovy ramecek, prostor
vyplnény argonem / vrstvené sklo ve sloZeni 2 x 4 mm Cciré floatové sklo. [26] Na obrazku

¢. 12 jsou ukazany prosklené stény objektu.

Thermobel je znacka izola¢niho skla nejvétSiho vyrobce plochého skla na svéte¢ AGC. Di-
ky pouziti $kaly izola¢nich povlaki zaucuje sklo Thermobel optimalni teplotu uvnitt inte-
riéri po cely rok a =zaroven spliuje 1 vysoké pozadavky svételny komfort.
Do skel Thermobel mohou byt zabudovany dalsi prvky poskytujici protislune¢ni ochranu,
akusticky komfort nebo tfeba protipozarni ochranu. Sklo thermobel je tedy multifunkénim

stavebnim prvkem.
pozadovanych pro izola¢ni skla. Nej€astéji nachazi uplatnéni v komerénim nebo primys-

lovém sektoru. [31]
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Obrazek 12 — Sklenéné stény v 1.NP spolecnosti Dievo Trust Olomouc [Zdroj: vlastni]

5.5 Vchodové dvere a unikovy vychod

Vchodové i unikové dvete maji podobné slozeni jako sklenéné stény (obrazek ¢. 13) : tvr-
zené sklo thermobel o sile 4 mm / distanéni nerezovy ramecek, prostor vyplnény argonem /
vrstvené sklo ve sloZeni 2 x 4 mm ¢iré floatové sklo. Nerezovy rdmecek a argonova vypli
zajiStuje vyssi tepelné-izolacni vlastnosti neZ ramecek hlinikovy ¢i plastovy a vzduchova
vypln. Minimalné normou stanoveny obsah argonu v prostoru mezi skly je 85 %. Obvykle

vyrobci mezeru plni z 90 %. Unik argonu je pfiblizné 4 % za rok. [32]

Ll 3 3 5 s s s s

Obrazek 13 — Slozeni dvojskla ve dvetich [Zdroj: vlastni]
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5.6 Okna ve 2. nadzemnim podlazi

Sklenéna vypln oken ve druhém nadzemnim podlazi (obrazek €. 14) je nasledujici: izolacni
sklo o sile 4 mm s pokovenim/ distancni nerezovy ramecek, prostor vyplnény argonem/

izolac¢ni sklo o sile 4 mm s pokovenim. [Zdroj: vlastni]

Pokoveni znamend, ze na povrch skla z vnitini strany dvojskla je nanesena specidlni vrstva
oxidu kovu, ktera odrazi energii zpét do interiéru a omezuje unik tepla. Neboli v obdobi
vytapéni skla propoustéji z vnitiniho prostoru ven vyrazné méné tepla a naopak v letnich

meésicich zamezuji nadmérnému zahtivani interiéru. [32]

Obrazek 14 — Okna ve 2.NP spolecnosti Dievo Trust Olomouc [Zdroj: vlastni]

5.7 StreSni okna

Dvojskla ve stfesnich oknech (obrazek ¢. 15) maji slozeni: floatové sklo o sile
4 mm/ distan¢ni nerezovy ramecek, prostor vyplnény argonem/ piskované sklo o sile

4 mm. [Zdroj: vlastni]

Obrazek 15 — Stiesni okna spole¢nosti Dfevo Trust Olomouc [Zdroj: vlastni]
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6 RIZIKO VLOUPANI DO OBJEKU JAKO NEJVETSI OBAVA LIDi

Vloupani je rizikem, které kazdého napadne jako prvni, fekne-li se bezpecnost objektu.
Vloupani je pro lidi velkym stra§dkem, z vyzkumi dokonce vyplyva, ze lidé v CR se vlou-
pani boji vice nez tfeba znasilnéni. [33] Pojd’'me si tedy predstavit par statistickych udaji

o kradezich vloupanim.

Zpravidla teprve az dojde ke vloupani, majitel vyloupeného objektu hoice lituje,
ze predtim dostateéné nezabezpecil svllj majetek. Materidlni Skody se daji nahradit, ¢asto
se ovSem prichdzi i o hodnoty, za které nemiize poskytnout ndhradu zadna pojistovna.
Nemluvé o Casu a energii, které se musi vynalozit pii hlaSeni a odstranovani nasledka to-

hoto trestného ¢inu.

6.1 Statistiky kradeZe vloupanim za rok 2016

Jak vidime v nésledujici tabulce €. 4, bylo podle policejnich statistik v roce 2016 zjisténo
1764 kradezi vloupanim do obchodu a 15 669 kradezi vloupdnim do ostatnich objekt.
Redlny stav vloupani byva vSak vyssi jak stav zjistény. Z téchto kradezi bylo celkem ob-
jasnéno necelych 32 %. Pouze 32 % vyloupenych objektii ma néjakou nadéji na odSkodneé-

ni. Je zjevné, Ze je dileZité dbat na prevenci vloupani. [15]

Tabulka 4 — Statistika kradeZe vloupanim v CR za rok 2016 [16]

KradezZe vloupanim KradeZe vloupanim
do obchodu do ostatnich objektl
Pocet zjiSténych ptipada
! YERLPEP 1764 15 669
zarok 2016
Pocet objasnénych ptipadii 545 2991
Pocet dodatecné
. 162 670
objasnénych piipadi
Objasnénost v procentech 40 % 23,4 %

6.2 Preferované cesty zlodéji do objektu a jejich zabezpeceni

Jako prvni moznou variantou, jak se dostat do objektu, se jevi dvefe. Dvefmi se bézné do-
stavame dovnitt i ven z domt, bytl a ostatnich objektti. Naucit se otevfit zdmek dveti neni

prilis slozité. Na internetu jsou voln¢ piistupna videa s navodem. Riizné planzety, paklice
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ajiné nastroje pro nedestruktivni pfekonani zamku se pak daji bez problému zakoupit
ptes internet nebo ve specializovanych kamennych obchodech. Vchodové dvete se proto

také snazime proti zlod¢jim co nejlépe zabezpecit.

Za bezpecné dvere povazujeme takové, které vazi nejméné 25 kg. Kromé¢ samotné vahy
dvefi jsou pro bezpecnost dulezité také zdmky a kovani. Zaénéme u zamku. Zapadka zam-
ku musi zasahovat do uzaviraciho plechu v zarubni. Tento plech musi byt silny minimalné
3 mm a do zdi pfipevnén co nejdelSimi Srouby a to nejméné ve dvou mistech. Optimalni
jsou zamky, které jdou uzavfit na vice zapadli. Kovani nesmi jit odvrtat a nesmi se dat vy-
Sroubovat zvenci. Dodatecné zajisténi dveti nabizi pfidavné zamky. Vzdy je ale lepsi vy-
meénit celé dvefe nez k tém stavajicim pridavat dalsi jednotlivé pojistky. [19] Okniim
a balkonovym dvefim bychom ale mé&li vénovat také vyssi pozornost.

Novéjsi vyzkumy totiz ukazuji, Ze 1 do pfizemnich bytl a domt, ¢im dal Castéji zlod&ji
pronikaji okny a balkénovymi dveifmi, ne dvefmi vchodovymi. Dobie zabezpecené vcho-
dové dvete jsou totiz vétsi piekazkou nez nejcastéji pouzivana plastova nebo dievéna okna.
Odvaznéjsi zlodéji jsou dokonce vybaveni lezeckou vystroji a neni pro né piekazkou vy-

Splhat do druhého nebo vyssiho patra. [17]
Preferované cesty zlodé&ju zobrazuje obrazek €. 16.

Preferované cesty zlodéjido Preferované cesty zlodéji do
bytovych domi. redinnych domd.

Balkénové dvefe Okne

oA NN ) 7% 52,0% _ 265%

19,7% ) T dvere

% |: - 138%

- ) & _ —_ —

L] iy . Bytové dvefe Oblast sklepd o Ostatni
—— ] [—T— — 54.6% 7,0% — 0,6%

Obrézek 16 — Preferované cesty zlod€ji do bytovych a rodinnych domti [17]

Néavod jak otevfit plastova nebo dfevéna okna ¢i balkonové dvete 1ze také najit na interne-
tu. Postaci k tomu pouze Sroubovék, trochu sily a par desitek sekund. Otvorova vypli je
zde samoziejm¢ dulezita, ale nezalezi pouze na skle, zalezi i na ramu, do kterého je sklo
usazeno. Jaka jsou kriticka mista, na které je tfeba se pfi vybéru oken a dveti zaméfit, zob-

razuje obrazek ¢. 17.


http://www.vseprookna.cz/kovani/winkhaus/vicebodove-dverni-zamky
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Okna zabezpecend
proti vioupdni skytaji
zvildstni ochranu

v téchto mistech:

1,
2,

Okenni tabule
Kovdni s hfibovym
uzdvérem a pridav-
nym zadnim svorni-
kem

. Kovdni s dvojitym

hfibovym uzdvérem
pro zajistént
vyklopeného okna

. Uzamykatelnd

klicka

. Kovdni s hFibovym

uzdvérem

. Ocelové uzaviraci

listy proti vypdceni
okna

Obrazek 17 — Zabezpeceni oken [19]

Ze statistik vyplyva, Ze nejcastéji je ohrozen praveé okenni ram. Na ten zlod€ji utoci v 69 %

ptipadl. Sklo prorazi v 9,4 % ptipadli (obrazek ¢. 18). V ostatnich pifipadech se jedna pre-

devsim o nedbalost lidi, kteti nechaji okno nezabezpecené. [17]

Utok na okno

W ypaceni ramu

B Sklopené okno

W Rozbiti skla a nasledné

otevieni

W Ostatni

W Oteviené f nezajisténé

okno

M Prorazeni skla

Obrazek 18 — Graf Gtoku na okna [18]
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Kromé vchodovych a balkonovych dveii a oken, existuje jesté¢ nekolik dalSich mist, kudy
se da vniknout do objektu, a na jejichz ochranu proti vloupani majitelé objektt asto viibec

zapominaji.

Jednim z téchto slabych mist jsou postranni dvetfe vedouci do garaze, sklepa, mistnosti
s nafadim a podobné. Tyto dvefe museji mist stejny bezpecnostni standard jako hlavni
vchodové dvete. Dokonce bychom pravé tyto dvefe méli zabezpecit nejlépe o néco vic,

protoZze jsou ¢asto mimo dohled a pro zlodéje jsou lakavéjsi.

Garédzova vrata, za nimiz se nachdzi ptimy vstup do objektu, museji mit také kvalitni za-
mek, stejné jako vchodové dvere.

Dalsi misto ptedstavuji sklepni okna, garazova okna a svétliky. Nejéastéji jsou zaskleny

obycejnym floatovym sklem, které lze snadno rozbit. Cesty zlod&jti do objektu ilustruje
obrazek ¢. 19. [20]

Obrazek 19 — Cesty zlod¢€ju do objektt [20]

6.3 Bezpec¢nostni poZzadavky pojistoven

Kazda pojisStovna ma své podminky, za kterych pojisti objekt proti kradezi vloupanim.
Stejné€ jako nepojisti objekt stojici v zaplavové oblasti proti Skodam zpisobenych povodni,
nepojisti ani objekt nijak nebo nedostate¢né zabezpeceny proti kradezi vloupanim.
Pojistovny rozhodné vitaji jakékoli dodatecné bezpecnostni opatteni. Uz jen proto,

ze to snizuje pravdépodobnost, ze budou muset hradit Skodu.


http://www.vseprookna.cz/sites/all/pictures/zabezp/slabamista.jpg
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Mezi minimdlni bezpecnostni standard patii zadlaband cylindrickd vlozka, oplechovéni
zamku a stitkové kovani (propojené s cylindrickou vlozkou). Ale to uz davno neni pro zlo-
déje obtizna prekazka. [21] Vyznamné postaveni zde ma i bezpec¢nostni folie na sklo.
Tu napiiklad Ceska pojistovna na zikladé posudku Kriminalistického ustavu Policie CR
povazuje za alternativu funkéni mifZe a uzamykatelné rolety. [24] Cim vyssi je ¢astka po-
jisténi objektu, tim jsou pfirozené vyssi i pozadavky pojistoven na zabezpeceni a odolnost
dvernich zarubni, kfidel, zavést, zamku, kovani zamki, okennich zamku, kovani a skel,

ptipadné jesté alternativnich okennich pojistek. [21]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 43

7 IDENTIFIKACE A POSOUZENI RIZIK POUZITEHO ZASKLENI

Prvnim krokem posuzovani rizika je identifikace zdrojl rizika. Existuje mnoho technik
a nastroja, které Ize pro identifikaci zdroji rizika aplikovat. Jednou z hojné¢ pouzivanych
metod je studie Hazard and Operability Studies (dale jen ,,HAZOP*). Tu jsem pro identifi-
kaci moznych rizik pouzila jako prvni. Jako druhou metodu jsem se rozhodla pouzit Chec-

klist (¢esky Kontrolni seznam). Nasledné jsem rizika ohodnotila pomoci matice rizik.

7.1 Studie HAZOP

HAZOP neboli Studie nebezpe¢i a provozuschopnosti je kvalitativni metoda zaloZena
na disledné propracovaném, systematickém postupu kritického provéfovani analyzované-
ho procesu. Cilem je odhalit potencidlni nebezpecné situace, nalézt jejich mozné pficiny

a stanovit mozné nasledky. [28]

Zakladnim principem této metody je hledani odchylek od spravné funkce analyzované ¢és-
ti a od spravnych hodnot zdsadnich veli¢in na zdklad¢ aplikace klicovych slov na tuto
funkci. Vychézi se z predpokladu, Ze hodnoty vyznamnych veli¢in se musi pohybovat
v rozmezich, které se povazuji za bezpecné. Klicova slova, ktera jsem zvolila ve své studii

HAZOP jsem zanesla do tabulky €. 5. [28]

Tabulka 5 — Kli¢ova slova pro studiit HAZOP [Zdroj: vlastni]

Vyznam Klicové slovo Poznamka
Kvantitativni zvySeni VICE Vztahuje se k mnoZstvi a vlastnostem.
Kvantitativni snizeni MENE Vztahuje se k mnozstvi a vlastnostem.

Opak zdméru OPAK Je dosazeno opacného zameéru.
Céste¢na / kompletni ndhrada JINY NEZ Je dosaZeno €asti nebo Zadné Casti
ptvodniho zaméru.
Kwvalitativni snizeni CAST 7 Je dosazeno pouze ne€kterych zamért.

Samotnou studii HAZOP aplikovanou na objekt spole¢nosti Dfevo Trust a.s. v Olomouci

vidime v nasledujici tabulce €. 6.




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

44

Tabulka 6 — Studie HAZOP [Zdroj: vlastni]

HAZOP

Analytik: Aneta Lejsalova

SYSTEM identifikace: D¥evo Trust Olomouc

Datum: 19. 4. 2017

Potirebna dokumentace: dokumentace o sloZeni skel

Aktualni verze: 1.1

Analyzovana ¢ast: Zaskleni budovy

Rozsah: vchodové dvere, sklenéné stény, okna, stfeSni okna

Scénar aktivace nebezpeci

Por.¢.| Parametr Klicove Odchylka Mozna pri¢ina Mozny du- Opatifeni | Komentar VyZzadovana Odpovédnost
slovo sledek akce
znalost
nedostatecné zo- casknuti norem, najmuti od-
1.1. Teplo VICE vice tepla | hlednéni pozadav- Prasinuiil, i snzultace bornika, architekt
o vysypani skla . o
ka s odborni- vymeéna skel
kem
znalost
nedostatecné zo- rasknuti norem, najmuti od-
1.2. Teplo MENE méné tepla | hlednéni pozadav- Prasinuiil, iy snzultace bornika, architekt
o vysypani skla , ;o
ka s odborni- vymeéna skel
kem
snazsi rozbi- kontrola ve
21 Slozeni CAST 7 chybéjici chyba vyrobce, telnost. tnik vyrobg, konzultace s vyrobce,
o dvojskel mezivrstvy snaha uSetfit ’ neSetfit na odbornikem odbératel

energii

bezpecnosti
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Por.c.| Parametr Klicove Odchylka MoZna pricina Mozny du- Opatieni | Komentar Vyzadovana Odpovédnost
slovo sledek akce
muZze na-
Jiné slozeni, nizsi zivot- stat i opak, kontrola i ze
29 Slozeni JINY | hodn¢ bubli- chvba virobce nost skla kontrola ve | slozeni strany odbé- virobce
= | dvojskel NEZ | nek v mezi- yba vyt B | vyrobg skel je Y yr
N unik energii “ ratele
vrstveé lepsi nez
byl zamér
Slozeni chybna orien- , nizst zivot- kontrola ve . ,
2.3. . OPAK chyba vyrobce nost skla, s vymeéna skel vyrobce
dvojskel tace skel . ., vyrobé
unik energii
nedostate¢né vypadnuti | kontrola ve (;Iil\r/(())faer; okamzita
3. Upevnéni CAST Z . chyba vyrobce skel, inik | vyrob¢ a pfi S B vyrobce
upevnéni enereil instalaci zdravi lidi | vymeéna skel
8 v okoli
. w , , tézko vcas
4. |Napéti ve skle| VICE vysoké napéti | vysokd deformace prasl’m,u , kon‘frolavve odhalitelnd | vyména skel vyrobce
ve skle skla vysypani skla | vyrobé vada
5 Udrsba skel JINY nevhodna nerespektovani Znsl}; 2?;5;?1 szznglin tse konzultace s maiitel
’ NEZ udrzba pokynil vyrobce pokyny vyrobcem J

skla

vyrobce
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7.2 Checklist

Checklist neboli kontrolni seznam je jednou z nejjednodussich, nejpouzivanéjsich a zaro-
ven velmi U¢innou technikou analyzy nebo kontroly. Kontrolni seznam vychazi z praxe.
Povéfena osoba pak do n&j zaznamenava stav kontrolovaného predmétu. Vysledek se za-
znamenava bud’ jako ano / ne, nebo lze kontrolnimu seznamu pfifadit vice moznosti.
Checklist nachazi uplatnéni ve vétSin€ oblastech lidskych ¢innosti. Velmi casto je pouzivan
pro zjisténi souladu s normami a standardy. Cecklist se vyuziva jako preventivni metoda

1 jako metoda zpétného zjistovani pti¢iny vzniklého problému. [14]

Rizika pouzitého zaskleni pobocky Dievo Trust v Olomouci zjistovana pomoci kontrolni-

ho seznamu, zobrazuji néasledujici tabulky ¢islo 7 az 10.

Tabulka 7 — Checklist zaskleni sklenénych stén [Zdroj: vlastni]

Checklist Datam: 21. 4. 2017
Posuzovany objekt Zasldeni Rizilco Ano | Ne | Opatieni
cwitelnd Je objekt dostatecné
anlcce chranén proti ostrému X
shmecninm svitn?
tepelnd Je sldo dostate¢né odolné
oitipoy | protiZrdtimtepelné | X
energie?
.| Je sklo piijatelné odolne
odolnost proti o . ) N
Dievo Trust Sklenéné vioupani prot r;asﬂnt;cr:;:q ut | X
Olomouc stény © o8] '
dodateéna
- . . . instal
odolnost proti | Je skdo piijatelné odolne . e larce'
_ . X | specialni
stielam proti stielbe? o
folie na
skda
odolnost proti | Je sklo pfijatelné odolné X hlasice
Sifeni pozaru profi Sirend pozaru? ) pozaru
odolnost proti | Je sklo pfijatelné odolné X ¢ ecldeni
vybuchu proti vybuchu? ) B
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Tabulka 8 — Checklist zaskleni dvefi [Zdroj: vlastni]

Checklist Datum: 21. 4. 2017
Posuzovany objekt Zaskleni Riziko Ano | Ne | Opatieni
switelnd Je objelt dostateéné
funkce chranén proti ostrému X
shunec¢nimm svitu?
tepelng Je skdo dostate¢né odolne
iml:ﬁfﬁ e | protiztrétimtepelé | X
energie?
Vechodové odolnost profi Je skllo ép;;iijla't&]ne oldo]m:—; <
Dievo Trust dvei'e a vioupani proti r:i ;F;th:q ot
Olomouc inikovy @ 0°] )
vychod dodateéna
odolnost proti | Je sklo piijatelné odolné _ mStal,EECEE
o . X | specidlni
stielam proti stielb&? o
folie na
skda
odolnost proti | Je sklo piijatelné odolné X hlasice
iifeni poraru proti Sfeni poram? ) potaru
odolnost proti | Je sldo pfijatelné odolné X < ecldleni
vybuchu proti vybuchu? ) P

Tabulka 9 - Checklist zaskleni oken ve 2.NP objektu [Zdroj: vlastni]

Checklist Datum: 21. 4. 2017
Posuzovany objelkt Zaskdeni Riziko Ano | Ne | Opatieni
witelnd Je t?bj&l{t dclrstate?ne )
funkce chranén proti ostrému X
shinecnimu svitu?
. Je sldo dostatecné odolne
tepetné- ti ztratam tepelné | X
izoladni fnkee| Fron looniepEne s
energie?
.| Je sklo pfijatelné odolné dodateéna
odolnost proti e . , :
Dievo Trust vioupani proti nasilnémm vnilonut X | instalace
Okna ve 2.NP P do objektu? bezp. folie
Olomouc
dodate¢na
instal
odolnost proti | Je sklo ptijatelné odolné . ns l:a'cr—:'
v g Conw X specialni
strelam proti strelbé? o
folie na
skla
odolnost proti | Je sklo piijatelné odolné X hlasice
Sifeni poraru proti Siftend pozaru? ) pozam
adt}]fmst proti | Je sklo pfi]a'te]ne odolné X | presideni
vybuchu proti vvbuchu?
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Tabulka 10 - Checklist zaskleni stfe$Snich oken [Zdroj: vlastni]

Checlklist Datum: 21. 4. 2017
Posuzovany objekt Zaskleni Riziko Ano | Ne | Opatreni
cvitelng Je objekt dostate¢né
e chranén proti ostrému X
shmecnimu svitu?
tepelné Je sklo dostatec¢né odolne
trolatn funkce proti ztratam tepelné X | preskleni
energie?
odolnost orof Je sklo piijatelné odolné dodateéna
Dievo Trast s 2| protinasinémm vaikat X | instalace
Olomouc Stiesni okna vioupant do objekm? bezp. folie
dodate¢na
. Lo . . instal
odolnost proti | Je sklo piijatelné odolne . s Ia'ce'
. o Con X | specidlni
stielam proti sttelb&? o
folie na
skla
odolnost proti | Je sklo piijatelné odolne X hlasice
Sifeni poZzaru proti Sifeni pozaru? ) pozaru
odolnost proti | Je sklo pfijatelné odolné X eclcleni
vvbuchu proti vibuchu? ) P

7.3 Analyza a hodnoceni zjiSténych rizik

Pomoci metody HAZOP a Checklistu jsem identifikovala rizika pouzitého zaskleni poboc-

ky spole¢nosti Dfevo Trust v Olomouci. Z téchto metod ndm vyplynula tato rizika:

Tabulka 11 - Z;jisténa rizika [Zdroj: vlastni]

Oznaceni Riziko
R1 pusobeni tepla
R2 pusobeni svétla
R3 chyba vyrobce
R4 vysoké napéti ve skle
RS nevhodné tdrzba
R6 vloupani
R7 stielba
R8 pozar
R9 vybuch
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Po jejich dosazeni do matice hodnoceni rizik miizeme ziskat hodnoty zanesené v tabulce
¢. 12. Interpretaci pravdépodobnosti a disledky zobrazuje tabulka ¢.13.

Tabulka 12- Matice hodnoceni rizik [Zdroj: vlastni]

P/D A B C D
I. 13 10
II. 12 9 6
I1I. 11 8 5 3
Iv. 7 4 2 1

Tabulka 13 - Interpretace pravdépodobnosti a disledkl [Zdroj: vlastni]

PRAVDEPODOBNOST (P) DUSLEDKY (D)
kategorie nazev popis L katastrofalni
A vysoce pravdépodobng 1x tydne, 1x denné I keriticke
B sttedné pravdépodobné 1x pil roku, 1x roéné III. Vyznamne
C nizka pravdépodobnost 1x dva roky IV. bezvyznamne
D nepravdépodobné 1x pét let a méné

Zjisténa rizika nabyla nasledujicich hodnot:

Tabulka 14 — Hodnoty rizik [Zdroj: vlastni]

Oznaceni Riziko P D Mira rizika
R1 plsobeni tepla A II1. 11
R2 pusobeni svétla A IV. 7
R3 chyba vyrobce D IL. 6
R4 vysoké napéti ve skle C II. 9
R5 nevhodnd GdrZzba B II1. 8
R6 vloupani C IL. 9
R7 stfelba D L. 10
R8 pozar C IL 9
R9 vybuch D L. 10

Jako nejvétsi riziko vySlo plsobeni tepla na skla. Tohle riziko je ve sklech pouzitych
ve sklenénych sténach, dvetich i oknem ve 2.NP velmi dobie opatieno. V prosklenych sté-
nach a dvefich je pouzito sklo Thermobel s vybornymi tepelné-izolacnimi vlastnostmi,

v oknech ve 2.NP jsou skla opatiena vrstvou oxidem kowvu.

Dal8imi nejvétSimi riziky jsou stfelba a vybuch. Tato rizika nejsou ve sklech pouzitych
ve sklenénych sténach, dvetich ani oknech nijak opatiena.
Pozar, vloupéani a napéti ve skle zpiisobené deformaci skla jsou dal§imi riziky pouzitych

skel. Objekt nema zadna protipozarni skla. Proti vloupani jsou odolna skla v prosklenych
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sténach a dvetich, diky tomu, Ze jedna ¢ast dvojskla je lepenym sklem a druhé sklo je tvr-
zené. Skla v oknech ve 2.NP a stfeSnich oknech zvySenou bezpecnosti proti vloupani opat-
fena nejsou. Prohnuti skla zptisobené napétim optické deformace skla jsou neovlivnitelnym
efektem izola¢niho skla a nemaji byt pfredmétem reklamace. Ovsem néktera prohnuti jsou
dikazem Spatn¢ vyrobeného skla. Tato vada se zjisti jedin¢ az tehdy, kdy je sklo viditeln¢

deformované, zacne praskat, ptipadné se celé vysype.

Nevhodnou udrzbou skel 1ze sklo vyznamné poskodit, sklo ztraci své vlastnosti a sviij pi-
vodni vzhled. Jako asi u vétSiny spole¢nosti, ani ve spolecnosti Dievo Trust nezjistuji slo-
zeni Cisticich prostredku, které pouzivaji pii ¢isténi skel.

Plsobeni svétla také ovlivituje vlastnosti a vzhled skel. Proti slune¢nimu svitu maji nej-
vys$si zvySenou odolnost prosklené stény diky pouziti skla Thermobel se zabudovanou slu-
necni ochranou. Déle dvefe se sklem Thermobel. Prostupu svétla skrze skla ve stieSnich
oknech zamezuje jejich piskovana uprava. Skla v oknech ve 2.NP nemaji ochranu proti
slune¢nimu svitu. Z jizni svétové strany ma vsak spole¢nost Dievo Trust v Olomouci insta-

lované venkovni benatské zaluzie.

Jako nejmenSim rizikem je chybné vyrobené sklo nebo jeho chybna instalace do ramu.
Podle srovnani dokumentace spolecnosti Dievo Trust a fyzického zjiSténi pouZitého za-
skleni na misté, dodal vyrobce skel spolecnosti skla dle jejich pozadavkl. Dosud se ani

neprojevila zadna zavada v lepenych sklech (napt. bublinky) ani v instalaci skel do ramd.
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8 NAVRH NA MINIMALIZACI ZJISTENYCH RIZIK

Riziko poskozeni skel piisobenim tepla ma spolecnost velmi dobie opatfeno a neni potieb-

né navrhovat jiné feseni.

Proti stielbé, Siteni pozaru a vybuchu skla nejsou opatfena viibec. V posledni dob¢ sotva
kdy mine tyden, aniz by ve zpravach nebyl hlaSen néjaky teroristicky utok. Cilem téchto
utokii obvykle byvaji vefejné prostory, nadrazi, veiejné budovy, kancelaie apod. Nejvyssi
prioritou pochopitelné je ochrana zivota lidi nachazejiciho se v okoli. Kromé oSlehnuti
plamenem je zde riziko zranéni zptisobené tlakovou vlnou a poranéni od odletujicich stie-
pu. Nejlepsim fesenim by bylo kompletni preskleni. Vhodnym sklem by bylo tvrzené lepe-
né sklo slozit&jsiho sloZeni. Sklo by mélo byt sloZeno minimalné ze tii tvrzenych skel le-
penych nékolika PVB foliemi o tloustce alesponi 0,76 mm, celkové tloustka skla by méla
byt alespoti 26 mm. Véha takovéhoto skla je 63 kg/m”. Tato varianta je v8ak finan&ng pii-
1i§ nékladna a vzhledem ke skutecnosti, ze riziko stfelby a vybuchu je zde nepravdépodob-
né, stacilo by na skla dodatecné nalepit z vnitini strany PVB folii tloustky 0,4 mm
s atestem na bezpecnostni tfidu P4A, kterd by alespont o n€kolik sekund prodlouzila odol-
nost skla proti prostupu stiel, prostupu tepla pii pozaru a zamezila tfistivosti skla v ptipade
vybuchu. Samotna folie s atestaci nebezpecnostni tfidu ER1 az ER4 proti vybuchu neexis-
tuje, vZzdy se musi jednat o kombinaci skel a folif riznych tlousték. Stejné tak neexistuje

folie s atestem na bezpe¢nostni tfidu BR1 az BR2 odolnosti proti stfelam.

Nejvétsi slabinou celého objektu vidim stfeSni zaskleni, které neni nijak odolné proti vlou-
péani. Znacnou vyhodou pro spolecnost je skutecnost, ze diky rovné stieSe z ulice nikdo
nevidi, Ze objekt ma stfeSni okna. A nezjisti to ani zékaznici, protoZe ti se do 2.NP bézné
nedostanou. I pfes to, se témto oknlim ale méla pii rekonstrukci objektu vénovat vétsi po-
zornost. Na jednom z nich byla dokonce jiz patrna prasklinka, kterd vznikla nejspise vli-
vem pocasi. Zde rozhodné doporucuji polepit skla bezpecnostni folii o minimalni sile

0,36 mm.

Spravné cisténi skel zarucuje dlouhodobé atraktivni vzhled budovy a Zivotnost skla. Skla
se doporucuji umyvat 2x ro¢n¢€. V ptipad¢ lehkého znecisténi Ize veskerd skla pouzitd
v objektu osetfit béznym mokrym postupem. Sta¢i k tomu demineralizovana voda, houba
a hadiik s naslednym vysuSenim gumovou stérkou, aby se zabranilo vytvafeni vrstev necis-
tot, které se pak tézko odstraniuji. Pro usnadnéni ¢isténi se miize do demineralizované vody

pridat neutrdlni nebo mirné zéasadity Cistici prostfedek na sklo. Stfedni zneciSténi vznika
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v oblastech s vysokym znecisténim ovzdusi, nebo pokud skla nebyla ¢isténa 1 az 2 roky.
Takovéhoto znecisténi je tfeba se vyvarovat, zvlasté¢ u skla Thermobel, které je pouzito
v prosklenych sténach a dvetich objektu. Pokud ovsem tento pfipad nastane, je nutné po-
vrch skla nejdiive ocistit stejnym zplisobem jako u mirného znecisténi. Setrvavajici zbytky
necistot je poté nutno odstranit za pomoci specialnich Cisticich prostiedkl na béazi lihovych
nebo organickych rozpoustédel, ktera rozpoustéji pevné pfilnuté a mastné necistoty. Zne-
¢isténi od barev nebo asfaltu se odstranuji pomoci trichloretylénu nebo technického benzi-
nu. Pfi Cisténi skel je tfeba ddvat pozor, aby nedoSlo ke kontaktu ¢isticitho prostfedku
s tésnénim v ramech. Poté se skla musi opét znovu omyt demineralizovanou vodou a vy-
susit. V pfipad¢ siln¢ znecisténych skel, kterd nelze vycistit vySe popsanymi metodami,
se doporucuje nejdiive kontaktovat vyrobce skla a postup konzultovat. Vyrobce obvykle
doporuci oSetfeni skel suspenzi z Cisté vody a oxidu ceria (v koncentraci 50-160g/1).
Pro ¢isténi touto suspenzi se nepouziva houba ani hadiik, ale mékka kiize a pouze mirny
tlak. Silny tlak miize sklo poskodit, protoze oxid ceria ptisobi jako brusivo. Na zadna skla
se nedoporucuji prostiedky s obsahem lestidla, vétSina lestidel je totiZ mirn€ zrnité konzis-

tence a sklim Skodi. [32]

Rozhodnuti nijak neoSetfit skla ve 2.NP proti slune¢nimu svitu, vyjma instalace zaluzii
zjizni svétové strany, povazuji za chybu. Skla bych zvolila stejna jako v 1.NP

a z praktického hlediska bych nevolila Zaluzie venkovni, ale vnitini.
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ZAVER

O tom, jaké sklo bude pro objekt zvoleno, rozhoduje v prvni fad¢ architekt, ktery by své
rozhodnuti mél konzultovat s vyrobcem skel. V druhé tad¢ rozhodnuti spociva
Zde bych rada uvedla myslenku prof. PhDr. Vladimira Sef¢ika, CSc., ktery ve své odborné
publikaci Analyza rizik pise:

., Prvoradou ulohou rizikového inZenyra se stava ,,malovani Certu na zed'*, a to pokud
mozno co nejrealisticteji.

Dalsi ulohou rizikového inzenyra totiz je nalézt proti ,, certum * ucinna zaklinadla a zabra-
nit jim, aby obzivli.

Tretim ukolem ovSem je presvédcit zakaznika o nutnosti zaklinadla pouzit. Je to kol velice

nevdecny, nebot opatieni proti Certiim stoji vzdy jiste mnozstvi penéz. *“ [28, str. 29]

Hlavnim cilem bakalafské prace bylo posoudit pouzita zaskleni na objektu spolecnosti
Dievo Trust, a.s., analyzovat rizika pouZitych bezpecnostnich skel a folii pomoci studie
HAZOP, Checklistu a zhodnotit zjiSténa rizika matici rizik. Poté jsem posoudila jak ma
tato rizika objekt opatfen a navrhla jsem vhodnégj$i a uc¢innéjsi opatieni k minimalizaci zjis-
ténych rizik.

V teoretické ¢asti bakalafské prace jsem se zabyvala vyznamem bezpecnostnich skel a folii
pfi ochrané objektu, predstavila typy bezpecnostnich skel a folii a jejich tfidy bezpecnosti.
Déle jsem v teoretické Casti uvedla problematiku posuzovani rizik a predstavila cile

a metodiku zpracovani bakalafské prace.

V praktické ¢asti jsem uvedla statistiky kradeze vloupanim za rok 2016, popsala posuzo-

vany objekt, analyzovala a posoudila rizika a navrhla opatfeni k jejich minimalizaci.

Jako nejvétsi riziko vyslo plsobeni tepla, které narusuje funkcni a estetické vlastnosti skla.
Za nejvetsi slabinu objektu povazuji skla ve stfeSnich oknech. Vétfim, Ze tato bakalatska

préce piispéje k realizaci mnou navrzenych doporuceni a k lepSimu zabezpeceni objektu.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 54

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1]

2]

[8]

[10]

[11]

POPOVIC, Stépan. Vyroba a zpracovani plochého skla. 1. vyd. Praha: Grada,
2009, 256 s. ISBN 978-80-247-3154-4.

CSN EN 12600: Sklo ve stavebnictvi - Kyvadlova zkouska - Metoda zkouSeni nd-
razem a klasifikace pro ploché sklo. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2003.
CSN EN 356. Sklo ve stavebnictvi - Bezpecnostni zaskleni - Zkouseni a klasifikace
odolnosti proti rucné vedenému titoku. Praha: Cesky normaliza¢ni institut, 2000.
CSN EN 1063: Sklo ve stavebnictvi - Bezpecnostni zaskleni - Zkouseni a klasifika-
ce odolnosti proti stieldm. Praha: Cesky normaliza¢ni institut, 2000.

CSN EN 13541: Sklo ve stavebnictvi - Bezpecnostni zasklent - Zkouseni a klasifi-
kace odolnosti proti vybuchovému tlaku. Praha: Cesky normaliza¢ni institut, 2012,
CSN EN ISO 12543-2: Sklo ve stavebnictvi - Vrstvené sklo a vrstvené bezpecnost-
ni sklo - Cast 2: Vrstvené bezpecnostni sklo Zdroj: http://www.tzb-
info.cz/normy/csn-en-iso-12543-2-2012-04. Praha: Cesky normalizaéni institut,
2012.

Spravné pouziti bezpecnostniho skla. Sklo ve stavebnictvi [online]. Ing. Miroslav
Sazovsky, 2015 [cit. 2017-02-03]. Dostupné Z:
http://www.sklovestavebnictvi.cz/knowledge-base/pouziti-bezpecneho-proskleni-
ve-stavbach/

Popis ¢innosti spolecnosti Dievo Trust a.s. DievoTrust [online]. Frydek-Mistek,
2016 [cit. 2017-03-02]. Dostupné¢ z: http://www.drevotrust.cz/cz/rubriky/o-
spolecnosti/popis-cinnosti/

Smérnice S03/2015 CKLOP. In: . Praha: Ceskéa komora lehkych obvodovych plas-
ta, 2015, S03.

Ziaruvzdorné  sklo [online]. Motiv Uzas [cit. 2017-01-21]. Dostupné z:
http://ziaruvzdornesklo.blogspot.cz/

Dratosklo. Sklenarstvi Osmancik [online]. 2013 [cit. 2017-03-04]. Dostupné z:
http://www.sklenarstvi-osmancik.cz/skloostrava-com/eshop/2-1-

DRATOSKLO/0/5/43-Dratosklo


http://www.drevotrust.cz/cz/rubriky/o-spolecnosti/popis-cinnosti/
http://www.drevotrust.cz/cz/rubriky/o-spolecnosti/popis-cinnosti/
http://ziaruvzdornesklo.blogspot.cz/

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 55

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

Connex vrstvené sklo. Sklendrstvi Flotis [online]. Brno [cit. 2017-03-09]. Do-
stupné z: http://www.flotis.cz/nabidka/bezpecnostni-a-neprustrelne-sklo-vrstvene-
connex

Bezpecnostni folie. Folie Middex [online]. Praha [cit. 2017-03-09]. Dostupné z:
http://www.bezpecnostni-folie.eu/okenni-bezpecnostni-folie.php

Analyza pomoci kontrolniho seznamu. Management mania [online]. [cit. 2017-
05-05]. Dostupné z: https://managementmania.com/cs/analyza-kontrolni-seznam-
cla-checklist-analysis

Mapa kriminality. Mapa kriminality [online]. Praha: Projekt oteviené spolecnosti
[cit. 2017-04-15]. Dostupné z: http://www.mapakriminality.cz/

Vlastni  tabulka,  vytvofenda na  zdkladé  adaji  ziskanych  z:
http://www.mapakriminality.cz/

Statistika vloupani. Vse pro okna [online]. Praha, 2010 [cit. 2017-04-15]. Dostup-
né z: http://www.vseprookna.cz/statistika-vloupani

Vlastni graf, vytvoteny z udajii ziskanych z: http://www.vseprookna.cz/statistika-
vloupani

Rizikovéa mista zabezpeceni. VSe pro okna [online]. Praha [cit. 2017-04-15]. Do-
stupné z: http://www.vseprookna.cz/vloupani-do-domu/rizikova-mista-
zabezpeceni

Vstupy pii kraddezi do domu. Vse pro okna [online]. Praha [cit. 2017-04-15]. Do-
stupné z: http://www.vseprookna.cz/vstupy-pri-v-kradezi-do-domu

Pozadavky pojiStoven na zabezpeCeni oken, balkont a dvefi. Vse pro ok-
na [online]. Praha [cit. 2017-04-15]. Dostupné zZ:
http://www.vseprookna.cz/pozadavky-pojistoven-na-zabezpeceni-oken-balkonu-
dveri

Dvojsklo, trojsklo. Oknoland [online]. Tiebi¢ [cit. 2017-04-15]. Dostupné z:
https://oknoland.cz/dvojsklo-nebo-trojsklo/

Folie, montéz folii. Rolizo [online]. Sviadnov, 2002 [cit. 2017-04-22]. Dostupné z:
http://www.rolizo.cz/cz/folie/

KYNCL, Jaromir. Bezpecnost objektu ve svétle modernich technologii. Praha:
Komora podnikti komer&ni bezpeénosti Ceské republiky, 2014, 390 s. ISBN 978-
80-260-7115-0.


http://www.mapakriminality.cz/
http://www.vseprookna.cz/statistika-vloupani
http://www.vseprookna.cz/statistika-vloupani
http://www.vseprookna.cz/vloupani-do-domu/rizikova-mista-zabezpeceni
http://www.vseprookna.cz/vloupani-do-domu/rizikova-mista-zabezpeceni
https://oknoland.cz/dvojsklo-nebo-trojsklo/

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 56

[25]

[26]
[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]
[33]

PANKHARDT, Kinga. Load bearing glasses [online]. Budapest, 2010 [cit. 2017-
05-11]. Dostupné VA
https://repozitorium.omikk.bme.hu/bitstream/handle/10890/1041/tezis_eng.pdf?se
quence=3&isAllowed=y. Doctoral thesis. Budapest University of Technology and
Economics. Vedouci prace Prof. Gyorgy L. Balazs, PhD.

Interni zdroj firmy Dievo Trust, a.s.

CSN ISO 31000: Management rizik - Principy a smérnice. Praha: Utad pro tech-
nickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2010.

SEFCIK, Vladimir. Analyza rizik. Zlin: Univerzita Tomase Bati ve Zlin¢, 2009,
98 s. ISBN 978-80-7318-696-8.

Nase domy. Kager [online]. Praha, 2015 [cit. 2017-04-29]. Dostupné z:
http://kager.cz/technology/construction/

Zivotnost plastovych oken. Okna Mont Plast [online]. Uhersky Brod [cit. 2017-
05-02]. Dostupné z: http://oknamontplast.cz/jaka-je-zivotnost-plastovych-oken
Thermobel. AGC Your Glass [online]. Praha [cit. 2017-05-03]. Dostupné z:
http://www.yourglass.com/agc-glass-
europe/cz/cz/double glazed unit/thermobel/brand description.html

Interni zdroj spole¢nosti Sklenafstvi Franek s.r.o.

Lidi na Vyso€iné nejvic strasi vloupani do bytu, znasilnéni se nebo-
ji. Idnes.cz [online]. Jihlava: Andrea Bartinikova, 2011, , 1 [cit. 2017-05-09]. Do-
stupné z: http://jihlava.idnes.cz/lidi-na-vysocine-nejvic-strasi-vloupani-do-bytu-
znasilneni-se-neboji-1jp-/jihlava-zpravy.aspx?c=A111115 1685440 jihlava-
zpravy kol


http://www.yourglass.com/agc-glass-europe/cz/cz/double_glazed_unit/thermobel/brand_description.html
http://www.yourglass.com/agc-glass-europe/cz/cz/double_glazed_unit/thermobel/brand_description.html
http://oknamontplast.cz/jaka-je-zivotnost-plastovych-oken
http://jihlava.idnes.cz/lidi-na-vysocine-nejvic-strasi-vloupani-do-bytu-znasilneni-se-neboji-1jp-/jihlava-zpravy.aspx?c=A111115_1685440_jihlava-zpravy_kol
http://jihlava.idnes.cz/lidi-na-vysocine-nejvic-strasi-vloupani-do-bytu-znasilneni-se-neboji-1jp-/jihlava-zpravy.aspx?c=A111115_1685440_jihlava-zpravy_kol
http://jihlava.idnes.cz/lidi-na-vysocine-nejvic-strasi-vloupani-do-bytu-znasilneni-se-neboji-1jp-/jihlava-zpravy.aspx?c=A111115_1685440_jihlava-zpravy_kol

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

57

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

AGC

O
=

ey

HAZOP

NP

Asahi glass company

akciova spole¢nost

Ceska republika

dopad

expozice

Hazard and Operability Studies (Studie zdrojii rizik a provozuschopnosti)
nadzemni podlazi

ohroZeni

pravdépodobnost



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 58

SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1 — DIratosklo [T1] .ooueieoiieeeiiieiee ettt e 17
Obrazek 2 — Ukazka lomoveého obrazce skel [1]...ooocvieeiiieeiiiieieeeeeeeeeeee e 18
Obrazek 3 — Ukazka vrstveni SKEl [1]....ccoviieiiiiiiiieeiieceeeee e 18
Obrazek 4 — Ukazka rozbitého vrstveného skla [12]......cccoooevviieiiiiieiiiieieecee e, 19
Obrazek 5 — Protipozarni sklo s reaktivini vrstvou [1]....cccoeeevieeiiiieiieceeeeee e, 20
Obrazek 6 — Keramické zaruvzdorné sklo [10] ......cocvveeiiiieiiiieiieeeece e 20
Obrazek 7 — Slozeni dvojskel a trojskel [22].....couveeiieriiieiieiecie e 21
Obrazek 8 — Instalace bezpecnostni folie [23; UPraveno]......cccecvveeeveeiierieeiieenieeieeeieeieens 22
Obréazek 9 — Charakter 10U [7] ...eoeovieiieeiiee e e 24
Obrézek 10 — Dievo Trust Olomouc [Zdroj: vIastni] .......ccceeoeeriieniiiiienieiieeeeeeee e 33
Obrazek 11 — Dievo Trust Olomouc z jizni svétové strany [Zdroj: vlastni] ............cc.e....... 34

Obrazek 12 — Sklenéné stény v 1.NP spolecnosti Dfevo Trust Olomouc [Zdroj:

A2 F: 1 14V [PPSR 36
Obrézek 13 — Slozeni dvojskla ve dvetich [Zdroj: vIastni] ........ccccceeevieniiniieniieieieeeee 36
Obrazek 14 — Okna ve 2.NP spolecnosti Dfevo Trust Olomouc [Zdroj: vlastni]................ 37
Obrazek 15 — Stresni okna spolecnosti Dfevo Trust Olomouc [Zdroj: vlastni] .................. 37
Obrazek 16 — Preferované cesty zlodéji do bytovych a rodinnych domi [17]................... 39
Obrézek 17 — Zabezpe€eni OKen [19] ......cooiiiiiiiiiiiieiiee e 40
Obrazek 18 — Graf utoku na okna [ 18] ......cccvviiiiiiiiiiiee e 40

Obrazek 19 — Cesty z1od€jti do objektll [20] ...ocoovveeeiiieeiieeeiieeee e e 41



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 59

SEZNAM TABULEK

Tabulka 1 — Ttida bezpecnosti podle vysky padu zkuSebniho télesa [2]......cccceevveeeureenneen. 23
Tabulka 2 — Ttida bezpecnosti podle charakteru lomu [2] ......ccccvvveeiiiiiniiiieeiieeeee e, 24
Tabulka 3 — Ttidy odolnosti skel proti prohozenim pfedmeétem [3].......cccocveverieneeniennene 25
Tabulka 4 — Statistika kradeze vloupanim v CR za rok 2016 [16] ........coveveeuevererereeeeeennn. 38
Tabulka 5 — Kli¢ova slova pro studii HAZOP [Zdroj: vlastni] ........ccceeeeviienieinieeieeeeen. 43
Tabulka 6 — Studie HAZOP [Zdroj: VIaStni] .....cccueeeeiieeiiieeiieeeie et 44
Tabulka 7 — Checklist zaskleni sklenénych stén [Zdroj: vlastni] .........cccceeeveniieriienieennnns 46
Tabulka 8 — Checklist zaskleni dvefi [Zdroj: vIastni]..........cccceeeieriieciienieiiienieeieecie e 47
Tabulka 9 - Checklist zaskleni oken ve 2.NP objektu [Zdroj: viastni]........cccooceeeienienin. 47
Tabulka 10 - Checklist zaskleni stfeSnich oken [Zdroj: vlastni] ..........cocceviiiniiiiinninnnienn. 48
Tabulka 11 - Zjisténa rizika [Zdroj: V1astni].......ccccecieriieiiiiiieiiiieeeeeeee e 48
Tabulka 12- Matice hodnoceni rizik [Zdroj: vIastni]........cccooveerciiiniieiienieeiieieeeecie e 49
Tabulka 13 - Interpretace pravdépodobnosti a disledkll [Zdroj: vlastni]..........cccceerienenn. 49

Tabulka 14 — Hodnoty rizik [Zdroj: v1astni].........cccceeieiiriiniiiiiiiiieeeneeceeeeeeeee 49



