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ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace je vytvoreni univerzalniho slevového systému pro e-shopy.
Préce pracuje se stabilnimi technologiemi a novymi trendy, na jejichz zéklad¢ postupné bu-
duje funkéni a robustni aplikaci, kterd poskytuje univerzalni rozhrani pro nastavovani a na-
sledné automatizované uplatiiovani slev. Systém pocita s tim, ze jeho provoz bude probihat
v cloudu. K systému lze pfipojit jakéhokoliv klienta, ktery je schopen prodavat a ma piistup
k Internetu. Reseni je postaveno primarné na Microsoft technologiich, které jsou velmi roz-
Sifenou komoditou v korpordtnim svéte. Systém umoziuje nastavit procentudlni ¢i hodno-
tové slevy na kosik, které se uplatiiuji za stanovenych podminek, jejichz ptikladem mtize byt
obrat koSiku. Vyhodou je, Ze vyhodnoceni slevovych akci je provadéno on-line, zdkaznik
ma tedy ihned ptehled o tom, kolik ho bude jeho nakup stat. Spravce systému se muze spo-
lehnout na automatické mechanismy, které dle nastavenych dat fidi platnost akci ¢i zahaji
platnost nové akce. Jednou z dal$ich vyhod je fakt, ze aplikace bézi na frontendovém frame-
worku Bootstrap, ktery si dobfe poradi s mobilnimi zatizenimi, tudiZ je mozné spravu sle-
vovych akci provadét jak na desktopu, tak na mobilnich zafizenich (dotykové telefony,
¢tecky knih, tablety). V neposledni fad¢ 1ze zminit jako vyhodu jednoduchou implementaci
ze strany klientské ¢asti, ktera je nezavisla na technologiich ¢asti serverové, spole¢nou ¢asti
je pouze komunikace, kterd probihd ve formatu JSON. Na ziklad¢ vlastni implementace
klientské ¢asti se 1ze domnivat, ze komunika¢ni rozhrani webového API je natolik univer-

zalni, aby pokrylo Sirokou skalu e-shopovych feSeni.

Klicova slova: slevovy systém pro e-shopy, uplatnéni slev, cloud, responzivni design, MVC

navrhovy vzor, Microsoft technologie.

ABSTRACT

The aim of this diploma thesis is to create a universal discount system for e-shops. The work
is based on stable technologies and new trends, which gradually builds a functional and ro-
bust application that provides a universal interface for setting up and subsequently automat-
ing discounts. The system count that its operation will take place in cloud infrastructure. Any
client who is able to sell and has access to the Internet can connect to the system. The solution
1s built primarily on Microsoft technologies, which are a very widespread commodity in the

corporate world. The system allows you to adjust the percentage or value discounts on the



basket that apply under specified conditions, which may be the turnover of the basket. The
advantage is that evaluation of discount events is done on-line, so the customer has an im-
mediate overview of how much his purchase will cost him. System administrator can rely
on automatic mechanisms that control the validity of the new action according to the set
data. One of the other benefit is that app runs on Bootstrap front-end framework, which can
handle mobile device well, so you can manage discount actions on desktop and mobile de-
vices (touch phones, book readers, tablets). Last but not least, it is possible to mention the
simple implementation of the client part, which is independent of the technologies of the
server part, the common part is only the communication that takes place in JSON format.
Based on own implementation of the client part, there is valid assumption, that the API web

interface is so universal to cover a wide range of e-shop solutions.

Keywords: discount system for e-shops, discount evaluation, cloud, responsive design,

MVC design pattern, Microsoft technologies.
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UvVOD

Obchod je lidskou ¢innosti provozovanou jiz od pradavna. Obchodovalo se téméf se v§im,
co bylo poptavano trhem a také s kazdym, kdo byl schopen néco nabidnout. Obchodnici se
neustale snazi najit ¢i zdokonalit zplisob, jak naldkat své potencionalni zdkazniky k zakou-
peni jimi nabizeného zboZi ¢i sluzby. Ono nalezeni zptsobu a osloveni toho pravého zakaz-
nika tim pravym zbozim ¢i sluzbou dalo za vznik moderni védni discipliné nazyvané mar-

keting.

Marketing ke své funkci vyuziva fadu néstroji a metodik, které dopomahaji obchodnikovi
ke zvySeni jeho prodeji. Marketing lze vnimat v ndkupnim centru dne$ni doby tak, Ze si
muzete v§Simnout dvou zékladnich faktori, na které dnesni maloobchodni prodejci sdzi. Tim
prvnim faktorem je propagace novinek a vyzvedéavani kvality zbozi. Zejména spolecnost
Apple je nyni brana jako jiz zab&éhnuté klisé¢ v oblasti IT, kde nikdo nepochybuje o kvalité a
je tedy schopen si zbozi poridit i za relativn€ vysokou cenu. Druhym faktorem, ktery zastava
vétSina ostatnich maloobchodnich prodejcii je poskytovani slev na zbozi. Tento faktor hraje
mnohdy vyznamnou roli v pfesvédceni zadkaznika, zda koupit ¢i nekoupit. Vznik internetu a
vyvoj novych technologii v oblasti internetové sité umoznil obchodnikiim pfijit na trh s re-
voluénim prodejnim kandlem, a tim je internetovy obchod, ktery stejné jako kamenné pro-
dejna vyuziva uvedené faktory k tomu, aby doslo k ptesvédéeni zakaznika k dokonceni na-
kupu.

7 v o

V dnesni dob¢ dostavaji slevy novy rozmér, a to zejména u velkych hraca v oblasti digital-
niho prodeje, ktefi jsou schopni vzhledem k velikosti obratu a dostatecné marzi, zdkaznikiim
nabidnout vyrazné ulevy na cenach nabizeného zbozi. Zavadéji se celosvétové dny slev,
mezi které Ize zahrnout napt. Black Friday. Obchodnici mezi sebou soupefi, aby pokryli, co
nejvetsi cast trhu v daném oboru a hledaji nové prilezitosti a nastroje, které dopomtizou k do-
sazeni pozadovanych obchodnich cili. Jakmile navstivite internetovy obchod, stavate se
v danou chvili potenciondlnim zdkaznikem, a to je pro obchod velkéd zodpovédnost, proto se
musi snazit vdm poskytnout maximalni zazitek z ndkupu a maximalni motivaci nakup do-
koncit. V souvislosti s uvedenym musi byt prodejni systém chytie automatizovan, zejména
v oblasti procesu tvorby objednavky, aby byl schopen navodit zdkaznikovi jednoduché a
zcela intuitivni prostfedi bez nutnosti zvySené interakce ze strany zékaznika. Je dobré si
uvédomit, Ze zdkaznik vnima veskery obsah, ktery je mu dostatecné vystizné€ zobrazen, a to

vcetné motivacnich textd, které zadkaznika motivuji k realizaci objemnéjSiho ndkupu, ¢imz
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také dochazi k naplnéni stanovenych cilii obchodnika, a to jsou stale vzristajici trzby. Novy
nastroj, jehoz vyvojem se bude diplomova prace zabyvat, zavadi nové moznosti v oblasti
automatizovaného poskytovani slev na zbozi pifi nakupu v internetovém obchod¢. Obchod-
nikiim néstroj poskytne jednoduchou spravu slevovych akci, které jsou vyhodnocovany na
zakladé¢ obsahu kosiku v e-shopu. V rdmci prace bude implementovéana pouze zékladni pod-
stata a princip tohoto systému. Vize pro jeho rozvoj jsou omezeny pouze aktualn¢ nabitymi

védomostmi.
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I. TEORETICKA CAST
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1 SLEVOVE SYSTEMY

Zkoumani ukazalo, ze literarni zdroje jsou v této oblasti znacné omezené, proto bylo pro tuto
¢ast prace vyuzito predevsim webovych zdroju a realnych aplikaci. V ramci webové sité byl
proveden pruzkum registrovanych patenti v rdmci evropské kancelafe patentti, dale byla

prozkoumana nabidka trhu digitalni komerce v oblasti poskytovani slev na zbozi.

V ramci prizkumu byly zaznamenény aplikace poskytujici slevu zejména pomoci kuponti,
tedy kratkych kodu, které jsou ve formatu textovém, ¢iselném nebo jejich kombinace. Tyto
kody jsou schopny pfi pouziti v kosiku internetového obchodu automaticky aplikovat slevu
na zbozi obsazené v kosSiku. Dale Ize narazit na herni slevové systémy nebo moduly pro

uplatiiovani slev, které jsou integrovany piimo do konkrétnich internetovych obchodu.

Béhem celé etapy zkoumdni nebyl nalezen samostatny systém, ktery by agregoval téma slev
do jednoho softwarového produktu a nabizel jej pomoci univerzalniho on-line rozhrani in-
ternetovym obchodiim k vyuziti. Stejn¢ tak nebyl nalezen systém, ktery by uplatiioval slevy
automaticky v zavislosti na obsahu koSiku ¢i dokonce inteligentné motivoval zdkaznika

k vétsimu nakupu.

1.1 Kupodnovy slevovy systém

Je jednim ze zkoumanych systémi a funguje na principu vloZeni slevového kodu do vstup-
niho pole, které je k dispozici v koSiku internetového obchodu, pak nasleduje potvrzeni vlo-
Zeného kodu, coz zapticini jeho uplatnéni na obsah kosiku. Béhem procesu uplatnéni je kod
verifikovan ze strany aplikace, ve které jsou ptislusné kody kuponu uloZzeny. Pokud jsou
splnény vSechny podminky, pak je uplatnéna ptislusna sleva na kosik. Podminky mohou byt
doba platnosti kuponu, specifickd skupina zékazniki, specifické kategorie zbozi, konkrétni

zbozi a zptisob platby nebo doruceni.

Na podminky kupdonti Ize také pohliZzet z thlu poctu pouziti, kdy mtze byt definovan kupon,
ktery ma neomezeny pocet pouziti ¢i jednorazovy kupon. Vyuziti kupdnu s neomezenym
poctem pouziti je pak zejména v oblasti socidlnich siti a obecného marketingu. Typickym
piikladem mize byt slevovy kod ,,KONVICE®, jehoZ aplikaci zdkaznik dosdhne na slevu
uplatnénou pouze na zbozi z kategorie varnych konvic. Druhym typem je jednorazovy
kupon, ktery je idedlni pouZzit pro oblast automatizovaného marketingu napt. nové registro-
vani zdkaznici, narozeninova sleva a jiné slavnostni pfilezitosti. Tyto kody jsou generovany

tak, aby bylo minimalizovano jejich zneuZiti napt. formou hledani posloupnosti v kodech,
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tedy pro jejich tvorbu je ¢asto vyuzit ndhodny generator, ktery pii celkovém poctu kombinaci

a dob¢ platnosti zneuziti dostatecné minimalizuje.

Vysledkem uplatnéni kupdnu mtize byt sleva na dopravu, ptipad¢ doprava zdarma, sleva na
kosik, automatické ptidani produktu zdarma do kosSiku a podobné. V piipadé, ze je sleva
hodnotové a nikoliv procentudlni, pak je mysleno také na situace, ze hodnota kosiku muize
byt mensi nez hodnota kuponu. V takovém piipad¢€ je zamezeno jeho pouziti pomoci defi-
nice minimalni hodnoty koSiku. Ukazku pouziti kupdénu zndzoriuje nize uvedeny obrazek

(Obr. I).

Your Cart - 1 Items Subtotal: $4.74
B Wilton® Round Cake Bases Remove . $9.49 o rde r Summary
b - 1
M;-; Iy Save For Later $4'74 $4.74
s o Ttem Number $6.95
RE= SRS Color TBD
e
— Edit Item -
@ 0% OFf Any One Regular Price Item Estimated Total: $T| 69

50MARCHDM I=IIIEI

@ Promo code "SOMARCHDM" has been
applied

Obr. 1. Ukdzka uplatnéni kuponu v e-shopu.
Existuji také systémy, které agreguji univerzalni slevové kupony vydavané internetovym
obchodem do jednoho portalu. V tomto portalu si miiZze zdkaznik vybrat z nabizenych sle-
vovych kupontl, zkopirovat je a ndsledné byt pomoci par kliknuti pfesmérovan do interneto-
vého obchodu, kde je mozné ptislusny kupon uplatnit. Pfikladem agregatoru, ktery je zna-

zornén na obrazku nize (Obr. 2), je www.retailmenot.com.

50% Off Any One Regular Price Iltem ®

Copy and paste this code at michaels.com

S50MARCHDM

Did this help you save money?

Obr. 2. Ukdzka agregatoru slevovych kuponui.


http://www.retailmenot.com/
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1.2 Herni slevovy systém

V souvislosti se slevami 1ze také narazit na koncepty, které uvadéji popis specifické hry pro
internetovy obchod, kdy postup do dalSich urovni je odménén formou slev na vybrané zbozi.
Tento koncept 1ze brat za jistou formu motivace, jste motivovani byt ve hie stale lepsi a
z tohoto diivodu navstivit ¢astéji internetovy obchod, ¢imz se také zvysuje pravdépodobnost,

Ze vas pii navstéve zaujme nabizené zbozi a nikoliv pouze hra.

1.3 Integrované slevové systémy v internetovych obchodech

Tyto slevoveé systémy jsou vzdy soucdsti platformy internetového obchodu a umoziuji pou-
ziti katalogovych slev pro motivaci vybranych zakazniki k uskutecnéni ndkupu. Naptiklad
1ze nastavit na zbozi specidlni Vano¢ni akci s vybérem zvolené kategorie zbozi jako napfi-
klad Elektronika, Obleceni a podobn¢ mezi 16. listopadem a 23. prosincem. Mohou byt de-
finovéana pravidla ¢i podminky, které mohou obsahovat cenové rozpéti produktli, vyrobce

produktu a podobng.

1.3.1 Kentico

V ramci platformy internetového obchodu Kentico je mozné kromé definice kupont tvofit
katalogové slevy, dale nastavit jejich platnost a definovat, na které zdkazniky se sleva vzta-
huje, zda jsou to vSichni zdkaznici, registrovani zékaznici nebo vybrané role zakaznikl. Obr.
3 niZe znazoriuje nastaveni katalogové slevy, kde je mozné definovat také typ slevy, zda jde
o procentudlni ¢i hodnotovou. Nasledné je k dispozici definice pomoci makro formule, kde

je mozné vybrat, na které zbozi se katalogova sleva vztahuje [1].

Basics

Discount:* percentage v
Amount:* 5 %
Apply to: Product public status is Sale Edit Clear

Obr. 3. Nastaveni katalogové slevy v systéemu Kentico.
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Dale platforma umoziiuje vytvorit slevu typu ,.kup X a dostan Y”, coz je marketingovy zpu-
sob jak zvysit prodej vybranych produkti. Slevy tohoto typu mohou byt pouzity ve vice
scénarich. Ukazka nastaveni pro zbozi, kter¢ je potieba pro splnéni podminek koupit je zob-
razena na obrazku nize (Obr. 4). Ukazka nastaveni pro zbozi, které zédkaznik ziska je na-
sledné zobrazena na obrazku pod nim (Obr. 5). Scénate pouziti typu slevy ,.kup X a dostan

Y” jsou napt. [1]:

e Nakup produkt a ziskej ten samy produkt zdarma.
e Nakup urcity pocet stejného produktu a ziskej jeden z nich za zlevnénou ¢astku.
e Nakup urcity pocet produktl z kategorie a ziskej nejlevnéjsi produkt zdarma.

e Nakup jeden nebo vice produktl a ziskej vybrany produkt zdarma.

“Buy” Conditions

Buy any: products in departments Y
Departments:* Department name
Computers

Remove selected === Select departments

Minimum unit quantity:* 1

Set how many units customer has to buy to get an
extra unit for discounted amount.

For example, fill in 2 to set up "Buy 2 Get 1" or “Buy
3 for the price of 2" discount types.

Obr. 4. Ukdzka nastaveni skupin zbozi v nastaveni slevy e-shopu Kentico.
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“Get” Conditions

Get: specific product for discounted amount W
Specific product:® Steve Jobs (E-book) Select
Discount: percentage v
Amount:* 50 %

Obr. 5. Ukdzka nastaveni zbozi, na které bude uplatnena sleva v e-shopu Kentico.

1.3.2 Magento

Magento nabizi slevy pomoci pouZiti tzv. pravidel, coZ neni nic jiného neZ série logickych
rozhodnuti zaloZzenych na specifikaci, kterou zada uzivatel. Jinymi slovy lze Magentu fici,
jakou slevu je zapotiebi nastavit v zavislosti na ptislusné situaci. Magentu lze také fici kolik
zlevnit procent nebo zlevnit fixni ¢astkou z celkové hodnoty zbozi v kosiku nebo celkové
hodnoty zbozi v koSiku plus postovné. Na Obr. 6 niZe 1ze vidét nabidku modulu marketingu
v administraci internetového obchodu Magento a konkrétné jeho podsekcei pro vytvoreni no-

vého cenového pravidla pro kosik [2].

New Cart Price Rule

Apply the rule only if the following conditions are met (leave blank for all products).
IFALL of these conditions are TRUE :

| subtotal is 2500 @

| Total Weight is 10 @

Total ltems Quantity is 5 @

@

Actions

Apply Percent of product price discount -

Percent of product price discount
Fixed amount discount
Discount Amount # | Fixed amount discount for whole cart
| Buy X get Y free (discount amount is )

Obr. 6. Vytvoreni cenového pravidla v e-shopu Magento.
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2 WEBOVE TECHNOLOGIE

Pro vyvoj slevového systému a jeho komponent byly vyuzity technologie, pii jejichz vybéru
byla vénovéna pozornost zejména standardizaci a vzajemné kompatibilité. Uvadéné ukazky
kodu slouzi zejména k pochopeni fundamentalnich principi pro nasledné vyuziti v praktické

casti.
2.1 WWW

Na zacatku devadesatych let hrstka talentovanych inzenyr v CERN laboratofi, vedena Ti-
mem Bernersem-Lee pracovala na konceptu, ktery se nazyval World Wide Web, jehoz cilem
bylo poskytnout vyménu dokumentii pomoci pocitacové sité¢. World Wide Web, ktery je také
nazyvany pomoci zkratky WWW nebo W3, byl ptivodné zaméfen na védecké organizace po
celém svéte, tak aby mél kazdy autor védeckého materidlu moznost jeho publikace a vymeény
mezi organizacemi. Koncem devadesatych let jiz Tim Berners-Lee pracoval na prototypu
webového serveru a prohlizece, ktery byl schopen vykreslovat dokumenty a pracovat s od-
kazy. V roce 1993 se CERN rozhodl, ze WWW jiz nebude pouze chranény, ale bude zvetej-
nén kazdému pro pouziti. Toto vedlo k vytvofeni mezinarodniho konsorcia zndmého jako
World Wide Web konsorcium nebo také organizace W3C. W3C zacalo formalizovat praci,
kter4 byla odvedena v CERNu. Vysledkem formalizace byly koncepty protokold, které jsou
nyni zndmé jako HTML, HTTP a URI. Tyto tfi protokoly jsou zékladnimi stavebnimi ka-

meny pro vznik revoluéniho fenoménu, ktery nyni zname pod pojmem Internet [3].

2.2 HTML

Pokud zacnete prochdzet weboveé stranky, pak se zcela jisté setkate s velkym mnozstvim
obrazkt, grafického obsahu, videa, textu a také audia. Kazda webova stranka se zda byt
unikatni, ale na pozadi toho vSeho existuje jedna spole¢na technologie a tou je HTML neboli
Hypertext Markup Language. HTML obsahuje kromé stavebnich blokli webovych stranek
také specidlni instruk¢ni sadu, kterda umoznuje pomoci klicovych slov textu odkazovat na
informace v Internetu. Odkazy jsou také nazyvany hyperlinky a jedna se o jeden ze zaklad-

nich stavebnich kamentt World Wide Webu [3].

Je ptihodné také zminit, Ze HTML dokaZe fungovat nezavisle na platform¢ operac¢niho sys-
tému pracovni stanice, tedy je mozné jej pouzivat na operacnich systémech Mac, Linux,

Windows a dalsich [3].
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2.2.1 Struktura dokumentu

V dob¢ psani této prace tj. kvétnu 2017 je nejnovéjsi verzi HTML verze 5, jejiz struktura
bude popsana. HTML dokument verze 5 zac¢ina vzdy </DOCTYPE HTML>, coz tiké inter-

netovému prohliZeci, Ze se jedna o dokument verze HTML 5 [3].

o Kofenovy element se znaci jako <html></html> a reprezentuje cely obsah doku-
mentu.

e Jako <head></head> znaCime hlavicku dokumentu, kterd obsahuje metadata. Me-
tadata maji vztah k celému dokumentu a mtize byt pomoci nich definovano kodovani,
nazev autora, ndzev dokumentu, popis, klicova slova, titulek dokumentu nebo také
kaskadové styly.

e Poslednim zakladnim prvkem je <body></body>, ktery zahrnuje obsah dokumentu.

2.3 CSS - kaskadové styly

Jedna se o jednoduchy graficky jazyk, ktery se pouziva k tvorbé webovych stranek. Jazyk se
pouziva konkrétné k definici styli webovych stranek, véetné jejich usporadani, vzhledu a
zpusobu zobrazeni na riznorodych zatfizenich a velikostech obrazovek. Definice stylu jsou

typicky uloZeny v externich souborech oznacenych .css [4].

2.3.1 Syntaxe

Pokud se zamé&fime na syntaxi, tak zjistime, ze je zcela jednoduché a setkdme se v ni pouze
se seznamem pravidel.

2.3.2 Deklarace

Deklarace 1ze chapat jako dvojici vlastnosti a hodnoty, které provadi definici vizuédlnich

stylll. Funkci vlastnosti si lze pfedstavit tak, Ze nam urcuji Sitku, barvu pozadi nebo také

oy e

napf. ¢ernd, nebo také typ pisma Arial. Specifikovanou deklaraci 1ze provést nasledujicim

zapisem CSS kodu:

width: 500px; background-color: black; font-family: Arial;
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2.3.3 Selektory

Selektory specifikuji vybér ¢asti HTML dokumentu, které budou ovlivnény specifikovanymi
deklaracemi. Selektory lze v ramci CSS rozd¢lit na vice typu tj. selektory elementd, selek-
tory tfidy, selektory identifikatoru, selektory néslednika a selektory potomka, jejich kombi-
nace a tak¢ zietézeni. Piikladem jednoho z typu tj. selektoru tfidy je nize uvedeny zapis CSS
kodu [4]:

JSorm-control {display: block; width: 100%;, height: 34px; padding: 6px 12px; font-

size: 14px; line-height: 1.42857143; color: #555,; background-color: #fff; ba-
ckground-image: none,;border: Ipx solid #ccc, border-radius: 4px;}

2.3.4 Zpisoby implementace CSS

Prvni metodou implementace miize byt pouziti style atributd. Kazda deklarace specifikuje
jméno vlastnosti, kterou chceme zmeénit. Lze pouzit vice deklaraci najednou a odd¢lit je mezi

sebou stfednikem. Implementovat miizeme jako nize uvedeny CSS kéd [5]:

<div class="checkbox checkbox-success" style="margin-top: -5px;">
Atribut stylu je specifikovan pouze pro div element a bude mit Gi¢inek pouze na tento ele-
ment. Ostatni elementy zlstanou beze zmény, 1 kdyz jsou to také div elementy. Pouziti style
atributu je jednoduché, nicméné¢ aplikace probiha pouze na tirovni jednoho elementu. MiiZete
pouzit style atribut pro kazdy element, ktery chcete zménit, ale pak se kod stane velmi slo-

zitym a jakékoliv budouci revize kodu jsou zbytecné slozité [5].

Existuje druhd metoda, ktera je v tomto sméru flexibilngjsi, fika se ji vnofeny styl. Stale
pouzivame deklarace, 1 kdyZ jde o vnotené styly, ale jsou ohrani¢eny sloZenymi zavorkami
{}. Vnofeny styl mizeme implementovat napt. nasledovné [5]:
<style> hl {font-size: 48px; font-weight: normal; margin: 0; padding: 0 30px; line-
height: 150px; }</style>
Je dobré dodrzovat konvenci oddé€leni vnofenych stylu, které ovliviiuji vzhled od obsahu,
kéd je pak daleko piehlednéjsi. Jinymi slovy kéd vnoteného stylu umistit do hlavicky HTML
dokumentu tj. mezi tagy <head></head> a nikoliv do t€la HTML dokumentu tj. mezi tagy
<body></body> [5].

Tteti zptisob implementace je externi soubor s CSS styly, kde neni potieba definovat <style>
element. Definuji se pouze naptimo selektory a deklarace. Nasledné lze pouZit /ink element

pro pienos styli do HTML dokumentu definici nasledujiciho ptikazu [5]:

<link href="~/Content/checkboxes.css" rel="stylesheet" />
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Lze linkovat vice externich soubort s CSS styly. Poradi v jakém se externi soubory lin-
kuji, je dulezité, protoze pokud se definuji dva styly pro stejny selektor, pak je aplikovan

ten, ktery je nacten jako posledni [5].

Klicovou zalezitosti pro pochopeni styli je to, jak se vrstvi a jak dédi. V HTML doku-
mentu muze byt nékolik zdroji pro CSS vlastnosti, pak vrstveni a dédéni v praxi znamena
to, které z nich prohlize¢ vyhodnoti pro zobrazeni elementu. DalSimi styly, které existuji,
jsou styly prohlizece a uzivatelské styly. Styly prohlizece jsou konvence stylu, které pro-
hlize¢ aplikuje na element, pokud na néj nebyl specifikovan zadny jiny styl. Déle vétsina
prohlizect povoluje uzivateliim definovat jejich vlastni uzivatelské styly. Poradi jakym

prohlize¢ vyhodnocuje zobrazeni elementu je pak nasledujici.

e Inline styly (styly, které se definuji pomoci atributu)

e Vnotené styly (styly, které jsou uzavieny v style elementu)

e Externi styly (styly, u kterych je dulezité pouziti /ink elementu)

e UzZivatelské styly (styly, které jsou definovany samotnym uzivatelem)

e Styly prohlizece (konvence styld aplikované samotnym prohlizecem)

Pofadi miiZze byt zménéno tim, Ze se pouZije u vlastnosti znacka /important. Uvedenou

zna¢kou dojde k tomu, ze prohliZze¢ vyhodnoti vétsi prioritu pro danou vlastnost [5].

2.4 JavaScript

Javascript je skriptovaci jazyk vytvofeny proto, aby bylo mozné interagovat s webovymi

strankami. Javascript tvofen nasledujicimi tfemi ¢astmi.

e ECMASKkript, ktery je definovan ve standardu ECMA-262 a poskytuje funkcionalitu
jéadra.

e Dokument objekt model (DOM), ktery poskytuje metody a rozhrani pro praci s ob-
sahem webové stranky.

e Browser objekt model (BOM), ktery poskytuje metody a rozhrani pro interakci s we-

bovym prohlizecem.

Existuji rizné arovné podpory pro uvedené tii ¢asti JavaScriptu skrze péti hlavnimi webo-
vymi prohlize¢i (Internet Explorer, Firefox, Chrome, Safari a Opera). Podpora pro
ECMAScript 3 je dobra skrze vSemi prohliZeci a podpora pro ECMAScript 5 roste, zatimco
podpora pro DOM se vyrazné li§i. Podpora BOM, ktera byla v posledni dob¢ zahrnuta do
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HTMLS5 se muize lisit prohlize¢ od prohlizece, ackoli existuji spole¢né znaky, které jsou

povazovany za dostupné [6].

2.4.1 Syntaxe

Syntaxe ECMA skriptu dédi z jazyka C a dalSich podobnych jazykt jako je Java nebo Perl,
tedy vyvojat, ktery znd minimaln¢ jeden z téchto jazykl, by nemél mit s JavaScriptem pro-
blém. Dulezité je si uvédomit, ze veskeré nazvy promeénnych, nadzvy funkci a operatorti jsou

case-sensitive, coz znamena, zZe promeénna variable je rozdilna od proménné Variable [6].

2.4.2 Identifikatory

Identifikatory mohou nabyvat jednoho nebo vice znakl ve forméatu, kdy prvni znak musi byt
pismeno, podtrzitko nebo znacka dollaru. Vsechny ostatni znaky mohou byt pismena, pod-
trzitka, znacky dollaru nebo ¢isla. ECMAScript pouziva camel case konvenci tzn., Ze prvni
pismeno prvniho slova je malé a vSechna dal$i pocate¢ni pismena ostatnich slov jsou velka.
Ackoli tato konvence neni povinnosti, tak se bere jako best-practise. Pfikladem mize byt

nazev funkce showSecretKey() [6].

2.4.3 Zpisoby implementace JavaScriptu

Primérni metodou je vkladani JavaScriptu do HTML stranky pouZitim <script> elementu.
Jako zajimavost Ize uvést, zZe tento element byl vytvofen spolecnosti Netscape a jeho prvni
implementace probehla v ramci Netscape Navigatoru 2. Pozdé&ji bylo pfidano do formalni

specifikace HTML [6].

Existuji dva zplisoby pouziti <script> elementu, a to jako vnofeny JavaScript kod pfimo do
webove stranky, coz je vyhodné pouzit zeyména pii ladéni funkcionality. V produkénim fe-
Seni se nedoporucuje tento zplisob pouzivat pro slozité skripty vnofené ve webové strance,
a to kviili zpomaleni nacitani stranky, protoze veskery takto umistény skript musi byt vy-
hodnocen, aby mohlo dojit ke kompletnimu nacteni stranky. Druhym zpiisobem je uloZeni
do externiho souboru, ktery je vyhodny hlavné z hlediska rychlosti, protoze obecné webové

prohliZzece cachuji veskeré externi soubory linkované do HTML dokumentu [6].

Pouziti vnofeného JavaScriptu 1ze vysvétlit na nize uvedeném piikladu. Obsah JavaScrip-
tové funkce je umistén ve stejném souboru jako HTML kéd [6]. NiZze uvedeny HTML kod

zajist'uje zavolani JavaScriptové funkce showSecretKey() po udalosti onClick:
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<div>

<label id="secretKeyLabel">Secret Key <span title="Po kliknuti na tuto ikonu se
zobrazi tajny klic pro autorizovanou komunikaci s REST API" onclick="showSecret-
Key(); return false" class="fa fa-question-circle-o"></span></label>

<U’lput lype:”text” value:”********************************” class:’form_
control" id="editSecretKeyFake" disabled="disabled" />

@Html.TextBoxFor(x => x.SecretKey, new {
@class = "form-control hidden", id = "editSecretKey", disabled = "disabled";

Y

</div>

<script>

Sfunction showSecretKey() {$("#editSecretKeyFake").hide();
S("#editSecretKey").removeClass("hidden");

/
</script>
JavaScript je vyhodnocen jiZ pfi prvotnim nacteni stranky a pak jiz dochazi pouze k odchy-

tavani udalosti, kterd zajisti zobrazeni skrytého tajného klice [6].

Pouziti druhého zptisobu, a to odkazu z externiho souboru Ize provést nize uvedenym zpii-

sobem [6]:

<script src="~/Scripts/modernizr-2.6.2.js"></script>

Obecné se za timto piikazem neskryva nic jiného neZ vloZeni odkazu na soubor, ktery se
nasledn¢ objevi v zéhlavi HTML dokumentu [6].

244 jQuery

Pt sileni zaymu vetejnosti o dynamické webové stranky se rozmahaji rovnéz frameworky
pro jazyk JavaScript. Aby knihovna jQuery mohla uspokojit vS§echny pozadavky dneSniho
naro¢ného uZivatele, tak pouziva strategie, které vyuZzivaji znalosti CSS. Své principy stavi
na selektorech jazyka CSS, ¢imz ziskava jednoduchou, avSak uzitecnou moznost vyjadfit
strukturu dokumentu. Vybornou zalezitosti je také rozsifitelnost knihovny, kdy se vyuziva
principu zasuvnych modull, které je mozné piidavat ¢i odstrafiovat a dostat se tak pouze
k uzite¢nému minimu. Stoji také za to zminit, Ze knihovna agreguje oSetieni odchylek pro
prohlizece v rdmci béZznych ukontl, ¢imZ se zmenSuje velikost zdrojového koédu a také se
cely kod zjednodusuje. Knihovna jQuery pracuje se skupinami, tedy v pfipadé, Zze chceme

vyhledat vSechny elementy x a provést nad nimi néjakou akci, pak neni potieba prochéazet
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vSechny elementy v cyklu, coZ se nazyva implicitni iterace. Obecné lze také pouzit prova-
déni vice akei na jednom tadku, protoze knihovna jQuery aplikuje na vétSinu svych metod
techniku fetézeni, kterd funguje tak, ze volana metoda objektu vraci samotny objekt, takze
je s nim mozné ihned pracovat a provést nasledujici akci. Siroké spektrum funkci a kom-
fortni implementace knihovny jQuery jsou ptivodem z €asti jejiho navrhu a ¢asti jejiho po-
stupného vyvojového procesu, ktery ji neustale posiluje, hlavné diky rozristajici komunité
vyvojara, ktefi se snazi do jQuery vyvijet. Navzdory tomu, Ze je za timto robustnim a flexi-

bilnim produktem obrovské mnozstvi prace, je kone¢na verze volné k dispozici [7].

2.4.5 Vyhledavani

Jednim ze zdkladnich cili knihovny jQuery je usnadnit vyhledavani ¢asti HTML doku-
mentu. To Ize provést zavolanim funkce §(). Této funkeci lze ptedat obvykle textovy fetézec,
ktery miize obsahovat libovolny selektor jazyka CSS. Funkce $() vrati novou instanci ob-
jektu knihovny jQuery, coz je zékladni stavebni kamen, s nimz lze nésledné pracovat. Vra-
ceny objekt mize obalovat vice nebo zadny element modelu DOM a umoziuje k témto ele-
mentiim piistupovat nejriznéjSimi zplisoby. Lze pouzit tfi typy selektorli, a to ndzev ele-
mentu, identifikdtor nebo tfidu. Pfikladem miize byt nésledujici piistup k tlacitku pomoci

identifikatoru $("#btnCreateEshop’) [7].

2.4.6 Udalosti

Existuje spoustu udalosti, v nichz bychom mohli chtit provést n&jakou ulohu. Jazyk
JavaScript umoziluje kromé udalosti nacteni stranky pomoci atributu onload elementu body
nebo vlastnosti window.onload, ale také kuptikladu udalosti klepnuti mysi onclick, Gpravy
formulafovych poli onchange a zménu velikosti okna onresize. Pokud dojde k udalosti, pak
cely strom elementti modelu DOM dostane Sanci, aby ji obslouZil. Pro kazdou udélost exis-
tuje n€kolik elementd, které na ni dokazi reagovat. Existuji dvé strategie udélosti, a to za-

chytavani a probublavani udéalosti. Schéma strategii znazoriiuje obrazek uvedeny nize (Obr.

7) [71.
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Obr. 7. Schéma strategii uddalost [§].

Zachytavani udalosti

Prvni ze strategii, kterd umoziuje elementiim reagovat na akce provedené uzivatelem je za-
chytavani udalosti. Pokud dojde k zachytavani udalosti, pak ziskava udalost nejdiive vnéjsi

element a pak specifické elementy [7].

Probublavani udalosti

Druhou ze strategii je probublavani uddlosti. V této strategii dochazi k tomu, Ze prohlizec
odesle udalost specifictéjSimu elementu a az nasledné, co tento element ziska ptilezitost na

ni reagovat, predava ji nahoru (dochézi k probublavani) k obecnéjsim elementim [7].

2.5 HTTP

HTTP je obecnym aplikaénim protokolem, pomoci né¢hoz klient komunikuje se serverem
syst¢ému WWW. PouZiti neni vazano jen na pfenos dokumentt, ale Ize jej pouzit také pro
pfenos libovolnych bindrnich dat a pro obecnou komunikaci mezi klienty a aplika¢nimi bra-

nami tj. proxy servery [3].

HTTP pracuje s HTTP dotazy a HTTP odpovéd’'mi. Dotazy obsahuji na prvnim tadku kli-
¢ove slovo protokolu HTTP, URL a verze HTTP, vSe oddélené mezerami. Nekdy miize byt

uvadéna také verze HTTP Hlavicka HTTP je zalozena na dvojici hodnot jméno/hodnota,
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které jsou oddéleny znakem : (dvojteckou). Za hlavickovymi hodnotami je jeden prazdny
radek a pak zacina télo, pokud né&jaké je, coz je znadzornéno nize uvedenou ukazkou [3]:

POST /359fa719f8bacd2c533211d30eac9d12 HTTP/1.1

HOST: localhost: 18874

content-type. application/json

content-length: 856
Zatimco HTTP odpovéd’ zacina na prvnim fadku se stavovym kdédem a popisem, dale nasle-
duje HTTP hlavicka opét s dvojicemi hodnot jméno/hodnota. Déle je zde prazdny tadek,
ktery je nasledovan télem, pokud n¢jaké je. Strukturu HTTP dotazu a odpovédi znazoriuje

uvedeny obrazek (Obr. 8). Prakticka forma odpovédi vypada nasledovné:

200 OK

Cache-Control: no-cache

Pragma: no-cache

Content-Type: application/json, charset=utf-8
Expires: -1

Server: Microsoft-11S/7.5

X-Aspnet-Version: 4.0.30319

X-Powered-By: ASP.NET

Date: Sun, 19 Mar 2017 15:21:19 GMT
Content-Length: 357

Request Response
Resource Identifier (URL) Status Cod
: atus Code
Verb
HTTP = E; [ Headers
Headers '
: | Payload
Payload

Obr. 8. Struktura dotazu a odpovedi HTTP [3].

2.5.1 Metody HTTP/1.1

Protokol HTTP verze 1.1 definuje hned n¢kolik metod, které 1ze pouzit pii komunikaci mezi
klientem a serverem. Popsany budou pouze relevantni metody, resp. ty, které byly analyzo-

vany v ramci prace.
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GET

Metoda GET umoziuje vratit jakoukoliv informaci, kterou lze identifikovat pomoci dotazo-

van¢ho URI. Pokud dotazovany URI odkazuje na data, pak jsou data vracena v odpovédi

[3].

POST

Metoda POST se pouziva pii dotazu na server, kdy ve chvili voladni neni zndmy ptesny iden-
tifikator zdroje, protoze ve chvili volani jesté neexistuje. Pozadavek se od pozadavku GET
1181, protoZe nese ndklad. Jako naklad (payload) lze chapat data, ktera chceme poslat na ser-

ver a nechat je zpracovat [3].

2.6 JSON

JSON, nebo také JavaScript Object Notation je textoveé zalozeny forméat pro pienos struktu-
rovanych dat. Byl navrzen Douglasem Crockfordem a specifikovan v doporu¢enich RFC

4627 [9].

Pouzitim jednoduché syntaxe a prostého textu lze jednoduSe ulozit Cisla, textové fetézce,
pole a objekty. Lze také tvofit vnotfend pole a objekty, coz umoziluje vytvoieni komplexnich

datovych struktur, kter¢ mohou byt jednoduse posilany mezi dvéma webovymi aplikacemi
[9].

Datovy format JSON vznikl v dobg, kdy v oblasti internetu figuroval pfevazné format XML,
ktery trpél nedostatky, jako jsou sloZitost nebo nutnd detekce uzlli obsahujicich pouze bilé
znaky. Vyhody JSONu je velmi jednoducha interpretace, diky které jej mohou zapisovat a
Cist stroje 1 lidé. Datové struktury formatu JSON, lze také jednoduSe mapovat na datové
formaty vétSiny programovacich jazykl. Témét vSechny moderni programovaci jazyky ob-

sahuji knihovny nebo funkce, které jsou schopny ¢ist nebo zapisovat JSON struktury [9].
Béhem poslednich nékolika let se tento format zatradil mezi nejdulezitési formaty v oblasti
webovych technologii [9].

2.6.1 Struktury

JSON je zalozZen na dvou zakladnich strukturdch. Jsou to kolekce parti nazev/hodnota a se-

fazeny seznam hodnot [10].
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o Kolekce pari nazev/hodnota byva v programovacich jazycich realizovana riizng,
napt. objektem, strukturou, slovnikem, hash tabulkou, asociativnim polem nebo kli-
¢ovym seznamem.

e Sefazeny seznam hodnot ma vétSina programovacich jazykt realizovan pomoci pole,

seznamu, posloupnosti nebo vektoru.

2.6.2 Konstrukce

Struktury jsou v JSONu realizovany s vyuzitim 5 konstrukci. Jedna se o objekt, pole, hod-

notu, fetézec a Cislo [10].

Objekt

Objekt je neusporadanou mnozinou part nazev/hodnota. Zakladni poznavaci znackou pro
objekt je uvozeni znakem { (levé slozené zavorky) a ukonceni znakem } (pravé slozené za-
vorky). Kazdy nézev je nésledovan znakem : (dvojtecky) a pary nazev/hodnota jsou vzdy
odd¢leny znakem , (¢arky). Schematicky véetné ukazky kodu je zndzornéno na nize uvede-

ném obrazku (Obr. 9) [10].

object

string value

Q O

"customer"™: {

"is_signed": true

Obr. 9. Schéma JSON objektu [10)].

Pole

Pole je sefazena kolekce hodnot. Zakladni poznavaci znackou pro pole je uvozeni znakem /
(levé hranaté zavorky) a ukonceni znakem / (pravé hranaté zavorky). Hodnoty jsou mezi
sebou oddéleny znakem , (Carky). Nize uvedené schéma a kod (Obr. 10) zndzoriuje JSON

pole [10].
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array

==
{_value |
()

S
" o
'‘veneral lists": [{
i 7 1- ToM, M N
general_list_code": "category”,
"general list_item_code": "bundy"”

Hi

"general list code": "brand",

"general list_item code": "nike"
M
Obr. 10. Schéma JSON pole [10].

Hodnota

Hodnota je fetézec, ktery je uzavien do dvojitych uvozovek. Hodnota miize nabyvat ¢isla,
true, false, null, objektu nebo pole. Schematicky je JSON hodnota zndzornéna na nize uve-

deném obrazku (Obr. 11) [10].

value

Obr. 11 - Schéma JSON hodnoty [10].
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Retézec

Retézec je nula nebo vice znakl kdédovani Unicode, uzavienych do dvojitych uvozovek a
vyuzivajici unikovych sekvenci (escape sequence) s pouzitim zpétného lomitka. Znak je re-
prezentovan jako fetézec s jedinym znakem. Schematicky je JSON fetézec zndzornén na nize

uvedeném obrazku (Obr. 12) [10].

Any UNICODE character except
" or \ or control character

quotation mark

reverse solidus

solidus

backspace

formfeed

newline

carriage return

horizontal tab

4 hexadecimal digits

Obr. 12. Schéma JSON retezce [10].
Cislo
Cislo je velmi podobné &islim z jazyki C a Java. Vyjimkou je, Ze neni pouzivan oktalovy

ani hexadecimalni zapis. Schematicky je JSON ¢islo znazornéno na niZe uvedeném obrazku

(Obr. 13) [10].
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number

Obr. 13. Schéma JSON Ccisla [10].
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3 NAVRHOVY VZOR MVC

MVC znamena zkratku Model-View-Controller. Jedna se se o ndvrhovy vzor, ktery byl pu-
blikovéan v sedmdesatych letech minulého stoleti a dnes jiz existuje mnoho jeho modifikaci.
MVC se také jinak nazyva tii vrstvym navrhovym vzorem, nebo také trojihelnikovym na-
vrhovym vzorem. Zjednodusen¢ to znamen4, ze datovy model tj. model a business logika t;.
controller jsou oddéleny od uzivatelského rozhrani tj. view. Klasické MVC existovalo jiz
v dobé¢, kdy kazdy ovladaci prvek, ktery na obrazovce existoval, byl povazovan za hloupy a
kazdy ovladaci prvek byl sparovan se svym vlastnim controllerem pro tizeni uzivatelskych
interakci, které na ovladacich prvcich probihaji, tedy pokud existuje deset view, pak musi
existovat deset controllerd. Pfichod Windows GUI tento princip zadsadn¢ zménil. Vztah je-
den ovladaci ovladaci prvek a jeden controller se stal zastaralym. Ovladaci prvky ziskali
inteligenci k reakci na akce iniciované uzivatelem. Ve svéte Windows je view plochou, na
které existuji vSechny ovladaci prvky a pro které existuje pouze jeden controller. View mize

pfijimat udélosti a pomaha tim controllerim provadét dalsi zpracovani [11].

3.1.1 Struktura navrhového vzoru

MVC navrhovy vzor déli aplikaci do 3 hlavnich aspektt, a to Model, View a Controller viz

uvedeny obrazek (Obr. 14).

USER

Obr. 14. MVC struktura [12].



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 33

Model

Model piijimé vstupy od controlleru a rozhoduje, co jsou potieba za data, tak aby doslo ke
splnéni pozadavku, ktery vznesl controller. Model je také schopen vytvaiet transakce s da-
tabadzemi, nebo jinym persistentnim ulozistém, tak jak je zrovna potfeba. Pokud model ob-
drzi pozadovanou informaci, pak informuje view pomoci controlleru o novych datech vyvo-

lanim pfislusnych udélosti [11].

View

View zahrnuje vSechny ovladaci prvky uzivatelského rozhrani, které jsou vyzadovany ko-
ne¢nym uzivatelem, aby mohlo dojit k interakci s aplikaci. Jeho prace je monitorovat gesta
koncového uzivatele a posilat je do controlleru pro dal$i zpracovani. View zpracovava také
aviza o udalosti, které obdrzi z modelu a mlze také pozadovat néjakd nova data, tak aby
mohlo dojit k jejich naslednému vykresleni na obrazovce. AvSak v nékterych ptipadech
muze byt controller navrhnut tak, aby ziskaval data z modelu, forméatoval je a poslal je do
view. Pak je jedinou ulohou view vykreslit data ziskana z view bez né&jakého dalsiho zpra-

covani [11].

Controller

Controller si lze predstavit jako rozsifeni nebo osobniho asistenta view, kdy jsou vSechny
udalosti ptivodem z view jsou zpracovany controllerem. Controller také informuje model
v zastoupeni view o tom, Ze se stala né¢jakéa udalost ve view a mohou byt vyzadovana néjaka

nova data [11].



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 34

4 FRAMEWORKY

Framework je z obecného hlediska koncepcni struktura, jejiz zdmérem je slouzit jako pod-

pora nebo navod pro vytvoreni né¢eho uzitecného.

V pocitacovych systémech je framework Casto vrstvena struktura udavajici informaci, jaky
typ softwaru lze pomoci ni tvofit a jakym zplisobem bude tento software vzajemné intera-
govat. Framework mtize byt také sada funkci uvniti systému a popis toho jak tyto funkce
vzajemné interaguji, typicky vrstvy operacniho systému, vrstvy aplika¢niho subsystému,
nebo popis toho, jak by méla byt standardizovana komunikace na urcité urovni pocitacové

sit¢ a podobné [13].

Z programového hlediska je framework balik softwarovych knihoven, kompilatort, inter-

preterd, nebo API [13].

4.1 ASP.NET

Je pododdilem .NET Frameworku vyhrazenym pro tvorbu webovych aplikaci. Ve své pod-
stat¢ jde o sadu knihoven, které umoziuji tvorbu webovych aplikaci v programovacim ja-
blém, se kterymi se 1ze v oblasti webovych technologii setkat. Zejména je feSena bezpec-
nost, prace s databazi nebo sprava formulafi a podobné&. Princip technologie je zaloZen na
architektute klient-server, kdy ASP.NET bé&Zi vzdy na strané serveru. Aplikaci v ASP.NET
1ze zjednoduSené chépat jako program jehoZz vystupem je HTML stranka [14].

Prvni vydani technologie ASP.NET 1.0 ptedcilo vSechna ocekavani, dokonce ani lidé ze
spole¢nosti Microsoft netusili, jak nadSenym zplisobem bude tato technologie pfijata.
ASP.NET se stalo velmi rychle zabéhnutym standardem a silnym konkurentem v oblasti

webovych vyvojovych platforem [14].

4.1.1 ASP.NET MVC

Spole¢nost Microsoft uvedla MVC jako jednu z alternativ k webovym formuléitm. MVC je
zalozeno na ASP.NET, jednd se se o framework, ktery umoziiuje na zaklad€ znalosti
ASP.NET vybudovat v efektivnim €ase robustni webové aplikace, které cti principy MVC
navrhového vzoru. V dnes$ni dob& se pro realizaci webovych aplikaci postavenych na
ASP.NET pouziva Microsoft MVC nédvrhovy vzor a jeho modifikace jako jedny z nejcasté-
jSich [14].
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Aby bylo mozné pochopit funkci zpracovani MVC pozadavku, pak je nutné zacit od uplného
zacatku, coz je IIS. Nize uvedené schéma (Obr. 15) znézornuje z IIS perspektivy toto zpra-
covani HTTP pozadavku, ktery vstupuje do MVC Frameworku [15].

applicationHost.config

Svchost.exe Application Pool

P
WP axe

Windows Activation Service (WAS) 3 Woskar Procass

World Wide Web Publishing Service
(WWW Service) B Module

-

Kemel Mode

HTTP Protocol Stack (HTTP.sys)

Internet

1 8

o

Client

Obr. 15. Zpracovani HTTP pozadavku z hlediska IIS [15].

Zpracovani ASP.NET lze popsat ve 4 jednoduchych krocich:

e Krok 1 (Smérovani): Tento prvni krok se spusti vZdy po prvnim spusténi aplikace.
UrlRoutingModule, pak zachycuje v§echny poZadavky. Chcete-li nechat MVC smé-
rovaci handler zpracovat pozadavky, pak je nutna konfigurace smérovaci tabulky
kdyz aplikace startuje. Defaultni smérovaci konfigurace je poskytnuta souborem glo-
bal.asax.

e Krok 2 (MvcHandler): Ve druhém kroku vytvaii MvcHandler controller, predava
controlleru ControllerContext a spousti controller.

e Kirok 3 (Controller): MVC controller factory vyhled4 a vytvofii controller v Create-
Controller. Controller urcuje, kterd metoda controlleru ma byt spusténa, vytvoii se-
znam parametrd a spusti metodu. ControllerContext je pfedan do Execute () metody

ve tfide controlleru.
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e Krok 4 (Akce): Metody controlleru konc¢i volanim metody RenderView () nebo Re-
directToAction (). Metoda RenderView () je zodpovédna za zobrazovani zobrazeni
(stranky) do prohlize¢e. Metoda Controller.RenderView () deleguje svou praci na

konkrétni ViewEngine.

Zjednodusene si Ize proces zpracovani HTTP pozadavku v ASP.NET MVC piedstavit také
jako nize uvedené schéma (Obr. 16). Znazornéné chovani je defaultnim, ale ASP.NET MVC
umoziuje ladéni procesu dle potieb, dokonce lze zlepSit vykon pouzitim specializovaného

controlleru, coz miZe byt napt. asynchronni controller [15].

System.Web.Routing

GetHttpHandler()

ProcessRequest()

GetControllerFactory)

CreateController()

Controller. Execute()

N

Controller.RenderView() Controller. RedirectToAction(

Obr. 16. Zjednodusené schéma HTTP

zpracovani [15].
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ASP.NET MVC - Pouziti a vyhody

Nosnou myslenkou pouziti ASP.NET MVC je drzet dobré oddéleni mezi prezentaci pro-
gramu, coZ je user interface a zbytkem funkcionality. Oddéleni umoznuje adresovat kazdy
aspekt vrstvy samostatné. Oddéleni view od zbytku aplikacni logiky otevira moznosti v bu-
doucnu ménit logiku view. Toto se v praxi déje velmi Casto, kdy chce klient po néjaké dobe
zmeénit design aplikace, protoze se mu jiz jevi zastaraly a je potieba jit ruku v ruce s aktudl-
nimi trendy. Pokud je view tzce spjato s business logikou, pak je velmi tézké tyto zmény

designu provést a vznikaji tim dalsi ndklady na opravu bugt a testovani.

Zaméfime-li se na dalsi vyhody pouziti ASP.NET MVC, pak lze jednoznac¢né oznacit za
vyhodu moznost snadné udrzby prostiedi, které¢ zahrnuje rizné technologie v riznych mis-
tech. Diky organizacni struktuie MVC lze jednoduse;ji Skalovat robustni aplikace vytvofené
v tomto navrhovém vzoru a také je snadnéji udrzovat vzhledem k cistéjsimu odd¢leni tikola.
MVC déle nepouzivéa formulafe zalozené na serveru, diky tomu je ASP.NET MVC idedlni

pro vyvojare, kteti chtéji mit plnou kontrolu nad chovanim aplikace ASP.NET MVC [15].

Pokud bychom méli ASP.NET MVC porovnat napft. vii€i klasickym webovym formulafim,
které se ve svéte Microsoftu také pouzivaji, pak najdeme spoustu ptednosti hrajici ve pro-
spéch ASP.NET MVC. Oddéleni modelu, view a controlleru poskytuje mnohem lepsi moz-
nosti pro unit testy jakéhokoliv aspektu vytvarené aplikace, protoZe je mozné model, view 1
controller testovat samostatné. MV C také umoZni ziskat kontrolu nad drobnymi detaily apli-
kace. Orientace v kddu aplikace a jeho sprava je také mnohem jednodussi vzhledem k tomu,
ze existuji logické celky kodu a nejedna se o tzv. Spagetovy kod, kde je prace s daty, zobra-

zenim a aplikacni logikou smich4dna dohromady [14].

4.1.2 ASP.NET Web API

ASP.NET Web API je webovy framework, ktery byl umistén do verze Microsoft .NET 4.0
a vysSe, implementuje RFC 2616 (HTTP 1.1 specifikace), rovn€Z neni konzervativni viici
REST. Lze jej pouzit k transformaci standardniho webového projektu do robustniho HTTP
API, které umozni vyuzit vyhody, jako jsou prace s obsahem, cachovani, soubézna validace
a podobné. Co miize mnohokrat zjednodusit implementaci, je Sablona projektu dostupna ve
Visual Studiu, podminkou je v§ak mit stazen minimalné¢ ASP.NET MVC 4, kde je dostupna
jak Sablona, tak podstatné knihovny pro praci s ASP.NET Web API. Framework mtize byt
implementovan pomoci tzv. NuGet balicku, kdy musi byt vybran ptislusny balicek a vytvo-

fena reference tohoto balicku na feSeny projekt. Vybér baliCku zavisi na problematice, ktera
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je v projektu fesena. Kazdy z balicka obsahuje podmnozinu ASP.NET Web API frameworku
ktera je usitd na miru pro specificky ptipad uziti [3].
<package id="Microsoft. AspNet. WebApi.Client" version="5.2.3" targetFrame-
work="net452" />

<package id="Microsoft.AspNet. WebApi.Core" version="5.2.3" targetFrame-
work="net452" />

Jeden ze zajimavych aspektit ASP.NET Web API je, ze se Microsoft rozhodl mit za-
vislost na Newtonsoft.Json, coz je open source knihovna. Ackoliv se podobna zalezi-
tost stala v piivodni verzi MVC s jQuery, tak toto byl historicky prvni ptipad, kdy

Microsoft zac¢al mit zavislost na open source .NET knihovn¢ [3].

4.2 ADO.NET Entity Framework

Vyvojar, ktery vyviji novou aplikaci, stravi vzdy spoustu ¢asu tim, ze premysli, jakym zpi-
sobem bude fesen back-end tj. databaze, tabulky v databazi, vztahy mezi tabulkami, jak se
tabulky budou jmenovat a jaké parametry se budou pfedavat ulozenym procedurdm spous-
ténym pres aplikacni logiku. Microsoft Entity Framework kompletné méni celou hru pro
vSechny .NET vyvojare, takze neni potieba se jiz zajimat o detaily ukladani dat pii psani
aplikacni ¢asti. Pozornost je vénovana spiSe psani aplikacni logiky nez zplsobu ptistupu
k datim. ADO.NET Entity Framework je novou pfistupovou platformou pro tvorbu .NET
aplikaci. Pouzitim data readert a dalSich podobnych technologii umozZiujici pfistup k data-
bazi, ¢teni vysledku, sbirdni biti dat, kterymi je potfeba nakrmit business tfidy, tim vS§im
vyvojar ztraci velké mnoZstvi ¢asu, ktery by mohl byt vénovan praci na business logice.
Pouzitim Entity Frameworku nedochazi k ptimému dotazovani vi¢i databazovému sché-
matu, ale spiSe vici schématu, které je odrazem business modelu. Pokud jsou data vracena,
pak vyvojaf neni tlaCen vytvofit z téchto dat objekty, protoze tadky a sloupce jsou jiz jako
objekty vraceny. Pokud pftijde chvile, kdy je potieba uloZit zmény zpét do databaze, pak
dochdzi pouze k ulozeni téchto objektt, tedy Entity Framework provede v§echnu nezbytnou
préci, konkrétné provede transformaci objektli na fadky a sloupce rela¢ni databaze. Popsany
princip lze znat pod nazvem ORM (Object Relational Mapping). NiZze uvedeny obrazek
(Obr. 17) znazornuje princip funkce Entity Frameworku [16].
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Object Services
EntityClient g::ﬁenm Metadata]
ADO.NET
Data E@vider

Data
Store

Obr. 17. Princip funkce Entity Frameworku [16].

Entity Framework pouziva Entity Data Model (EDM)), ktery se vyvinul z Entity Relationship
Modelingu (ERM), coz je koncept, ktery je znamy jiz po mnoho let. Entity, se kterymi se
ramci modelu pracuje, nejsou stejné jako objekty, definuji schéma objektu, ale ne jeho cho-
vani. EDM je datovym modelem na stran¢ klienta a je jaddrem Entity Frameworku. Pfikladem

pouziti Entity Frameworku je koéd zndzornény obrazkem (Obr. 18) nize [16].
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1 //Repository

2~ public Country FindCountry(int id) {
3 return _context.Countries.Find{id);
4 }

5 J/DAL

6~ public DbSet < Country » Countries {
7 get;

g set;

5 )

18 /J/Structures

11 = public class Country {

12 » public int ID {

13 get;

14 set;

15}

16 [StringLengthi{2)]
17 = public string ISOCode {

18 get;
19 set;
28 }

21 [5tringLength(5@)]
22 - public string CoumtryMame {

23 get;

24 set;

25

26 = public ApplicationUser User {
27 get;

28 set;

29}

38}

Obr. 18. Priklad pouziti Entity Frameworku.

4.3 BOOTSTRAP

Bootstrap je kolekce néstroju pro tvorbu webovych aplikaci. Jedna se ve své podstaté o fron-
tendovy framework. Obsahuje HTML a CSS designové Sablony pro typografii, formulafe,
tlacitka, navigani menu a dal$i rozhrani komponent jako menu, hlavicky a obrazkové ca-
rousely. Bootstrap zacal jako interni projekt Twitteru, ale vyvojafi, ktefi jej vyvinuli, dostali
povoleni od managementu, poskytnout jej vefejnosti formou open source feSeni. DiileZitou
véci v Bootstrapu je to, Ze je designovan jako ,,mobile first”, coz znamena, ze prvky, které
jsou vytvofeny pomoci Bootstrapu s cilem spravného zobrazeni v béZném prohlizeci, budou
také vhodné zobrazeny na mobilnim zafizeni bez spousty prace navic. Bootstrap je respon-
zivni, coZ znamena, Ze zobrazeni stranky automaticky pfizpisobi obrazovce zatizeni, na kte-
rém je stranka zobrazovana. Existuji 3 verze Bootstrapu, které jsou k dispozici pro staZeni,
a to zkompilovand a minifikovana verze, ktera obsahuje CSS, JavaScript a fonty, ale neob-
sahuje dokumentaci a zdrojové soubory, déle je to verze se zdrojovymi soubory, kterd obsa-

huje Less, JavaScript, soubory fontli a dokumentaci a naposled jde o verzi SAAS. Je mozné



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 41

také pouzit hostovanou verzi bez nutnosti Bootstrap stdhnout. Bootstrap je moduldrni a
sklada se v podstaté ze série Less souborti, které implementuji mnozstvi komponent tohoto

nastroje [17].

4.4 Less

Less se fadi mezi tzv. preprocesory, coZ znamena, ze transformuje jednu formu dat do druhé
formy. Jako vstup se pouziva jazyk Less, ktery je dynamickym jazykem pro stylovani a déla
udrzbu komplexnéjSich stylopist jednodusi, vystupem je pak CSS. Less rozsifuje vychozi
CSS syntaxi o mixiny, proménné a vnotena pravidla. Vzhledem k jednoduchosti Lessu a
faktu, Ze se jedna o open source jeho popularita stale stoupa. Zasadnim rozdilem oproti ostat-
nim CSS preprocesorim je to, Ze Less umoziuje kompilaci v redlném case pomoci less.js
uvnitt prohlizeCe. Pro pouziti Bootstrapu neni podminkou perfektni znalost Lessu, tato zna-
lost je nezbytna pouze v ptipadé, Ze je potieba upravovat Bootstrap. Piikladem definice pro-

meénné a jeji pouziti v Lessu je nize uvedend ukazka kodu [18]:

@bs-datetimepicker-timepicker-font-size: 1.2em;
.timepicker-hour, .timepicker-minute, .timepicker-second {
width: 54px;
font-weight: bold;
font-size: (@bs-datetimepicker-timepicker-font-size;
margin: 0;

/

Vyse uvedena ukazka kodu nastavuje velikost fontu pomoci proménné za pouziti Less

preprocesoru.
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5 CLOUD COMPUTING

Cloud computing je dnes vSude kolem nas. Cloud computing lze v zdkladu chapat jako po-
jem, ktery vam umoznuje piistupovat k aplikacim, které jsou ve skutecnosti umistény jinde
nez na vasem pocitaci nebo jiném zatizeni pfipojenému k Internetu, nejcastéji se tedy jedna
o vzdalené datacentrum. Je zde spousta vyhod, které z tohoto plynou. Prvni z nich je, Ze
vasi aplikaci hostuje jina spolecnost, coz znamena, Ze tato spolecnost fesi naklady na in-
frastrukturu serveri, update software a v zavislosti na tom jakou uzaviete s touto spolecnosti
smlouvu, tak platite mén¢ nez kdyz je aplikace provozovana na on premise feSeni. Tim, Ze
jsou vase aplikace hostovany na vzdalenych serverech, tak nemusite kupovat nové servery
pfi vzristajicim poctu uzivateld aplikace, stejné tak nemusite platit za elektfinu, ktera ser-
very napéji a zajist'uje jejich chlazeni. VSe co méa vyhody ma ovSem také své nevyhody, tedy
v pripad¢€, ze vzdalené servery budou nedostupné, tak se nepfipojite ke své aplikaci. Dalsi
nevyhodou je integrace vice aplikaci dohromady, tedy za ptedpokladu, Ze je jedna aplikace
provozovéana on premise a druhd v cloudu, pak se integrace stdva komplikovanéjsi, nez

kdyby byly obé& aplikace provozovany jako on premise feSeni [19].

5.1.1 Komponenty cloudu

Zjednodusené, z topologického tihlu pohledu, je cloud computing feseni sloZzeno z nékolika
prvk, a to klienttl, datacentra, a distribuovanych servert viz Obr. 19 niZze. Kazdy prvek ma

smysl a hraje specifickou roli v dodavce funkéni cloudové zalozené aplikace [19].

o
% L
&

Client computers

Dhstributed servers

Obr. 19. Zjednodusena cloud topologie [19].
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Klienti

Klienti jsou v cloud computing architektuie pfesné to samé jako v typickém LANu. Jsou to
typicky pracovni stanice, které jsou umistény na kancelarském stole, ale mohou to byt také
laptopy, tablety, mobilni telefony nebo PDA zafizeni. Jinymi slovy se jedna o zafizeni, se
kterymi interaguji koncovy uzivatelé proto, aby dokézali spravovat jejich informace umis-

téné v cloudu. Klienti se dé€li do tfech kategorii, a to mobilni, tenci klienti a tlusti klienti [19].

e Mobilnim klientem se rozumi v§echna mobilni zatizeni jako napt. iPhone.

e Tenkého klienta mizeme chapat jako pocitac, ktery nema svij vlastni hard disk a
nechava veskerou praci na serveru. Zajistuje tak pouze zobrazeni zpracovanych in-
formaci.

e Tlustym klientem je bézny pocitac, ktery pouziva webovy prohlize¢ k tomu, aby se

ptipojil ke cloudu.

Datacentrum

Datacentrum je kolekci servert, kde je hostovéana aplikace, do které se pfihlasujete. V praxi
se muze jednat o velkou mistnost v podzemni ¢asti budovy nebo mistnost na druhém konci
svéta, ktera je plna servert, ke kterym Ize pfistupovat pomoci Internetu. Prakticky se vyuZziva
také virtualizace, kdy na jednom fyzickém serveru mize béZet n¢kolik virtualnich servert.
Pocet virtudlnich servert na jednom fyzickém serveru se odviji od rychlosti a velikosti to-

hoto fyzického serveru [19].

Distribuované servery

Servery nemusi byt vSechny hostovany na stejném misté. Casto jsou servery geograficky
v oblasti zabezpe€eni. Konkrétné Amazon ma své servery rozmistény po celém svété. Pokud

nastane problém s dostupnosti jedné site, tak bude sluzba stale dostupna z dalsi [19].

5.1.2 Horizontalni Skalovani

Horizontalni Skalovani (scale out) je zplsob Skalovani, ktery umoziuje Skalovat pocet IT
zdrojovych instanci. Casto se pouziva dynamicky typ tohoto $kalovani, aby bylo mozné se
vypotadat s proménlivou zatézi. Zakladem je komponenta, ktera nasloucha a monitoruje po-

zadavky a pokud je zapotiebi Skalovat, pak tato komponenta dava signal replikacnimu me-
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chanismu, ktery spusti duplikaci IT zdroje podle pozadavkl a opravnéni. Pokud chceme vy-
uzivat horizontalni Skélovani, pak je zapotiebi tomuto také pfizpisobit koéd hostované apli-
kace. Cely proces dynamického horizontalniho Skalovéani znazoriiuje nize uvedeny obrazek
(Obr. 20), kdy prvni krok naznacuje klidovy stav, nasledné ve druhém kroku naslouchaci
komponenta identifikuje pfetizeni cloudovych sluzeb velkym mnozstvim dotazt a vydava

signal k replikaci nového zdroje, coz je naznaceno v kroku tretim [19].
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Obr. 20. Proces dynamického horizontalniho skalovani [20)].

5.1.3 Vertikalni Skalovani

Vertikalni Skalovani (scale up) lze chapat tak, Ze mame jednu instanci, kterou se snazime
vykonoveé posilit, coZ znamena, ze namisto 16 GB paméti RAM zvedneme o dalSich 16 GB.

Stejné tak pocet procesorovych jader zvedneme napt. z 6 na 12, ale stale se bude jednat o
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jednu logickou jednotku, na které¢ se Skalovani provadi. Z pohledu hostovaného software je
vertikalni Skalovani vyhodnéjsi v tom, ze kviili nému neni zapotiebi ménit kod tohoto soft-
ware. Nevyhodou je fakt, ze v ramci vertikalniho Skalovani existuji limity, které¢ jsou ovliv-
nény velikosti serveru. V pfipad¢ vertikalniho Skalovani se taktéz vyuziva dynamicky tize-
ného skdlovani smérem nahoru nebo dolt, dle poctu pozadavki. Pokud je virtudlni server
zahlcen pozadavky, pak miize dojit k dynamickému navyseni jeho paméti nebo navySeni

poctu procesorovych jader [20].
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6 SOFTWAROVE NASTROJE

Vybér softwarovych nastrojii je nesmirn¢ komplexni oblasti a jejich volba miize vyrazné
ovlivnit Cas, za ktery je vypracovan konkrétni tikol. V této praci jsou pouzity softwarové
nastroje, které za sebou maji letitou historii pouzivani v oblasti vyvoje software specializo-
vaného zejména na webova feSeni. Nékteré z uvedenych nastrojii maji na platformé Micro-
soft jakousi exkluzivitu, protoze jsou svazany s programovacimi jazyky vyvinutymi touto
spolecnosti, tudiz pokud chcete vyvijet profesiondlné na platform¢ Microsoft, tak se témto

nastrojum nevyhnete. Jedna se predevsim o MSSQL Server a Microsoft Visual Studio.

6.1 XAMPP

XAMPP je voln¢ dostupné open source multiplatformni feSeni webového serveru a dalSich
komponent vytvotrenych komunitou Apache Friends. XAMPP se sklada z webového serveru
Apache, MySQL databéze (od verze 5.5.30 a 5.6.14 se pouziva MariaDB), PHP a Perlu.
Tviirci XAMPPu jej oficidlné chtéli pouzit pouze jako vyvojatsky nastroj, ktery by umoznil
webovym tvirciim a vyvojaiim otestovat jejich praci na jejich vlastnich pocitacich bez nut-
nosti pfistupu k Internetu. Vétsina diilezitych bezpecnostnich funkci je ve vychozim stavu
deaktivovana, aby bylo pouziti XAMPPu, co nejjednodussi. XAMPP byl vyuzit predev§im
z diivodu zprovoznéni internetového obchodu Magento a ndsledném prizkumu jeho marke-

tingovych funkci. Logo aplikace XAMPP je zobrazeno na niZze uvedeném obrazku (Obr. 21)

(] XAMPP

Obr. 21. Logo XAMPP [21].

6.2 IIS (Internet Information Services)

IIS je webovy server v prostiedi Windows, ktery ptijima pozadavky od vzdalenych klient-
skych stanic a vraci pozadovanou odpovéd’ na pozadavek. Tato funkcionalita umoziiuje we-
bovému serveru sdilet a doruovat informace v ramci pocitacové sit€. Web server umozinuje
dorucit informace uZivateli v n€kolika formach, a to napt. formou statické webové stranky
kodované v HTML, ptes vyménu soubort jako je download a upload, textové soubory nebo

obrazové soubory a dalsi.
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IIS funguje v ramci nékolika standardnich jazyka a protokolii. HTML je pouzivano piede-
v§im k vytvofeni elementd, jako jsou texty, tlacitka, obrazky a hyperlinky. HTTP se pouziva
jako zékladni komunika¢ni protokol k vymeéné informaci mezi serverem a uzivateli. Dale 1ze
vyuzit HTTPS, tedy HTTP za pouziti SSL nebo TLS pro Sifrovanou komunikaci, coz 1ze
zajistit vlozenim certifikatu do IIS serveru. Prostiedi IIS serveru je zndzornéno na nize uve-

deném obrazku (Obr. 22) [22].
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Obr. 22. Prostredi 11S serveru.

IIS serveru je vyuzito pro hostovani v§ech vyvinutych aplikaci v rdmci této prace. Sou€asné
IIS umoznilo zprovoznit feSeni internetového obchodu Kentico, na kterém doslo k analyze

jeho marketingovych funkci.

6.3 MSSQL Server

Microsoft SQL Server je systém pro spravu relacnich databazi vyvinuty spole¢nosti Micro-
soft. JakoZto databazovy server se jedna o softwarovy produkt, ktery slouzi primarn¢ k ukla-
dani a ziskévani dat z databaze na zaklad¢ pozadavku jinych softwarovych aplikaci, které
mohou béZet na stejném serveru, kde je hostovan SQL Server nebo na jiném napii¢ pocita-
covou siti. Microsoft nabizi minimalné tucet rozdilnych verzi Microsoft SQL Serveru, které
jsou zaméfeny na rizné uzivatele a pracovni zatéz, tedy od malé aplikace az po velké apli-
kace, kter¢ Celi velkému mnozstvi soucasné ptipojenych uzivatelt. Pro ticely tohoto projektu
byla pouzita verze Express, ktera je zdarma a obsahuje databazovy engine. Zatimco tato
verze nema zadnou limitaci na pocet databdzi nebo uzivateld, tak je limitovana na pouZziti

jednoho procesoru, 1 GB paméti a 10 GB datab4azovych soubort.
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Datové ulozisté je databéze, ktera shromazd’uje kolekci tabulek s riiznymi typy sloupci. SQL
Server podporuje rizné datové typy, véetné primarnich typt jako jsou Integer, Float, Deci-
mal, Char, Varchar, binary, Text a dalsi. UloZené misto alokované pro databazi je rozdéleno
do sekvencné Cislovanych stranek, kazda o velikosti 8 KB. SQL Server uklada stranky do
paméti RAM, aby minimalizoval zapis a ¢teni z disku. Ke spravé databazového serveru se

vyuziva softwarového nastroje Microsoft SQL Server Management Studio (Obr. 23) [23].

4z Microsoft SQL Server Management Studio (Administrator)
File Edit View Debug Tools Window Help
{51~ ol 5 ol @ | QL NewQueny [y BER B & 0B 9 - o - S-5 5] »
Object Explorer v I X
Connect~ 3 3 @ g;
= La DSCHS30455\5QLEXPRESS (SQL Server 12.0.2000 - WN-CZ\jan,janus)

= e

[ Security

[ Server Objects

3 Replication
[ Management

Obr. 23. Prostredi Microsoft SOL Server Management Studio.

6.4 Microsoft Visual Studio

Microsoft Visual Studio je integrované vyvojové prostfedi (IDE) od spole¢nosti Microsoft.
Jeho uplatnéni najdeme zejména v oblasti vyvoje software pro OS Microsoft Windows,
stejné tak webovych stranek, webovych aplikaci, webovych sluzeb ¢i mobilnich aplikaci.
Visual Studio vyuziva Microsoft vyvojové platformy jako je Windows API, Windows Forms

a podobné.

Visual Studio obsahuje editor kddu, ktery podporuje funkci IntelliSense, stejné tak funkci
pro refaktorizaci kodu. Integrovany debugger funguje jako debugger na trovni kédu a de-
bugger na urovni stroje. Dalsi zabudované nastroje obsahuji napt. webovy navrhar, navrhar
ttid, a navrhat databazového schématu. Podporu maji také riiznorodé pluginy, které rozsituji
funkcionalitu témét ve vSech smérech, obsahem takového pluginu mize byt podpora pro

verzovani kodu.
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Visual Studio podporuje rizné programovaci jazyky a umoziuje editoru a debuggeru pod-
porovat (v rizné mife) témert libovolny programovaci jazyk za predpokladu, ze existuje spe-
cificka jazykova sluzba. Zabudované jazyky tvoii naptiklad C, C++, C#, TypeScript. Micro-
soft poskytuje zdarma verzi Visual Studia, ktera se nazyva Community edition, kterd pod-
poruje také pluginy a neni za ni potfeba nic platit. Jako zajimavost lze uvést, ze software pro
spravu databaze SQL Server Management Studio byl naprogramovan pravé pomoci Visual
Studia. Ukazku prosttedi aplikace Visual Studio Ize vidét zobrazenou na obrazku nize (Obr.

24) [24].

b DiscountPortal - Microsoft Visual Studio (Administrator) YH &  QuickLaunch (Ctr+Q P o B x
File Edit View Project Build Debug Team Tools Test Analyze Window Help Jan Janut
o - A = Debug - AnyCPU - b GoogleChrome ~ (5 -~ 5f _ & E =% A i m-E R -

Assemblylnfo.cs + X
E] DiscountPortal.UnitTests
I Husing System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

bk
1013 uonnjog

/1 General Information about an assembly is controlled through the following
nge these attribute values to modify the information
bly.

scountPortal.UnitTests”)]

on("™)]

fon("")]

o)1) xogian)  13i0)dig ;Basg

DiscountPortal.UnitTests")]
opyright @ 2016")]

100% ~
Package Manager Censole -1 X
Package source: All - fit Defaultproject: DiscountPortal TestWebApp - E

Each package is licensed to you by its owner. NuGet is not responsible for, nor does it grant any licenses to, third-party packages. Some packages may include dependencies which are &
governed by additional licenses. Follow the package source (feed) URL to determine any dependencies.

Package Manager Console Host Version 3.4.4.1321
Type 'get-help NuGet' to see all available NuGet commands

PM> update-database

Obr. 24. Ukazka prostredi Visual Studio.
Pro ucely tohoto projektu byl nastroj vyuZzit v plném rozsahu. Veskera aplikacni logika

vcetné datovych struktur byla tvofena za pomoci tohoto softwarového nastroje.

6.5 Enterprise Architect

Sparx Systems Enterprise Architect je modelovaci a tviiréi nastroj zalozeny na OMG UML.
Platforma podporuje navrh a konstrukei softwarovych systému, modelovani business pro-
cesll a modelovani primyslovych domén. Modelovani systémii pomoci UML poskytuje za-
klad pro modelovani vSech aspektii organizacni architektury spolu se schopnosti poskytnout
zéklady pro navrhovani a implementaci novych systémt nebo zménu stavajicich systémi.
Aspekty, které lze pokryt timto typem modelovani, zahrnuji organizacni nebo systémové
architektury, architektury orientované na sluzby a webové modelovani. Enterprise Architect
pokryva zakladni aspekty Zivotniho cyklu vyvojovych aplikaci, od fizeni pozadavkl aZ po

fazi navrhu, konstrukce, testovani a udrzby [25].
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6.6 Advanced REST Client

Advanced REST Client APIje vyuzivan k otestovani interakce mezi riznymi rovnémi soft-
warovych komponent. Testovani se provadi pomoci koncovych bodii API, které¢ provadi va-
lidaci na zaklad€ navratové hodnoty. Odpovéd mize byt Gspésna true a nebo uspesna false.
Ve volani Advanced REST Client API se provadi metody GET a POST. V metodé GET jsou
predavany kli¢ové hodnoty spolu s adresou URL, zatimco v metodé¢ POST jsou informace
pfenaSeny skryté. V metodé POST jsou pary nazev/hodnota uzavieny v téle pozadavku
HTTP, coz ¢ini mnohem kompaktngjsi a bezpecnéjsi adresu URL, tudiz metodu POST lze
oznacit za bezpecnéjsi nez GET. To je také jeden z divodu, pro¢ byla zvolena jako primarni
metoda pro komunikaci metoda POST. Ukazku dotazu z prostredi aplikace 1ze vidét na ob-

razku nize (Obr. 25) [26].
= Request @ uvexk P =
> http://localhost:18874/359fa719f8bacd2¢533211d30eac9d12

QG @ PosT Q PUT  (Q DELETE (O PATCH Other methods ~  application/json -

Raw headers Headers form Headers sets Variables

Content-Type: application/json

A

Raw payload Data form Files

“created”: "2017-83-30718:25:43.511Z",
“method_name"”: “cart”,
“currency_iso": "CZK",
“rounding_method": "units_half_round_up",
"data": {

“eshop”: {

Obr. 25. Ukazka dotazu z prostiedi aplikace Advanced REST Client APL
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II. PRAKTICKA CAST
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7 ANALYZA A MAPOVANI

Hlavnim zamérem analyzy je definovat pozadavky na novy slevovy systém, které budou
pokryvat jak technickou tak marketingovou oblast. Jesté¢ nez zacneme definovat pozadavky
funkéniho charakteru, tak je dobré zdivodnit, pro¢ byla pro tvorbu systému zvolna platforma
ASP.NET od spolecnosti Microsoft. Tato platforma mé Sirokou podporou dokumentaci a
tutorialll na feSeni konkrétnich problémti. Prostfedi opera¢niho systému Windows, ktery tuto
platformu hostuje, umoziuje v kombinaci s dal§imi nastroji velmi provazanou integraci a
koncep¢ni vyvoj. Platforma je také velmi oblibend u velkych korporaci, které sahnou radéji
po ASP.NET feseni, nez po open source, navzdory tomu, ze je Microsoft feseni z hlediska

financi podstatn¢ drazsi.

Nemén¢ dilezité je také zminit ditvod vybéru Sablony sb-admin2 pro administraci slevového
portalu. Sb-admin2 je administra¢ni ablona zaloZena na frameworku Bootstrap. Sablona je
oteviend modifikacim, jak na urovni jQuery, kdy je mozné pridavat dalsi pluginy ¢i upravo-
vat stavajici funkce, tak na urovni souborti Less. Fundamentalni funkei je responzivni de-

sign, ktery umozniuje zobrazeni, jak na mobilnich zafizenich, tak na desktopech.

Pro znazornéni jednotlivych funkénich i nefunkénich pozadavki bylo vyuzito zndzornéni ve
form¢ UML diagramu. Jednotlivé pozadavky jsou rozepsany do uzivatelskych scénati, aby

mohlo dojit k hlub§imu pochopeni problematiky.

7.1 Definice cile

Cilem tohoto projektu je vytvoreni serverové aplikace, ktera bude komunikovat s klienty
skrze API rozhrani. Systém bude jako celek slouzit pro nastaveni, planovani, monitorovani
slevovych akci. Vysledny produkt bude cilen na stiedni az velké spolecnosti a bude posky-
tovan jako nezavisla aplikace instalovand v cloudovém prostoru. Produkt bude navenek pre-
zentovan jako aplikace slevového portalu s pfihlaSenim a registraci. Po ptihlaSeni bude k dis-
pozici spektrum kli¢ovych funkci definovanych ve funkénich pozadavcich a blize popsanych

v pripadech uziti.

7.2 Funkéni pozadavky

Funkéni pozadavky definuji zakladni poZadavky na aplikaci a stanovuji hranice funkci apli-

kace, tudiz je mozné si na prvni pohled uvédomit jaké oblasti aplikace bude fesit a jaké uz
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ne. Jednotlivé funkéni pozadavky jsou definovany nize a znazornény formou diagramu na

obrazku nize (Obr. 26).

e Systém umozni registraci nového uzivatele.

e Systém umozni pfihlaseni registrovaného uzivatele.

e Systém umozni funkci zapomenutého hesla.

e Systém umozni funkci odhlaseni uzivatele.

e Systém umozni dodatecnou zménu registratnich daji uzivatele. Nebude vSak
mozné zmenit e-mail uZivatele.

e Systém umozni dodate¢nou zménu hesla uZivatele.

e Systém umozni spravovat slevové akce pro rizné zemé.

e Systém umozni spravovat slevové akce pro rizné e-shopy.

e Systém umozni spravovat slevové akce pro rizné mnoziny zbozi.

e Systém umozni planovat slevové akce.

e Systém umozni automatické vyhodnocovani a spousténi slevovych akei.

e Systém umozni hledani a filtrovani ve vytvofenych slevovych akcich.

e Systém umozni fazeni slevovych akci dle vybranych sloupcti.

e Systém umozni vytvofit rozpracovanou slevovou akci.

e Systém umoZzni definici podminek pro uplatnéni slevové akce (obrat koSiku, regis-
trovany zakaznik, virtudlni skupiny zboZi).

e Systém umozni definovat jedno vyhodnoceni pro jednu slevovou akci.

e Vzdalena komunikace se systémem bude zabezpecena.
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req Funkcni pnzal:lavky/

FROO1 - Registrace
uzivatele

FROOT - Sprava
slevowych skoi pro
TUZNE ZEME

FROOZ - Prihlaseni

FROOE - Sprava

FRO12 - Hledani a
filtrowvani ve
vytvorenych
slevowych akcich

FROOS - Zmena
registracnich
udaju

slevovych skol

FROOS - Zmena
hesla uzivatele

FRD11 -
Automaticee
spousteni a
vyhodnocovani
slevowvych skci

e E,'E:ghi;? g FRO13 - Razeni
slevovych aka dle

FROOS - Sprava wybranych sloupcu

FROD3 - slevovych akoi pro

Zspomenuts ruzne skupiny FRO14 - Wytvoreni

heslo zhozi rozpracovane akce

FROD4 -

Cdhlaseni FROA0 - FRO15 - Definice

uzivatels Blanotan podminek pro

uplatneni slevove
ghoe

FRO17T -
Zabezpeceni
vzdalens
komunikace

FRO18 - Definice
vyhodnoceni pro

slevowvou skoi

Obr. 26. Diagram funkcnich poZadavkii.

7.3 Nefunkéni pozadavky

Nefunk¢éni pozadavky definuji architekturu a prosttedi, ve kterém bude aplikace provozo-
vana. Také definuji formaty vymény dat a adrzbu systému. Jednotlivé nefunkéni poZzadavky

jsou definovany niZe a znazornény formou diagramu na obrazku nize (Obr. 27).

e Systém bude dostupny jako webova aplikace.

e Systém bude provozovan na platformé¢ Windows.

e Systém bude naprogramovan v jazyce C# a frameworku ASP.NET MVC.

e Systém bude verzovan ve vazbé na opravy chyb ¢i implementaci rozSitujicich funk-

cionalit.

e Komunikace skrze rozhrani mezi klientem a serverem bude probihat ve formatu

JSON.

4

e Univerzalni vefejné rozhrani. Kod klientské ¢asti mize byt implementovan treti stra-
nou nezavisle na programovacim jazyce a platform¢ internetového obchodu.

e Ul bude navrzeno v technologii RWD (Responsive Web Design).
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req Mefunkoni pnzadavlqr/

MFROO01 - Webove
aplikace

NFROO0Z -
FPlatforms
Windows

NFROO3 -
Procgramovaci
jezyk C# 8
frameworku NMFROOT -
ASP.NET MVC Responsive Web
Design pro
MFROO4 - uzivatelske
Verzovani systemu rozhrani aplikaci

NFRODS -
Homunikace po
rozhrani wve
formatu JSON

MFRO0E -
Univerzalni
werejne rozhrani

Obr. 27. Diagram nefunkcnich poZadavkii.

7.4 Pripady uziti (use cases)

Pipady uZiti neboli use case realizuji jednotlivé funkéni pozadavky. Diky piipadim uziti
bylo mozné rozkryt detail implementace a vyhnout se tak pfipadnym necekanym prekvape-
nim v jejim prabéhu. Muze existovat vice uzivatelskych scénaiti k jednomu funkénimu po-
zadavku. Vzhledem ke komplexnosti prace byly popsany pouze zékladni ptipady uziti. Jed-
notlivé piipady uZiti jsou zobrazeny v diagramu na Obr. 28 niZe. Podrobny popis 18-ti za-

kladnich ptipadii uZziti je uveden v ptiloze prace jako piiloha P2.
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uc Use Case Model

UCoo7 - Vytvoreni

UCO08 - Editace zemé UCO00E - Zména hesla

UC009 - Smazani ufivatele

UCO005 - Zména
registraénich Gdaji

UCO10 - Vytworen uzivatele

Ucoo4 - Odhlaseni
uco11 - Editace ufivatele

e-shopu

UC012 - Smazani
e-shopu

//U iivatE|\

UCO13 - Vytworeni
polozkowniku a jeho
poloiek

UC002 - Prihlaseni
ufivatele do systému

UC014 - Editace
polozkovniku a jeho
poloiek

UCO01 - Registrace
ufivatele do systému

UC018 - Zabezpeceni
vzdalené komunikace

UCO15 - Smazani
poloikovniku a jeho
poloiek

UCO17 - Automatické
UCD16 - Vytworeni | | yyhodnoceni slevovych
slevove akce akei

Obr. 28. Use case model diagram.
8 INSTALACE APLIKACI DO IIS

Pied zapocetim vyvoje kazdé aplikace byla vygenerovana Sablona webové aplikace ve Vi-
sual Studio. Byl vytvoten prvni build, jehoZ obsah byl nasmérovan do IIS serveru, ktery bylo
potieba nainstalovat, protoze v zdkladni konfiguraci Windows webovy server IIS instalovan

neni.

Prvnim dtlezitym krokem po instalaci IIS bylo vytvofeni aplika¢niho fondu, kterému bylo
potfeba nastavit verzi rozhrani na .NET Framework v4.0.30319. Kazda z vyvinutych apli-
kaci bézi na .NET Frameworku 4.5.2, tudiz je potfeba mit instalovanou minimaln¢ tuto verzi
NET Frameworku. Ve druhém kroku bylo nutné ptidat novy web do spravy webti, kterému
bylo potieba vyplnit nazev, nastavit fyzickou cestu a také nastavit volny port, na kterém
webova aplikace pobézi. Pfidani webu znazornuje niZze uvedeny obrazek (Obr. 29). Spravu

aplikacnich fondt, pak znazornuje obrazek pod nim (Obr. 30).
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Pridat web

Nézev webu:
DiscountAPI

Adresar cbsahu
Fyzicka cesta:
Chowww\DiscountAPI

Predavaci ovéfovani

DiscountAPI

’ Pripojit jako... l ’Test nastaveni...

Vazba

Ty
http

Adresa IP:

| Wiechny nepfifazené

Mazev hostitele:

Priklad: www.contoso.com nebo marketing.centoso.com

Spustit web ihned

Port:
- 18374

0K

/|

Storno

Obr. 29. Pridani webu do 1S serveru.

qg! Fondy aplikaci

Na této strance |ze zobrazit a upravit seznam fondd aplikaci na serveru. Fondy aplikaci jsou pfidruzeny k
pracovnim procesim, obsahuji jednu nebe vice aplikaci a zajistuji oddéleni mezi riznymi aplikacemi.

Filtr: - Prejit ~ % Zobrazit vie | Seskupit podle:

MNazev Stav Verze rozhr... Spravovany re.. Identita Aplikace
L} ASP.NET v4.0 Spuité v 0 Integrovany ApplicationPoolld.. 0
P ASP.INET w40 Cl...  Spuité v Klasicky ApplicationPoolld.. 0
5) Classic NET Ap... Spuité v Klasicky ApplicationPoolld.. 0
QDefaultAppPool Spusté, vl Integrovany ApplicationPoolld.. 1
;;*DiscountAPI Spusté, vl Integrovany ApplicationPoolld.. 1
£} DiscountClient Spusté, vl Integrovany ApplicationPoolld.. 1
2} DiscountPortal Spusté, vl Integrovany ApplicationPoolld.. 1
£) Kentico Spusté v2.0 Integrovany ApplicationPoolld... 1
£ Kentico_Kentico.., Spuité vl Integrovany MetworkService 1

Obr. 30. Sprava aplikacnich fondii.

Akce

,.; Pridat fond aplikaci...
Mastavit predvolby fondu
aplikaci...

@ MNapoveda

Online napovéda
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9 WEBOVA APLIKACE SLEVOVEHO PORTALU

Aplikace slevového portalu je navrzena jako cloudova aplikace, ktera pocita do budoucna s
dynamickym horizontalnim Skalovanim, tudiz se vzriistajicim poctem uzivatelii bude mozné
data téchto uzivatelii distribuovat mezi infrastrukturu dikladné zabezpecenych serverovych
feSeni. Systém bude schopen samostatné vyhodnotit, zda potiebuje dalsi server k dispozici.

Pokud ano, pak zavola funkci, ktera zajisti pfipravu nového serveru.

9.1 Registrace

K pouzivani slevového systému je potieba se nejdiive zaregistrovat do webové aplikace por-
talu. Pro registraci byl vytvotfen pouze jednoduchy formuléf se zakladnimi daji o uzivateli,
tak aby byla registrace pro uzivatele, co nejjednodussi. Nize uvedeny obrazek (Obr. 31) zna-

zornuje registracni formular do portalu.

Obr. 31. Registrace uzivatele do portalu.
Udaje je nutné vyplnit, tak aby byly splnény viechny validace formuléte, tedy zejména
forma hesla uzivatele. Nize uvedeny obrdzek (Obr. 32) znézoriuje zobrazeni valida¢niho

hlaseni pfi nespravném tvaru hesla.

Heslo musi mit minimalné 10 znakii.

Mausi obsahovat mak i velké pismeno,
Gislic a specialni znak (napi. * /).

Obr. 32. Zobrazeni validacniho hlaseni pri nespravné zadaném hesle.
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Pokud v databazi jiz existuje zadany e-mail, pak je uzivatel upozornén o této skutecnosti

chybovym hldSenim, coz Ize pozorovat na nize uvedeném obrazku (Obr. 33).

= Jmeéno honzajanusfseznam cz je jiZ pouZito.
» E-mail honzajanus@seznam cz je jif poudit.

Jan

Janus

776884512
honzajanus/@sermam.cz

Obr. 33. Zobrazeni chybového hlaseni pri existujicim e-mailu.

Po uspésné registraci je uZivateli zaslan aktivacni e-mail. Tato forma byla zvolena predevsim
vzhledem k aktualnim trendim bezpecnosti v oblasti webd. Obr. 34 nize znazoriiuje stav

uspésné dokoncené registrace.

Dekujeme, registrace probehla Gspesne.

Prave Vam byl zaslan potvrzovaci e-mail. Aktivujte, prosim, svij e-mail na odkaze uvedeném v e-mailu.

Obr. 34. Uspésné dokonceni registrace.

Aktivacni link, ktery je zaslan v kazdém aktiva¢nim e-mailu se skldd4 z unikétniho id uzi-
vatele a dale kodu, do kterého je vygenerovan unikatni textovy fetézec. Timto je zamezeno
zneuziti aktiva¢niho linku. Forma aktiva¢niho linku je znazornéna na nize uvedeném ob-

razku (Obr. 35).
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janjanus1992@gmail.com janjanus1992@email com Dnes 121

Komu: henzajanus@seznam.cz
Uspé&sna registrace.

Registrace probéhla Uspésné. Potvrzeni a aktivovani e-mailu probéhné po kliknuti na nasledujici odkaz
L] 10 29 § Email?L =189083 3-417 g

Obr. 35. Aktivacni link pro aktivaci uctu.
Jakmile dojde k potvrzeni aktiva¢niho linku, tak je et aktivni a je mozné jej zacit vyuzivat,
coz znazoriiuje nasledujici obrazek (Obr. 36). Stejny princip lze vyuzit pii funkci zapome-
nuté heslo, kde je taktéz vygenerovan unikatni link do e-mailu a pokud jej uzivatel navstivi,

pak ma moznost zménit si svij pristupovy udaj viz nize uvedeny obrazek (Obr. 37).

Potvrzeni e-mailu

Dékujeme za potvrzeni Vaseho e-mailu. Kliknéte, prosim. na

Obr. 36. Uspésna aktivace.

Reset hesla

Resetujte své heslo

Email

honzajanus@seznam.cz

Heslo

Potvrzeni hesla

Obr. 37. Zapomenuté heslo.

9.2 Prihlaseni

Pokracovat 1ze kliknutim na link pro pfihlaseni, kde l1ze provést zadani ptihlaSovacich udajt
a potvrdit vstup do aplikace. Lze si také vSimnout, Ze se zde zobrazuje verze aplikace, ktera
je generovana prozatim manualni zménou v kodu aplikace. Ptihlasovaci formulét je znazor-

nén na obrazku nize (Obr. 38).
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honzajanusi seznam.cz

verze 1.0.0.233

Obr. 38. Prihlasovaci formular.

Po ptihlaseni do aplikace je zobrazena prvni polozka menu (Obr. 39), ktera bude v budoucnu
obsahovat uceleny statisticky pifehled tykajici se aplikovanych slev ¢i aktualni licen¢ni

urovné a dalSich informaci spojenych s Cerpanim licence. Aktudlné nemé zddny obsah.

Uzivatelska administrace

& honzajanus@seznam.cz ~

& Dashboard

Dashboard

& Ma data

@ Mé zemé

b |

Obr. 39. Zobrazeni dashboard.

9.3 Ma data

Pokud klikneme na polozku menu Ma data, pak lze upravovat uzivatelska data a také lze
provést zménu hesla. Pole e-mail zlstava needitovatelné, jelikoZ se jednd o jednoznacny
identifikator uzivatele, ktery nelze dodatecn€ ménit. Obsah modulu Md data je znazornén

na nize uvedeném obrazku (Obr. 40).
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UzZivatelska administrace

@ Dashboard

Ma data

& Madata
@ Mé zemé E-mail
= Mé e-shopy honzajanus@seznam.cz
. Jméno *
= Sprava poloZkovnikQ
Jan
Nakupni seznamy Ptijmeni *
@ Mé akce Janus

Telefonni éislo *

776884512

Obr. 40. Zobrazeni modulu Ma data.

9.4 M¢é zemé

Jednim z primarnich nastaveni, bez které¢ho nelze déale pokracovat, je nastaveni zemi. Pro
nastaveni zemi je zapottebi kliknout na polozku menu Mé zemé, viz nize uvedeny obrazek
(Obr. 41). Déle je zapotiebi pokracovat kliknutim na tlacitko Pridat zemi pro e-shopy. Jak
si 1ze v§imnout, tak je tlacitko v zelené barvé s ikonkou plus a je umisténo nalevo od menu.
Timto zplsobem jsou navrZena vSechna tla¢itka pro pfidavani zdznamt. UZivatel ma vSe
dostate¢né blizko a diky jednotné upravé bude po né€kolika hodindch presné védét, kde po-

zadovanou funkci hledat.

UzZivatelské administrace & honzajanus@seznam.cz ~
@ Dashboard M . -
& Madata
+ Pfidat zemi pro e-shopy
@ Mé zemé
™ Mé e-shopy 150 kod Nazev Akce

= Sprava poloZkovnik{l
= Nakupni seznamy

@ Mé akce

Obr. 41. Zobrazeni modulu Mé zemé.

Udalost, ktera se spusti po kliknuti na tlacitko, zajisti zobrazeni modalniho okna s moznosti
zadani ISO koédu zemé. ISO kod nésleduje standard ISO Alpha-2, ktery umoziiuje pouze 2

znaky, kvili tomuto omezeni je pfizpiisobena také validace pole v modalnim okné, jak je
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znazornéno na Obr. 42 nize. Je taktéz oSetieno ulozeni bez spravné vyplnénych tidaji na
urovni tlacitka Ulozit, které je neaktivni do doby, nez je vSe v potadku vyplnéno. Tato kon-

trola se d¢je na strané serveru.

Pfidani zemé pro e-shop

Nazev zemé *

I

Nazev je povinny 0daj
1SO kod zemé *

[

ISO kad je povinny Udaj
I1SO kod zemé musi obsahovat pravé 2 znaky

Zavrit

Obr. 42. Validace modalniho okna pridani zeme.

Po korektnim vyplnéni v§ech 0idajli a uloZeni zemé se zemé& objevi mezi seznamem zaloZe-
nych zemi. Vytvofenou zemi lze editovat nebo smazat pomoci tlacitek uzivatelskych akci.
Moznosti editace a smazani existujici zeme jsou zndzornény nize uvedenym obrazkem (Obr.

43).
Zemé byla Uspésné pridana

Mé zemé

+ Pridat zemi pro e-shopy

1SO kéd Nazev Akce

cz Ceska republika [ Upravit
% Smazat

Obr. 43. Uspésné zalozZeni zeme.

9.5 Mé¢é e-shopy

Dalsim dtlezitym krokem, ktery je v nastaveni nutné provést je vytvoreni nového e-shopu.
Princip tohoto tkonu je téméf shodny s vytvofenim zemé, nicméné rozdil je ve vytvofeni
relace na zemi, tudiz z toho vyplyva, Ze e-shop lze vytvotit pouze za predpokladu, Ze existuje

minimaln¢ 1 zemé. Tato situace je uzivatelsky podchycena formou upozornujiciho hlaseni
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(Obr. 44), které uzivatele navadi nejdiive vytvofit zemi a pak se vratit k vytvofeni e-shopu.

Nize uvedeny obrazek (Obr. 45) znazoriuje modalni okno, které slouzi pro zaloZeni e-shopu.

UzZivatelska administrace
& Dashboard
Pro vytvofeni e-shopu je zapotfebi nejdfive vytvofit zemi.

& Madata

@ Mé zemé

= Mé e-shopy Mé eShOpy

= Sprava polozkovnik(
Kéd Néazev URL

= Nakupni seznamy

= Mé akce

Obr. 44. Upozornéni na nutnost vytvoreni e-shopu.

Novy e-shop

Nazev e-shopu *

Maj e-shop

Zemeé pro e-shop *

Geska republika (CZ)

Obr. 45. ZalozZeni e-shopu.
Pokud dojde k vytvoreni e-shopu, pak je vygenerovana URL adresa API a kdd e-shopu. URL

adresa API se odviji od domény, na které je aplikace portalu hostovana. Déle je soucasti
URL adresy verze API, kterd ma svtj vyznam z hlediska budouciho vyvoje a zpétné kom-

patibility. Zobrazeni vytvofeného e-shopu znazoriiuje niZze uvedeny obrazek (Obr. 46).
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E-shop byl Gsp&3né pfidan.

Mé eshopy

Kod Nazev URL Akce

£50035cbda0e049b2de337bb9501d7 18 M{j e-shop hitp://localhost: 1887 4/api1/c50035cbda0e049b2de337bb950fd7Ta [# Upravit
% Smazat

Obr. 46. Zobrazeni vytvoreného e-shopu.

Vytvoteny e-shop lze smazat nebo jej 1ze editovat pomoci tlacitek uzivatelskych akei. Pokud
existuje vytvoreny e-shop, pak jsou splnény vSechny zakladni ptedpoklady k nastaveni prvni

slevové akce.

9.6 Sprava polozkovniku

Tento modul je velmi dilezitou soucésti pro nastaveni slevovych akci cilenych na konkrétni
skupinu zbozi. UZivatel ma moZnost vytvotit novy polozkovnik pomoci tlacitka Pridat po-
loZkovnik. Kliknutim na tlacitko je spusténa udéalost pro zobrazeni modalniho okna, které
obsahuje pole pro zadani nazvu, kédu a moznosti vybéru typu polozkovniku, viz obrazek

nize (Obr. 47).

Novy poloZkovnik

Nazev *
Kategorie

Kod *
category

Typ * (@ Dynamicky Staticky

Obr. 47. ZalozZeni nového polozkovniku.

Pole Nazev slouzi pouze pro uzivatelskou identifikaci skrze systémem, naopak pole Kod je
pouzivéno jako primarni identifikacni tidaj pfi vyhodnocovani zboZi vloZeného zakaznikem
do kosiku. Vybér Typ je pouzivan k moznosti definice funk¢éniho charakteru polozkovniku.
Pokud se jedna o dynamicky typ, pak se pracuje s hodnotami, které definuji skupiny zbozi

na zaklad€ spolecnych parametrli napt. kategorie Bundy nebo material Goretex. Pokud se
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jedna o staticky typ, pak polozkovnik pocita s tim, Ze jeho obsahem budou kody produkti,
které mohou byt vyhodnoceny napt. né¢jakym dataminingovym mechanismem v systému
treti strany napt. TOP 10 nejprodavanéjSich produkti. Po vyplnéni vSech povinnych udaji

je mozné polozkovnik uloZit pomoci tlacitka Ulozit.

Pro pridavani polozek do polozkovniku je nutné nejdiive vybrat polozkovnik, do kterého
cheete ptidat polozky. Toto lze provést pomoci tlacitka Zobrazit, které se nachazi mezi tla-
¢itky pro Upravit a Smazat. Po stisknuti tlacitka se v pravé Casti obrazovky zobrazi tlacitko
Pridat polozZku a je mozné ptidavat jednotlivé poloZzky do polozkovniku. Princip je zde opét
podobny jako pfi vytvareni polozkovniku. Primarnim identifikatorem, se kterym pracuje al-
goritmus vyhodnocovani slevovych akci, je opét pole Kod. Pii navrhu bylo mysleno na to,
aby tento proces probihal bez rusivych vjemu, tudiz je vSe realizovano v technologii ajax,
coZ znamena, ze uzivatel neni ruSen neustdlym nacitanim webové stranky, ale naopak vse se
déje asynchronné. Nize uvedeny obrazek (Obr. 48) znézornuje ptidani polozky do vybra-

ného polozkovniku.

Pridani polozky

Nazev *
Opasky
Kéd *

opasky|

Obr. 48. Pridani polozky do dynamického polozkovniku.
Vytvateni polozky do statického polozkovniku se z uzivatelského hlediska 1isi tim, ze je
potieba zadat pouze pole Kod, do kterého je zapotiebi vyplnit kod produktu. Nize uvedeny

obrazek (Obr. 49) znazoriuje piidani do statického polozkovniku.
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Pfidani polozky

Kod *

ABCDEFG|

Obr. 49. Pridani polozky do statického polozkovniku.

Pokud méame vytvoteny polozkovniky naplnéné poloZzkami, pak je lze vyuzivat v dalSich

modulech, a to Mé akce a také modulu Nakupni seznamy.

9.7 Nakupni seznamy

Tento modul slouzi pro agregaci jednotlivych polozkovniku do jednoho nakupniho seznamu,
na ktery 1ze nasledné uplatiiovat slevové akce. Uzivatel mé jedinecnou moZnost vytvaiet
virtualni mnoziny zbozi slozené z kombinace dynamickych a statickych polozkovnikut. Pti-
kladem takového nakupniho seznamu muze byt napiiklad seznam Bundy Adidas a TOP 10
nejprodavanéjSich produkti. Modul nakupnich seznaml zndzorfiuje niZze uvedeny obrazek

(Obr. 50).

Uzivatelska administrace & honzajanus@seznam.cz »

@ Dashboard

& Maadata Nakupnl Seznamy

. . + Pfidat nakupni seznam
@ Mé zemé

™ Mé e-shopy Hledani

nazev, kod Q
= Sprava polozkovniki
Nazev ~ Kéd % Upravit Smazat

Bl Nakupni seznamy .
Zadna data k zobrazeni

(@ Mé akce

Obr. 50. Zobrazeni modulu Nakupni seznamy.

Pokud uzivatel klikne na tlacitko Pridat nakupni seznam, pak se spusti fizeny privodce pro

vytvoreni nakupniho seznamu.
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9.7.1 Prvni krok

V prvnim kroku privodce je vyzadovano vyplnit pole Ndzev a Kod. Pokud jsou tato pole
vyplnéna, pak je mozné pokracovat do dalSiho kroku. V opacném piipadé¢, je uzivatel vyzvan
k vyplnéni ptislusného nevyplnéného pole. Prvni krok je znazornén na nize uvedeném ob-

razku (Obr. 51).

Editace nakupniho seznamu

1 - Zakladni nastaven 2 - Roz3ifujici nastaven

L]

Nazev

Bundy Adidas a TOP 10 nejprodavanéjsich
Koéd

bundy_adidas_top10

Obr. 51. Prvni krok tvorby nakupniho seznamu.

9.7.2 Druhy krok

Druhy krok je rozdé€len na dvé poloviny a to dynamicky a staticky vybér produktt viz nize
uvedeny obrazek (Obr. 52). V levé Casti, tedy v dynamickém vybéru je mozné tvofit relace
mezi polozkami dynamickych poloZkovnikli a nakupnim seznamem. Je navrZeno tak, aby
bylo mozné piidavat neomezené mnozstvi zdznamu. Pfidavani zdznami je moZné zajistit
tlacitkem oznacenym jako plus a odstranéni je fizeno tlacitkem A7iZku. Prava strana je pro-
storem pro pfidavani statickych polozkovnikli. Vzhledem k tomu, ze se jednd o seznamy
kodi produkti, tak se nejde do urovné jednotlivych poloZek, ale vybira se cely polozkovnik.
Pokud je vybran alespoil jeden dynamicky nebo alespon jeden staticky polozkovnik, pak je

mozné pokracovat tlacitkem Dokoncit.
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Editace nakupniho seznamu

1 - ZaKkladni nastaveni 2 - Rozsitujici nastaveni

Dynamicky vybér produktu Staticky vybér produktu
Obsahuje dynamickeé polozkovniky Obsahuje statické poloZkovniky
 + ]

Kategorie v Bundy v TOP 10 bestsellers v

Znatka v Adidas v

Obr. 52. Druhy krok tvorby nakupniho seznamu.

Po stisknuti tlacitka dochazi k vytvoteni nakupniho seznamu, se kterym je dale mozné pra-
covat v modulu Mé akce pii tvorbé ¢i editaci konkrétni akce. Ve vytvorenych nakupnich
seznamech je mozné vyuzit hledani feSeného technologii ajax. Samoziejmosti je také editace

¢i smazani konkrétniho nakupniho seznamu viz nize uvedeny obrazek (Obr. 53).

Nakupni seznamy

Hiedani

Nazev “ Kod % Upravit Smazat

Bundy Adidas a TOP 10 nejprodavanéjsich bundy_adidas_top10

Obr. 53. Zobrazeni vytvoreného nakupniho seznamu.

9.8 Mé akce

Modul Mé akce slouzi k tvorbé a sprave vSech vytvorenych slevovych akci, které mize uzi-
vatel nastavit pro sviij e-shop a konkrétni zemi, ve které sviij e-shop provozuje. To znamena,
Ze mohou byt nastaveny rizné akce pro rizné zemé a e-shopy. Nize uvedeny obrazek (Obr.

54) znazornuje zobrazeni modulu Mé akce.
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UzZivatelska administrace
& Dashboard

& Madata

@ Mé zemé

™ Mé e-shopy

i= Sprava polozkovniku

Bl Nakupni seznamy

@ Mé akce

9.8.1 Prvni krok

s
Mée akce
+ Pridat akci
Filtry Eshopy
Q
ID Akce “ Interni nazev

Zadna data k zobrazeni

& honzajanus@seznam.cz v

Zemé

Pouze aktivni?

Aktivni od Do Priorita Akce

Obr. 54. Zobrazeni modulu Meé akce.

Kliknutim na tlacitko Pridat akci spustime udalost pro vytvoreni akce a systém zobrazi prvni

z krokt fizen¢ho privodce pro tvorbu slevové akce, viz nize uvedeny obrazek (Obr. 55).

Vyplnénim vSech poli oznacenych jako povinné (*) splnime podminku pro pokra¢ovani do

dalsiho kroku. Aplikace si hlida, zda jsou opravdu vSechna pole korektné vyplnéna. Piede-

v§im je také realizovana validace na existujici prioritu v ramci kombinace e-shop a vybrana

zemé, jelikoZ se jedna o parametr, ktery je vyhodnocovan algoritmem uplatnéni akci a ne-

muze ve stavajicim stavu dojit k situaci, kdy by na jeden kos$ik bylo uplatnéno vice slevo-

vych akci najednou.

Mé akce / Editace akce

Editovat akci

1 - Zakladni nastaveni 2 - Podminky a vyhodnoceni 3 - Planovani
ID akce * E-shop *
moje_akce IMij e-shop v
Interni nazev * Zemé*
Interni nazev akce Ceska republika (CZ) v

Vefejny nazev
Vefejny nazev akce

Popis

Nakup nad 3000.- a ziskej vy55i slevu 20%.

Priorita *

10

Obr. 55. Prvni krok pritvodce pro zaloZeni akce.

Pokud uzivatel zapomene vyplnit néktery z tidaji, tak je systémem upozornén, zZe je nutné

pfislusSny tidaj vyplnit viz nize uvedeny obrazek (Obr. 56).
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Mé akce | Editace akce

Editovat akci
1 - Zakladni nastaveni 2 - Podminky a vyhodnoceni 3 - Planovani
1D akce * E-shop *
| 1Maj e-shop v
1D akce je povinny Odaj. Jedna se o jedineénou identifikaci akce Zemé*
Interi nazev * Ceska republika (CZ) v
Interni nazev akce Priorita *
Vefejny nazev 10

Vefejny nazev akce

Obr. 56. Validace nevyplnénych povinnych poli.

Pokud jsou vSechny tidaje korektné vyplnény, pak 1ze pokracovat kliknutim na tlacitko
Dalsi.

9.8.2 Druhy krok

Systém umozni v dal§im kroku fizeného privodce nastaveni podminek a vyhodnoceni akce
viz niZze uvedeny obrazek (Obr. 57). Podminky lze chépat jako pravidla, ktera musi byt spl-
néna, aby byla akce uplatnéna. Naopak vyhodnoceni lze chépat jako pravidla, ktera se
uplatni v piipadé, Ze jsou splnény podminky, nicméné vzhledem ke komplexnosti feseni se
ve vyhodnoceni také prolind nastaveni podminek, a to zejména sleva, ktera je uplatnéna na

nakupni seznamy.

Editace podminek a vyhodnoceni

‘ 1 - Zakladni nastaveni ‘ ‘ 2 - Podminky a vyhodnoceni ‘ ‘ 3 - Planovani ‘

< Predchozi Dalsi>
Podminky Vyhodnoceni
Obrat kodiku Sleva na kosik

od: Do: Nekonetna ® Sleva v procentech Sleva v hodnoté

2000
50
Registrovany zakaznik . = — A .
° Sleva na kazdy produkt v ko3iku obsaZeny v nakupnim seznamu

Kosik obsahuje kazdou uvedenou poloZku z poloZkovniku

Kategorie v Bunay v

Obr. 57. Druhy krok priivodce pro zaloZeni akce.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 73

Podminky

Systém aktudln€ umoziuje praci se tiemi riznymi typy podminek. Jedna se o obrat kosiku,
registrovaného zakaznika a podminku typu kosik obsahuje kazdou uvedenou polozku z po-

lozkovniku.

e Obrat koSiku - umozni uzivateli nastavit jakého obratu musi zékaznik dosahnout,
aby byla sleva uplatnéna. Je mozné vyuzit jak intervalového nastaveni, tak je mozné
fesit nastaveni nakupu nad urcitou ¢astku. Pro tento ptipad je k dispozici zaskrta-
vatko Do nekonecna.

e Registrovany zakaznik - umoznuje nastavit podminku, zda se akce vztahuje pouze
na registrovaného zékaznika nebo je aktivni i pro neregistrované zékazniky.

o Kosik obsahuje kazdou uvedenou polozku z poloZzkovniku - umoziuje identifiko-
vat skupiny zbozi, které musi byt vloZeny do kosiku, aby byla splnéna podminka. Je
taktéZ mozné ptiddvat neomezené pocet fadkid, kdy mezi jednotlivymi fadky je lo-

gika AND.

Vyhodnoceni

Systém aktudln€ umoziuje praci se dvéma riznymi typy vyhodnoceni, které¢ dale umoZznuji
dil¢i nastaveni. Aktualn€ dostupna vyhodnoceni jsou sleva na kosik, kterou lze definovat
v procentech nebo jako hodnotovou. Déle je k dispozici nastaveni slevy na kazdy produkt

v koSiku obsaZeny v nastaveném ndkupnim seznamu.

e Sleva na koSik - umozni po splnéni podminek akce uplatnit definovanou slevu na
cely kosik. Nize uvedeny obrazek (Obr. 58) znadzornuje nastaveni tohoto vyhodno-
ceni.

e Sleva na kazdy produkt v koSiku obsaZeny v nakupnim seznamu — umozni po
splnéni podminek uplatnit definovanou slevu pouze na mnozinu zbozi, ktera je zahr-
nuta v ndkupnim seznamu. V piipadé, Ze zbozi, které je obsazeno v ndkupnim se-
znamu, neni zrovna vlozeno do koSiku a jsou splnény podminky, pak k uplatnéni

nedojde. NiZe uvedeny obrazek (Obr. 59) znazoriiuje nastaveni tohoto vyhodnoceni.
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Vyhodnoceni

Sleva na kosik

@ Sleva v procentech Sleva v hodnoté

50

L13

Obr. 58. Zobrazeni vyhodnoceni Sleva na kosik.

Sleva na kaZzdy produkt v ko3iku obsaZeny v nakupnim seznamu
® Sieva v procentech Sleva v hodnoté

20

Vyberte nakupni seznam:

Bundy Adidas a TOP 10 nejprodavanéjich v

Obr. 59. Zobrazeni vyhodnoceni Sleva na kazdy produkt v kosiku

obsazeny v nakupnim seznamu.

Nastaveni podminek a vyhodnoceni

Pro pokracovani do posledniho kroku je opét nutné splnit veskeré predpoklady, a to mit
zaSkrtnutou minimalné jednu podminku a vzdy jedno vyhodnoceni. Déle je nutné mit vypl-
nény piislusné hodnoty v zaSkrtnutych zalozkach. Aplikace opét pocita s kontrolou na zada-
vané hodnoty, tedy nedovoli zadat cokoliv jiného nez kladné ¢islo a v pfipadé intervalu,
taktéZ kontroluje, zda neni hodnota Do mens$i nez hodnota Od. TaktéZz kontroluje opacny
stav. Pokud je vSe korektné vyplnéno, pak Ize pokracovat do dalSiho kroku, jinak je uzivatel

upozornén zietelnym chybovym hlaSenim viz Obr. 60 nizZe.
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Editace podminek a vyhodnoceni

1 - Zakladni nastaveni 2 - Podminky a vyhodnoceni 3 - Planovani

Pozor! Pro akci neni vybrana Zadna podminka

Podminky Vyhodnoceni
Obrat koSiku Sleva na kosik
@) Sleva v procentech Sleva v hodnoté

Registrovany zakaznik ‘

Hodnota slevy je povinny ddaj

Koik obsahuje kaZdou uvedenou polozZku z polozkovniku

Obr. 60. Validace chybné vyplnénych poli ve druhém kroku priivodce zalozeni

slevy.

9.8.3 Treti krok

Tteti krok, ktery je poslednim krokem pro vytvoteni akce slouzi k naplanovani platnosti. Je
mozné nastavit datum Od, které urCuje, kdy zacina akce platit. Stejné tak je potieba nastavit
koncové datum platnosti Do. Ob&é moznosti umoznuji nastaveni jak na trovni data, tak na
urovni Casu. DalSim dilezitym prvkem je zaskrtavatko Aktivni, které slouzi pro aktivaci ¢i
deaktivaci dané akce. Toto je komfortni pfedevSim pro uZivatele, ktery mize akci kdykoliv
jednoduse deaktivovat ¢i aktivovat. Nastaveni ¢asu znazoriuje nize uvedeny obrazek (Obr.

61) a nastaveni data pak obrazek (Obr. 62) pod nim.
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Planovani

‘ 1 - Zakladni nastaveni

&
trebi akci nejdiive de
A PN
1" : 22
|
v v

11.06.2017 11f22

Obr. 61. Nastaveni casu platnosti.

Mé akce | Planovani

Planovani
< kvéten 2017 >

po Ut st ét pa so ne

5 EWD M 12 13 14 leni akci nejdiive deakti

09.05.2017 1122
Do

11.06.2017 11:22

Obr. 62. Nastaveni data platnosti.

Ve chvili, kdy je akce aktivovana, tak je zobrazeno upozornujici hldSeni informujici o ne-
moznosti akci editovat do doby, nez dojde k deaktivaci, viz Obr. 63 nizZe. Funkcionalita je
k dispozici z toho divodu, Ze pii prochazeni jednotlivymi kroky je vzdy ¢ast akce ulozena
do databaze, tak aby uZivatel neztratil vyplnéna data a mohl ptipadné nastaveni akce pouze
rozpracovat a dokoncit pozdéji, tudiz neni zdhodno provadét editaci obsahu nad akci, ktera

je spusténa v produkénim rezimu.
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Mé akce / Planovani

Planovani

1 - Zakladni nastaveni 2 - Podminky a vyhodnoce

Pozor! Pro editaci obsahu akce je zapotiebi akci nejdiive deaktivovatl

Aktivni
Od

09.05.2017 11:22
Do

11.06.2017 11:22

Obr. 63. Aktivace akce.
Jakmile jsou vyplnény obé¢ pole tj. pole Od a Do pfi aktivni akci, pak je mozné akci dokoncit
jako aktivni. Za ptedpokladu, Ze je akce deaktivovana, pak neni nutné vyplnit obé pole s
datem a je mozné akci dokoncit rozpracovanou. Po dokonceni zalozeni akce se zobrazi akce
v ptehledu zaloZenych akci, viz nize uvedeny obrazek (Obr. 64). Pokud mame zaloZeny de-
sitky akci, pak je moZné pouZit rozsifené filtrace véetné hledani, které hleda v nazvu a popisu
akce. Ve filtrech lze pouzit filtraci dle zemé, e-shopu nebo lze filtrovat pouze aktivni akce.
Samoziejmosti je kombinace jednotlivych filtrG. VeSkera filtrace je realizovana technologii
ajax, tudiZ neni uZivatel vyrusen novym nactenim HTML dokumentu. Nemén¢ diileZitou

funkei z uzivatelského hlediska je také moznost fazeni dle jednotlivych sloupcti, které je

realizovano pomoci Sipek u kazdého sloupce a je mozné tadit vzestupné nebo sestupné.
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+ Pridat akci
Filtry Eshopy Zemé
Q v M Pouze aktivni?
ID Akce  “ Intemi nazev Aktivni Qod Do Priorita Akce

moje_akce Interni nazev akce Ano 09.05.2017 11:29:00 11.06.2017 11:29:00 10  Editovat

Obr. 64. Zobrazeni zalozené akce.

9.8.4 Rozsirené validace

Aplikace je navrhnuta tak, aby dokéazala zamezit jakymkoliv nekonzistentnim staviim. Jsou
realizovany validace, jak na databazové urovni, tak na Grovni aplikac¢ni.

Validace na relace

Pokud existuje relace mezi dvéma entitami, pak nemuize dojit ke smazani jedné nebo druhé
entity. UZivatel je schopen ¢ehokoliv, tedy aplikace musi myslet za néj, co 1ze povolit a co
uz nikoliv. V tomto piipad€ se jedna pfedevsim o kontroly probihajici pfi mazani zdznamd.
Ptfed smazanim vzdy dojde ke kontrole, zda neexistuje relace na dany zaznam, ktery se uzi-
vatel snazi smazat. Pokud takova relace existuje, tak je uzivateli zobrazeno chybové hlaSeni,
které informuje, Ze je nejdiive nutné tuto relaci zrusit, aby bylo mozné dany zaznam smazat.
Znéazornéni chybového hlaseni lze vidét na nize uvedeném obrazku (Obr. 65) a obrazku

(Obr. 66) pod nim.

Kod poloZkovikl, ktery jste se snaZili smazat, je obsaZen v néjakém nakupnim seznamu a nelze jej smazat.

Obr. 65. Zobrazeni chybového hlaseni informujiciho o existujici relaci.

Zemi nelze smazat, protoZe je pouZita pro néjakou akci

Obr. 66. Zobrazeni chybového hlaseni informujiciho o existujici relaci.

Validace na duplicitni hodnoty

Vzhledem k pouziti kodu, které jednoznacné specifikuji danou entitu, bylo taktéz nutné po-

uzit validaci na duplicitni hodnoty. Systém pfii snaze ulozit zaddvanou hodnotu zkontroluje,
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zda jiz neexistuje v databazi a pokud ano, pak zobrazi uzivateli chybové hlaseni, které jej o

této skuteCnosti informuje, viz nize uvedeny obrazek (Obr. 67).

Snazite se vioZit poloZku s jiz existujicim kodem. PouZijte, prosim, jiny kod poloZky

Obr. 67. Zobrazeni chybového hlaseni informujiciho o duplicite.
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10 WEBOVA APLIKACE API

vvvvvv

ze se jednd o rozhrani, které prezentuje aplikaci navenek a musi umoznit jednoduchou a
dostatecné rychlou komunikaci mezi klientem a serverem. Vzhledem k charakteru navrze-
ného API je mozné také do budoucna pocitat s moznosti pouziti load balanceru s distribuci

zatéze na vice aplikaci API hostovanych na rtiznych serverovych fesenich.

10.1 Forma komunikace

Nejdiive se bylo potieba zamyslet, v jakém formétu bude API komunikovat. Po peclivém
promysleni vSech pro a proti byl vybran format JSON, ktery umoziuje pfenaset minimali-
zovanou informaci v jednoduse zpracovatelné a Citelné formé. Déle se bylo potteba zamyslet
nad tim, jakym zptisobem bude API interpretovana vetejnosti zejména z hlediska URL ad-
resy a dale zplisobu volani metod. Byla zvolena strategie, kdy URL adresa obsahuje identi-
fikaci domény, verze API a unikatniho API klice, ktery identifikuje konkrétni e-shop dané¢ho
uzivatele uvnitt cloudového feseni. Volani jednotlivych metod API neni feseno formou URL
adresy, ta zlistava stdle neménna, nicméné fesi se uvedenim nazvu volané metody do kolekce

hodnot v zaslaném JSON dotazu.

10.1.1 Dotaz

V ramci ndvrhu formy dotazu byla neustale na mysli pfedstava kosiku e-shopu, do kterého
zakaznik vklada produkty riznych druht, je schopen ménit mnozstvi a vidi pfislusné infor-
mace o cen¢ za cely koSik 1 jednotlivé polozky, které jsou do néj vlozeny. Z této zakladni
myslenky vychdzi navrh dotazu na API, ktery byl dale obohacen o ptidatné parametry, které
vychazeji z logiky slevového portalu. Technicky dotaz pocita s tim, Ze nedochéazi nikdy
k vynechavani parametrd, zasild se vzdy v kompletni form¢. Toto bylo navrzeno zejména
z divodu jednotné formy dotazu a stejné tak je navrzena i forma odpovédi. Pokud je néktery
parametr v dotazu vynechan, pak je API pfipravena tuto zaleZitost klientovi sdélit formou
valida¢ni funkce, kterd vrati informaci o nespravné form¢ dotazu s konkrétnim prvkem,
ktery je nevyplnén nebo zcela chybi. Ukdzku plné verze dotazu lze vidét na niZze uvedeném

obrazku (Obr. 68).
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2 "currency_iseo": “CZK",

3 "rounding_method": “none™,
4- "data": {

5 "eshop™: {

6 "country_ise": "CZ"
7 }s

8- “customer”: {

g "is_signed": false

11 - "cart": {

12 - "items": [

13 -

14 "product_code": “ABCDEFG",
15 "guantity”: 3

16 "unit_sales p
17 ~ "general list
18 ~ {

19 "general list _code”: "category"”,

28 "general list_item_code": "bundy"
21 Iy

22 ~ {

23 "general list code™: "brand”,

24 "general list item code": “"nike"

25 }

26 ]

27 }

28 ]

29 1

39 T

31 "created": "2017-85-89T18:26:08Z",

32 "method name": “cart®

i3}

Ll
rice": 1868,

[

Obr. 68. JSON dotaz na metodu cart.

Pokud se zamé&fime detailné na strukturu dotazu, tak zjistime, Ze je rozdélen do dvou zaklad-
nich logickych ¢asti, a to je Gast s externimi parametry a télo (data). Cast s externimi para-
metry Ize chapat jako Cast, ve které jsou uvedeny parametry, které slouzi pro nastaveni cho-
vani API k dynamickym datim a ovliviiuji pritok dotazu vyhodnocovacim algoritmem na
stran¢ serveru. V ramci téla dotazu jsou specifikovany jednotlivé objekty eshop, customer,
cart, které jsou do budoucna piipraveny na sdruzovani souvisejicich kolekci hodnot, tedy
objekt customer bude sdruzovat vSechny informace o zdkaznikovi apod. Objekt cart obsa-
huje informace o kosiku, se kterym aktualné zakaznik pracuje. Pole ifems nasledné interpre-
tuje vycet produktli v konkrétnim mnozstvi, cen¢ a s konkrétnimi parametry produktt, které
jsou definovany v ramci pole general lists. Detailni popis parametrti v dotazu popisuje nize

uvedena tabulka (7ab. I).
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Parametr (Kolekce)

Popis

Created

Cas vytvofeni dotazu dle mezinarodniho

standardu UTC.

method name

Slouzi k vlozeni ndzvu volané metody. Dle
volané metody dochdzi také k validaci sché-
matu dotazu. Aktudlné k dispozici pouze

metoda cart.

currency_iso

ISO kod dle mezindrodniho standardu ISO
4217 slouzi pro praci s korektnim poctem
desetinnych mist, zejména pii zaokrouhlo-

vani.

rounding_method

Slouzi k volbé metody zaokrouhleni vypoc-
tenych  Céastek. Aktualné¢  k dispozici

units_half round up a none.

country_iso

ISO kéd dle mezinarodniho standardu ISO
3166-1 alpha-2. Identifikuje zemi (jazyko-
vou verzi e-shopu), ve které zdkaznik naku-
puje. Musi odpovidat s nastavenou zemi ve

slevovém portalu.

1s_signed

Slouzi k identifikaci udalosti ptihlaSeni za-
kaznika do e-shopu resp. k indentifikaci re-
gistrovan¢ho zdkaznika. MuZe nabyvat
hodnoty true (registrovany zak.) nebo false

(neregistrovany zak.).

product _code

Slouzi k identifikaci kodu produktu. Tento
parametr souvisi s nastavenim statickych

polozkovnikt v aplikaci slevového portalu.

quantity

Slouzi k definici aktualné vlozeného mnoz-

stvi do kosiku pro dany produkt.
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unit_sales price Jedna se o jednotkovou prodejni cenu da-
ného produktu.

general list code Kod polozkovniku.

general list_item_ code Kéd polozky obsazené v polozkovniku.

Tab. 1. Popis parametrit JSON dotazu na metodu cart.

10.1.2 Odpovéd’

Forma odpovédi byla navrzena specialné tak, aby pokryla obsahem veskeré vypocty, tudiz
klient nebude potiebovat nikdy nic pocitat a pouze piebere ptislusné parametry, které se mu
budou hodit. Odpoveéd’ se mlze lisit v zavislosti na tom, zda je uplatnéna akce nebo neni.
Signalizaci, zda je akce uplatnéna ¢i nikoliv provadi parametr was_action _applied, ktery
muze nabyvat hodnoty true nebo false. Tento zplsob byl zvolen pro jednoznacnou identifi-
kaci, zda jako klient mam zacit pracovat s vracenou odpovédi nebo ji mam ignorovat. Pokud
by parametr neexistoval, pak by bylo mozn¢ identifikaci provést pouze na zaklad¢ nulovych
hodnot v parametrech definujicich vysi slevy, coz nebylo povazovano za elegantni feseni.
Odpoveéd se déli do tii zakladnich logickych celki, a to externich parametrii, parametrii
uplatnéné akce a téla (cart). Ukdzku odpovédi lze vidét znazornénou na niZze uvedeném ob-

razku (Obr. 69).



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 84

1+
2 "was_action_applied": true,

3~ "action": {

4 "action_id": “"moje_akce”,

5 "public_name™: "VeFejny nazev akce”,

6 "description™: “"Makup nad 3@8@e,- a ziskej wy33i slevu 28%.",
7~ "cart": {

8 "total calculated price™: 27@e,

g "total calculated discount™: 386,

1@ "total calculated price rounded”: 2788,

11 "rounding_difference™: @,

12 - "items": [

13 - {

14 "product_code": “ABCDEFG",

15 "unit_calculated _price™: 9ea,

16 "total item_calculated price": 27@a,
17 "unit_calculated discount": 186,

18 "total item calculated discount”: 3@@
19 }

26 ]

21 }

22 ¥,

23 "created”: “2017-85-89T16:35:25Z"

24}

Obr. 69. JSON odpoved’ metody cart.

Prvni z téchto celkl tj. externi parametry je navrZen tak, aby obsahoval parametry, které se
nevztahuji pfimo k uplatnéné akci, ale k odpovédi jako takové. Parametry akce, jakozto
druhy celek obsahuje jiz parametry, které se vztahuji pfimo k uplatnéné akei, kterou nastavil
marketingovy specialista ve slevovém systému. Posledni Cast, kterd je obsahem objektu cart
jiz obsahuje vypocty vykonané v zavislosti na vstupnich datech zaslanych v dotazu a na

uplatnéné akci. Detailni popis parametrii v odpovédi popisuje nize uvedend tabulka (7ab. 2).

Parametr (Kolekce) Popis

created Cas odpovédi na dotaz dle mezinarodniho
standardu UTC.

was_action_applied Slouzi k jednoznaéné identifikaci, zda do-

Slo k uplatnéni slevy ¢i nikoliv. Miize naby-

vat dvou hodnot true nebo false.

action_id Slouzi k jednoznaéné identifikaci uplatnéné
akce.
public_name Vetejné jméno uplatnéné akce, které muize

e-shop zobrazit v kosiku.
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total calculated price

Celkova cena kosiku po slevach.

total calculated discount

Celkova sleva na kosik.

total calculated price rounded

Celkova zaokrouhlena cena kosiku.

rounding_difference

Rozdil zaokrouhleni.

product code

Kod produktu pro jednoznac¢né sparovani

zlevnéného zbozi.

unit_calculated price

Jednotkova cena produktu po slevach.

total item calculated price

Celkova cena produktu po slevach.

unit_calculated discount

Celkova jednotkova sleva na produkt.

total item_calculated discount

Celkova sleva na produkt.

Tab. 2. Popis parametrii JSON odpoveédi metody cart.
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11 WEBOVA APLIKACE KLIENTSKEHO SYSTEMU

Tato aplikace byla vyvinuta jako posledni a byla na ni ovéfena kompletni funk¢nost vyvinu-
tého API a taktéz provazanost se slevovym portalem. V etapé vyvoje, kdy tato aplikace jeste
neexistovala, byla vyuzita aplikace tteti strany tj. Advanced REST Client pro simulaci ko-
munikace s API a ladéni v prubéhu vyvojového cyklu. Testovaci klient je aplikace, ktera
simuluje redlny kosik e-shopu a umoznuje nastavovat parametry, které ovliviiuji uplatnéni
¢1 neuplatnéni nastavenych slevovych akci. Mimo to aplikace dotahuje aktivni slevové akce
od uctu uzivatele, ktery je nastaven v konfiguraci této klientské aplikace. Pokud dojde
k uplatnéni nékteré z akci, pak je vizualné€ znazornéno zelenou barvou, viz Obr. 71 nize.
Soucasti aplikace je také moznost monitorovani komunikace mezi kosikem a API, ktera pro-
bihé po kazd¢é zméné nastaveni ¢i polozky v koSiku. Zobrazeni klientské aplikace na riznych

rozlienich, zndzorfiuje nize uvedeny obrazek (Obr. 70).

Obr. 70. Zobrazeni klientské aplikace pro ruzna rozliseni.
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Slevoveé akce pro testovaciho uzivatele

Nazev akce Nazev akce Nézev akce Nazev akce
Sleva na registrovaného uzivatele Sleva bundy 25% Sleva bundy 20% Sleva valentyn 15%
10%

Podminky: Podminky: Podminky
Podminky Obrat kosiku: Od: 3000 Do: = Obrat ko3iku: Od: 1 Do: 3000 Obrat kosiku: Od- 1 Do: =
Registrovany zakaznik

Obsahuje poloZky polozkovniku: Obsahuje polozky poloZkovniku:

Kéd poloZkovniku: category Kod poloZkovniku: category

Kod poloZky: bundy Kad poloZky: bundy Whodnoceni
‘Whodnoceni Procentuaini sleva na kosik: 15 %
Procentualni sleva na kosik: 10 %

Myhodnoceni: Whodnoceni:

Procentualni sleva na kosik: 25 % Procentudini sleva na ko3ik: 20 % Popis:
Popis:

Popis: Papis: Platnost.
Platnost- Nakup nad 3000.- a ziskej slevu 25% Od- 14/02/2018 00:26:00
Qd: 10/05/2017 12:36:00 Do: 14/02/2018 23:26:00
Do: 30/12/2023 12:36:00 Platnost:

Od: 10/05/2017 12:31:00 Platnost

Obr. 71. Zvyraznéni uplatnéné akce v klientské aplikaci.

Aplikace umoziuje vkladat a upravovat obsah kosSiku stejné jako v e-shopu. K vkladani
zbozi slouZzi pravy panel zndzornény na obrazku nize (Obr. 72), ve kterém je zapotiebi vy-
plnit povinné parametry produktu, bez kterych by produkt nebylo mozné do kosiku vlozit.
Zbozi lze z kosiku odstranit pomoci ¢erveného tlacitka s kiizkem nebo jej lze editovat, kdy
v editaénim modu se 1ze pomoci tlacitka Novy ptepnout do médu vlozeni nového produktu.
Kosik také znézoriiuje jednotlivé vypoctené Castky a texty vztahujici se k uplatnéné akeci.
Soucasti je také panel s rozsifenym nastavenim, ktery umoziiuje pomoci data pohyb na ca-
sové ose nebo moznost nastaveni simulace registrovan¢ho zdkaznika. Na niZe uvedeném

obrazku (Obr. 73) je znazornén dotaz a odpoveéd’ pii komunikaci s API.

Oblast pro simulaci kosiku VloZeni a Uprava zboZi
= Kod produktu *
Kdd ., . Cenapfed Cena po Cena pred Cenz“a pe ;
Mnozstvi Slevaiks . slevou Sleva slevé Editovat Smazat 123456
produktu slevoulks slevélks S496
celkem celkem o
Mnozstvi *
123456 3 3000 750 2250 9000 2250 6750 n 3
Cena*
Vefejny nazev akce: Sleva bundy 25% 3000
Popis akce: Cena po slevé
2250
Gena kosiku: 9000 celkova sieva: 2250 Cena kosiku po slevé: 6750 n
Oblast pro rozsifena nastaveni
category v bundy v
Datum a fas:
1.05.2017 9:17 Registrovany zakaznik Nowvy m

Obr. 72. Oblasti spravy kosiku v klientské aplikaci.
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Oblast pro text requestu Oblast pro text response

{ {
“currency_iso": "CZK", “was_action_applied”: true,
"rounding_method”: “none”, "action”: {
“data": { "action_id": "slewvabundy2s”,
"eshop”: { "public_name": "Sleva bundy 25%",
“country_iso": "CZ" “description”: null,
i "cart": {

"total_calculated price”: 6750.0,
"total calculated discount™: 2258.0,
"total_calculated_price_rounded”: 6750.8,

"customer”: {
"is_signed": false

1.
"cart™: { "rounding_difference”: 8.8,
"items™: [ "items”: [
{ {
"product_code": "123456", "product_code”: "123456",
"quantity”: 3.8, "unit_calculated_price”: 2250.8,
"unit_sales_price”: 3000.0, "total_item calculated_price”: 6750.8,
"general lists": [ "unit_calculated_discount”: 750.8,
{ "total_item calculated_discount™: 2250.0
"general_list_code": "category”, }
"general_list_item_code”: “"bundy"” ]
} }
1 ¥
} "created”: "2017-85-89T22:51:497"
1 H
3

Obr. 73. Komunikace s API.
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12 TESTOVANI

Testovani aplikaci bylo potfeba provadét po kazdém nove sestaveném buildu, tak aby bylo
mozné odstranit nalezené chyby, co nejrychleji. Testovani probihalo ve dvou urovnich, a to
unit testy, které automatizované testuji jednotlivé stavebni bloky aplikace, predevsim ty slo-
Zit¢jsi, tudiz nachylnéjsi k chybovosti. Druhou urovni bylo manualni testovani, které poslou-
zilo zejména v ramci funkcnich testl a integrac¢niho testovani, tedy vzajemné synergie mezi

vyvinutymi aplikacemi.

12.1 Unit testy

Vyvojaf musi dbat na zédkladni navyky, jednim z nich jsou unit testy, které jsou tvoteny jiz
od zacatku vyvojového cyklu. Diky architektufe MVC je mozné jednoduse testovat business
logiku, kde nasli jednotkové testy nejvetsi uplatnéni. Na nize uvedeném obrazku (Obr. 74)
probihd testovani vypoctu slev, tudiz v ptipad¢ budoucich Uprav vypocetniho algoritmu je
mozné jednoduse otestovat, zda funguje vypocet stale stejné nebo nastala zména. Pokud na-
stala zména, pak bude test oznacen jako neprichozi a my budeme mit signal k tomu, aby-
chom upraveny kod jesté jednou zkontrolovali a nalezli pficinu tohoto rozdilu.

public veid ComputePercentageDiscountForItem()

double itemPrice = 1880;
int percentageDiscount = 15;

double resultDiscount = CartDiscountComputer.ComputeNewPriceAfterPercentageDiscount(itemPrice, percentageDiscount);

Assert.AreEqual (858, resultDiscount);
}

[TestMethod]
public veid ComputePercentageValueBasedOnCartPriceAndDiscount()

1
double cartTotalPrice = 4888;
int valueDiscount = 158;

double cartValueAfterDiscount = CartDiscountComputer.ComputePercentValueBasedOnCartoTotalPriceAndValueDiscount(cartTotalPrice, valueDiscount);

Assert.AreEqual(3.75, cartValueAfterDiscount);

}

Obr. 74. Testovani vypoctu slev.

12.2 Funk¢ni a integracni testovani

V ramci funk¢nich a integracnich testli se podatilo odhalit nékolik chyb, a to zejména chyby
souvisejici s navratovou odpovédi API. Jedna z nich, ktera nebyla v prubéhu vyvoje v apli-
kaci podchycena bylo uplatnéni slevy do minusovych hodnot. Kosik se nasledné tvafil, Ze je
jeho celkova cena v minusu, coZ bylo néasledné oSetfeno metodou, ktera se vola nad jednot-

livymi proménnymi, které vraceji hodnoty do kolekci v JSON odpovédi, viz Obr. 75 nize.
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- public static deuble ReturnZeroIfLowerThanZero(double walue)

1

if (value < @) return @;
else return value;

Obr. 75. Metoda resici chybu navratu minusovych hodnot.
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13 ZABEZPECENI SLEVOVEHO SYSTEMU

Zabezpeceni slevového systému jako celku byla vénovana rovnéz pozornost. Po piedchozich
zkusenostech s vyvojem webovych aplikaci byl vypnut HTML atribut autocomplete na pfi-
hlaSovacich i registracnich polich. Tento atribut standardné zajistuje automatické vyplno-

vani pro jednotlivé inputy.

Kazda URL adresa API je svym zptisobem unikatni, protoze se lisi API kli¢em, ktery je
ekvivalentni ke kédu e-shopu, tudiz neni mozné odvolat API bez nutné znalosti kodu e-
shopu daného uzivatele. Jako dalsi prvek zabezpeceni byla implementovana HTTP Basic
Autentizace, coz v praxi znamena to, ze pokud API obdrzi pozadavek od anonymniho
zdroje, pak je vracen chybovy HTTP status kod 401. HTTP autentizace vyuziva tajné¢ho
klice, ktery je vygenerovan hashovou funkci po zaloZeni e-shopu viz Obr. 76 nize a ve vy-
chozim stavu je necitelny. Lze jej pfecist pouze po nutné interakci uzivatele. Nepruchozi

dotaz lze vidét na nize uvedeném obrazku (Obr. 77).

Editace nazvu e-shopu

Secret Key @

””””””” [ Po kliknuti na tuto ikonu se zobrazi tajny ki€ pro autorizovanou komunikaci s REST API }

Nazev *

IMj e-shop

Obr. 76. Tajny klic pro zabezpecenou komunikaci.

The remote server returned an error: (401) Unauthorized.

Obr. 77. Neprichozi HTTP autentizace.
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ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo vyvinout novy produkt, ktery bude mozné predstavit Siroké
vefejnosti. Tento produkt je specificky svym zatazenim, jelikoz dle studie neexistuje mnoho
feSeni, které se touto problematikou zabyvaji. Zakladni myslenkou bylo vytvofit unikatni
produkt, ktery zaujme svou robustni funkcionalitou a ktery bude mozné do budoucna neo-
mezené vylepSovat. V zacCatcich nebyly jasné detaily, které pomohla specifikovat ¢ast ana-
lyzy a mapovani, tudiz bylo mozné na zaklad¢ rozkrytych souvislosti navrhnout architekturu
vysledného produktu. Celkovy postup byl takovy, ze se nejdiive nakreslila pfedstava jednot-
livych modull na papir, tak aby bylo mozné si vizualizovat jednotlivé moduly, dale pole
v jednotlivych modulech. Na ziklad¢ naértku doslo k navrhu databdzového schématu véetné
definice datovych typtli pro jednotliva pole v tabulkach, dle jejich funkéniho charakteru, k to-
muto vyrazn¢ dopomohl Entity Framework, diky kterému nebylo nutné psat v§echny T-SQL
skripty rucné, ale vygenerovala je aplikace na zaklad¢ sestaveni modelu. Nékteré z T-SQL
skriptlh bylo pfesto potfeba napsat rucné, tudiz byl vyuzit systém datab4dzovych migraci,
které obsluhuje metoda Seed a jejichZ spusténi lze vyvolat pomoci Package Manager Con-

sole.

Mrve

voj datového modelu, ktery na zacatku figuroval jako soucést projektu slevového portalu az
postupné se z ného vyvinula samostatna datova struktura, ktera je nyni sdilena mezi vSemi
aplikacemi. Vysledkem je eliminace ptebytku duplicitniho kodu. Architektura jako celek
je nezavislost business logiky slevového portdlu na API, tudiz pii budoucich tpravach ne-
dojde k poruseni jiz funk¢nich €asti v obou aplikacich najednou. Pokud dojde k poruseni
funkéni ¢asti, pak je mozné odhalit eventudlni pfi¢inu pomoci unit testli v konkrétnim pro-

jektu.

Vysledna aplikace nabizi uZivateli moznost registrace do slevového portalu. Ve chvili, kdy
je vytvotfen novy aktivni Gcet, pak je mozné se pfihlasit a zacit vyuzivat naplno funkci sle-
vového portalu jakozto cloudové aplikace. Pti registraci byl bran ohled na soukromi uziva-
tele, jsou vyzadovany pouze nezbytn¢ nutné udaje. PfihlaSeny uzivatel muze zacit nastavo-
vat prostfedi svého uctu piesné podle jeho potieb, tedy pro zacatek spravovat své e-shopy a

zemé, ve kterych dané e-shopy pusobi. UZivatel méa nésledné moznost vytvaret polozkov-
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niky a ndkupni seznamy, které byly navrhnuty a implementovany z diivodu zavedeni moz-
nosti pfesného zaméteni slev na konkrétni mnoziny produktd. Diky izkému provazani vir-
tudlnich mnozin zbozi s modulem slevovych akci je mozné spoustét automatizované rozma-
nité slevové akce, které ovliviuji riizné ¢asti e-shopem prodavaného sortimentu. Pomoci
nékolika kliknuti je mozné nastavit slevovou akci s konkrétni dobou platnosti a spustit ji pro
produkéni rezim, uzivatel se nestara o nic jiného nez o nastaveni potfebnych akci a jejich
aktivaci, vSe ostatni systém zajisti. Vysledkem je, Ze se na e-shopu ihned po aktivaci akce
zacne projevovat jeji vyhodnoceni, tedy pouze za predpokladu, Ze zakazniklv kos$ik splituje
podminky pro uplatnéni. Slevové akce je mozné naplanovat doptedu a systém sam zajisti
jejich automatické spusténi dle nastavené doby spusténi a zaroven slevovou akci sam ukonci
v zavislosti na terminu ukonc¢eni. V neposledni fad¢ 1ze zminit, Ze spravu mize uzivatel pro-
vadét na jakémkoliv zafizeni, protoZe je cela aplikace navrzend v technologii responzivniho

designu.

Projekt byl zakoncen integra¢nimi a funkénimi testy aplikace jako celku, které dopomohly
odhalit skryté vady, aby nésledné¢ mohlo dojit k napraveé. Vyvoj na systému vSak stale neni
zastaven a dochazi k vyvoji novych funkeci, které budou soucasti zédkladniho balicku pro

prezentaci na trhu novych IT technologii v Ceské republice.

Celkové projekt vyrazné zdokonalil mé zkuSenosti v oblasti architektonického navrhu apli-
kaci a posunul mé mysleni v oblasti synergie IT technologii a marketingovych technik dia-
metralné kuptedu. Kazdého vyvojare t¢si, kdyZz miiZze vyvijet néco nového, co zaneché néja-
kou stopu, na rozdil od pfebirani jiz existujicich aplikaci, které jiz né¢kdo pfed nim vymyslel.
K tomuto piispiva 1 fakt, Ze vysledna aplikace nema dle aktualn€ dostupnych informaci ce-

losvétoveé konkurenci, tedy mySlenka univerzalni slevové aplikace je zcela unikétni.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
SAAS  Software As A Service.

CSS Cascade Style Sheets

HTML HyperText Markup Language

MVC  Model View Controller

LAN  Local Area Network

IDE Integrated Development Environment
REST  Representational State Transfer

Ul User Interface

JSON  JavaScript Object Notation

AJAX  Asynchronous JavaScript and XML
URL Uniform Resource Locator

URI Uniform Resource Identifier

HTTP  Hypertext Transfer Protocol

API Application Programming Interface
RAM  Random Access Memory

IT Information Technology

GB GigaBajt



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

98

SEZNAM OBRAZKU

Obr. 1. Ukdzka uplatnéni kuponu v e-ShOPU. ...........c..eeecveeecieeecieeeieeeee e eeiee e 14
Obr. 2. Ukdzka agregatoru slevovych KUpORiL. .............cueeeeeeeeciieeiiieecieeeie e 14
Obr. 3. Nastaveni katalogové slevy v systému Kentico. ............ccccouecvevceeecvencenanneenne. 15
Obr. 4. Ukdzka nastaveni skupin zbozi v nastavent slevy e-shopu Kentico. ............... 16

Obr. 5. Ukdzka nastaveni zboZzi, na které bude uplatnéna sleva v e-shopu Kentico...17

Obr. 6. Vytvoreni cenového pravidla v e-shopu Magento. ..............cccoueeverveencrenanne.. 17
Obr. 7. Schéma strategit ud@loSt [8]. ......cooeeeveveeiiieiieeieeieeceeee e 25
Obr. 8. Struktura dotazu a odpovedi HTTP [3].....ccuooveueeeiiiieiiieeieeeieeeiee e 26
Obr. 9. Schéma JSON objektu [10]. ......cccoooouiiiiiiiiiiieiiese e 28
Obr. 10. Schéma JSON pole [10]. .....c..oooeieuiiiiiiiieieeeee et 29
Obr. 11 - Schéma JSON hodnoty [10]. .......couuceeeeoieeeiiieeiieeeiieeeeeeeee e 29
Obr. 12. Schema JSON 7etezce [10)]. ......ccouueeaeoueeeaaeiiieeeeciieee et 30
Obr. 13. Schéma JSON Cisla [10].........cooouioiiiiiiiaiiieiieseeeeee e 31
Obr. 14. MVC StrUKEUFA [12] . coceeeeeeeeeieeeeeecee et e eara e 32
Obr. 15. Zpracovani HTTP pozadavku z hlediska IIS [15]. ........cocovvevceevncrieanienannne 35
Obr. 16. Zjednodusené schéma HTTP .................ooucueeecueeeiieeeiiieeieeecieeeieeeeiee e 36
Obr. 17. Princip funkce Entity Frameworku [16]. .........cccccocovvervenviiniinninieenencnnns 39
Obr. 18. Priklad pouziti Entity Frameworku. .............c.cccccceveevenveniieneniicnieenenennns 40
Obr. 19. Zjednodusena cloud topologie [19]. .......cooueueeeoeieeiiieeiieeeieeeee e 42
Obr. 20. Proces dynamického horizontalniho Skalovani [20]. ...........cccovevevevenunnnee. 45
Obr. 21. LOGO XAMPP [21].....oooeieiiieeeeeee ettt e 47
Obr. 22. ProsStiedi IIS SETVEF L. .........ccceeveieiiiiieeiieeeeeeese ettt 48
Obr. 23. Prostiedi Microsoft SOL Server Management Studio. ................cccoeeecueen... 49
Obr. 24. Ukazka prostredi Visual StUAIO. ............cccueeeeueeeiiiieiiieeieeecee e 50
Obr. 25. Ukazka dotazu z prostredi aplikace Advanced REST Client API................. 51
Obr. 26. Diagram funkcnich poZadavkil. ...............cc.ccceeceeveeeeceeniiieiienieecieeee e, 55
Obr. 27. Diagram nefunkcnich pozZadavkil. ................cccoueeeeveeecieeniiieeiieeeieeeieeene 56
Obr. 28. Use case model dia@ram. ..............c.ccccueeeeueeecieeeiieeeiieescieeeceeesaeeesvee s 57
Obr. 29. Pridani webu do IIS SEFVEFL. ...........c.ccccvuereiseriiniisienientesie et 58
Obr. 30. Sprava aplikacnich fondil. ..............ccoocovveeiiiieiieniieeiieee et 58
Obr. 31. Registrace uzivatele do POrtAlU. ..............ccoeeeeeeeeeieeeiiieeiieeecieeeie e 59

Obr. 32. Zobrazeni validacniho hlasent pri nespravné zadaném hesle....................... 59



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

33. Zobrazeni chybového hlaseni pri existujicim e-mailu. ..................cc.ceeuueen.... 60
34. Uspésné doKONCeni FEGISIIACE. .............ooveeeeeeeeeeeeereeeseeecereeees e 60
35. Aktivacni link pro GREIVACT UCTU. ..........ccuveeeeeeeeeiieecieeeeiee e 61
36. USPESHA QKEIVACE. ... 61
37. ZAPOMENULE RESIO. ........oooeeeeeieieeieeieee ettt 61
38. PFihlasovact fOrMULAT. .............ccoeceeviieciieiieeiieceeeie et 62
39. Zobrazeni dashboard. ....................ccccccovciiiiiiiiiiiiiiieseseeeee e 62
40. Zobrazeni modulu Ma data. ................cccccoevoeiiiuiiiiiiiiiiiiieeieeeeeee e 63
41. Zobrazeni modulu Mé Zeme. ..............cccoceeveiniiniiiniiiiiinieeeeeeeeeeeee 63
42. Validace modalniho okna priddni zeme. ................ccceeveveeeecueeecieeniieenineeanns 64
43. USPESNE ZALOZENT ZEME. .........eoeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 64
44. Upozornéni na nutnost Vytvoreni €-SHOPU. ..........ccccccueeceeveeeeseescieeeeneeenee 65
45. ZALOZENT @-SHOPU. ...ttt ae e 65
46. Zobrazeni VytvoFeneho €-SHOPU. ...........ccueeccueeeeiuieeiiieeiieeecieeeieeeieeeeaee e 66
47. Zalozeni noveho poloZKOVIIKU. .............cc.oeeceeeeeiieeiiieecieeecie e 66
48. Pridani polozky do dynamického poloZkovniku. ...............ccceeeeuvveecreeeennnns 67
49. Pridani polozky do statického poloZkovniku. ...............ccooevevveveieeeniieeninnnnnns 68
50. Zobrazeni modulu NAKUPNT SEZNAMY. ........cc.ooeevveeeiiieeiieeeiieeeiieeeieeeeiee e 68
51. Prvni krok tvorby nakupniho SEznamu. .............c.cccccveevcveeeiieeeeiieencieenineeenns 69
52. Druhy krok tvorby nakupniho SEznamu. ...............c.cccoceevcerceeneenennecniennennns 70
53. Zobrazeni vytvoreného nakupniho S€znami. ..................ccoceveeveeevcneenennns 70
54. Zobrazeni modulu Mé akce. ..............cccooceiviiiiiiiiiiniiiiiiiiiiieeeeeeee 71
55. Prvni krok pruvodce pro zaloZeni akce. ...............ccooueeecveeeecueeecieencieenieeanns 71
56. Validace nevyplnénych povinnych poli. ...............ccccoceevcrvenenvienncniennennns 72
57. Druhy krok pritvodce pro zaloZeni akce. .................ccocovcevvueniivinicnincnnnnns 72
58. Zobrazeni vyhodnoceni Sleva na kOSik. .............ccccoouveeeveeeiiieeeiiieencieeeieeenns 74
59. Zobrazeni vyhodnoceni Sleva na kazdy produkt v kosiku ............................ 74
60. Validace chybné vyplnénych poli ve druhém kroku priivodce zaloZeni
SLEVY. ettt et e st e be e tteeabe e neeentean 75
61. Nastaveni CASU PIAINOSTL. .........c...occuueeeceeeecieeeeieeesieeesieeeseeeaeesaaeessee e 76
62. Nastaveni data PIAINOSL. .............cccueeeceeeeciieeeieeeecieeesieeeseeeeiaeesaeeeevee s 76
03, AKLIVACE QKCO. ...t 77
64. Zobrazent ZalOZeneé KCe. ................ccceevevuinienieiiiiieiiieeseeeeee e 78



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 100

Obr. 65. Zobrazeni chybového hlaseni informujiciho o existujici relaci..................... 78
Obr. 66. Zobrazeni chybového hlaseni informujiciho o existujici relaci..................... 78
Obr. 67. Zobrazeni chybového hlaseni informujiciho o duplicite. ............................. 79
Obr. 68. JSON dotaz na metodu CArt. ..............ccceeeueeieeeeiaiiiiieeieetese et 81
Obr. 69. JSON 0dpoved’ Metody CATL. ..........ccoeeueecueeiieeiieiieecieeeie et 84
Obr. 70. Zobrazeni klientské aplikace pro riiznd rozliSent. ...............cccceeeveevvennnne. 86
Obr. 71. Zvyrazneéni uplatnéné akce v klientské aplikaci. ..................ccoveverveencnenne.. 87
Obr. 72. Oblasti spravy kosiku v klientské aplikaci. ................cccuevevveecveenceeencrenannne, 87
Obr. 73. Komunikace s APL. ............cccccccoviiiiiiiiiiiiiiiieeeseeee et 88
Obr. 74. TeStOVANT VIPOCHUL SLEV. .......eeeeeevieeiiieeieeeiiee ettt eveesteesieeesveeesevee s 89
Obr. 75. Metoda resici chybu navratu minusovych hodnot. .................cccoeeveeecvenane.. 90
Obr. 76. Tajny klic pro zabezpecenou komunikaci. ................cccoeevevienoenieencnaeane, 91

Obr. 77. Nepritchozi HTTP QUICRTIZACE. ............c..cccuveeeeereeneeeeieenieereeneeeesaesneeseenens 91



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 101

SEZNAM TABULEK

Tab. 1. Popis parametrit JSON dotazu na metodu cart. ..............occvueeeeveeeereeencreennne. 83
Tab. 2. Popis parametri JSON odpovedi metody cart. ............cueeeeveeceeenceeenrenannne 85



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 102

SEZNAM PRILOH
P1 Adresarova struktura na CD.

P2 Ptipady uziti.



PRILOHA PI: ADRESAROVA STRUKTURA NA CD

Nazev 4+ Pripona
&Ll

[ [Source]

_i:l [UML]

o fulltext pdi

e Source - Uvedeny adresai obsahuje zdrojové kody.

e UML - Uvedeny adresai obsahuje projekt s UML diagramy.







PRILOHA P II: PRIPADY UZITI

UCO001 - Registrace uZivatele do systému
Vstupni podminky

Uzivatel ma ve webovém prohlizeci zobrazenou webovou stranku slevového portalu a ma k dispozici odkaz
pro registraci.

Hlavni Gspésny scénar
1. Uzivatel klikne na odkaz pro registraci nového uctu.

2. Systém zobrazi formulaf s poli Jméno, Pfijmeni, Telefonni ¢islo, E-mail, Heslo a Potvrzeni hesla a tla¢itko
pro potvrzeni zadanych idaji ve formuléfi. Systém zobrazi také odkaz pro na stranku pro ptihlaseni.

3. Uzivatel vyplni pole pozadovanymi udaji a klika na tlacitko pro potvrzeni registrace.

4. Systém kontroluje, zda heslo odpovida bezpecnému formatu hesla, to znamena, ze obsahuje minimalné 10
znakd, obsahuje malé i velké pismeno, Cislici a specidlni znak napft. *.

5. Systém zjisti, Ze je heslo dostatecné bezpecné.
6. Systém kontroluje, zda jiz zadany e-mail neexistuje v databazi.

7. Systém zjisti, Ze zadany e-mail neni registrovan v databazi a zaklada uzivatelsky ticet do databaze. Systém
ucet oznaci jako neaktivni a odesila aktivacéni odkaz na uzivatelem zadany e-mail. Systém zobrazi uzivateli
informacni hlaSeni o zaslani aktiva¢niho e-mailu.

8. Uzivatel aktivuje svij ucet kliknutim na odkaz v e-mailu.

9. Systém provede aktivaci uctu a vyzve uzivatele k ptihlaseni.

10. Funkce kon¢i.

Alternativni scénare k hlavnimu dspé$nému scénari

5a Systém zjisti, Ze heslo neni dostatecné bezpecné

1. Systém zjisti, ze heslo neni dostate¢né bezpecné.

2. Systém zobrazi validacni hlaseni informujici uzivatele o bezpecném formatu hesla.
3. Funkce konci.

7a Systém zjisti, Ze zadany e-mail jiz v databazi existuje

1. Systém zjisti, ze zadany e-mail jiz v databazi existuje.

2. Systém zobrazi chybové hlaseni informujici uzivatele o existujicim zadaném e-mailu.
3. Funkce kon¢i.

UCO002 - Prihlaseni uZivatele do systému

Vstupni podminky

Uzivatel ma ve webovém prohlizeci zobrazenou webovou stranku slevového portalu a ma k dispozici formulat
pro piihlaSeni.

Hlavni uspéSny scénar

1. Uzivatel zada prihlasovaci tidaje (E-mail, Heslo) a potvrdi tlacitkem pro ptihlaseni.
. Systém kontroluje, zda je e-mailova adresa ve validnim formatu.

. Systém zjisti, Ze je e-mailova adresa ve validnim formatu.

. Systém kontroluje, zda je zadany tCet registrovan a aktivovan.

. Systém zjisti, Ze je zadany cet registrovan a aktivovan.

. Systém provede ptihlaSeni uzivatele.
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. Funkce kon¢i.



Alternativni scénare k hlavnimu aspéSnému scénari

3a Systém zjisti, Ze e-mailova adresa neni ve validnim formatu

1. Systém zjisti, ze e-mailova adresa neni ve validnim formatu.

2. Systém zobrazi valida¢ni hlaSeni informujici uzivatele o nevalidnim formatu e-mailové adresy.
3. Funkce kon¢i.

5a Systém zjisti, Ze zadany uicet neni registrovan nebo aktivovan

1. Systém zjisti, ze zadany i€et neni registrovan nebo aktivovan.

2. Systém zobrazi uzivateli chybové hldseni informujici o neplatném ptihlaseni.
3. Funkce kon¢i.

UC003 - Zapomenuté heslo

Vstupni podminky

Uzivatel ma ve webovém prohlizeéi zobrazenou webovou stranku slevového portalu a ma k dispozici odkaz
pro zapomenuté heslo.

Hlavni GspéSny scénar

1. Uzivatel klika na link pro funkci zapomenutého hesla.

. Systém zobrazi formulaf s jednim polem pro zadani e-mailové adresy a potvrzovacim tlacitkem.
. UZivatel zad4 e-mailovou adresu a potvrdi.

. Systém kontroluje, zda je e-mailova adresa ve validnim formatu.

. Systém zjisti, Ze je e-mailova adresa ve validnim formatu.

. Systém posle do e-mailu odkaz pro zménu hesla.

. Uzivatel klikne na odkaz v e-mailu.

. Systém presméruje uzivatele na stranku s moznosti zadat nové heslo.
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. UZivatel zada z hlediska zvysené bezpeénosti opétovné svij e-mail, opakované vlozi nové heslo a potvrdi
tlacitkem pro reset hesla.

10. Systém kontroluje, zda heslo odpovida bezpeénému formatu hesla, to znamena, Ze obsahuje minimalné 10
znakd, obsahuje malé i velké pismeno, Cislici a specidlni znak napft. *.

11. Systém zjisti, Ze je heslo dostatecné bezpecné.

12. Systém provede reset hesla.

13. Funkce kon¢i.

Alternativni scénare k hlavnimu dspé$nému scénaii

5a Systém zjisti, Ze e-mailova adresa neni ve validnim formatu

1. Systém zjisti, ze e-mailova adresa neni ve validnim formatu.

2. Systém zobrazi valida¢ni hlaSeni informujici uzivatele o nevalidnim formatu e-mailové adresy.
3. Funkce konc¢i.

11a Systém zjisti, Ze heslo neni dostatecné bezpecné

1. Systém zjisti, ze heslo neni dostate¢né bezpecné.

2. Systém zobrazi valida¢ni hlaseni informujici uzivatele o bezpe¢ném formatu hesla.
3. Funkce kon¢i.

UC004 - Odhlaseni uZivatele

Vstupni podminky

Uzivatel je ptihlasen v aplikaci slevového portalu a ma k dispozici funkei odhlaseni.



Hlavni Gspésny scénar

1. UZivatel kliké na funkci odhlaseni.

2. Systém provadi odhlaseni uzivatele ze systému.

3. Systém zobrazi pfihlaSovaci formulat.

4. Funkce kon¢i.

UCO005 - Zména registracnich udaju uzivatele

Vstupni podminky

Uzivatel je ptihlaSen v aplikaci slevového portalu a mé k dispozici modul pro zménu registracnich udajt.
Hlavni Gspésny scénar

1. Uzivatel klika na modul spravy svych registra¢nich udajt.

2. Systém zobrazi modul spravy registra¢nich tdaju.

3. UZivatel méni své registra¢ni udaje.

4. Systém provede aktualizaci registra¢nich udaji nad uctem uzivatele.
5. Systém nacte zménéné udaje z databaze a zobrazi je uzivateli.

6. Funkce konci.

UC006 - Zména hesla uZivatele

Vstupni podminky

Uzivatel je prihlaSen v aplikaci slevového portalu a mé otevien modul pro zménu registra¢nich udajt.
Hlavni GspéSny scénar

1. Uzivatel klik4 na tlacitko zména hesla.

2. Systém zobrazi formulaf pro zadani soucasného hesla a nového hesla.
3. UZivatel vyplni soucasné a nové heslo a potvrdi tlac¢itkem pro zménu.

4. Systém kontroluje, zda heslo odpovida bezpe¢nému formatu hesla, to znamena, Ze obsahuje minimalné 10
znak, obsahuje malé i velké pismeno, Cislici a specialni znak napf. *.

5. Systém zjisti, Ze je heslo dostate¢né bezpeéné.

6. Systém aktualizuje heslo uZivatele.

7. Funkce konc¢i.

Alternativni scénare k hlavnimu dspé$Snému scénaii

5a Systém zjisti, Ze heslo neni dostatecné bezpecné

1. Systém zjisti, ze heslo neni dostate¢né bezpecné.

2. Systém zobrazi validacni hlaseni informujici uzivatele o bezpecném formatu hesla.
3. Funkce konc¢i.

UCO007 - Vytvoreni zemé

Vstupni podminky

Uzivatel je ptihlasen v aplikaci slevového portdlu a ma k dispozici modul pro spravu zemi.
Hlavni aspésny scénar

1. Uzivatel klika na tlacitko pro vytvofeni zemé.

2. Systém zobrazi formulaf pro zadani nazvu zemé a jejiho ISO koédu dle mezindrodni normy ISO 3166-1
alpha-2. Tlacitko pro uloZeni je oznaceno jako neaktivni.

3. Uzivatel vyplni spravnou délku ISO kédu a nazev zemé.



4. Systém provede aktivaci tladitka pro ulozeni zemég.

5. Uzivatel ulozi zemi.

6. Systém provadi kontrolu duplicitnich zdznamt dle ISO kddu zemé.

7. Systém zjisti, ze zadany ISO kdd ve vztahu k danému uzivateli neexistuje.

8. Systém vytvoii novy zdznam zem¢ v databazi.

9. Funkce kon¢i.

Alternativni scénare k hlavnimu dspéSnému scénaii

7a Systém zjisti, Ze zadany ISO kéd ve vztahu k danému uZivateli jiZ existuje
1. Systém zjisti, Zze zadany ISO kéd ve vztahu k danému uzivateli existuje.

2. Systém zobrazi uzivateli chybové hlaseni informujici o tom, Ze zadany ISO kéd jiz existuje.
3. Funkce kon¢i.

UCO008 - Editace zemé

Vstupni podminky

Uzivatel je ptihlasen v aplikaci slevového portalu a ma k dispozici modul pro spravu zemi, kde je zaloZena
alesponi 1 zemé.

Hlavni GspéSny scénar

1. Uzivatel klika na tlacitko pro editaci zemé.

2. Systém nacte ulozené udaje zemé z databaze a zobrazi uzivateli formulaf pro jejich editaci.
3. Uzivatel provede zménu.

4. Systém provadi kontrolu duplicitnich zaznamu dle ISO kédu zemé.

5. Systém provede aktualizaci zaznamu zemég.

6. Funkce kon¢i.

UC009 - Smazani zemé

Vstupni podminky

Uzivatel je ptihlasen v aplikaci slevového portalu a ma k dispozici modul pro spravu zemi, kde je zalozena
alespon 1 zemé.

Hlavni GspéSny scénar

1. Uzivatel klika na tlacitko pro smazani zemé.

2. Systém zobrazi dotaz, zda si je uzivatel jisty smazanim zemé.

3. Uzivatel potvrdi dotaz souhlasné¢.

4. Systém kontroluje, zda neexistuje vazba.

5. Systém zjisti, Ze na zemi neexistuje vazba.

6. Systém provede smazani zem¢.

7. Funkce kon¢i.

UCO010 - Vytvoreni e-shopu

Vstupni podminky

Uzivatel je ptihlasen v aplikaci slevového portalu a ma k dispozici modul pro spravu e-shopti.
Hlavni uspéSny scénar

1. Uzivatel klika na tlacitko pro vytvofeni e-shopu.

2. Systém zobrazi formulaf pro zadani nazvu e-shopu a pfifazeni zemé. Tlacitko pro uloZeni je oznaceno jako
neaktivni.



3. Uzivatel vyplni nazev e-shopu a pfifadi k nému alespon 1 zemi.
4. Systém provede aktivaci tla¢itka pro uloZeni e-shopu.
5. Uzivatel ulozi e-shop.

6. Systém vytvofi novy zaznam e-shopu s vazbou na zemi a generuje unikatni kod, ktery bude slouzit jako API
kli¢c. Systém rovnéz generuje tajny kli¢ pro zabezpecenou komunikaci ptes rozhrani.

7. Funkce kon¢i.
UCO011 - Editace e-shopu
Vstupni podminky

Uzivatel je ptihlasen v aplikaci slevového portalu a ma k dispozici modul pro spravu e-shopt, kde je zalozen
alespon 1 e-shop.

Hlavni Gspésny scénar
1. UzZivatel klika na tla¢itko pro editaci e-shopu.

2. Systém nacte ulozené uidaje e-shopu z databaze a zobrazi uzivateli formulaf pro jejich editaci. Také zobrazi
tajny kli¢, ktery bude mozné zobrazit kliknutim na tla¢itko pro zobrazeni.

3. Uzivatel provede zménu.

4. Systém provede aktualizaci zdznamu e-shopu.
5. Funkce kon¢i.

UC012 - Smazani e-shopu

Vstupni podminky

Uzivatel je pfihlasen v aplikaci slevového portalu a ma k dispozici modul pro spravu e-shopt, kde je zalozen
alespon 1 e-shop.

Hlavni Gspés$ny scénar

1. UZivatel klika na tlacitko pro smazani e-shopu.

2. Systém zobrazi dotaz, zda si je uzivatel jisty smazanim e-shopu.
3. UZivatel potvrdi dotaz souhlasné.

4. Systém provede smazani e-shopu.

5. Funkce kon¢i.

UCO013 - Vytvoreni polozkovniku a jeho polozek

Vstupni podminky

Uzivatel je prihlasen v aplikaci slevového portalu a ma k dispozici modul pro spravu polozkovnikd.
Hlavni Gspé$ny scénar

1. Uzivatel klika na tlacitko pro vytvoreni polozkovniku.

2. Systém zobrazi formulaf pro zadani nazvu polozkovnika a jeho kédu. Tlacitko pro uloZeni je oznaceno jako
neaktivni.

3. Uzivatel vyplni ndzev polozkovniku, kdéd a zvoli jeho typ (dynamicky, staticky).

. Systém provede aktivaci tlacitka pro ulozeni polozkovniku.

. Uzivatel ulozi polozkovnik.

. Systém kontroluje, zda jiz neexistuje kod polozkovniku ve vztahu k uZzivateli v databazi.
. Systém zjisti, Zze kod polozkovniku neexistuje.

. Systém vytvoii novy zaznam polozkovniku v databazi.
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. Uzivatel oznaci prislusny polozkovnik a klika na tlacitko pro vytvofeni nové polozky.



10. Systém zobrazi formulaf dle typu polozkovniku. Pro dynamicky zobrazi pole kod a nazev. Pro staticky
polozkovnik pouze pole kod. Tlacitko pro uloZeni je oznaceno jako neaktivni.

11. Uzivatel vyplni pole.

12. Systém provede aktivaci tlacitka pro ulozeni polozky.

13. Uzivatel ulozi polozku.

14. Systém kontroluje, zda ve zvoleném polozkovniku neexistuje kod ukladané polozky.
15. Systém zjisti, ze kod polozky ve zvoleném polozkovniku neexistuje.

16. Systém vytvoii novou polozku v databazi a soucasné vytvaii vazbu na polozkovnik.
17. Funkce kon¢i.

Alternativni scénare k hlavnimu aspéSnému scénari

7a Systém zjisti, Ze kod poloZkovniku v databazi existuje

1. Systém zjisti, Zze zadany kod polozkovniku ve vztahu k danému uzivateli existuje.

2. Systém zobrazi uzivateli chybové hlaseni informujici o tom, Ze zadany kod jiz existuje.
3. Funkce konci.

15a Systém zjisti, Ze ve zvoleném polozkovniku existuje kod ukladané polozky

1. Systém zjisti, ze ve zvoleném polozkovniku existuje kod ukladané polozky.

2. Systém zobrazi uzivateli chybové hlaseni informujici o tom, ze zadany kod polozky jiz existuje.
3. Funkce konci.

UC014 - Editace poloZzkovniku a jeho poloZek

Vstupni podminky

Uzivatel je piihlasen v aplikaci slevového portalu a ma k dispozici modul pro spravu polozkovnikd.
Hlavni Gspésny scénar

1. UzZivatel klikne na tlacitko pro editaci polozkovniku nebo polozky.

2. Systém zobrazi formulat pro editaci udaja.

3. UZivatel upravi tidaje a uklada pomoci tlaéitka ulozit.

4. Systém kontroluje duplicitu kédu polozkovniku nebo polozky.

5. Systém zjisti, Ze kdd polozkovniku nebo polozky neexistuje v databazi.

6. Systém aktualizuje polozkovnik nebo polozku.

7. Funkce konc¢i.

UCO015 - Smazani poloZkovniku a jeho polozek

Vstupni podminky

Uzivatel je ptihlaSen v aplikaci slevového portalu a ma k dispozici modul pro spravu e-shopii, kde je zalozen
alesponi 1 polozkovnik naplnény polozkami.

Hlavni Gspé$ny scénar

1. Uzivatel klika na tlacitko pro smazani polozkovniku nebo polozky.

2. Systém zobrazi dotaz, zda si je uzivatel jisty smazanim polozkovniku nebo polozky.
3. Uzivatel potvrdi dotaz souhlasné.

4. Systém kontroluje, zda neexistuje vazba.

5. Systém zjisti, Ze na polozku nebo polozkovnik neexistuje vazba.

6. Systém provede smazani polozkovniku se v§emi polozkami nebo smazani konkrétni polozky.



7. Funkce kon¢i.
UCO016 - Vytvoreni slevové akce
Vstupni podminky

Uzivatel je pfihlaSen v aplikaci slevového portalu a ma k dispozici modul pro spravu slevovych akci. Uzivatel
ma zalozen e-shop a k nému pfifazenou zemi.

Hlavni GspéSny scénar
1. Uzivatel kliké na tlacitko pro vytvoieni akce.
2. Systém zobrazi prvni krok priivodce pro vytvofeni akce.

3. Uzivatel vyplni pole ID akce, Interni nazev, Vefejny nazev, Popis, vybere e-shop, vybere zemi a nastavi
prioritu.

4. Uzivatel pokracuje do dalsiho kroku pravodce.

5. Systém kontroluje, zda jsou vyplnéna vSechna povinna pole.

6. Systém kontroluje, zda je priorita unikatni v ramci kombinace zem¢ a e-shop.

7. Systém zjisti, ze jsou vyplnéna vSechna povinna pole a priorita je unikatni.

8. Systém umozni pokracovat do druhého kroku privodce a uklada data z ptfedchoziho kroku do databaze.

9. Uzivatel zaskrtne alespon jednu podminku a zaskrtne jedno vyhodnoceni. Vyplni obsah zaskrtnutych pod-
minek a vyhodnoceni.

10. Uzivatel pokracuje do dals§iho kroku.

11. Systém kontroluje, zda je zaskrtnuta alesponi jedna podminka a je zaSkrtnuto vyhodnoceni.

12. Systém zjisti, ze je zaskrtnuta podminka a vyhodnoceni.

13. Systém pokracuje do posledniho kroku priivodce, uklada data z predchoziho kroku do databaze.
14. Uzivatel vyplni pole Od a Do a provede oznaceni akce jako aktivni.

15. Systém zablokuje piedchozi kroky.

16. Uzivatel dokon¢i zalozeni akce.

17. Systém uklada data ze tietiho kroku do databaze. Pole Od a Do jsou uloZeny ve formatu datum a ¢as. Akce
je v produkénim rezimu.

18. Funkce kon¢i.

UCO017 - Automatické vyhodnoceni slevovych akci

Vstupni podminky

Systém obdrzi on-line dotaz skrze rozhrani.

Hlavni Gspé$ny scénar

1. Systém vyhodnoti on-line dotaz pomoci algoritmu vyhodnoceni slev.
2. Systém vraci vystup vyhodnoceny algoritmem skrze rozhrani.
3. Funkce konc¢i.

UCO018 - Zabezpeceni vzdalené komunikace

Vstupni podminky

Systém obdrzi on-line dotaz skrze rozhrani.

Hlavni uspéSny scénar

1. Systém provede proces autentizaci klienta, ktery dotaz zasila.
2. Systém zjisti, Ze byla autentizace provedena uspésné.

3. Systém vraci odpoveéd’ na dotaz.



4. Funkce kon¢i.

Alternativni scénare k hlavnimu aspéSnému scénari

2a Systém zjisti, Ze byla autentizace provedena neuspésné

1. Systém zjisti, ze byla autentizace provedena netspesné.

2. Systém vraci odpovéd’ na dotaz s informaci o neprovedené autentizaci.

3. Funkce kon¢i.



