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ABSTRAKT

Pouziti techniky a materialu pozarni ochrany pii evakuaci osob z objektu.

V bakalatské praci je feSena problematika pouziti techniky a materialu pozarni ochrany
pfi evakuaci osob z objektu. Bakaldiské prace je rozdélena do dvou ¢asti, a to teoretické
a praktické Casti. V teoretické ¢asti jsou definovany zakladni pojmy a legislativa tykajici
se evakuace, pozarni ochrany a pozérni techniky. Jsou zde podrobné popsany technické
a vécné prostiedky pozarni ochrany. Prakticka cast se zabyva modelovou situaci evakuace
objektu a analyzou rizik. V neposledni fad¢ jsou v praktické ¢asti navrzena doporuceni

pro minimalizaci vybranych rizik pfi evakuaci a zdchran¢ osob z objektu.

Kli¢ova slova: evakuace, material, objekt, ochrana, osoby, pozar, riziko, technika.

ABSTRACT

The Use of Techniques and Materials Fire Protection to Evacuate People from the Object.

In my Bachelor thesis I look at the issues regarding evacuation from a school building
which is on fire. The work is divided into two main sections: theory and practical.
In the theory section I describe the basic concepts applicable to legislation in the area
of health, safety, fire protection and evacuation rules. In addition, I also describe fire
protection equipment. In the practical section I deal with the situation of school evacuation
and risk assessment. Last but not least, recommendations are recommended in the practical

part to minimize selected risks for evacuation and rescue of persons from the building.

Keywords: Evacuation, Engineering, Equipment, Fire, Material, Protection, Object,

Person.
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UvVOD

Evakuace osob je problematikou, se kterou je pozarni ochrana a ochrana
obyvatelstva bezprostfedné¢ spjata. V fadé situaci je evakuace osob nutnym

procesem, ktery miize zabranit ztratdm lidskych Zivoti nebo ohrozeni zdravi.

Bezpecna evakuace osob zobjektu je zejména prioritnim pozadavkem pozarni
bezpeCnosti staveb, kterd je jednoznacné definovédna v cCeském pravnim
a technickém prostfedi. Vysledky experimentalnich i teoretickych vyzkumt
jednoznaéné odhalily, Ze pohyb osob pifi evakuaci je velmi slozity proces,
pfi kterém dochézi ke vzajemnym interakcim mezi pohybujicimi se jedinci, stejné
jako mezi pohybujicimi se jedinci a okolnim prostfedim, ve kterém se nachézi.
Nejdulezitéjsim faktorem, ktery zdsadnim zpisobem ovliviiuje evakuaci osob
je chovani téchto osob. Zminéné faktory jsou v soucasné dobé velmi dobie
a spolehlivé exaktné popsany a zohlednény ve vypocetnich modelech zabyvajicich

se evakuaci osob.

Procesy evakuace osob byly v minulosti méfeny a analyzovany na mnoha
vyzkumnych pracoviStich v Evropé i byvalém Sovétském svazu. Je nepochybné,
ze tyto vyzkumy byly casov€ a obsahové ndro¢né. Vysledky méfeni a zjiSténé
zakonitosti evakuaci byly poté podkladem pro vytvofeni relativné jednoduchych
vypoctovych metod, které byly nasledné promitnuty do technickych piedpist
platnych na uzemi Ceské republiky (dale jen ,,CR*). Technické normy tak vytvoiily

zaklad pro navrhovani a posuzovani unikovych cest, jejich parametrti a vybaveni.

Bakalafska prace se zabyva problematikou pouziti techniky a materidlu pozarni
ochrany na evakuaci osob z objektu. Uvedené téma jsem si zvolil, nebot’ od roku
2012 jsem pfislusnikem Hasi¢ského zachranného sboru CR. Ztohoto divodu
je mi tato oblast blizkd a mam tedy mozZnost uplatnit své poznatky a zkuSenosti

Z praxe.

Bakalatska prace se sklada ze dvou casti, teoretické a praktické. Teoretickd cast
obsahuje tfi kapitoly a definuje zékladni pojmy a legislativu tykajici se zachrany
a evakuace osob, pozarni ochrany a pozarni techniky a jsou zde podrobn¢ popsany
technické a vécné prostiedky pozarni ochrany. V prvni kapitole ,,Zachrana
a evakuace osob z objektu definuji zakladni pojmy a platnou legislativu vazici

se k popisované problematice. Druhd kapitola ,,Technické prostfedky a material

10
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pozéarni ochrany na zachranu a evakuaci® podrobné¢ charakterizuje vécné prostredky
pozarni ochrany a pozarni techniku. Ve tieti kapitole ,,Cil a metody zpracovani
bakalarské prace* uvadim hlavni a dil¢i cile prace a pouzité metody zpracovani

prace.

Praktickou cast, ktera se zabyvd modelovou situaci evakuace objektu a analyzou
rizik, tvofi rovnéz tfi kapitoly: ,,Evakuace a zdchrana osob z objektu s pouzitim
vybran¢ho materidlu a techniky pozarni ochrany*, ,,Ischikawiv diagram a SWOT
analyza®“ a ,,Navrhy a doporuceni pro minimalizaci rizik pfi evakuaci a zachrané

osob z objektu*.

Ve své bakalaiské praci bych tedy rad poukazal na pravdépodobna rizika vznikajici
v prib¢hu evakuace osob z objektu a stanovil pfipadna opatieni vedouci k jejich

eliminaci a ochran¢ osob a majetku pfi jejim provadéni.

11
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I. TEORETICKA CAST
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1 ZACHRANA A EVAKUACE OSOB Z OBJEKTU

Cilem zachrany a evakuace osob je odstranéni bezprostiedniho nebezpeci, které
muze ohrozit zivot nebo zdravi osob. Pfitom odstranéni nebezpeci je nutno chapat
jako velice rtiznorodou ¢innost zavislou na mnoha okolnostech. Podle charakteru
ohrozeni je potieba volit vhodné taktické kroky, které mohou znamenat jak napft.
vyneseni nebo vyprosténi osob, tak tfeba rychlou likvidaci vznikajiciho pozaru.
Zalezi na ucelnosti zvoleného opatieni a vzdy primarnim prvkem bude takovy krok,
kterym bude zabezpecena nejveétsi mozna ochrana zivotil a zdravi hasicl pii zdsahu
i osob =zachranovanych. Takova rozhodnuti ¢ini pfislusny velitel zasahu
nebo v piipadé nebezpeci z prodleni 1 ostatni hasi¢i na zékladé¢ provedeného

prizkumu nebo jinak zjiSténych okolnosti.

1.1 Pravni predpisy

Nésledujici pravni pfedpisy pojedndvaji o zachrané a evakuaci osob:

e Zakon €. 133/1985 Sb., o PO, stanovuje podminky pro ucinnou ochranu
Zivota a zdravi obCanii a majetku pred pozary. Ukladd povinnosti
pro ministerstva a jiné spravni Ufady, pravnické a fyzické osoby, stanovi
postaveni a plisobnosti orgdnt statni spravy a samospravy na useku pozarni
ochrany. Rozsah povinnosti pro pravnické a podnikajicich fyzickych osob
se li8i, je rozdélen podle to jakou provozovanou ¢innost pravnickd nebo
podnikajici fyzickd osoba vykondva. Zakon dale stanovuje zakladni
povinnosti fyzickych osob v oblasti poZarni ochrany - pii pfedchazeni
vzniku pozaru a po vzniku pozdru, urCuje organy a cinnost statniho
pozarniho dozoru a stanovi postihy vyplyvajici z poruseni zdkona.
Pro ¢innost jednotky jsou vyznamné Casti zdkona, které jsou vénovany
zfizeni jednotky PO, ploSnému pokryti, zdkladnim tkolim jednotky,
definici pojmu akceschopnost jednotky. [6 ]

e Zikon ¢&. 239/2000 Sb., o 1ZS a o zméné nékterych zakoni, ve znéni
pozd¢jsich ptredpist, nabyl u¢innosti dnem 1. ledna 2001. Vymezuje IZS,
stanovuje slozky IZS a jejich ptisobnost, pokud tak nestanovi zvlastni pravni
predpis, pusobnost a pravomoc statnich orgdnu a organu uzemnich
samospravnych celku, prava a povinnosti pravnicky a fyzickych osob

pfi pfipravé na mimotadné udalosti a pfi zachrannych a likvidacnich pracich

13
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a pfi ochran¢ obyvatelstva pfed a po dobu vyhldSeni stavu nebezpeci,
nouzového stavu, stavu ohrozeni statu a valeCného stavu. [6 ]

Zakon ¢. 240/2001 Sb., o krizovém fizeni a o zméné nékterych zakond,
ve znéni pozdégjSich predpist, (krizovy zékon), nabyl ucinnosti dnem
1. ledna 2001 a stanovuje plisobnost a pravomoc statnich organu a organu
uzemnich samospravnych celku a prava a povinnosti pfi ptipravé na krizové
situace, které nesouviseji se zajistovanim obrany CR pied vnéj$im
napadenim, a pfi jejich feSeni. Zakon definuje krizovou situaci jako
mimoiadnou udalost, pfi niz je vyhlasen stav nebezpe¢i nebo nouzovy stav
nebo stav ohrozeni statu. Definuje také stav nebezpeci jako bezodkladné
opatieni, jsou-li v pfipad¢ Zivelni pohromy, ekologické nebo primyslové
havérie, nehody nebo jiného nebezpeci ohrozeny zivoty, zdravi, majetek
nebo Zivotni prostfedi. Zakon upravuje prava a povinnosti pravnickych
a fyzickych osob a kontrolu dodrzovani tohoto zdkona a piedpisu vydanych
k jeho provedeni pfislusnym spravnim tfadem s danou plisobnosti. [6 ]
Natizeni vlady €. 34/1986 Sb., o jednorazovém mimotadném odskodnovani
osob za poSkozeni na zdravi pfi plnéni tkoll poZarni ochrany, ve znéni
pozd¢jSich ptedpis, stanovuje osoby, kterym nélezi jednordzové
mimofadné odSkodnéni a urcuje jeho vysi v zavislosti na poskozeni zdravi.
[6]

Vyhléaska €. 255/1999 Sb., o technickych podminkach vécnych prostredki
PO, ve znéni pozd¢jsich predpisi, stanovuje technické podminky vybranych
vécenych prosttedktt PO (radiostanice, piilby, dychaci pfistroje, motorové
stiikacky, ochranné¢ odévy, protichemické odévy, pracovni stejnokroje,
tricka, pulovry), jejichz splnéni je podminkou pro jejich zatazeni
do vybaveni jednotek PO. [6 ]

Natizeni vlady ¢. 172/2001 Sb., k provedeni zakona o PO
ve znéni pozdgjSich piedpisl, pojednava o dokumentaci PO, kterou jsou
kraje a obce povinny vést, je stanoven jejich obsah a zplsob vedeni.
Natizeni vlady dale stanovi minimalni podminky a rozsah poskytovani péce
pro osoby, které se podileji na zéasahu JPO.
Pro jednotky sboru dobrovolnych hasicli obci je nafizenim vlady stanoven

systém pracovni pohotovosti vcetné odmén za tuto pohotovost, zpusob
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1.2

poskytovani nahrad wuslého vydélku pro ¢lenim jednotek sboru
dobrovolnych hasi¢li obce a jsou stanoveny podminky akceschopnosti
jednotek sboru dobrovolnych hasicti vybranych obci. [6 ]

Vyhlaska ¢ 247/2001 Sb., o organizaci a Cinnosti JPO
ve znéni pozd¢jsich piedpist, upravuje mimo jiné postup pii zfizovani JPO,
stanovi pozadavky na vybaveni jednotek a pouzivani pozarni techniky
a vécnych prostfedkd PO a barevné oznaceni vozidel, lodi a letadel jednotek
pozarni ochrany a stanovi podminky akceschopnosti JPO véetné provadéni
odborné ptipravy a ziskdvani a ovétovani odborné zpusobilosti. [6 ]
Vyhlaska ¢. 35/2007 Sb., o technickych podminkach pozarni techniky,
stanovuje technické podminky pro pozarni automobily. [6 ]

Vyhlaska ¢. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni 1ZS,
ve znéni pozdgjSich pfedpisli, nabyla Gc¢innosti dnem 30. Cervna 2002.
Tato vyhlaska definuje zdsady koordinace slozek IZS pfi spoleéném zasahu
a to koordinace zachrannych a likvidacnich praci vcetné fizeni jejich
soucinnosti. Ustanovuje jednotlivé koordinace sloZzek pfi spole¢ném zéasahu,
koordinaci slozek na taktické urovni (velitelem zdsahu, soucinnost
mezi vedoucimi slozkami v misté zadsahu, organizace ¢lenéni mista zasahu
a koordinace sloZzek na operacni urovni), strategické urovni za ucelem
koordinace zapojeni sil a prostiedku v pulsobnosti ministerstva, jinych
ministerstvech a jinych spravnich u0fadu, hejtmanu a starostu obci
s roz§ifenou piisobnosti v souladu s potiebami zachrannych a likvida¢nich
praci jakoz 1 ochrany obyvatelstva. Stanovuje zasady spoluprace operacnich
sttedisek zdkladnich slozek a podrobnosti o ukolech operaénich
a informacnich stfedisek. Stanovuje obsah dokumentace IZS, zplsob
zpracovani dokumentace a podrobnosti o stupnich poplachu poplachového
planu, zdsady a zplsob zpracovani schvalovani a pouzivani havarijniho
planu kraje a wvngjSiho havarijniho planu a zédsady zpisobu krizové

komunikace a spojeni v IZS. [6 ]

Zakladni pojmy

Pojmy, které zde budou uvadény, tizce souvisi s tématem piedkladané bakalarské

prace:
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Evakuace - v praxi se Casto zaméiuji pojmy evakuace a zachrana osob.
Evakuace je tedy Cinnost sméfujici k rychlému opusténi nebo vyklizeni
objektli ¢i tizemi pfi hrozicim nebezpeci. Jde o ¢innost, kterou jsou schopny
provadét ohrozené osoby bez vnéj$i pomoci jesté pred vlastnim plisobenim
havarijniho nebo jin¢ho dé¢je. Klasickym hasicim nejznaméjsim piikladem
evakuace je opusténi objektu, v némz byl vyhlaSen pozarni poplach,
a to podle dopiedu zpracovaného evakuacniho planu po stanovenych
unikovych cestach. [4 ]

Evakua¢ni zéna vymezuje uzemi ohrozené mimotadnou udalosti nebo
krizovou situaci, ze kterého je nutné provést evakuaci obyvatelstva. [4 ]
Misto shromaZd’ovani je misto, kde se soustfed’uji evakuované osoby
uvnitt nebo vné evakuacéni zony, a odkud je =zajiSténo premisténi
evakuovanych osob mimo evakuaéni zoénu do evakuacnich stfedisek.
Je vychozim bodem na evakuacni trase. V nekterych piipadech miize byt
misto shromazd’ovani totozné s evakuacnim strediskem. [4 ]

Pozar je kazdé nezadouci hofeni, pfi kterém by mohlo dojit nebo doslo
kusmrceni ¢i zranéni osob, zvifat nebo ke Skodam na materialnich
hodnotach ¢i zivotnim prostiedi. [13 ]

Piijmova obec je obec mimo misto ohrozené mimotadnou udélosti nebo
krizovou situact, které zajiStuje piijjem evakuovanych osob. [12 ]

Ukrytim se rozumi vyuziti Gkrytd civilni ochrany a jinych vhodnych
prostort, které se stavebnimi a jinymi dopliikovymi Upravami ptizpisobuji
k ochran¢ obyvatelstva. [6 ]

Unik nebezpeénych latek je nekontrolovatelny tunik hoflavych, vybusnych,
ziravych, jedovatych, zdravi Skodlivych, radioaktivnich a jinych
nebezpecnych latek do zivotniho prostiedi. [10 ]

Zachrana - teprve tam, kde byla z nejriznéjSich pfi¢in znemoznéna
evakuace osob a vyvstane potfeba pomoci zvenc¢i, hovoiime o zachrané
osob. Pak jiZ nerozliSujeme druh pfichazejici pomoci. Jestlize tedy je nutné
ohrozené osoby vyvadét po schodiStich za pomoci dychaci techniky, jedna

se jiz o zachranu a nikoliv o evakuaci. [11 ]
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1.3 Zachrana osob z objektu

Pfi zdsahu ma =zachrana osob piednost pfed zachranou zvifat a majetku.
Mezi obvyklé zplisoby zachrany osob patfi:

e samostatny odchod osob — nejcastéji na shromazdisté urcené velitelem
zasahu,

e vyvedeni ohrozenych osob, které ztratily orientaci nebo nemohly uniknout
zakoufenymi prostorami,

e vyneseni ohrozenych osob, které se nemohou samostatné pohybovat,

e zichrana pomoci vySkové techniky (pozarni automobilové ploSiny
a zebtiky),

e zichrana pomoci zachrannych prostiedkll (pfenosné Zebiiky, zachranné
tunely, plachty, seskokové matrace),

e zichrana pomoci lezecké techniky (lezecké uvazky, lana),

e zachrana pomoci vrtulniki,

e vyprosténi osob z trosek nebo havarovanych automobild moZné zajistit
transport zachrafiované osoby, povaZuje se za zachranu také zabezpeeni
zivotnich funkci a podminek pro pieziti. Pfi zachrané vétSiho mnoZstvi osob
se ur¢i jejich potadi, zpravidla je to poradi nasledujici: déti, Zeny, starci,
muzi. [11 ]

Zachrana osob je ¢innost hasi¢li smétujici k rychlému opusténi objekt ¢i Gzemi
ohroZenymi osobami, které nejsou schopny evakuace. Jde o poskytnuti vnéjsi
pomoci ohroZenym osobam, pted vlastnim piisobenim havarijniho nebo jin¢ho déje,
ale 1 béhem tohoto plisobeni a po ném. Pfednostné je tfeba provést zachranu osob
v podlazich zasazenych pozarem, dvou podlazi nad podlazim zasaZzenym poZarem
a dvou podlazi pod podlazim zasazenym pozarem. Nasledn¢ pak zachranu osob
v ostatnich podlazich nad pozarem. Je tfeba provést kontrolu vSech komunikaci,
po kterych osoby z objektu unikaly, protoze pfi evakuaci pted ptijezdem jednotek
mohlo dojit ke zranéni osob nebo vzniku panického chovéani na tnikovych cestach
a zranéné osoby nebo osoby zasazené panikou se mohu na komunikacich v objektu
stale nalézat. Pfi zachrané osob je tieba zvazit nasazeni technickych prostiedkl

pro zachranu osob z vysky, ptip. vrtulniku vhodného typu. [2 ]
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Dalsim predpokladem pro uspé$ny priizkum a uspéSnou zachranu osob je pristup
do vSech prostor v objektu. Dvefe mohou byt zajistény prostfednictvim
bezpecnostnich zamka nebo elektronickych zamki, které se oteviraji po pouziti
magnetické nebo Cipové karty nebo hesla. Univerzalni kli¢ a univerzalni Cipova
nebo magneticka karta byva ulozena v recepci objektu, u ostrahy nebo u povérené
osoby. Pfislusna hesla mize znat ostraha objektu nebo povétend osoba, napf.
bezpecnostni feditel. Dvere, které nelze uvedenym zplisobem oteviit, je nutné
oteviit nésilné. Toto opatfeni je vSak spojeno s fadou obtizi, zejména je Casove
a fyzicky ndrocné. Zasahova situace se muze vyzadat nasazeni vSech

prvosledovych jednotek, tedy téch, které dorazi v prvnich 10 minutach.[4 ]

Prizkumem se zjiStuje, kde hofti, kde jsou vytahy a jejich poloha a umisténi, jaky
je rozsah pozaru, pocet a dislokace osob v bezprostfedné ohrozenych podlaZzich,
dispozice podlazi, komunikace v objektu a nejbezpecnéjsi cesta na misto pozaru.
[11]

Pii nepriichodnosti komunikaci v objektu musi velitel zasahu zvaZzit moZznost
vysadku lezeckého druZstva na stiechu objektu. Toto opatfeni sebou nese vysoka
rizika, nicmén¢ muze mit zasadni vliv na uspésnost priazkumu, efektivitu haseni
a eliminaci panického chovani v objektu ohrozenych osob. Za let vrtulniku
je odpovédny pilot, ktery mize vzhledem k podminkdm nad hotici budovou, napft.
pro vzduchové kapsy, turbulence, pfitomnost antén apod., odmitnou navést vrtulnik
nad budovu, viz charakteristicka rizika. Pro preziti osob v castech objektu,
ze kterych nelze uvedené osoby bezprostiedné zachranit je zdsadni realizace
jednoduchych tkontli, s cilem zabranit expozici osob zplodinami hofeni, jako
je napf. utésnéni spar ve dvefich mokrymi hadry, lehnuti si na podlahu apod. Lidé
ve stresu vSak toho Casto nejsou schopni. Velitel zasahu je miize metodicky vést
prostfednictvim vnitiniho rozhlasu. Vyhodnéj$i se vSak jevi, aby s takto
ohroZenymi osobami zustal jeden nebo dva hasici, ktefi uvedené jednoduché tkony
provedou, uklidni situaci a nésledné informuji velitele zdsahu nebo velitele useku.
Pro uspésny prizkum je zisadni v€asné postaveni vyskové techniky, zejména
zebrika. [1 ]

HasiCi zafazeni na vySkovou techniku maji za ukol z vné&jSku potvrdit pozar
v daném podlazi a néasledné patraji po znamkéch piitomnosti osob v podlazich

zasazenych pozarem a nad nimi. Podobny smysl ma i nasazeni vrtulniku;
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podle zasahové situace i n¢kolika. Vhledem k prodlevdm v fizeni na operacni
a strategické urovni by velitel zasahu nemél s pozadavkem vrtulniku véhat.
Druzstva zasahujici uvniti objektu, pokud pouziji pozarni vytah, vystoupi dvé nebo
tfi podlazi pod podlazim zasazenym pozarem a ziidi zde piedsunutou zakladnu
a vytah odeslou zpét. Priizkum se provadi v zasazenych podlazich pod ochranou
nezavodnénych proudl, v podlazi nad nimi minimaln¢ s vodicim lanem.
Po pasma hoteni hasici provadéjici prizkum informuji velitele iseku o podminkéach

na misté zasahu. [13 ]

1.4 Evakuace osob z objektu

Evakuace je ¢innost sméfujici k rychlému opusténi nebo vyklizeni objektii ¢i izemi
pfi hrozicim nebezpeci. Jde o Cinnost, kterou jsou schopny provadét ohrozené
osoby bez vnéjs$i pomoci jesté pred vlastnim piisobenim havarijniho nebo jiného
dé¢je. Klasickym a hasi¢im nejznaméj$im piikladem evakuace, je opusténi objektu,
v némz byl vyhlaSen poZarni poplach, a to podle doptedu zpracovaného
evakuacniho planu po stanovenych Unikovych cestach. Evakuace ma byt vedena
po chranénych tnikovych cestach a v souladu s evakuacnimi plany. Velitel zasahu
musi zajistit, aby unikové cesty byly volné a chranény pied pozarem, zejména
aby nedoslo k rozsifeni zplodin hotfeni do chranénych unikovych cest. Proto nema
byt evakuace vedena témi komunikacemi, ve kterych jsou poloZena hadicova
vedeni jednotek pozarni ochrany. Rizend evakuace a zachrana osob jsou vysoce
fyzicky 1 psychicky naro¢né cinnosti, které vyzaduji mnoZstvi sil a prostfedki
a jejich vysokou organizovanost. Rizend evakuace je &innost, kdy hasi¢i uréuji
postup a ¢as evakuace, kontroluji jeji pritbéh, fidi smér tinikového proudu ¢i jinak
organizuji evakuaci, napt. doprovazeji osoby. Velitel zasahu by mél pii dostatku sil
a prostiedkil toto opatfeni provést, protoze mu dovoli udrzet si piehled o osobach,
které jsou mimo nebezpeci, napf. jiz opustily budovu. MiliZe se stat, Ze se osoba
se snizenou psychickou odolnosti bez zjevného divodu oddé€li od unikového
proudu a vyda se nahodile zvolenym smérem. Takovou osobu je tieba povazovat
za ohroZenou a jeji zachrana pak zbyte¢né vaze sily a prostfedky. Rizena evakuace
dale pfispiva k optimalizaci organizace mista zasahu a k prevenci zranéni

a panického chovani osob v evakuacnim proudu. [4 ]
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2 TECHNICKE PROSTREDKY A MATERIAL POZARNI
OCHRANY NA ZACHRANU A EVAKUACI

Jedna se o pozarni techniku a vécné prostfedky PO slouzici k zamezeni, omezeni
Siteni a haSeni pozaru, ochranu osob a materialnich hodnot pfed pozarem. Dale
se jedna o prostiredky pouzivané JPO pii zachrané osob, technickych zasazich

a likvidaci ekologickych havarii. [5 ]

2.1 Vécné prostiredky pozarni ochrany na zachranu a evakuaci

0sob z objektu

Definice (dle § 1 vyhlasky ¢&. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni

bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci)):

,Veécné prostiedky PO jsou prostiedky pouzivané k ochrané, zachrané a evakuaci
osob, k haSeni pozaru a prostfedky pouzivané pii ¢innosti jednotky pozarni ochrany
pfi zachrannych ~ a  likvida¢nich  pracich a  ochrané¢  obyvatelstva

pfi plnéni tikoli civilni ochrany, poptipad€ pfi ¢innosti pozarni hlidky.“[14 ]

Mezi vécné prosttedky PO patii predevSim hasici pfistroje. Mnozstvi, druhy
a zpusob vybaveni prostor a zafizeni pravnickych osob a podnikajicich fyzickych
osob vécnymi prostifedky poZarni ochrany vyplyvé z pozarné bezpecnostniho feSeni
stavby, nebo z obdobné dokumentace, kterd je soucasti projektové dokumentace
ovéfené stavebnim ufadem nebo je stanoveno v jiném pravnim piedpisu
(napt. vyhlaska 341/2002 Sb.). Mnozstvi, druhy a zplsob vybaveni prostor
a zafizeni vécnymi prosttedky poZarni ochrany miiZze byt rozSifeno napt. na zaklad¢
schvaleného posouzeni pozarniho nebezpeci nebo stanoveni podminek pozarni

bezpec¢nosti. [14 ]

Druhy vécnych prostiedkt PO:
e osobni ochranné prostredky,
o prostfedky pro zachranu a evakuaci osob (napft. seskokové matrace, plachty
a zachranné tunely, zebiiky, hydraulické vyprostovaci zafizeni,
pneumatické vaky),
e prosttedky pro praci ve vyskach, nad volnymi hloubkami, na vod¢, ve vode

a pod hladinou,
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prosttedky pro praci s nebezpecnymi latkami a pro dekontaminaci,
analyzatory plynti, kapalin a nebezpe¢nych latek,

pozarni vyzbroj, stejnokrojové a vystrojni soucastky a dopliky,

spojovaci a komunikacni prostfedky a technologie operacnich stredisek,
pfenosné zasahové prostiedky (napt. pozéarni stiikacky, generatory,
ventilatory).

[5]

Vyhrazené druhy vécnych prostiedki PO:

radiostanice pouzivané v radiovych sitich pozarni ochrany,

prilby pro hasice,

autonomni dychaci pfistroje s otevienym okruhem na tlakovy vzduch,
motorové stiikacky,

ochranné odévy pro hasice,

protichemické ochranné odévy pro hasice,

pracovni stejnokroje II pro hasice,

trika s dlouhymi rukavy pro hasice a trika s kratkymi rukévy pro hasice,
pulovr s dlouhymi rukévy pro hasic¢e a pulovr bez rukavt pro hasice
prostiedky pro zachranu a evakuaci osob (napft. seskokové matrace, plachty
a zachranné tunely, zebiiky, hydraulické vyprostovaci zafizeni,
pneumatické vaky),

prostfedky pro praci ve vyskéach a nad volnymi hloubkami,

ochranné odévy pro praci ve vode.

[5]

Pozarni technika:

zasahové pozarni automobily,
pozarni privésy,

navesy,

kontejnery,

plavidla,

vznasedla,

letadla.

Vyhrazené druhy pozarni techniky, vécnych prostiedki PO a pozarné

bezpecnostnich zafizeni:
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pozarni technika, pro kterou jsou stanoveny technické podminky zvlastnim
pravnim ptedpisem, vécné prosttedky pozarni ochrany a pozarné
bezpecnostni zafizeni, na jejichZ projektovani, instalaci, provoz, kontrolu,
udrzbu a opravy jsou kladeny zvlastni pozadavky. [14 ]

Pozarné bezpefnostni zafizeni jsou systémy, technickd zafizeni a vyrobky

pro stavby, podminujici pozarni bezpe¢nost stavby nebo jiného zaméieni, napt.:

[14]

elektricka pozérni signalizace,

zatizeni pro detekci hotlavych plynt a par,
automatické proti vybuchové zafizeni,
stabilni nebo polostabilni hasici zatizenti,
zafizeni pro odvod koufe a tepla,

koutové klapky vcetné ovladaciho mechanismu,
poZzarni nebo evakuacni vytah,

nouzové osvétleni,

nadzemni a podzemni hydranty,

nasténné hydranty,

suchovody — nezavodnéné poZarni potrubi,
pozarni klapky pozarni uzavéry,

nahradni zdroje elektrické energie atd.

2.2 Prostiedky pro zachranu a evakuaci osob

Mezi prostiedky pro zachranu a evakuaci osob se zatazuji:

Kiisici pfistroje jsou prostiedky, které slouzi pro provedeni neodkladné
resuscitace, davkovani kysliku (O2) pii zastavé dechu nebo pii poruse
dychani a pfipadné pouziti pfi inhalaci, napt. pii intoxikaci zplodinami

hoteni. Rozd¢€luji se na automatické, poloautomatické a rucni. [5 ]
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Automatické kiisici pfistroje samocinn¢ fidi vdechy a vydechy
zachranovaného a maji moznost nastaveni parametriit pro zachranovaného
(dospély nebo dite). [5]

Poloautomatické kiisici pfistroje - rozdil oproti automatickym pfistrojim
je vtom, Ze lze nastavit jen parametry pro zachranovaného Ccloveka
(dosp€ly nebo dite), funkce vdechii fidi zachrance mechanicky stiskem
tlacitka na plicni automatice nebo zachraiiovany dycha sam (napft. pfistroj
Saturn OXY). [5]

Rucni kiisici pfistroje tvoii dychaci vak ovalného tvaru (tvar ragbyového
mice) s pripojitelnou polomaskou, ktera se prikladd zachranovanému
na obli¢ej. Stiskem dychaciho vaku je proveden nuceny vdech (napft. pfistroj
RK 34). [5]

Vyprostovaci =zafizeni je urCeno zejména pro vyprostovani osob,
napft. pii dopravnich nehodach, v rdmci technickych zasahii apod. Rozdéluji
se na hydraulické (jedno¢inné a dvoucinné), pneumatické (nizkotlaké
a vysokotlaké), ru¢ni a pomocné. [5 ]

Hydraulické vyprostovaci zatfizeni - jde o hydraulické nastroje,
kde zdrojem tlaku (sily) je v uzaviené soustavé bud hydraulické rucni
Cerpadlo (samostatné nebo soucasti ndstroje) anebo hydraulicky agregat
se spalovacim, pfipadné elektrickym motorem. Propojeni mezi
hydraulickymi nastroji a zdrojem tlaku je provedeno dvéma vysokotlakymi
hydraulickymi hadicemi nebo jednou zdvojenou vysokotlakou hydraulickou
hadici s rychloupinacimi spojkami, které jsou jednotné u vyrobku
jednotlivych vyrobcell, a lze tedy bez problémii kombinovat hydraulické
nastroje ¢i hydraulické hadice jednoho vyrobce.

Pneumatické vyprostovaci zatizeni - jednid se o pogumované vyztuzené
nafukovaci vaky, kde zdrojem tlaku (sily) je stlateny vzduch, vedeny
z tlakovych lahvi pfes redukéni a ovladaci ventil do nafukovacich vaki
pomoci pneumatické hadice. Vaky je moZné nafukovat vzduchem
1 z kompresoru nakladniho automobilu. [5]

Rucni vyprostovaci zafizeni - obvykle se jednd o rtzné druhy rucnich

nastrojii, napt. VRVN 1, fezac skla, rozbijec skel apod.,
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variabilni ruéni vyprostovaci nastroj (VRVN 1) — jednd se o ruéni
viceuCelovy vyprostovaci ndstroj, pouzivany k paceni, sekdni, tvorbé
a roz§ifovani otvorti ve dvefich nebo plechovych ¢astech automobilu apod.
Nastroj méa dvé samostatné ¢asti, zasunuté do sebe a jisténé pojistkou proti
samovolnému vysunuti. hmotnost — 4,5 kg. Rozméry ve slozeném stavu —
délka 575 mm, Sitka 220 mm, vyska 100 mm, napt. VRVN 1, rozbije¢ skel
je ruéni nastroj urceny k rozbijeni skel automobili a dale k fezani
bezpecnostnich past. [5]

e Pomocné vyprostovaci zafizeni - jedné se piedev§im o zachycovace airbagii
a podkladaci nebo zajiStovaci bloky a kliny, zabrafiujici samovolnému
pohybu havarovanych vozidel, které mohou pfi praci s vyprostovacim
zafizenim ztratit stabilitu. Slouzi pro ochranu zasahujicich hasict
1 postizenych osob pfed samovolnou aktivaci airbagu v ptipadé dopravni
nehody automobilu. [5 ]

e Zachranné seskokové matrace se pouzivaji po vycerpani vSech ostatnich
dostupnych moznosti. V praxi je pouziti zejména u piipadii zachrany
sebevrahil.

[5]

e Evakuacni rukévy se pouzivaji k evakuaci osob z budov. Pfikladem rukavu
je typ EUROACE S-1-F/N, ktery byva standardné ve vybav€ napf.
automobilovych ploSin BRONTO SKYLIFT. Osoba, kterd je evakuovana,
spirdlovité sklouzava rukdvem rychlosti cca 1,5 m/s. Délka rukavu odpovida
dostupné pracovni vySce automobilové ploSiny, na které je rukav ve vybave.
Rukav je vybaven hlinikovym vstupnim rdmem, ktery je uchycen k ramu
pracovniho kose automobilové ploSiny. V celé délce rukdvu jsou vzdy
po 2 metrech vstupni uzaviratelné otvory. Podle dané vysky na misté€ zasahu
je otevien patfiény vstupni otvor u zemé pro vylez evakuované osoby.
Je tieba, aby evakuovana osoba pted pouzitim rukdvu méla sundanou obuv,
dlouhé rukavy, dlouhé nohavice a sklouzavala nohama napied. Rukav

je vyroben z polyesterové tkaniny s ochrannym plastém. [5]

2.3 Pozarni technika pouzivana k zachrané a evakuaci osob

Mezi pozarni techniku pouZzivanou k zadchrané a evakuaci osob fadime:
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PoZarni zasahové automobily:

cisternova automobilova stiikacka (dale jen“CAS*) je hasicsky
automobil vybaveny Cerpadlem a obvykle vodni cisternou, hadicemi,
proudnicemi a dal$imi pomocnymi  zafizenimi  potiebnymi
k haseni pozaru. CAS je urcena na zdolavani pozarti zejména tiidy A a B
z4sahem vodou a pénou, piip. v zavislosti na objemu cisterny a vykonu
cerpadla mize byt vyuzita i na kyvadlovou dopravu vody nebo dopravu
vody pomoci dalkového hadicového vedeni, napt. CAS 25 — Skoda 706
RTHP a dalsi; [5 ]

rychly zasahovy automobil (dale jen ,,RZA*) — jednd se o automobil
uréeny zejména pro zasahy u dopravnich nehod a zésahy technického
charakteru. RZA je vybaven vyprostovacim zafizenim, piipadné
vysokotlakym hasicim zafizenim s vlastni nadrzi na hasivo a dal$im
ptislusenstvim (jednomuznd motorova fetézova a rozbrusovaci pila,
pfenosné hasici pfistroj, svitilny atd., napt. RZA — Volswagen
Transporter— L 1 R; [5 ]

automobilovy Zebiik (dale jen ,,AZ*) — jedna se o automobily s otocnym
vysunovacim zebiikem, piipadné¢ vybavené snimatelnym pracovnim
koSem (Zebtiky s dostupnou vyskou nad 40 m maji 1 vytah) urcené
pro hasebni prace, zachranné prace, technické zasahy ve vyskach
a mnoho dalSich variant pouZiti, napf. osvétleni z vysky,
fotodokumentace atd. Zcela zasunuty oto¢ny Zebiik miZze byt pouzit
jako zvedaci zatizeni. Dostupna pracovni vyska je podle typu od 18 m do
60 m. Standardni typ AZ je s dostupnou pracovni vySkou 30 m.
Napt. AZ 30 — IFA 50L (AZ30—-M 1 Z) a dalsi; [5 ]

automobilové ploSiny (dale jen ,, AP“) jsou automobily s oto¢nymi
kloubovymi nebo teleskopickymi rameny (pfipadné¢ kombinované)
s pracovnim koSem se stabilni lafetovou proudnici. AP jsou urceny
pro hasebni prace, zachranné prace, technické zasahy ve vySkach
a mnoho dalSich variant pouziti, napf. osvétleni z vysky,
fotodokumentace atd. AP mohou byt pouzity jako zvedaci zafizeni.
Dostupna pracovni vyska se pohybuje od 17 m do 101 m. Napt. AP 27-2
TATRA 815J (AP 27 —S 2 R adalsi; [5 ]
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e autobus (déle jen ,,A*) - jedna se o vozidlo pro pomocné ucely. [5 ]

Cluny se pouzivaji pro praci na vodé&, napf. pfi instalaci nornych stén, vyloveni
utonulych osob, zachrannych pracich, pfi povodnich atd. Jedna se o nafukovaci
Cluny s vicekomorovou konstrukci s dvojitym oplasténim. Kazda komora
je samostatn¢ plnéna vzduchem Spojeni mezi bocnimi valci a podlahou
je volngj§im vazanym spojem, coz dovoluje valcim casteCny vertikalni posun,
a tim je ziskdna vétsi stabilita na vodé. [5 ]

Letecka technika se pfevazné vyuziva pii pozarech lesnich a travnatych porosta,
kdy lze jen omezen¢ pouzit standardni postupy zdolavani pozard. Tyto zasahy jsou
charakteristické t€zko pfistupnym terénem a mnohdy rozsdhlou plochou pozaru.

K zachrannym pracem se vyuzivaji v pfipadé€ nutnosti vrtulniky. [5 ]
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3 CILA METODY ZPRACOVANI BAKALARSKE PRACE

Cilem mé bakalaiské prace je posouzeni a identifikace moznych rizik, které¢ hrozi
v priabéhu evakuace osob z objektu za pouziti pozarni techniky a materidlu pozarni
ochrany. Na zdklad¢ ziskanych informaci doporucuji opatfeni vedouci k napravé

¢i navrhu na opatfeni na eliminaci zjisténych nedostatkd.
Dale jsem si stanovil nésledujici dil¢i cile:

e zhodnotit rizika, kterd mohou nastat pti evakuaci a zachrané osob z objektu

s pouzitim vybraného materialu a techniky PO,

e vytvofit Ishikawiw diagram pfi¢in a nasledkii evakuace a zachrany osob

z vyskovych budov,
e vypracovat SWOT analyzu rizik pfi zachrané a evakuaci osob z objektu.

V procesu tvorby bakalafské prace jsem zejména vyuzil vicezdrojového sbéru
informaci z odbornych knih, publikaci a také z vetejné pfistupnych informaci
ziskanych na webovych strankdch. Hlavnimi metodami pouzitymi v praci jsou

pozorovani, analyza, vyhodnoceni a implementace.

Posouzeni a nasledna opatieni sepsanych dil¢ich krokti bylo provadéno na zakladé
analyzy ziskanych 0daji technikou brainstormingu a nasledné mnou vytvofenym

Ishikawovym diagramem a sestavenou SWOT analyzou.
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I1. PRAKTICKA CAST
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4 EVAKUACE A ZACHRANA OSOB Z OBJEKTU S POUZITIM
VYBRANEHO MATERIALU A TECHNIKY POZARNI
OCHRANY A ANALYZA RIZIK

V nasledujici Casti uvedu urcité zplsoby zachrany a evakuace osob z objektu
s pouzitim vybraného materialu a techniky pozarni ochrany a pojednam o jejich

naslednych rizicich.

4.1 Evakuaéni a poZarni vytahy

Vprvni tadé je potifeba fici, Ze bézny vytah neslouzi jako evakuacni.
Je neodmyslitelnou soucasti pozarni bezpecnosti staveb. Slouzi pro rychlou
evakuaci osob z vyskovych budov. Pfi jejich realizaci je tfeba pocitat s kritérii
danymi Ceskou statni normou blize specifikovanou ve vyhlasce ¢. 246/2001 Sb.
[14 ]
e Pozarni vytah (obr. 1) je definovan v normé jako pozarni vytah instalovany
bézné
pro dopravu osob, ktery méa dodate¢nou ochranu, fizeni a signalizaci, které
umoziuji jeho pouziti s pfimym fizenim jednotky hasi¢ského zachranného
sboru. Stavajici normy pro pozarni bezpeCnost staveb pozarni vytah
pojimaly jako vytah, ktery ma zajistit rychlou dopravu pozarnich jednotek
1 pozarniho vybaveni (zafizeni) do vSech podlazi objektu, piic¢emz
se doporucuje jej navrhovat tak, aby bylo mozné jeho pouziti i pfi béZném

provozu v objektu. [25 ]

F
N
<

ey
POZARNI VYTAH

Obr. 1 Pozarni vytah [Zdroj:25]
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e Evakuaéni vytah (obr. 2) - podle normy je definovan jako vytah slouZzici

k evakuaci osob. Jeho provoz musi byt po stanovenou dobu v pribchu

pozaru bezpecny. [26 ]

LIS

EVAKUACNI VYTAH

Obr. 2 Evakuacni vytah [Zdroj: 26]

4.2 Unikové cesty

Unikové cesty (obr. 3) slouzi pro bezpecnou evakuaci osob vedouci na chranéné
prostranstvi mimo objekt ohrozeného pozarem. Kapacita unikovych cest musi byt
postacujici pro vSechny osoby nachazejici se v objektu zasazeného pozarem.
zplodinam hoteni a odolavat vysokym teplotdm. Dvefe v prostoru Uinikové cesty

jsou opatieny tzv. panikovym kovanim, kdy lze dvete v jakémkoliv stavu otevfit

-1

ve sméru uniku. [31 ]

UNIKOVA CESTA

Obr 3 Unikovd cesta [Zdroj: 31]
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4.3 Vyvadéci kukla

Vyvadéci kukla (obr. 4) je zachrannd maska s neustdlym piivodem vzduchu
se sekundarnim pfipojenim na dychaci techniku hasi¢e, vyrobena z nehoilavého
materidlu. Hlavni pfednosti je rychla aktivace pouhym nasazenim na hlavu
zachranované osoby. Nevyhodou je neustdlé proudéni vzduchu 50-601/min.,
kdy objem tlakové lahve zasahujiciho hasice tvoii jen 1800 litrii vzduchu a je tedy

nutno pocitat s rychlym ubytkem a evakuaci provést neodkladné. [32 ]

Obr. 4 Vyvadeéci kukla [Zdroj 32]

4.4 VySkova automobilova technika

V ptipadé selhdni vysSe uvedenych zpisobi evakuace osob z vyskové budovy,
je tieba zvolit jinou metodu. Jedna z vyuzitelnych metod je vySkova automobilova
technika (obr. 5), kterd slouzi pro rychly zasah hasi¢ii. Hlavni zasadou je spravné
ustaveni techniky. Vysunuti Zebiikové sady je chranéno specidlnim softwarem.
Zebiik

je stabilizovan c¢tyfmi  hydraulickymi podpérami a hmotnost automobilu
je rozlozend na delsi plochu, kterd vede k lepsi stabilité. Nosnost koSe je omezena
na 400 kg, délka vysuvné sady je 40 m a je tfeba s t€émito atributy pocitat. Mize
nastat situace, kdy bude tieba techniku pfesunout z diivodu kratké sady. Vyskolena
obsluha ovlada Zebiik piimo z koSe na konci sady. Je tfeba ptistupovat s velkou
citlivosti pii najizdéni smérem k budové. Musime pocitat s nebezpecnou situaci,

kdy osoba z paniky skoci do koSe. Vyskovou automobilovou sadu nelze ustavit
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za boutrky, vysokého vétru ani pfi hustém snézZeni. Zachranou c¢innost musi

provadét alespon jeden vyskoleny hasic. [33 ]

Obr. 5 Vyskova automobilova technika [Zdroj 33]

4.5 Zachranné rukavy a tunely

Pouziti téchto materidlli patfi mezi nouzové feSeni pii zachran€ osob z vysky,

ale ma i své urcité prednosti, kterymi jsou napf-.:

e rychld a snadnd instalace tunelu na koS Zebtiku,

e zachrana velkého mnozZstvi lidi véetné déti a imobilnich osob.

Rukav (obr. 6) lze instalovat na mistech nedostupnych vyskové technice n€kolika
zpiisoby. Napiiklad vystupem pomoci hdkového zebiiku, slanénim ze stiechy apod.
Tak jako pfi zadchrané pomoci unikovych cest nebo evakua¢niho vytahu i zde
muzeme pouzit rukav jen na dosazeni bezpeci pro evakuované osoby. Tim muze
byt spusténi o n€kolik pater niz napt. na balkén nebo sttechu nizsiho objektu. Takto

je mozné celou zadchranu zna¢n€ urychlit. [27 ]
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Rizika pfi pouziti evakua¢niho rukdvu mohou nastat za znacného vétru, kdy muize
dojit k uvolnéni ptipevnéni ke kosi a nasledné ziiceni tunelu i s evakuovanymi
osobami. Déle je nebezpecné vystaveni tunelu vysokym teplotam, kdy hrozi
poskozeni materialu pozarem a nasledné protrzeni. Je tieba dbat na kontrolu
evakuovanych, ktefi vstupuji do rukavu, aby u sebe neméli zadné ostré predméty,

které by jej poskodily.

Obr. 6 Zachranné rukavy a tunely [Zdroj: 27]

4.6 Zachrana pomoci lezecké techniky

Clenové lezecké skupiny se specializuji na zachranu osob z vysek nad volnou
hloubkou, v podzemnich prostorach, ve vod¢ a obtizn¢ dostupnych prostorech.
Zachrana lezeckou technikou (obr. 7) je spolehlivd za dodrzeni pfisnych
bezpec¢nostnich pravidel. Jde o vyuzivani metod a znalosti z né€kolika odvétvi jako
horolezeni, speleologie a vypracovani sofistikovanych zplsobl zdchrany. Lezeckou
skupinu lze vyuzit pfi zachrané na Zeleznych konstrukcich, skalach, ale take
pfi pozérech ve vyskovych budovach. Je pouzita tam, kde charakter udélosti je nad
rdmec bézn¢ vycviceného hasice. Hasi¢ lezec musi projit nékolika mésicnim
Skolenim, aby dusledné zvladal techniku zachrany. Jelikoz se jednéd o nebezpecnou
¢innost je kladen velky diraz na bezpecnost a znalost techniky, kdy mize dojit

ke Spatnému navazani lezce na lano a nasledného spadnuti z vysky.
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Metoda zachrany osob s vyuzitim lezeckych technik ma nckolik pfednosti.

Nejdiive si uvedeme zakladni rozdéleni metod:

Zachrana osob smérem doli — spusténi. Spoustét 1ze osoby samostatné
v zéchranném postroji nebo v nositkdch. Je mozné provést spusSténi
1 s jednim nebo nékolika zachranci (vyhoda u osob v bezvédomi — moZnost
kontroly atd.). Spoustéct I1ze jak dospélé tak malé déti. Spoustét se muze jak
po vnéjsi tak po vnitini strané objektu nebo konstrukce.

Zachrana osob smérem nahoru — vytaZeni. Piednosti této metody je také
moznost ohrozené osoby mimo nebezpeci zachranit vytazenim, coz jiné
moznosti nedovoluji. MiiZe nastat situace, kdy ve vysce budeme radéji volit
vytazeni do bezpe¢ného mista nez napft. spousténi do nepiehledného terénu.
Pro vytahovani plati vSechny skute¢nosti uvedené vyse.

Zichrana horizontilni — pretaZzeni. Horizontdlni zpisob zachrany
je mozno provadét nékolika zplsoby. V zédsad¢ jde o lanovku, po které
transportujeme osoby do bezpeci. I zde plati stejna pravidla jako v bodech
1 a 2. Pfi provadéni zachrany touto metodou je obzvlast obtizné piimét

nekteré osoby k zachrané. [27 ]

Obr. 7 Zachrana pomoci lezecké techniky [Zdroj: 27]

4.7 Zachrana pomoci vrtulniku

Jedna se o kombinaci slanéni lezecké skupiny a nasledné zachrany, at’ na vodni

plochu, nebo na stfechu objektu zasazeného pozarem. Osoby jsou vyzvednuty

na palubu pomoci lana, nebo transportovany v podvésu na zem. Jestlize to okolnosti
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a stavebni konstrukce budovy umoziuji, Ize ptistat na stfeSe budovy k tomu urcené.
Pomoc vrtulniku (obr. 8) mlze spocivat i v transportu zdravotnikd, nebo dopraveni
dychaci techniky na stfechu ptislusné budovy apod. O nasazeni vrtulnikti rozhoduje
velitel zasahu cestou opera¢niho stiediska. S konecnou platnosti rozhoduje letovy
dispecer, nebo pilot vrtulniku.
Rizika spojena pri nasazeni vrtulniku jsou:

e omezeny Casovy intervalu provozu,

e povétrnostni podminky,

¢ finan¢ni naro¢nosti na provoz,

e Casta nedostupnost techniky, kterd byva vyuzita i k jinym ucelim. [27 ]

Obr. 8 Zachrana pomoci vrtulniku [Zdroj: 27]

4.8 Seskokové matrace a plachty

Dalsi metodou zachrany evakuovanych osob z vysky je pouziti seskokové matrace
(obr. 9). Jde o velmi riskantni metodu zachrany. Casty vyskyt rizik, kterd mohou
vzniknout jak zachrafiovanym osobam, tak i zachranartim, je diivod, Ze bych tuto
metodu volil jen ve velmi kritickych ptipadech. Hlavnim nebezpecim je nemoZznost
ovlivnéni organizace seskokti a minimalni vyska seskokli pro dany typ matrace.
Ocekavané nebezpeci

e seskokova vyska do 16 m,

e predcasny skok,

e pad na hasice,

e zranénd osoba po dopadu,
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e neorganizovany seskok — nékolik osob skace soucasné, piipadné za sebou.

[28 ]

Obr. 9 Seskokova matrace Typ SP 16 [Zdroj: 28]
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5 ISHIKAWUV DIAGRAM A SWOT ANALYZA

V této Casti se nejprve zabyvam analyzou evakuace a zachrany osob z vyskovych
budov za vyuziti Ishikawova diagramu a posléze provedenim SWOT analyzy rizik

pfi zachrané a evakuaci osob z objektu.

5.1 Ishikawiiv diagram pricin a nasledku evakuace a zachrany osob

z vySkovych budov

Ishikawliv diagram nazyvany téz diagram pfi¢in a nésledkd, diagram rybi kosti,
nebo Ishikawa je jednoduché analyticka technika pro zobrazeni
a naslednou analyzu pfi¢in a nasledkli, jejimz duchovnim otcem je Kaoru
Ishikawa. Princip diagramu Ishikawa vychdzi z jednoduché kauzality - kazdy
nasledek (problém) ma svou pfi¢inu nebo kombinaci pfic¢in. Jeho cilem je tedy

analyza a urceni nejpravdépodobnéjsi ptic¢iny feSen¢ho problému.

Vzhledem ke své univerzalnosti nachéazi Ishikawlv diagram uplatnéni v oblasti
kvality pfi hledani pfi¢in nekvality, ale také v oblasti rizik ¢ifeSeni problémi.
Casto je pouzivan pifi tymovych technikdch hleddni feSeni, jako
je napftiklad brainstorming. Pfi feSeni problému se v diskusi nebo pomoci
jiné analytické techniky systematicky hledaji jeho mozné pfi¢iny a znazornuji
se formou rybi kostry (odtud jeho pojmenovani). Pfiiny se vétSinou hledaji

v zakladnich dimenzich.

Hlavni problém tvoii pomyslna hlava rybi kosti a kosti vedouci od patefe mohou

tvofit oblasti, ve kterych se problém miize vytvofit. [34 ]
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Obr. 10 Ishikawiiv diagram [Zdroj: [34 ]a viastni]
Jak je zfejmé z obr. 10, definoval jsem v grafu problém evakuace a zachrany osob
z vyskovych budov - vepsan do pomysiné ,,rybi hlavy*. Z ,hlavy* dale vychazi
patet problémovych oblasti a feSenym problémem je riziko pii evakuaci a zachrané
osob z objektli. Zasadni problémy jsem v diagramu znazornil pomoci Sikmych car,
kde jsem vychazel z néasledujicich problematik:
e Vyskova automobilova technika:
- rizika: omezend nosnost koSe, Casova naro¢nost, omezeny pocet
potiebné techniky, zachrana nékolika osob.
e Evakuac¢ni a poZarni vytahy:
- rizika: omezeny pocet osob, omezena nosnost osob, zablokovéani,
omezena doba provozu.
o Unikové cesty:
- rizika: panikové kovani, zakoufeni unikové cesty, panika osob,
uziti vyvadeéci techniky HZS.
e Seskokové matrace a plachty:
- rizika: zranéni pii padu, protrzeni matrace, piedCasny skok,
rychlé ptiprava.
e Vrtulnik:
- rizika: nepfiznivé povétrnostni podminky, omezeny pocet

techniky, omezena doba nasazeni.
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e Lezecka skupina:
- rizika: nepfistupny terén, slozitost zasahu, specialni vycvik.
e  Zachranné tunely:
- rizika: vétsi nachylnost k poSkozeni, nestabilita za vysokého
vétru, ndchylné na plameny a salavé teplo.
V kazdé shora uvedené metod¢ jsem zvazil a popsal potencionalni rizika, ktera
by mohla nastat pfi nasledné evakuaci ¢i zadchrané a jejich vyuziti pro piipadnou
prevenci. [27 ] Vysledky byly objektivné konzultovany s mymi kolegy, kteti maji

cetné zkusenosti z oblasti feSené¢ho problému.

5.2 SWOT analyza rizik p¥i zachrané a evakuaci osob z objektu

Pomoci této metody se daji zhodnotit silné a slabé stranky, ptilezitosti a hrozby
na dany typ rizika a jejich nésledné vyhodnoceni. Metoda je spiSe pouzivana
v marketingu pro rozvoj podnikovych strategii a cili. [35 ] V naSem piipad¢ jsem
pouzil analyzu na posouzeni rizikovosti objektl, které by mohly komplikovat
naslednou zachranu a evakuaci osob. Silné stranky (vnitini) ovliviuji faktory, jako je
pocet hasicich pfistrojii a hydrantt, EPS — elektronickd pozarni signalizace, tinikové
vychody a pozéarni vytahy. Slabé stranky (vnitini) ohrozuji objekt z pohledu realizace
navrhu. Piilezitosti (vnéj$i) oznaCuji optimalni feSeni dan¢ho problému. Hrozby
(vné€jsi) upozoriiuji na rizika, kterd mohou zpusobit ohrozeni evakuovanych osob

(tab. 1).

Tab. 1 Shrnuti SWOT analyzy

Silné stranky Slabé stranky
Hasici pfistroje, hydranty Siroka &lenitost vyskového objektu
EPS — elektronicka pozarni signalizace Velké mnozstvi osob
Unikové vychody Pfitomnost imobilnich osob
Pozarni vytahy Zatarasené Unikové cesty

Hrozby Prilezitosti

Propuknuti paniky t\gpggjc.:;)g;ny dokument zdolavani pozaru na dany
Zavada na elektroinstalaci Preventivni ¢innost
Nedbalé zachazeni s otevienym ohném Evakuacni plany

[Zdroj: [35 ]a viastni]
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Tab. 2 Vyhodnoceni SWOT analyzy

Silné stranky Viaha Hodnoceni | Jednotlivy soucet
Hasici pfistroje, hydranty 0,35 5 1,75

EPS — elektronicka pozarni signalizace 0,25 4 1,00
Unikové vychody 0,15 3 0,45
Pozéarni vytahy 0,25 3 0,75
Soucet 1,00 15 3,95

Slabé stranky Viha Hodnoceni | Jednotlivy soucet
Siroka &lenitost vyskového objektu 0,35 -2 -0,70

Velké mnozZstvi osob 0,25 -2 -0,50
Piitomnost imobilnich osob 0,20 -3 -0,60
Zatarasené unikové cesty 0,20 -4 -0,80
Soucdet 1,00 -11 -2,60
PrileZitosti Vaha Hodnoceni | Jednotlivy soucet
Vypraclovan}'/ dlokument zdolavani pozaru 0,30 2 0,60

na dany typ objektu

Preventivni ¢innost 0,25 4 1,00
Evakuacni plany 0,25 3 0,75
Nastupni prostor pro hasi¢skou techniku 0,20 2 0,40
Soucet 1,00 11 2,75
Hrozby Viaha Hodnoceni | Jednotlivy soucet
Propuknuti paniky 0,15 -4 -0,60
Z4vada na elektroinstalaci 0,40 -3 -1,20
Nedbalé zachazeni s otevienym ohném 0,20 -3 -0,60
Teroristicky utok, NVS 0,25 -4 -1,00
Soucet 1,00 -14 -3.40

Celkovy soucet

Interni 6,70
Externi -6,00
Soucet 0,70

[Zdroj: [35 ]a viastni]
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Obr. 11 Grafické zndazorneni SWOT analyzy [Zdroj:[35 ]a viastni]
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Na zékladé rozhodovaci tabulky pfifadime ke kazdé slabé a silné strance,
ptilezitosti a hrozb¢ klasifikaci ohodnoceni dané¢ho problému a zaroven urcime,
jakou ma tato klasifikace vahu. U pozitivnich stranek, jako jsou silné stranky
spokojenost a 5 nejvyssi. U negativnich stranek, jako jsou slabé stranky a hrozby,
naopak vyuzijeme stupnice zaporné, tedy od -1 do -5. V tomto sektoru znamena
nespokojenost (- 5). Soucet vSech polozek v dané kategorii se musi rovnat 1. V tomto

ptipad¢€ zvoleni vysSiho Cisla pro nds znamena vétsi diilezitost (obr. 11). [35 ]

Vysledek, kterého jsme dosahli pomoci nasobeni a scitani zjisténych faktt, nam vysel
kladny (0,70). Pro posouzeni rizikovosti objektl, které by mohly komplikovat
naslednou zachranu a evakuaci osob je tento vysledek velice pozitivnim,

coz odpovida interni Casti silnych stranek (tab. 2).

Této analyzy bylo docileno pomoci expertiznich metod, které probihaly

prostfednictvim brainstormingu, opét za vyuziti pomoci mych zkusenéjsich kolegt.
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6 NAVRH A DOPORUCENI PRO MINIMALIZACI
VYBRANYCH RIZIK PRI EVAKUACI A ZACHRANE
OSOB Z OBJEKTU

Pii evakuaci a zachran¢ je tieba dbat na zakladni pravidla maximalni bezpecnosti
jak zachranovanych osob, tak i zasahujicich hasict. Zajisténi 100 % bezpecnosti
pfi zasahu je témét nemozné, proto si musime pocinat tak, abychom ptedchézeli
pfipadnému vzniku rizika. Nize uvadim vybrand nejcastéjsi rizika pii evakuaci

a zachrané osob z objektu s ndvrhem doporuceni pro jejich minimalizaci.

6.1 Ztrata orientace

Ztrata orientace muize nastat v diisledku snizené viditelnosti v zakoufeném prostoru.
Pohyb vtakovém prostoru vyzaduje maximalni soustiedéni na orientaci
a to vétSinou pouze hmatovym vjemem a soustavnym uvédomovanim si své
polohy.

Doporuceni:

e Pii sniZzené viditelnosti jsou zv1ast’ nebezpecna mista bez zabran proti padu.
Takovéa mista se snazime oznacit (lanem, osvétlit apod.). Na schodistich
se pohybujeme pii sténé ne na stran¢ zabradli. Do neznamych prostor
vstupujeme nohama napied. Je nutno postupovat obezietné a s velkou
opatrnosti., zejména v mistech bez zébran proti padu.

e Za pomoci bouraci sekery prohmatidvdme prostor kolem sebe
pted naslapnutim.

e PouZivame svitilnu.

e Zajistime pfipadné odvétrani objektu pietlakovou ventilaci.

6.2 Panika evakuovanych

Nedostatek informaci byva jeden z divodi pro vznik paniky, kterd mulze vést
ke Spatné koordinaci zasahu. Je tfeba informovat megafonem ohrozené osoby
o charakteru hrozby, blizici se pomoci a pfedchazet tak vzniku paniky.
Panika se projevuje dvéma zplsoby:

e Pudovym utékem — velmi nebezpecné!

e Apatii — lidé podlehnou beznad¢ji a svlij Zivot nechavaji na pospas osudu.
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Doporuceni:

Pokusime se zachovat klid mezi evakuovanymi osobami — reagovat
musime okamzité, jakmile zaregistrujeme nebezpeci, protoze ve chvili,
kdy se lidé daji do pohybu (kiik, béh — panika), bude uz naSe snazeni
zbytec¢né (dav nas jednoduse prevalcuje). Postavime se a rozhodnym hlasem
zakfi¢ime napt.: ,,Klid, pomalu, pomalu, je to v potadku, klid, nic se nedéje!
Pomalu opustime sal! Po jednom, v klidu, madme c¢as!*

Jestlize se nam nepodaii zachovat klid mezi evakuovanymi, tak se musime
postarat o sebe a samoziejmé, jestlize to situace umoznuje, o osoby v nasi
bezprostiedni blizkosti.

Jsme-li blizko dveFi a dav by nas ohrozil, tak musime ohrozeny prostor
opustit mezi prvnimi, tedy co nejdiive. Okamzit¢ informujeme zachranare
a zabezpecujeme co nejrychlej$i opusténi prostoru lidi u vychodu, ¢imz
zvysime pruchodnost vychodu!

Pokud jsme vzdaleni od dveri a zaclenéni se do bezhlavé unikajiciho davu
predstavuje znacné riziko, radéji pockdme a vyhodnotime situaci podle
potieby - vyrobime si improvizovanou ochranu dychacich cest, pokusime
se uhasit poZzar, zjistime, zda k Gniku neexistuje bo¢ni vychod nebo okno,
poskytneme prvni pomoc zranénym apod.

Je tfeba si uvédomit, Ze pii béZnych situacich by ohroZené osoby ve vétSing
ptfipadli opustili ohroZeny prostor v pozadovaném case a bez problémd,
bez zranéni. Emoce nékterych lidi ale ptferostou az do stavu nepficetnosti
a reakce téchto lidi nejsou umérné zdvaznosti situace. Vznika panika, ktera
pfi evakuaci vét§iho poctu lidi z ohrozeného prostoru ¢asto zpusobi uslapani

a uduSeni lidem, ktefi ani nebyli v pfimém ohroZeni Zivota. [30 ]

6.3 Zakourené unikové cesty

V ptipad¢ zakoufeni Unikovych cest toxickymi zplodinami je tfeba nejprve

vyhodnotit situaci, zdali nebude lepsi zlistat v objektu a zabezpecit otvory mokrym

rucnikem proti vniknuti zplodin.
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Doporuceni:

e Pomoci bilého prostéradla poveéSeného z okna, nebo mobilniho telefonu
ozndmit na tisnovou linku svoji polohu a setrvat na mist¢ do doby,
nez jednotky PO pomoci ptetlakové ventilace objekt zcela odvétraji.

e Posléze pouzit vyvadéci kuklu, kterou lze snadno aplikovat pouhym
nasazenim. Kukla pracuje na principu neustalého proudéni vzduchu
piipojeného na sekundarni vyvod dychaciho pfistroje hasice. Problém muze
nastat u deti, které mohou mit strach a tak bude obtizné jejich nasazeni.

Je tieba k nim pfistupovat Setrnéji, pfipadné nechat nasadit rodici.

6.4 Fyzické vyCerpani

Zachrana osob a jina ¢innost hasi¢li sni spojend je velmi fyzicky naro¢na.
Nebezpec¢i fyzického vycerpani hrozi pii dlouhodobém zatizeni a nedostatku
dopliiovani zdrojii. Ackoliv hasi¢ mé disponovat vysokou fyzickou kondici
u mnoha pfipadl tomu tak nemusi byt. Nebezpeci fyzického vycCerpani hasice
pii zasahu hrozi s ohledem na jeho fyzickou kondici pii extrémnim jednorazovém
vykonu nebo pii dlouhodobém zatiZeni bez dostatecného dopliiovani zdrojli energie
do organismu. Okolnosti, které maji vliv na podstatné zvySovani Grovné zatéze
pfi zasahu, jsou zejména:
e pouziti ochrannych odévil pro hasice a dychaci techniky,
e psychické vypéti a stres (Gzkost, strach),
e okolni teplota, popf. vlhkost prostiedi.
Doporuceni:
e Ochranou proti moznému vycerpani je predevSim trénovanost v oblasti
vytrvalosti.
e DalSim dulezitym prvkem je spravna vyziva a optimalni t€lesnd hmotnost.
e V prib¢hu zatéze je potiebné zajistit organismu dostatek zdrojii energie,
kratkodobé nejlépe ve formée sladkych pokrmt a rovnéZ dostatek tekutin.
e Zajisténi vhodné stiidani zasahujicich hasici a odpocinek pokud
se projevuji pfiznaky Unavy, tzn. dodrzovat rezim prace a odpocinku;

doporucuje se sttidani po 6 az 8 hodinach nepftetrzit¢ho nasazeni.
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Velitel zasahu ,,vytvari podminky pro obnovu fyzickych sil hasi¢ii na misté
zéasahu, zajisténi ochrannych napoji, vyzaduje-li zdsah pouziti specialnich
ochrannych prosttedkl v nepietrzité délce 30 minut nebo provadi-li se zdsah
za extrémnich povétrnostnich podminek po dobu nejméné 2 hodin,
stravovani, jde-li o praci pii zasahu trvajici nepfetrzit¢ po dobu nejméné
4 a pul hodiny, vhodného mista pro odpocinek, piipadn¢ ubytovani, trva-li

prace pti zadsahu déle nez 12 hodin.
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ZAVER

Tato bakalaiska prace popisuje metody zachrany a evakuace osob z objektu.
Evakuace osob je slozita a velmi fyzicky namahava prace ze strany hasicli a neméla
by se nikdy podcenovat. V soucasné dobé stoji v témet kazdém mésté alespon jedna

vyskova budova, kterd pojme svym obsahem nékolik desitek az stovek osob,

¢imz se stava evakuace velmi slozitou ulohou.

Prestoze vyvoj jde stdle dopfedu a s tim ptichdzeji 1 nové technologie, nikdy neni
nic dokonalé. Ve vétsiné ptipadi za vznikem pozarii v objektech stoji zahoteni
elektroinstalace, lidsky faktor nebo v poslednim obdobi bohuzel nartstajici pocet

teroristickych utokd.

V teoretické Casti bakalarské prace jsou definovany zékladni pojmy a legislativa
tykajici se zachrany a evakuace osob, pozarni ochrany a pozarni techniky a jsou

zde podrobné popsany technické a vécné prostredky pozarni ochrany.

V praktické ¢asti jsem piibliZil metody zachrany a evakuaci osob z objektll. Popsal
jsem souvisejici naslednd rizika nebo ocekdvané ndlezitosti a moZnosti
jak jim pfedchazet. VétSina stavajicich budov neni vybavena pozarnim
ani evakua¢nim vytahem. Pro evakuaci je tedy mozné vyuzit pouze schodisté, kterd
vSak v mnoha pfipadech nejsou feSena jako tnikovy vychod a je tedy velké riziko
uduseni toxickymi spalinami, pfipadné popalenim od plament hotfeni. V praxi jsem
se mnohokrat setkal s pfipady, kdy unikové vychody byly zataraseny a neplnily
tak sviij ucCel. Nasténné hydranty byly bez revize, bez dostate¢ného tlaku vody
a bez hadicového vedeni. Unikové cesty nebyly oznateny a neexistoval pozarni

evakuacni plan.

Nasledujici metoda, kterou jsem ve své bakalaiské praci popsal, je metoda zachrany
osob z vySky pomoci automobilové techniky a lezecké skupiny. I zde se jedna
o velmi slozity zasah, kde miize dojit k nékolika rizikim zejména skokem
evakuované osoby na Zebiikovou sadu a tak ohrozit sebe a zasahujiciho hasice.
Ustaveni vySkové automobilové techniky mize ovlivnit nékolik faktori
a to zejména povétrnostni podminky, plocha pro ustanoveni a elektrické vedeni
v blizkosti manipulace. Pro vyse zminénou techniku musi byt jeji obsluha ditkladné
vyskolena, aby se pfedeSlo naslednym rizikim pfi neodborném zachdzeni.

Zachrana pomoci lezecké skupiny byva nékdy velmi zdlouhava, nebot’ hlavnim
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prvkem je bezpecnost. Z vlastni zkuSenosti mohu uvést, ze vycvik ¢lentl lezecké
skupiny je psychicky a zejména fyzicky velmi ndro¢ny, nebot’ pfi zasahu se nikdo
z hasi¢li a zachranafi nesmi dopustit ani malé chyby, protoze i takova by mohla

veést k fatalnim nasledkiim.

Dalsim technickym prostfedkem vyuzivanym jednotkami pozarni ochrany
je seskokova matrace, kterou 1ze volit z hlediska bezpecnosti jako posledni moznost
zachrany osob zvysky. Zpraxe je znamo n¢kolik pfipadi, kdy doslo
k pred€asnému skoku, coZ mélo za nasledek poranéni hasict a zachranované osoby.
Preventivnim opatfenim je dopraveni hasice vyskovou technikou do mist seskoku

a ridit koordinaci pomoci radiového spojeni.

Zavérem bych zdlraznil, ze v prvni fadé je pti evakuaci nezbytné zejména zabranit
vytvofeni paniky. Je nutno bezodkladné zah4jit komunikaci s ohroZenymi osobami
a vytvotit klidnou atmosféru. Rozhodné doporucuji kazdoro¢ni taktické cviceni
na objektovou evakuaci a to nejlépe tam, kde je pravdépodobnost nevyssi
koncentrace osob (biografy, divadla, zabavni a nakupni centra, Skoly, firmy apod.).
Cilem téchto cviceni je dostat do povédomi osob taktiku evakuace a tim predchazet
vznikim rizik. Jsem si rovnéz védom toho, Ze kazd4 osoba reaguje na stresovy
podmét jinak, ale zejména vySkoleny hasi¢ by mél danou stresovou situaci
zvladnout a pfimét zachraiiované osoby spolupracovat pii jejich presunu

do bezpedi.
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Piiloha P1 Grafické znazornéni poétu udalosti objektové evakuace v CR
vletech 2005 — 2016

Z nize uvedeného grafického znazornéni vyplyva, Ze pocet udalosti tykajici se

objektové evakuace v CR méa za obdobi od roku 2005 do roku 2016 vzestupny

charakter.

Ptiloha P 1 [Zdroj: 29]
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Pocet udalosti objektové evakuace v CR
v letech 2005 - 2016
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CR — Ceska republika

IZS — Integrovany zachranny systém

JPO — Jednotky pozéarni ochrany

HZS — Hasi¢sky zachranny sbor

MYV — Ministerstvo vnitra

PC — Personal Computer (Osobni pocitac)
PO — Pozarni ochrana

PVC — Polyvinylchlorid

VZVN — Variabilni vyprostovaci nastroj
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