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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace je realizace aplikace v prostfedi Control Web 7, ktera ptes rozhrani
RS-232 komunikuje s univerzalnim pfevodnikem pro snimace s mistkovym zapojenim
tenzometrd. Aplikace slouzi ke stanoveni relaxace pryze, ktera je podrobena tlaku za stalé
teploty dle normy ISO 3384-1. Namétena data jsou zobrazena ve form¢ grafu, nebo tabul-

ky a ukladéana do soubort CSV a do relacni databaze.

Kli¢ova slova:

Control Web, deformace, ISC-1, RS-232, RS-485, pryz, relaxace.

ABSTRACT

The purpose of this diploma thesis is the realization of an application in the Control Web 7
environment, which communicates with a universal encoder for bridged sensors through
the RS-232 interface. The application is used to determine the relaxation of rubber which is
subjected to the pressure at steady temperatures according to ISO 3384-1. The acquired
data are shown in the form of graphs or tables, and saved as CSV files and into the relatio-

nal database.
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UvVOD

Cilem diplomov¢ prace je realizace aplikace v prostiedi Control Web, ktera bude umozio-
vat prostiednictvim rozhrani RS-232 a pomoci pfevodniku méteni pruznosti pryze v tlaku.
Pozadavky na ¢innost aplikace vychazely z normy ISO 3384-1 (Stanoveni prubéhu relaxa-

ce tlakového napéti pryze).

V diplomové praci je feSen systém snimani tlaku na pryzovy valecek pomoci lisu s tenzo-
metrem pres univerzalni méfici modul ISC-1 s vystupem RS-485, ktery je pfipojen na pie-
vodnik RS-485/RS-232. Prevodnik je dale pfipojen na sériovy port PC, odkud jsou data
vycCitana aplikaci. Aplikace umi zobrazit a ukladat data pro 1 az 6 snimaci. Aktualné na-
meétfené hodnoty tlaku jsou zobrazeny ¢iselnou formou na displejich a ukladdny do souborii
CSV a do rela¢ni databaze. Lze je také v aplikaci zobrazit ve formé grafu, nebo tabulky, a
to pro libovoln¢ zvolené snimace. Sbér dat probiha dle nastaveni uzivatelem, bud’ v ¢aso-
vych intervalech, nebo pti zméné hodnoty tlaku. Jednotlivé métici moduly je mozné kalib-

rovat a tarovat.
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1 CONTROL WEB

Aplikace pro méfeni a vizualizaci namétenych udaja je realizovana ve vyvojovém prostie-

di programového systému Control Web 7, jehoz popisu je vénovana tato kapitola.

1.1 Predstaveni systému

Obecné predstavuje Control Web integrované prostiedi, které je urceno pro vyvoj a na-
sledny provoz aplikacnich programi v oblastech automatizacni a informacni techniky. Pfi-
nasi unikatni koncepci pro sestavovani aplikaci pouzitim jednotlivych komponent nazyva-

nych piistroje.

Jen stéZi 1ze presné definovat, co to Control Web je a zaroven s tim vyjmenovat jeho kom-
pletni seznam vlastnosti. VSe se totiz odviji od toho, pro jaky ucel je tento programovy
systém vyuzivan. Nékdy se mize jednat o néstroj pro tvorbu centralni aplikace pro fizeni
podniku (napt. automatické vytapéni, sledovani spotieby elektrické energie, sledovéani spo-
tteby pitné vody apod.). V jiném piipadé miiZe jit napt. o aplikaci pro méteni fyzikalnich
veli¢in za ucCelem laboratornich testl a jist¢ bychom nasli nes¢etné mnozstvi jeho dalSich
vyuZziti.

Control Web je vyuzitelny ve velkém rozsahu sahajicim od malych kompaktnich vestavé-
nych fidicich jednotek az po rozsahlé clusterové serverové systémy. Vnitini architekturou a
principy €innosti se Control Web odliSuje od béznych SCADA systémd, které se utvarely v
dobé, kdy pocitac slouzil k pouhé vizualizaci technologickych dat pro operatorské tizeni.
Programové vybaveni automatizacnich systémi bylo vestavéno do PLC a fidicich jednotek
stroju. Veskerd funkénost SCADA systém je obvykle pevné naprogramovana a lze ji pou-

ze do jisté miry modifikovat prostfednictvim konfiguracnich dat.

Z vyse uvedené¢ho je zfejmé, ze programovy systém Control Web je natolik rozmanity a
komplexni, Ze veSkeré jeho moznosti a vlastnosti neni mozné n¢jakym ucelenym zpiiso-

bem vysvétlit.

Je tfeba zminit, ze programovy systém Control Web je vyuzivan mnoha vyznamnymi ces-
kymi primyslovymi podniky a institucemi. Jednou z nich je Univerzita TomaSe Bati ve
Zlin¢. Laboratof integrované automatizace je zde vybavena unikatnim informa¢nim systé-
mem, veSkera experimentalni zatizeni jsou lokalné tizena prostfednictvim PLC Simatic a
primyslovymi pocitaci Datalab a cely tento systém je obsluhovan pocitacem se systémem

Control Web.
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Control Web je rozhodné cenové piistupnym nastrojem, ktery umoziuje levné a rychlé
realizovani nejen primyslovych fidicich a vizualiza¢nich aplikaci. Rovnéz je vhodnym
feSenim pro tvorby rozsahlych podnikovych distribuovanych aplikaci s velkym mnozstvim
méienych bodii a operatorskych obrazovek, pracujicich na fad¢ pocitact zapojenych do
sité. Je to idedlni nastroj pro laboratorni a studijni aplikace, ktery si snadno poradi s labora-
tornimi a testovacimi ulohami, nebot’ dokaze ulohy simulovat, vizualizovat, automaticky
méfit a tisknout protokoly. Jednotné prostiedi poskytuje programatorim aplikaci kompo-
nenty a sluzby vcetné grafického vyvojového prosttedi pro rychlé vyieseni narocnych po-

zadavki kladenych na sou¢asné moderni systémy.

1.2 Vyvojové prostiedi verze 7

Control Web 7, oproti jeho pfedchiidctim, nabizi uzivateli moznost rozmisténi jednotlivych
panelt dle vlastnich potieb. V praxi to znamena, ze naptiklad inspektor pristroje jiz nemu-
si byt nutné umistén vpravo, ale lze jej umistit napt. vlevo, ¢i do samostatného okna (na
vedlej$i monitor). Implicitné€ je inspektor pristroje umistén vpravo. V levé ¢asti vyvojové-
ho prostfedi najdeme celkem 3 panely, z nichz ziejmé nejvyznamnéjsi je panel s kartami

vzhled a casovani.

T merenicwu - Control Web - o X
Textowy editor @}, Datowy editor |§7F Graficky editor) 3 Editor predioh [ Jazykovy ecitor Inspektor [ Peicta | I & (P
Aplikace || Generovani Grafickj edter || Nastaveni | Népowiida Editace
J Novd Y. wyitznout 2}, Malezt. L prichytavat ke gridu i Veliknst s pevmym stiedem
__] B = § J l oo =R HH | pichy a Rozestup grldu; B peny
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Obr. 1. Vyvojové prostredi Control Web 7
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1.3 Edice Control Web 7

Control web 7 existuje v nékolika edicich:

Vyvojova verze systému Control Web slouzi k tvorb¢ a testovani aplikaci. Acko-
liv aplikace mtize zcela plnohodnotné pracovat i v prostifedi vyvojové verze, typic-
ky je ale pfed nasazenim pielozena do podoby '.cwx' souboru, ktery je urcen pro
Runtime verzi systému. Aplikaci v podobé CWX jiz neni mozno modifikovat,
zmény je mozné provadét jen ve vyvojoveé verzi v souborech '.cw'.

Control Web runtime verze vyzaduje aplikaci ve formatu '.cwx', pfipravenou ve
vyvojove verzi. Tento format neni textovy, ale obsahuje pfeloZenou podobu aplika-
ce. Aplikaci bézici v runtime verzi tak neni mozné zadnym zplisobem modifikovat
ani ziskat jeji zdrojovou podobu. Tim jsou chranény investice aplikacnich firem do
vyvoje aplikaci.

Control Web Express je idedlni pro nenarocné a jednoucelové aplikace s malymi
naroky na pocet datovych elementd. Control Web Express nema, kromé omezeného
poc¢tu vybranych objektil, zddné dal$i omezeni funkénosti systému. Control Web
Express je dostupny jako vyvojova verze a i jako runtime verze. Pro Control Web
Express existuji 1 ovladace fady Express, které jsou dostupné za nizsi cenu. Ovla-

dace fady Express, nelze pouzivat v zdkladnich verzich syst¢ému Control Web.

1.4 Podpora platforem

Control Web 7 podporuje vSechny Win32 i Win64 platformy:

Windows 9x/Me (dozivajici platforma)

Windows XP Embedded (moZnost prace z CF karty, bez HDD)

Windows 2000 Advanced Server Clusters

Windows 7

Windows 10

Windows CE na standardnim x86 PC (CEPC)

Windows CE na RISC systémech (verze pro procesory ARM, MIPS, SH3/4)

1.5 Podpora jazyki

Vyvojova i runtime verze v Cestiné, Anglictin€, Némcin¢ a Japonsting

Moznost upravit texty v runtime verzi pro jakykoliv jazyk
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¢ Runtime ve Slovens$tiné a Rusting.

1.6 Podpora kodovani

e Control Web ANSI (8bitové znaky pro Evropu a USA)
e Control Web UNICODE (16bitové kodovani obsahujici znaky vSech abeced)
e UNICODE verze je nutna pro podporu vychodnich jazyki

1.7 Casovani aplikaci
Do verze Control Webu 7 existovaly dva samostatné odliSné zptisoby b&hu aplikace:

e Aplikace realného casu,

e aplikace fizena zménou dat (data driven).

Oba vySe uvedené zplsoby ¢asovani mély svoje vyhody i nevyhody. V data driven aplika-
ci nemusel uzivatel fesit, jak Casto a za jakych podminek maji byt pfistroje aktivovany,
systém sam aktivuje pristroje, pokud se zméni datové elementy, které pristroj pouziva.
Tvorba aplikace miize byt jednodussi a vyzaduje méné znalosti programovaciho prostiedi.
Na druhou stranu jednodussi tvorba datové fizenych aplikaci je vykoupena nemoZnosti
pfesné fidit komunikace, ¢asovani, neni zde vazba na realny ¢as a ani plna kontrola nad

vvvvvv

Casu. Napriklad fizeni né€kterych komunikaci je mozné pouze v aplikacich realného casu.

V Control Webu 7 byly tyto dva reZimy slouc¢eny. Do aplikaci redlného ¢asu byla doplnéna
moznost aktivovat pfistroje zménou dat. Diky tomu je moZzné vyuZzit vyhod obou systémil v
jedné aplikaci. U kazdého pfistroje je mozné nastavit, zda mé byt aktivovan zménou dat
tak, jako by byl v data driven aplikaci. Cast pfistroji v aplikaci tak miiZe reagovat na zmé-
nu dat a ¢ast pfistroji mize byt aktivovana jako v aplikaci realného ¢asu. V Control Webu
7 byl kazdému pfistroji v sekci activity doplnén parametr data_driven. Je-li tento parametr

nastaven na hodnotu true, bude pfistroj aktivovan od zmény datovych elementt.
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Parametr | Hodnota | Popis
period Perioda aktivace
period_offset Posun periody aktivace
period_origin start Pocatek posunu periody aktivace
timer Iméno Easovade
data_driven true Aktivovat pristroj od zmény dat
driver Vyjimka od ovladade
condition Podminka aktivace pristroje

Obr. 2. Parametry pristroje

1.7.1 Datové Fizené aplikace

Datové tizené aplikace se od aplikaci redlného Casu lisi také zpisobem cteni vstupnich
kanali. V datové fizené aplikaci jsou kandly periodicky ¢teny (periodu miiZze nastavit autor

aplikace u sekce kanalil) a zména hodnoty zptsobi aktivaci pfistroje.

datova sekce kanald

periad = 10; aktivace pristrojil \
Pl |

periodidkd Seni kandl

data_driven = true;

Obr. 3. Datové rizend aplikace

Datové fizenou aplikaci 1ze vyuzit v nasledujicich ptipadech:

e 'V piipadech, kdy potfebujeme data archivovat a vizualizovat bez potieby ptresného
fizeni Casovani téchto d&ja.

e Potiebujeme-li vytvofit aplikaci rychle. Tehdy vyuZijeme toho, Ze datové fizena
aplikace vétSinu véci fesi automaticky, ¢imz se ndvrh aplikace usnadiiuje a zrychlu-
je.

e Pii méfeni a vizualizaci pomalu se vyvijejicich d&jh.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 15

e V aplikacich, kde neni piesné nacasovani métreni dat tak dilezité, jako jejich gra-
ficka prezentace.

e Nejedna-li se o aplikaci spolupracujici technologii. Web kontrol Ize totiz pouzit i
mimo technologické aplikace, jako napt. pro vyvoj kancelaiskych ¢i manazerskych

aplikaci.

1.7.2 Aplikace realného ¢asu

Aplikace realného Casu tvoii hlavni doménu, ve které se Control Web uplatiiuje. V aplika-
cich redlného Casu pfistroje pii své aktivaci vyvolavaji cteni kanalt. Pristroje tedy fidi ko-

munikaci.
-

_

W

wl " e ] ]
1/'_ datova sekce kandld . *

period = 10;

ften kandld data_driven = falss,

periodided aktivace

Obr. 4. Aplikace redlného casu

V soucasné dobé je schopnost prace v realném Case jednim ze zasadnich pozadavkd, ktery

je kladen na moderni programové aplikace a systémy v odvétvi primyslové automatizace.

Control Web umoziiuje zjemnovat ¢asové rozliSeni pro praci v realném case aZ do fadu

milisekund, coz zarucuje dostatecnou periodu pro Cteni, zapis i1 vizualizaci naméfenych dat.

1.8 Komunikace s vnéjSim svétem

Komunikace aplikace, ktera je napsana v prostiedi Control Web, s vnéjSim svétem, probiha
pies ovlada¢ vstupné-vystupniho zatizeni prostiednictvim vstupnich a vystupnich kanald,
coz neni nic jiného, nez k tomuto ucelu vytvoiené specialni proménné. Tyto proménné je
nutno pro piislusny ovlada¢ nadefinovat. Pomoci prostiedki, které systém poskytuje, lze
potom presné fidit Casovani, kdy maji byt do jednotlivych kanali ptislusnéa data ¢tena, ne-

bo zapisovana. Obrovskou devizou potom je, ze jednotlivé komponenty raznych progra-
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movych modulil, které bézi na vzajemné propojenych pocitacich spolu mohou jednoduse
komunikovat. Tim Web Control poskytuje velmi silny nastroj, umoziujici velmi jednoduse
a elegantn¢ vytvaret distribuovana feSeni, ktera umi komunikovat s vnéjSim svétem pies
stovky 1 tisice vstupnich a vystupnich kanali, a to bez nutnosti pouziti specialniho hardwa-

ru.

1.9 Nastroje pro ladéni

Diilezitou soucasti vybavy modernich vyvojovych prostiedkii jsou nastroje pro podporu
ladéni vyvijenych aplikaci. Ne jinak je tomu i u Control Webu, ktery nabizi v soucasné
verzi 7 prostiedky diagnostiky bézici aplikace formou vypisovanych zprav, a to jak systé-
movych, tak i uzivatelskych. K tomu poskytuje moznost sledovat ¢asovani aplikace i jed-
notlivych pfistroji. Sledovat Ize stav sitovych komunikaci, ovladaci, komunikaci s data-

bazemi, datovych sekci a jednotlivych datovych elementd.

Veskeré ladici nastroje jsou k dispozici v samostatném okné, jehoz obsah je konfigurova-
telny podle potieb. Po spusténi aplikace toto okno nemusi byt zobrazeno. Pokud je zobra-
zeno, pak se muze lisit obsahem. Jestlize obsahuje pouze vypisy zprav, pak nese v titulku

oznaceni Okno zprav.

! Okno zprav - archiver =

Chybové zpravy | Ladid zpravy | Informativii zprawvy | Systémové zpravy

[10. 11. 2014 10:55:37] Spréva moduld - spuiténi projektu
[10. 11. 2014 10:55:37] Spréva moduld - projekt je dsp@inéd spudtén

i | 3

Obr. 5. Okno zprav

Mimo to muze také obsahovat plochu pro sledovani hodnot a ¢asovani, pak je v titulku

okna oznaceni Okno sledovani a zprav.
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Zobrazeni okna muze byt také fizeno za behu aplikace pomoci menu, které Ize otevtit nad
ikonou Control Web umisténé v oznamovaci oblasti systému Windows. Vybérové polozky
menu Okno zprav a Sledovat casovani a hodnoty umoZzni uZivateli zobrazit €1 skryt celé

okno, pfipadné pozménit jeho obsah.

ﬂ O systému Control Web

Licence...

3+ Prihlasit uzivatele. .. Alt+Ctrl+5pace
@ zastavit aplikaci cw7

Okno zprav
Sledovat Zasovéni a hodnoty

Obr. 6. Vybérové polozky menu

) Okno sledovani a zprav - cw7 (bézi) - B
1 =
A ¥ |G H -
O] kK| Gl =] A B x 1] &
STl o7 S Hodnata % |
__W' - Cas od rozb&hu aplikace 200,032 s B
Dosazeny ¢as aplikace 200,200 5 100,00 %
Databa
=] ze | [Rozdi 0.000s 0.00 %
=+ Datové elementy = | | Pocet Easovich krokh 1001
% var Potet fasovych krokd za sekundu Szas
= . alarm LanglLog Primérna délka casového kroku 12,134 ms 6,07 %
% Datové elementy Prémérna rezerva Easového kroku 187.610 ms 93.93 % =
c _ <|| OkamZitd délka éasoveého kroku 9.688 ms 484 %
| archive Arch — - =
) hive Archa OkamZita rezerva casového kroku 190,300 ms 95,16 %
[+ > - e
_+. = archive Celkovy spotfebovany fas 12,1385 100.00 %
il Casovace Cekani a synchronizace 0.000 5 0.00 %
T 'r‘-} timing_switch Spotieba komunikac 0.000s 0.00 %
Datové eleme Spotieba piistrojd 6.894s 56,56 ¥
nty
L% s Udalosti Windows 3.020s 2478 %
ActivePanel
[T]‘h‘nl Viditelné piistroj ﬂ Redie Windows 2.237s 18,35 % ﬂ
<] I ] ] [+
e oo |
| ow7\Databdze\default\data_recorder_1:5tav | Ffipojeno Bl
B3
<] 1 [»]
Chybové zprévy | Ladid zprévy I Informativni zprévy | Systémové zpravy
[10. 11. 2014 11:35:36] Spréva moduld - spu3téni projektu -
[10. 11. 2014 11:35:38] Spréva moduld - projekt je Uspdind spuitén
=
< I x|

Obr. 7. Okno sledovani zprav

To, zda ma byt okno po spusténi aplikace zobrazeno a jaky ma byt aktualni obsah, lze

ovlivnit v Nastaveni aplikace.
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1.10 In Calc

Jedna se de facto o tabulkovy kalkulator, ktery je ur€en pro zpracovavani ¢iselnych dat a
jejich nasledné zobrazeni do grafu. Tabulku tvofi bunky, které jsou usporadany do sloupcii

a radki, pricemz sloupce jsou oznaceny kombinaci pismen a fadky oc¢islovany od jednicky.

InCalc miize pracovat ve dvou rezimech: rezim 2D (dvourozmérna tabulka) a rezim 3D
(trojrozmérna tabulka). Trojrozmérnad tabulka mize mit az 64 vrstev. Na disku se data

ukladaji do souboru s ptiponou TBW.

1.11 Archivace dat

Ptirozenym zpiisobem archivace dat v systému Control Web je archivace pomoci datovych
sekci archive. VSechny datové elementy, které jsou definovany v téchto datovych sekcich,
jsou archivovany do databazovych tabulek (souborti) v databazi. Perioda archivace miize
byt definovdna v rdmci datové sekce pro vSechny datové elementy definované v sekci.
Rovnéz je mozné pro kazdou datovou sekci archive definovat historii uchovavanych ar-
chivnich dat v databazové tabulce. Pro prohliZeni téchto dat je ur€en komfortn€ vybaveny

pfistroj data_viewer.

1.11.1 Archivni soubor

VSechny datové elementy z jedné archivni sekce jsou archivovany do jedné tabulky (sou-
boru), jejiz jméno je urceno atributem archivni sekce table name. Pokud neni tento atribut
nadefinovan, bude jako jméno tabulky pouzito jméno sekce. Z vySe uvedeného vyplyva, ze

je nutné zadat bud’ jméno sekce nebo atribut table _name.

1.11.1.1 Struktura dat

Data jsou v tabulce uspotaddna takovym zplisobem, ze kazda archivace vSech datovych
elementt je v tabulce ulozena jako jeden zdznam. Kazdy zdznam obsahuje ¢as vyhodnoce-

ni archivovanych elementt a hodnoty vSech elementt v sekci.
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Tab. 1. Struktura dat

Nazev polozky Datovy typ Popis

UTC Text Julidnské datum vyhodnoceni hodnoty datové-
ho elementu (za dvojteckou je zlomek mili-
sekund)

UTC_BIAS Cislo posunuti pasmového ¢asu vzhledem k UTC

DST BIAS Cislo posunuti letniho ¢asu

Jméno prvniho dato-

vého elementu

Typ prvniho da-

tového elementu

hodnota prvniho datového elementu

Casova znacka je v zdznamu uloZena jako UTC cas ve formé¢ Julidnského data. Dale je

¢asovéa informace doplnéna o informaci posunuti pasmového ¢asu vzhledem k UTC a po-

sunuti letniho ¢asu v misté¢ zaznamu. Kvili potfebam systému Control Web je v tabulce

ulozen jesté zlomek milisekundy.

1.11.1.2 Sprava historie dat

Protoze v naprosté vétSiné pripadi staci uchovavat historicka archivni data pouze po sta-

novenou dobu, Ize pomoci atributu Aistory tuto dobu urcit.

1y, 6m, 20d, 3h -

history
Hodiny

3
Dny

20
Mésice

5]
Roky

1

Obr. 8. Sprava historie

dat
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Pokud bude historie zadana tak, jak je to uvedeno na obr. , budou archivni data v databazi
dostupna nejdéle po dobu jednoho roku, Sesti mesicti, dvaceti dnti a tfi hodin od pravé ak-
tudlniho ¢asu. Star$i data, nezli je definovana historie, budou z databdze automaticky pfi

archivaci novych dat odmazéavana.

1.12 Zalohovani datovych elementii

Kazdy datovy element definovany v datovych sekcich ma svou vychozi hodnotu, na kterou
je nastaven pii startu aplikace. V nékterych piipadech je ale nutné, aby aplikace startovala
s naposledy nastavenymi hodnotami na datovych elementech. Tento pozadavek je v systé-
mu Control Web feSen pfimo na trovni datovych elementi. Kazdy datovy element a i da-
tova sekce ma atribut backuped, jehoz hodnota urcuje, zda ma byt datovy element zaloho-

van (hodnota true) nebo ne (hodnota false).

Parametry systémové zalohy dat se definuji v datovém inspektoru Nastaveni aplikace v
sekci Zalohovani dat a ve zdrojovém textu aplikace mohou byt definovany v podsekci

backup sekce settings.

e Method - Parametr urcuje zplisob zalohovani dat. Mize mit hodnotu nezéalohovat
(no_backup, parametr neni ve zdrojovém textu uveden), periodicky (periodic) a na
pozadani (on_demand). Pti periodickém zalohovani jsou v definované period¢ vy-
hodnocovany hodnoty datovych elementti, které maji byt zalohovany a pokud doslo
ke zméné hodnoty, je tato novd hodnota zapsana do souboru. Pii zélohovani "na
pozadani" probéhne tato ¢innost po zavolani nativni OCL procedury datové sekce
Backup().

e Period - Perioda zalohovani dat.

e Name - Nazev souboru zalohy (pfipona souboru je '.SBK'). Pokud neni jméno sou-

boru definovéano, bude nazev souboru shodny s ndzvem aplikace.

1.13 Backup editor

Backup editor (cwbaked.exe) slouzi k prohlizeni a modifikaci obsahu souborti zaloh dato-
vych elementl (soubory s ptiponou .SBK'), které vytvaieji datové sekce. Lze ho vSak pou-
zit 1 pro editaci soubort zaloh, které vytvati ptistroj backup (souboru s piiponou ".CBK' a

'CB$)).
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Editor je rozdélen na dvé Casti. V levé Casti se nachdzi seznam datovych sekci, ze kterych
jsou v souboru zapsand data a v pravé Casti je tabulka obsahujici nazev, typ a hodnotu da-
tového elementu. Kliknutim na nazev datové sekce se zobrazi v pravé Casti zalohované
datové elementy pfisluSejici do vybrané sekce. Zména hodnoty datového elementu v sou-
boru, se provede kliknutim na policko s hodnotou a v zobrazeném edita¢nim poli zadanim
pozadované hodnoty. Upravené hodnoty datovych elementti, které maji odliSnou hodnotu

od ptivodni hodnoty v souboru, jsou v editoru zobrazeny Cervené.

r |
B zaloha_1.sbk* - Control Web Backup Editor EEET
Soubor  Volby Mapovéda
saOB0 &=
E—_“‘ Backup data Maze |Typ Hodnota
— UplynulyCas [0] |real 10 |
_ [1] real &0
— CasVperiode 2] real 00
— CasMereni [3] real 1300
L Intervaly [ rea EL—
— i_d =
— Pary
— silomer
— prevodnik
. i [+ ] 1] i [v]
Modifikovano  C:\Users'popl 1jv\Documents \Projects\ControlWeb\Diplomkaymerenilzaloha_1.sbk
b

Obr. 9. Backup Editor

1.14 Pouzité pristroje

Jak jiz bylo fe¢eno, koncepce vyvoje aplikaci v integrovaném vyvojovém prostiedi Control
Web spocivd v pouziti vizudlnich a nevizudlnich pfistroji. Vizudlni pfistroje jsou
v aplikaci umistény na jednotlivych panelech. V nésledujicich podkapitolach budou
z hlediska programovani popsany vyznamné piistroje, které byly pouzity pti vyvoji aplika-

ce pro ucely této diplomové prace.

1.14.1 Pristroj data_viewer

Vizualni ptistroj data_viewer je umistén na panelu Meéreni a jejim prostiednictvim aplikace

uzivateli zobrazuje naméfené udaje.
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Skupina: - Zobraz v novém okné

1.00 /| | 1. prib&h
/| B 2. pribéh

| @ 3. pribéh

Tlak [mEar]

0.00

16:56:47 16:57:23 16:57:59 16:58:35 16:59:11 15:59:47
11.5.2017 11.5.2017

éEIS

Obr. 10. Pristroj data_viewer

Udaje lze zobrazit bud’ ve form& grafu, nebo ve formé tabulky, v zavislosti na nastaveni

parametru viewer mode, ktery lze uzivatelsky ménit tlacitkem change mode.

Sledované datové elementy je rovnéz mozno usporadat do skupin a libovolné prostfednic-
tvim roletového menu volit, kterd z nich ma byt aktualné zobrazovana. Aby byly namétené
hodnoty optimalné zobrazeny, lze pro ypsilonovou osu nastavit automatické prizptsobeni

jejiho rozsahu, a to prostfednictvim parametru auto _range.

Ptistroj umoziuje pracovat ve dvou rezimech:

Vv v

e Online - zobrazuje data priibézné tak, jak jsou zapisovana do databazovych soubo-

ru.

e Offline - rezim prohliZeni celé historie dat uchovavanych v datab4azovych soubo-

rech.

Cinnost pristroje v rezimu online:

Ptistroj data_viewer je ur€en k prohlizeni dat archivovanych (i nearchivovanych) datovych
elementd. Zadnym zplsobem nemiize ovliviiovat vlastni archivaci dat do databazovych
souboril. To je pln¢ v kompetenci datovych sekci. Aby tedy pfistroj mohl tato data zobra-
zovat, musi je z databadzového souboru ziskat (musi o né€ ,,pozadat* databazovy server). To
se déje opakované s periodou danou ¢asovym krokem pfistroje. Jakmile tato data ziska,

neprodlené je vykresli do grafu nebo vypise do tabulky.
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Cinnost pristroje v rezimu offline:

Stisknutim tlacitka zména modu prohlizeni se aplikace piepne do rezimu prohlizeni histo-

rickych dat.

V tomto rezimu umoznuje pristroj prochazet veskera archivovana data. Pocatek a délku
Casové osy lze nastavit posunem Soupatka v posuvné list€, nebo pomoci dialogového okna
pro zadani casu. Okno se otevie stisknutim tlacitka nastaveni pocatku x-ové osy v tadku

nastroju.

Pocatedni datum a cas

Bl 8.2014 12:42:41

Delka osy: Zrudit

5m b

Obr. 11. Dialogové okno pro zadani

casu

1.14.2 Ptistroj meter

Vizuaélni ptistroj meter je v programu pouzit pro zobrazeni aktualné¢ namétenych hodnot ze
snimacl. V zavislosti na nastaveni parametru mode, umoziiuje zvolit reZim zobrazeni

z nékolika moZnosti. Pro ucely diplomové prace byl zvolen rezim dot_digital.

Obr. 12. Pristroj me-

ter

1.14.3 Pristroj switch

Stejné jako ptedchozi, i tento pfistroj patii do skupiny vizudlnich a stejné jako predchozi
umoziuje zvolit rezim zobrazeni z n€kolika modli. V programu je nastaven do modu
icon_button a je pouzit jako tlacitko pro spusténi nebo zastaveni ukladani namétenych
hodnot. Udalostni procedura OnQutput, obsahuje jako parametr proménnou Output, jejiz

hodnota urcuje jeden ze dvou moZznych stavii této komponenty.
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1.14.4 P¥istroj system_browser

Jedna se o novy vizualni pfistroj, ktery je soucasti prosttedi Control Web az od verze 7.
Ptistroj slouzi k prohliZzeni a vyhledavani soubort, slozek, tiskaren nebo pocitacli v ramci
pocitace nebo dostupné sité. Zobrazen mize byt jako tlacitko s textem, ikonou nebo jako

tlacitko s textem a ikonou. V programu je pouzit pro vybér souborit CSV.

1.14.5 Pristroj data_recorder

Vizualni pfistroj, ktery slouzi k archivaci dat do tabulek relacnich databazi, nebo do samo-
statnych soubort CSV, DBF, TXT ¢i XML. Jméno tabulky, nebo souboru mize byt ziska-
vano vyhodnocenim vyrazu, coz umoziuje fidit, do jaké tabulky nebo souboru budou data
prave zapisovana. Archivované zdznamy mohou byt doplnény ¢asovou znackou v defino-
vaném formatu. Casové znacka je ziskavana bud’ ze systémového &asu, nebo z externiho

¢asu.

1.14.6 Pristroj file

Umoziuje pracovat s libovolnym diskovym souborem. Jeho funk¢énost je realizovana vy-
hradné prostfednictvim volani nativnich procedur pfistroje. V programu je pouZit k uloZeni
a nacteni konfigura¢niho souboru.

1.14.7 Pfristroj program

Umoznuje vykonavat obecny kod v jazyce OCL. V programu je tento pfistroj pouzit pro
zachyceni vyjimek ovladace a pro zapis, €teni a zobrazeni dat.

1.14.8 Pristroj library

Jednd se o nevizudlni pfistroj, ktery tvoii kontejner pro vlozeni aplikacni knihovny.
V programu je vyuZit pro vlozeni knihovny msgDialog.

1.15 Pouzité ovladace

Systém Control Web je vybaven nékolika ovladaci, které jsou uréeny jak pro ladéni a tes-

tovani aplikaci, tak pro nasazeni v redlném technologickém procesu.
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1.15.1 Ovlada¢ ASCDRV5S

Ovladac je ur¢en pro jednoduchou komunikaci se zafizenim pfipojenym pies standardni
sériové rozhrani pocitace RS-232 (RS-485) a systémem Control Web. Jméno souboru

ovladace je 'ASCDRVS5.DLL.
Ovlada¢ umoziuje:

e Komunikaci pies standardni sériové rozhrani pocitace, nebo prostfednictvim sité
ETHERNET (TCP/IP).

e Vysilani textovych fetézci (ASCII) ze systému Control Web do zafizeni.

e Piijem textovych fetézct (ASCII) ze zatizeni.

e Reseni jednoduchych asynchronnich komunikaci.

e Jednoduché synchronni komunikace (dotaz — odpovéd).

e Generovani udalosti pfi pfijmu zpravy ze zatizeni.

e Definovatelné ukoncovaci znaky zprav (terminatory) zvIast’ pro pfijem a vysilani.

e Prfidani pfeddefinovanych skupin znak, které budou automaticky pfipojeny na za-
catek a konec vysilaného fetézce (prefix, sufix).

e Reinicializaci a zménu parametrii komunikace za béhu aplikace.
Piijem dat:

Data, ktera jsou vysilana ze zafizeni, jsou zachycovana v ptijimacim bufferu. Ovladac¢ ¢eka
na vyskyt ukoncovaciho znaku, tzv. terminatoru. Terminator se miize sklddat z jednoho
nebo nékolika znakl. Jakmile je zachycen termindtor, data z pfijimaciho bufferu se ulozi
do fronty. Terminator neni soucasti piijatého fetézce v aplikaci. Pfi zatazeni polozky do
fronty se generuje vyjimka ovladace v ptipadé, Ze je fronta prazdnd. Jakmile aplikace zpra-
cuje vyjimku od ovladace, musi povolit novou vyjimku. Dé&je se to bud’ zadpisem do kanalu,
nebo volanim procedury ovladace. Povoleni vyjimky zpiisobi jeji nové generovani v ptipa-
d¢€, Ze neni fronta prazdna, nebo kdyz ovladac ptfijme nova data. Kdyz nebude vyjimka od
ovladae povolena, budou se pfijata data pouze ukladat do fronty. Jakmile pocet polozek
ve front€ dosahne urcit¢é maximalni hodnoty, dalsi pfijatad data budou ztracena. Nastane-li
vyjimka od ovladace, je mozno ¢ist piijatd data z fronty. K tomuto ucelu slouzi urcité ka-
naly nebo procedury. Cteni a manipulace s pfijatou polozkou (fetézcem) se tyka vzdy ak-
tivni (prvni) polozky fronty. Data se do fronty ukladaji vZdy na konec a vy¢itaji se od za-

catku. Stav fronty je mozno zjistit volanim procedury ovladace.
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Vysilani dat:

Ovladac vysila data zépisem fetézce na kandl nebo volanim procedury ovladace. Ve speci-
alnim ptipad¢ je mozno naplnit vystupni buffer kody znakt a ty pak najednou vyslat vola-
nim procedury. Pfi vysilani dat je moZzno zvolit, jestli ma ovladac¢ ¢ekat na odpoveéd od
zafizeni (synchronni rezim) nebo ne (asynchronni rezim). Jsou-li data vyslana v synchron-
nim rezimu, uplatiiuje se timeout pro ¢ekdni na odpovéd’. Pokud do vyprSeni timeoutu ne-
piijde zprava od zafizeni (odpovéd’), je generovana chyba. Vystupni fetézce se fadi do
fronty a postupné se vysilaji. V synchronnim rezimu je mozno jesté urcit, jestli ma byt
odeslan dalsi fetézec z vystupni fronty okamzit€ po piijeti odpovédi nebo az po povoleni

dalsi vyjimky od ovladace. Stav fronty je mozno zjistit volanim procedury ovladace.

1.16 Knihovna

Knihovna tvofii izolovanou ¢ast aplikace a vykonava specifickou ¢innost programu. Jednou
z vyhod je, ze mize byt do aplikace jednoduse vlozena vicekrat. Navenek je reprezentova-
na svym grafickym, datovym a procedurdlnim rozhranim, které slouzi k funkénimu propo-
jeni knihovny s aplikaci, do které je vlozena, pti¢emz datové elementy stejné jako procedu-
ry budou aplikacnimu programatorovi dostupné a jsou jedinym funkénim pojitkem mezi
aplikaci a knihovnou. Dalsi vyhodou je, Ze zména vnitini funkénosti knihovny nevyZaduje
Zadnou upravu aplikace, ktera ji pouziva. Vyjimku tvoii pouze ptipady, kdy dojde ke zmé-

n¢ stavajiciho rozhrani.

1.17 Casovaé

Princip prace ¢asovaci je jednoduchy — €asovac ve svém casovém kroku prochazi jednot-
livé podtizené piistroje a podle urcitych pravidel jim povoli uskutecnit jejich Casové kroky.
Casovacde vytvaieji jakési ,,malé jadérko“, které pohani jen omezenou skupinu piistroji. Je
proto celkem logické, Ze podiizené piistroje pracuji vSechny se stejnou periodou jako je-
jich vlastnici ¢asovace (nebo tehdy, je-li jejich ¢asova¢ aktivovan asynchronné). Samotné
pfistroje casovacem Casované pracuji uplné€ stejné jako pii aktivaci systémem (dokonce to
ani nijak nejsou schopny rozlisit). Pfistroj casovany casovacem obsahuje ve svém paramet-

ru timer jméno piislusného ¢asovace, a ptipadné navic pozadované potadi Casovani.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 27

1.18 Rela¢ni databaze

V relacni databazi jsou data uchovavany ve form¢ tabulek. Jednotliva data jsou uloZena v
jejich jednotlivych bunkach. Radky tabulky pfedstavuji jednotlivé zaznamy, sloupce pak
konkrétni vlastnosti daného zdznamu. VétSinou je zddouci, aby byl kazdy zaznam jedno-
zna¢n€ identifikovatelny, k ¢emuz slouzi primarni klic. Bez primarniho klice nelze vytva-
et relace s dalSimi tabulkami (relace je vytvafena propojenim primarniho a ciziho klice
dvou tabulek). Primarni kli¢ je v dané tabulce vzdy jen jeden, cizich klich muze byt oproti

tomu vice. Relace urcuji vztahy mezi jednotlivymi tabulkami.

1.18.1 Jazyk SQL

Jazyk SQL (Structured Query Language) je jazyk uréeny pro praci s relacnimi databazo-
vymi systémy.

1.18.1.1 Zakladni piikazy a klauzule jazyka SQL pro ziskdni dat

V nasledujicim textu bude popsana syntaxe a pouziti zakladnich ptikazl pro vybér dat. Pro
vysvétleni funkce piikazii jazyka SQL budeme ptedpokladat existenci tabulek T1 a T2

obsahujicich nasledujici data:

Tab. 2. Tabulka T1

ID Typ Pocet
1 A 5
2 B 6
3 C 0
5 E 3
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Tab. 3. Tabulka T2

ID Cislo Trida Zmena
1 10 A False
2 20 C True
3 22 B False
4 30 A True
5 40 B True
Piikaz SELECT

Piikaz SELECT je zékladnim a pravdépodobné i nejpouZivangj$im ptikazem jazyka SQL.
Pomoci tohoto ptikazu je mozné dotazovat se na data obsazena v tabulkach databéze.
Syntaxe prikazu:

SELECT [TOP <poclet>] <seznam sloupcu> FROM <seznam tabulek> [WHERE <ome-
zeni vybéru radkt>] [GROUP BY <specifikace seskupeni>] [HAVING <omezeni

vybéru skupin>] [ORDER BY <specifikace Ffazeni>]
Priklad:
SELECT * FROM T1

Vysledkem tohoto dotazu pak budou nésledujici data:

Tab. 4. Vysledek SOL dotazu

ID Typ Pocet
1 A 5
2 B 6
3 C 0
5 E 3
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Omezeni poctu vracenych fadku z tabulky T1 lze docilit jednoduchym rozsifenim piedcha-
zejiciho ptikladu.

SELECT TOP 2 * FROM T1

Tab. 5. Vysledek SQL dotazu ,, SELECT TOP 2 * FROM T1*“

ID Typ Pocet
1 A 5
2 B 6

Vyctem sloupcti I1ze urcit, které sloupce budou vraceny po vykonani dotazu.

SELECT ID, Typ FROM T1

Tab. 6. Vysledek SQL dotazu ,,SELECT ID, Typ FROM T1*“

ID Typ
1 A
2 B
3 C
5 E

Ve vyctu sloupcil 1ze definovat také vyraz. Hodnoty vracené v tomto sloupci budou pak

odpovidat vysledku, ktery je ziskan vycislenim tohoto vyrazu.

SELECT ID, Cislo * 10 AS Vysledek FROM T2

Tab. 7. Vysledek SQL dotazu ,,SELECT ID, Cislo * 10 AS Vysledek FROM T2

ID Vysledek
1 100
2 200

3 220
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4 300

5 400

Pomoci tzv. aliasu (ptezdivky) je sloupec s vyrazem pojmenovan jako Vysledek. Pokud

neni uvedeno nepovinné kli¢ové slovo AS, je nutné vyraz uzavtit do zavorek.

Klauzule WHERE

Slouzi k omezeni mnoziny vracenych zdznamii pouze na ty, které vyhovuji zadané pod-
mince. Tuto klauzuli lze také pouzit k omezeni zdznami ovlivnénych ptikazy DELETE

nebo UPDATE (budou popsany dale).
Priklad:
SELECT * FROM T1 WHERE Pocet > 0

Tab. 8. Vysledek SQL dotazu ,,SELECT * FROM T1 WHERE Pocet > 0*

ID Typ Pocet
1 A 5

2 B 6

5 E 3
Klauzule GROUP BY

Slouzi k seskupeni zaznam v tabulce podle hodnot ve sloupcich uvedenych za touto klau-

zuli.
Priklad:

SELECT Trida, Cislo FROM T2 GROUP BY Trida, Cislo

Tab. 9. Vysledek SQL dotazu ,, SELECT Trida, Cislo FROM T2 GROUP BY Trida, Cislo*“

Trida Cislo

A 10




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 31

A 30
B 22
B 40
C 20

Hlavni vyznam této klauzule je vSak ve spojeni s agregacnimi funkcemi.

SELECT Trida, SUM(Cislo) AS Soucet, AVG(Cislo) AS Prumer FROM T2 GROUP BY
Trida

Tab. 10. Vysledek SOL dotazu ,,SELECT Trida, SUM(Cislo) AS Soucet, AVG(Cislo) AS
Prumer FROM T2 GROUP BY Trida“

Trida Soucet Prumer
A 40 20
B 62 31
C 20 20
Klauzule HAVING

Slouzi k omezeni mnoziny zdznamu vracenych piikazem SELECT s klauzuli GROUP BY
pouze na ty zdznamy, které vyhovuji zadané podmince. Na rozdil od klauzule WHERE, se
podminka aplikuje az na zdznamy ve vracené mnozin¢ a ne na zadznamy v tabulce.

Piiklad:

SELECT Trida, SUM(Cislo) AS Soucet FROM T2 GROUP BY Trida HAVING

SUM(Cislo) >= 30

Tab. 11. Vysledek SQOL dotazu ,,SELECT Trida, SUM(Cislo) AS Soucet FROM T2 GROUP
BY Trida HAVING SUM(Cislo) >= 30

Trida Cislo

A 40

B 62
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Klauzule ORDER BY

Urcuje zptisob fazeni ve vracené mnoziné zaznamu. Misto nazvu sloupce, 1ze pouzit i po-
fadové ¢islo sloupce odpovidajici poradi sloupce ve vracené mnozin€. Pro sestupné fazeni
je tfeba uvést za nazev nebo ¢islo sloupce klicové slovo DESC. Zptisob fazeni 1ze urcit pro

kazdy sloupec ve vracené mnozing zvlast.
Priklad:

SELECT * FROM Tl ORDER BY Pocet

Tab. 12. Vysledek SQL dotazu ,,SELECT * FROM T1 ORDER BY Pocet*“

ID Typ Pocet
3 C 0
5 E 3
1 A 5
2 B 6
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2 KOMUNIKACNI ROZHRANI

Komunikaéni rozhrani slouzi ke komunikaci (propojeni) pocitace s ostatnimi zafizenimi
jako naptiklad digitalni fotoaparat, skener, tiskarna apod. Komunikaéni porty mizeme roz-

lisit na kabelové (k propojeni je potieba kabel) a bezdratové (ptipojeni pobiha vzduchem).

2.1 Pouzita komunikaéni rozhrani

Ptenos dat mezi pocitaCem a meficimi piistroji probihd pfes univerzalni métici modul ISC-
1 s vystupem RS-485, ktery je pfipojen na prevodnik RS-485/RS-232. V nasledujicich

podkapitolach budou uvedend komunikaéni rozhrani popséna.

2.1.1 RS-232

Jedna se o standard, téz nazyvany sériovy port, ¢i sériova linka, ktery se pouziva pro ko-
munikaci osobnich pocitact s dalsi elektronikou. Ackoliv se v soucasné dobé od tohoto
rozhrani na poli béZného pouziti jiz ustoupilo a nahradilo jej vykonnéjsi USB, v primyslu

je tento standard a jeho modifikace RS-422 a RS-485 bézn¢ pouzivan.

Obr. 13. Deviti pinovy D-Sub konektor pro vyvedeni sériového portu
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2.1.2 RS-485

Jedna se o standard pro sériovou komunikaci, ktery byl definovan roku 1983 sdruzenim
EIA. Vychazi ze standardu RS-232, avSak li8i se od néj ptedevs§im jinou definici napéto-
vych trovni. RS-485 se pouZiva pro multipoint komunikaci, tzn., Ze na jedno signalové

vedeni miize byt pfipojeno vice zafizeni.

Obr. 14. Konektor RS-485 (vidlice)

Komunikace pfes komunikaéni rozhrani RS-485 umoziuje mj. také paralelni zfetézeni

zafizeni na komunikaé¢ni lince.

2.2 Prevodnik RS-232 / RS-485

Univerzalni pfevodnik linky RS-232 na linku RS-485, zajistuje obousmérnou komunikaci

mezi univerzalni méficim modulem ISC-1 a komunikaénim portem PC.

Obr. 15. Prevodnik RS-232 / RS-485
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II. PRAKTICKA CAST
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3 MERENI RELAXACE PRYZE V TLAKU

Zkouska pro relaxaci tlaku je realizovana dle normy ISO 3384-1 a pouziva se pro ovéteni

tésnosti materialu.

Samotna relaxace v tlaku R (2) se pocita z néasledujiciho vzorce:

Fo — F
Ry = -100 (1)
Fo
Kde:
Fy tlakovéa sila zméfena po 30 minutach
F; tlakovéa sila zméfena v testovacich asech

Musi byt zvolena stfedni hodnota vysledkl pro zkusebni vzorky. Jednotlivé hodnoty zku-
Sebnich vzorkl musi souhlasit s hodnotou medianu v rozmezi 10%. V opaéném piipadé se

zkouska opakuje.

3.1 Popis pripravy vzorka pro méreni

Z ptipravenych pryzovych desti¢ek jsou vyseknuty valecky o tloustce 6,3 mm s toleranci +

0,3 mm a primérem 13 mm s toleranci = 0,5 mm.

Ptipravené vzorky jsou umistény do suSarny, kde se susi pii teploté 70 °C. Poté se 24 ho-

diny temperuji pfi laboratorni teploté.

Nasleduje tzv. mechanickad kondicionace. Pti ni je kazdy vzorek 5x kratkodobé stacen na
zkoumanou deformaci a poté je staceni uvolnéno. Nasledné se vzorky opét temperuji pfi

laboratorni teploté po dobu 24 hod.

Pfi samotné zkousce bude vzorek umistén mezi dvé ocisténé rovnobézné kovové desky,
opatfené tenkou vrstvou maziva, neovlivilyjici vlastnosti zkousenych vzorkl. Desky musi
byt zaroven navrzeny tak, aby odolaly plisobicimu tlaku, tedy aby nedoslo k jejich defor-

maci o vice nez = 0,01 mm.
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3.2 Popis méreni

V principu probiha méteni tak, ze se vzorek umisti a upevni ve zkusebni komote a po kon-
dicionovani se co nejrychleji deformuje na ptredepsanou hodnotu. Vychozi napéti se odeci-

td 10 s po dosazeni deformace.

Vyhodnoceni se provadi ze zdznamu méfeni. Relaxa¢ni kiivka se ziskd vynosem relativni-
ho poklesu napéti ve zkusebnim télese v zavislosti na Case. Z této zavislosti se spocita

rychlostni konstanta relaxace jako pievracena hodnota relaxacni doby.

3.3 Popis mériciho systému

Me¢fici systém se sklada z n€kolika riznych piistroju, které jsou vzajemné propojeny kabe-
lem. Na konci je pfevodnik RS485/RS232 pro pieneseni dat do PC. Na PC je nainstalova-

no prostiedi Control Web, ve kterém je spustén program pro zpracovani namétenych dat.

Prevodnik

RS485 / RS232
RS485 RS232 ! i -
{ A |

| in 0:| in out in

Maodul 1ISC-1 WModul 1ISC-1 Madul 1ISC-1

Snimat Snimat Snimat
(Tenzometr) (Tenzometr) (Tenzometr)

Obr. 16. Blokové schéma mériciho systému
Seznam komponent zapojenych v systému:
e Snimac (tenzometr)
e Univerzalni méfici modul ISC-1

e Pievodnik RS485/RS232

e PC se spusSténym programem
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4 UNIVERZALNI MERICI MODUL ISC-1

Univerzalni métici modul ISC-1 je urcen pro méfeni analogovych veli¢in v zavislosti na
pouzitém typu snimace. Modul je vybaven velmi pfesnym sigma-delta A/D pievodnikem,
zajiStujicim velmi pfesna méteni. Modul disponuje komunikacni jednotkou RS485, ktera
zajistuje moznost paralelniho zfetézeni modull. Prostfednictvim komunikaéniho rozhrani

RS485 1ze modul:

e Nulovat (tarovat),
e kalibrovat,

e ziskavat z modulu naméfena data.

Dale je mozno modul pfeadresovat tak aby kazdy modul v siti mél svou unikatni adresu.

Do sité je mozno zapojit 1 — 9 modult.

Obr. 17. Univerzalni mérici modul ISC-1
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4.1 Popis komunikace

Meéfici modul je vybaven komunika¢nim rozhranim RS485 pomoci kterého jej 1ze propojit

s libovolnou vyhodnocovaci jednotkou TS, nebo ptes pievodnik RS485/RS232 s PC.

Komunikace po lince RS485 umoziiuje paralelni zfetézeni modulti na komunikacéni lince.
Komunikace s jednotlivymi moduly pak probiha prostiednictvim adresovanych ptikazi,

nebo spolecnych broadcast ptikazii.

Aby mohla komunikace probihat spolehlivé, je nutné, aby mé¢l kazdy z modult svou uni-
katni adresu v siti. Adresu je modulu mozno pfidélit v rozsahu 1 — 9. Kompletni syntaxe

ptikazi je soucasti manualu k piistroji ISC-1.

4.2 Technické udaje:

e Napijeci napéti 12 -24 VDC

e Pienosova rychlost 57600 b /s

e Pocet modull v siti 1-9

e Rychlost vy¢itani dat 1 —200 vzorki / s

e Pocet vzorkli v davce 1 —999 vzorkt

e Rozsah méteni -65535 az 65535

e Pfesnost méfeni dano snimacem a rychlosti vy¢itani dat

e RozliSeni A/D pievodniku 24 bith
e Zobrazovaci jednotka LCD 2x8 znaki

4.3 Zapojeni konektori modulu:

4.3.1 Zapojeni konektori In a OUT

K1
.
VCC 215 =
RS485 A —I—0
RedgEE o] 2 1T° -
S
GND “"E"5 —OQ
"

Obr. 18. Zapojeni konek-
toru In a OUT
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Popis:

4.3.2

Popis:

VCC
GND
RS485 A
RS485 B

kladny p6l napajeciho napéti modulu
zaporny pol napajeciho napéti modulu
kanal A komunikaéniho rozhrani RS485

kanal B komunikac¢niho rozhrani RS485

Zapojeni konektoru SENSOR

VCC
GND
SIG +
SIG -
REF +
REF -
SHIELD

K2
GND 1o~
REF + 3
REF - _“L_-,- '00
SHIELD 2
SIG + 8

J-__o_{:'

SIG - g o
VCC 516

™

Obr. 19. Zapojeni konek-
toru SENSOR

kladny p6l napéjeciho napéti senzoru

zaporny pol napajeciho napéti senzoru

kladny po6l signalu senzoru

zaporny pol signalu senzoru

kladny pdl reference senzoru (6 vodicové zapojent)
zaporny pol reference senzoru (6 vodicové zapojeni)

stinéni kabelu senzoru

Nastaveni komunikac¢ni linky s PC

Ptenosova rychlost 57600 Bd/s
Pocet datovych bith 8

Pocet stop bitl 1

Parita z4dna

Flow control (Handshaking) zadny
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5 POPIS MERICIHO A VIZUALIZACNIHO PROGRAMU PRO
KOMUNIKACI SE SNIMACI SILY A ZPRACOVANI SIGNALU

Aplikace pifes rozhrani RS232 komunikuje s univerzalnim pievodnikem pro snimace s
mustkovym zapojenim tenzometrti. Aktuadlné méfené hodnoty jsou zobrazovany na displeji
v Ciselné podobé a jejich prubéh lze zobrazit bud’ formou grafu, nebo tabulky. Naméiena
data jsou ukladana do soubortt CSV a do rela¢ni databaze. Aplikace rovné€z umoziuje taro-

vani a kalibraci.

r
B| Softwarové feseni komunikace se snimadi sily a zpracovani signalu

Méfeni | Kalibrace slomérf | Nastaveni soubord pro zépis | Mastaveni a volba refimu zapisu | Pérovani siomérd - snimach
Skupina: Ve v || wlils | Zobraz v novém okné&

950.00 ::‘ Osa: Tlak
| Data.51
W Data.52
O Data.53
O Data.54
/| @ Data.55
O Data.56

Tlak [mBar]

Silomér 4:

Silomér 5:

Silomér 6:

15:18:52 15:19:30 15:19:48 15:20:06 15:20:24 15:20:42 15:21:00 15:21:18 15:21:52
4.5.2017 4.5.2017 T
Cas

Pfevodnik = 6, Status = 3, Chyba = 0

Obr. 20. Hlavni okno aplikace

Pro tvorbu byl zvolen software Control Web 7 spole¢nosti Moravské pfistroje a.s. U apli-
kace byl kladen diiraz na jednoduchost ovladani a prehlednost. Aplikace je sloZena z péti
panelll a jednoho samostatného okna. Panely jsou pojmenovany dle funkce nasledovné:

e Mcfeni

e Kalibrace siloméri

e Nastaveni souborl pro zapis

e Nastaveni a volba rezimu zapisu

e Parovani silomérti — snimact
Funkce panell a jejich moznosti jsou podrobné popsany v nasledujicich podkapitolach.

Displeje, zobrazujici aktudlné méfené hodnoty tlaku, jsou viditelné vzdy (bez ohledu na
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aktivni panel), stejn€ jako tlacitka pro tarovani a ukladdani dat. Jejich funkcénost bude po-

psana na konci této kapitoly.

5.1 Panel méreni

Panel méfeni je slozen z komponenty data viewer, ktera zobrazuje naméfené hodnoty ve
formé grafu, nebo tabulky. V rezimu grafu osa X reprezentuje uplynuly ¢as méfeni a osa Y
namétfené hodnoty tlaku. V rezimu tabulky jsou tytéz veliiny zobrazeny v Ciselné podobg.
Uzivatel maze zvolit libovolné méfici ptistroje, pro které budou naméfend data zobrazova-
na vybérem skupiny z roletového menu. Oznacenim policek v legend¢€ na pravé strané gra-
fu potom zvoli, pro které z ptistroji z vybranych skupin maji byt v grafu zobrazovana mé-

fena data.

U grafu Ize dale nastavit nésledujici parametry: Rozsah ¢asové osy X, pocet krokt a ¢aso-

va zona. Cely graf Ize také zobrazit v samostatném okné¢ s moznosti jeho maximalizace a

tisku grafu.
B Graf Méfeni (=] B =
Skupina: Silomér 1 >[I s | .i. _J F'
1000, 00 Osa: Tlak
_ Osa: Tlak
rHodnoty /| B Data.51

Od: 28.4.2017
23:07:12,184
Do: 23.4.2017
23:07:12,184
Osa: Tlak

B Data.51 734 mBar

Tlak [mBar]

23:.07:12 23:07:48 23:08:06 23:08:24| 73.07:12 |23:09:00 23:09:18 23:09:35 23:10:12
28.4.2017 78.4.2017 28.4.2017

H 44 H 4 3 14 113 H

Obr. 21. Samostatné okno s grafem
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5.2 Panel kalibrace silomérua

Kalibrace slouzi k sefizeni (nastaveni) siloméra tak, aby méfily spravné. Jedna se o soubor
ukont, kterymi se za specifikovanych podminek stanovi vztah mezi hodnotami veliCin,
které jsou indikovany méficim piistrojem a odpovidajicimi hodnotami, které jsou realizo-
vany etalonem. Pro spravnou kalibraci modulu je nutné znat aktualni kalibracni konstantu
uloZenou v modulu, skutecnou hodnotu aktudlné¢ métené veliiny a aktualni hodnotu, kte-
rou modul zobrazuje na LCD displeji. Aktualni kalibracni konstantu lze ziskat bud’ po za-
pnuti napajeni modulu kdy se tato na okamzik zobrazi, nebo zaslanim piikazu C na adresu
prislusného modulu ve formatu :AC;, kde A je adresa modulu. Vzhledem k povaze tohoto

ptikazu je nutné, aby kazdy méfici modul v siti byl zkalibrovan samostatné.

Kalibrace pfistroje ISC-1 se provadi dle nésledujiciho vzorce:

Ky =5 Ky (2)

Ky  nova kalibra¢ni konstanta

X skute¢na hodnota métené veliCiny

X4 aktualni hodnota métené veliCiny

K,  aktudlni hodnota kalibracni konstanty

Kalibrace je v programu realizovéana v nasledujicich krocich:

1. Vybérem snimace (siloméru) z roletového menu
Nactenim aktualni kalibra¢ni konstanty ze siloméru

Vypoctem nové kalibra¢ni konstanty dle uvedeného vzorce

Ll

Odeslanim nové kalibra¢ni konstanty do snimace (siloméru)
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&| Softwarové feseni komunikace se snimadi sily a zpracovani signalu . . l<’:> | | = &I
Méfeni | Kalibrace silomérl | Nastaveni soubord pro zapis | Nastaveni a volba refimu zapisu | Pérovani siomérd - snimadl
Silomér 1:
Kalibrace pro: |siomér 1 [+
P IS . Silomér 2:
Skutecna hodnota mérené veliciny(Xs): 3200 | afw .
Kn: 10666.7
Aktudlni hodnota mérfené veliciny (Xa): 3000 | a|w
Aktudlni hodnota kalibracni konstanty (Ka): 100000 = |~
Naiti kalibrafni konstantu
Xs
Kn = ——- x Ka
Xa
Silomér 6:
Zapi kalibraci T i hi
Prevaodnik =6, Status = 3, Chyba =0

Obr. 22. Panel Kalibrace siloméri

Vypoctena hodnota kalibra¢ni konstanty nesmi byt vyssi nez 65535. Vychazi-li po vypoctu
vys$si hodnota, znamena to, Ze rozsah méfené veliCiny je vyssi nez rozsah méticiho modu-
lu. V takovém piipadé€ je potieba bud’ snizit rozsah métené veliiny, nebo sniZit citlivost

méticiho modulu. Novou hodnotu kalibra¢ni konstanty zaslete nasledujicim pfikazem
:AC[xxxxx];
Kde A je adresa modulu a xxxxx je nova kalibra¢ni konstanta. Po ispé$né kalibraci vrati
meéfici piistroj fetézec CAL.
Priklad:
:2C12345;

Tento ptikaz zkalibruje silomér €. 2, hodnotou kalibra¢ni konstanty 12345.

5.3 Panel nastaveni soubori pro zapis

Tento panel umoziiuje uzivateli nastavit cesty k souborim CSV, do kterych bude aplikace

ukladat naméfené udaje.
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!_I Softwarové fefeni kemunikace se snimadi sily a zpracovani signalu = =
Mé'r'enl’l Kalibrace slomérf | Mastaveni soubord pro zépis | Nastaveni a volba refimu zApisu | Parovani silom&rd - snimadt |
Cesta k souboru s namé&fFenymi daty Mé&Feni Silomér 1: __
—
Cesta pro silomér 1:  Jsers\pop01jviDocuments\Projects\ControlWeb'\Diplomkamereniogs's1.c II ™ ] sl.csv H
Silomér 2:
—
Cesta pro silomér 2:  Users\pop01jviDocuments\Projects\ControlWeb \DiplomkamerenilLogs\s2.¢ II =] 52,08V
Silomér 3:
— A
Cesta pro silomér 3: Users\popdtjviDocuments\Projects\ContralWebDiplomkamerenil ogsis3.c II =] 53.08¢
Silomér 4:
—
Cesta pro silomér 4: Users\pop01jviPocuments\Projects\ControlWeb\Diplomkamerenil ogsle4.c II =] s4.csv
Silomér 5:
I —
Cesta pro silomér 5: | Users\pop01jv\Pocuments\Projects\ControlWeb\Diplomka'merenil ogs!s5.c -I ] s5.cav
Silomér 6:
P —
Cesta pro silomér 6:  |Jsers\pop01jv\Documents\Projects\Controlweb\DiplomkamereniLogs's6.c -I =] s6.csv
Pfevodnik = 5, Status = 3, Chyba =0

Obr. 23. Panel Nastaveni souborii pro zapis

Struktura souboru CSV je definovana prostifednictvim ptistroje data_recorder.

t Lokélni data ?I:'I Procedury w Barvy E Zdrojovy text

m Pouzit

JT Pougit & uzavfit

ﬁ Uzavfit

= Vot

Parametr | Hodnata | Popis
data_recorder data_recorder_1 Jméno piistroje
template Vzor pistroje
rem Poznamka

activity Aktivita pristroje

qui Vzhled pistroje

startup_options
send_same_data  default
storage_type file

index_file Soubaor se seznamem datovych soubord
database Definice databaze
Hfile Definice souboru
Hrecord Definice zaznamu archivovanych dat

Pridat Wychozi 7| Reference
- A;Kopfrovat % b @

i Procedury

% Doleva

) ]| Prizpdsobit
= Smazat fizpdsobi %Doprava % Mastaveni

L

Cinnost piistroje pii startu aplikace
Z&pis shodnych dat na vystupni kanaly
Typ dloZigté pro ukladani dat

| Hodnota

| Popis

Mastaveni pro asovou znadku zaznamu

! parametr | Hodnata | Popis
enable true Archivovat éasovou znadku
name uTc' Jméno casoveé znacky
type datetime Typ asové znadky
external Vyraz pro Julidnske datum (UTC), z kterého bude ziskdvana casova znadka (misto systémového Easu)
write_bias false Zapisovat lokalni posun pasmového a letnho &asu wid UTC
write_zonal_time  false Zapisovat lokalni ¢as misto UTC
Parametr | Hodnota | Popis
Hdata Definice archivovanych dat
Parametr | Hodnata | Popis
Hrolors Nastaveni barev

Obr. 24. Parametry pristroje data_recorder
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V CSV souboru jsou pro kazdou namétenou hodnotu ulozena nasledujici data:

e Datum a Cas,

e nameéfena hodnota.

Jednotlivé polozky v fadku jsou oddéleny znakem stiednik (;).

5.4 Panel nastaveni a volba rezimu zapisu
Pro zapis dat je moZno zvolit ze dvou nasledujicich variant:

e Podle intervali,

e Pfi zméné hodnoty.

Zména rezimu je povolena pouze, pokud nedochazi k zapisu dat.

~
B| Softwarové feSeni komunikace se snimadi sily a zpracovani signalu . .

Mefeni | Kalibrace silomérl | Nastaveni soubord pro zépis | Nastaveni a volba redimu zapisu | Parovani silomérd - snimadi

Nastaveni proménnych period zapisu namérenych hodnot

Interval 1 < Interval 2 <  Interval 3 < Interval 4

Cas(t): ZACATEK 5 & ¥ dnd 15 & v | dnd 35 & ¥ dnil &0 4w dnd  KONEC
Perioda: 1 A |wlsec, 60 «|¥ | sec. 600 @« |¥ sec. 1300 & | v |Sec. 3600 | & | w | sEC.
Zapisovat: |Podle intervald =

Silomér 6:
2+ vzhledem k prib&hu m&feni, které ma obvykle svij spedifidey charakter, lze nastavit proménné periody T
zapisu naméfenych hodnot. Perioda zobrazen/ naméfenych hodnot v grafu pfitom ziistdva konstatni. Toto
| I Ulozit

' nastaven je spoleéné pro vachny silomére, Cas je zapo&tavan jen pokud jsou ddaje skutednd ukladany.

Prevaodnik = 2, Status = 3, Chyba =0

Obr. 25. Panel Nastaveni a volba reZimu zdpisu

5.4.1 Zapis dat podle intervali

Vzhledem k tomu, ze pribéh méteni ma charakter, kdy na jeho pocatku dochazi béhem
kratké doby k pomérné velkému ubytku tlaku a na jeho konci je rozdil jiZ minimalni,
umoziuje program definovat uZzivateli pro 4 Casové intervaly periody métfeni. Nastaveni

intervalil a period probihd prostfednictvim piistroje control.
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5.4.2 Zapis dat pri zméné hodnoty

Tato varianta zapisu dat uklada naméfené hodnoty vzdy, pokud dojde k jejich zméné. Na-
staveni intervall a period jsou v tomto rezimu ignorovana.

5.5 Panel parovani silomérta — snimaci

Pro spolehlivou komunikaci s pfistroji je nutné, aby mél kazdy z moduli svou unikatni

adresu v siti. Z tohoto ditvodu je kazdému modulu ptidélena adresa v rozsahu 1 — 9.

Obr. 26. Zapojeny modul ISC-1

Kazdy pfevodnik je pfipojen k jednomu siloméru, proto je i kazdy silomér oznacen ¢islem.

Obr. 27. Silomer
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Je tedy potieba znat, ktery pievodnik je ptipojeny ke kterému siloméru. K tomuto ucelu
slouzi panel Parovani silomérii — prevodnikii, na kterém muze uzivatel tyto dva pfistroje
vzajemnsé piifadit. Cislo siloméru je zobrazeno nad ptislu§nym displejem. Program neu-

mozni uzivateli zadat duplicitni ¢isla siloméra ani prevodnika.

— 2
B| Softwarové feseni komunikace se snimadi sily a zpracovani signalu Ly * | = ﬁ]
Méfeni | Kalibrace slomérf | Nastaveni soubord pro zapis | Mastaveni a volba refimu zapisu | Parovani siomérd - pievodnikd
Silomeér 1:
. T L
Siloméry (okna)
Silomér 2:
B 1 -l 2 PR 2 3 -l 4 PR 2 5 Al [ -l h 3
Silomér 3:
" I
Pievodniky (ISC1) Silomér 4:
7 I
1D 1 -l 2 alw 3 alw 4 -l 5 Alx & ol Silomér 5:
T I
" - " P P P o - R P Silﬂmér 6:
3 Silomér a prevodnik tvoii dvojid pistrojd, pomod niZ jsou méfena a posilana data o méfeni ke zpracovani, =
Kazdy z piistrojf je identifikovan svym unikatnim ID, které lze nastavit v tomto okné, 1 'I' m 1
bupicini hodnoty ne - o O k<
uplicitni noty nejsou povoleny!
Pfevodnik = 6, Status =1, Chyba = 1
L

Obr. 28. Panel Parovani silomérii - prevodnikii

5.6 Displeje

Digitalni displeje slouzi k tomu, aby uZivatele informovaly o aktudlné¢ namétenych hodno-
tach. V hlavnim okné aplikace jsou vzdy viditelné, protoZe nejsou umistény na Zadném
z piepinacich panelt. Zakladem displejl je ptistroj meter.

5.7 Tlacitka pro tarovani silomérii

Dal8imi stale viditelnymi prvky jsou tlaitka pro tarovani siloméri, kterd jsou umisténa
nalevo vedle displejt.

5.8 Tarovani siloméru

Tarovanim vynulujeme stavajici hodnotu adresovaného siloméru. Pro tdrovani slouZzi pfii-

kaz T, kdy po Gsp&€Sném vynulovani vraci adresovany modul fetézec TARA.
Priklad:

:3T;
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Tento ptikaz vynuluje zobrazovanou hodnotu u siloméru €. 3.

5.9 Tlacditka pro ukladani namérenych dat

Jsou umisténa vedle displejt, jsou vzdy viditelnd v hlavnim okné aplikace. Po zapnuti do-
jde ke kontrole cesty k souboru CSV. V ptipadé, ze cesta neni platna nebo neexistuje, zob-

razi se uzivateli chybova hlaska.

. .. I 0K
Meni zvolen soubor pro zapis - silomér 1

Obr. 29. Chybova hldska

V ptipadé€ Ze cesta i soubor existuji, upozorni aplikace uzivatele na jiz existujici datovy

soubor a nabidne nasledujici moznosti:

e Nahradit — jiz existujici soubor bude nahrazen novym, stavajici data budou zahoze-
na.
e Pokracovat — zapis bude probihat na konec stavajiciho souboru, plivodni data zi-

stanou zachovana.

Upozomeéni |£|

Vybrany soubor jif existuje! Nahradit

3
.Y
Y =
! Mahradit - Zapis od zafatku souboru Pokracovat

Pokratovat - Zapis na konec souboru

Obr. 30. Upozorneéni existujictho souboru
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V ptipad¢é nekorektniho ukonceni aplikace v priitbéhu métfeni (pad operacniho systému,
vypadek proudu apod.) a nasledného opétovného spusténi méteni je na toto uzivatel upo-

zornén nasledujici hlaskou.

Varovani

Mereni nebylo korekiné ukondeno,

Fiejete si pokradovat v predchozim méfeni?

Obr. 31. Varovani nekorektniho ukonceni

5.10 Casovani aplikace
V programu jsou pouzity dvé smycky:

e smycka cteni

e smycka zobrazeni zapis
Pro uvedené smycky byl pouzit Casovac sequencer.

timer

seguencer smycka cteni;
activity
period = 0.3;
end activity:
end sequencer;
seguencer smycka zobrazeni zapis;
activity
period = 1;
end activity:

end Sedquencer;

end timer;

5.10.1 Smycka_cteni

Je pouzita pro obsluhu komunikace s univerzalnim méficim modulem ISC-1. Perioda toho-

to Casovace je nastavena pevn¢ na 300 ms.
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5.10.2 Smycka_zobrazeni_zapis

Obsluhuje:

e Zobrazeni dat na displejich,
e zapis dat do grafu a relacni databaze,

e zapis dat do soubora CSV.

Tento ¢asovac je pevné nastaven na 1 sekundu.

5.11 Zaloha nastaveni
K nastaveni zalohova dat slouzi zalozka datovy editor, na které 1ze nastavit:

e Zpusob zalohovani dat,
e Perioda zalohovani dat,

e Nazev zalohy dat.

Jako zplsob zalohy byla zvolena metoda on_demand. Zéloha tedy probihd na pozadani
prostfednictvim nativni procedury OCL datové sekce Backup(). Perioda zélohovani pfi

zvoleném zpusobu neni vyuzita. Zaloha je provedena do souboru zaloha.

f‘_i‘ mereni.cwu® - Control Web

iT Textovy editor iﬂ Graficky editor ..l,"i Editor piedloh m Jazykovy editor

Aplikace | | Generovani | Datovy editor || Mastaveni || MNapovéda |
Q... PO 0 &S
- Ulogit jako.. | @ 1 —
Oteviit Ulodit — Spustit  Zastavit Vychozi  Pfistupovd Backup
(== Tisk... hodnoty prava editor
Ve hd Nastaveni systémovych parametri
. L -
EH‘Gi Nastaveni aplikace | ﬁ Mastavenim téchto parametrd (sekce 'settings') lze ovlivnit chovani pfi startu a béhu aplikace
—ﬁ: Casovani
_EI Start a béh |Parameh’ |Hcdnoiﬁ |Po|:u's |
| ': Pilagovani method  on_demand Zplsob zdlohovani dat
re period undefined Perioda zalohovani [sec]
L it
=J

file zaloha Mazev zalohy dat
— b Wygimky wyrazi

30D 30 vykreslovani
& vzdéleny pristup
- F' ] Cknao zprav
—E’ Ladid okno

[ KomentaF

Obr. 32. Nastaveni zdaloh
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5.12 Archivace dat do rela¢ni databaze

Mimo ukladani dat do souborti na disku poskytuje Control Web mj. moznost ulozeni dat
do relacni databaze. Na strankach vyrobce Moravské pristroje lze pro potieby systému
Control Web 7 stahnout jiz nakonfigurovany MS SQL 2012 Express, ktery staci jen nain-

stalovat a okamzité zacit pouzivat.

Béhem instalace jsou na serveru zalozeny dva uZzivatelské ucty s administratorskymi pravy
pojmenovanymi root s heslem ControlWeb a uzivatel cw s heslem cw. Tyto uzivatelské

ucty mohou pouzivat aplikace pro pfistup k databazim na serveru.

giJ Connect to Server l&

Microsoft SQL Server 2014

Database Engine

Server name: -

Authentication: [SG L Server Authentication -
Login: cw -
Password:

Femember password

[ Connect H Cancel H Help H Options =»

Obr. 33. Prihlaseni k MSSQL serveru

Instance MS SQL Serveru Express je pojmenovand CONTROLWEB. Tuto instanci pak
mohou pouzivat aplikace pro své databaze. Pokud neni v aplikaci zvoleno jméno databéze,

je na serveru automaticky zalozena databaze pojmenovana podle jména aplikace.
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145 SQLQuerylsql - SERO1OLOI\CONTROLWEB.mereni (cw (52))* - Microsoft SQL Server Management Studio (=] o=
- -

File Edit View Project Debug Tools Window Help

Pl il (S | A NewQuey [ ph | 6 2 @9 - - 8-5 [

il H‘.’.| mereni | ! Execute b Debug W o 35 =l o | = ﬂl'._a{|-;;j§;“-:;j|;

Object Explorer » I X B sQLQueryl.sql - SE..EB.mereni [cw (52))"

Connect~ 23 3d @ EE 1W0% = < L.

= [ SEROL0LO1ACONTROLWEB (SQL Sf§ (1 Resuts

= [ Databases uTC UTC_BIAS DST_BIAS Datum  Cas S1 S2 S3 S4 S5 S6 =
[ [ System Databases 37 2457372.06336300:00000127 50 50 2842017 153970 8. 5. 1. 9. 5. .
|J CW_EXAMPLES 38 2457872.06887944:0000012F 60 &0 2842017 153311 2. 1. 9. 5. 3. 9.
= [J mereni 99 2457372.06889109:00000137 60 £0 2842017 153312 2. 4. 2. 9. 6. 7.
@ [ Database Diagrams 40 2457372.06830272:0000013F 50 £0 2842017 153313 3. 5. 6. 6. 3. 9.
&= [ Tables 41 2457972.06991423:00000147 50 £0 2842017 153314 5. 4. 46 7. BB 7.
@ 3 System Tables 42 2457872.06892571:0000014F 60 0 2842017 15:3%15 8. 1. 2. 6. 9. 3.
'—jj'e“’" 43 2457872.06893729.00000157 60 0 2842017 153316 9. 3. 6. 2. 6. 5.
v 44 2457372.06334396:0000015F 50 £0 2842017 153317 2. 5. 4. 8. 5. 7.
4 Views 45  2457872.06896113.00000167 -60 £0 2842017 153918 8. 4. 9. 6. 6. 4.
3 Synonyms
@ 03 Programmailty 46 2457372.06397206:0000016F 50 £0 2842017 153319 1. 8. 9. 3. 1. 8.
.
: 47 2457372.06898362:00000177 50 £0 2842017 153320 2. 4. 4. 7. 9. 9.
3 Service Broker
& 3 Storage 48 2457372.06899528:0000017F 50 £0 2842017 153321 7. 6. 6. 1. 7. T..
& 0a Security 49 2457372.06900689:00000187 50 £0 2842017 153322 1. 4. 6. 9. 7. 5.
@ B Security 50 2457372.06901929:0000018F 50 £0 2842017 153323 4. 8. 5. 8. 3. 5.
® [ Server Objects 51 2457372.06902987:00000157 60 £0 2842017 153324 1. 5. 7.. 7. 9. 3.
@ O Replication 52 2457872.06904149:0000019F 50 50 2842017 153325 3. 1. 6. 9. 4. 6.
@ 3 Management 53 2457372.06905314:00000147 60 £0 2842017 153326 6. 1. 1. 6. 8. 6. _
@Queryexecuted successfully. SER0IOLOINCONTROLWEB (110 ...  ew (52)  mereni  00:00:01 1000 rows

Obr. 34. Microsoft SOL Management Studio

V této databazi jsou pak zakladany tabulky, do kterych archivuji data datové sekce a pfi-

stroje.

Pro prohlizeni a zékladni spravu CONTROLWEB SQL serveru mizete pouzit dodavanou

aplikaci Database Inspector.
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rﬁ Databazowy inspektor Lﬁ,l LI_IHZ' = )
J Databdze || Editor | o~
- L‘, Vyhledat Vybrang databze = Vytvofit databazi a ' %
e ¢ Odpojit 3 sal H
Ffipajit mereni Movy  Spustit Zobrazit
o Obnovit dotaz  SQL  tabulku
JNCONTROLWEB
oS CW_EXAMPLES {lsal) Dotaz 1 =
o master SELECT TOP 1000 i‘
J mereni 'U'U'_I'I_(é' -
Tamw | S |
D | K
Tl sys d | “I!... | . |
1 Pohledy
1 Procedury II_ Result: 1 = ﬂZpré\ra
d model
8 msch uTC |uTc_BIAS DST_BIAS Datum Cas |s1 I
J tempdb 4 2457372.07257153:00000... -600 -60 28.4.2017 15:44:30 103.3 |~
3 2457372.07466645:00001... -600 -60 28.4.2017 15:47:31 102.7 Tl
[ 2457372.07597434:00001... -600 -60 28.4.2017 15:49:24 104.5
7 2457872,07980538:00001.., -0 00 28.4.2017 15:54:55 100.7
i) 2457872,.08111323:00002.., -0 -0 28.4.2017 15:56:48 106.3
9 2457372.08345119:00002... -0 -0 28.4.2017 16:00:10 109.0...
10 2457372.08347439:00002... -60 -60 28.4.2017 16:00:12 100.7
11 2457872.08438872:00002... -60 -60 28.4,2017 16:01:31 101.9...
12 2457372.08669190:00003... -60 -60 28.4,2017 16:04:50 109.7
13 2457372.08776838:00003... -60 -60 23.4.2017 16:06:23 102.7
14 2457372.08900677:00003... -60 -60 23.4.2017 16:08:10 105.3
15 2457372.09144885:00003... -60 -60 28.4.2017 16:11:41 105.0...
16 2457372.09162255:00003... -60 -60 28.4.2017 16:11:56 100.7
17 2457372.09310409:00004... -60 -60 28.4.2017 16:14:04 102.3
13 2457372.09435395:00004... -60 -60 28.4.2017 16:15:52 103.8 ﬂ
AAE7377 ANTANAARARANA e en aa A 04T PYETrT PR
1 i [ ]|l J I | o]
.

Obr. 35. Databazovy inspektor

Pro pokrocilou spravu lze pouzit Microsoft SQL Server Management Studio, ktery lze

zdarma stahnout ze serveru firmy Microsoft.

Vybér dat z databaze probiha prostfednictvim piikazti jazyka SQL. Zakladni ptikazy a

klauzule jazyka SQL pro ziskéani dat jsou vcetné piikladii uvedeny v kapitole 1.17.1.1

Priklad:

Maiéme danu tabulku GRAF s nasledujicimi sloupci dat:

Tab. 13. Struktura tabulky GRAF

Nazev po-
Datovy typ Popis
lozky
UTC varchar(32) Julidnské datum vyhodnoceni hodnoty datového elementu
(za dvojteckou je zlomek milisekund)
UTC BIAS | int posunuti pasmového ¢asu vzhledem k UTC
DST BIAS |int posunuti letniho ¢asu
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Datum nvarchar(255) | Datum v textovém forméatu dd.mm.yyyy
Cas nvarchar(255) | Cas v textovém formatu hh:mm:ss
S1-S6 float Namétené hodnoty pfistroji

Prostiednictvim nésledujiciho SQL dotazu vybereme z tabulky data v zadaném casovém

obdobi:

DECLARE @QOD as datetime =

DECLARE (@DO as datetime

SELECT Datum, Cas, S1, S2,

FROM GRAF
WHERE convert (datetime,
BETWEEN @OD AND @DO

convert (datetime, '29.4.2017 08:00:00', 104)
convert (datetime, '30.4.2017 09:00:00', 104)

S3, S4, S5, S6

Datum + ' ' 4+ Cas, 104)

Pokud bychom chtéli ze stejného casového obdobi zjistit naptiklad nejvySsi namétenou

hodnotu pro pfistroj S2, pouzili bychom k tomu nasledujici SQL dotaz:

DECLARE (@OD as datetime

DECLARE (@DO as datetime

SELECT TOP 1 Datum, Cas,
FROM GRAF

WHERE convert (datetime,
BETWEEN @OD AND @DO

ORDER BY S2 DESC

convert (datetime, '20.4.2017 08:00:00', 104)
convert (datetime, '30.4.2017 09:00:00', 104)

S2

Datum + ' ' + Cas, 104)

Sejnym zplsobem ziskdme jakékoliv pozadovana data dle potieby.
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6 SIMULATOR ROZHRANI MERICIHO MODULU ISC-1

Pti vyvoji méficiho programu byla také pouzita pomocna aplikace, ktera simulovala roz-
hrani méficiho modulu ISC-1, nebot’ tento nemohl byt Ustavem fyziky a materidlového
inzenyrstvi ve Zlin€ zaptijcen z diivodil jeho potieby pii laboratornich testech.

= ctor rozhran m ~ o= m |

Prib&h komunikace:

20;
Sent 517.2

230
Sent 979.6
N
Sent: 305.4
A0
Sent 8435
B0
Sent: 381.9

¥ Ulozit do souboru ¥ymazat pribéh

Yypnout
i I Pfistroj 1
Port Pienozova rychlost Povolit [ Pristroj 2

Nastaveni komunikace:

COM10 I~ Pfistroj 3

B Bl [~ Pristroj 4

Zaviit | (e [ Piistroj 5
[~ Pristioj B

PouZit nastaveni

Sitka dat Stop bity Hardwarové fizeni toku dat Softwarové Fizeni toku dat Zobrazeni
(f: g E::g 1 + Zadné & Zadné + ASCII
1.5 " DTR/DSR ~ Decimal

7 bitd
1
& 8 bitd 2 ¢ RTS/CTS (" XON/XOFF " Hexa

Nastaveni simulace pfistroje a sité {lze ménit za chodu):
Ruéni hodnoty Automaticka odpovéed Nahodné zpoZdéni

Hodnota: Hodnota: Interval: Dolni mez:  Horni mez: Maximum:

[ | | G0ms 01 %] [999.8 %] 25 ms

Poslat jako Fetézec | Poslat jako byty |

v Zapnuto [v Zapnuto

[v Fii minimalizaci schovat do tray ikony v Zobrazit nad ostatnimi okny

Verzel10112,

Obr. 36. Simulator mériciho modulu

Pro potieby této diplomové prace byly do simulatoru implementovany nésledujici funkce:

e Vybér pfipojeni na vybrany virtudlni sériovy port,
e volba pfenosové rychlosti, kterou budou mezi sebou ob¢ aplikace komunikovat,
e volba zapojenych (aktivnich) modula ISC-1 v rozmezi 1-6,

e dalsi obecna nastaveni sériového portu (Sitka dat, parita stop bity atd.).

Program (obr. ¢. ) byl vytvofen ve vyvojovém prostiedi Delphi 7 a po spusténi jej lze

schovat do hlavniho panelu opera¢niho systému a zobrazit ho na jeho pravé strané jako
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ikonu (tray icon). Po spusténi nasloucha simulator na zvoleném sériovém portu a ¢ekéa na
ptikaz (buffer) od ptistroje ISC-1, na ktery odpovi. Simulator umi odpovédet na nasledujici
mnozinu piikazi:
e :AT; ptikaz pro tarovani adresovaného modulu. Na tento ptikaz odpovédél simula-
tor zpravou TARA.
e :AC; prikaz pro zjisténi kalibra¢ni konstanty adresovaného modulu. Na tento pfi-
kaz odpovédél simulator ndhodné vygenerovanym ¢islem v rozsahu 0-65535.
e :AD; piikaz pro zjisténi naméienych dat adresovaného pfistroje. Na tento prikaz
odpovédél simuldtor ndhodné vygenerovanym ¢islem v uzivateli nastaveném roz-

sahu.

Aby se komunikace vice pfiblizila realité, je mozné na simulatoru nastavit zpozdéni odpo-

védi, jehoz maximum v milisekundéch je uzivatelsky nastavitelné.
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ZAVER
Cilem této diplomové prace bylo vytvoieni aplikace, ktera umozni vizualizaci a sbér nameé-

fenych dat pfi relaxace pryze v tlaku za stalé teploty dle normy ISO 3384-1. Program spl-

fluje vSechny pozadavky, které byly zadany pro jeho realizaci.

Jako vyvojovy nastroj pro tvorbu programu byl zvolen software Control Web 7, nebot’ se
jedna o nastroj Siroce pouzivany v ¢eskych prumyslovych podnicich a jinych institucich, ¢i
ustavech. Namatkou Ize jmenovat napt. firmu ITC Zlin, nebo Univerzitu Tomase Bati ve
Zling.

Program byl rozdélen do né¢kolika funkcnich ¢asti. Prvni cast zabezpecuje komunikaci
s modulem ISC-1, druha ¢ast programu interpretuje namétena data v grafické podobé¢, treti

¢ast zabezpecuje ukladdani dat do soubort a relacni databaze.

Pfi vyvoji programu se Uzce spolupracovalo s firmou ITC Zlin, kterd pro jeho realizaci
poskytla pottebny hardware a také odborné konzultovala jeho vyvoj. Pti prvotnim spusténi
aplikace bylo zjisténo, Ze program nefunguje optimalné a po konzultaci bylo upraveno

Casovani aplikace.

K ovéfeni funkcnosti aplikace byl vytvofen software simulujici rozhrani univerzéalniho

méficiho modulu ISC-1, ktery byl napojen na virtualni sériovy port PC.

Zavérem lze konstatovat, Ze programovy systém Control Web 7 je velmi silnym nastrojem
pro tvorbu primyslovych aplikaci a spliluje poZadavky na moderni vyvoj softwaru. Jedna
se o programovy systém, ktery dokaze vystupovat v mnoha rolich. Mize pracovat v fidi-
cich jednotkach stroji, spojovat vyrobni technologii s informa¢nim systémem podniku, aj.
Jedna se tedy o bohaté¢ vybaveny programovy systém pro tvorbu i provozovani informac-
nich a fidicich programi na vSech aktivné pouzivanych desktopovych i serverovych ver-
zich Microsoft Windows. K tvorbé jednoduché aplikace dokonce neni zapottebi znalost

programovani.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

SCADA Systém, ktery obecné nezastava funkci plnohodnotného fidiciho systému dané

OCL

CSv

SQL

technologie, ale zaméfuje se spiSe na dispeCersky dohled, monitoring a piipad-

nou parametrizaci.

OCL je zkratka z anglického nazvu Object Control Language - jazyk ovladani
objektii. Kazdy virtualni piistroj je objekt. Mimo klasické statické rozhrani, pres
které objekt komunikuje s okolim, mohou mit virtudlni pfistroje implementova-
no dalsi dynamické rozhrani. To znamend, ze vazby s jinymi objekty nejsou
uréeny v dob¢ piekladu systému ale az za jeho beéhu. Tato dynami¢nost umoz-
fluje volné rozsifovat funkcnost virtudlnich ptistrojii bez ohroZeni kompatibility
se zbytkem systému. OCL metody mohou byt volany z jinych pfistroji (napft. z
ptistroje Program).

Comma-separated values — jednd se o souborovy format, ktery je urcen pro vy-
ménu tabulkovych dat. Soubor ve formatu CSV je sloZen z fadki, ve kterych
jsou jednotlivé polozky oddéleny znakem stfednik.

Jazyk SQL (Structured Query Language) je jazyk ureny pro praci s relaénimi

databazovymi systémy.
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SEZNAM PRILOH

CD-ROM s vytvofenym programem spolu s dalSim softwarem pouzitym pii tvorbé pro-

gramu.



PRILOHA: CD-ROM S VYTVORENYM PROGRAMEM SPOLU S
DALSIM SOFTWAREM POUZITYM PRI TVORBE PROGRAMU.

Struktura disku:

Slozka Control Web 7 — Instalace vyvojového prostfedi Control Web 7 v 32 a 64 bitové

verzi.
Slozka mereni — Kompletni program pro zaznam a vizualizaci dat.
Slozka simulator — Simulator rozhrani modulu ISC-1 v¢etné zdrojovych koda.

Slozka SQL Server Express Setup — Instalace nakonfigurovaného MS SQL 2012 Express
pro potieby systému Control Web 7.

Slozka Text diplomové prace — obsahuje textovou ¢ast diplomové prace ve formatu PDF.



