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ABSTRAKT

Hlavnim cilem této prace je nadvrh a vytvofeni nové databaze mikroorganizmu pro vyzkumné
pracovisté: Ustav inzenyrstvi ochrany Zivotniho prostiedi. Spravcem této databaze bude
uzivatel bez ptedchozich zkusSenosti s databazemi. V teoretické Casti prace je zpracovana
literarni reSerSe k problematice databazovych systémi, slouzici k pochopeni zakladnich
pojmi a problémi databdzi. Prakticka ¢ast zobrazuje vytvoreni nové databaze
mikroorganizmu a popis jednotlivych ¢asti. Vystupem prace je navrzena databaze a manual
k provedeni zakladnich ukonti pro praci s ni. Databaze by méla pomoci pracovisti zefektivnit

praci vyzkumné ¢innosti.

Kli¢ova slova: databaze, databazovy systém, primarni kli¢, cizi kli¢, data, databazova
tabulka, relace, databazova aplikace, systém fizeni baze dat, zabezpeceni databaze, uzivatel

databaze.

ABSTRACT

The main aim of the thesis is to design and create a new microorganisms database for
the research centre of Thomas Bata University in Zlin. Administrator of the database will be
an user with no previous experience in database field. Therefore, theoretical part of the thesis
provides basic background to database systems, which will help user to understand
elementary terms and problems of databases. Practical part displays process of making
of a new microorganisms database and describes each database part. There is an user manual
attached to the thesis showing user some basic operations with a database. New database

should help research centre to make their work more effective.

Keywords: database, database system, primary key, foreign key, data, database table,
database relation, database application, database management system, database security,

database user.
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UvVOD

Potieba uchovavat ziskané¢ informace provazi lidstvo jiz fadu let. Jiz pfed nastupem éry
pocitacu a jejich vyuziti pro tschovu dat bylo nutné ziskana fakta néjakym zplisobem
ukladat. Data byla zapisovéana na rizné druhy materidli a novodobé historie byly zapisovany

na papiry, pficemz jejich skladovéani bylo velmi neekonomické.

Pfi rozmachu pocitact proto pfiSel pozadavek na jejich vyuziti pii ukladani dat. Vyvoj
databazi byl velmi nejednotny — v pribéhu nékolika let bylo nezavisle na sob¢ vyvijeno
nékolik forem databazovych modeld. Mnoho problémii s nimi vSak jiz bylo vyfeseno a dnes
databaze patii k neodmyslitelné soucasti naseho svéta a jsou vyuzivany k uchovavani dat ve
vSech oborech. Moderni datab4dzové systémy jsou schopné nasazeni i v téch nejvétSich
svétovych firméch a odlehc¢uji jejich kazdodenni praci. Trendem dne$ni doby je kombinovat
vlastnosti databaze s jinymi, naptiklad webovymi, technologiemi. Vznikaji tak rGzné

specifické databaze, jako webové nebo grafické.

Pii mnozstvi dat, které tyto databaze museji uchovavat, je proto velmi dulezité, aby byly
vzdy spravné navrzeny a zabezpeceny tak, aby nedochdzelo k jakymkoliv komplikacim

a kolapstim v prubé¢hu jejich provozu at’ uz z diivodu selhani databaze, nebo kradeze dat.

Tato prace by méla uvést ¢tenare do problematiky databazovych systému a nasledné popsat
proces vytvoreni databaze mikroorganizmi pro vyzkumné pracovisté UIOZP se sidlem na
fakulté technologické Univerzity TomaSe Bati ve Zlin¢ ke zvySeni efektivity vyzkumné
¢innosti.

V teoretické Casti prace bude uveden struény vyvoj databéazi z historického hlediska
a divody velkého rozvoje databdzovych technologii v druhé poloving 20. stoleti. Nasledné
budou definovany zakladni pojmy z prostfedi této problematiky, v€etné¢ uvedeni piehledu
nejvyuzivanéjsich softwarovych produktli pro tvorbu databazi. Zavérecna €ast teoretické

¢asti bude vénovana zabezpeceni databazi a ochran¢ uchovéavanych dat.

Prakticka cast popisuje vytvoreni konkrétni databdze na zakladé pozadavkl a instrukei ze
strany zadavatele. Bude popsan stav pfed vytvorenim databaze a ndsledn¢ definovéany
pozadavky na nové¢ vytvarenou databazi. Na zaklad¢ vzneSenych pozadavkl bude vybran
vhodny software pro tvorbu nové databéze, ve kterém bude nésledné vytvorena. DileZitou

kapitolou praktické casti bude také zabezpeceni vytvotfené databaze. ProtoZe spravcem
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databaze bude jeden ze zaméstnanclii vyzkumného tustavu, bude jako ptiloha této prace

vytvofen uzivatelsky manudl popisujici zdkladni ukony pro praci s ni.
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I. TEORETICKA CAST
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1 UVOD DO SVETA DATABAZI

Uchovavani dat bylo hlavnim signalem k vytvofeni databazi. Pro lepsi pochopeni této

problematiky je vhodné objasnit, co to data jsou, a nastinit stru¢nou historii databazi.

1.1 Historie databazi

Lid¢ uchovavali informace jiz ddvno pted ptfichodem pocitaci. Byly vytvareny kartotéky se
zédznamy na papirech, které¢ bylo mozné tfidit na zaklad¢ riznych kritérii. Tyto kartotéky
byly v mnoha smérech velmi podobné dneSnim databazim a jakékoliv operace s nimi

provadél misto pocitace Clovek. [5]

Poprvé byl stroj pro G€ely uchovavani dat vyuzit v roce 1890 ve Spojenych statech, kde byl
ke scitani lidu pouzit dérny Stitek jako pamétové médium, a elektromechanicky stroj ke
zpracovani ziskanych vysledkli z téchto Stitkti. Od této udalosti byly pro praci s daty

elektromechanické stroje pouzivany dalSich padesat let. [5]

‘00 0
9000000060
0000200000
9600000060 |

e

= i~

L8 |

Obrazek 1. Elektromechanicky stroj [18]

Ve druhé poloving 20. stoleti, tj. v dob¢, kdy se objevovaly prvni pocitace, byla dosavadni
metoda zpracovani dat jiz nedostatecnd a neefektivni. Svétové firmy proto pfiSly
s pozadavkem na novy, samostatny databdzovy jazyk, ktery bude mit za kol zpracovani dat.
Vroce 1960 se zastupci téchto firem a jejich zakaznikid seSli se zéstupci amerického
ministerstva obrany na konferenci s ndzvem Conference on Data Systems Languages
(CODASYL), jejimz vysledkem byla prvni publikace databdzového jazyka COBOL. Tento

jazyk se stal pozdéji nejrozsifenéjSim jazykem pro hromadné zpracovavani dat. [4], [5]
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Pozdé¢ji, v roce 1965, na téze konferenci byl vytvofen vybor znamy jako Database Task
Group (DBTG). Jeho ukolem bylo standardizaénim postupem vytvofit koncepci
databazovych systémi. Tak za¢aly vznikat prvni systémy fizeni baze dat (SRBD) jako
naptiklad IDMS (Integrated Database Management System), ktery byl vytvoien pro salové
pocitate. Za jednoho z nejvétSich prikopniki v oblasti databazi je povazovan Charles

Bachman. [4], [5]

Zaméstnanec Cislo Iméno Adresa
Provozovna - -
Odbératel | dislo Mazev
Vyrobek *‘
Materialy Eislo MnoZsti

Obrazek 2. Sitovy databazovy model [19]
V dubnu roku 1971 vybor vydal zpravu ,,The DBTG April 1971 Report®, kde byly

definovany pojmy jako schéma databaze, jazyk pro definici schématu, subschéma i celkova

architektura sitového databazového systému. [4], [5]

Ve stejné dobé byly vyvijeny i databdze hierarchické. Ty vSak oproti sitovému modelu nikdy
nebyly standardizovany. Poprvé byly vyuzity firmou IBM a firmou North American
Aviation pro vyvoj SRBD nazvaného IMS (Information Management System), ktery byl
pouzit v souvislosti s nejvétSim projektem, jaké kdy lidstvo pravdépodobné realizovalo,
a sice pro program Apollo. Ukolem IMS bylo organizovat 2 miliony sou¢astek vztazenych

vzajemné praveé hierarchickym zpiisobem. [4], [5]

Systém IMS byl ukoncen v roce 1967 a po zavrSeni programu Apollo o rok pozdéji vyvoj
pfevzal jiny tym, ktery jej dovedl do komeréni sféry. Jeho dnesni verze je IMS 12 a dodnes

patii k nejrozsifenéjSim databazovym systémim pro salové pocitace. [4], [5]
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Zaméstnanec
Oddéleni {

Zaméstnanec

Vedeni

Zaméstnanec
Oddéleni

Zaméstnanec

Zaméstnanec

Obrazek 3. Hierarchicky databazovy model [20]

Doba rela¢nich databazi ptrichazi v roce 1970, kdy E. F. Codd vydava clanek v ¢asopise
Communications of ACM. Data v databazi uzivatel vid¢l jako relace (tabulky). Toto bylo
ale pomérné slozité v praxi dosahnout kvili problémtim s dotazy na takovou databazi. Prvni
relacni software s dotazovacim jazykem SQL byl vyvinut kolem roku 1974. Byl vSak velmi
neefektivni a trvalo dlouhou dobu, nez se tato technologie vyvinula tak, ze mohla konkurovat

svym sitovym a hierarchickym prot&jskam. [4], [5], [8]

’ ; b Zamestnanci
Objednavky 7D
¥ _ Jméno
Popis Ffimeni
Catum
i bt Zakaznik
Lakarnici N
: I Zaméstnanec
%D
Jméno
Prijmeni
Rodné &islo
Adresa

Obrazek 4. Relacni databdzovy model [21]

Dnes vSak relacni teorie tvoti zdklad databazové teorie a i ptes to, ze jsou ve svété sitove
a hierarchické databdze hojné vyuzivany, dlouhodobym trendem se stava ptechod na relacni
databaze. Kromé uvedenych tii druhti databazi dnes vSak existuji dal$i druhy databazi, jako
jsou napiiklad objektové databaze, webové a grafické nebo databaze nepiesnych
a nejistych dat. Stale nejrozsifenéjsi nicméné ziistavaji databaze relacni a tento druh bude

popsén a pouzit i v této praci. [4], [5], [8]
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1.2 Data v databazi

Data jsou zdkladnim prvkem databaze. Databaze je pak jednim z prvki databazového
systému. Bez dat samotna databaze pozbyva smyslu. D¢li se zpravidla na dvé zakladni Casti,

a sice metadata a data jako takové.

1.2.1 Metadata

Metadata jsou zdrojem informaci o datech. Piikladem miize byt obycejny textovy dokument
v pocitaci. To, co je ulozeno uvniti souboru, jsou data. Metadaty jsou pak informace o tom,
jak jsou data ulozena — nazev souboru, jeho velikost, datum vytvoteni, datum jeho posledni
zmény apod. [7] V piipad¢ databazi se jedna o popis samotné databdze — seznam tabulek,
jejich jmen a velikosti. Tyto informace jsou uchovavany systémem fizeni aplikace (SRBD),
ktery je popsan pozdéji v této praci. [1], [8]

Lidé se s nimi tak setkdvaji ve svém kazdodennim zivot¢, aniz by tusili, Ze s metadaty
pracuji. Zdrojové funkce vétSiny softwarovych baliki, které lidé denné pouzivaji, jsou fizeny

metadaty. Patfi mezi né naptiklad Spotify, Instagram nebo YouTube. [6]

1.2.2 Data

Data jsou znama4, zaznamenatelna fakta. Témito fakty mohou byt rizné seznamy telefonnich
¢isel, jmen a dalSich nepfeberné mnozstvi jejich druhi. Stejné tak je tomu 1 v ptipadé

ziskavani téchto dat. [8]

Jejich vyznam byva v databazi definovan atributy a jsou rozdéleny na mnoho datovych typt

dle typu dat — textovy, ¢iselny, jako datovy typ Ize vSak zaznamenat 1 datum ¢i ména apod.
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2 DATABAZOVY SYSTEM

Databazovy systém se sklada ze Ctyf zékladnich Casti. Mezi né patii samotnd databaze,
systém fizeni aplikace, databazova aplikace a uzivatelé. Pokud by jedna z téchto c¢asti

chybéla, databazovy systém by nebyl kompletni. [1]

Uzivatelé Programatofi

I

AplikaceDotazv

I

[ Software k provadéni dotazi J

.

{ Software pro pristup k uloZzenym datim J
4 L

DEMS

(Friemee . ool Tmmpn e o o™

Ulozena data Tlozena databazova definice
metadat

'\-..,q__q_____._#d_/‘“m_._.__‘_‘_‘_______._'_ﬁ_,_,_‘f

Obrazek 5. Casti databdzového systému [22]

2.1 Databaze

Databdze je kolekce dat v tabulkidch majici mezi sebou néjaky vztah. [8] Je vZdy navrZena
a vytvorena na zdklad¢ ziskanych dat za néjakym ucelem. Nahodné sepsand data bez
jakychkoliv vztahi jeste tedy nejsou databazi. Data v databazi jsou vzdy logicky uspotadana
do sloupcti a tabulek tak, aby s nimi bylo mozné efektivné pracovat, a které mezi sebou maji
definovany vztah. K témto datim uZivatel poté pfistupuje prostiednictvim databazové

aplikace. [1], [3], [8], [9]

Kazda databaze vzdy reprezentuje néjakou cast redlného svéta, ktera byva Casto nazyvana

jako minisvét. Tim miZe byt napiiklad databaze Casti univerzitniho prosttedi, kterd bude
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obsahovat tabulky s daty o jménech studentli, ndzvech pfedmétd, ucitelich apod. [8] Pro
spravné porozuméni definici databéze je tedy tfeba védet, co jsou tabulky a jakym zplisobem

jsou vztahy mezi nimi definovany.

2.1.1 Tabulky a klice

Kazda databaze zalozenda na relacnim modelu se sklada z tabulek. Tyto tabulky obsahuji
zadand data a jsou navzijem provazany na zakladé definovanych vztahii. Data v nich jsou
ukladana ve sloupcich a tadcich. Kazdy z téchto sloupct mtize pak byt definovan jako jiny

datovy typ. Na potadi sloupcti nebo fadkli nezalezi.

] Zaméstnand

ID_zamestn ~| Jméno -~ Pfijmeni = Datumnaro -  Pohlavi ~ Telefonniéit~ ID_funkce -
-+ 1 Tomas MNaovak 28.4,1980 mui 723123 456 F_03
H 2 Josef Koblizek 15.3.1976 muZ 728452123 F_01
E3 3 Petra Makova 5.2.1985 iena 724556 115 F_02
&2 4 Vaclav Sykorka 30.6.1970 mui F_06
+ 5 Denisa Rosolovd 12.12.1956 iena F_05
E2 6 Michal Aspik 3.6.1976 mui F 04
+ 7 Dominik Kokesd 14.2.1981 mui F 04
+ & Tereza Zelezna 25.10.1978 Zena F 02
+ 9 Vladimira Mimofadna 17.11.1989 iena F_02
] 10 Jakub Pekelnik 5.12.1973 mui F_05

Obrazek 6. Databazova tabulka [23]

Aby bylo mozné definovat vztahy mezi tabulkami, musi byt v kazdé tabulce uveden
jednoznacny identifikator tabulky. Tento identifikator se nazyva kli¢ a dé€li se na primarni
a cizi. [3]

Klicem je vzdy nezaménitelny atribut tabulky. Primarnim kli¢em (anglicky primary key)
muze byt v ptipad¢ tabulky se studenty jejich studentské cislo, které ma kazdy student
unikatni. Timto zplisobem je mozné od sebe odlisit vice studentll se stejnym jménem.
V ptipad¢ kli¢e ciziho (anglicky foreign key) ma tabulka primarni kli¢ spole¢ny s jinou

tabulkou.

2.1.2 Relace mezi tabulkami

Relaéni model obecné vytvati vazby mezi tabulkami pomoci relace, kde kazdou tabulku

vstupujici do vazby zastupuje jeji primarni nebo cizi kli¢. [3]

Nastaveni spravnych vztahi mezi tabulkami je stejné diilezité jako spravnd normalizace

tabulek nebo zvoleni vhodnych datovych typi. Je definovano nékolik druhi relaci (vztahy)
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mezi tabulkami: 1:1, 1:N a M:N. Vztah 1:1 —k jednomu zdznamu z jedné tabulky se vztahuje
jeden k nému pftislusejici zdznam z tabulky druhé — je velmi omezujici a vyskytuje se
v databazich jen velmi malo. Vztah M:N — k vice zaznamtim z jedné tabulky se vztahuje
vice k nim pfisluSejicich zaznami z tabulky druhé — také neni piili§ vhodny pro pouziti
z diivodi absence nastaveni udaji bez duplicity ve spojenych polich. Poslednim vztahem je
1:N — k jednomu zadznamu z jedné tabulky se vztahuje vice pfislusejicich zaznami z tabulky
druh¢ — ktery je z vyjmenovanych vztahli nejhojnéji vyuzivan a z pohledu nadvrhu databaze

je ve veétsine piipadii nejvhodnéjsi. [2]

¥ ArtistiD -_‘_‘_'_"—‘-—-—._.__‘___‘n_n § AlbumlD
T TN — ArtistiD

ArtistBiography GenrelD — LA
NumberOfTracks - L
Frice |
AlbumCover
| = erimamikii
I = Ciziklig

Obrazek 7. Primarni a cizi klic [24]

2.1.3 Referencni integrita

Referen¢ni integrita poméaha v udrZzovani vztahi mezi jednotlivymi tabulkami v databazi.
Byva definovéna cizim klicem pro dvojici tabulek, kterd maji na sob¢€ zavisla data. Tabulka
vyuzivajici referen¢ni integritu je nazyvana podiizenou tabulkou tabulky druhé. Projeveni
referencni integrity v tabulce je zpravidla dvéma zptlisoby: pfi pfidani ¢i zméné zaznamu v
podiizené tabulce se kontroluje, zda stejnd hodnota klice existuje v nadfizené tabulce a pfi
mazani nebo uprave zaznamu v nadiizené tabulce se kontroluje, zda v podfizené tabulce neni

zaznam se stejnou hodnotou klice. V obou ptipadech poruseni pravidel vyvolava chybu. [15]
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2.2 Systém Fizeni baze dat

Systém Fizeni aplikace (SRBD ¢&i anglicky DBMS) je program & soubor programi
umoziujici tvorbu, zpracovani a spravu databaze. Pfijim& pozadavky v jazyce SQL

od databazové aplikace a méni je na ¢innosti databaze. Mezi funkce systému patii:

- vytvoreni databaze;

- vytvoreni tabulek;

- vytvofeni podpirnych struktur;

- Cteni dat z databaze;

- upravy (vlozeni, aktualizace a odstranéni) databazovych dat;
- zajiSténi bezpecnosti;

- zalohovani a obnoveni;

- kontrola soub&znosti;

- vynucovani pravidel;

- udrzba databazovych struktur.

Ptevazné se jednad o velmi slozity program, kde licenci k nému poskytuji specializovani

dodavatelé¢ softwaru, kde mezi nejzndméjsi patii Microsoft nebo Oracle Corporation. [1], [§]

Téchto systémi je cela fada, z nichz budou uvedeny a popsany pouze nejznamé;jsi z nich.
Mezi tyto patii:

- Microsoft Access;

- Microsoft SQL Server;

- Oracle Database od spolecnosti Oracle Corporation;

- DB2 od spole¢nosti IBM.
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2.2.1 Microsoft Access

Microsoft Access je desktopova aplikace pro tvorbu relacnich databéazi. Je soucasti
kancelarského baliku Microsoft Office a uzivatelé tento program zpravidla zac¢inaji pouZzivat
kvili jeho pfivétivému uZivatelskému prostfedi a pomémé jednoduchosti. Casto to také
muze byt nespokojenost, ¢i nedostateéné zpracovani udaji v programu Microsoft Excel.
Jako jeden z mala databazovych programi je tedy vhodny i pro za¢inajici uzivatele databazi.
Kromé uchovavani dat vSak Access miize slouzit i k tvorbé databazovych nebo webovych
aplikaci. Data lze ziskat ze zdroji jako SQL Server, Excel, jiné Access databaze, textového,
HTML nebo XML souboru a dalSich. Pro tvorbu a upravu databazovych objektti jako jsou
formuléafe ¢i dotazy nebo praci s daty na zdkladni bazi obsahuje aplikace mnozstvi
ptehlednych privodct, diky kterym neni potieba, aby uzivatel znal programovaci jazyky.
Nabizi zékladni moznosti zabezpeceni jako je zamceni dokumentu pouze pro ¢teni nebo

zamknuti databaze na heslo. [2]

Ed = TABLE TOOLS Rooms - Access T - 8 X
FLE Home  Creste  BxtemalData  DatabaseTools  Fields  Table MikeMckee = _ & x
Val Ascending T Selection - A @ New 2 Totaks % Replace o g P
= B2 Cepy Deseanding TAdvanced= == Houe %5 spaling " 3 GaTer
View  Paste ) Filer 2 Refresh bl ) < Bpw | A Hel==2
7 s Remove Sot 'Y ToggleFiter gy~ X Delete ~ [ More [ Setect e
lipbioaid & Sort & Filter Record Find Test Farmatting & -
All Access Obiects © « Room 4 Size - TablesorDesk « SONTHome - |SONTResen - | SONTUsed «f [FSOReservi - | FSOUsed - |State Assif » State Use - -
- ? ENG1 257 Computer Computer Lab i (] =] O

ENG1 257 Large Computer Lab ) O 1 C =

ENG1 286 32 Student Desks 1z O =]

ENG1 288 canferenc Conference Room O v O

ENG1 327 6 student Desks 7] Ici O

ENG1 383 L] Student Desks v ]

ENG1427 6 student Desks 15} ~ O

ENG1435 66 Student Desks i~ < O

ENG2 102 169 Auditorium b4 o] @]

ENG2 103 Large Tables 1 = ]

ENG2 105 60 Student Desks Il T 5]

ENG22024  Conferenc Conference Room 5 i [m] O

ENG2 203 70 i ci (m|

Room -t Size - TablesorDesk - |SONTHome - SONTResen - SONTUsed -t FSOReserwi- F50Used -

ENG2 Atrium 3]

Ferrell Auditor Auditoriun (] ]

HEC 101 ] ]

HEC 103 65 Student Desks (] = [ ] [ 5]

HEC 104 65 Student Dasks ] =] [ 53} [
Room -t Size - TablesorDesk - SONTHome - SONT Resen - SONT Used -1 FSOReservi - FSOUsed - |State Assig - State Use -

HEC 111 60 Student Desks ] C 1 1 [ 5] @]
Room «  Size - TablesorDesk - SONTHome - |SONTResen - SONTUsed «t FSOReservi- FSOUsed - State Assig -

HEC 117 ™ Student Desks ] [+ ™ [ 1

HEC 118 n Student Desks O [+ ¥

HEC 119 70 Student Desks =] [E] O

wrea . = =

HEBDOEEHOHOHHBO G0 HG000000 a0

4 [1of188 | » M0 X Unfiltered | [Search

A ; ry = -
upphes = | pres
Datasheet View NUM LOCK B
. ==

Obrazek 8. Microsoft Access 2013 [25]

2.2.2 Microsoft SQL Server

Microsoft SQL Server je SRBD zaloZeny na relaénich databazich a vyvinuty specialné pro
Windows. Podporuje Sirokou fadu procesti vyuzivanou informacnimi technologiemi ve

firemni sfétfe, kde je také hojné¢ vyuzivan. Spolecné s DB2 a Oracle Database patii mezi
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vedouci trojici databazovych technologii na trhu. Je postaven na programovacim jazyku
SQL, ktery administratofi pouzivaji k praci s databazi. Plivodni verze tohoto programu byla
vytvofena v roce 1989 a vyvinuta trojici firem, z nichZ jedna byla Microsoft. SQL Server

a4

také na rozdil od svého jednodussiho protéjsSku Access nabizi pokrocCilé zabezpeceni

databaze. [11]

File Edit View Query Project Debug Tools Window Help
ERERETT I P A AL L T R = T R
(G 2 taflmaster || ¥ Beae p Debug ® v 7 3 |37y 35540 =2 EeE AL
Object Explorer Ml SOLQuenyl sql - 10....217. master (sa (53))* ¢
Connect~ 3 &) @ E;
= [ 101010217 (SQL Server 10.50.1600 - sa
= [ Databases
[ System Databases
[ Database Snapshots
LJ ReportServer
LJ ReportServerTempDB
[ Security
[ Server Objects
[ Replication
[ Management
@ SQL Server Agent

exec xp_cmdshell ‘whoami® $0 Current connection parameters -

=

a

| »

Connection failun
Elapsed time 00:00:00.011
Finish time 1/10/2013 9:48:01 AN =l
10.1010.217
Rowsreturned 0
Start time 1/10/2013 %:48:01 AN —
State Open

_'j Messages Mame

Msg 15281, Level 16, State 1, Procedure xp_cmdshell, Line 1
SQL Server blocked access to procedure 'sys.xp_cmdshell' of cor ]

100% =« 4 n b

Connection name 10.1010.217 (sa)

< I | » 1 Query complete.. | 101010.217 (10.50 RTM) | sa (53) | master  00:00:00 0O rows

Output Connection elaps 00:00:00.011 -

Show output from: Name

The name of the connection.

Obrazek 9. Microsoft SOQL Server [26]

2.2.3 Oracle Database

Systém fizeni baze dat od spolecnosti Oracle Corporation je moderni a multiplatformni
systém nabizejici velmi pokrocCilé funkce zpracovani dat a vysoky vykon. Oracle
Corporation patii mezi nejvétsi firmy dodavajici podnikovy software do firem a organizaci
vSech velikosti. Vedouci pozici po boku Microsoft SQL Server a DB2 si firma zaslouzila
fadou inovaci a svétovych prvenstvi. Kromé jazyka SQL, ktery podporuje i vlastni
uZzivatelské moZnosti pro rozsifeni funkci jazyka, Oracle Database podporuje i nékolik
dalSich jazykt. Dé€li se na ctyfi zékladni edice s rtiznou urovni mechanismii urc¢ené pro
rozdilné cilové uzivatele. Kazda verze se nachéazi v jiné cenové kategorii v zavislosti na
obsazenych mechanismech a vykonu. Verze Express Edition je bezplatna zékladni verze
urcena pro zacinajici vyvojaie a administratory. Verze Standard Edition One nabizi nastroje
nutné pro spravu aplikaci provozovanych v mens$ich podnicich. Verze Standard Edition je
navrzena pro nasazeni na servery a nabizi i odpovidajici vykon. Posledni verzi je Enterprise

Edition, ktera je Spickou v oboru databazovych technologii. Je urcena pro svétové firmy pro
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provoz podnikovych aplikaci na celopodnikové urovni. Nabizi fadu funkci k zabezpeceni
dat jako Oracle Data Guard a dal$ich. Oproti produktim od firmy Microsoft je Oracle Data-

base vice technicky zalozena a je zapotiebi znalost SQL jazyka pro praci s ni. [3], [9]

ORACLE Application Express Welcome BASAG_USER (Logout)
Application Builder ¥ ‘SQL Workshop Team Development ¥ Administration ¥
Home  SQL Workshop — Object Browser Schema | BASAG_SCHEMA || EAEEZTiE | Hen
Tables - EMP (_Create v )
# @ Data L
APEXS_ACL
TP wsFES ) o e

APEXS_WS_HISTORY
APEXS_WS_LINKS

m

ap A L 14 7828 KNG PRESIDENT - 171981 5000 - 10
APEXS_WS_ROWS —
APEXS_WS_TAGS I/ 7508  BLAKE  MANAGER 7839 05014981 2850 - 30
[APEXS WS WEERG SECTIONS 7' 7782 CLARK  MANAGER 7839 06/0911981 2450 - 10
APEXS_WS_WEBPG_SECTION_HIST 5
e [Z 7565  JONES ~ MANAGER 7839 040021981 2075 - 20

DEMO_CUSTOMERS

DEMO_ORDERS [ 7res  SCOTT  ANALYST 7566 12/091982 3000 - 20
DEMO_ORDER_ITEMS

e & 7902 FORD ANALYST 7568 1200311981 3000 - 20 =
DEMO_STATES 4 7369 SMTH  CLERK 7902 12047M980 800 - 20
DEMO_USERS I =
M [ 7489 ALLEN  SALESMAN 7568 02/20M981 1600 300 30
TEmp i & 7521 WARD SALESMAN 7698 022211981 1250 500 30 ||
70 7834  MARTIN  SALESMAN 7898 09/28/1981 1250 1400 30
I/ 7844  TURNER SALESMAN 7898 09/08M1981 1500 0 20
I/ 7878 ADAMS  CLERK 7788 011211983 1100 - 20
7 7900 JAMES  CLERK 7698 120031981 950 - a0
javascriptiob_PPR_TAB(fp=4500: TABLE INDEXES:2277076564427554:NO:RP:) sLERK 7782 0112311982 1300 - 10 %

Obrazek 10. Oracle Database [27]

224 DB2

Systém fizeni baze dat DB2 patii mezi trojici vedoucich systémi na trhu. DB2 byl vyvinut
spolecnosti IBM. I pfesto, ze DB2 je nabizen piedevsim uzivatelim UNIX systémd, je
multiplatformni a konkuruje Oracle Database a Microsoft SQL Serveru i v systémech
Windows. MiiZze byt vyuZita pro praci s jednoduchymi aplikacemi, ale stejné tak i1 pro
firemni aplikace ve velkych korporacich. Spole¢nost IBM dokonce tvrdi, Ze DB2 ma

vedouci pozici na trhu databazovych technologii. [12], [13]

2.3 Databazova aplikace

Databdzova aplikace je balik jednoho a vice programi, které zajiStuji interakci mezi
uzivatelem a databazi. Tyto programy databazova data ¢tou nebo modifikuji prostfednictvim
SQL ptikazh systému fizeni databaze. Mezi jejich funkce patfi:

- vytvafeni a zpracovani formulari;

- zpracovani uzivatelskych dotazi;

- vytvoreni a zpracovani sestav;
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- provadeéni aplikacni logiky;

- fizeni aplikace. [1], [8]

2.4 Uzivatelé

Uzivatelé¢ za pouziti databdzové aplikace mohou provadét rizné druhy operaci. Podle
vykonavané ¢innosti se déli do nékolika skupin: administratofi databaze neboli spravci dat,

aplikacni programatofi a koncovi uzivatelé. [1], [8]

2.4.1 Spravci dat

Spravci dat jsou zodpoveédni za udrzovani databaze a jeji chod. Vétsinou spravcem nebyva
jedinec, ale skupina lidi, kde kazdy jedinec je zodpovédny za jinou oblast. Tito lidé udéluji
prava uzivatelim k pfistupu do databaze, modifikuji ptistupové cesty k datim, vyhodnocuji

vyuziti databaze apod. [4], [8]

2.4.2 Aplikacni programatori

Aplikacni programatofi vytvareji aplikaci pro uzivatele. Jsou zodpovédni za spravny navrh
databéze, jeji struktury a musi pfedejit problémim, které by se mohly naskytnout pii jejim
spusténi. Hlavnim ukolem programétorti je fddna a jasna komunikace s koncovymi uzivateli

tak, aby byly uspokojeny vSechny jejich pozadavky na vytvoteni databaze. [4], [8]

2.4.3 Koncovi uzivatelé

Koncovi uzivatelé vyuZivaji data k nejrizn&jSim operacim, jako jsou rizné druhy
vyhledavani na zakladé¢ definovanych kritérii, exportu dat do jinych programt, ale i zjiStovat
informace o pocasi nebo pouZivat internetové bankovnictvi prostfednictvim uzivatelské

aplikace. N¢kteti koncovi uzivatelé mohou upravovat data v databazich. [4], [8]
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3 OCHRANA DAT V DATABAZI A JEJi ZABEZPECENI

Spravné zabezpeCeni databdze a ochrana dat vni je velmi dilezitou soucasti této
problematiky. BezpeCnost 1 spravny navrh databaze jsou jedny z klicovych kroka funkcni

databaze. Zabezpeceni databaze lze rozdelit do tii zakladnich kapitol.

3.1 Lokalni zabezpeceni

Ochrana dat je velmi dilezitou soucésti navrhu databaze. Je potieba data zabezpecit vici
neopravnénému pfistupu, zménou ¢i znicenim. Dosahnuti cile, kdy je databaze plné¢
bezpec¢na, neni lehké dosahnout. Tym vyvojait musi za timto ucelem védeét, ktefi uzivatelé
budou k databazi ptistupovat a jaké budou jejich prava a povinnosti. Z tohoto diivodu ma
vzdy kazdy uzivatel databaze sviij ucet, pro ktery jsou definovana specialni uzivatelska prava
pro pfistup k datiim v databazi. Uzivateli mtize byt pouze umoznéno napiiklad data ¢ist nebo
mohou byt omezeny funkce, které miize zménit. Nastaveni Gc¢tl také zahrnuje pocatecni
ptistup do databdze, kdy uZivatel vétSinou musi zadat uzivatelské jméno a heslo k ovéfeni
na zékladé kterého je nasledné opravnén k ptistupu do databaze nebo ne. Toto je jedna z

nejrozsitenéjSich metod zabezpeceni databaze. [1], [4]

3.2 Zabezpeceni pii komunikaci po siti

Jelikoz je v dnesni dob¢ dilezitost webovych aplikaci a jejich vyuziti stile casté;jsi
a dualezitéjsi, je nutné klast 1 vyssi diraz na zabezpeceni dat ulozenych v téchto aplikacich.

[10]

Pokud je databaze provozovana na serveru nebo je mozné k ni pfistupovat z vnéjsi sité, je
tedy zabezpeceni jesté komplikovanéjsi. Doporucuje se databazovy systém provozovat za
firewallem. Je také velmi nutné pravidelné aktualizovat jak operac¢ni systém z divodu
bezpecnostnich rizik, tak i databdzovy systém. Pro citliva data pfenaSena po sitich a uloZzena
v databazich je vhodné pouzit Sifrovani dat. K tomuto tcelu slouZzi specifické programy.
Program data Sifruje tak, aby po cesté mezi pocitaci data nemohla byt v pfipadé jejich zcizeni

zneuzita. Po pfijmuti dat koncovym pocitatem je nutné data opé€t deSifrovat. [1], [16]

3.3 Zalohovani

Zalohovéani dat je velmi obsahlé téma. Je velmi dileZitou soucasti pfi uchovavani

jakéhokoliv mnozstvi dilezitych dat. Velka ¢ast téchto dat je nenahraditelna a pii jejich
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ztrat€ dochazi Casto k vaznym komplikacim. Pravidelnym zalohovanim databaze a jeji dat

na riznd zdznamova média je mozné predejit témto komplikacim a data zabezpecit. [1], [17]
Mezi druhy rizik a poruch pfi provozovani databéaze lze zatradit nasledujici:

- hardwarové porucha,;

- selhani systému;

- vypadek napdjeni;

- vada programt;

- chyby v procedurach;

- fyzikélni a pfirodni vlivy;

- lidska chyba. [1], [17]

Vyskyt jednoho z uvedenych ptipadli mize vést k plné ztraté veSkerych dat a databéze.
Databézi velmi Casto sdili n€kolik uzivatelt a byva kli¢ovym prvkem fungovani organizace,
proto je nutné v piipadé selhani ji v co nejkrat§im ¢ase obnovit. Zalohovanim lze tento

problém vyfiesit. [17]
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II. PRAKTICKA CAST
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4 TVORBA DATABAZE PRO VYZKUMNE PRACOVISTE UTB

Cilem praktické casti je vytvoreni databaze mikroorganizmii na zakladé¢ pozadavki
a instrukci ze strany zadavatele. Vystupem by zaroven mél byt i pfehledny uzivatelsky

manudl slouzici jako navod pro praci s novou databazi.
Tvorba databaze bude rozdélena do nékolika kroku:

- analyza soucasného stavu;

- definice pozadavki a okolnosti k vytvoieni databaze;

- vybér vhodného software pro tvorbu databaze na zékladé pozadavki;
- tvorba databaze;

- zabezpeceni databaze;

- vytvofeni uzivatelského manudlu pro spravu databaze jako ptilohy bakalaiské prace.

4.1 Soucasny stav

Databaze bude vytvofena pro Ustav inZenyrstvi ochrany Zivotniho prostiedi, ktery
zabezpecuje na fakulté technologické vyuku ve studijnim oboru - InZenyrstvi ochrany

zivotniho prostiedi ve studijnim programu - Chemie a technologie materiald. [14]

Soucasti napln€ UIOZP je mimo jiné i testovani mikroorganizmi pro rizné Ucely. [14]
Vysledkem téchto testi je velké mnozstvi dat, které je potieba evidovat. K evidenci vysledki
test je vyuzivan tabulkovy procesor Microsoft Excel, ale s rostoucim objemem
uchovavanych dat v jedné velké tabulce se souCasnd forma databdze stava nedostacujici.
Z tohoto diivodu je zapotiebi vytvofit na zakladé pozadavkl definovanych UIOZP databazi

novou, ktera bude fesit soucasné problémy.

4.2 Analyza pozadavkii a okolnosti k vytvoreni databaze

Na zékladé vicero konzultaci s pracovnici UIOZP Ph.D. Dolezalovou bylo definovano

nékolik pozadavkd.

Databaze bude vytvorena na zakladé dosavadni databaze vytvorené v MS Excel.
Soucasné feseni je velmi nepiehledné a nedostacujici. Pfi praci s ni mizou vznikat chyby pfi
zadavani dat zptisobené napftiklad preklepy pfi zadavani. Disledkem toho je budouci prace
s daty nepfehlednd a ¢asové velmi naroc¢nd. Jelikoz uZivatel databaze je sezndmen s praci
v programu MS Excel, bylo by vhodné, aby nova databaze byla, pokud mozno, podobna

v ramci uzivatelského prostiedi praveé tomuto programu.
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Databaze bude spravovana vyzkumnym centrem. Bude stanoven spravce databaze, ktery
bude mit jako jediny k databazi plny pfistup. Jelikoz databiaze bude do budoucna
rozSifovana nejen vramci dat, ale i novych tabulek (nalez nové vlastnosti kmene
mikroorganizmu, zavedeni nového testu s novymi atributy apod.), je nutné pro praci
s databazi vytvofit uzivatelsky manudl, ktery bude ptehledné popisovat zakladni tkony
spravy databidze. Databaze by méla byt ztohoto divodu uZivatelsky privétiva
a prehledna. Pro vytvofeni uzivatelského manualu nebudou pouzita redlna, nybrz

provizorni data.

Databaze bude provozovana na stolnim po¢itaci a bude provozovana lokalné — nebude
propojena po siti s dalSimi pocitaci. Data do ni budou vkladéna spravcem. Jelikoz databaze
nebude propojena s dal§imi pocitaci a nebude provozovéna po siti, jeji bezpecnost bude
mnohem vys§i nez pii sitovém provozu. Databaze vSak musi byt zabezpeCena proti

neopravnénému piistupu a zmeéné, ¢i ptipadné kradezi dat.

Data budou do databaze na zakladé dohody vloZena spravcem databaze. Takto bylo

rozhodnuto na zéklad€ objemu dat a zachovani dat v soukromi UIOZP.

4.3 Vybér vhodného systému Fizeni baze dat

Na zakladé specifikovanych problémt a definovanych okolnosti tykajicich se vytvoteni
nové databaze, byly pfedlozeny dva navrhy systému fizeni aplikace pro tyto ucely. Z ditvodu
pomeérné jednoduchosti databaze, kdy nebude k zapotiebi nasazeni databaze k vicero illoham
na podnikové Grovni a zaroven kdy k ni bude pfistupovat pouze jeden uzivatel na lokalnim
pocitaci, bylo vybirdno mezi systémy fizeni aplikace Microsoft Access a Oracle Database
11g Express Edition. Oba tyto systémy jsou dostacujici k vytvoreni zadané databaze. Oracle
Database je nicméné méné uzivatelsky ptivétivy a vyzaduje zakladni znalosti databazové
problematiky pro praci s ni. Jakékoliv uprava by tak znamenala vétsi problém nez v ptipade
Microsoft Access. Microsoft Access je zaroven také uzivatelsky blizky programu Microsoft
Excel, takze ptfechod na novy software nebude pro spravce tak obtizny i1 bez predeslych
znalosti databdzi. Dale nabizi jednoduchy export a import dat z vice zdroji, a velmi

jednoduché filtrovani dat pro naslednou praci s nimi.

Po porovnani vSech vlastnosti obou systémi a z vySe uvedenych diivodl vyplyvajicich ze

stanovenych pozadavku bylo proto rozhodnuto pro systém Microsoft Access.
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4.4 Tvorba databaze

Pro vytvofeni databaze je nutné navrhnout tabulky, definovat atributy kazdé z nich a jejich
datové typy. Po dokonceni tvorby tabulek je databaze vytvotrena, nicméné neni mozné s daty
nijak pracovat. Pro tyto ucely slouzi dotazy, které umoziiuji efektivné data filtrovat na

zaklad¢ danych podminek.

Jelikoz si spravce databaze bude vSe upravovat sam, neni nutné ani pozadované vyuziti
formulari a sestav vyzkumnym centrem. Bude vSak vytvofen manual jako ptiloha této prace,

ktery bude slouzit k vytvofeni a zmén¢ tabulek, atribut tabulek, datovych typt, dotaz, apod.

4.4.1 Tabulky

Tabulky a jejich spravny navrh jsou pro tvorbu databaze klicové, proto jim bude vénovéana
velké pozornost. Data v dosavadni databazi jsou umisténa do jedné velké tabulky, coz ji d¢la
velmi nepiehlednou. Pfi tvorbé nové databaze bude tato tabulka rozdélena na vice malych
tak, aby byla piehlednéjsi a prace s ni byla jednodussi. Nékolik tabulek a atributi k tabulkam
stavajicim bude ptidano. Nasledn€ budou vSechny mezi sebou vhodné propojeny. Databaze

bude obsahovat celkem 10 navrZenych tabulek.

4.4.1.1 Tabulka se zakladnimi informacemi

Hlavni tabulkou celé databaze bude tabulka prvni, a sice tabulka obecne informace.
Primérnim klicem této tabulky je atribut ¢islo kmene, které je pro kazdy kmen unikatni a je
tedy nezaménitelné. Pokud by doslo ke zméné ¢isla v jedné z tabulek po zadani dat, Access
zménu nepovoli z divodu vyuziti referencni integrity. Atributy v tabulce maji jasné
definovany datovy typ. Atribut Metoda identifikace byla omezena pouze na tfi mozné
metody a zaroven je mozné zvolit 1 jejich kombinaci. Pro atribut Informace byl zvolen
datovy typ Dlouhy text z divodu mozného piekroceni limitu 255 znakil oproti typu Krdtky

text. VSechny ostatni tabulky budou propojeny prave s touto tabulkou pomoci ¢isla kmene.
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j obecne_informace X
MNazev pole Datovy typ Popis (nepovinny) -

B iislo_l(mene| Cislo

Identifikace Kratky text

Oznaceni Kratky text

Sbirka/lzolat Kratky text

Zdrgj Kratky text

Datum_izolace Datum a cas

Vlastnik Kratky text

Metoda_identifikace Kratky text

Informace Dlouhy text

Datum_zamraZeni Datum a cas

Datum_pfeockovani Datum a Cas

Kultivacni teplota Cislo Teplota ve stupnich Celsia.

Obrazek 11. Tabulka obecné informace

4.4.1.2 Tabulka morfologie

Datovy typ atributl v této tabulce je, az na vyjimku, Krdtky text. Atribut Gram je pevné
definovany na dvé mozné moznosti, a sice plus nebo minus. Plus a minus bylo i v ostatnich
tabulkdch pomérné Casto definovano jako specificky pozadavek na datovy typ. Atribut

Tvar _bunék byl upraven na ti1 preddefinované moznosti, kterymi jsou ty¢inky, koky nebo

vlakna.
| j morfologie x
MNazev pole Datovy typ Popis (nepovinny) -

Cislo_Kmene Cislo
Makroskopicka_Morfologie Kratky text
Gram Kratky text
Tvar_bunék Kratky text
Spory Kratky text |

Obrazek 12. Tabulka morfologie

4.4.1.3 Tabulka biochemie

Atributy KAT a OXI jsou testy a oba maji pfeddefinovany volbu mezi plus ¢i minus. Pole
Druh_Testu byl omezen na tfi mozné volby s moZnosti pfidani dal§i do budoucna. Jedna se
o testy ENTEROtest, STAPHYtest a NEFERMtest, kde kazdy z nich m4a mnoho atributt
a pro kazdy z nich byla proto vytvofena samostatna tabulka. Je v§ak moZné, Ze se naskytne

test novy a je proto dilezité tuto moznost zahrnout do navrhu.
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j biochemie x
Mazev pole Datovy typ Popis (nepovinny) -
Cislo
Kratky text
OXl Kratky text
Druh_Testu Kratky text

Obrazek 13. Tabulka biochemie

4.4.1.4 Tabulky testit ENTEROtest, STAPHYtest a NEFERMtest

Vsechny tyto testy jsou si sice velmi podobné jako tabulky, maji vSak své specifické atributy
a pouze nékteré sdili. Kazdy kmen mikroorganizmi vSak je podroben pouze jednomu
z téchto testi, takze nemuze nastat situace, kdy by se pfi filtraci dat nazvy atributt kiizily.

Vsechny atributy jsou zaroven opét zamknuty pouze na volbu mezi plus ¢i minus.

[ biochemie | T ENTEROtest X
MNazev pole Datovy typ Popis (nepovinny) -

Cislo_Kmene Cislo

URE Kratky text
ARG Kratky text
ORN Kratky text
LYS Kratky text
H2s Kratky text
sl Kratky text
MAL Kratky text
ONP Kratky text
SAL Kratky text
SOR Kratky text
MLB Kratky text
CEL Kratky text
LAC Kratky text
TRE Kratky text
MAN Kratky text
GLR Kratky text
DUL Kratky text
ADO Kratky text
ART Kratky text
suC Kratky text
INO Kratky text
RAF Kratky text
ESL Kratky text
bXY Kratky text

Obrazek 14. Tabulka ENTEROtest
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| T STAPHYiest

Nazev pole

AMene|

URE
ARG
ORN

GLR
bGL

ESL
NAG
GAL
Suc
TRE
MAN
MLT
XYL
MNS
LAC
SOR
RIB
FRU
CEL
ARA

XOL

5 NEFERMtest

Datovy typ Popis (nepovinny)

Cislo

Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text

Obrazek 15. Tabulka STAPHYtest

URE

ARG
ORN
LYS

bGL
NAG
Sl
LAC
MAN
TRE

ARA
aGA
bGA
MAL
GAL
MLT
CEL
sSuUC
INO
aGT
PHS
ESL

Datowy typ Popis (nepovinny)

Cislo

Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text

Obrazek 16. Tabulka NEFERMtest
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4.4.1.5 Tabulka fylogenetika
Vsechny atributy v této tabulce jsou nastaveny na pevnou volbu mezi plus ¢i minus kromé
pole Skupina, které je pireddefinovano na Ctyfi rizné volby s moznosti tyto volby rozsitit

o dalsi do budoucna, kdy se miize vyskytnout skupina nova.

5] MNEFERMtest Y| 5] fylogenetika x

MNazev pole Datovy typ Popis (nepovinny) -
~ Cislo
chu& Kratky text
yjah Kratky text
TspE4C2 Kratky text
Skupina Kratky text

Obrazek 17. Tabulka fylogenetika

4.4.1.6 Tabulka antibioticka rezistence

Tato tabulka ma vSechny atributy definovany jako datovy typ Krdtky text a stejné jako

u jinych tabulek se jedna o pevnou volbu mezi plus ¢i minus.

T antibioticka_rezistence x
MNazev pole Datovy typ Popis (nepovinny) -

Cislo_Kmene Cislo

AMP Kratky text
KF Kratky text
Do Kratky text
CXM Kratky text
cip Kratky text
SKT Kratky text
OA Kratky text
CN Kratky text
CTX Kratky text
CAZ Kratky text
AMC Kratky text
ATM Kratky text
C Kratky text
cT Kratky text
AK Kratky text
SCF Kratky text
TZP Kratky text
FEP Kratky text
IMP Kratky text
MEM Kratky text
ATB Kratky text

Obrazek 18. Tabulka antibioticka rezistence
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4.4.1.7 Tabulka bakteriociny

Tato tabulka je pfedposledni a nejrozséhlejsi v celé databazi. Nachazi se v ni 36 riznych

atributd. Atribut Produkce je definovan jako datovy typ Ano/ne a urCuje, zda dany kmen

mikroorganizmu bakteriociny produkuje, ¢i nikoliv. VSechny ostatni atributy tabulky jsou

ve formatu vybéru plus nebo minus.

T bakteriodiny

x ‘j bakteriociny

Nazev pole
Cislo_Kmene
Produkce

<czz - ARQO®E>

Datovy typ

Cislo
Ano/ne
Krétky text
Krétky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text

Popis (nepovinny) - Néazev pole

mcc_B17
mcc_H47
mcc V
mcc_C7
mcc_L
mcc_ M
mcc_E492
Jiny

dalsi

Obrazek 19. Tabulka bakteriociny

Datovy typ

Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text
Kratky text

Popis (nepovinny)
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4.4.1.8 Tabulka faktory virulence

Posledni tabulkou databaze je tabulka faktory virulence, jejiz atributy jsou stejné jako
vetsing ostatnich tabulek definovany jako plus ¢i minus. Tabulka udava, zda kmen

mikroorganizmu dany faktor vykazuje nebo nevykazuje.

j bakteriociny j faktory_wvirulence b4
Nazev pole Datowvy typ Popis {nepovinny) -

Cislo_Kmeng] Cislo

iss Kratky text
papC Kratky text
neuC Kratky text
iucD Kratky text
tsh Kratky text
vat Kratky text
ipaH Kratky text
iuuC Kratky text
fimA Kratky text
o-hly Kratky text
afa Kratky text
aer Kratky text
cnfl Kratky text
sfa Kratky text
pap Kratky text
ial Kratky text
It Kratky text
st Kratky text
bfpA Kratky text
eaeh Kratky text
stx1 Kratky text
stw2 Kratky text
ehly Kratky text
pCVD Kratky text

Obrazek 20. Tabulka faktory virulence

4.4.1.9 Relace mezi tabulkami

Jak jiz bylo uvedeno, hlavni tabulkou je tabulka obecne_informace, ktera obsahuje primarni
kli¢ Cislo_kmene. Aby bylo s tabulkami mozné pracovat, je nutné hlavni tabulku sparovat
s kazdou jinou tabulkou pomoci ¢isla kmene. Typem relace, pouzitého u vSech vztahli mezi
tabulkami, je 1:N. Kazda jina tabulka obsahuje tentyz kli¢ jako tabulka hlavni, ale vzdy se
jedna o kli¢ cizi. Tim je dosazeno propojeni informaci o jednom kmeni mikroorganizmt

mezi viemi tabulkami. V kazdé relaci je zajisténa referencni integrita.
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:':, Relace

morfologie fylogenetika
Cislo_Kmene =2 —_ Cislo_Kmene
Makroskopicka_Md chuh
Gram yiah
Tvar_bunék TspE4C2
Spory Skupina
biochemie antibicticka_rezisten...
ﬁl’slo_l{mene — —_— (fl'slo_l(mene -
KAT AMP
OXl KF
Druh_Testu Do
CEM
CIP -

EMTEROtest obecne_informace . bakteriociny
Cislo_Kmene || pe—————— . ¥ Cislo_Kmene [« S . Zislo Kmene | =
URE Identifikace Produkce
ARG Oznadeni A
ORM Shirka/lzolat B
LYS Zdraoj D
H25 h Datum_izolace | ™ K -
STAPHVtest faktory_virulence
Cislo_Kmene |~ =2 Cislo_Kmene | =
URE iss
ARG papc
ORN neuc
boA - iuch
GLR tsh -
MEFERMtest

Cislo_Kmene [« =

URE
ARG

ORMN

LS
AAM -

Obrazek 21. Relace mezi tabulkami

4.4.2 Dotazy

Jelikoz moznosti dotazli na specificky kmen mize byt obrovské mnozstvi a kombinace
pozadavku se bude vzdy liSit v zavislosti na praveé hledanych udajich, nebudou dotazy pro
databazi preddefinovany. Na zikladé¢ dohody s UIOZP bude v uzivatelském manudlu

vytvofen postup pro tvorbu dotazl véetné piikladdl, jak poZadované typy dotazi vytvofit.
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4.5 Zabezpeceni databaze

Databaze bude provozovana pouze na lokalnim pocitaci a pouze jednim spravcem. Neni
vyzadovano vytvoreni vice uzivatelskych uctt. I tak databaze vSak musi byt zabezpecena
proti neopravnénému otevieni a manipulaci s daty. Z tohoto divodu bude databaze

zabezpecena heslem, bez jehoz zadani se databaze neotevie.

Heslo pro vstup do databaze mize zménit jeji spravce a popis tohoto procesu bude uveden

v uzivatelském manualu, ktery je ptilohou této prace.

4.6 Vytvoreni uzivatelského manualu

Jelikoz uzivatel datab4dze nemé predchozi znalosti s touto problematikou, je nutné pro praci
s databazi a jeji zakladni spravu vytvofit jako ptilohu této prace stru¢ny uzivatelsky manual.
Ten umozni uzivateli orientovat se v prostfedi databaze a také ji dle nutnosti na zékladni
urovni rozsifovat. Manudl bude zahrnovat pouze nezbytné obecné postupy. Pokud by se
naskytla situace, kdy by bylo nutné provést Upravu, kterou dany manudl nebude obsahovat,

je nutné kontaktovat zkusenéjsiho uzivatele databazi. Manual bude piilohou prace.
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ZAVER
Prace byla vytvofena za udelem zefektivnéni prace vyzkumného pracovisté Ustav

inZzenyrstvi ochrany zivotniho prostfedi. Jejim cilem bylo vytvofeni nové databéaze

mikroorganizmi, kterou bude spravovat uzivatel bez predchozich znalosti v této oblasti.

Z tohoto divodu teoretickd cast prace obsahuje literarni reSerSi na téma databazové
problematiky. V ivodu prace byla ¢tenaii popsana stru¢na historie databazi. Nasledné prace
popsala zakladni pojmy této problematiky, jako jsou data, tabulky, databdzové systémy
apod. Byly také definovany problémy tykajicich se zabezpeceni databazi. Prakticka ¢ast
prace pak popisuje proces tvorby nové databaze, vcetné analyzy stavu pred vytvorenim,
definovani pozadavka zadavatelem prace a zabezpecCeni dat proti kradezi. Dilezitou Casti
prace je piiloha s uzivatelskym manudlem, ktery slouzi jako opora administratorovi pii

zakladni praci s databazi.

Proces tvorby databaze, stejn¢ jako jeji funkce a pozadavky na uzivatelsky manual, byl
pravidelné konzultovan a upravovan se zadavatelem prace. Vytvotrena databdze byla jiz pred
odevzdanim prace testovdna a byla snaha ptihlédnout ke vSem pfipominkdm a ndvrhiim na
upravu. Zadavatel byl spokojen s vyslednou praci a ocenil jednoduchost a casovou

nendrocnost oproti predchozimu feSeni ukladani dat.

Vytvotend databaze je pfipravena pro dalSi budouci Gpravu a rozsifeni. Velkou pftileZitosti
je rozsifeni vyuziti databaze v ramci UIOZP pro zdznam dat z vice pocitacl. Tim je
doprovazeno zakomponovani databaze do sité s provozem na serveru a umoznéni napojeni
vice pocitaci na databazi najednou. V tomto pfipad¢ by bylo nutné vytesit noveé naskytnuté

komplikace a zvazit potiebné kroky ke zvySeni bezpecnosti databaze.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

COBOL Common Business Oriented Language

CODASYL Conference/Committee on Data Systems Languages

DBMS Database management system

DBTG Database Task Group

IDMS Integrated Database Management System

IMS Information Management Systém

SQL Structured Query Language - standardizovany strukturovany dotazovaci
jazyk

SRBD Systém fizeni baze dat

uloZp Ustav inzenyrstvi ochrany Zivotniho prostiedi
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