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ABSTRAKT

Cilem této bakalaiské prace je vytvotit podklady, které budou mit vyuziti pro vyuku
v programu Microsoft SQL Server 2016. Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou
cast. Teoreticka Cast objasiiuje zakladni pojmy a tivod do problematiky databazovych sys-
tému. Dale obsahuje popis programu Microsoft SQL a jeho edice a verze. Prakticka ¢ast
prace se vénuje tvorb¢ databaze, popisuje tvorbu dotazii a praci s nimi v prostiedi Micro-
soft SQL Server 2016. Ptilohou této prace jsou prezentace, které obsahuji materidly pro

vyuku v jednom semestru.

Klicova slova: Microsoft SQL Server 2016, databaze, databazové systémy

ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis to create educational materials that will used to be for
teching in Microsoft SQL Server 2016. The thesis is divided into a theoretical and practical
part. The theoretical part explains the basic concepts and introduction to database systems.
It also contains a description of Microsoft SQL and its edition a version. The practical part
includes creating SQL queries, description of commands, keywords for work in Microsoft
SQL Server 2016. Attachment of thi bachelor thesis are presentation, which contain mate-

rials for teaching in semester.

Keywords:

Microsoft SQL Server 2016, database, database system
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UvVOD

S databazovymi systémy se setkava kazdy z nas v kazdodennim zivoté. Funkci databazo-
vych systéml vyuzivame denn¢ v zaméstnani, napiiklad dochdzkovy systém nebo seznam
zaméstnancl. Pokud ptijdeme do méstské knihovny, narazime opét na databazovy systém,
ve kterém nejprve knihu vyhledame, poté ji najdeme na konkrétnim misté a nakonec si ji
vypujc¢ime domu. Pii bézném nékupu také najdeme na vyuziti databdzového systému, na-

priklad evidence ¢arovych kodi a odpovidajiciho zbozi k nim.

V soucasné dob¢ maji databazové systémy rozsifené vyuziti a do budoucna predpokladame
stale vétsi integraci databazovych systémi. Tato prace je vhodna pro zac¢ateéniky v oblasti
informacni techniky a databazovych systému. Jsou zde popsany zékladni operace pro praci

s béZnou databazi.

Cilem této bakalafské prace je vytvorit podklady pro vyuku databazovych systémi. Teore-
ticka ¢ast prace obsahuje seznameni s databdzemi v podob¢ definic a pojmi. Objasniuje
funkce a principy databazového systému, které by mély byt osvojeny pro praci s databa-
zemi. Druhd ¢ast predstavuje Microsoft SQL Server, jeho vznik a vyvoj. V praktické ¢asti
prace je vyuzivan systém Microsoft SQL Server 2016, coZ je nejnovejsi aktualizovana ver-
ze programu, ktera je dostupnd na oficidlnich webovych strankdch spole¢nosti ve zkuSebni

verzi. Je zde popsan postup pii instalaci, spusténi systému a zékladni operace.

Ptilohu této bakaldiské prace tvoii prezentace, které slouzi jako podkladovy material pro
prednésejiciho a také prezentace, které budou vyuzivany na cviceni. V prezentacich jsou
obsaZeny 1 ulohy, pro ovéfeni pochopeni uciva v daném tydnu. Dalsi ptilohu tvofi testové
ulohy, které slouzi pro vyuziti v Moodle a obsahuji otazky jak z teoretické, tak i praktické

Casti.
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I. TEORETICKA CAST
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1 DATABAZOVE SYSTEMY

Databazi rozumime souhrn dat, se kterymi lze dale pracovat, jako s ucelenou jednotkou.

Jedna se o vhodny nastroj pro udrzovani prehledu v raznych odvétvich.

Databazovy systém se skldda z uzivatele, databazové aplikace, systému fizeni databéaze
a vlastni databaze [3]. Databaze je souhrn tabulek. Systém fizeni databaze je software, kte-
ry umoziuje praci s databazi. Pozadavky zadané v jazyce SQL jsou pievadény na aktivity
databaze. Jednéa se o licencovany program. Databazova aplikaci slouzi pro komunikaci
mezi uzivatelem a systémem fizeni databaze. Aplikace ¢te data a odesila prikazy SQL sys-
tému fizeni databaze. Naopak prezentuje uzivateli data v podob¢ sestav a formulati. Po-
moci datab4dzové aplikace uzivatelé nacitaji a zadavaji data pomoci formuladita a vytvareji

sestavy. Piikladem takového softwaru je Microsoft Access, Microsoft SQL, Oracle atd.

p N Databézova Systém fizeni )
“ aplikace databéze Databaze

UZivatel

Obr. 1. Komponenty databazového systému

1.1 Databazové modely

Databazové modely urcuji zpisob uspotadani dat. Je to architektura, podle které jsou data
uklddana do databaze a nasledné€ vzajemné provazana [6]. RozliSujeme hierarchicky model

dat, sitovy model, rela¢ni model, objektovy model a objektove relacni model dat.

1.1.1 Hierarchicky model

Jedna se o model, podle kterého byly postaveny prvni databaze. Vznikl v roce 1960 jako
nahrada souborovych systémd, kde byly zdznamy uspotfadany dle hierarchie. Zaznamy jsou
mezi sebou propojeny tak, aby bylo moZzné definovat nadiizenost nebo podtizenost jednot-
livého zaznamu [3]. Struktura vychazi z klasického vztahu rodi¢ — potomek. Kazdy rodic¢
muze mit nékolik potomkl. Naopak kazdy potomek miize mit pouze jednoho rodice. Tento
model mé striktné definovanou strukturu databéaze [6], coz mlze byt v nékterych piipadech

nevyhoda.
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Zaméstnanec
Oddéleni {

Zaméstnanec

Vedeni

Zaméstnmanec
Oddéleni

Zaméstnanec

Zaméstnanec

Obr. 2. Hierarchicky model [17]

1.1.2 Sitovy model

Tento model vznikl pfiblizné ve stejné dobé jako hierarchicky model. Na rozdil od pied-
choziho modelu, umoziuje mnohonasobné vztahy v databdzi. Prostfednictvim konkrétni
relace mize byt nafizen ptechod z jednoho zaznamu na jiny. Jeden typ zdznamu miize byt
ucastnikem né¢kolika relaci. Tento databazovy model je nepruzny a zména struktury systé-
mu je velmi obtiznd, coz jsou klicové nevyhody [3]. V dnesni dobé se tento model jiz ne-

VyuZziva.

Zaméstnanec Eislo Iméno Adresa
Provozovna N —
Odbératel | &islo Nazev
Vyrobek *‘
Materidly | &isio MnoZstvi

Obr. 3. Sitovy model [17]

1.1.3 Relaéni model

Nejrozsitfenéjsi model databazového systému. Ztotoznuje se s myslenkou, ze jedna predem
definovana cesta, je omezujici. V tomto datovém modelu mame moznost data svazat podle
potieby. Hierarchicky i sitovy datovy model pracuje pouze s jednotlivymi zdznamy, relac-
ni model umoziiuje préci s urcitou datovou mnozinou [6]. Umoziuje tvorbu jednordzovych
dotazli. Data jsou ukladany do tabulek, které mohou byt vzajemné propojeny pomoci atri-
butl. Zaznamy jsou ukladany do fadkt tabulek a je nutné zachovat integritu dat [3]. Tento

model je vyuzivan napiiklad v programu Microsoft Access, Microsoft SQL nebo MySQL.
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r ) Zameéstnanci
Cbjednavky 7D
¥ _ Jméno
Popis Ffimeni
Datum

P e e L L T e L

i e Zakaznik
Zakaznici .
: I Zaméstnanec
%D

Jméno
Prijmeni
Rodné Eizlo
Adresa

Obr. 4. Relacni model [17]

1.1.4 Objektovy model

Tento model pfedstavuje alternativu relaéniho modelu dat, s tim rozdilem, Ze je schopen
nebo video [3]. Data jsou ukladana do tzv. objektl, coz je seskupeni piibuznych dat a pro-
gramové logiky, kterd reprezentuji véc z redlného svéta, napiiklad zdkaznika, zaméstnance,
vyrobek. U tohoto datového modelu se nachazi proménné datové polozky, které jsou ulo-
zeny u kazdého objektu, jednd se o identifikatory. K t€émto proménnym lze pfistupovat jen

pomoci metod, coz znamena zapouzdieni objektt [6].

1.1.5 Objektové relacni model

Tento model pfedstavuje kombinaci relacniho modelu a prvkl objektového modelu dat.
Stejné jako rela¢ni model dat umoZiuje tvorbu jednorazovych dotazii, z objektového mo-

delu vyuziva zapouzdieni [3]. V praxi nenachdzi hojné vyuziti.
1.2 Rela¢ni databaze

1.2.1 Entity

Entita je realny objekt, ktery vyuzivame pro potieby nasi databaze. Je diilezita pro logické
oddéleni dat. Kazd4 entita miiZe tvofit samostatnou tabulku. Entita je naptiklad Zamé&stna-
nec a vyjadfuje vSechny zaméstnance dané spolecnosti. Instance této entity jsou potom
jednotlivi zaméstnanci [6]. Pod pojmem entita si miZzeme piedstavit jednotlivé fadky ta-

bulky v databazi.
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Dale rozliSujeme externi entitu. Jedna se o takovou entitu, o které neni nutné uchovavat
néjaké informace. Naptiklad to mizou byt informace o tivérové spolecnosti, kdyz spolec-
nost svym zakazniktim poskytuje uvérovy limit [6]. Externi entity se v praxi moc nepouZzi-

vaji.
1.2.2 Atributy

Atribut je jednotka, ktera identifikuje nebo popisuje entitu. RozliSujeme jedine¢ny identifi-
kator entity, coz je unikatni kod, ktery charakterizuje entitu. Napiiklad pro entitu Zameést-
nanec, je jedineény identifikator Cislo Zaméstnance, proto musi mit kazdy atribut jinou
hodnotu. Kazdy atribut by mél byt atomicky, coz znamend, ze by to méla byt nejmensi
definovana hodnota [6]. Pokud méme atribut Adresa, je ziejmé, ze jej lze dale rozd¢lit na
Ulici, Cislo Popisné atd. Pod pojmem atribut si mizeme piedstavit jednotlivé sloupce

v tabulce.

1.2.3 Relace

Do kazdé¢ databaze vkladame data, ktera jsou n¢jakym zptisobem propojena. Toto propoje-
ni zajist'uji relace, které znazornuji vztahy mezi jednotlivymi entitami. Slouzi k vzajemné
komunikaci mezi tabulkami. RozliSujeme tfi zékladni typy relaci: relace typu jedna

k jedné, relace typu jedna k vice a relace typu vice k vice. Dale existuje rekurzivni relace.
Relace 1:1

Relace typu jedna k jedné. Jde o relaci, kdy jeden zdznam z prvni tabulky odpovida prave
jednomu zaznamu z tabulky druhé a naopak [4]. V praxi se tento typ téméf nevyuziva, pro-

toZe lze zdznamy spojit do jedné tabulky.

Zamestnanec Mzdy
Zamestnanec|D = Zamestnanecl|D
Jmeno Pozice

Prijmeni Plat

RodneCislo

OddelenilD

FunkcelD

Obr. 5. Relace typu 1:1 [4]
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Relace 1:N

Relace typu jedna k vice. Jde o relaci, kdy jeden zaznam z prvni tabulky odpovidé jedno-
mu nebo vice zaznamtim z tabulky druhé. Naopak kazdy zdznam z druhé tabulky miize byt
propojen prave s jednim zdznamem z tabulky prvni [4]. Naptiklad kazdy zakaznik mutze
mit v databazi nékolik objednavek, ale kazd4 objednavka miize mit pouze jednoho zakaz-

nika. V praxi se jedna o nejpouzivané;jsi typ relaci.

Zamestnanec oddeleni
Zamestnanec|D OddelenilD
Jmeno
Nazev
Prijmeni
RodneCislo
OddelenilD
FunkcelD Funkce
\ FunkcelD
Nazev
Plat

Obr. 6. Relace typu 1:N [4]

Relace M:N

Relace typu vice k vice. Jedna se o relaci, kdy nékolik zdznamt z prvni tabulky odpovida
nékolika zaznamim z tabulky druhé a naopak [4]. Naptiklad jeden zaméstnanec obsluhuje
vice zakazniktll a jeden zdkaznik je obslouzen nékolika zaméstnanci. Tento druh relace neni
zpravidla relacnim modelem podporovan. Pro pouZiti této relace musi byt vytvoiena po-

mocnd tabulka, kterd je s dalSimi dvéma propojena relaci typu 1:N.
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Zamestnanec
Zamestnanec|D
Jmeno

Prijmeni VykonFunkce
RodneCislo
Zamestnanec|D

FunkcelD

Funkce
FunkcelD
Nazev
Plat

Obr. 7. Relace typu M:N [4]

Rekurzivni relace

Rekurzivni relace znazoriuje vztahy v ramci jedné entity, nikoli vztahy mezi entitami jak
bylo uvedeno vyse. RozliSujeme tfi typy: jedna k jedné, jedna k vice a vice k vice [6]. Re-
laci typu 1:1 vyuzijeme v piipad¢, kdy budeme hledat ptibuzensky vztah mezi zaméstnanci
spole¢nosti. Nejcastéji vyuzivana relace typu 1:N muze sledovat vztahy na pracovisti. Je-
den zaméstnanec je podiizen jednomu nebo Zadnému zaméstnanci. Naopak pracovnik na
vedouci pozici bude mit n€kolik podfizenych pracovnikl. Relace typu M:N je vyuZita
v piipadé¢, Ze dany vyrobek se sklada z nékolika soucastek a zaroven je soucasti dalSiho

vyrobku.

1.2.4 Tabulky

Tabulka je hlavni jednotkou [6] pro ukladani dat, ktera se sklada z fadkd a sloupcii. Entitu
reprezentuje fadek tabulky a kazdy sloupec tabulky reprezentuje atribut dané entity. Tabul-
ky jsou ukladany to tzv. tabulkového prostoru, coz jsou soubory opera¢niho systému fyzic-
ké vrstvy. Do takového prostoru mizeme umistit nékolik tabulek. Naopak tabulka muze

byt rozdélena a umisténa v né¢kolika tabulkovych prostorech.

Pti vytvoreni tabulky je nutné uvést nazev tabulky. Ten by mél byt jednoduchy a vystizny.
Nékteré databdzové programy umoznuji pouzivat mezery, které se vymykaji oborovym
standardiim, a mlze nastat problematika v komunikaci mezi databazemi [6]. Jiné databa-
zové programy umoziuji pouziti velkych pocatecnich pismen, coz usnadnuje Citelnost na-

zvu tabulky. Naopak nékteré databazové programy vyzaduji pouziti vyhradné velkych
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pismen. Pro lepsi Citelnost se mohou jednotliva slova oddélovat pomlckou nebo podtrzit-

kem.

1.2.5 Typy klicd

Kazdy zaznam v tabulce by m¢l obsahovat kli¢, ktery slouzi jako identifikator. Klice rozli-

Sujeme na slozené, primarni, ndhradni nebo cizi.

SloZené Kklice

Jedna se o kli¢, ktery se sklada ze dvou a vice atributt [3]. Naptiklad v tabulce Zaméstnan-
ci, mize byt klicem Ptijmeni a Oddéleni, ale pouze v pfipadé, ze neni shoda v pfijmeni
zadného zaméstnance. Jedna se o jedine¢ny kli¢. Pokud nastane shoda v pfijmeni, mizeme

pouzit slozeny kli¢ se tiemi atributy, kterymi bude Jméno, Piijmeni a Odd¢leni.
Primarni kli¢
Primarni kli¢ musi byt jedineény [3] a nezaménitelny. MiiZzeme ho vytvofit pomoci dato-

vého typu, ktery zajisti, ze idaj nebude nabyvat nulové hodnoté. Vhodné pouziti primarni-

ho kli¢e jsou ¢isla dokladti nebo rodna cisla.
Nahradni klice

Jedna se o unikatni identifikator, ktery je doplnén do tabulky, aby spliioval podminky pri-
marniho klice [3]. M¢l by byt vytvoien pomoci Ciselného datového typu tak, aby nedocha-
zelo k nulové hodnoté. Je vhodné jej pouzit v piipadé, Ze méame tabulku s adresami, ktera
obsahuje sloupce Ulice, Cislo popisné, PSC a Mésto. Ani jeden z uvedenych atributii neni
vhodnym primérnim klicem, proto mizeme do tabulky pfidat sloupec s ndhradnim kli¢em

s nazvem AdresalD.
Cizi klice
Cizi kli¢ slouzi pro vytvareni relaci [3]. Napiiklad v tabulce Zaméstnanci mame sloupec

Oddé¢leni, na kterém zaméstnanec pracuje. Jednd se o cizi kli¢. Tato tabulka je spojena

s tabulkou Oddéleni, kde nalezneme jednotliva oddéleni a kontakty na né.

1.2.6 Sloupce a datové typy

Sloupec v tabulce ptedstavuje urcity atribut, ktery musi mit svlij nazev a datovy typ. Nazev
musi byt unikatni v rdmci jedné tabulky. Datovy typ pfedstavuje format jednotlivého

sloupce, naprtiklad cislo, text, datum nebo ména.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 18

Vyhodou je integritni omezeni, coZ znamena omezeni pouze na takové znaky, které jsou
pro dany sloupec pouzitelné. Napiiklad tam, kde ma byt kalendaini rok, nemizeme vlozit
jiny text. Dalsi vyhodou je tuspora ulozisté, jelikoz ¢isla se ukladaji v internim formatu,
ktery je efektivnéjsi [6]. Datové typy se lisi v zavislosti na pouzivaném programu.

Pro ukladani znakti pouzivame typ CHAR nebo VARCHAR [33]. Rozdil mezi témito da-
tovymi typy je v ukladani dat. Napiiklad 5 znakti bude ulozeno pomoci typu CHAR(20),
kde bude vyuzita pamét’ vSech 20 B. Naopak u datového typu VARCHAR(20) bude vyuzi-

to pouze 5 B + néco navic, coz je vyhodnéjsi.

Tab. 1. Textové datové typy pouzivané v MS SQL Server [10]

Datovy typ Popis Pamét’ova narocnost
Slouzi pro vyjadieni textu x v rozmezi 1 — 8000 znakt, 1B
VARCHAR (x) | s proménnou délkou. Je nutné na znak + 2B navic

zadat maximalni pocet znakd.

Do tohoto datového typu je moz- | x v rozmezi 1 — 8000 znakti, 1B
CHAR (x)
né ulozit az 255 znakd. na znak

Zakladnim datovym typem pro ukladdani celého cisla je integer, neboli INT. Na zakladé¢
rozsahu 1ze pouzit TINYINT, SMALLINT nebo BIGINT. K ulozeni desetinného Cisla se
pouziva datovy typ DECIMAL nebo NUMERIC. Typy jsou totoZné.

Tab. 2. Ciselné datové typy pouzivané v MS SQL Server [10]

Datovy typ Popis Pamét'ova narocnost
Vyjadiuje celé ¢islo v rozsahu Pamétova narocnost 1B.
TINYINT ‘ ‘
8bitl. V intervalu -128 — 127.
Vyjadtuje celé ¢islo v rozsahu Pamétova narocnost 2B.
SMALLINT ) ‘
16bitd. V intervalu -32 768 — 32 767.

. ) Pamét'ova narocnost 4B.
Vyjadiuje celé ¢islo v rozsahu
INT V intervalu -2 147 483 648 — 2

32biti.
147 483 647.

BIGINT Vyjadiuje celé ¢islo v rozsahu Pamétova narocnost 8B.
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64bitt. V intervalu -9 223 372 036 854
775 808 —9 223 372 036 854 775
80.

Vyjadiuje Cislo s desetinnou ¢ar- | Velikost 5 — 17B v zavislosti na
kou. Je nutné zadat celkovy pocet | ptesnosti. V intervalu

Cislic a pocet Cislic za desetinnou | -1038 + 1 — 1038 — 1.
DECIMAL o ‘
carkou. Pti zapisu desetinného
¢isla v ptikazovém fadku pouzi-

vame jako oddélovac tecku.

Mezi zakladni datové typy pro praci s datem a casem patii DATE, TIME a DATETIME.
TIME piedstavuje mistni ¢as ve 24 hodinovém formatu, pamétova narocnost je zavisla na

presnosti. DATE znazornuje datum jako textovy fetézec.

Tab. 3. Datové typy pro datum a cas pouzivané v MS SOL Serveru [10]

Datovy typ Popis Pamét'ova narocnost
Datum jako textovy fetézec 3B
DATE RRRR-MM-DD, 0001-01-01 az
9999-12-31
Cas jako textovy fetézec 3-5B
TIME
HH:mm:ss.
Vyjadieni data a Casu ve formatu | 8 B
DATETIME
YYYY-MM-DD hh:mm:ss.

1.3 SQL jazyk

Jazyk Structured Query Language (SQL) vznikl v 70. letech 20. stoleti [3] ve spolec¢nosti
IBM Corporation. Jedna se o piikazové orientovany nastroj relacnich databazi, ktery pod-
poruji vSechny databazové systémy. Piikazy zadavame pomoci tzv. klauzuli, které obsahuji
klicova slova. V nazvech tabulek nebo sloupcii nesmi byt tato klicova slova pouZita, jeli-
koZ se jedna o slova rezervovana [6]. Piikazy se zadavaji v ur€eném potadi a kazdy ptikaz

kon¢i stiednikem.
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SQL ptikazy rozdélujeme do ctyf skupin: jazyk pro manipulaci s daty, jazyk pro definici

dat, jazyk pro fizeni dat a jazyk pro fizeni transakei.
Jazyk pro manipulaci s daty

Pro tuhle skupinu pouzivame nazev Data Manipulation Language (DML) a fadime sem
ptikazy, které provadéji zmény v tabulkach [18]. Patii sem piikazy INSERT (vlozi jeden
nebo vice fadkt do tabulky), UPDATE (zméni jeden nebo vice tadki v tabulce), DELETE
(odstrani jeden nebo vice fadku z tabulky). Najdeme zde 1 ptikazy, které v databazi nepro-
vadgji zadné zmény, jen se dotazuji [4], takovy piikaz existuje pouze jeden, piikaz

SELECT. Tento piikaz zobrazuje fadky z jedné nebo vice tabulek.
Jazyk pro definici dat

Nézev pochdzi z anglického Data Definition Language (DDL) umoznuje vytvaret a upra-
vovat databdzové struktury [18], naptiklad tabulky a indexy. Zahrnujeme sem piikazy
CREATE (vytvoreni tabulky), ALTER (zména tabulky) a DROP (odstranéni tabulky). Da-
le zajist'uji spravu datovych kontejnert [4]. Na rozdil od ptedchozi skupiny, ktera pracuje

pfimo s daty a komunikuje s daty uvnitf téchto kontejnerti.
Jazyk pro Fizeni dat

Tato skupina se nazyva Data Control Language (DCL) a tadi se zde ptikazy, které upravuji
opravnéni kazdého uZivatele [4]. Jedna se o ptikazy GRANT (pfidé€leni ptistupovych prav

a roli uzivatele) a REVOKE (odebrani ptistupovych prav a roli uzivatele).
Jazyk pro Fizeni transakci

Tato skupina se nazyva Transaction Control Language (TCL) [18] a umoZiuje seskupit
piikazy SQL do transakce. Ve vysledku je mozné SQL ptikazy v transakci potvrdit nebo
odvolat jako jeden piikaz. Patii sem ptikazy BEGIN TRANSACTION (zacatek transakce),
COMMIT (potvrzeni transakce) a ROLLBACK (odvolani transakce).

1.4 Zabezpeceni

Slouzi k zamezeni neopravnéného ptistupu [9], ochranou pfed zménou nebo destrukci.

Jedna se o autorizaci a autentizaci.
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1.4.1 Autorizace

Autorizace znamena umoznéni pfistupu do databaze konkrétnimu uzivateli. Je mozné kon-
trolovat k jakym objektiim ma jednotlivy uzivatel ptistup a zda jej miize néjakym zpiiso-
bem editovat [15]. Dle urovn¢ pohledu na databazi jsou urcena privilegia dan¢ho uzivatele.
K databazi miize byt ptistup jen pomoci pohledu [9], coz zahrnuje zékaz urcitych operaci
s daty. Je provadéna na zékladé seznamu pro fizeni pfistupu. Proces autorizace Casto pie-

chazi k autentizaci.

1.4.2 Autentizace

Autentizace znamena ovéieni identity konkrétniho uzivatele. Zajistuje ochranu pied falSo-
vanim identity, pfedchdzime tomu, Ze se osoba vydava za nékoho, kdo neni [15]. Zakladni
metodou je pouziti vhodné kombinace uzivatelského jména a hesla. Dal§im moznym feSe-

nim je udélené hardwarového kli¢e nebo primarniho klice, nebo otisk prstu.
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2 MICROSOFT SQL 2016

Microsoft SQL Server 2016 je dosud nejnovéjsi vydana verze programu pro tvorbu relac-
nich databazi. Je k dispozici ve ¢tyfech rtiznych edicich a na oficidlnich strankach Ize stah-

nout zkuSebni verzi na 30 dni zdarma.

2.1 Vyvoj MS SQL

Pocatku SQL Serveru sahaji do roku 1988. Jednalo se o aplikaci vytvofenou firmou Micro-
soft ve spolupraci s firmou Sybase [19]. V roce 1993 vznikla prvni databazova aplikace
pro platformu Windows. Databaze méla nizkou funkénost a byla schopna zpracovavat da-
tabaze s malym poctem dat. Spole¢nost Microsoft ukoncila spolupréci s firmou Sybase

v roce 1994 a pokracovala uz jako samostatna jednotka.

V roce 1995 vznikla verze MS SQL Server 6.0. Databaze méla vyssi vykon a obsahovala
vylepSené funkce [19]. Byla vhodna pro zpracovani databazi malych firem. O rok pozdé&ji

byla vydana verze MS SQL Server 6.5.

Verze MS SQL Server 7.0 vznikla v roce 1998 [19], kde se objevila moznost vyuziti we-
bové databaze. Novinkou byly business nastroje, napiiklad analytické sluzby nebo trans-

formace dat.

Vyssi vykon a spolehlivost pfinesla verze MS SQL Server 2000. Verze podporovala on-
line operace a také se zvySily ndklady na jednotlivé edice. V nasledujicich dvou letech
Microsoft ovladl trh s databazovymi systémy, jelikoz ceny za systémy byly oproti konku-

ren¢nim produktim nizké.

MS SQL Server 2005 obsahuje nové funkce, naptiklad sluzbu Integration Services a Ana-

lysis Services. Velkou inovaci znamenalo zavedeni .NET Framework.

Dalsi verzi byl MS SQL Server 2008 a MS SQL Server 2008 R32. Obsahovalo nové dato-
vé typy a vlastnosti a roz$ifeni jazyka T-SQL.
Verzi 11.0 byl MS SQL Server 2012. Pfedposledni vydanou verzi je MS SQL Server 2014

a v soucasné dobé nejnovéjsi je verze MS SQL Server 2016. Obé posledni verze vynikaji

vykonem, spolehlivosti a vysokou trovni zabezpeceni.
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2.2 Pozadavky na systém

Tab. 4. Pozadavky na operacni system [16]

Pamét’ Minimalné¢ 1 GB (512 MB pro edici Ex-
press). Doporuceno 4 GB.

Procesor Pro  64-bitovou instanci  minimalné¢
s rychlosti 1,4 GHz. Doporuc¢ena rychlost je
2.0 GHz a vyssi.

Typ procesoru AMD Opteron, AMD Athlon 64, Intel Xe-
on with Intel EM64T support, Intel Pentium
IV with EM64T support.

2.3 Edice

Microsoft SQL 2016 je dostupny ve ¢tyfech edicich [8]:
e Enterprise
e Standard
e [Express

e Developer

2.3.1 Enterprise

Edice Enterprise zajistuje komplexni feSeni business inteligence a umoziluje zpracovavat
a slibuje vysokou dostupnost dat v ptipad¢ havarie. Obsahuje technologii Always En-
crypted, ktera zabezpecuje data na urovni fadkii, hloubkovym auditovanim a dynamickym
maskovanim dat. Tim je zajiSténo nejmensi mnozstvi slabych mist. Umoznuje sdilet data

na riznych mobilnich zafizenich, které maji operacni syst¢ém Windows, Android nebo 10S.

2.3.2 Standard

Edice Standard obsahuje az 24 jader a zajiSt'uje tak vySsi vykon. Slibuje rychlejsi analyzu
dat a uchovani dat v paméti pro vSechny ulohy [12]. Technologie Always Encrypted zajis-
t'uje nejlepsi zabezpeceni dat v rdmci organizace 1 mimo ni. Rychla synchronni replika se

dvéma uzly umoziuje okamzitou obnovu po havarii a zajiStuje, aby nedoslo ke ztrat¢ dat.
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Sluzba SQL Server Analysis Services zobrazuje piehledy na zdklad¢é zadanych dat, kterym
je zajisténo komplexni feSeni Business Inteligence. Edice obsahuje pokrocilé analytické

nastroje pfimo v databazi.

2.3.3 Express

Jedna se o bezplatnou zakladni databazi, ktera je vhodné naptiklad pro vyuku. Na oficial-
nich strankach je ke stazeni ve tfech edicich [13]. Prvni je zjednodusend verze, kterd neu-
moznuje vzdaleny pfistup do databdze. Druhd edice s pokrocilymi sluzbami obsahuje
kompletni funkce MS SQL Express. Tteti edice umoziiuje vzdalenou spravu, ale neobsahu-

je pokrocilé sluzby.

2.3.4 Developer

Jedna se o pIn¢ funkéni verzi edice MS SQL Server 2016 Enterprise, ktera je zdarma na 90
az 180 dni a umoziuje uziti aplikace v neprodukénim prostifedi. Tato edice neobsahuje
licencovany operacni systém [14]. Neni mozné edici Developer pouzivat pro praci
s produkénimi daty namisto softwaru s licencovanym opera¢nim systémem. Je vhodna pro

testovani a predvadéni aplikaci, které jsou zaloZené na MS SQL Serveru.

2.3.5 Porovnani

Tab. 5. Porovnani funkci jednotlivych edic [8]

Funkce Enterprise | Standard Express | Developer
Pocet jader Neorrll(l)eze— 24 4 Neorrllz)eze—
VyuZiti paméti na instanci v ri\r/lli);' 0S 128 GB 1 GB v ri\éli? 0S
Velikost 524 PB 524 PB 10 GB 524 PB
Produkéni pouziti Ano Ano Ano Ne
Programovatelnost (T-SQL, XML) Ano Ano Ano Ano
Management Studio Ano Ano Ano Ano
Zakladni vysoké dostupnost Ano Ano Ne Ano
Pokrocila vysoka dostupnost Ano Ne Ne Ano
Sprava podnikovych dat (Master
Data Services, Data Quality Servi- Ano Ne Ne Ano
ces)
Zabezpeceni Always Encrypted Ano Ano Ano Ano
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Transparentni Sifrovani Ano Ne Ne Ano
Integrace dat Ano Ne Ne Ano
Datové trzisté a sklady Ano Ano Ano Ano
Zakladni resenl,BI g;akladnl tabul- Ao Ano Ne Ano
kovy rezim)

Pokrocilé feseni BI (pokrocily ta-

bulkovy rezim, 0lozisté Direct Ano Ne Ne Ano
Query)

Stretch Database Ano Ano Ano Ano
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II. PRAKTICKA CAST
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3 PRACE V PROSTREDI MS SQL SERVER 2016

MS SQL Server 2016 ve verzi Express lze bezplatné stahnout na strance

https://www.microsoft.com/cs-cz/sql-server/sql-server-downloads.

3.1 Instalace MS SQL Serveru

Po stazeni vhodné verze se automaticky spusti pritvodce MS SQL Server 2016. Vybereme

slozku pro instalaci soubort.

What's New? @ _ X

SQL Server 2016 with SP1
Express Edition

Specify SQL Server media download target location

ME 0 MINIMU
7389 MB
DO

419

Obr. 8. Vyber slozky pro instalaci souboru

What's New? @ _ X
SQL Server 2016 with SP1

Express Edition

Downloading install package...

Acquiring setup files... 193,094 MB / 1 255,681 MB 2,356 Mbps

Getting Started with SQL Server

Obr. 9. Pritbeh stahovani
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Po stazeni se objevi instala¢ni nabidka, kde zvolime moznost nainstalovat server jako sa-
mostatnou instanci — New SQL Server stand-alone installation or add features to an exis-

ting installation.

T SQL Server Installation Center - [m] X
Planning h New SOL Server stand-zlone installation or add features to an existing installation
Installation Launch a wizard to install SOL Server 2016 in a non-clustered environment or to add

features to an existing SOL Server 2016 instance.
Maintenance
Install SOL Server Management Tocls

Tools
Launch a dewnload page that provides a link to install SOL Server Management Studie,
Resources 5L Server command-line utilties (50LCMD and BCP), SQL Server PowerShell provider,
SQL Server Profiler and Database Tuning Adviser. An internet connection is required to
Options install these tools.

Lé Install SOL Server Data Tools

Launch a dewnlead page that provides a link to install SQL Server Data Tools (S5DT). S5DT
provides Visual Studic integration including project system support for Azure SQL
Database, the SOL Server Database Engine, Reporting Services, Analysis Services and
Integration Services. An internet connection is required to install 550T.

ﬁ Upgrade from a previous version of SOL Server
Launch  wizard to upgrade a previous version of SOL Server to SOL Server 2016.

Microsoft SQL Server 2016

Obr. 10. Instalacni nabidka

7 SOL Server 2016 Setup - o b

License Terms

To install SOL Server 2016, you must accept the Microsoft Software License Terms.

License Terms ~
MICROSOFT SOFTWARE LICENSE TERMS

Global Rules

Microsoft Update MICROSOFT SQL SERVER 2016 EXPRESS

Product Updates

These license terms are an agreement between Microsoft Corporation (or based on where you

Install Setup Files live, one of its affiliates) and you. Please read them. They apply to the software named above,

Install Rules which includes the media on which you received it, if any. The terms also apply to any

Feature Selection Microsoft

Feature Rules s updates,

Feature Configuration Rules

Installation Progress +  supplements,

Compie e Internet-based services, and

s sunnort services v

2 9
Copy  Print

[ aceept the license terms.
SOL Server 2016 transmits infermation about your installation experience, as well as other usage and

performance data, to Microsoft to help improve the product To leam more about SQL Server 2016 data
precessing and privacy controls, please see the Privacy Statement.

< Back Next > Cancel

Obr. 11. Licencni podminky

Po pfecteni licenénich podminek a souhlasu s nimi zaSkrtneme tlacitko Next. Objevi se
nam Feature Selection, coZ je nabidka funkci a moduld, které budou soucésti instance.
Zvolime moznost Select All, abychom mohly prozkoumat vSechny funkce a pokracujeme

opét tlacitkem Next.
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5 SOL Server 2016 Setup

Feature Selection

Select the Express features to install.

License Terms

Global Rules

Microseft Update
Product Updates

Install Setup Files
Install Rules

Feature Selection
Feature Rules

Instance Cenfiguration
PolyBase Configuration
Server Configuration
Database Engine Configuration

Reporting Services C

Features:

Instance Features
Database Engine Services
SOL Server Replication
R Services (In-Database)
Full-Text and Semantic Extractions for Sea
PolyBase Query Service for External Data
Reporting Services - Native
Shared Features
Client Tools Connectivity
Client Tools Backwards Compatibility
Client Tools SDK
Documentation Components
SQL Client Connectivity SDK
< >

<

Feature description:

The configuration and operaticn of each
instance feature of a SOL Server instance is
isolated from other SQL Server instances. SOL

Server instances can operate side-by-side on v
Prerequisites for selected features:
Already installed: ~
i Windows PowerShell 3.0 or higher
i Microsnft NFT Framewnrk 4.6 A
< >

Disk Space Requirements

Drive C: 5356 ME required, 168630 MB
available

Consent to install Microsoft R ...

Feature C. ion Rules

Select All Unselect All

Installation Progress

Complete

Instance root directory:

[ci\Program FilestMicroscft SOL Servery |

Shared feature directory:

[c:AProgram FilesiMicrasoft SQL Servery | -

Shared feature directory (x86):

[ci\Program Files (xe)\Microsoft SOL Servert |

< Back Mext > Cancel

Obr. 12. Vyber modulit

V dal§im kroku probéhne kontrola funkci, které jsme si zvolili a zda mohou byt problémy

s budouci instalaci. Instance Configuration nam nabidne moznost instalovat instanci jako

vychozi nebo pojmenovanou. Vychozi instanci zvolime tehdy, kdyz v pocitaci nemame

instalovany zadny SQL Server. V piipadé, Ze jiz néjakou instanci SQL Serveru nainstalo-

vanou mame, zobrazi se v dolnim okné¢ a my ji musime pfifadit nazev. V nasSem piipadé

zvolime Default Instance. V dalS$im kroku instalujeme PolyBase jako samostatnou instanci.

Server Configuration umoziiuje nastaveni Uctl, pod kterymi pobézi jednotlivé sluzby SQL

Serveru. Ponechdme doporuc¢ené nastaveni a klikneme na tlacitko Next.

% 5QL Server 2016 Setup

License Terms
Global Rules

Microsoft Update

Product Updates

Install Setup Files

Install Rules

Feature Selection

Feature Rules

Instance Configuration

Server Configuration

Database Engine Configuration
Reporting Services Configuration
Consent to install Microsoft R ...
Feature Configuration Rules
Installation Progress

Complete

Instance Configuration

(@ Default instance

Specify the name and instance ID for the instance of SQL Server. Instance ID becomes part of the installation path.

() Named instance: ‘L-\SSQLSEF{'.EP.

[MssQLSERVER.

Instance ID:

SOL Server directory:
Reporting Services directory:
Installed instances:

Instance Mame Instance ID

Features

Ci\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL13.MSSQLSERVER
C\Program Files\Microsoft SQL Server\MSR513.MSSQLSERVER

Editicn Version

< Back Next > Cancel

Obr. 13. Pojmenovani instance
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5 SOL Server 2016 Setup

Server Configuration

License Terms

Global Rules

Microsoft Update

Product Updates

Install Setup Files

Install Rules

Feature Selection

Feature Rules

Instance Configuration

Server Configuration
Database Engine Configuration
Reporting Services Configuration
Consent to install Microsoft R .
Feature Configuration Rules
Installation Progress

Complete

Specify the service accounts and collation cenfiguration.

- a X
Service Accounts  Callation
Microsoft recommends that you use 3 separate account for each SQL Server service.
Service Account Name Password Startup Type

SQL Server Database Engine T Service\MSSQLSERVER

Automatic v

SQL Server Reporting Services NT Service\ReportServer Automnatic
SQL Server Launchpad NT Service\MSSQLLaun... Automatic

SOL Full-text Filter Dagmon Launc... | NT Service\MSSOLFDLa.. Manual

SQL Server Browser NT AUTHORITYALOCAL ... Disabled  ~

[ Grant Perform Volume Maintenance Task privilege to SQL Server Database Engine Service

This privilege enables instant file initialization by avoiding zeroing of datz pages. This may lead
1o information disclosure by allowing deleted content to be accessed

Click here for details

< Back Next > Cancel

Obr. 14. Automatické nebo manualni spousteni sluzeb

V tomhle kroku konfigurujeme Database Engine [27], kde provedeme nastaveni autentiza-

ce. Pokud zvolime moznost Windows authentication mode, budeme se moci k instanci

ptihlaSovat pomoci doménovych a lokalnich ucta. Pii zvoleni Mixed Mode miizeme nasta-

vit pfihlasovaci jméno a heslo. Pokud v dolnim tadku nenalezneme ptihlaSovaci udaje ad-

ministratora, je nutné jej doplnit zvolenim Add Current User. Nyni zvolime heslo, pod kte-

rym se budeme piihlaSovat do MS SQL Serveru.

-]

Database Engine Configuration

Specify Database Engine authentication security mode, administrators, data directories and TempDB settings.

License Terms

Global Rules

Microsoft Update

Product Updates

Install Setup Files

Install Rules

Feature Selection

Feature Rules

Instance Configuration

Server Canfiguration

Database Engine Configuration
Reporting Services Configuration
Consent to install Microsoft R ...
Feature Configuration Rules
Installation Progress

Complete

Server Configuration Data Directories TempDB  UserInstances  FILESTREAM
Specify the authentication mode and administrators for the Database Engine.

Authentication Mode
O Windows authentication mode
® Mixed Mode (SOL Server authentication and Windows authentication)

Specify the password for the SQL Server system administrator (sa) account.

Enterpassword:  |ewes |

Confirm password: |sees ‘

Specify SQL Server administrators

DESKTOP-AS10BGRVAdmiIn (Admin)

SQL Server administrators
have unrestricted access
to the Database Engine.

Add Current User Add... Remove

< Back Next > Cancel

Obr. 15. Uzivatelské jméno a heslo

Dalsi krok nam nabidne moZnost instalovat, nebo instalovat a konfigurovat. Zvolime moz-

nost Install only. Pokud bychom konfiguraci potfebovali, je mozné ji v budoucnu dokoncit.

Nyni miiZze zacit samotna instalace MS SQL Serveru.
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5 SOL Server 2016 Setup - o b

Installation Progress

License Terms
Rerescillipas Install_smo_Cpu64_Action : RollbackSupportFiles_64. Removing temporary files
Product Updates

Install Setup Files

Install Rules

Feature Selection

Feature Rules

Instance Configuration

Server Configuration

Database Engine Configuration

Reporting Services Configuration

Consent to install Microsoft R ...

Feature Configuration Rules

Installation Progress

Complete

Next > Cancel

Obr. 16. Prubéh instalace

Po dokonceni se nam zobrazi report, co v§e bylo uspéSné nainstalovano. Mlizeme provést

vizualni kontrolu, zda nedoslo k selhani u zadného z instalovanych komponentd.

-]
Complete

Your SOL Server 2016 installation completed successfully with product updates,

License Terms
Global Rules

Information about the Setup operation o possible naxt steps:

-
Microsoft Update Feature Status
. & Client Tools Connectivity Succeeded

= I Client Tools SDK Succeeded
Install Setup Files 1) Client Tools Backwards Compatibility Succeeded
Install Rules 1) Database Engine Services Succeeded
EemSd 1@ Full-Text and Semantic Extractions for Search Succeeded

{74 P Sanicar fln-Natahacsl Sucras Aed b

Feature Rules
Instance Configuration
Server Configuration Details:
Database Engine Configuration
Reporting Services Configuration
Consent to install Microsoft R . Product Update:
Feature Configuration Rules [Product Update has successfully applied KB 3182545 _<http/support.microsoft.com/7id=
Installation Progress 13182545 These updates have set the patch level of the Setup operation to 13.1.4001.0.
Complete

Summary log file has been saved to the following location:

C\Program Files\Microsoft SQL Server\130\Setup Bootstraphlog\20170412 155130\Summary DESKTOP-
AS10BGR 20170412 155130.txt

Close

Obr. 17. Report

3.2 Instalace Management Studia

Abychom mohli instanci efektivné vyuzit, je nutné provést instalaci Management Studia,
které u této verze neni soucasti instalacniho procesu. Diivodem je moznost vydavani no-

vych verzi Management Studia nezavisle na vydani SQL Serveru.
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s RELEASE16.5.3

% Microsoft SQL Server Management Studio

Welcome. Click “Install* to begin.

By clicking the “Install” button, | acknowledge that | accept the

SQL Server Management Studie transmits information about your installation experience, as
usage and performance data, to Microsoft to mprove the product. To learn more abou
Management Studio data processing and privacy controls, see the privacy statement link above.

Install Close

Obr. 18. Instalace Management Studia

@ “: RELEASE165.3

?@ Microsoft SQL Server Management Studio

Cancel

Obr. 19. Prubéh instalace Management Studia




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

33

RELEASE 16.5.3

i.22 Microsoft SQL Server Management Studio

Setup Completed

All specified components have been installed successfully.

Obr. 20. Dokonceni instalace Management Studia

Po Gspésné instalaci spustime program a zobrazi se nam ptihlaSovaci dialog. Zde se ptihla-

sime bud’ pomoci doménového uctu, nebo pomoci prihlasovacich udajt, které jsme si zvo-

lili v pribehu instalace.

A, Microsoft SOL Server Management Studio Quick Launch P - 8 x
File Edit View Debug Tools Window Help
[ 8- -2 | D Newauery Gy B35 5| -0 - E| Generic Debugger -
Object Explorer - ax
Connect~ &3

SQL Server

Datebase Engine
|DESKTOP-AS10BGR\SQLEXPRESS
Windows Authentication

DESKTOP-AS 10BGR \Admin

Cancel Options »>

Obr. 21. Prihlasovaci dialog

3.3 Zakladni operace pro tvorbu databaze

Po zadani ptihlasovacich udajii zvolime tlacitko New Query, nebo zkratku Ctrl+N a spusti

se ndm piikazovy fadek. Ddle ur¢ime dostupnou databazi, ve které chceme pracovat,

v tomhle pfipad€ zvolime master.
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% s0LQueryl.sql - DESKTOP-AS1OBGR\SQLEXPRESS. master (DESKTOP-AST0BGR\Admin (53)) - Mierosoft SOL Server Management Studio Quick Launch Pl & x

File Edit View Query Project Debug Tools Window Help

[ -2 D Newouey HEBBH|( X2 EB Generic Debugger ~ | #

master - | ¥ Execute Debug vERE| TR B e e

B3l 501 Querysqi - D..10BGR\Admin (53)) + X

] !

© | DESKTOP-ASIOBGR\SQLEXPRESS (SCL|
[ Databases

[ Server Objects
L3 Replication
[ Management

Elapsed time
Finish time
Name DESKTOP-AS10BGR\SC
Rows returned
Start time
State Open

ion

DESKTOP-AS10BGRSC|

Connection state  Open

DESKTOP-AS10BGR\S(]
DESKTOP-AS10BGRVAG
DESKTOP-AS10BGRASC]

Display name

Serverversion  13.0.4001
Session Tracing ID
SPID 5

- | Name
00% = The name of the connection.
4 » [l & Connected. (1/1) DESKTOP-AS10BGR\SQLEXPRESS ... | DESKTOP-AS10BGR\Admin ... | master | DG:00:00 | 0 rows,
Ready Ln1 Col1 Ch1 INS

Obr. 22. Pracovni prostredi MS SQL Server 2016

3.3.1 Vytvoreni databaze

Pro vytvofeni databaze slouzi pfikaz CREATE DATABASE, vyzaduje nazev databaze
thned za ptikazem: CREATE DATABASE NazevDatabaze.

3.3.2 Vytvoreni a zména tabulky

Nez za¢neme tabulku vytvaret, je nutné nastavit databazi, ve které chceme pracovat. Na-
staveni provedeme rucné v menu, nebo pomoci ptikazu USE: USE NazevDatabaze. Tabul-
ku vytvofime pomoci piikazu CREATE TABLE. Tabulka obsahuje sloupecky, kterym
musime prifadit nazev, datovy typ a integritni omezeni. Nazev musi byt jedinecny a bez

diakritiky.

50LQuerny.zgl - 0. 1OBGRVADmIn (34))* & X _

—|CREATE TABLE Zamestnanci
{
FamestnanecID int NOT NULL,
Imena varchar (28% WNOT NULL,
Prijmeni wvarchar (38) MNOT MULL,

Obr. 23. Vytvoreni tabulky

Pro upravu dat v tabulce slouzi ptikaz ALTER TABLE. MlZeme piidat sloupce do tabul-

ky, odstranit sloupce nebo napiiklad zménit datovy typ sloupce.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 35

| SC0LCuery1.sql - DL 10BGRVAdmIn (34))F A X
-|ALTER TABLE Famestnanci
ADD DatumMNarozeni date

Obr. 24. Pridani sloupce do tabulky

S50LCueryl.sql - 0. 10OBGRVADmIn (534))* R X
ALTER TABLE Zamestnanci
DROP COLUMM DatumNarozeni

Obr. 25. Odstranéni sloupce z tabulky

S50LCueryl.sgl - 0. 10BGRVAmMIN (34))* # X

—|ALTER TABLE Zamestnanci
ALTER COLUMN Prijmeni warchar(5@)

Obr. 26. Zmeéna datového typu sloupce
Zména tabulky mtze vyzadovat i pfejmenovani nazvu tabulky nebo nazvu sloupce v tabul-
ce. K tomu slouzi ptikaz sp RENAME. Pro pfejmenovani sloupce musime uvést nazev

tabulky a plivodni nazev sloupce a poté az novy nazev sloupce. Tabulku smaze ptikaz

DROP.

| SQLQueryl.sql - DL 10BGR\Admin (34))* + X
sp_RENAME 'Zamestnanci.Imeno', 'Krestnilmeno', 'Column’|

Obr. 27. Zmeéna ndzvu sloupce

| SCLCueryl.sql - DL IOBGR VAN (34))* & X
sp_RENAME

'Zamestnanci', 'SeznamZamestnancu’

Obr. 28. Zména nazvu tabulky
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| S00LCueryl.sgl - DL IOBGRVADmIn (34))F + X

DROP TABLE SeznamZamestnancyl

Obr. 29. Odstraneni tabulky

3.3.3 Vkladani dat do tabulky

Pro vlozeni zaznamii do tabulky pouzijeme piikaz INSERT INTO. Musime rozlisit, zda
zadavame data do vSech sloupct nebo jen do nékterych sloupct v tabulce. Pokud vkladame
data do vsech sloupcti v tabulce, musime dbat na to, abychom dodrzeli potadi a spravné
datové typy, jaké byly pouzity pii vytvoreni tabulky.

S50LCuery1.sql - DL AOBGRVAdmIn (34))* & X
—IINSERT INTO Zamestnanci

VALUES (1, "Adam', 'Ernest', '4.3.1992")

Obr. 30. Vkladani zaznamii do vsech sloupcu tabulky

Pokud vkladame data jen do urcitych sloupcii v tabulce, je nutné vypsat nazvy sloupci, do

kterych chceme data vkladat.

S0OLQuery2.sql - D...1T0BGR\Admin (55))* & < REelRelNE Ty (IR0 a [e]=Tel V¥ ) T T 200
—IINSERT INTO Zamestnanci (ZamestnanecID, Krestnilmeno, Prijmeni)
VALUES (8, 'valerie', 'Novotna'),
(9, 'TomdZ', 'Bernat')

Obr. 31. Vkladani zaznamii do vybranych sloupcii tabulky

Aktualizaci vlozenych dat provadime pomoci piikazu UPDATE.

3.3.4 Zobrazeni vloZenych dat

Data zobrazime pomoci pfikazu SELECT. Mizeme zobrazit vSechna data v tabulce nebo

jen vybrané sloupce. Vycet sloupcti nahrazuje znak.

S50LCQuery2.sql - DL0OBGRVADmIN (55))F + X pEelEeI K Ry Vsl
SELECT * FROM Eamestnanci|

Obr. 32. Zobrazeni dat
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Zobrazena data miizeme sefadit pomoci klauzule ORDER BY. Radit miizeme sestupné
(DESC) nebo vzestupné (ASC) dle libovolného sloupce, bez ohledu na to, zda je dany
sloupec zobrazen [15]. Pro zakladni vzestupné tfidéni je klauzule ASC automaticka a zpra-

vidla se neuvadi.

S5QLCQueryd.sql - DL 10BGRVAdmIn (33))F & X

SELECT * FROM Zamestnanci
CORDER BY Krestnilmeno

Obr. 33. Serazeni zobrazenych dat

3.3.5 Zobrazeni vloZenych dat s podminkou

Pro zobrazeni dat mizeme pouzit nékolik podminek, dle kterych se vlozend data budou

zobrazovat. Podminky ur¢ujeme pomoci klauzule WHERE.

S0LCueryd.sql - D..10BGRVADmMIN (33)) & X
—|SELECT Krestnilmenc, Prijmeni FROM Zamestnanci
WHERE Krestnilmenoc = 'Adam’

Obr. 34. Zobrazeni vioZenych dat s podminkou
Je mozné zobrazit napiiklad zaméstnance s ur€itym jménem, bydlistém nebo s urcitou vysi

platu. V podmince je moZné vyuzit nékolik operatort.

Tab. 6. Vyuzité operatory v podmince WHERE [15]

Operator Popis

= Rovna se

> Je vétsi nez

< Je mensSi nez

>= Je vétsi nebo rovno

<= Je mensi nebo rovno

!=nebo <> Nerovna se

1> Ne vice nez

I< Ne méné nez

OR Alespon jedna podminka je splnéna
AND Vsechny podminky jsou splnény
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NOT Podminka neni splnéna
IS NOT NULL Hodnota neni nulova
IS NULL Hodnota je nulova
BETWEEN V rozmezi

NOT BETWEEN Mimo rozmezi

S0LOuery2.sql - 0. 1OBGRVADmIN (33))F & X
—|SELECT Krestnilmeno, Prijmeni FROM Zamestnanci
WHERE Plat BETWEEN 28000 AND 25006

uuuuu

Obr. 35. Zobrazeni vlozenych v urcitém rozpéti
Dal8imi druhy operatorti jsou LIKE a NOT LIKE, které se vyuZzivaji pro porovnani fetézct
v §ir§Sim méfitku [15]. Umoznuji naptiklad vypsani vSech zaméstnanci, jejich piijmeni
zacina na urcité pismeno. RozliSujeme specialni znaky pro vyhledavani podietézci.

Tab. 7. Specialni znaky pro vyhledavani

Operator Popis

[AD]% Vyhleda slova, ktera zac¢inaji na A nebo D.
[A-D]% Vyhleda slova, ktera zac¢inaji na A, B, C nebo D.
[4-8] Hleda v intervalu4 — 8 (4, 5, 6, 7, 8).

["4-8] Hleda vSe mimo interval 4 — 8 (0, 1, 2, 3, 9).

S0OLOueny1.sql - D... 10BGR\ADmIN (34))* & X
—|SELECT Krestnilmeno, Prijmeni FROM Zamestnanec
WHERE Prijmeni LIKE'NE';

Obr. 36. Pouziti specialnich znakui pro vyhledavani
Vyslednou fadu vypsanych zaznami muizeme omezit jen na jejich urcity pocet pomoci
klauzule TOP [28]. Tato klauzule vraci prvnich né€kolik zaznamii nebo prvnich nékolik
procent zdznamu. Pokud chceme vypsat prvnich né€kolik procent zdznamil, pouZijeme
klauzuli PERCENT. Klauzule WITH TIES [30] je zalozena na procentudlni hodnoté
a slouzi k zobrazeni vSech tfadkl, pokud je procentualni hranice urcend na tadek uvnitt

skupiny tadkii s identickymi hodnotami. Obé¢ klauzule je nutné dat do hranatych zavorek.
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SQLQuery1.5ql - D..108GRvAdmin 54 = > [

-]SELECT TOP 5 * FROM Zamestnanec
SELECT TOP 5 * FROM Zamestnanec [PERCENT]

SELECT TOP 5 * FROM Zamestnanec [WITH TIES]

Obr. 37. Omezeni poctu zaznamii ve vysledné rade

3.3.6 Spojovani tabulek

Tabulky spojujeme pomoci piikazu JOIN [20]. SlouZi ke spojeni vysledku dotazu z vice
tabulek. RozliSujeme tii zdkladni druhy spojovani tabulek: kiizové spojeni, vnitini spojeni
a vnéjsi spojeni. Vnéjsi spojeni dale miizeme rozdélit na levé a pravé.

K¥izové spojeni

Jedna se o nejjednodussi typ spojeni. Uskute¢nime ho pomoci piikazu CROSS JOIN [20].
Znamena spojeni kazdého zdznamu z prvni tabulky s kazdym zdznamem z tabulky druhé.
Provadi se tzv. kartézsky soucin.

Vnitfni spojeni

V praxi je to nejvyuzivanéjsi typ spojeni. PouZivame piikaz INNER JOIN [20], ktery

z obou spojovanych tabulek vrati takové zdznamy, ve kterych je obsaZena stejna hodnota.

Table A Table B

Obr. 38. Vnitrni spojent
Vnéjsi spojeni
Muzeme spojit vSechny fadky z jedné tabulky nebo z obou tabulek. RozliSujeme tfi varian-
ty. Ptikaz LEFT OUTER JOIN [20] znamend, Ze kazdy zdznam z prvni tabulky se musi

spojit s nékterym zaznamem z tabulky druhé. Pokud neni v tabulce nalezen vyhovujici

zaznam, spoji se se zdznamem NULL.
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Table B

Obr. 39. Vnejsi spojeni LEFT OUTER
JOIN
Ptikaz RIGHT OUTER JOIN [20] znamena, Ze kazdy zdznam z druhé tabulky se musi
spojit s nékterym zaznamem z tabulky prvni. Pokud neni v tabulce nalezen vyhovujici za-

znam, spoji se se zaznamem NULL.

Table A

Obr. 40. Vnejsi spojeni RIGHT OUTER
JOIN
Ptikaz FULL OUTER JOIN [20] znamena, Ze kazdy zaznam z kazdé tabulky musi byt
spojen s nékterym zaznamem z jiné tabulky. Pokud neni v tabulce nalezen vyhovujici za-

znam, spoji se se zaznamem NULL.

Obr. 41. Vnejsi spojeni FULL OUTER JOIN
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Pouziva se v pfipad¢€, ze mame prvni tabulku, kde najdeme seznam zaméstnanct (Zamest-
naneclD, KrestniJmeno, Prijmeni, OddelenilD) a druhou tabulku, kterd obsahuje oddéleni
(OddelenilD, Nazev, TelefonniCislo, ZamestnanecID). Pro vypsani informaci
o odd¢leni a jména zaméstnance, ktery na daném oddé€leni pracuje, je potieba vyuzit ptikaz

JOIN.

S50LCOueryl.sql - DL 10BGRVADmIn (34])F & X

Obr. 42. Spojovani tabulek
ALIAS

Alias [31] je symbolické pojmenovani tabulky nebo sloupce pomoci kli¢ového slova AS,
které neni povinné. Jedna se o slozeny fetézec z pismen, Cislic a podtrzitek. Slouzi pro po-
jmenovani docasného sloupce. Napiiklad pokud chceme vypsat plat zaméstnanct v cizi
méné, mizeme tento sloupec pojmenovat pomoci aliasu. Pokud v dotazu alias nepouzije-
me, ve vystupu se zobrazi nazev sloupce, jako je v tabulce, nebo nazev znazornujici arit-

metickou operaci.

| 50LCueryl.sql - D 0BGRVADmIn (34))F B X

—ISELECT o.0ddeleniID, z.Krestnilmeno,
z.Prijmeni FROM Zamestnanec AS z
INNER JOIN Oddeleni AS o ON
z.ZamestnanecID = o.ZamestnanecID

Obr. 43. Pouziti aliasti

3.3.7 Agregacni funkce

Agregacni funkce slouzi pro slucovani dat z n€kolika fadkti do jednoho vysledku [6]. Do-

chéazi k vyuziti riznych matematickych operaci. Vyuziti funkci je mozné napiiklad pro

v v

Tab. 8. Agregacni funkce

Funkce Popis

SUM Soucet numerickych hodnot ve sloupci.
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MIN Minimélni hodnota ve sloupci.
MAX Maximalni hodnota ve sloupci.
COUNT Pocet hodnot ve sloupci.

Aritmeticky pramér numerickych hodnot ve
AVG :
sloupci.

RozliSujeme agregaci bez klice a s kli¢em. Agregace bez kli¢e se pouziva v piipade, ze
vychozi tabulka obsahuje uplné data a neni nutné rozsifovat jednotlivé fadky. Vysledkem

bude tabulka, kterd obsahuje prave jeden radek.

K slucovani dat je mozné rozsifit piikaz SELECT o klauzuli GROUP BY pftipadné
HAVING. Jedna se o agregaci s klicem. Klauzule GROUP BY [21] slu€uje zaznamy, které
maji identické hodnoty do jednoho zadznamu. Klauzule HAVING [22] je podminka pro
skupiny. Urcuje, které zdznamy budou zobrazeny. Seskupovat mizeme dle hodnot libo-

volnych sloupct.

S0LCueryl.sql - D.0BGRVAdmIn (33))F + X

FROM Zamestnanec
GROUP BY Oddeleni

Obr. 44. Agregacni funkce AVG

3.3.8 Prace s datem a ¢asem

Pro praci s datem a Casem v pracovnim prostiedi MS SQL Server pouzivame nésledujici

funkce. Funkce vzdy spojujeme s piikazem SELECT.

Tab. 9. Operatory pro praci s datem a casem

Funkce Popis
GETDATE() Vrati aktudlni datum a cas.
YEAR (sloupec) Vrati z ulozené procedury pouze udaj o roku.

MONTH (sloupec) Vrati z ulozené procedury pouze udaj o mésici.
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DAY (sloupec) Vrati z ulozené procedury pouze idaj o dni.

DATEPART (co, datum) Vraci ¢ast z data (dny, minuty, sekundy).

DATEADD (typ, x, sloupec) Vrati hodnotu sloupce zvySenou o x jednotek. Jako typ
se pouzivd SECOND, MINUTE, HOUR, DAY,
MONTH, YEAR.

DATEDIFF (typ, x, y) Vraci pocet jednotek mezi dvéma daty (X, y). Jako typ se
pouziva SECOND, MINUTE, HOUR, DAY, MONTH,
YEAR.

5C0LCueryl.sgl - 0. 1OBGR\AdmIn (34))* + X
-ISELECT DATEDIFF(D&AY, 2817-@5-81, 2817-85-13)

Obr. 45. Vypsani poctu dnit mezi dvema daty

3.3.9 Vnorené dotazy

Jedna se o piikazy, které obsahuji dalsi ptikaz SELECT. SlouZi v ptipad¢, kdy na zaklade
jedné informace zjiStujeme informace dalsi [23]. Naptiklad pro zjiSténi vSech zaméstnan-
ct, ktefi maji nadprimérny plat.

Pomoci klasického SQL dotazu nejprve zjistime, jaka je vySe primérného platu a nasledné
pouzijeme piikaz, ktery vypiSe seznam vSech zaméstnanct, ktefi jej maji nadprimérny.

Tyto dva kroky mtizeme spojit v jeden pomoci jednoduchého vnoteného dotazu.

| S0LCQueryl.sgl - 0. 0BGRVADmMIn (34)) & X
—|SELECT KrestniJmeno, Prijmeni FROM Zamestnanci
WHERE Mzda > (SELECT AVG(Mzda) FROM Zamestnanci)

Obr. 46. Jednoduchy vnoreny dotaz
Operatory

Vnotené dotazy umoziuji rozSiteni o dalsi operatory, které se aplikuji z levé strany na

sloupec a ze strany pravé na vnofeny dotaz vraceji vice hodnot.
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Tab. 10. Operatory [23]

Operator Popis

IN Porovnava, zda se hodnota v levém sloupci vyskytuje mezi hodno-

tami vracenych vnofenym dotazem.

ANY/SOME Urcuji, zda se hodnota vztahuje na alespon jednu z hodnot vracenych

vnofenym dotazem.

ALL Aplikuje relaci na vSechny hodnoty vracené vnotfenym dotazem.

Pouziti operatoru
Pomoci operdtoru IN mlzeme v databazi vypsat zaméstnance, ktetfi nastoupili v letech

2014 —-2016.

50LCuery1.5gl - 0. 10BGRVAmMIN (34))* & X

FROM Zamestnanec
WHERE YEAR (DatumNastupu) IN |:281412915J2E¥16']|

Obr. 47. Pouziti operatoru IN

Chceme-li vypsat seznam funkci, které vykonava libovolny zaméstnanec na urcitém

oddéleni pouzijeme operator ANY.

[resesrsao-ossmadmn o+ > HEE

FROM Oddeleni
WHERE ZamestnanecID = ANY (SELECT ZamestnanecID FROM Zamestnanec WHERE Oddeleni = 'MRK')

Obr. 48. PouZiti operatoru ANY

Pro vypsani seznamu funkci, ktery vykonava libovolny zameéstnanec, ktery nepracuje na

daném oddé€leni (napfiklad externi zaméstnanec), pouZijeme operator ALL.

S50LCueryl.sgl - DLAOBGRVAmMIN (34))* + X

FROM Oddeleni

WHERE ZamestnanecID <> ALL (S5ELECT ZamestnanecID
FROM Zamestnanec
WHERE Q@E’E&Fﬂ = "MRK")

Obr. 49. Pouziti operatoru ALL
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Operator EXISTS

Operator vraci pravdivost hodnoty [24], na zdkladé hodnot vracenych vnofenych dotazem.
Operator vrati hodnotu TRUE, pokud vnofeny dotaz vrati alespon jeden fadek. Tento dotaz

se vyhodnocuje pro kazdy fadek samostatné.

Napftiklad, chceme-li zkontrolovat, zda u kazdého zaméstnance mame vyplnénou funkei,

kterou vykonava. VypiSeme tedy seznam zaméstnancii, u nichz nemame zadanou funci.

sQLqueryLsql - 0..108GRAdmin 4)* = < [

—|SELECT Krestnilmeno, Prijmeni
FROM Zamestnanec
WHERE NOT EXISTS (SELECT ZamestnanecID
FROM Funkce

WHERE Zamestnanec.ZamestnanecID = Funkce.ZamestnanecID)

Obr. 50. Pouziti operatoru EXISTS

3.3.10 Skladani dotazu

S vystupnimi daty je mozné nadale pracovat [25], provést sjednoceni, prinik nebo rozdil.
Pro skladdani dotazt pouzivame ptikazy UNION, INTERSECT a MINUS. Pfi sklddani do-
tazll je nutné dodrzet pocet sloupct v jednotlivych dotazech, sloupce musi mit shodny da-
tovy typ. Ttidit vystupy ze sloZenych dotazli je mozné pomoci piikazu ORDER BY, které

se pouzivéa az na konci dotazu.
Ptikaz UNION [25] slouzi pro sjednoceni vystupl, za kterym nasleduje dalsi ptikaz
SELECT. PouZziva se naptiklad v ptipadé databaze knihovny, Ze chceme vypsat dila dvou

autoru.

S0LCueryl.5gl - D..10BGRMAdmMIn (34))* R X
—|SELECT Nazev

UNION
SELECT Nazev

Obr. 51. Sjednoceni dotazii
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Pro prinik dotazt slouzi ptikaz INTERSECT [25], ktery ma vétsi vyuziti v praxi. Pfi pou-
ziti databaze knihovny, mizeme vypsat vSechna dila od Aloise Jirdska a zaroven od Vitéz-

slava Nezvala.

S50LCueryl.sql - DL 0OBGRVAmIN (34]))* R X
—ISELECT Nazew

INTERSELCT
SELECT MNazevw

Obr. 52. Prunik dotazui
Kli¢ove slovo MINUS [25] zajist'uje rozdil dotazli. V piipad¢ databaze knihovny, miizeme
rozdil dotazli pouzit pro vypsani dila jednoho auta, kterd zdroven nenapsal druhy autor.

Jedna se o dila, ktera maji vice autort.

3.3.11 Proménné

MS SQL Server umoziiuje vytvaret promeénné [4]. RozliSujeme tfi typy. Lokdlni proménné,
coz jsou systémovée nebo uzivatelsky definovana data. Kurzorové proménné, které zajistuji
zpétnou kompatibilitu s objekty ze starSich verzi systému. Tabulkové proménné umoznuji

ukladani dat ve formé tabulky.

Proménnou vytvotfime pomoci klauzule DECLARE za niz nésleduje @Nazev a datovy typ.
Pokud proménné nepfifadime zddnou hodnotu, automaticky je hodnota proménné NULL.
Pfiradit hodnotu mizeme pii deklaraci proménné nebo pouzitim klicového slova SET.

Proménnou voldme ptikazem SELECT.
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SOLQueryl.sql - D...108GRAdmin (54 + x [N

-|DECLARE {@RokUkonceni int]

SET [iRokUkonceni=2817

SELECT {@RokUkonceni

Obr. 53. Proménné

Podminky

Podminkovy blok IF, slouzi pro jednoduché rozhodovani, zda je tvrzeni pravdivé nebo
nepravdivé. Klicova slova BEGIN a END [4] pouZivame k ohraniceni bloku. Jako rozho-
dovaci blok mizeme pouzit klicové slovo CASE [4]. PouZivame jej pro oSetfeni vice stavili
proménné. Vraci pouze jednu hodnotu. Ptikaz WHILE [4] pouzivame pro opakované pro-
vadéni piikazt. Cyklus probiha az do splnéni podminky. Pfikaz mtizeme doplnit klicovymi
slovy BREAK a CONTINUE pro fizeni logiky uvnitf cyklu [4]. Kli¢ové slovo BREAK
slouzi k vyskoceni ze smyc¢ky WHILE, zatimco CONTINUE slouzi k restartovani cyklu.
Vsechny dalsi ptikazy, které nasleduji po klicovém slovu CONTINUE jsou ignorovany.

3.3.12 UloZené procedury

Procedury [32] jsou ¢asti kodu, které uloZime a mizeme je pozdé&ji znovu pouzit. Je mozné
pouziti parametrii a naslednd modifikace kodu, coZ je vyhoda. Je moZné je volat z jiné

aplikace a slouZi k rychlejSimu zpracovani.

Proceduru vytvofime pomoci piikazu CREATE PROCEDURE. Po vytvoteni se procedura
automaticky ulozi do zaloZky Programmability. Pro opakované spusténi procedury pouZzi-
vame piikaz EXECUTE nebo zkracené¢ EXEC. Pokud chceme provést n&jaké zmeény jiz
v uloZené procedute, pouzijeme piikaz ALTER PROCEDURE. Proceduru smazeme po-
moci piikazu DROP PROCEDURE.

Procedury mohou obsahovat parametry, které miiZzeme pti zavolani ménit. Parametri mize
byt nékolik a jsou zpravidla oddéleny ¢arkou. Jedna se naptiklad o parametr pro dané jmé-
no. Parametr mize mit zadanou vychozi hodnotu [32], ktera slouzi k tomu, aby se pied-
chazelo chybam pii volani procedur bez parametru. Volana procedura poté probéhne
spravng, jakoby byl parametr s hodnotou NULL. Parametr mize mit zadanou 1 vystupni

hodnotu, kterd miiZze byt jen jedna.
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V procedurach miizeme pouzivat komentaie. RozliSujeme komentar fadkovy a blokovy.
Radkovy komentat se pouZiva pro stru¢ny text, ktery je do¢asné zakomponovan do jedno-
ho tadku. Zacina znaky --. Blokovy komentai se pouziva pro rozsahlejsi texty a doCasné
zakomponovani rozsahlé ¢asti kodu. Komentar je mezi znaky /* a */. Druhy komentaii 1ze

libovolné kombinovat.

3.3.13 Trigger

Trigger neboli spoust’ [26], slouzi k automatickému spusténi piikazu. Pouziva se naptiklad,
pokud z firmy odchazi zaméstnanec, rusime jeho zdznamy v tabulce SeznamZamestnancu.
Je nutné také zrusit relevantni zdznamy v dalSich tabulkach, naptiklad v tabulce Mzdy po-
zadujeme odstranit zdznam, ktery nalezel ptislusnému pracovnikovi. Tyto operace jsou

provadény automaticky pomoci piikazu.

SQLQuery'sql - D..108GRvAdmin (53))* -+ > [

—ICREATE TRIGGER AktualizaceMezd
ON Zamestnanci

FOR DELETE
—|AS DELETE FROM Mzdy
WHERE Mzdy.0OsobaID = Zamestnanci.I|

ey

Obr. 54. Trigger
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4 PODKLADY PRO VYUKU

Informace obsazené v teoretické Casti prace jsou stru¢né shrnuty do prezentaci, které bu-
dou slouzit jako podklady pro piednasejiciho. Obsah praktické ¢asti prace je vyuzit jako
podkladovy materidl pro cviceni. Jsou zde popsany piikazy SQL a jejich vyuziti. Kazda
prezentace je doplnéna tkolem, pro ovéfeni pochopeni u¢iva v daném tydnu.

Dalsimi podklady pro vyuku je 120 testovych otazek, které¢ obsahuji problematiku teoretic-

ké 1 praktické Casti probirané v praci. Otazky jsou vhodné pro import do Moodle a byly

pfedany vedoucimu bakalaiské prace.
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ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo vytvorit u¢ebni pomuicku pro vyuku databazovych systé-
mu pro zacatecniky. Vyuzit byl program Microsoft SQL Server 2016, coz je nejnovejsi
dostupna verze. Systém je dostupny ke stazeni na oficialnich webovych strankéach spolec-

nosti Microsoft ve zkuSebni verzi.

V prvni Casti bakalaiské prace byla zpracovana teorie databazovych systémi. Byly zde
uvedeny zakladni definice a uvod do problematiky databazovych systémt. Byl zde pied-
staven systém Microsoft SQL Server, jeho vznik a vyvoj. Probrany byly zékladni funkce
a rozdily mezi jednotlivymi verzemi. Tato ¢ast je zpracovana do prezentaci, které jsou

v priloze této prace a slouzi jako podklady pro pfednésejiciho.

V tvodu praktické ¢asti bakalafské prace je popsan postup pro stazeni zkuSebni verze
a popis instalace. V dalsi ¢asti jsou popsany zakladni operace, tvorba piikazi a prace s daty
v prostiedi Microsoft SQL Server 2016. Tato ¢ast je také zpracovana do prezentaci, které
jsou vhodné jako podkladovy material pro vyuku na cviceni. Kazda prezentace je doplnéna

ukoly, kterymi si student ovéti ziskané znalosti.

Soucasti bakalatské prace je soubor 120 testovych otazek, kde jsou obsaZeny terminy
z teoretické 1 praktické ¢asti. Otazky jsou urceny pro zéverecny test z databazovych systé-
mu a jsou vhodné pro import do Moodle. Tento soubor testovacich otdzek byl odevzdan

vedoucimu préce.
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SEZNAM PRILOH

PI SOUBOR VYUKOVYCH MATERIALU NA CD

PII SOUBOR TESTOVYCH OTAZEK NA CD



PRILOHA PI: SOUBOR VYUKOVYCH MATERIALU NA CD

Ptilozeny disk CD obsahuje slozku s ndzvem Prednasky, kde jsou prezentace, které slouzi
jako podkladovy material na pifednasky a slozku z ndzvem Cviceni, kde jsou prezentace,

které slouzi jako podkladovy materidl na cviceni.



PRILOHA P II: SOUBOR TESTOVYCH OTAZEK NA CD

Ptilozeny disk CD obsahuje 120 testovych otazek, které jsou vhodné pro import do Mo-
odle. Otazky jsou vhodné pro zavérecny test z pfedmétu. Testovany jsou znalosti jak z teo-

retické tak i praktické ¢asti. Otazky jsou uzaviené vzdy s jednou spravnou odpovédi.



