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ABSTRAKT

Predmétem této bakalaiské prace je analyzovat rizika pii praci ve vybraném podniku. Teo-
retickd Cast se zabyva uvedenim do problematiky bezpecnosti prace a analyzy rizik. Na-
chézi se zde pravni vymezeni téchto dvou oblasti a seznameni s jednotlivymi procesy, kte-
ré jsou soucasti analyzy rizik, véetné nejpouzivanéjsich metod. Teoreticka ¢ast je zakonce-
na statistickymi udaji tykajicimi se BOZP v CR. V praktické ¢asti je popsan vybrany pod-
nik. Detailn¢ pak jeho technické vybaveni a hlavni ¢innost — brouseni. Cilem této ¢asti je
identifikovat rizikové faktory, zjistit jejich pficiny a duasledky a navrhnout opatieni

k omezeni nebo eliminaci ptsobeni rizikovych faktoru.

Klic¢ova slova: analyza rizik, bezpecnost prace, kovoobrabéci dilna, brouseni

ABSTRACT

The aim of the bacherols thesis is to analyse risks during work in chosen company. There
is explanation of occupational safety and risk analysis in theoretical part. You can find
there legislation of both of them and give an idea of processes and methods which are inte-
gral to risk analysis. There are statistical figures of occupational safety in Czech Republic
at the end of theoretical part. Practical part is description chosen company, technical
equipment and main activity i.e. sharpening. This part is aimed at identification of risk
factors, look out of causes and consequences of risks and make suggestion of measures.

Measures are important for reduction or elimination risk factors activities.

Keywords: risk analysis, work safety, metal-working, sharpening
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UvVOD

Hlavni naplni této bakalarské prace je problematika analyzy rizik a bezpecnosti prace. Pro-
pojenim znalosti z téchto dvou oblasti mizeme ziskat uCinny nastroj pro zdokonaleni

BOZP v podniku a zamezit tak vzniku zranéni nebo pozdéjsich zdravotnich problémd.

BOZP by mé¢lo byt klicovym ukolem kazdého podniku a povinnost jeho dodrzovéani je za-
méstnavateliim ulozena 1 piislusSnym zdkonem. Podle statistik tykajicich se naptiklad pra-
covnich trazii, smrtelnych pracovnich urazti nebo nemoci z povolani (jsou uvedeny na
konci teoretické Casti bakalaiské prace) zjistime, Ze béhem let tyto hodnoty sice mirn¢ kle-
saji, ale 1 tak je jejich Groven stale pomérné vysoka. Z ¢ehoz vyplyva, ze by se problemati-
ce BOZP mélo vénovat vice pozornosti a snaZzit se o jeji zdokonaleni. Pro tento Ucel je

vhodné vyuzit pravé zminéné analyzy rizik.

Rizika se vyskytuji vSude a proto je potieba se s nimi dobie seznamit a mit je v povédomi,
abychom byli pfipraveni na situace, které jejich vlivem mohou nastat. K tomu slouzi ana-
1yza rizik, kterd ndm pomuze rizikové faktory odhalit, objasnit jejich povahu, stanovit tro-

ven ohrozeni, ohodnotit samotné riziko a v posledni fad¢ posoudit oSetfeni.

Praveé kvuli vySe zminénym divodim jsem se rozhodla zpracovat bakalafskou praci na
téma Analyza rizik pti praci v kovoobrabéci diln€. Na zacatku préace je stru¢né uvedeni do
problematiky analyzy rizik - sezndmeni se zakladnimi pojmy, pfedstaveni jednotlivych
krokti pfi procesu analyzy rizik, popis nékterych metod pouZzivanych pii analyze rizik — a
samoziejme 1 do oblasti BOZP. Tato oblast je vSak pojata spiSe z pravniho hlediska a proto
je zde pfevazné jeji legislativni vymezeni. Po ziskani teoretickych poznatkli se pfechazi

k praktické ¢asti, kde jsou tyto znalosti aplikovany do praxe.

Cilem této prace je analyzovat rizika pfi praci v kovoobrabéci diln€, kterd je provozovana
OSVC. A tim zaroveir doplnit absenci analyzy rizik vtéto dilng. V souvislosti
s vypracovanim analyzy také navrhnout vhodna opatteni, kterymi bude snizeno ohrozeni
rizikovymi faktory. Tato prace je tedy zpracovéana za uc¢elem zdokonaleni BOZP na vybra-

ném pracovisti.
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I. TEORETICKA CAST
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1 TERMINOLOGIE V OBLASTI BOZP

Hned na zacatku prace je dilezité si presn¢ vymezit zadkladni pojmy analyzy rizik, zvlasté
pak ty, které se poji 1 k bezpeCnosti a ochrany zdravi pii praci (dale jen BOZP). Bez sprav-
né terminologie by totiz mohlo dojit k chybnému pochopeni popisované problematiky a

néslednému informa¢nimu $umu' p¥i komunikaci.

V anglicky mluvicich zemich jsou v oblasti bezpe¢nostniho managementu pouzivany dva
zékladni pojmy a to ,,risk (riziko) a ,,hazard* (nebezpeci). V ¢eském piekladu vSak Casto
dochazi k zdméné téchto dvou pojmui nebo dokonce k jejich splynuti a tudiz pritfazeni stej-
ného vyznamu, coz vede k naslednému chaosu a problematické domluvé mezi odborniky.
Proto se nasledujici kapitoly budou mimo jiné vénovat i popisu téchto pojma, aby se rozli-

§il jejich vyznam a zabrénilo se tak mozné zdméné v této praci. [1]

1.1 Riziko (risk)

Riziko miizeme chépat jako jistou miru ohrozeni, kde ohroZeni znamena stav, pii kterém
dochazi k aktivaci vlastnosti, jez je schopna ohrozit chranény z4jem. Chranénym zajmem

muze byt napiiklad zdravi a zivot ¢lovéka. Pro vyjadieni rizika se pouziva vztah
R=PxD,

ktery vzdy obsahuje dva rozméry a to pravdépodobnost (P) vzniku negativniho jevu a di-

sledek tohoto jevu (D).

Pravdépodobnost ndm vyjadiuje miru nejistoty, zda dojde ke vzniku daného jevu a disled-
kem je néjaka ofekavana ztrata, Skoda, jako naptiklad poskozeni zdravi, smrt, poskozeni
nebo ztrata majetku. Z toho vyplyva, Ze vysledkem téchto parametrli je tedy aktivace urci-
tého nebezpedi, ktera vyusti v negativni nasledek neboli v n&jakou $kodu. Skoda se vyja-
diuje v ur€itych jednotkach, nejcastéji konkrétni penézni ¢astkou, nebo muze byt vyjadiena
1 poctem dnii pracovni neschopnosti, poc¢tem lidskych obéti atp. [1]

Pro ucely BOZP je diilezité chapat riziko jako miru ohrozeni, jehoz vysledkem je poskozeni
zdravi nebo usmrceni clovéka v pracovné pravnim vztahu. Plati vSeobecna zdasada, Ze ,, nu-

loveé riziko neexistuje . [2, s 56]

! Informa¢ni $um je nezadouci jevem v komunikaci. Vnasi totiz do pfenasené zpravy nepiesnosti a chyby a
tudiz ji mtze zkreslovat. [3]
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Rizikem mizeme také rozumét kvantitativni a kvalitativni vyjadieni ohrozeni. To ndm
ur¢uje miru ohrozeni a stupeni ohrozeni. Uvazuje se u n¢j i kolikrat se negativni jev vy-

skytne a rozsah zavaznosti dusledki.

Riziko je izce spjato s ¢asem a prostorem, kde dochazi k rizikotvorné ¢innosti a kde mtze
dojit ke vzniku nebezpeci, ze kterych rizika plynou. Riziko se proto vétSinou popisuje spo-

jitou veli¢inou, kterd mize v ndmi sledovaném case a prostoru nabyvat riznych hodnot. [1]
Absolutni a relativni riziko

Pti realizaci nebezpeci mize Casto nastat situace, kdy je dany jev pro nékoho nepftiznivy,
ale pro né¢koho miize byt naopak i pfinosem.

Ptiklad: ,,Povodné jsou pro mnoho lidi nepfiznivym jevem (Skody na majetku, jma na
zdravi atp.), ale pro pojistovny jsou jevem piiznivym, protoZze stoupne poptavka po pojis-

téni majetku proti povodni.* [1]

Ovladani rizik

OVLADANI RIZIK

ANTIRISKING
DERISKING

Odstranéni, omezeni
SniZeni hodnoty cel-
rizik nebo jejich pie-
kového rizika.
neseni na jinou osobu.

Obr. 1 — Rozhodovani pii ovladani rizik [vlastni]
Prijatelné riziko
Je takové riziko, které jsme v daném case a za urcitych podminek schopni akceptovat. Pfi-

jatelné riziko miZe byt dano zékony nebo jinymi pravidly. [2]
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1.2 Nebezpeci (hazard)

Podle Ceské technické normy CSN IEC 300-3-9 - Management spolehlivosti je nebezpe¢i
definovano jako zdroj potencionalniho poskozeni nebo situace s potencialni moznosti po-

Skozeni nebo ujmy. [4]

Nebezpeci predstavuje redlnou hrozbu poskozeni objektu, procesu nebo jiného chranéného
z4jmu. Stroje, materialy, technologie a pracovni ¢innosti maji totiz vlastnost zptisobit neo-
¢ekavany negativni disledek — napt. poSkozeni zdravi ¢lovéka nebo majetku. Jinymi slovy
muzeme fict, Ze nebezpeci predstavuje urcitou vlastnost, ktera schopna zpisobit poskozeni
nebo Skodu (materidlu, stroje, pracovni ¢innosti atp.) a zarovei je zdrojem mozného ohro-

zeni. Nebezpeci je vzdy znamo. Pokud ne, tak nejde o nebezpeci.

Stejné jako u rizika tak i nebezpefi mizeme rozdé€lit na nebezpeci absolutni a relativni.
(Absolutni nebezpeci je takové nebezpedi, jehoz realizace ma vzdy a pro vSechny za nasle-
dek vznik nepfiznivé udalosti. Za to relativni nebezpe¢i mize mit za ur¢itych podminek

pro nékoho za nasledek vznik pozitivni udalosti.) [1]
Ukolem rizikového manaZera je zabyvat se nejdiive nebezpe&im a poté rizikem!

Ovladani nebezpeci/ohroZeni

OVLADANI
NEBEZPECI/OHROZENI

ANTIHAZARDING
DEHAZARDING
Volba postupi a feseni
. . Opatfeni sméfujici
vvlutwicich moznost
_ k omezeni plisobnosti
realizace nebezpedi. )
zdroja nebezpedi.

Obr. 2 — Rozhodovani pii ovladani nebezpeci/ohrozeni [vlastni]
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Scénar nebezpedi
Popisuje ptisobeni nebezpec¢i v konkrétnim case a prostoru. Popisuji se tedy vzniklé déje,
které maji za nasledek vznik nepiiznivé udalosti a nasledné€ i negativniho jevu a dale okol-

nosti, za nichz se tyto déje uskuteciiuji. Do scénafe se zahrnuji 1 skutec¢nosti, které déje

doprovazeji.

Ptiklad: Jdu v zim¢ po chodniku a uklouzne mi noha (nebezpeci). Co se stane? — upadnu,
zlomim si zapésti, budu mit otfes mozku atp. (scénai nebezpeci). Nasledkem realizace ne-
bezpe¢i mize byt poskozené obleceni, zranéni, potieba oSetfeni, pracovni neschopnost,

smrt atp. [1]
Rizikovy faktor

Jde o jev nebo Cinnost, jenz mize byt v daném piipadé zdrojem nebezpeci. Rizikovym
faktorem (déle jen RF) se Casto oznacuje ptimo nebezpeci a to z diitvodu nespecifické defi-

nice RF. [1]

Rizikové faktory, jimz jsou vystaveni lidé (Ceska technickd norma CSN EN 292-1 - Bez-

pecnost strojnich zatizeni):

e Mechanick4 rizika.

o Elektricka rizika.

e Tepelna rizika.

e Hlukova rizika.

e Vibracni rizika.

e Rizika vytvéafena latkami.

e Rizika vznikla zanedbanim ergonomickych zasad.

e Kombinace rizikovych faktort. [5]

1.3 Dalsi pojmy

Mezi dalsi terminologii je nezbytné zahrnout pojmy vyskytujici se v kauzalni zavislosti

vzniku negativniho jevu. (viz. Obr. 3 - Popis kauzalni zavislosti vzniku nehody)
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nebezpeci ohrozeni ; poskozeni

— -

T
[ iniciace J

Obr. 3 - Popis kauzalni zavislosti vzniku nehody [2, s 53]

Ohrozeni

Stav, kdy dochazi k aktivaci vlastnosti, kterd je schopna ohrozit. Na ohrozeni se ptame

otazkou ,,jak?*.
Iniciace
Stav, ve kterém dochézi ke vzniku impulzu na poruseni rovnovahy systému.

Ptiklad: Ostfi noze se dostane na povrch kuze, tudiz mize dojit k pofezani. Ostrost noze je

vlastnosti, ktera mize zptsobit poskozeni.

Poskozeni

Stav, ve kterém dochazi k postupné zméné vlastnosti objektu. Mlize a nemusi vést ke Sko-
de.

Skoda (damage)

Fyzické zranéni, poSkozeni zdravi nebo poruchy technologickych celkii. V disledku toho

dochdzi ke ztraté funkEnosti a to nevratn€. Obvykle se ztrata vyjadiuje penézi, ale nékdy 1

poctem zemielych osob, poctem vadnych nebo zni¢enych vyrobki aj.
Nejistota, neurcitost

Nejistota ma riizné stupné vyznamnosti. Na jednom konci miZeme najit stupeii ,,jistota®,
kdy ptesné vime, jaky bude vysledek dané c¢innosti nebo rozhodnuti a nedochazi zde
k Zddnym odchylkam. Na druhé stran€ se nachazi stupen ,,neurcitost”, kdy nevime, jaky
bude vysledek ¢innosti nebo rozhodnuti, dokonce ani nemitizeme fict, zda viibec k né€emu

dojde. [1]
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Cinitel
»Miuze jim byt stroj, strojni systém, technologie, systém prace, materidl, surovina, chemic-

ka latka se schopnosti zptisobit za urCitych okolnosti Skodu na zdravi ¢lovéka nebo na ma-

jetku.* [6]

Podle Ceské technické normy CSN OHSAS 18001 - Management bezpeénosti a ochrany
zdravi pfi praci jde o ,,zdroj, situace nebo ¢innost s potencionalem zptsobit vznik poranéni

¢lovéka nebo poskozeni zdravi nebo jejich kombinaci®. [7]
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2 ANALYZA RIZIK

Analyza rizik (déle jen AR) je nepostradatelnou soucasti rozhodovani o riziku. Piinasi nam
totiz poznatky o tom, jakym hrozbam je chranény zajem vystaven a jaka je jeho zranitel-
nost vici pusobeni téchto hrozeb. Také ndm odpovida na otazku jaka je pravdépodobnost,

ze hrozba urcité zranitelnosti zneuzije a jaky dopad by to nasledné¢ mohlo mit.

Hrozba (threat) — jakdkoliv udalost, ktera muze zpusobit naruseni duvernosti, integrity a

dostupnosti aktiva. [8, s 18]

Zranitelnost (vulnerability) — viastnost aktiva nebo slabina na urovni fyzické, logické nebo

administrativni bezpecnosti, ktera miize byt zneuzita hrozbou. [8, s 18]
Hlavni cile AR:

e podklady pro ovladani rizik,

e podklady pro rozhodovéani o riziku.

Analyza rizik je proces, ktery patii do managementu rizik (Obr. 4) a neustale se vyviji.

V ramci managementu rizik je u AR nutné akceptovat 3 zasadni fakta, a to:

1. Vysledek je vzdy neur€ity/nejisty a pokud tomu tak neni, tak se nejednd o riziko.
2. Kriziku je vzdy moZné pfiradit alespon jeden z odhadovanych negativnich dopad.
3. Musi se provadét opakované a systematicky v disledku zavislosti na ¢ase a méni-

cich se podminkéach. [2]

Management rizik

)

Stanoveni kontextu

Komunikace Posuzovani rizik Monitorovani
a a
konzultace Identifikace rizik prezkoumavani

!

Analyza rizik

|

Hodnocenf rizik

[
iR

Osetreni rizik

| T

Obr. 4 - Proces managementu rizik podle CSN ISO 31000 Management rizik
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Cilem managementu rizik je eliminovat nebo alespont minimalizovat rizika tykajici se dané

oblasti na uroven, kterou je spole¢nost ochotna akceptovat. [2]

Shrnuti — Ve strucnosti se da o analyze rizik fict, ze nam ukazuje, co vSechno se mize

stat, proC se to muze stat, jak se to mize stat, kde se to muze stat a koho se to bude tykat.

2.1 Stanoveni kontextu

V této fazi se stanovuje cil nebo cile a parametry, které jsou v analyze rizik nadale zohled-
novany. Mezi tyto parametry patii zejména:

— vnitini a vnéj$i prostiedi,

— strategické cile podniku,

— stanoveni pfijatelného rizika,

— shromazdéni podkladii a informaci pro zkoumanou oblast. [9]

2.2 Identifikace rizik

Predstavuje identifikaci zdroju rizik, oblasti dopadi, udalosti a jejich pfi¢in a potencional-
nich dusledkii. Nepostradatelnou soucésti procesu identifikace rizik (dale jen IR) je vybér
vhodné metody a néaslednd IR zvolenou metodou. Vystupem je pak seznam nebezpeci,
ohroZeni, kauzalita pficina-disledek a riizné diagramy. IR je zakladem pro analyzu rizik,

pro lepsi porozuméni riziku, ur€eni jeho pravdépodobnosti a disledk.
Ptiklady né€kterych metod pouzivanych u IR:

— Dbrainstorming,

— dotazniky,

— SWOT analyza (Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats),

— checklist,

— diagramy (pt. Ishikawa diagram - rybi kost a dalsi),

— kauzalni analyza (analyza pfi¢in a disledk),

— metody pro identifikaci a analyzu poruch a nebezpeci (pt. HAZOP, FMEA, ,,What-
if*“ a dalsi). [10]

2.3 Analyza rizik

Cilem analyzy rizik je bliZze analyzovat rizika, jejich vzdjemné vazby a tato rizika ohodno-

tit, neboli stanovit jejich uroven. Hodnoceni rizik probiha bud’ pomoci stupnic slovné (kva-
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litativn€), nebo ciselné (kvantitativn€). Stejné jako hodnoceni se i pfistupy k AR déli na
kvalitativni a kvantitativni, ale miizeme se setkat i s jejich kombinaci, kterd se nazyva se-
mikvantitativni. Diky AR 1épe pochopime povahu rizika a dostaneme zaklad pro dalsi krok

managementu rizik, kterym je hodnoceni rizika a nasledné zachézeni s nim. [10]

2.4 Hodnoceni rizik
Pti hodnoceni rizika porovnavame trovné rizika zjisténé analyzou s urovni piijatelnosti
rizika. Vysledkem tohoto hodnoceni je pak rozhodnuti o tom, které riziko oSetfit a které
pfijmout.
Prijatelnost rizika
Podminky piijatelnosti urcuje vzorec
Rsact < Rsbar
kde:
Rs,¢¢ je aktivni (redlné) riziko, které bylo kvantifikaci stanoveno a
Rspqr je maximalni piijatelné riziko v ramci vySetfovaného objektu.

Hodnota Rsy,,- neni ndhodna, ale je stanovena v zavislosti na urcenych pravidlech (napf.

hodnota déana ptedpisy, vedenim/osobou, bankou, pojistovnou atp.).

Ptijatelnost rizika mizeme rozdélit na 3 oblasti:

1. nepfijatelna rizika;
2. oblast rizik ALARP ( as low as reasonably possible);
3. prijatelna rizika. [10]

2.5 OsSetreni rizik
U tohoto procesu posuzujeme jednotlivé moznosti oSetieni rizika, které mame k dispozici.
A naSim tkolem je, vybrat to nejvyhodnéjsi feseni. Pro oSetfeni rizik se vyuziva tzv. ,, 4T

strategie®.
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4T strategie

1.

Strategie ,, TAKE®“ — PRIJMI

Jde o tzv. nulovou strategii, kdy védomé nejsou pfijimana zadna opatieni a dochazi

k aplnému prevzeti nasledku rizika. Tato strategie se realizuje, pokud je po prede-

Slych rozborech vyhodnocena jako nejméné nakladné feSeni rizika.

Strategie ,, TREAT“ — OSETRI

Jsou zde pouzivany 3 druhy opatfeni a to opatifeni technickd, organizacni a perso-

nalni. OSetfeni rizik délime do n¢kolika zékladnich forem:

e Prevence — minimalizace rizik nebo eliminace zdrojl rizik;

e Diverzifikace — preskupeni nebo i zvétSeni poctu rizik, ¢imz dojde k poklesu
jinych rizik;

e Alokace — rozmisténi rizik tak, aby se daly uc¢inné ovladat.

Strategie ,,TRANSFER* — PRENES

Uplatnuje princip prevzeti rizika za uplatu (napf. pojisténi), nebo sdileni rizika

(napf. s obchodnimi spole¢niky).

Strategie ,,TERMINATE* — UKONCI

Jde o krajni strategii, kdy dojde k ukonceni projektu z divodu pfili§ vysoké miry

rizik. [10]

Z vyse uvedenych strategii bude pro ucely bakalaiské prace pouzita pouze strategie

» TREAT* (oSetf1). Tedy budou navrhovéana opatfeni pro sniZeni zjiSténych rizik.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 20

3 NASTROJE A TECHNIKY ANALYZY RIZIK

Pro vytvoteni analyzy rizik ve vybraném podniku nebo organizaci existuje fada nastrojl a

technik, které¢ budou vyjmenovany nize i s jejich pouzitelnosti v kazdém kroku procesu.

Tab. 1 - Pouzitelnost nastrojii pro posuzovani rizik [11]

Proces posuzovani rizik
Nastroje a techniky Identifikace Analyza vr izik > ~— Hodnoceni
. . . Pravdépo- | Uroven . .
rizik Nasledek . rizik
dobnost rizika

Brainstorming SAD NA2) NA NA NA
Strukturovarrle nebo semis- SA NA NA NA NA
trukturované rozhovory
Delphi SA NA NA NA NA
Kontrolni seznamy SA NA NA NA NA
giredbezna analyza nebezpe- SA NA NA NA NA
Studie nebezpeci a provozu- 3)
schopnosti (HAZOP) SA SA A A A
Analyza nebezpeci a kritické
kontrolni body (HACCP) SA SA NA NA SA
Struktura ,,Co se stane,
kdy?7* (SWIFT) SA SA SA SA SA
Analyza scénéie SA SA A A A
Analyza kotenovych pficin NA SA SA SA SA
Analyza zplsobt a dusledkt SA SA SA SA SA
poruch
A’nalyza sotromu porucho- A NA SA A A
vych stavl
Analyza stromu udalosti A SA A A NA
Analyza vztahu A SA SA A A
pri¢ina-nasledek
Analyza pficin a disledkl SA SA NA NA NA
Analyza ochrannych vrstev
(LOPA) A SA A A NA
Analyza rozhodovaciho NA SA SA A A
stromu
Ana!yvza bf:zpomchove ¢in- SA SA SA SA A
nosti ¢loveka
Analyza typu motylek NA A SA SA A
Udrzba zamétena na bezpo- SA SA SA SA SA
ruchovost
Markovova analyza A SA NA NA NA
Simulace Monte Carlo NA NA NA NA SA
Kfiivky FN A SA SA A SA
Indexy rizika A SA SA A SA
Matice nasrledku a pravde- SA SA SA SA A
podobnosti

1) Velmi dobfe pouzitelné (SA — Strongly applicable)
2) Nepouzitelné (NA — Not applicable)
3) Pouzitelné (A — Applicable)




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 21

3.1 Vybrané metody posuzovani rizik

V této kapitole budou blize popsany nejpouzivanéjsi metody, které se aplikuji

v jednotlivych krocich procesu posuzovani rizik.
Brainstorming

Da se volné prelozit jako skupinova diskuze. Pti takové diskuzi se vyprodukuje fada riz-
nych napadi, ke kterym by jednotlivec sam mnohdy ani nepfiisel. Piedstavivost kazdého
¢lena je totiz uvadéna do pohybu pomoci myslenek a vyjadfovani druhych. Brainstormingu
by se méli ucastnit lidé s dostate¢nou znalosti diskutované problematiky a mé¢l by byt uréen

tzv. moderator, ktery bude diskuzi fidit. [11]
HAZOP (Hazard and Operability Study)

Jde o zkratku pro studii nebezpeci (hazard) a provozuschopnosti (operability), kterd struk-
turované a systematicky zkouma pldnovany nebo jiz existujici produkt, proces, postup,
systétm. HAZOP je kvalitativni technika a ptame se pfi ni pomoci kli¢ovych slov, ktera
nam generuji mozné odchylky od bezpecného (bézného) stavu. Identifikuje tedy zpiisoby

poruch procesu, systému nebo postupu a urcuje jejich ptic¢iny a nasledky. [11]
SWIFT (,, What-if*)

Pfi této metod€ se ptame ,,Co se stane, kdyZz...?*. Byla vytvofena jako jednodussi varianta
ke studiim HAZOP. K jeji tvorbé je vhodné vyuZit brainstorming, kdy se vyuZziva vyzyva-

cich slov nebo frazi za Gcelem stimulovat ucastniky diskuze k identifikaci rizik. [11]
FMEA (Failure Mode and Effect Analysis)

Neboli analyza zptisobt a dusledkti poruch, je technika pouzivana k tomu, aby identifiko-
vala zplisoby selhani systému, jeho soucasti nebo procesi. Také identifikuje disledky, ke
ktery selhdni vede a urCuje zplsoby, jak poruchdm zabranit a/nebo jak zmirnit disledky

poruch. [11]
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3.2 Metody aplikované v praktické ¢asti

Kontrolni seznamy (,,checklist*)

Jedna se o jednoduchou formu identifikace rizik. Kontrolni seznamy obsahuji seznamy
nebezpeci, rizik nebo poruch fizeni, které¢ vychazeji z vysledkl pfedchoziho posuzovani
rizik. Pfi jejich aplikaci osoba nebo skupina lidi prochazi jednotlivé polozky seznamu a

kontroluje, zda proces nebo systém odpovidaji. [11]
Analyza vztahu pri¢ina-dusledek

e Diagramy — nap¥t. Ishikawa diagram (rybi kost)
Pro dany problém hledame mozné pficiny jeho vzniku. Pfi€iny jsou rozdéleny do 5
(n¢kdy i 8) kategorii - lidé, stroje, material, metody a fizeni. Pfi tvorbé tohoto dia-
gramu se vyuzivad brainstorming, pro odhaleni i méné pravdépodobnych pticin

vzniku negativniho dusledku. [10]

pfi¢ina | disledek

Obr. 5 — Ishikawa diagram [10]

Matice nasledki a pravdépodobnosti

Jedna se o metodu, pii které se vychazi z tabulky nasledki a pravdépodobnosti, z nichz se
poté jejich kombinaci vytvofi matice (tabulka) rizik. Tyto tabulky obsahuji stupnice, které¢
vyjadiuji zavaznost nasledkli a miru pravdépodobnosti. Proto je vhodné tuto metodu pou-
Zivat jako nastroj k tfidéni identifikovanych rizik. Napiiklad k urceni, kterymi riziky je

tfeba se zabyvat primarn¢ a na ktera rizika neni tteba brat v tuto dobu ohled. [11]

Nize jsou uvedeny tii tabulky, pouZivané pro vytvofeni matice nasledkl a pravdépodob-

nosti.
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Tab. 2 — Nasledky rizik (D) [10]

Kategorie Popis Definice
- smrt
I. velmi vyznamné - nemoc z povolani
- trvalé nasledky
. i - zranéni/onemocnéni s dobou 1éceni delsi jak 20

IL. vyznamne ]
dni

I11. sttedn¢ vyznamné - zranéni/onemocnéni s dobou 1é¢eni do 20 dnt
- drobny uraz (odfeniny, puchyte, kiece svalil)

IV. bezvyznamné
- onemocnéni

Tab. 3 — Pravdépodobnost rizik (P) [10]

Kategorie Popis Definice
A vysoka pravdépodobnost Ix denné
B stiedni pravdépodobnost Ix tydné
C nizka pravdépodobnost Ix mésicné
D velmi nizk4 pravdépodobnost dosud se nestalo
Tab. 4 — Matice rizik (D/P) [10]
D/P A B C D
L. 16 15 13 10
II. 14 12 9 6
I11. 11 8 5 3
IV. 7 4 2 1

Tab. 5 — Vyhodnoceni matice rizika [10]

14-16 vysoké riziko
7-13 stfedni riziko
1-6 nizké riziko
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4 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

4.1 Pravni ramec v oblasti BOZP

Bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci upravuje zékon ¢. 262/2006 Sb., zékonik prace, ¢ast
patd — Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci (§ 101 - §108). Jsou v ném stanoveny kon-
krétni prava a povinnosti v oblasti BOZP jak pro zaméstnavatele, tak 1 pro zaméstnance.
Pro zjednoduseni a snadnéjsi pochopeni zde bude tento zakon stru¢né predstaven v bodech.

Hlavni naplni BOZP tedy je:

— predchazet ohrozeni zivota a zdravi pii praci,

— vytvafeni bezpecného a zdravi neohrozujiciho pracovniho prostifedi a pracovnich
podminek pfijimanim opatfeni k pfedchézeni riziklim,

— neustalé vyhledavani nebezpecnych Ciniteld, zjistovat jejich pficiny a zdroje, vy-
hodnocovat rizika a piijimat opatfeni (o v§em se vede dokumentace) — pokud neni
mozné rizika odstranit, musi se alespont omezit jejich plisobeni,

— pfijmout opatieni pro pifipad zdolavani MU (MU se rozumi havarie, pozar, povod-
n¢, evakuace atp.),

— prace muze byt vykondvana jen kvalifikovanym pracovnikem seznamenym
s BOZP pracovisté a spliiujicim poZadavky na néj kladené pro zptsobilost provadét
danou ¢innost,

— zajistit Skoleni v oblasti BOZP a to opakovan¢ pokud dojde ke zméndm na praco-
visti (napf. nové technologie, zména druhu préce atp.),

— vytvoreni specialnich podminek pro zdravotné postizené zaméstnance a t€hotné ne-
bo kojici zaméstnankyné,

— informovat zaméstnance o rizicich a o pfijatych opatfenich,

— poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prostiedkil, pracovni odévy a obuv,
myci, Cistici a dezinfekéni prostfedky a ochranné napoje,

— objasnit pfi¢iny a okolnosti vzniku pracovniho urazu nebo nemoci z povolani, vést
o nich dokumentaci stanovenou zakonem a pfijmout opatieni k odstranéni nebo
minimalizaci rizikovych faktor, vyvolavajicich pracovni traz nebo nemoc
z povolani,

— blizsi stanoveni prav a povinnosti zaméstnance 1 zaméstnavatele. [12]
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Bezpecnost technického zarizeni (BTZ) je stav technického zarizeni a zpiisob jeho pouziva-
ni, pri kterém neni ohrozena bezpecnost a zdravi zamestnancii. BTZ je neoddélitelnou sou-

casti BOZP. [2,'s 29]

Déle je problematika BOZP upravovana jest¢ zakonem ¢. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich
podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a natizenim vlady ¢. 361/2007 Sb., kte-

rym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci.

4.2 Pravni predpisy

Samoziejmé, kromé¢ dvou vyse zminénych zakont, se problematikou z oblasti BOZP za-
byva jesté¢ mnoho dalSich, ty vSak budou dale jen Ciselné vypsany a nebudou v této praci
podrobnéji rozebirdny. Nize budou také uvedeny zdkony upravujici oblast tykajici se stro-

ju, ptistrojii, nafadi a technického zatizeni, které jsou soucasti kovoobrabéci dilny.
Piedpisy k hygiené prace

e Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochran¢ zdravi pied neptiznivymi uc¢inky hluku a
vibraci.

e Nafizeni vlady ¢. 291/2015 Sb., o ochrané zdravi pfed neionizujicim zafenim.
Predpisy ve vztahu k pracovnimu prostredi a organizaci prace

e Naftizeni vlady ¢. 101/2005 Sb., o podrobnéjSich pozadavcich na pracovisté a pra-
covni prostredi.

e Nafizeni vlady ¢. 11/2002 Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpe¢nostnich

znacek a zavedeni signall, ve znéni pozd¢jsich predpisi.

o Nafizeni vlady ¢. 405/2004 Sb., kterym se méni natizeni vlady €. 11/2002

Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpecnostnich znacek a zavedeni
signald.

Piedpisy ve vztahu k pracovnim strojim, technickym zarizenim, pristrojim a naradi

e Vyhlaska ¢. 73/2010 Sb., o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zafi-
zeni, jejich zatazeni do tfid a skupin a o blizSich podminkéach jejich bezpecnosti.
e Nafizeni vlady ¢. 176/2008 Sb., o technickych pozadavcich na strojni zatizeni.
o Nafizeni vlady €. 229/2012 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 176/2008
Sb., o technickych pozadavcich na strojni zafizeni, ve znéni natfizeni vlady

¢. 170/2011 Sb.
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e Nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizs§i pozadavky na bezpecny
provoz a pouzivani stroju, technickych zatizeni, ptistroji a natadi.
o Vyhlagka Ceského tfadu bezpeénosti prace &. 48/1982 Sb., kterou se stanovi za-
kladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni.
o Vyhlagka &. 192/2005 Sb., kterou se méni vyhlaska Ceského tGfadu bezped-
nosti prace ¢. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zédkladni pozadavky k zajisténi

bezpecnosti prace a technickych zatfizeni, ve znéni pozdé&jsich predpist.
Piedpisy k osobnim ochrannym pracovnim prostiedkim (OOPP)

e Nafizeni vlady ¢. 21/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na osobni
ochranné prostredky.

e Nafrizeni vlady ¢. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a bliz§i podminky posky-
tovani osobnich ochrannych pracovnich prosttedkli, mycich, ¢isticich a dezinfekc-

nich prosttedkda.
Piedpisy k pracovnim urazim

e Naftizeni vlady ¢. 201/2010 Sb. o zpusobu evidence urazt, hlaseni a zasilani za-
Zznamu o Urazu.
o Nafizeni vlady €. 170/2014 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 201/2010

Sb., o zpisobu evidence trazl, hlaSeni a zasilani zaznamu o urazu.
Pi'edpisy k poZarni ochrané

e Zakon Ceské narodni rady &. 133/1985 Sb., o pozarni ochrang.
o Zakon €. 237/2000 Sb., kterym se méni zadkon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni

ochran¢, ve znéni pozdéjsich predpist.
Kategorizace praci

e Vyhléaska ¢. 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky pro zafazovani praci do ka-
tegorii, limitni hodnoty ukazateld biologickych expozi¢nich testli, podminky odbé-
ru biologického materidlu pro provadéni biologickych expozi¢nich testl a nalezi-
tosti hlaSeni praci s azbestem a biologickymi Ciniteli.

V dne$ni dobé je stanoveno, ze i OSVC bez zaméstnanci ma povinnosti provést kategori-

zaci praci a to v¢etné méfeni, kterd jsou k tomu zapotiebi. OSVC musi zatadit svou praci

do jedné z kategorii, a to na zdklad€ vyhodnocenti jejich hygienickych rizik.
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5 STATISTIKY URAZOVOSTI PRI PRACI

Statistiky jsou velmi dtlezitym zdrojem informaci. Shrnuji ndm data z dané oblasti zkou-
mani a diky vyslednym informacim z nich ziskanych si miizeme ud¢lat obrazek o urcitém
stavu, ve kterém se dany systém nachdzi. Mizeme z nich také vyvodit, zda je potieba
zkoumanou problematiku néjak osetfit nebo navrhnout opatfeni, aby doslo ke zlepSeni a
tim 1 ke zlepSeni statistickych vysledki. Konkrétné v této praci jsou statistiky zaméteny na
tirazovost v CR, coz odrazi kvalitu BOZP. Do statik je mozné zahrnout libovolné velkou
oblast — mysleno prostorové — a to pro nas mize byt velkym piinosem, hlavné proto, Ze

zkoumanou oblast budeme moci vidét z SirSiho thlu pohledu.

5.1 Legislativni podminky statistiky pracovnich tirazi v CR

V Ceské republice je ulozena povinnost sledovat pracovni Grazy, ktera je dale upravovana
Zakonikem prace ve znéni zakona 262/2006 Sb., a to konkrétné v § 105 Povinnosti za-

meéstnavatele pfi pracovnich urazech a nemocech z povolani. Zaméstnavatel je povinen:

1) objasnit okolnosti a pficiny vzniku tirazu za uc€asti zaméestnance (pokud je to moz-
né), svédkill, odborové organizace a zéstupce pro oblast BOZP, nem¢nit stav mista
urazu dokud nebude objasnén;

2) vést v knize irazli evidenci o vSech urazech, i kdyz jimi nebyla zptisobena pracov-
ni neschopnost nebo byla zpiisobena pracovni neschopnost neptesahujici 3 kalen-
daini dny;

3) vyhotovovat zaznamy a vést dokumentaci o vSech pracovnich urazech, pti kterych
doslo

a) ke zranéni zamé&stnance s pracovni neschopnosti del$i neZ 3 kalendai-
ni dny nebo,
b) k umrti zaméstnance;

4) ohlasit pracovni Uraz a zaslat zdznam o Grazu stanovenym organim a institucim;

5) pfijimat opatieni proti opakovani pracovnich trazi;

6) vést evidenci zaméstnanci, u nichZ byla uznadna nemoc z povolani, vznikla na jeho
pracovisti a pfijme takova opatieni, aby odstranil nebo alespont minimalizoval rizi-

kové faktory, které vyvolavaji nebo piimo zptisobi nemoci z povolani. [12]

Dalsi postupy tykajici se pracovnich urazil stanovuje Nafizeni vlady ¢. 201/2010 Sb., o
zpusobu evidence urazl, hlaSeni a zasilani zdznamu o Grazu. Toto nafizeni dale upravuje

obsah evidence a hlaSeni zaznamu o Urazu, hlaSeni smrtelného pracovniho trazu, vzor za-
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znamu o Urazu a okruh orgdni a instituci, kterym se ohlasuje pracovni Uraz a zasild zdznam

0 urazu.

V § 3 je pro statistické tcely vymezen pojem smrtelny pracovni tiraz. Rozumi se jim
takové poskozeni zdravi, na jehoz nasledky tirazem postizeny zaméstnanec nejpozdéji do 1

roku zemfel.

Podle § 4 je zaméstnavatel povinen ohlasit pracovni uraz nebo smrtelny pracovni uraz bez
zbytecného odkladu pfisluSnym organim a ufadtm, které blize stanovuje toto nafizeni.
Dale v § 6 se zamé&stnavateli uklada zaslat zdznam o Urazu za uplynuly kalendaini mésic
nejpozdéji do patého dne nasledujiciho mésice a v pfipadé smrtelného pracovniho urazu

zaslat zdznam o urazu nejpozdéji do 5 dnti ode dne, kdy se o urazu dozvédel. [13]
ESAW

»Systétm ESAW umoZiluje sledovat pracovni Urazovost na zdkladé jednotné metodiky,
kterou pro vSech 27 ¢lenskych stati ptipravil Eurostat. Hlavnim cilem je snizit jak vyskyt

pracovnich urazd, tak dopady s nimi spojené. [14]
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Obr. 6 - Zaznamy o pracovnich urazech [14]
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5.2 Vybrané statistiky tykajici se pracovnich trazii a nemoci z povolani

v CR

Nize budou v tabulkach piedstaveny vybrané statistiky tykajici se oblasti BOZP v CR.

Tab. 6 — Smrtelné pracovni trazy a nemoci z povolani (2005 — 2015) [15]

. . Nové hlaSené nemoci z OhroZeni nemoci z

Smrtelné pracovni urazy . g
rok povolani povolani

celkem | muzi zeny | celkem | muzi zeny | celkem | muzi zeny
2005 164 150 13 1340 765 575 60 52 8
2006 152 148 4 1150 662 488 66 46 20
2007 187 176 11 1228 706 522 63 47 16
2008 174 166 8 1327 719 608 76 48 28
2009 105 97 8 1 245 696 549 68 43 25
2010 121 110 11 1236 691 545 56 44 12
2011 125 117 8 1210 711 499 56 35 21
2012 113 111 2 1042 646 396 57 41 16
2013 113 106 7 983 603 380 59 40 19
2014 116 115 1 1214 666 548 36 25 11
2015 132 121 11 1035 606 429 57 33 24

Pramenem pro vytvofeni vyse uvedené tabulky byl Statni ufad inspekce prace a Ustav
zdravotnickych informaci a statistiky CR. Pro vétsi piehlednost je tato tabulka jesté zpra-

covana do grafu (Obr. 6 — Graf smrtelnych pracovnich razii a nemoci z povolani (2005-

2015)
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Obr. 7 - Graf smrtelnych pracovnich Grazi a nemoci z povolani (2005 — 2015) [vlastni]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

31

Tab. 7 — Pracovni trazy s do¢asnou pracovni neschopnosti delsi nez 3 dny v CR za 1. pol.

2016 [15]
celkem thOhO
Zeny
Celkem 24158 | 7570
podle velikosti podniku
OSVC 112 13
1 - 49 zaméstnanct 5726 | 1407
50 - 99 zaméstnanct 3166 989
100 - 249 zaméstnanci 4354 1212
250 - 499 zaméstnancil 3 060 892
500 a vice zaméstnancii 7740 | 3057
podle sekci CZ-NACE
A Zemédelstvi, lesnictvi a rybatstvi 1326 417
B Té&zba a dobyvani 204 10
C Zpracovatelsky pramysl 10 717 2608
D Vyroba a rozvod elekttiny, plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu 56 10
E Zasobovani vodou; ¢innosti souvisejici s odpadnimi vodami, odpady a 468 36
sanacemi
F Stavebnictvi 1441 44
G Velkoobchod a maloobchod; opravy a udrzba motorovych vozidel 2 604 1174
H Doprava a skladovani 2 196 518
I Ubytovéani, stravovani a pohostinstvi 460 270
J  Informacni a komunikaéni ¢innosti 78 20
K Penéznictvi a pojistovnictvi 52 30
L Cinnosti v oblasti nemovitosti 105 37
M Profesni, védecké a technické ¢innosti 212 63
N Administrativni a podptrné ¢innosti 1461 477
O Vefejna sprava a obrana; povinné socialni zabezpeceni 567 234
P Vzdélavani 758 618
Q Zdravotni a socialni péce 1150 856
R Kulturni, zdbavni a rekreacni ¢innosti 193 88
S Ostatni ¢innosti 110 60
T Cinnosti exteritorialnich organizaci a organti - -
podle kraje
HI. m. Praha 3760 | 1437
Stfedocesky kraj 2356 708
Jihocesky kraj 1 805 507
Plzenisky kraj 1723 471
Karlovarsky kraj 560 164
Ustecky kraj 1 964 757
Liberecky kraj 876 290
Kralovéhradecky kraj 1377 381
Pardubicky kraj 1217 387
Kraj Vysocina 1 448 442
Jihomoravsky kraj 2393 682
Olomoucky kraj 1207 348
Zlinsky kraj 1226 309
Moravskoslezsky kraj 2 246 687

- lezata carka na misté Cisla znaci, Ze se jev nevyskytoval
Porovnani s udaji z predchozich let viz. dalsi strana.
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V porovnani se statistikami z ptedchozich let (2014,2015) bylo zjisténo, ze v roce 2016 je
pocet lidi s pracovni neschopnosti del§i nez 3 dny v disledku pracovniho trazu vyssi nez
v predchozich dvou letech. BohuZzel i1 celkové rok od roku dochazi k rtistu tohoto trendu.
Zatim co v roce 2014 byl primérny pocet pracovné neschopnych lidi béhem putlroku ve
vysi 22151, tak v roce 2015 uz to bylo 22811 lidi a v roce 2016 dokonce 24158. Coz mize

byt disledkem nedostate¢ného BOZP na pracovistich nebo jeho nedodrzovanim.

Tab. 8 — Pocet nové hlaSenych ptipadti doCasné pracovni neschopnosti pro nemoc a Graz

OSVC v CR za 1. pol. 2016 [15]

v tom v tom
celkem pracovni | ostatni | celkem pracovni | ostatni
nemoc , , nemoc , ,
uraz urazy uraz urazy

Celkem 6681 | 5392 114 | 1175 2656 | 2344 13 299
podle kraje
HIl. m. Praha 494 437 3 54 272 254 1 17
Stiedocesky kraj 696 560 7 129 294 262 - 32
Jihocesky kraj 625 477 13 135 239 205 3 31
Plzensky kraj 274 223 8 43 113 106 - 7
Karlovarsky kraj 104 79 2 23 48 40 - 8
Ustecky kraj 260 213 4 43 98 86 - 12
Liberecky kraj 254 198 5 51 38 76 1 11
Krilovéhradec- 392 306 10 76 150 | 134 1 15
ky kraj
Pardubicky kraj 334 261 10 63 133 109 2 22
Kraj Vysoc¢ina 453 354 12 87 168 139 2 27
Eﬁ?m"ra‘“l‘y 820 | 658 14| 148 318 | 281 2 35
Olomoucky kraj 367 296 7 64 135 118 - 17
Zlinsky kraj 760 604 11 145 251 224 - 27
Moravskoslez-
sky krai 848 726 8 114 349 310 1 38

- lezata carka na mist¢ Cisla znaci, Ze se jev nevyskytoval

V porovnani s pfedchozim rokem doslo v po¢tu nové hlasenych piipadi do¢asné pracovni
neschopnosti pro nemoc a tiraz OSVC k mirnému sniZeni, ve vétiné ptipadi jen v fadech
desitek. Naptiklad celkovy pocet dogasné pracovné neschopnych OSVC béhem prvniho
pololeti 2015 byl pfiblizn€ 6729, cozZ je jen o 48 vice nez v prvnim pololeti roku 2016.
V ptipadé pracovniho urazu se hodnota oproti lofisku 1i§i dokonce jen o 8 lidi (v roce 2015
to bylo 122 lidi béhem prvniho ptl roku). OvSem jak mizeme vidét ve vysSe uvedené tabul-
ce, 1 podle prostudovanych starSich statistik, je Jihomoravsky kraj druhym krajem

s nejvyssim poctem docasné pracovni neschopnosti OSVC. Coz vypovidd o tom, Ze

v
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6 ZAVER TEORETICKE CASTI

Hlavnim cilem ptedkladané bakalaiské prace je popsat problematiku analyzy rizik
v kovoobrabéci dilné. Jejim zamérem je urcit rizikové faktory, které ovliviuji préaci ve vy-
braném provozu a navrhnout moznosti feSeni pro snizeni zjisténych rizik vyskytujicich se

pfi praci v tomto provozu.

V ramci teoretické Casti byla vyuzita literarni reSers s vyuzitim metody zhotovovani vypis-
k1, jejich zpracovani a tiidéni.

V4

Pro realizaci analytické ¢asti budou vyuzity interni zdroje a informace ziskané z vybrané

organizace.

Zakladni metody pouzité v rdmci praktické ¢asti jsou:

- analyza,

- syntéza.

Metoda vlastni analyzy bude vyuzita v ptipad¢ analyzy rizik pti konkrétnich pracovnich
¢innostech.

V zavéru bakalarské prace bude vyuZita syntéza, a to v podob¢ sumarizovanych navrhi na

sniZeni rizik pfi konkrétni pracovni ¢innosti a vyvozeni zavéra.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 STANOVENI KONTEXTU

V praktické ¢asti bude postupovano podle modelu managementu rizik zobrazeném na Obr.
4 - Proces managementu rizik podle CSN ISO 31000 Management rizik, kde je prvnim
bodem praveé zminéné stanoveni kontextu. Stanovenim kontextu se rozumi vytvoieni sou-
vislosti, coz zahrnuje popis okoli sledovaného subjektu, jeho prostiedi, sezndmeni se zain-
teresovanymi stranami, popiipad¢é dalSimi subjekty, které mohou ovlivnit chod systému a

konec¢né 1 popis jednotlivych prvki, ze kterych se systém sklada.

7.1 Seznameni s vybranym subjektem

Subjekt, ktery byl vybran pro zpracovani praktické ¢asti této bakalaiské prace, je Zivnosti
provozovanou OSVC. Hlavnim pfedmétem ¢innosti je zde brouseni nafadi a nastroji. M-
ze se jednat o naradi a nastroje dfevoobrabéci, kovoobrabéci, pro domacnosti ¢i zahradu.
Kromé¢ brouseni tu miiZze byt provaddéna i1 Uprava nastroji, jejich leSténi nebo vyroba no-
vych néstrojl - z polotovart se podle pfesné definovanych pozadavkl na rozméry od za-

kaznika vyrobi novy nastroj.

V provozu je jiz od roku 1996, ale od roku 2006 se nachazi v novych prostorach. Adresa
provozovny je U Mlyna 335, Pouzdfany a sestava z jedné pracovni dilny, kteréd je vybave-
na sedmi kovoobrabécimi stroji potiebnymi k vykonu cinnosti. Jejich podrobnéjsi popis
bude uveden v nésledujici kapitole. Pracovnici nachézejici se v této diln€ jsou maximalné

dva.

V soucasné dobé¢ je stav BOZP na pracovisti vybrané kovoobrabéci dilny na dostacujici
urovni. Od uvedeni do provozu az doposud zde nedoslo k zddnému zdvaznému pracovni-
mu Urazu, Urazu s trvalymi nasledky ¢i k urazu s naslednou smrti. Nebyly zde zjistény ani
7adné nemoci z povolani. Jedinymi pracovnimi trazy tu jsou drobnd fezna poranéni a od-

feniny. V ramci BOZP vsak tato dilna nikdy neméla zpracovanu zddnou analyzu rizik.
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Plan dilny s umisténim pracovnich stroji

Na nasledujicim obrazku je znazornéno prostorové rozmisténi kovoobrabécich strojii

v diln€. Jsou to:

1 — Bruska na plocho BPH 20

2 — Univerzalni nastrojova bruska BN 102A
3 — Bruska kotoucovych pil BP 2A

4 — Dvoukotoucova bruska

5 — Univerzalni nastrojova bruska BN 102B
6 — Bruska na kulato

7 — Bruska na hoblovaci noze

W

G

-

Som  Sotm  Aso tm

Obr. 8 — Nékres dilny [vlastni]
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7.2 Obrabéci stroje

V diln€ se nachazi sedm obrabécich stroji, které jsou jeji nezbytnou soucasti, aby bylo
mozné vykonavat podnikatelsky zamér OSVC. V této kapitole bude uveden jejich struény

popis s grafickym vyobrazenim a seznameni s legislativou zabyvajici se obrabécimi stroji.

Vsechny nize uvedené stroje pouzivané v diln¢€ jsou na elektiinu. U kazdého z nich se vyu-
ziva rotacniho pohybu brusného kotouce k brouseni naradi a nastroji. VétSina z uzivanych
stroju je vybavena posuvnymi stoly pro piesnost brouseni a je mozné na né pfipevnit rizné
druhy drzaki. Tyto drzaky slouzi k uchyceni brouseného predmétu, jednak kvili bezpec-

nosti obsluhy, ale také pro dosazeni piesného vysledku brouseni.

Univerzalni nastrojova bruska BN 102A a BN 102B?

Je urCena pro ostfeni vSech béznych nastroji pro tfiskové obrabéni. Umoznuje také brou-
Seni valcovych a kuzelovych ploch vnéjsich i1 vnitinich a brouseni rovinné s vyuzitim chla-
dici kapaliny. S vyuZzitim rozsahlého zvlastniho ptisluSenstvi 1ze na stroji ostfit vrtaky, vy-
hrubniky, vystruzniky, kotoucové frézy, dlouhé kuzelové néstroje, protahovaci trny, sou-
struznické noze a nozové hlavy. Dalsi pfisluSenstvi umoziuje ostieni odvalovacich fréz,

brouseni radiust na frézach a brouseni tvarovych soustruznickych noz.

Ptislusenstvi se upina do ,,T* drazek vrchniho stolu, sani a brousiciho vieteniku nebo na
rychloupina¢. Soucasti stroje je 1 odsavaci zafizeni a zatfizeni pro hydraulicky posuv stolu.
Ovladaci prvky stroje jsou rozmistény tak, ze jsou snadno dostupné pii vSech zpiisobech

brouseni. [16]

Vzhledem k jeho vSestrannému pouZiti jde o nejpouzivanéjsi stroj v diln€. Je na ném reali-
zovana vétSina zakazek, a protoZe neni mozné, aby fungoval bez obsluhy, tak pravé praci

na tomto stroji stravi zaméstnanci dilny nejvice ¢asu.

2 Obrazek s podrobnym popisem jednotlivych souéasti stroje viz. Piiloha P I
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Obr. 9 — Bruska BN 102 [16]
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Bruska na plocho BPH 20

Jde o stroj na horizontalni brouSeni na plocho, ktery se pouziva k brouseni rovinnych
ploch, tkost i tvarii. Obrobek se upind na pracovni stll brusky prostiednictvim elektro-

magnetickych upinact.

Brousici
viretenik

Elektromagneticka
upinaci deska

Obr. 10 — Rovinna bruska vodorovna [17, s 9]

Loze — litinova skiin, na niz jsou vodici plochy pro podélny stul.
Podélny stil — je ulozen na podélnych sanich, ma ru¢ni nebo hydraulicky posuv.
Stojan - jsou na ném vodici plochy pro presuvny pracovni vietenik.

Pracovni vietenik — jeho hlavni ¢asti je vieteno, na které se nasazuje brousici kotouc, je

vyskove prestavitelny po vodicich plochéch stojanu. [17, s 9]

Jedna se o druhy nejpouzivangjsi stroj v diln€.
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Bruska na kulato

Slouzi k brouseni valcovych ploch (napt. hiidele), kde se obrobek upina nejcastéji mezi

hroty pracovniho vieteniku a koniku.

Zafizeni pro
brouseni dér

Brusny

i Brousici

vietenik

Pracowvni
vietenik

Obr. 11 — Hrotova bruska [17, s 6]

Loze — litinova sktif, na niz jsou vodici plochy pro podélny stil, uvniti je hydraulicky ag-

regat.

Podélny still — je uloZen na podélnych sanich, ma ru¢ni nebo hydraulicky posuv, na horni

plose stolu jsou ,, T drazky pro upinani obrobkt, 1ze jej natacet v obou smérech.

Pracovni vietenik — jeho hlavni ¢ésti je vieteno, na které se nasazuje nastavec pro upindni

obrobkd.
Konik — slouzi k podepirani dlouhych obrobkd.

Brousici vietenik — slouzi k upinani brousiciho kotouce. [17, s 6]
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Bruska na hoblovaci noze

Bruska uréena k brouSeni hoblovacich nozi, ale také vrtaku a dlat. Ma masivni celolitino-
vou konstrukei s robustnim podstaveem pro zajiSténi stability. Upnuti noZi je zde snadné a
rychlé a vysledny vybrus je velmi kvalitni a pfesny. Stroj je vybaven vodicimi liStami, kte-

ré se daji naklapét.

Tento stroj se sice nachdzi v diln€ a je jeji soucasti, ale prakticky uz se témét nevyuziva.

Bruska kotoucovych pil BP 2A

Stroj je urcen k ostieni zubtd riznych tvard kotoucovych pilek na kov, umélé hmoty a die-
vo. Upinani brousenych pilek je vyieseno tak, ze umozinuje rychlé a bezpené upnuti pilek
s otvorem 5-50mm. Upinac je upevnén na pracovnim stole stroje a lze jej lehce sejmout po

uvolnéni Sroubu. Na jeho misto lze nasadit zvlastni zafizeni pro ostfeni pasovych a listo-

vych pilek.

Obr. 12 — Bruska BP 2A [vlastni]
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Dvoukotoucova bruska

Pouzivaji se k ru¢nimu brouseni a ostfeni nastrojii. Hlavni ¢asti je litinovy stojan s elek-

tromotorem, na jehoz htideli jsou dva brusné kotouce. [17, s 5]

Obr. 13 — Dvoukotoucova bruska [17, s 5]

7.2.1 Legislativa

Problematikou obrabécich strojii a jejich bezpednosti se zabyva mezinarodni norma CSN
EN ISO 23125 (200701) Obrabéci stroje - Bezpecnost — Soustruhy, kterd je platna od 1. 9.
2015.

Tato norma specifikuje pozadavky a/nebo opatfeni pro vylouceni nebezpeci nebo omezeni
rizik v nésledujicich skupinach soustruhi a soustruznickych centrech, kterd jsou urcena

primarn¢ pro tvarovani kovu obrabénim.

Skupina 1: Ruéné€ ovladané soustruhy bez Cislicového fizeni.

Skupina 2: Ru¢né ovladané soustruhy s omezenou schopnosti Cislicového fizeni.
Skupina 3:  Cislicové fizené soustruhy a soustruznicka centra.

Skupina 4: Jednovietenové nebo vicevietenové automatické soustruhy. [18]
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7.3 Popis hlavni ¢innosti — brouseni

Brouseni je dokonCovaci metoda, pfi které se odstrafiuji nepiesnosti po piedchozim obra-
béni. Dochézi k odstraiovani drobnych ¢astecek pomoci rotace nastroje, v tomto pripadé
brusnym kotoucem, a tim se dosahuje pfesnych rozmérli, pozadovanych tvari a drsnosti
povrchu. Bfity brusného kotouce jsou tvoieny zrny brusiva, kterd jsou spojena pojivem a

nepravidelné rozmisténa po obvodu kotouce. Lze brousit valcové vnéjsi 1 vnitini, rovinné

¢1 tvarové plochy. BrouSenim lze obnovovat fezivost nastroji — ostieni. [17, s 4] [19, s 18]

Obr. 14 — Princip brouseni [17, s 4]

Upinani brusnych kotoucu

Smi ho provadét jen kvalifikovana osoba, z divodu vyssich pozadavki a naroc¢nosti, nez je
tomu u jinych druhti obrabéni. Pfed upnutim brusného kotouce je nutna jeho prohlidka, pro
zjisténi mozného poskozeni. U brusnych kotouci, na kterych je pouzito keramické pojivo
se provadi i zvukova zkouska. Po upnuti kotouce se provani kontrola pti chodu naprazdno
— zkouska obvodové rychlosti (stanovi vyrobce). Dale je nutné kotou¢ vystredit, tedy rov-
nomérné rozlozit jeho hmotu vii¢i ose rotace. V opacném piipadé zacne vlivem odstiedivych

sil kmitat. [19]
Kryty brusnych kotoucu

Pti praci je nutno bezpodmine¢né dodrzovat bezpecnostni predpisy a pouzivat vhodné kry-

ty brusnych kotouct.
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Rizikové faktory

Nejvetsi pocet tirazli je zpisobovan:

a) odletujicimi drobnymi ulomky (30 %), pfi brouSeni na bruskach. Nejcastéji se vysky-
tuji ocni poranéni a popaleni rukou a obliceje;

b) zachycenim/udefenim pohybujicimi se ¢astmi (10 %), napf. upinacim zafizenim ob-
robku, pohybujicim se stolem;

¢) poranénim rukou o ostfi nastroji (34 %), zejména nebezpecny dotyk s brousicim ko-
toucem, pofezani o soustruznické noze, frézovaci nastroje, vrtaky a to pfevazné pii upinani
a vymeén¢ obrobku apod.;

d) drobnymi poranénimi, jez vznikaji pfi upindni obrobkd, upinacich zafizeni a dale pfi
sefizovani a udrzbé stroje (15 %). Jsou to napt. pohmozdéni rukou zplisobend padem upi-
nané¢ho predmétu, pouzivanim nevhodného nebo poskozeného naradi apod.

Druha velka skupina urazi se vyskytuje v prostoru dilny. Jsou to vétSinou Urazy pii vnitro-
podnikové manipulaci s materidlem a obrobky, i urazy zavinéné nepofddkem na pracovisti
(rtzna zakopnuti, uklouznuti), nedostatecnymi pracovnimi a odkladacimi prostory apod.

Z rozboru Urazovosti vyplyva, ze se Urazy nejcastéji vyskytuji u technologii obrabéni, jako

jsou soustruzeni, brouSeni, vrtani a frézovani. [20, s 8]

7.4 Stavajici BOZP v dilné

Seznam stavajicich opatfeni k zajiSténi BOZP v dilné¢:

cedule se zasadami bezpecnosti prace a bezpecnostnimi pokyny;

— osobni ochranné pracovni prosttedky (OOPP) — sluchatka, ochranné bryle, ochran-
ny odév, respirator;

— odsavani;

— osvétleni;

— lékarnicka;

— hasici pfistroj;

— informacni tabule;

— lékarské prohlidky (prakticky Iékat, plicni 1ékar).

V ramci BOZP zatim nebyla v diln¢ zpracovéana zZadné analyza rizik.
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8 IDENTIFIKACE RIZIK

Pomoci metody kontrolniho seznamu (Check list) budou identifikovana rizika nachazejici

se v dilné.

Tab. 9 — Rizikové faktory podle vyhlasky ¢. 432/2003 Sb. [21]

vyskyt pfi praci v dilné
RIZIKOVY FAKTOR?

ANO NE
Prach X
Chemické latky a smési X
Hluk X
Vibrace X
Neionizujici zafeni X
Fyzicka zatez X
Pracovni poloha X
Zatéz teplem X
Zatez chladem X
Psychicka zatéz X
Zrakova zatéz X
Préce s biologickymi Ciniteli X
Prace ve zvySeném tlaku
vzduchu x

3 Tyto rizikové faktory vychdzi z kritérii pro kategorizaci praci uvedenych ve vyhlasce €. 432/2003 Sb., kte-
rou se stanovi podminky pro zatazovani praci do kategorii, limitni hodnoty ukazateld biologickych expozic-
nich test, podminky odbéru biologického materidlu pro provadéni biologickych expozi¢nich testli a néalezi-
tosti hlaSeni praci s azbestem a biologickymi Ciniteli.

Stejné rizikové faktory se objevuji i v nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi pfi praci, a to jako rizikové faktory pracovnich podminek.
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Ishikawa diagram

V nésledujicich n¢kolika Ishikawa diagramech budou identifikovany pficiny vzniku rizi-

kovych faktort.

LIDSKY FAKTOR TECHNIKA

\ nespravna technika

nedostatecné znalosti \ porucha odsavani

brouseni

nespravné uzivani stroje \

) nedostate¢né odsavani
malo praxe

\ \ PRACH
nevhodny brusny
., nevhodné umisténi
material
odsavani nepravidelné kontroly
strojii a brusného
absence Uklidu | :
i materialu
MATERIAL PROSTRED] PROCESY

Obr. 15 — Ishikawa diagram pro pfi¢iny vzniku prachu [vlastni]

LIDSKY FAKTOR TECHNIKA

- . nespravna technika
nedostate¢né znalosti \ p

zavada na stroji

brouseni

nespravné uzivani stroje \ L, .
nedostatecné upevnéni

malo praxe stroje a jeho Casti
\ \ HLUK
nevhodny nedostateéné neodhlu¢néna
brusny upevnéni mistnost

nepravidelné kontroly

material ., .
nedodrzovani strojii a brusného
velké tieni pokyni z navoda

/ ; materialu

MATERIAL PROSTREDI PROCESY

Obr. 16 — Ishikawa diagram pro pfi¢iny vzniku hluku [vlastni]
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LIDSKY FAKTOR TECHNIKA

“ 4 . nespravna technika
nedostatecné znalosti . .
zavada na stroji

brouseni

nespravné uzivani stroje \ . .
nedostate¢né upevnéni

malo praxe stroje a jeho Casti
\ \ VIBRACE
nevhodny nedostate¢né absence antivib-
brusny upevnéni rac¢ni podlahy _
_ nepravidelné kontroly
material . .
nedodrzovani strojui a brusného
pokynt z navodu -
] materialu
MATERIAL PROSTREDI PROCESY

Obr. 17 — Ishikawa diagram pro pfic¢iny vzniku vibraci [vlastni]

LIDSKY FAKTOR TECHNIKA
\ prace pii nemoci ztizena manipulace

w7 . s o

nevyuzivani zatizeni

e
pro premistovani zavada na zatizeni pro

tézkého materialu

premist'ovani tézkého

\ materialn \

FYZICKA

neefektivni vysoka/nizka vyska 7ZATEZ
tézky rozmisténi pracovni plochy
material stroju a odkla- absence zafizeni na pfe-
dacich ploch malo zamestnanci pravu/pfemistovani téz-
] kého materialu
MATERIAL PROSTREDI] PROCESY

Obr. 18 — Ishikawa diagram pro pfiCiny vzniku nadmérné fyzické zatéze [vlastni]
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LIDSKY FAKTOR TECHNIKA

\ prace pii tinave o
neergonomické

nevyuzivani zidli u stroj \ vybaveni dilny
nenastavitelné ¢asti

neinformovanost \ stroje PRACOVNI
\
POLOHA
vysoka/nizka vyska neefektivni roz-
pracovni plochy misténi strojli a absence zidli u
odkladacich ploch / strojii
velkd véha pouziva- : ;
P nevhodna pracovni nedostatek prestavek
obuv
MATERIAL PROSTRED] PROCESY

Obr. 19 — Ishikawa diagram pro pfi¢iny vzniku nespravné pracovni polohy

[vlastni]

LIDSKY FAKTOR TECHNIKA

nevyuzivani pomocnych praskla zarovka

prosttedkt pro lepsi vidé-
p e . porucha osvétleni
ni pfi praci (napt. lampa,

lupa. bryle) \ \ ZRAKOVA
nedostatek nahrad- ZATEZ

nedostatek ptiro-

nich Zarovek

nedostatek prestavek

nedostate¢né osveét- o
osliiovani pii- béhem pracovni doby

leni mistnosti

/ mym sluncem

MATERIAL PROSTREDI PROCESY

Obr. 20 — Ishikawa diagram po pfi¢iny vzniku zrakové zatéze [vlastni]
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9 ANALYZA A HODNOCENI RIZIK

Analyza a hodnoceni rizik pro tcely této bakalaiské prace byly zpracovany pomoci matice nasledkt a pravdépodobnosti. Nalezneme zde zdroje a
zpusoby ohrozeni, jejich disledky s vyhodnoceni miry rizika a stru¢nym nastinénim opatieni. Hodnoty P, D a D/P vychazeji z tabulek uvedenych
v teoretické Casti prace (Tab. 2 — Tab. 5) a to konkrétné z kapitoly 3. 2. Metody aplikované v praktické casti — Matice nasledki a pravdépodob-

nosti. Navrhovana opatfeni budou dale rozvedena v dalsi kapitole.

Tab. 10 — Matice rizik [vlastni]

Zdroj ohrozeni | Zptsob ohrozeni Dusledek P D D/P Opatieni
Poskozeni dychacich
cest D L 10 . pravideln¢ provérovat koncentraci prachu ve vzduch
Alergicka reakce D V. 1 - pravidelna kontrola a ¢iSténi odsavani
SniZeni obra- - posouzeni umisténi odsavani
. D L 10
nyschopnosti - pravidelny uklid na pracovisti
Prach Vdechnutim S —
Podrézdéni djcha- A v 7 - OOPP (respirator, ochranné obleceni)
cich cest '
- pravidelné kontroly u 1€kare
Poranéni sliznice D II. 6
- dostate¢né znalosti zaméestnanct
Onemocnéni D L. 10
- pravidelna tdrZba strojl a brusného materialu
Dusnost D L. 10
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Zdroj ohrozeni | Zpusob ohrozeni Diusledek P D D/P Opatieni
Alergicka reakce D IV. 1
Podrazdéni
B Iv. 4 | - pravideln& provéfovat koncentraci prachu ve vzduch
pokozky
Kontaktem s - pravidelnd kontrola a ¢iSténi odsavani
5 Popaleniny C IV. 2
pokozkou - posouzeni umisténi odsavani
Poranéni pokozky A IV. 7
- pravidelny uklid na pracovisti
Prach Ekzémy D IL 6
- OOPP (respirator, ochranné oblecenti)
Zanét ktize D 11 6
- pravidelné kontroly u 1ékaie
Podrazdéni oci B IV. 4
- dostate¢né znalosti zaméstnanct
Kontaktem se | Poranéni oCi C IL. 9
- pravidelna GdrZba stroji a brusného materialu
zrakem Poskozeni zraku D L. 10
Zanét spojivek D II1. 3
i Poskozeni sluchu D L 10
Vystavenim - pravidelné méteni hluku v dilné
Hluk nadmérnému Zvyseny krevni
C L 13 | - OOPP (sluchatka)
hluku tlak
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Zdroj ohrozeni | Zpiisob ohrozeni Diusledek D D/P Opatieni
- pravidelné kontroly u lékate
- ptestavky béhem prace
Vystavenim - stfidani pracovnika
Hluk nadmérnemu Zrychleny tep L. 10 | - stanoveni maximalni doby expozice
hluku
- odhlu¢néni mistnosti
- pravidelné kontroly stroji
- dostatecné znalosti zaméstnancii
Poskozeni - specialni antivibracni nafadi nebo rukavice
L 10
organismu - prestavky béhem prace
- stfidani pracovnik
Vystavenim
Vibrace - stanoveni maximalni doby expozice
vibracim
Onemocnéni IL 6 - pravidelna kontrola stroja

- antivibracni podlaha

- dostate¢né znalosti zameéstnancu
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Zdroj ohrozeni | Zpusob ohrozeni Diusledek D D/P Opatieni
Fyzicka unava/ v " - pofizeni zafizeni na pfepravu/piemistovani t¢zkého ma-
Manipulaci | vy&erpani ' terialu
Fyzicka zatéz s tézkymi Namozeni svali V. 2 - spravné rozmisténi a nastaveni vySky stroji a odklada-
pfedméty Zdravotni pro- cich ploch
118 5
blémy - nastavitelné ¢asti stroji
Nadmeérna zatéz
n¢kterych partii IV. 4
- - spravné rozmisténi a nastaveni vysky stroju a odklada-
¢la
cich ploch
Bolesti namaha- _ ‘ _
Nevhodnou o IV. 2 - nastavitelné ¢asti strojil
, nych ¢asti téla
Pracovni . .o "
pracovni - vysoké zidle u stroji pro odpocinek
Zdravotni
poloha
polohou L 13| - prestavky b&hem prace
problémy
- Skoleni na téma ,,spravna pracovni poloha pfi praci®
Vytvoteni krevni
sraZeniny L 10 pracovni obuv (ortopedicka)
Neprokrveni téla II1. 3
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Zdroj ohrozeni | Zpusob ohrozeni Diusledek P D D/P Opatieni
Unava o¢i C IV. 2 - ptidat zdroje svétla
Bolesti hlavy C I11. 5 - volba spravného typu umelého svétla
Poskozeni zraku D I. 10 | - pofizeni ptidavného osvétleni ke strojiim (pfenosné lam-
Nevhodnym Py)
Zrakova zatéz
osvétlenim - dostatek nahradnich zérovek
Bolesti o¢i D V. 1 - zamezit oslnéni slune¢nim svitem

- prestavky béhem prace

- pracovni pomucky (bryle, lupa)

Z matice nasledkii a pravdépodobnosti se zjistilo, ze se ve vybrané diln€¢ vyskytuji pouze sttedni a nizka rizika. Z toho mezi stfedni rizika
s nejvyssi hodnotou (13) patii zvySeny krevni tlak, ktery je zpisoben vystavenim nadmérnému hluku a zdravotni problémy, které zpisobuje ne-
vhodné pracovni poloha. PoloZek se stiedni hodnotou rizika je v§ak v matici hned n¢kolik, proto podle poméru hodnoty stredniho rizika : vSem

hodnotam D/P byly stanoveny nejkriti¢téjsi zdroje ohrozeni. Sefazeni zdroji ohrozeni od nejkritictéj$iho (podle predeslého poméru):

e hluk, vibrace, prach, pracovni poloha, zrakova zatéz, nadmérna fyzicka zatéz.
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10 OSETRENI RIZIK

V této kapitole boudou detailnéji rozvedena navrhovana opatfeni uvedena v predchozi ta-

bulce (Tab. 10).
VSEOBECNA OPATRENI

Prvnim a zdkladnim pravidlem, které by se mélo dodrzovat, je nepracovat pii nemoci, pro-

toze organismus je nachylnéjsi k podlehnuti rizikovym faktoram!

Pracovnici dilny by méli mit potiebné vzdélani a dostatecné informace tykajici se pracov-
nich procesi; stroju, se kterymi budou pracovat a také brusného materialu. Bez toho by
nemelo byt mozné jim povolit pfistup do dilny a provadéni pracovni ¢innosti. Potfeba tedy
najit kvalifikovanéjSiho pracovnika nebo stavajicim zajistit doplnéni vzdélani. Soucasti

vzdélani pracovnikil by mélo byt i Skoleni v oblasti BOZP na pracovisti.

Pravidelna navstéva lékafe (obvodni 1ékaf, plicni, usni) pro kontrolu zdravotniho stavu
pracovnikl a provéreni, zda nedoslo k poskozeni zdravi vlivem pracovnich podminek nebo

v krajnim ptipadé ke vzniku nemoci z povolani.

Zavedeni pravidelnych piestavek béhem prace, vymény pracovnikil a stanoveni maximalni
doby, po kterou mohou byt pracovnici vystaveni vybranym rizikovym faktorim (prach,
hluk, vibrace). O ptestavkach a vymeéné pracovniktl vést dokumentaci, ve které budou uve-

deny Casy stravené na prestavce a doba expozice rizikovému faktoru.
PRACH

Je dulezité provadét pravidelnou kontrolu koncentrace prachu ve vzduchu a to nejlépe od-
bornou firmou, ktera je vybavena potfebnymi piistroji na mefeni téchto koncentraci. Méte-
ni by se mé¢lo provadét jak béhem cinnosti, tak za klidu a to v intervalech pfiblizn€ 3 mési-
ct. Vysledky méfeni poté ukladat a vést si tak prehlednou dokumentaci o vyvoji prachové
situace na pracovisti. Pokud by méteni zjistilo neptipustné hodnoty prachu ve vzduchu, je

potieba pfistoupit k opatfenim, ktera tyto hodnoty snizi na ptipustnou mez.

Pravidelna kontrola odsavani, jeho ¢iSténi a v krajnim pitipadé potizeni nového, které bude
kvalitnéji provadét svou funkci. To stejné se tyka i strojii a pouzivaného brusného materia-
lu. Kontrola a ¢isténi by se mély provadét v intervalu ptiblizné 1 mésice a vést si zdznam o

jejich provedeni, doplnény o podpis osoby, ktera tuto ¢innost provedla.

Pravidelny tiklid dilny/pracovisté a stejn€ jako u ptedchéazejicich ¢innosti i zde vést zdznam

o provedeni + podpis osoby, kterd ¢innost provedla.
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Pouzivani OOPP, zejména rousky, respiratoru, bryli a ochranného plasté s délkou po kole-
na a dlouhymi rukavy. VSechny zminéné OOPP by mély byt z preventivnich divoda pou-

zivany neustale béhem jakékoliv pracovni ¢innosti v dilné.
HLUK

Provadét pravidelné méteni hluku v diln€, nejlépe specializovanou firmou s potfebnym
vybavenim. Méfeni by se mélo provadét v intervalech piiblizné 3 mésict. Vysledky méteni
poté ukladat a vést si tak piehlednou dokumentaci o vyvoji hlukové situace na pracovisti.
Pfi naméfeni vysokych hodnot pfijmout potfebnd opatfeni pro jejich snizeni na ptijatelnou

mez.

Pravidelné kontroly stroju, v krajnim ptipad¢ potizeni nového stroje, ktery bude mit pfija-
telné hodnoty hluku. Stejné tak by se mély provadét kontroly pouzivaného brusného mate-
ridlu. Pokud bude zjiSténa zévada stroje nebo brusného materialu, zajistit jeji odstranéni.
Kontroly by se mély provadét v intervalu pfiblizné 1 mésice a vést si zdznam o jejich pro-

vedeni, doplnény o podpis osoby, ktera tuto ¢innost provedla.

Pouzivani OOPP, zejména ochrannych sluchatek. Ty by mély byt z preventivnich diivod

pouzivany neustale béhem jakékoliv pracovni ¢innosti na strojich.

Zajistit odhlucnéni mistnosti. A to tak, aby nedochézelo k Sifeni hluku mimo prostory dilny
do nejblizsiho okoli, a kdyZz, tak jen v minimalnim rozsahu, coZ znamena vybavit mistnost

sténami pohlcujicimi hluk.
VIBRACE

Pravidelné kontroly stroj, v krajnim ptipadé pofizeni nového stroje, ktery bude mit pfija-
telné hodnoty vibraci. Stejné tak by se mély provadét kontroly pouzivaného brusného ma-
terialu. Pokud bude zjiSténa zdvada na stroji nebo brusném materialu, zajistit jeji odstrané-
ni. Kontroly by se mély provadét v intervalu pfiblizn€ 1 mésice a vést si zdznam o jejich
provedeni, doplnény o podpis osoby, ktera tuto ¢innost provedla. Pfi kontrole stroje by

méla byt provedena také kontrola jeho upevnéni k podlaze.

Potizeni specidlniho antivibracniho naradi a rukavic. Vybaveni dilny podlahou

z antivibra¢niho materidlu, pro zabranéni Sifeni vibraci z podlahy do téla.
FYZICKA ZATEZ

Poftizeni zatizeni na pfepravu a premistovani t¢Zkého materidlu, aby se zamezilo nadmér-

nému zatézovani pracovnikl pfi manipulaci s ptilis tézkym materidlem.
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Je dulezité, aby byly stroje a odkladaci plochy spravné rozmistény a aby mély vysku odpo-
vidajici vysce pracovniki, ktefi s nimi pracuji. Je tedy vhodné vybavit dilnu stroji a odkla-
daci plochou s nastavitelnou vySkou a u strojii i s moznosti nastaveni jejich jednotlivych
casti.

PRACOVNI POLOHA

Vybavit dilnu vysokymi zidlemi, které budou umistény ke strojim. Pracovnikiim tak bude

umoznéno si na n¢ pii praci na stroji sednout.

Zajisténi spravné pracovni obuvi (ortopedické obuvi) pro zaméstnance a jejich povinné

noseni, pfi pobytu a vykonavani prace v diln¢.

Je dulezité, aby byly stroje a odkladaci plochy spravné rozmistény a aby méli vysku odpo-
vidajici vySce pracovniki, ktefi s nimi pracuji. Je tedy vhodné vybavit dilnu stroji a odkla-
daci plochou s nastavitelnou vyskou a u stroji i s moznosti nastaveni jejich jednotlivych
casti.

Skoleni pro zaméstnance na téma ,,Spravna pracovni poloha pii praci®, aby byli dostate¢né
pouceni.

ZRAKOVA ZATEZ

Zajistit dostatecné osvétleni dilny — ptidat zdroje svétla, poptipad€ ve stavajicich svétlech
vymeénit zafivky za vykonngjsi. Naopak 1 pfiliSné osvétleni mize byt Skodlivém proto zvo-
lit osvétleni tak, aby bylo vyhovujici pro danou Cinnost. Tedy pokud by bylo potieba, vy-
menit stavajici osvétleni za méné vykonné. Dilezité je také vybrat spravny typ svétla. Nej-
vhodnéjsi pro umélé osvétleni dilny jsou zafivky a to ve studené bilé barve svétla. Jinak je

nejlepSim zdrojem svétla samoziejmé piirozené denni svétlo.

Pro ptipad prasknuti zativky mit v zdsobé nahradni, a to v dostateéném mnozstvi, aby ne-

byla nijak naruSena ¢innost dilny.

Pokud je dilna osvétlena i dennim svétlem z oken, méla by byt tako okna vybavena i Zalu-

ziemi pro zabranéni ptipadnému osliiovani sluncem ¢i ostrym svétlem zvenci.

Poridit ptidavna osvétleni ke strojim a pomocné prostiedky jako jsou bryle nebo lupa pro

préci s drobnymi predméty.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 57

ZAVER

Cilem této prace bylo analyzovat rizika pfi praci v kovoobrabéci diln€ a navrhnout vhodna
opatfeni na oSetfeni identifikovanych rizik. Pfed feSenim hlavniho cile vSak bylo nutné
zpracovat struény uvod do problematiky analyzy rizik, aby bylo mozné se ziskanymi in-
formacemi dale pracovat pti tvorbé konkrétni analyzy rizik pro vybrané pracoviste.
V teoretické Casti tedy byly vymezeny zékladni pojmy, popis vybranych metod pouZziva-
nych pfi analyze rizik a seznameni s legislativou upravujici vSechna odvétvi feSena

v bakalarské praci.

Prakticka Cast se jiz zabyvala konkrétni firmou. Pro potieby vytvarené analyzy rizik zde
byl vybrany subjekt popsan, nakreslen jeho planek spolu s vyétem a struénym popisem
pouzivanych strojii a seznameni s hlavni ¢innosti subjektu. Na zaklad¢ téchto informaci a
informaci z teoretické Casti byla na identifikaci rizik vybrana metoda ,,Check list* a ,,Is-
hikawa diagram®. S identifikovanymi riziky se dale pracovalo pomoci metody Matice na-
sledkti a pravdépodobnosti, kde byla jednotliva rizika ohodnocena. Matici bylo zjisténo, ze
se v diln€ nevyskytuji rizika, kterd by spadala do kategorie ,,vysoké riziko®, ale nachazi se
zde velké mnozstvi rizik z kategorie ,,stfedni riziko*, coZ bylo brano jako pozitivni vysle-
dek. Nicméné 1 tak byla navrhnuta opatieni, ktera by méla byt v ramci BOZP ve vybraném
subjektu realizovana. Tato opatfeni byla navrhnuta pro vSechny rizikové faktory a to z toho
ditvodu, Ze u vSech faktort se nachdzelo alespoil jedno ,,stfedni riziko* — nejvyssi zjisténé
riziko. Méla by slouzit jako prevence pii ochrané Zivota a zdravi zaméstnancl pii praci

(vyhnout se tak jejich zranéni).

Samotnym vytvofenim prace ,,Analyza rizik pfi praci v kovoobrabéci diln¢* byl splnén i1
jeji druhy cil a to doplnéni chybé&jici analyzy rizik ve vybrané firme.

Do budoucna bych kovoobrabéci diln€, kterou se prace zabyva, doporucovala, aby piijala

co moznd nejvice navrhovanych opatfeni jako prevenci vzniku pracovnich uUrazii a

v hor§im ptipad€¢ nemoci z povolani.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 58

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1] SEFCIK, Vladimir. Analyza rizik. Zlin: Univerzita Tomase Bati ve Zling, 2009, 98 s.
ISBN 978-80-7318-696-8

[2] PACAIOVA, Hana, Juraj SINAY a Juraj GLATZ. Bezpeénost a rizika technickych
systémov. KoSice: Technickd univerzita v KoSiciach, Strojnicka fakulta, Katedra bez-
pecnosti a kvality produkcie, 2009. ISBN 978-80-553-0180-8.

[3] Bariéry v informacnim procesu. Informacni véda [online]. 2012 [cit. 2016-11-23]. Do-
stupné z: https://sites.google.com/site/informacniveda2/home/bariery-v-informacnim-
procesu

[4] Ceska technicka norma CSN IEC 300-3-9:1995 Management spolehlivosti - Cast 3:
Névod k pouziti - Oddil 9: Analyza rizika technologickych systému

[5] Ceska technicka norma CSN EN 292-1 (833001) Bezpeénost strojnich zatizeni. Za-
kladni pojmy, vieobecné zasady pro projektovani. Cast 1: Zakladni terminologie, me-
todologie

[6] BARON, L. Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci v malych a strednich podnicich:
prirucka pro zameéstnavatele. Praha: Statni zdravotni ustav: Tigis, 2003. ISBN 80-
7071-212-0.

[7] Ceska technicka norma CSN OHSAS 18001:2008 - Management bezpe¢nosti a ochra-
ny zdravi pfi praci

[8] SAFARIK, Zden&k. Analyza rizik [online]. Fakulta logistiky a krizového Fizeni, 2012
[cit. 2016-11-21]. Dostupné z: http://vyuka.flkr.utb.cz/mod/folder/view.php?id=3744.
Univerzita TomaSe Bati ve Zlin€, Fakulta logistiky a krizového fizeni.

[9] FOTR, J. Analyza a management rizika [prezentace, online] 2009, [cit. 15. 1. 2017].
Dostupné z: http://slideplayer.cz/slide/2542397/

[10] VARGOVA, S. Analyza rizik [prednaska] Uherské Hradists: Univerzita Toméase Bati
ve Zlin¢, Fakulta logistiky a krizového fizeni, 2016.

[11] Ceska technickd norma CSN EN 31010: Management rizik - Techniky posuzovéni
rizik. Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2011.

[12] Zékon €. 262/2006 Sb., zdkonik prace, ve znéni pozdéjsich predpist. In: Zakony pro
lidi [online]. [cit. 2017-04-03]. Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2006-
262/zneni-20170228


https://sites.google.com/site/informacniveda2/home/bariery-v-informacnim-procesu
https://sites.google.com/site/informacniveda2/home/bariery-v-informacnim-procesu

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 59

[13] Natizeni vlady ¢. 201/2010 Sb., Natizeni vlady o zptsobu evidence urazi, hlaseni a

zasilani zadznamu o urazu

[14] ESAW: Evropska statistika pracovnich urazi. Statistika&MY. 2011, (04/2011), 2.
Dostupné také z:
https://www.czso.cz/documents/10180/20541249/1804110440 41.pdf/4ce246b7-
1302-47¢6-a0d7-1b6cfff89365?version=1.0

[15] Cesky statisticky uifad [online]. Praha: aktualizovano 21. 11. 2016 [cit. 2016-11-22].

Dostupné z: https://www.czso.cz/csu/czso/domov

[16] Navod k obsluze: BN 102. Praha: TOS Hostivatr.

[17] BARTONOVA, Renéta. Technologie brouseni [online]. Kopfivnice: VOS, SOS A
SOU Kopfivnice, 2012 [cit. 2017-04-03]. Dostupné zZ:
http://moodle2.voskop.eu/download/teu/U01_Technologie brouseni.pdf

[18] CSN EN ISO 23125. Obrabéci stroje - Bezpecnost - Soustruhy. 2015.

[19] KAMENICKA, Pavlina. Zpiisoby upinani nastroji a obrobkd. Brno, 2013. Bakalaiska
prace. Vysoké uceni technické v Brna.

[20] JEZDIK, Josef. Spravna praxe pro malé a stfedni podniky: Bezpeénost prace u kovo-
obrabécich strojli. 6. Praha: Vyzkumny ustav bezpecnosti prace, 2010.

[21] Vyhlaska ¢. 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky pro zafazovani praci do kate-
gorii, limitni hodnoty ukazatell biologickych expozi¢nich testil, podminky odbéru bio-
logického materidlu pro provadéni biologickych expozi¢nich testl a nalezitosti hlaSeni
praci s azbestem a biologickymi ¢initeli, ve znéni pozd€jsich predpist. In: Zakony pro
lidi
[online]. [cit. 2017-04-03]. Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2003-
432/zneni-20151001

[22] Ceska technickd norma CSN ISO 31000: Management rizik — Principy a smérnice.
Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2010.

[23] Zdkony pro lidi[online]. ¢2010-2016 [cit. 2016-11-23]. Dostupné z:
http://www.zakonyprolidi.cz/

[24] SLOVENSKO. STN EN ISO 12100-1:2003. Bezpecnost' strojov. Zakladné terminy,
v§eobecné zdsady konStuovania strojov. Cdst 1: Zakladnd terminoldgia, metodika.
Slovensky ustav technickej normalizacie, 2004.

[25] SLOVENSKO. STN EN ISO 14121-1:2007. Bezpecnost strojov. Posudzovanie rizika.

Cast 1: Principy. Slovensky ustav technickej normalizacie, 2008.


https://www.czso.cz/documents/10180/20541249/1804110440_41.pdf/4ce246b7-1302-47e6-a0d7-1b6cfff89365?version=1.0
https://www.czso.cz/documents/10180/20541249/1804110440_41.pdf/4ce246b7-1302-47e6-a0d7-1b6cfff89365?version=1.0
https://www.czso.cz/csu/czso/domov
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2003-432/zneni-20151001
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2003-432/zneni-20151001
http://www.zakonyprolidi.cz/

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 60

[26] SINAY, Juraj, Adrian TOMPOS a Katarina SVIDEROVA. Teéria a prax bezpeénosti
a ochrany zdravia pri praci. KoSice: Technickd univerzita v KoSiciach, 2011. ISBN
978-80-553-0791-6.

[27] SINAY, J. Safety management in a competitive business environment. ISBN 978-1-
4822-0385-1.

[28] Bezpecna technika, bezpecné pracoviska - atributy prosperujicej spoloc¢nosti. Kosice:
Technickd univerzita v KoSiciach, Strojnickd fakulta, Katedra bezpecnosti a kvality

produkcie, 2011. ISBN 978-80-553-0750-3.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 61
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AR Analyza rizik

BOZP Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci
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FMEA  Failure Mode and Effect Analysis
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tunities a Threats
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PRILOHA P I: UNIVERZALNI BRUSKA BN 102 - NAKRES
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. Délici zafizeni pracovniho vfeteniku

Otoény kozlik pracovniho vieteniku

. Pracovni vietenik
. Konik levy s prestavitelnou polohou

pinoly

. Konik pravy s odpruzenym hrotem
. Panely s tladitky na oviadani stroje,

&elni a bo&ni

. Diferencidl k jemnému posuvu stoll
. Elektricky rozvadéé

. Otvory upinacich (kotvicich) Sroubl
. Nadrz chladici kapaliny s ¢erpadlem
. Kli€ka ruéniho posuvu stolu

. Dorazy podéiného posuvu



