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ABSTRAKT

V bakalatské praci je feSena problematika starych ekologickych zatézi. Prace je rozd€lena
na teoretickou a praktickou cast. V teoretické Casti prace jsou popsany staré ekologické
zatéZe a pojmy souvisejici s touto problematikou, legislativa CR, dotykajici se problemati-
ky starych ekologickych zatézi, analyza rizik a management starych ekologickych zatézi.
V praktické Casti je piesné popsdna zvolena ekologickd zatéz a za pomoci metod analyzy
rizik, jsou vyhodnocena nejvice pravdépodobna rizika a na zaklad¢ vysledkt navrhnuty

ptistupy ke snizeni ekologické zatéze v regionu.

Kli¢ova slova: stara ekologicka zat¢z, analyza rizik, riziko, management

ABSTRACT

This thesis is about old ecological burdens. Thesis is divided into theoretical and practical
part. Old ecological burdens, law in Czech Rebublic, risk analysis and management of old
ecological burdens are described in theoretical part. The specific ecological burden is
described in practical part of thesis. The greatest risks are evaluated by using methods of
risk analysis. Suggestions for better situation in selected area are based on results of risk

analysis.

Key words: old ecological burden, risk analysis, risk, management
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a vysledku obhajoby prostrednictvim databéze kvalifikanich praci, kterou spravuje. Zpiisob zvefejnéni stanovi vnitini predpis vysoké Skoly. Vysoka
$kola disertaéni prace nezverejiiuje, byla-li jiz zvefejnéna jinym zptsobem.




(2) Bakaléfské, diplomové, disertacni a rigordzni prace odevzdané uchazecem k obhajobé musi byt téZ nejméné pét pracovnich dni pred konanim
obhajoby zvefejnény k nahlizeni vefejnosti v misté uréeném vnitinim pfedpisem vysoké $koly nebo neni-li tak ur¢eno, v misté pracovisté vysoké Skoly,
kde se méa konat obhajoba préce. KaZdy si miiZe ze zvefejnéné préce pofizovat na své naklady vypisy, opisy nebo rozmnoZeniny.

(3) Plati, Ze odevzdanim préce autor souhlasi se zvefejnénim své préce podle tohoto zakona, bez ohledu na vysledek obhajoby.

(4) Vysoka skola mize odloZit zvefejnéni bakaléfské, diplomové, disertacni a rigordzni prace nebo jejich Casti, a to po dobu trvéni piekéiky pro
zvefejnéni, nejdéle véak na dobu 3 let. Informace o odloZeni zvefejnéni musi byt spolu s odivodnénim zvefejnéna na stejném misté, kde jsou
zvefejfiovany bakalafské, diplomové, disertacni a rigorézni préce, jiz se tyka odklad zverejnéni podle véty prvni, jeden vytisk prace k uchovani
ministerstvu.

2) zakon & 121/2000 Sh. o pravu autorském, o pravech souvisejicich s prévem autorskym a o zméné nékterych zakonu (autorsky zakon) ve znéni
pozdéjich pravnich predpisd, § 35 odst. 3:

(3) Do préva autorského také nezasahuje $kola nebo $kolské Ci vzdélavaci zafizeni, uZije-li nikoli za icelem pfimého nebo nepfimého hospodaiského
nebo obchodniho prospéchu k vyuce nebo k viastni vnitini potfebé dilo vyivofené Zakem nebo studentem ke spinéni Skolnich nebo studijnich
povinnosti vyplyvajicich z jeho préavniho vztahu ke $kole nebo Skolskému Ci vzdélavaciho zafizeni (Skolni dilo).

3) zékon & 121/2000 Sb. o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych zakond (autorsky zakon) ve znéni
pozdéjsich préavnich predpist, § 60 Skolni dilo:

(1) Skola nebo kolské &i vzdlavaci zafizeni maji za obvyklych podminek pravo na uzavfeni licenéni smiouvy o uziti Skolniho dila (§ 35 odst. 3).
Odpiré-li autor takového dila udélit svoleni bez véZného divodu, mohou se fyto osoby doméhat nahrazeni chybéjiciho projevu jeho vile u soudu.
Ustanoveni § 35 odst. 3 ztistavé nedotceno.

(2) Neni-li sjednéno jinak, mize autor $kolniho dila své dilo uzit ¢i poskytnout jinému licenci, neni-li to v rozporu s oprévnénymi zajmy Skoly nebo
$kolského ¢&i vzdélavaciho zafizeni.

(3} Skola nebo skolské & vzdélavaci zafizeni jsou opréavnény pozadovat, aby jim autor Skolniho dila z vydélku jim dosazeného v souvislosti s uZitim
dila & poskytnutim licence podle odstavce 2 piiméfené prispél na ihradu nakladu, které na vytvoreni dila vynaloZily, a to podle okolnosti aZ do jejich
skutecné vyse; pritom se prihlédne k vysi vydélku dosazeného skolou nebo Skolskym ¢i vzdélavacim zafizenim z uZifi Skolniho dila podle odstavce 1.
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UvVOD

Problematika starych ekologickych zatézi je v poslednich letech velmi diskutovanym pro-
blémem, a i piesto neni v Ceské republice zhotovena legislativa, kterou by bylo piesné
urceno jak s danymi zatéZemi nakladat, a misto toho je problematika Castecné feSena v

rtiznych zakonech Ceské republiky.

Kontaminace zivotniho prostiedi byla zplisobena zejména primyslovou a tézebni ¢innosti
ve 20. stoleti a nasledky této Cinnosti jsou piitomny do dnes. V ramci likvidace starych
ekologickych zatézi je nutno piistupovat k riiznym metoddm analyz rizik a zpisoblim sa-
nace. V piipadech tézby byva rozhodovéno o novém vyuziti lokalit a je tfeba dbat na
spravnou obnovu krajiny, a pokud je vhodna situace, také o urcité zachovani nebo obnove-

ni ekosystému.

V ramci analyzy rizik je dulezité, aby byla spravné odhadnuta a uréena nejvice pravdépo-
dobna rizika, kterda mohou ve zkoumanych lokalitdich nastat a aby bylo navrzeno takové
opatieni, které by zabranilo vzniku dal$ich rizik v budoucnu. Zatéze je po provedeni vhod-

nych opatfeni monitorovat, zda stile nedochazi k nezadoucim kontaminacim.

Cilem bakalatské prace je popsat a analyzovat ekologickou zatéz vybraného regionu, za
pomoci metod analyzy rizik budou vyhodnocena nejvice pravdépodobna rizika plynouci ze
zatéZe a budou navrZena vhodna opatieni a mozné piistupy ke snizeni ekologické zatéze

v daném regionu.

V teoretické Casti bakalafské prace budou popsany staré ekologické zatéze a pojmy souvi-
sejici se starymi ekologickymi zatéZemi. Dale bude v teoretické Casti popsdna legislativa
Ceské republiky, dotykajici se problematiky starych ekologickych zatéi. Budou popsany
metody sanace starych ekologickych zatézi, prizkum kontaminovaného Uizemi, analyza

rizik a bude popsan management starych ekologickych zatézi.

Prakticka Cast bude zaméfena na popis ekologické zatéze vybraného, vlastni mapovani
vybrané zaté€ze, analyzu rizik staré ekologické zatéZe a naslednych navrhii ke sniZeni eko-

logické zatéze ve vybraném regionu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ZIVOTNiI PROSTREDI V CESKE REPUBLICE A STARE
EKOLOGICKE ZATEZE

1.1 ZIVOTNI PROSTREDI V CR

V Ceské republice je ochrana Zivotniho prostiedi zajistovana Ministerstvem Zivotniho pro-
sttedi CR. Jsou fedeny nasledujici problémy: ochrana vod, ochrana ovzdusi, ochrana piiro-
dy a krajiny, ochrana zemédélského ptudniho fondu, odpadové hospodarstvi, nakladani
s obaly, posuzovani vlivli ¢innosti a jejich disledkt na zivotni prostiedi, statni ekologicka

politika, myslivost, rybaistvi, lesni hospodafstvi

Dale jsou zfizeny rizné organy jako Ceska inspekce zivotniho prostfedi a Statni fond zi-
votniho prosttedi. Ceskou inspekci Zivotniho prostiedi je vykonavan dozor ve vécech zi-
votniho prostiedi a kontrola dodrzovani zakont. Pro ziskdvani a shromazd’ovani finan¢nich

prosttedkl k ochrané Zivotniho prostiedi, je zfizen Statni fond zivotniho prostiedi. [11]
Nekteré kompetence ve véci ochrany zZivotniho prostiedi jsou provadény nize ministerstvy:

- Ministerstvo pro mistni rozvoj CR, kterym je feSena problematika uzemniho plano-
vani,
- Ministerstvo zdravotnictvi- otdzky hygieny, ochrany vetejného zdravi,

- Ministerstvo prumyslu a obchodu- tvorba jednotné surovinové politiky, tézba,

uprava zuSlecht'ovani ropy a zemniho plynu,

- Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy CR- ekologicka vychova a vzd&lava-
ni,
- Statni Ufad pro jadernou bezpecnost.

Udrzitelnost je v dnesni spole¢nosti velkym trendem. Udrzitelnost rozvoje a vyroby je dnes
cilem vétSiny statd a firem. Je zaméfena na vyrovnanost pozadavkl spolecnosti s potfebou
ochrany zivotniho prostiedi, ale za velky problém je povazovan naptiklad primysl nebo
zemedé€lstvi, u nichZ nelze urcit, zda jsou udrzitelné nebo ne. Udrzitelnost je povazovana
za tf1 hlavni spolupracujici prvky a to socidlni udrzitelnost, environmentalni udrZitelnost a
ekonomickou. Veskeré tyto faktory jsou spolu velmi Uzce spjaty a koncepce vychazejici

z udrzitelnosti by mély byt velmi dobte planovany.[7]
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1.2 STARE EKOLOGICKE ZATEZE

Zatéze jsou povazovany velmi t€zké kontaminace mnoha riznych prostiedi v ptirod¢. Jed-
na se napiiklad o horninové prostfedni, nebo vody a to podzemni a povrchové. Ke konta-
minacim dochéazelo hlavné v minulosti a v dne$ni dobé uz mnoho nevznikaji. Jedna se
zejména o pozustatky z doby zhruba do konce 80. let minulého stoleti. O staré ekologické
z4atézi 1ze hovotit pouze v pfipad¢, Ze je ptivodce kontaminace neznamy. Nejcasteji docha-

zelo k unikiim latek jako pesticidy, polychlorované bifenyly, tézké kovy a ropné latky.
[1], [2]
Mista, jez mohla kontaminovat zivotni prostiedi, jsou napiiklad:

- Sklady nebezpecnych latek,

- Skladky odpadd,

- Uzemi, na kterych probihala t&zba,

- Staré prumyslové a zeméd¢lské aredly. [1]

Velmi dilezitym faktorem je koncentrace znecistujicich latek v prosttedi. Mnoho latek,
jako napftiklad ropné uhlovodiky se dnes velmi Casto vyskytuji ve stopovém mnoZzstvi,
¢emuz se dnes témet nelze vyhnout. Pokud se ale jednd o vysSi koncentrace v pidnich a
vodnich ekosystémech, mtze byt vliv téchto latek velmi destruktivni a mit velmi negativni
dopady a vznika tak ekologickd zatéz. U fady vodnich organismd, jeZ jsou velmi citlive,
mohou nastat rizné komplikace (napf. mutagenita, karcinogenita, zvySena nebo okamzita

umrtnost). [2]

Pfevazna vétSina latek, jez zne€istuji ovzdusi je vypousténa z technologii v priimyslovych
provozech a z lidskych obydli. Ovzdusi je nejvice zneciSténo spalovacimi procesy a to
hlavné spalovanim hné€dého uhli. Nyni je ve méstech znecistén vzduch hlavné kvili velké

hustoté automobilové dopravy. [11]

P11 spalovacich procesech fosilnich paliv, jsou tvofeny oxidy siry a dusiku, ty poté reaguji
s vodou a negativné ovliviuji prostfedi ve formé slabych kyselin. Poté v disledku kyselych

desth negativné ovlivnény rostliny a stromy a je snizovana vitalita organismu v pade¢. [11]
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Znecisténou vodou je poskozovano zdravi ¢lovéka zejména diky toxickym kovim, pestici-
dim, polychlorovanym bifenylim. I kdyz nejsou zplisobeny akutni otravy, latky se v téle
postupné koncentruji a mohou vzniknout akutni otravy jater, ledvin nebo centralniho ner-
vového systému. V nékterych vodach je také mozno nalézt nadmérnou koncentraci zivin a

vétSinou jsou soucasti zemeédeélskych hnojiv. [11]

1.3 Brownfield

Za brownfiled 1ze povazovat nemovitost, jez je neefektivné vyuzivana, neni udrzovana a je
zde moznost, Ze bude i kontaminovana. Tato nemovitost se z pravidla nachdzi na zastaveé-
ném uzemi. Vznikaji jako davno poziistalé objekty, prumyslové, agrarni vyroby nebo jako
diive obyvatelné objekty. Tyto objekty jsou jiz v dneSni dobé neefektivné vyuzitelné, aniz
by nebyla provedena rekonstrukce. Tuto problematiku je mozno vyfesit opétovnym vyuzi-

tim budov, ale je nutno provést jejich rekonstrukei. [3]

1.4 Greenfield

Za greenfield lze povazovat Gizemi, které bylo dfive vyuzivano jako zeméd¢lska plocha
nebo Cisté prirodni plocha a nikdy predtim se zde nevyskytovala zastavéna plocha. Na
téchto plochach by neméla byt mozna vystavba a primarné by mély byt vyuzivany plochy,
které jsou povazovany za brownfield. Hlavnim problémem vystavby na greenfields je uby-

tek kvalitni zemédélské pidy. [4]

1.5 Ekologicky audit

Zakladnim bodem znalosti o staré ekologické zatézi je ekologicky audit, jenZ byva potizo-
van nabyvateli v rdmci privatizace prumyslovych objektt. Je vyhodnoceno, zda se v daném
podniku SEZ nachazi, jakého je druhu a jaka je jeji velikost. Déle jsou pomoci ekologické-
ho auditu identifikovdny znamé a mozné environmentdlni zavazky, souvisejici s danou
lokalitou. Zavazky souvisi pfedev§im s aktivitami v minulosti a v soucasnosti, pii nichz
bylo znecisténo horninové prostfedi. Zavazky jsou také spjaty se soucasnou environmen-

talni legislativou. [2],[5]
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Ekologicky audit je roz¢lenén do tii fazi:

- Pfi prvni fazi je vyhotovena informativni studie, pfi niz je navstivena dana lokalita,
ktera je pfezkouména a vyhodnocena z dostupnych informaci a zdroji. Cilem je de-

finice moznych rizik a navrh dalSich prizkumnych praci a studii,

- Druhd faze je provadéna za Gcelem prizkumu mozné kontaminace horninového

prostfedi a navrh vhodného sanac¢niho postupu,
- Tteti fazi je feSena piipadnd kontaminace provedenim analyzy rizik nebo monito-
ringem stavu zivotniho prostiedi. [5]
1.6 Indikatory zneciSténi

Indikétory jsou chépany specifické koncentrace jednotlivych chemickych latek, které mo-
hou byt zjistény v podzemni vodé. Piekroceni hodnot indikatorti je posuzovano jako indi-
kace znecisténi, které by melo byt ddle zkoumano z hlediska rizik. Indikatory by nemély

byt pouzivany jako sanacni limity.

Je doporuceno je pouzivat:
-V piipadé znecisténi chemickymi latkami,
-V ramci posuzovani miry zneciSténi,
- Pfi havarijnich situacich.

Indikétory neni mozno nahradit stanovené limitni koncentrace dle legislativnich pfedpist a
jejich smyslem je zhodnoceni zda uroven Skodlivin reprezentuje riziko pro clovéka.
V mistech kde je zjisténa koncentrace niZ§i nez hodnoty indikéatorQ, neni nutno dalSiho

zkoumani, coz ale neplati pro:
- Vyznamné plo$né koncentrace chemické latky,

-V ptipadé rizika pro ekosystémy.
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Indikatory jsou rozdéleny podle typu znecistovaného prostiedi na:
- RSL industrial soil, pro znecisténi zemin v priimyslovych oblastech,
- RSL resistent soil, pro zeminy mimo priamyslové oblasti,
- RSL industrial air, coz odpovida znecisténi vzduchu v primyslovych oblastech,
- RSL resident air, coz odpovida znecisténi vzduchu mimo primyslové oblasti,

- RSL tapwater. Pro indikatory znecisténi podzemni vody. [13]

1.7 Analyza rizik

Analyza rizik ma za cil popsat existujici a redlna rizika, plynouci ze znecisténi. Riziky ma-
ze byt ohrozeno zdravi lidi nebo slozky zivotniho prostiedi, jako ekosystémy, ptirodni
zdroje. V dalSim piipad€ je moZno, Ze ohrozeni nastane v budoucnu, pokud by bylo znecis-
tovani dale rozsitovano. Zadkladem posouzeni je stanoveni napravnych opatieni.
Rizika byvaji posuzovana s ohledem na stavajici nebo mozny zptsob vyuzivani kontami-
nované lokality a izemi kolem ni. Nejprve je provadéna piedbézné analyza rizik, kterd
rozhodne, zda je potteba provést analyzu v plném rozsahu. [9]
Analyza rizik je rozdélena do nékolika fazi. Prvni z nich je analyza aktiv. V ramci analyzy
je nutno identifikovat kriticka aktiva a urcit jejich hodnotu. Poté je nutno provést analyzu
hrozeb, hrozby jsou identifikovany a kvantifikovany. Nésledné jsou identifikovana vSech-
na slabd mista, faze je nazvana analyza zranitelnosti. Pokud jsou zji$tény a vyhodnoceny
hodnoty aktiv, mira zranitelnosti a pravdépodobnost hrozeb, je moZno pfistoupit
k vyjadreni rizika. [10]
V ramci ptipravy projektu analyzy rizik je nutné znat fakta o:

- Pfirodnich, hydrologickych, geologickych a hydrogeologickych pomérech,

- Dale je nutno znat informace o vSech zdrojich znecisténi,

- Je nutno znat jak se z t€chto zdrojh $ifi znecist'uyjici latky,

- Stéavajicim vyuziti dan¢ lokality,

- O ohrozenych slozkéch zZivotniho prostfedi,

- O vodnich zdrojich a povrchovych tokli a nadrzi. [9]
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Vysledky analyzy rizik musi byt zpracovany v zavérecné zpraveé analyzy rizik, kterd musi
byt zpracovana podle pozadavkii vyhlasky Ministerstva zivotniho prostredi ¢. 369/2004
Sb., o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani riziko-
vych geofaktorii a o postupu pii vypoctu zasob vyhradnich lozisek v platném znéni. Je nut-

no aby zprava obsahovala veskeré informace pro feSeni problematiky daného uzemi.

Zpréva je urc¢ena odbornikiim a spravnim organiim a proto je nutno aby poskytla uceleny a
srozumitelny obraz o zkoumaném Uzemi a o moznostech feSeni problematiky. V zavéru
analyzy rizik je vyhodnocen navrh, po jehoz dosazeni bude mozno v budoucnu dané izemi
vyuzivat obvyklym zplisobem a dale je nutno zohlednit dalsi faktory z hlediska casu, legis-
lativy a technickych moznosti. VSeho je mozno docilit pouze v ptipadé dostatecného a

komplexniho vyzkumu.

V opacném ptipadé, tedy pfi nedostateCném vyzkumu, je mozno provést pouze predbéznou

analyzu rizik, jez ma za cil pouze posoudit dostupna data a mozné nejistoty.

Za nedostate¢ny vyzkum je povazovana situace:

Pokud chybi informace o pozadovaném znecisténi,

Neni sledovana znecist'ujici latka,

Jsou neptesné definovany hydrogeologické a geologické poméry,

Vysledky prizkumnych praci jsou neaktualni.

Pokud nejsou vylou€ena majoritni rizika, je nutno provést celkovou analyzu rizik. Pokud
jsou vyloucena, neni tfeba vykonavat dalsi prace. Také je nutno zpracovat zdznam do data-

baze systému evidence kontaminovanych mist. [9]

1.7.1 Kbvantitativni a kvalitativni analyza rizik

Tento zptsob analyzy rizik je z hlediska ¢asového mnohem naro¢néjSim a to vzhledem
k tomu, Ze je nutno vyjadfit aktiva v penéZnich jednotkéach, pokud by nastala hrozba. Vy-
hodou je jeji ptesnost, kontrola a lepsi orientace ve smyslu jaka rizika je nutno nejprve

zvladnout. Nevyhodou je jeji naro¢nost.

Tuto analyzu rizik je moZno provést v kratSim ¢asovém horizontu a to z toho divodu, ze
neni nutno hodnotu aktiv vyjadfovat ve finan¢nich jednotkach, proto je nakladani s riziky

mnohem horsi, nez v pfipadé€ kvantitativni analyzy. [10]
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1.7.2 Zakladni hodnoceni rizik
V zakladnim hodnoceni zdravotnich rizik jsou zahrnuty kroky:

- Provedeni analyzy zdravotnich rizik, pfi kterém jsou identifikovany chemické lat-
ky,

- Jsou vyhodnoceny koncentrace Skodlivych latek, které jsou pak porovnany s limit-

nimi hodnotami koncentraci,
- Slovni hodnoceni a vyhodnoceni nejistot.
Ekologicka rizika zjiStovana za téchto predpokladi:
- Je kontaminovana podzemi a povrchova voda,
- Je ohroZeno uzemi a dalsi ekosystémy, které jsou zvlastné chranény,

- Kontaminace ohrozuje Uzemni systém ekologické stability. [9]

1.8 Pruzkum kontaminovaného uzemi

Ucelem je zjistit stupent zne€isSténi zivotniho prostiedi. Prizkumné prace jsou zaméieny
pfedevs§im na horninové prostiedi. Jsou rozdéleny do Ctyt zakladnich kategorii podle stup-
né znecisténi a kazdou z kategorii je ur€ena uroven miry znalosti o lokalit¢ a definovana
mira vérohodnosti prizkumu. Zvlastni je poté pata kategorie, kterou je mozno prilozit ke
kazdé¢ z predeSlych kategorii. Pro kazdou kategorii je nutno pfilozit projekt geologickych
praci. Cilem je:

- Zjisténi pivodu kontaminace,

- Zjisténi o prostorovém uloZeni znecisténi,

- Rizika ohrozeni okoli,

- Charakteristika zne¢isténi.
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Kategorie prizkumii:
- D —archivni reserse, zaklad vSech prizkumnych praci,
- C—ptedbézny priuzkum, pro ucely ekologického auditu,
- B —podrobny priizkum, pro analyzu rizik a ptipravu projektu sanace,
- A —sanacni priizkum, pro sana¢ni monitoring,
- Doplnkovy pruzkum, pro ovéfeni vSech etap prizkumu.

Hlavnim rozdilem v jednotlivych kategoriich jsou zejména naroky na rozsah a podrobnost
vstupnich dat, pro urceni rozsahu praci. Je nutno podotknout, Ze k realizaci sanac¢nich praci

by neméla byt pouzivana kategorie mensi nez C, obvykle je nutno pouzit kategorii B.

Hlavnim rozdilem v jednotlivych kategoriich jsou zejména naroky na rozsah a podrobnost
vstupnich dat, pro urceni rozsahu praci. Je nutno podotknout, Ze k realizaci sanac¢nich praci

by nemeéla byt pouzivana kategorie mensi nezZ C, obvykle je nutno pouzit kategorii B. [14]

1.9 Metody sanace starych ekologickych zatézi

Jednou ze zakladnich sana¢nich technologii patii pfi sanaci plid, odtézeni kontaminované
zeminy a poté zavezeni inertni latkou, tedy takovou latkou, kterd nereaguje s jinymi prvky
a nevytvaii s nimi Zadné dals§i chemické slouceniny. Déle od¢erpani podzemnich vod, pfi-

¢emz je kontaminovana voda ¢isténa na povrchu a po dekontaminaci je vypousténa zpét.

Pfi uziti propracovanéjSich sanacnich metod, jsou preferovany metody in situ. Funkce
téchto metoda je zalozena na pouziti aktivni chemické latky, kterd je pouzita pifimo
v pidnim prostiedni nebo v podzemni vod¢. Nasledné je spusténa reakce s kontaminujici

latkou.

V nékterych piipadech je ale snadngjsi znecist'ujici latku izolovat od svého prostiedi a poté
by méla byt stabilizovana pfimo na misté. [2]

Venting a bioventing

Pti provadéni této metody je odsavan vzduch z pudy a nésledné je Cistén ve filtrech, ¢imz
jsou odstranény pfedevs§im tékavé organické latky. Zpravidla je provadén ve specialnich
ventingovych vrtech. Bioventing je formou ventingu, jeZ je pouzivana pro odstranéni bio-

logicky rozlozitelnych latek. Velmi €asto je pouzivam zaroven s klasickym ventingem. [6]
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Chemicka oxidace

Tato metoda je provadéna za pouziti manganu draselného, jez je injektovan do horninové-
ho prostiedi ve formé velmi koncentrovaného roztoku a to pomoci specialnich vrti. Latkou
jsou poté tvoreny, diky chemické oxidace uhlovodikti v podzemni vodé a zemin€, anorga-

nické slouceniny, jez neptedstavuji ekologickou zatéz, a dale nejsou odstraniovany. [6]
Proplachovani

Tato velmi jednoduchd metoda je zalozena na vsakovani do pidniho prostiedi k cemuz
jsou vyuzivany vrty nebo drény. Proplachovani je provadéno obvykle vodou, chemickymi

piipravky.[6]

1.10 Legislativa v Ceské republice

Napravovani §kod od starych ekologickych zatézi ma velmi dalezitou roli v politice ochra-
ny zivotniho prostiedi v ¢eské republice. Nyni neni vytvoren zadny zékon, kterym by byla
striktné upravena problematika starych ekologickych zatézi, ale tato problematika je ¢as-
te€né upravena zdkonem ¢. 254/2001 Sb., o vodach a dale v zdkon¢ ¢. 92/1991 Sb., o pod-
minkach pfevodu majetku statu na jiné osoby, zdkon ¢. 167/2008 Sb., o predchazeni eko-
logické ijmé a o jeji naprave a o zmeéne nékterych zakont. Pfi sanaci je nutno brat v potaz
také zakon o odpadech, stavebni zakon, horni zdkon. Dale je v ramci ministerstva zivotni-
ho prostfedi poskytovdno mnoha metodik a pfiruek ohledné odstraniovani starych ekolo-
gickych zatézi.

Ziakon ¢. 254/2001 Sb. O vodach

Zakonem o vodach je urceno, ze k odstranéni néasledki nedovoleného vypousténi odpad-
nich vod, nedovoleného nakladani se zdvadnymi latkami nebo havérii uloZi vodopravni
titad nebo Ceska inspekce Zivotniho prostiedi tomu, kdo porusil povinnost k ochran& povr-
chovych nebo podzemnich vod povinnost provést opatfeni k ndpravé zavadného stavu a
naklady budou uhrazeny, tim kdo byl urcen k jejich népravé. Pokud je ohrozeno Zivotni

prosttedi a plvodce neni ochoten ucinit ndpravu, ucini tak  stat.
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Pokud neni mozno ulozit ndpravné opatieni a hrozi-li ohrozeni, jsou u¢inéna opatieni Ces-
kou inspekei zivotniho prostiedi. Je mozno opatieni ulozit fyzické nebo pravnické osobé,
ktera je dostateCné kvalifikovana na odstranéni zatéze. Je urceno, ze kraje v ramci svych

rozpocCtli maji zvlastni ucet do vyse 10 000 000 K¢ slouzici pro odstraiiovani zatézi.

Je povinné, aby vlastnici majetku, jimiz nebyla zplisobena Gjma, a na nichz je stav zdvazny
nebo vlastnici majetku, ktery je nutno pouzit pfi odstranovéani zavad, umoznili vstup, vjezd
na své pozemky a stavby a aby po dobu odstrafiovani zatéze strpéli omezené pouzivani

svych pozemku a staveb. Specificky upraven je poté vstup Policie CR na pozemky.

Také je urceno, ze je nutno obezfetnosti pfi vstupu na pozemky a vstup, vjezd a dal§i ome-
zeni uzivani majetku je nutno predem oznamit, pokud je to mozné. V piipadé ze by bylo

ohroZeni vysoké, je nutno provést opatieni neprodlené.

Po dokonceni opatfeni k napravé jsou ti, jimz byla opatieni k néprave uloZena, povinni na
své naklady uvést pozemky nebo stavby do piedchoziho stavu. Pokud jsou opatieni k na-
pravé provadéna na zakladé rozhodnuti vodopravniho ufadu, jsou naklady hrazeny pfislus-

nou obci. Pfipadnd Gjma na majetku je hrazena tim komu bylo urceno napravit Skodu. [15]
Zakon €. 92/1991 Sb., o podminkach pifevodu majetku statu na jiné osoby

Zakonem je urceno ze, podnikd, které byly navrhnuty na privatizacni projekty po 29. inoru
1992, zajisti zakladatel vyhodnoceni zévazka z hlediska ochrany zivotniho prostredi. Je

nutno, aby byly potvrzeny ministerstvem Zivotniho prostiedi.
Ve vyhodnoceni je zahrnuto:

- Zhodnoceni, ve kterych smérech jsou podnikem dodrZeny pfedpisy na ochranu zi-
votniho prostfedi a také ve kterych dodrzeny nejsou a ndklady, které je nutno vyna-

loZit na dodrzovani téchto predpist,
- Dale je nutno piedlozit piehled plateb za znec€iSténi Zivotniho prostfedi a vyuZivani
pfirodnich zdrojl a pfehled sankci za poSkozovani Zivotniho prostredi,

- Piehled a vycisleni dosavadnich Skod zplsobenych piedeSlou ¢innosti podniku.

[16]
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Zakon ¢. 167/2008 Sb., o predchazeni ekologické ijmé a o jeji napravé

Byl vytvoren, aby zapracoval pfislusny predpis evropskych spolecenstvi. Zakonem jsou
urceny povinnosti k predchazeni ekologické ijmé a jeji naprave, pokud hrozi nebo doslo
k iyjmée na bezprosttedné chranénych volné¢ zijicich zivoc¢ichii a plané rostoucich rostlin na
vod¢ nebo pudé a jsou jim vymezeny zakladni pojmy souvisejici s touto problematikou. Je
nutno, aby byla pfijiméana preventivni a ndpravna opatfeni. Opatieni a ndklady souvisejici
s nimi jsou hrazena osobami, jimiz je ¢innost vedouci ke Skodam provozovana. Pokud byla

Skoda zptisobena vice provozovateli, jsou povinni tato opatfeni provadét spolecné.

Preventivni opatieni jsou provedena pokud:

V ptipad¢ bezprostiedni ekologické tjmy,

- Poté je nutno, aby byly uvedeny vSechny dilezité okolnosti hrozby ekologické
4jmy,

- Hrozi-li bezprostfedné ekologicka tjma, je mozno i pied zahdjenim fizeni vyzvat

provozovatele, aby ve stanovené lhiit¢ byla provedena preventivni opatient,

- PfislusSnym organem je zajisténo, bez zbytecného odkladu provedeni nezbytnych
preventivnich opatfeni sam, pokud nejsou provedeny provozovatelem nebo neni

znam puvodce Skod.
Napravna opatieni:

- Provozovatel je povinen provést veskera ndpravna opatfeni k okamzité kontrole a

omezeni a odstranéni Skodlivych latek a faktord,

- Je povinen sdélit veskeré informace pfislusnému organu a vypracovat navrh na-

pravnych opatieni, ktery je ptedlozen pfisluSnému orgénu ke schvaleni.

V ptipadé diivodného podezieni, Ze byla zplisobena ujma na pide, a to 1 v pripad€ posko-
zeni 1éCivych zdroji, je nutno bez odkladu vypracovat analyzu rizik, které je vypracovava-
na v souladu s krajkou hygienickou stanici, kterou je posouzeno riziko pro lidské zdravi.
Pokud je iyma prokdzana, je zpracovana sada navrhu moznych népravnych opatteni a po-

stupt pro zmirnéni rizik. Ekologicka jma by méla byt napravena provozovatelem. [17]
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2 MANAGEMENT STARYCH EKOLOGICKYCH ZATEZI

Dilezitost environmentalniho managementu v dnesni dob¢ velmi roste. Mnoha firmami
bylo zjisténo, ze je nutno implementovat principy a postupy raznych environmentalnich
strategii. Schopnosti orientovat se v environmentalnim pravu, ekonomii a inZenyrstvi, by

mély byt cilem kazdého moderniho manazera.

Environmentalni management je tedy systém administrativy funkci, které jsou pouzity
k vytvofeni, pouzivani a monitorovani environmentalnich strategii. Této definici je mozno
rozumét dvéma zptisoby. Jednim z nich je ten, Ze jsou kladeny riizné cile v ramci firemnich
environmentalnich strategii, které jsou poté plnény, za pouziti riiznych technik a procest.
Cilem je sniZeni poSkozeni zivotniho prostiedi, které je zplisobeno vyrobnimi aktivitami
firmy. Toto je také izce spojeno s vyvojem novych technologii a metod prevence. Druhym
zpuisobem je moznost implementace systémového postupu, ktery koresponduje se vSemi
prvky environmentalniho managementu. Normou ISO-14001 je uren standard, pro zave-

deni prvkii environmentalniho managementu, tfetimi stranami.[7]

2.1 Rada norem CSN EN ISO 14000

CSN EN ISO 14001:2016 — Systémy environmentalniho managementu

Norma byla vytvofena za Gi€elem poskytovani systematického radmce pro organizace a to za
ucelem ochrany Zivotniho prostiedi v rovnovaze se socidlné-ekonomickymi potfebami.
Jsou ji definovany pozadavky na systém environmentalniho managementu, ktery je mozno
vyuzit a je urcena pro organizace, které¢ jsou ochotny fidit své odpovédnosti systematickym

zpiisobem.

Normu je mozno aplikovat v jakkoliv velké organizaci, bez ohledu na jeji velikost a cha-
rakter. Normou ISO je poskytnuto kompletni informativni vychodisko. Nemélo by ji tedy
mozno Spatné¢ interpretovat. Vyhodou je také moznost sjednoceni prvka environmentéalniho

managementu v ramci velkych organizaci po celém svété. [§]

V ptipadé¢, Ze je organizaci pfijata, neznamena to automatické dosazeni vhodnych vysledkt
Setrnych k Zivotnimu prostfedi. Managementem organizace by mély byt vyuzivany také,
vhodné a dostupné techniky, tam kde je to vhodné. Nasledn¢€ by mély byt zvazeny naklady
na uskutecnéni téchto plant. Déle v normé nejsou obsazeny pozadavky na systémy ma-

nagementu bezpe€nosti a napiiklad ochrany zdravi pii praci. Pro organizace je vhodné
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upravit stavajici typ managementu, ktery se vice dopliuje s prvky environmentalniho ma-

nagementu. [25]
Dale do fady norem ISO 14000 patii napiiklad normy:

- CSN ISO 14004:2005 — norma byla vytvofena za Glelem vytvofeni zasad
k systémiim a podptirnym metodam,

- CSN EN ISO 14015:2003 — norma byla vytvofena za Gi¢elem posuzovéani mist a or-
ganizaci,

- CSN EN ISO 14040:2006 a CSN EN ISO 14044:2006 — normami je uréeno zhod-
noceni zivotniho cyklu,

- CSN EN ISO 14063:2007 — normou jsou piedepsany prvky environmentalni ko-

munikace [26]

2.2 Systémovy pristup

Systém je komplexni struktura navzajem spolupracujicich prvkl. Prvnim a hlavni ptipa-
dem systému je ekosystém, ve kterém vzdjemné spolupracuji pfirodni prvky jako vzduch,
voda a Zivé organismy. Systémové mysleni je tedy zplsob pochopeni velmi komplexnich

struktur.

V mnoha pfipadech je tfeba soustfedit se na funkénost celého ekosystému jako celku. U
prili§ velkych a slozitych systému, k jejich zhrouceni staci jen drobnd zména. Ve skute¢-
nosti ekosystémy velmi souviseji s vyrobou a primyslem a to tak Ze jsou vyuZzivany rizné
prirodni materialy a zdroje, které jsou dale pfeménovany na elektrickou energii.

V mnoha ptipadech 1ze tyto prvky znovu pouZit nebo obnovit. Naptiklad l1ze opétovné vy-

uzivat materidly z vyfazenych automobilii nebo dalSich elektronickych zatfizeni. Timto

pfistupem jsou vypusténé emise povazovany jako znovu vyuzitelné. [7]
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2.3 Ekologicka stopa

Pojem ekologicka stopa se zabyva otazkou, kolik pfirodnich zdroji potiebuje clovek
k napliiovani svych potieb. Ekologicka stopa je jednim z nejvice univerzalnich indikatort
udrzitelného rozvoje. Vyhodou je Ze umoziiuje posouzeni udrzitelnosti, také silné poukazu-
je na nerovnost vyuzivani pfirodnich zdroji. Nevyhodou je to, Ze neni mozné pomoci této
metody, ziskani komplexniho obrazu vlivli na Zivotni prostiedi, neni ji rozliSovano mezi
udrzitelnym vyuzivanim a spottebou produktivni pidy a také je velmi zavisla na hustoté¢

obyvatelstva. [11]

Ekologicka stopa je pocitana v globalnich hektarech a vypocet je provadén dvéma zplso-
by. Prvnim z nich jsou zkoumany suroviny odebrané z ptirody, ze kterych jsou poté zhoto-
veny pfedméty, které jsou spotiebovany clovékem. Druhym zplsob je zaméfen na vice
odvétvi jiz kompletnich vyrobkil. Cilem je pienést spotiebu lidi na velikost pouzité plochy.

[27]
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II. PRAKTICKA CAST
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3 METODY ZPRACOVANI BAKALARSKE PRACE

V kapitole jsou popsany jednotlivé metody a techniky pouzité v praktické ¢asti bakalaiské
prace. Jedna se o metodu predbézné analyzy ohrozeni (PHA) a metodu kvalitativni analyzy
rizik s vyuzitim jejich souvztaznosti (KARS). Déle byly pii tvorbé praktické ¢asti bakalat-
ské prace pouzity programy ArcMap a rizikovy kalkuldtor RISKAN.

3.1 PredbéZna analyza ohroZeni (PHA)

Metoda PHA je induktivni metodou slouzici k ureni nebezpeci, krizovych situaci a uda-
losti, které mohou nastat v daném systému, zajmové lokalité. Byva provadéna v pocatcich
projektu, kdy nejsou dostupné informace a podrobnosti o zkoumané lokalité. Byva také
vyuzivana v ptipadech, kdy je nutné stanovit priory nebezpeci, tam kde neni mozno pouzit
pokrocilejsich metod. Pti zpracovani metody je vytvofen seznam rizik, s uvahami jak rizi-

ka napravit a co je zptsobuje.
V jednotlivych krocich jsou provedeny:
- Pfipravna ¢ast
- Vlastni analyza prvki zkoumané lokality

- Vyhodnoceni analyzy [24]

3.2 Kbvalitativni analyza rizik s vyuZzitim jejich souvztaznosti (KARS)

Za pomoci metody KARS, jsou urcena rizika, ktera jsou nejvice nebezpecna pro dany sys-
tém. V pocatku je vytvofen soupis rizik, kterd jsou ve zkoumané lokalité. Déle je vytvore-
na tabulka souvztaznosti rizik, ve které je vyhodnoceno, kterd rizika mohou byt vyvolana
ostatnimi riziky v systému. Dale je nutno provést vypocet koeficientll souvztaznosti a poté
tvorba grafu souvztaznosti rizik, ve kterém jsou rizika rozdélena do ¢tyf oblasti podle je-

jich nebezpecnosti. [22]
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3.3 ArcMap a Rizikovy kalkulator RISKAN

ArcMap

ArcMap je hlavnim komponentem spolecnosti Esri, kterou jsou tvoieny geografické pro-
gramy pro analyzu dat. Uzivateli daného programu mohou byt dostupna data vyuzita ke
tvorbé zcela vlastnich mapovych kompozici a rozdélovat je podle riznych kritérii. Program
byl pouzit z davodu tvorby vlastnich mapovych kompozic pro bakalarskou praci a pro

snadnou piedstavu o poloze lokalit v CR.[29]
RISKAN

Program je urcen jako efektivni prostfedek analyzy rizik. Je urcen pro samostatné pouziti a
presné udaje nejsou vyzadovany. Hodnoceni rizik slouzi k urceni aktiv, jejich hodnoty a
zranitelnosti, urceni pravdépodobnosti hrozeb a vysledného rizika. Vystupy z kalkuldtoru
RISKAN jsou pfevedeny do programu Microsoft Office. V rdmci prace s programem byla
urCena aktiva zivotniho prostfedi ve zkoumané lokalité a nékolik hrozeb souvisejicich

s problematikou zkoumané lokality.
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4 ZAKLADNI UDAJE A VYMEZENI ZVOLENE LOKALITY

Problematika starych ekologickych zatézi v Ceské republice je dlouhodobym problém,
pietrvavajicim od 30. let dvacéatého stoleti. Statem bylo na likvidaci kontaminovanych mist
vynalozeno velké mnozstvi finan¢nich prosttedki, a to zhruba 1,75 miliardy korun ro¢né,
ale stale neni vytvofen zadny zékon, kterym by bylo pfesné¢ vymezeno a urceno jakym
zpiisobem zmirnovat dopad uvedenych zaté€zi. V soucasné dobé se problematiky starych
ekologickych zatézi dotyka nckolik zakont, které jsou popsany v teoretické Casti prace. Za
ucelem evidence téchto mist byla vytvotena databaze SEKM (Systém evidence kontami-
novanych mist), ve které¢ je mozno nalézt mnoho informaci o danych zatézich, vcetné je-
jich lokality. V Ceské republice je v soucasné dobé evidovano 4915 kontaminovanych

mist.

V bakalaiské praci jsou analyzovana dvé kontaminovanid mista. Ta je mozno nalézt
v katastralnim izemi mésta Hodonin. Jedna se o sondy po t€zbé ropy v oblasti CHOPAV
Morava. Hodonin lezi v Jihomoravském kraji a jednd se o okresni mésto.

VYBRANE POMERY JIHOMORAVSKEHO KRAJE

® okresni mésta

feky
= hranice okresu

m=ss=sss hranice kraje

S
Pavel KVAPIL
Fakulta logistiky a krizového fizeni, UTB
] 10 20 km Uherské Hradisté, 2017
L1 1 1650000 Zdroj dat: ArcCR 500 v. 3.1

Obr. €. 1 — Jihomoravsky kraj

Pozn.: Vlastni zpracovani
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Hodonin lezi u statnich hranic se Slovenskem a je naléza se na pravém biehu feky Moravy.
Jedna se o jedno z nejteplejsich mist Ceské republiky. Mésto ma dlouholetou kulturni a
historickou tradici a prvni zminky o této lokalit¢ se datuji kolem roku 1228. Hodonin ma

rozlohu 63,05 km? a v roce 2016 zde zilo téméi 24 800 obyvatel.

Meéstem Hodonin je vytvaieno stfedisko vyssi spravy, zaméstnanosti, sluzeb, skolstvi, kul-
tury a sportu. Okres Hodonin je tvofen 82 obcemi a 8 mésty. Z jihomoravskych okrest
sousedi na zapad¢é s okresem Bfeclav a na severozapad¢ s okresem VySkov, na severu a
severovychod¢ pak hranici s okresy Kroméiiz a Uherské Hradisté Zlinského kraje. Z jihu
je okres vymezen statni hranici se Slovenskem. Okres Hodonin je cilem vinatské turistiky
v CR. Pievazna ¢ast okresu se nachazi ve Slovacké vinaiské podoblasti. Podet osob, které
maji platny trvaly pobyt na uzemi spravniho obvodu Hodonin, je 24 796. Starostou mésta

je Mgr. Milan Lucka. [18,19]

VYBRANE POMERY OKRESU HODONIN
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Pozn.: Viastni zpracovani
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V Ceské republice je ropa téZena od roku 1919 a z podatku byla vyuZivana na vyrobu pe-
trolejovych olejii. Behem obdobi druhé svétové valky tézba spadala pod némecké tézaiské
spolecnosti. V soucasnosti je evidovano n€kolik desitek lozisek ropy i zemniho plynu,

z nichz vétsina je koncentrovana v oblasti videniské panve.

Pardubic
L ]

Cophd Bu.cbe,-o--ct

B vyhradni evidovana loziska =T vytéZzena loziska a ostatni zdroje

Obr. &. 3 — Té&zba ropy v CR [20]

Béhem poslednich deseti let pocet loZisek klesl aZ o polovinu, pro srovnani se svétovou

t&7bou je produkce v CR zanedbatelna. [20]

Tab. &. 1 — Podet ropnych lozisek v CR [28]

Rok 2010 2011 | 2012 2013 2014

Pocet lozisek 34 33 34 39 37

Pocet vyuzivanych lozZisek | 27 27 27 30 29
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Zajmové uzemi zacind piiblizné na vychodé od Hodonina a konci na soutoku Dyje a Mo-
ravy. Uzemi je mozno nalézt v rovinném tizemi aluvialni nivy feky Moravy, na jejim pra-
vém biehu. Jednd se o prostor prvopocatecni t€zby ropy na Morave, ve kterém bylo reali-
zovano nejvetsi mnozstvi tézebnich sond na malé plose a kde byla provozovana i lokalni
zafizeni na odvodnéni, uskladnéni a transport ropy do Hodonina. Je pfedpokladano riziko
znecisténi podzemni vody a pud. Od pocatku 20. stol zde byl provadén priizkum a nasledna
tézba ropy. Zptusobem jakym byla diive ropa tézena, a jakym byl provadén pruzkum, vedl
ke znecisténi zemin a podzemnich vod a komplikuje vyuziti vod pro vodarenské ucely a
také je zde moznost ptimého ohrozeni zdroje pitné vody pro celé Hodoninsko. Na mapé
nize lze spatfit polohu dvou starych prizkumnych sond pro tézbu ropy na katastralnim

uzemi Hodonina. Fotodokumentace lokality je umisténa v ptilohéach. [21]
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Obr. ¢. 4 — Vymezeni zvolenych lokalit v katastru Hodonina

Pozn: Viastni zpracovani
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5 ANALYZA RIZIK STARYCH EKOLOGICKYCH ZATEZI

V dané c¢asti bakalarské prace bylo vybrano vice metod analyzy rizik. Jako prvni bude
zpracovana metoda predbézné analyzy nebezpeci (PHA), poté bude zpracovana kvantita-
tivni analyza rizik a jejich souvztaznosti (KARS). Jako posledni bude zpracovana analyza

za pomoci programu RISKAN.

5.1 PredbéZna analyza ohroZeni (PHA)

Metoda PHA byla zvolena z diivodu pfedbézné analyzy rizik v dané lokalité a v ptipadé

potieby je mozno ji vyuzit k dal§im vice obsahlej$im studiim.
Pripravna cast
V dané casti je definovana zkoumana problematika, mozné rizika a také cile analyzy PHA
- Zkoumany syst¢ém — CHOPAYV Morava v katastru Hodonina,
- Rizika — environmentélni rizika jako kontaminace podzemnich vod, povrchovych
vod, pad, zivocicht,
- Typ zkoumaného systému — sondy po t€zb¢ ropy,
- Soucasnost — kontaminace podzemnich vod.
MozZna rizika
- Kontaminace podzemnich vod,
- Kontaminace povrchovych vod,
- Kontaminace pud,
- OhroZeni vodnich zivoéichu,
- OhroZeni suchozemskych zivoc¢icht,
- Kontaminace rostlin,
- Kontaminace zdrojt pitnych vod,
- Ohrozeni obyvatelstva.

Cilem analyzy bylo zhotoveni tabulky, ve které jsou urcena rizika, jejich vznik, nasledek.

Déle je v tabulce uvedena pravdépodobnost a mozna naprava. [24]
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Tab. €. 2 — Tabulka PHA analyzy

Riziko Pri¢ina Mozny nasledek | Pravdépodob- Navrh ke zlepsSe-
nost ni
Kontaminace | Kontamina- | Kumulace latek v | Velmi pravdépo- | Zabranéni S§ifeni
podzemnich ce diky ne- | podzemnich vo- | dobna ropnych latek do
vod vhodnému | dach, jejich zne- prostiedi pod-
zpusobu ¢isténi a nasledné zemnich vod,
provedeni Siteni do dalSich provedeni po-
vrtu a na- | systéma. drobného hydro-
sledné  vy- geologického
tékani ropy prazkumu lokali-
do podzem- ty, nasledna du-
nich vod. kladna sanace
prizkumnych
ropnych vrti,
odCerpani konta-
minovanych vod,
pravidelny moni-
toring lokality.
Kontaminace | Spojitost Hromadéni Skod- | Pravdépodobna Zabranit  konta-
povrchovych | povrcho- livych latek, toxi- minaci povrcho-
vod vych a pod- | cita pro vodni vych vod duisled-
zemnich organismy, zne- nou sanaci rop-
vod po kon- | hodnoceni vod a nych vrtd, moni-
taminaci pfirodniho bohat- toring  povrcho-
podzemnich | stvi. vych vod.
vod je moz-
nost prosa-
kovani do
vod povr-

chovych.
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Kontaminace | Znehodno- | Hromadéni latek | Méné pravdépo- | Dislednym moni-
pud ceni Urod- | vpudni  vrstvé, | dobna toringem ropnych
nych a neu- | moznd nevyuzi- vrtlh a za pomoci
rodnych telnost pudy pro geologického
pud ropny- | zemédé€lské ucely prazkumu  zjistit
mi latkami. | a z toho vyplyva- stavajici kontami-
jici komplikace. naci, v pfipadée
kontaminace pro-
vést sanaci kon-
taminovanych
pud, mozné odte-
Zzeni kontamino-
vané zeminy, jeji
nasledné  Cisténi
proplachovanim.
OhroZeni Kontamina- | Znec€isténim pid- | Méné pravdeépo- | Napravy  tohoto
rostlin ce rostlin | ntho a vodniho | dobna rizika vychazi
ropnymi prostfedi je moz- z ptedchozich
latkami nost kontaminace rizik, je tfeba pie-
zpud a po- | rostlin, jejich po- dejit  znec€iSténi
vrchovych | Skozeni, nevyuzi- pudniho a vodni-
vod. telnost a v ptipade ho prosttedi, pri-
konzumace zvita- zkum uhynulych
ty toxické ucinky. rostlin.
OhroZeni Kontamino- | Mozné smrtici | Pravdépodobna Népravy  tohoto
vodnich Zivo- | vané povr- | G€inky, deforma- rizika vychazi
Cichi chové vody | ce nésledujicich z ptedchozich
z ropnych generaci  ZivoCi- rizik, je tfeba pfe-
latek. ch, vyplivajici z dejit  znecisténi

toxicity vodniho

prostiedi.

pudniho a vodni-
ho prostiedi, Vv

pfipad¢ kontami-
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nace vod je tieba
provést  opatieni
nutnd  k ochrané
vodnich Zivocicht
a to predevSim
zmirnénim na-
sledkt  kontami-
nace a nasledné
pozorovani  vod-
nich organismd,
pitva uhynulych

Zivocichu.

Ohrozeni su-
chozemskych

ZivocCichu

Konzumace
kontamino-
vanych vod
ropnymi

latkami.

Toxické  ucinky

ropnych latek
zpusobeny uniky
latek do

7P, mohou vést k

téchto

mortalité¢ ZivoCi-
chu, ktefi mohou
poziit kontamino-
vanou vodu, vod-
ni zivocichy nebo

rostliny.

Méné¢ pravdépo-

dobna

Népravy tohoto

rizika vychazi
z ptedchozich

rizik, je tfeba pie-
dejit  znecisténi
pudniho a vodni-
ho prostiedi, Vv
ptipadé kontami-
nace vod je tfeba
provést  opatieni
nutnd  k ochrané
vodnich zivocicht
a to predevSim
zmirnéni nésledkt
kontaminace a
nasledné pozoro-
vani  suchozem-
skych organismi,
pitva  uhynulych

zivocichu.
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Kontaminace

zdroja pitné

Pi#imé ohro-

zeni zdroji

Piimou kontami-

naci zdroji pitné

Velmi pravdépo-

dobna

Kontaminaci

zdroji pitné vody

vody pitnych vod | vody, je moZnost je nutné prede-
ropnymi uplného znehod- vSim predejit,
latkami. noceni pitné vody v pfipadé  konta-
a ztoho vypliva- minace navrhuji,
jici krize z nedo- zékaz konzumace
statku pitné vody vod a nouzové
pro okres Hodo- zasobovani okre-
nin. su, zakaz kon-
zumace vody,
rozbor vod a di-
sledna kontrola
OhroZeni Kontamina- | Moznost  nedo- | Pravdépodobna Jako feSeni navr-
obyvatelstva |ce  zdroju | statku pitné vody, huji  pfedevSim
pitnych vod | z toho vyplivajici v€asné¢ varovani

ropnymi

latkami.

komplikace
s nouzovym  za-
sobovanim a od-

stranovanim Skod.

pfed konzumaci
vody, aby se pfte-
deslo zdravotnim
komplikacim,

diisledné nouzové
zasobovani a po-
davani informaci

obcCanum.

Pozn.: Vlastni zpracovani
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Vyhodnoceni PHA analyzy
Cilem analyzy bylo zhodnoceni nejvice pravdépodobnych rizik. Cil byl splnén. Bylo vy-

hodnocen osm nejvice pravdépodobnych rizik. Jako nejvice pravdépodobnym rizikem byla
vyhodnocena kontaminace podzemnich vod. Z rizika mohou plynout dalsi rizika uvedena
v tabulce. V rdmci PHA analyzy byla ur¢ena pravdépodobnost rizik a také navrhnuta moz-

na opatieni k naprave.

5.2 Kvalitativni analyza rizik s vyuZzitim jejich souvztaznosti (KARS)

Metoda KARS byla zvolena za ucelem zjednoduseni rozhodovaciho procesu, kterym rizi-
kiim vénovat primarni pozornost. Metoda mtize byt zdkladem pro obsdhlejsi metodu analy-
zy rizik, aby mohla byt metoda KARS provedena, je tieba zpracovat soupis rizik. Rizika
byla sepsana autorem prace dle poznatkii z odborné literatury a bylo vybrano deset rizik,

ktera mohou nastat ve zkoumanych lokalitach prizkumnych ropnych vrti. [22]
Soupis rizik:

1. Kontaminace podzemnich vod.

2. Kontaminace povrchovych vod.

3. Kontaminace pud.

4. OhroZeni rostlin.

5. Ohrozeni vodnich zivocichd.

6. Ohrozeni suchozemskych zivoc¢ichu.

7. NaruSeni biodiverzity.

8. Kontaminace zdroju pitnych vod.

9. Ohrozeni CHOPAV.

10. Ohrozeni obyvatelstva.
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Vytvoreni tabulky rizik:

V dalsim kroku byla sestavena tabulka rizik, kdy v prvnim sloupci byla zapsana veskera

rizika souvisejici se zkoumanou lokalitou a v prvnim fadku mé kazd¢ riziko urceno vlastni

¢islo.

Tab. €. 3 — Tabulka rizik zkoumané lokality Hodonin

RIZIKO

1.

2.

3.

4,

10.

1.

Kontaminace podzem. vod

2

. Kontaminace povrch. vod

3

. Kontaminace ptud

. Ohrozent rostlin

. Ohrozeni vodnich zivog.

. Ohrozenti such. zivo¢.

. NaruSeni biodiverzity

8.

Kont. zdrojt pitnych vod

9.

Ohrozeni CHOPAV

10. OhroZeni obyvatelstva

Pozn.: Viastni zpracovani
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Tabulka souvztaznosti rizik:

Tabulkou je vyjadiena souvztaznost rizik a je nutno ji uritym zptisobem charakterizovat.

V dané¢ lokalité bylo urceno 10 rizik R; (i pro riziko 1 az 10). Pozice v tabulce jsou oznace-

ny jako rj; (1 = Cislo fadku, j= ¢islo sloupce). Jednotlivé pozice v tabulce jsou vyplnény

zleva doprava po tadcich kdy:

Tab. €. 4 — Tabulka souvztaznosti rizik zkoumané lokality Hodonin

- (islo 1 je vyplnéno, pokud R; riziko mtize vyvolat riziko R;,

- Cislo 0 je vyplnéno, pokud R; riziko nemiize vyvolat riziko R;. [22]

RIZIKO 1. (2. |3. |4. |5 |e. 10.
1. Kontaminace podzem. vod | 0 1 1 1 1 0 1
2. Kontaminace povrch. vod | 0 0 1 1 1 1 0
3. Kontaminace pud 0 0 0 1 1 1 1
4. Ohrozeni rostlin 0 0 0 0 1 1 1
5. Ohrozeni vodnich Zivoc. 0 0 0 1 0 1 1
6. Ohrozeni such. Zivoc. 0 0 0 0 0 0 1
7. NaruSeni biodiverzity 0 0 0 1 1 1 1
8. Kont. zdrojt pitnych vod 1 1 1 0 0 0 1
9. Ohrozeni CHOPAV 1 1 1 0 0 0 1
10. Ohrozeni obyvatelstva 0 0 0 0 0 0 0

Pozn.: Viastni zpracovani
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Nasledné je nutno doplnit tabulku souvztaznosti rizik o jeden sloupec a tadek, ve kterém
jsou secteny hodnoty jednotlivych tadkl a sloupct a je vytvoiena vysledna tabulka sou-

vztaznosti rizik, kde S v poslednim sloupci znamena soucet. [22]

Tab. €. 5 — Vysledna tabulka souvztaznosti rizik zkoumané lokality Hodonin

RIZIKO 1. [2. |3. [4. |5 |6 7. 18 9. |10. S

1. Kontaminace podzem. 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9

vod

2. Kontaminace povrch. 0 0 1 | | 1 | | 1 1 8

vod
3. Kontaminace pid 0 1 0 1 0 |0 1 1 0 1 5
4. Ohrozeni rostlin 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 3

5. Ohrozeni vodnich zivo¢. | 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 3

6. OhroZeni such. Zivog. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 2

7. NaruSeni biodiverzity 0 [0 |0 1 1 1 0 |0 |0 0 4

8. Kont. zdrojt pitnych vod | 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 5

9. Ohrozeni CHOPAV 1 1 1 0 (0 |0 1 1 0 1 6

10. OhroZeni obyvatelstva [0 [0 (0O |0 |0 |O 0 |0 |0 0 0

SOUCET 2 |4 |4 |4 |3 |5 |8 |4 |2 |8

Pozn.: Viastni zpracovani
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Koeficienty aktivity a pasivity

Prostiednictvim koeficientim aktivity a pasivity bylo mozno tabulku souvztaznosti prevést
do matematické a grafické podoby, coz je také cilem dalsi faze metody. Celkovym cilem

analyzy je klasifikace rizik a k tomu jsou prave ureny koeficienty aktivity a pasivity.

Koeficient aktivity KAR; — jedna se o vyjadfeni v procentech, navaznych rizik, kterd mo-

hou byt vyvolana, pokud toto riziko nastane. (aktivni ¢ast rizika)

Koeficient pasivity KPR; — jedna se o vyjadreni v procentech, veskerych rizik, ktera mo-

hou vyvolat riziko R;. (pasivni ¢ast rizika)

Pro vyjadfeni koeficientl aktivity a pasivity, je nutno urcit jisty pocet kombinaci, v nichz
riziko R; mize vyvolat ostatni rizika nebo jimi mtize byt vyvolano. Pro mnou zvoleny po-
cet rizik R; = 10, plati, ze pocet kombinaci je roven x — 1, nebot’ riziko nemtiZze vyvolat

samo sebe.

Vypocet KAR;:

2R,
KAR,= — x100 [%]

x-1
Do XR; byly postupné dosazeny hodnoty z fadku vysledné tabulky souvztaznosti rizik (tab.

&. 5), oznadeném jako SOUCET. Misto x bylo dosazeno &islo 10, coZ je celkovy pocet ri-

zik.

Vypocet KPR;:
TR,

KPR]: - XIOO |—%-|
x-1

Do XR; byly postupné dosazeny hodnoty ze sloupce vysledné tabulky souvztaznosti rizik
(tab. €. 5), oznaCeném jako S. Misto x bylo dosazeno ¢islo 10, coz je celkovy pocet rizik.

[22]
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Po provedeni veskerych vypocti byla vytvofena tabulka koeficientd aktivity a pasivity,
kazdé riziko tak bylo pfevedeno na koeficienty KAR; a KPR;, jejichZ hodnota je vyjadfena

v procentech.

Tab. €. 6 — Tabulka koeficientl aktivity a pasivity s vyslednymi hodnotami

RizikoR; | 1. |2. |3. |4. |5 |6. |7. |8 [9. |Il0.

KAR; (%) |23 |45 |45 |45 |34 |56 |89 |45 |23 |&9

KPR; (%) | 100 |89 |56 |34 (34 |23 |45 |56 |67 |0

Pozn.: Vlastni zpracovani
Finalni graf souvztaZnosti aktivity a pasivity rizik

Cilem vytvotfeného grafu bylo zhodnoceni, jak jsou jednotliva rizika nebezpecna na zékla-
d¢ jejich souvztaznosti s ostatnimi riziky v systému. Toho 1ze dosdhnout rozdélenim grafu
na 4 oblasti osou O1 a osou O2. Osami jsou tak urceny 4 oblasti rizik, podle jejich dilezi-

tosti:

I. oblast primarné a sekundarné nebezpecnych rizik,

II. oblast sekundarné€ nebezpecnych rizik,

II1. oblast primarné nebezpecnych rizik,

- IV. oblast relativn¢ nebezpecnych rizik.

V oblasti I. by mélo byt zobrazeno 80 % rizik. Interval mezi Kamin @ Kamax j€ povazovan

za 100 %, coz je matematicky vyjadieno:

- Kamin — KAmax =100%
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Pokud je osa O; vyhotovena za podminky 80%, jedna se o rovnob&zku s osou y v grafu,

jejiz vzdalenost lze vyjadrit:

(KAmax'KAmin)

01= KAmax' 100

%80

0:=36,2%
Pokud je osa O2 vytvofena za podminky 80%, jedna se o rovnobézku s osou x v grafu,
jejiz vzdalenost lze vyjadrit:

(Kpmax'KPmin)

10030

02= KPmax'

0,=38,4 %

Jelikoz riziko €. 10 nevyvolava zadna dalsi rizika, jeho hodnota je 0. V rdmci ptehlednosti

byly tedy hodnoty Kamin @ Kpmin Zvoleny vétsi nez 0. [22]

SouvztaZnost koeficientt KARi a KPRi pro Ri

. O1
100 * 1
IL. . I
20
® 0
- o & 38
o
= e 7
0z # 5 * 4
20 e
IV. I11.
0 s 10
0 20 40 60 80 100
100%

Obr. €. 5 — Vysledny graf analyzy rizik KARS, zkoumané lokality Hodonin

Pozn.: Viastni zpracovani
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Graf byl vytvofen na zakladé¢ tabulky €. 6 a v budoucnu by mohl byt pouzit k obsahlejsim

analyzam rizik. Rizika byla za pomoci metody KARS kvalitativné roztfidéna, a pokud by

doslo ke kvantitativnim analyzam, jejich tvlircem by byla feSena v nasledujicim potadi:

- OblastI. —rizika 2, 3, 7, 8,

- Oblast II. —rizika 1, 9,

- Oblast III. —rizika 4, 5, 6, 10,

- Oblast IV. — v dané oblasti nebyla vyhodnocena zadna rizika, nebot’ by v ni méla
byt uréena relativné nebezpecna rizika, kterd v ramci mé analyzy dané lokality ne-

byla bréna v potaz.

V ramci metody KARS byla kvalitativn€ rozdé¢lena rizika plynouci z problematiky zajmo-

vé lokality. Taktéz byla ur¢ena vhodna posloupnost feseni jednotlivych rizik [22]

5.3 Analyza za pomoci rizikového kalkulatoru RISKAN

Program je ur€en jako efektivni prostiedek analyzy rizik a je uréen pro samostatné pouziti
a presné udaje nejsou vyzadovany. Hodnoceni rizik slouzi k urceni aktiv, jejich hodnoty a
zranitelnosti, uréeni pravdépodobnosti hrozeb a vysledného rizika. Vystupy z kalkulatoru
RISKAN byly ptfevedeny do programu Microsoft Office a nasledné vyhodnoceni bylo
v ramci bakaléiské prace uvedeno ve forme obrazkd. V rdmci prace s programem byla ur-
cena aktiva Zivotniho prostiedi ve zkoumané lokalit¢ a né&kolik hrozeb souvisejicich

s problematikou zkoumané lokality.
Jako aktiva zivotniho prostiedi a jejich hodnoty, byly uréeny:

- Flora,

-  Fauna,

- CHOPAYV,

- Pfirodni rezervace,
- Pfirodni pamatky,
- Puda,

- Podzemni vody,

- Povrchové vodni plochy (toky). (viz obr. €. 5)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

46

Déle byla urcena aktiva obyvatelstva a jejich hodnoty, které byla rozd€lena na:

Zeny,
Muzi,
Déti,

Invalidé,

Ditichodci. (viz obr. €. 5)

Nésledné byly ur€eny hrozby a jejich pravdépodobnost souvisejici s problematikou dané

lokality:

Unik ropy z prizkumnych vrtd po t&Zbé ropy,

Umirti Zivocich,
Kontaminace rostlin,
Poniceni biodiverzity,

Znehodnoceni pudy,

Kontaminace zdroju pitné vody. (viz obr. €. 6) [23]

[
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E z|2 = | = g s 2|22 |2 |82 )2
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iifgiﬁﬁiﬁiiﬂggiﬁﬂ
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HROZBY - CELKEM 5 | velmivysoks 45 | 45 G0 | &0 &0 | 50 G0 | 45| 45 60 | &0
UR |Unik ropy z prizkumného wiu na{ 5 | velmi vysokd 45 | 45 50 | 60 60 | & 60| 45| 45 60 | 50
Ud  |Ciemi Fvolichd 5 | velmivysokd | 6 15 | 15| 25| 20| 20 |60 |60 | 60 ) O |60 | 45| 30| 0 | 60| 60
KR |Kontarminace rostlin & | el wysekd | 60 16 | 15| 25| 20 | 20 |60 | &0 | 50| 25 | 60 | 45| 45| 50 | 60 | &0
PE |Ponifeni teodemrzity 5 | velmivyscki 16 | 15| 25| 20| 20 B0 | 60| 25 | GO | 45 | 45 60 | &0
INP  |Znehodnoceni pldy 5 | velmivysoka SO0 15| 15 ) 50 | 40| 40 60 | B0 | 25 | GO | 45 | 45 60 | B0
KPFY |Kontarminace zdrajl pitné vody 5 | velrmi vysokd 45 JS.E[II 60 &0 EI:I.IEI] 45 | 45 60 | &0

Obr. €. 6 — Vysledna tabulka s vyhodnocenim zranitelnosti aktiv na izemi Hodonina

Pozn.

: Vlastni zpracovani
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Jako nejvice pravdépodobna hrozba byl vyhodnocen tnik ropy z prizkumnych vrtd po
tézbé ropy a s nim souvisejici hrozby. Pravdépodobnost uvedenych hrozeb je velmi vyso-
ka. Jako nejvice hodnotna aktiva z obyvatelstva jsou ur¢ena déti, poté zeny, muzi, invalidé
a dichodci. V ramci zivotniho prostiedi je v dané lokalit¢ nejhodnotnéjSim aktivem

CHOPAYV, podzemni vody a nasledné¢ flora, fauna, vodni toky a vodni plochy.

Za nejvice zranitelna aktiva zivotniho prostfedi byla v pfipad¢ unikli ropy vyhodnocena

aktiva:

- CHOPAYV,

- Podzemni vody,
- Vodni toky,

- Vodni plochy.

Za nejvice zranitelnd aktiva obyvatelstva v pfipadé¢ unikl ropy byla vyhodnocena aktiva:
- Deéti,
- Muzi,
- Zeny.
Dtvodem zranitelnosti obyvatelstva neni pfimé ohroZeni na Zivotech, ale moZnost konta-

minace zdroju pitnych vod a s timto rizikem souvisejici komplikace feSeni krizové situace,

varovani obyvatelstva a zasobovanim pitnou vodou.

V ptipad€ zranitelnosti Zivotniho prostiedi jsou rizika zfejma, nebot’ pfi kontaminaci pod-
zemnich vod, vyvstadva moznost kontaminace vod povrchovych, s ¢imz dale souvisi mozna

kontaminace rostlin a Zivocichll v zajmovém tizemi.

Cilem analyzy bylo zhodnoceni hodnoty aktiv v zajmové lokalité, pravdépodobnosti hro-
zeb a urceni pravdépodobnosti rizik souvisejicich s uniky ropy ve zkoumané lokalité. Cil
byl splnén a analyza v programu RISKAN by mohla byt vyuzita k dal§im podrobnym ana-

1yzam rizik.
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6 NAVRHY KE SNIiZENI EKOLOGICKE ZATEZE

Vzhledem k moZnosti kontaminace podzemnich vod a pid v zdjmové lokalité, je tieba
provést monitorovaci vrty, v nichz budou umistény sondy, kterymi budou méieny hodnoty
ropnych latek ve vodé, a v pidnim prostiedi. Dale zhotovit geologicky a hydrogeologicky
prizkum. Kontaminovana zemina by m¢la byt odtézena a voda od¢erpana. V ramci moni-

toringu by mély byt odebrany vzorky vod, zemin a proveden laboratorni prazkum vzorki.

Déle je doporuceno provést likvidaci vrtl a to konzervaci vrtli, kdy jsou vyuzivany rizné
druhy cementtl. Vzhledem k nizké etnosti vrtii v CR, nejsou vyuzivany specialni druhy

cementu, ale bézn¢ dostupné druhy jako:

- Portlandsky cement,
- Struskoportlandsky cement,

- Vysokopecni cement.

Zakladnimi slozkami smési jsou vapenec, jil nebo pisek. Cementy jsou vyuzivany piede-
v8im diky vysoké kvalité, pomérné rychlé dobé tuhnuti a tvrdnuti a dalsi vyhodou je vyso-
ka pocatecni pevnost. Mnozstvi cementu je odvozeno od objemu vrtu. Za vyuzitim techni-
ky je smés injektovana ptimo do vrtu. Pro injektdz jsou vyuzivana specialni vozidla vyba-
venad Cerpadly, cementaénimi nddobami, kompresory a agregaty. Fotografie vozl jsou
umistény v pfilohach. Cementacni agregaty byvaji umistény na podvozku vozidel. Cement
je agregaty vypoustén do vrtii. Po zatvrdnuti cementu je vytvofen tzv. cementacni kamen.
Diky tomuto procesu je vrt zakonzervovan a je znemoZnén prenos ropnych latek do horni-

nového a vodniho prostiedi.

Casova a finanéni naro¢nost praci je uréena mirou kontaminace. V lokalité neni zniamo
jaké mnoZstvi podzemnich vod a pld, je ropnymi latkami znecisténo. Nejdéle trva odtézeni
kontaminované zeminy a odcerpani kontaminovanych podzemnich vod. Po konzultaci
s panem Ing. Jifim Halitem Ph.D., ktery je vyrobnim feditelem firmy KarotaZ a cementace
s.r.0. (firma zabyvajici se likvidaci starych vrtii a sond), je mozZno uvést, Ze prace by probi-
haly v rozmezi jednoho tydne az jednoho mésice, a to pravé podle mnozstvi kontaminova-

né pudy a podzemnich vod. [30]
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V ramci rizika kontaminace zdroju pitnych vod by mélo byt méstem Hodonin zvézeno, zda
je schopno efektivné varovat obyvatelstvo o kontaminaci, nouzové zasobovat obyvatelstvo
pitnou vodou. Dale by problematika méla byt konzultovdna se starosty dalSich obci
v okresu Hodonin. Pfipadné by mohl byt vypracovan krizovy plan, kterym by byla urc¢ena

vypomoc mezi jednotlivymi obcemi a mésty v okresu.
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ZAVER

Pii tvorbé teoretické Casti bakalafské prace byly shromazdény veskeré potiebné zdroje
informaci, které byly pro problematiku starych ekologickych zatézi dilezité. Bylo zjiSténo,
ze zkoumané staré ekologické zatéze v katastru obce Hodonin piedstavuji velké riziko pro

zivotni prostfedi a to hlavné z dlivodu znecisténi podzemnich vod, piid a moznosti konta-

minace zdroju pitnych vod.

Cilem prace bylo na zakladé vysledki analyzy navrhnout mozné snizeni ekologické zatéze

v daném regionu.

Z dostupnych informaci a dat byly vytvofeny mapy regionu a zkoumané ekologické zatéze.
Poté byla vypracovédna metoda analyzy rizik PHA. Za pomoci této metody byla urcena
moznd rizika v zajmové lokalité. Dale byla urena pravdépodobnost a mozny nasledek
rizik, a také byl popsan mozny névrh ke zlepSeni. Nasledn¢ byla pouzita metoda kvalita-
tivni analyzy rizik a jejich souvztaznosti (KARS). Za pomoci této metody byla uréena sou-
vztaznost jednotlivych rizik. Jako nejvétsi riziko byla vyhodnocena kontaminace podzem-
nich vod, z nizZ plynou dalsi rizika kontaminaci ptd, zdroji pitné vody a ohroZeni obyvatel-
stva. Nasledn¢ byla za pomoci programu RISKAN vyhodnocena nejvice zranitelna aktiva

Zivotniho prostiedi a obyvatelstva.

V ramci navrhll ke snizeni ekologické zatéze v daném regionu, byl po odborné konzultaci
navrzen postup likvidace sond po tézbé ropy. Je doporuc¢eno monitorovani lokality a zhod-

noceni moznosti nouzového zadsobovani pitnou vodou.

Odstraniovani starych ekologickych zatézi by mélo byt provadéno neustale a systematicky
a dle nazoru autora prace je tieba v Ceské republice navrhnout a schvalit zdkon vymezujici

danou problematiku.

Ptinosem prace v roving teoretické je prehledné vymezeni problematiky starych ekologic-
kych zatézi. Piinosem prace v roviné praktické pak zpracovani odbornych analyz v kon-
krétnim regionu a na zdklad¢ vysledkt pak navrh na sniZeni ekologické zatéZze v daném

regionu. Cil prace byl splnén.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 51

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1] Staré¢ ekologické zatéze. Ministerstvo zivotniho prostfedi [online]. [cit. 2016-10-31].
Dostupné z: http://www.mzp.cz/cz/stare_ekologicke zateze

[2] Staré ekologické zateze. Enviweb [online]. [cit. 2016-10-31]. Dostupné z:

http://www.enviweb.cz/clanek/sanace/91587/stare-ekologicke-zateze

[3] Brownfields and greenfields. Liberecky kraj [online]. [cit. 2016-10-31]. Dostupné z:
http://regionalni-rozvoj.kraj-lbc.cz/pagel1863/brownfields-a-greenfields

[4] Greenfield. Webopedia [online]. [cit. 2016-10-31]. Dostupné Z:
http://www.webopedia.com/TERM/G/greenfield.html

[5] Ekologicky  audit. Enacon [online]. [cit. 2016-10-31].  Dostupné  z:
http://www.enacon.cz/ekologie/ekologicky-audit/ekologicky-audit-environmental-site-

assessment/

[6] Metody sanace. Ekosystem [online].  [cit.  2016-10-31].  Dostupné  z:

http://www.ekosystem.cz/sanacni-prace/dokumentace

[71 ANTWEILER, Werner. Elements of environmental management. Toronto: University

of Toronto Press, 2014. ISBN 9781442626133

[8] CSN ISO 14001. Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku3ebnic-
tvi [online]. [cit. 2016-11-02]. Dostupné z: http://www.unmz.cz/urad/csn-en-iso-14001-
2016

[9] Ceska republika: Metodicky pokyn MZP pro analyzu rizik kontaminovanych uze-
mi [online]. [cit. 2016-11-28]. Dostupné Z:
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/metodiky ekologicke zateze/$SFILE/OES-

cl vestnik mzp-3 2011 20140318.pdf

[10] CERMAK, Miroslav. Rizeni informaénich rizik v praxi. Brno: Tribun EU, 2009, 134
s. Knihovnicka.cz. ISBN 978-80-7399-731-1

[11] MEZRICKY, Véclav. Environmentalni politika a udrzitelny rozvoj. Praha: Portal,
2005, 207 s. ISBN 8073670038

[12] Staré ekologické zateze. Enviweb [online]. [cit. 2017-1-20]. Dostupné z:

http://www.enviweb.cz/clanek/sanace/107018/stare-ekologicke-zateze


http://www.mzp.cz/cz/stare_ekologicke_zateze
http://www.enviweb.cz/clanek/sanace/91587/stare-ekologicke-zateze
http://regionalni-rozvoj.kraj-lbc.cz/page1863/brownfields-a-greenfields
http://www.webopedia.com/TERM/G/greenfield.html
http://www.enacon.cz/ekologie/ekologicky-audit/ekologicky-audit-environmental-site-assessment/
http://www.enacon.cz/ekologie/ekologicky-audit/ekologicky-audit-environmental-site-assessment/
http://www.ekosystem.cz/sanacni-prace/dokumentace
http://www.unmz.cz/urad/csn-en-iso-14001-2016
http://www.unmz.cz/urad/csn-en-iso-14001-2016
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/metodiky_ekologicke_zateze/$FILE/OES-c1_vestnik_mzp-3_2011_20140318.pdf
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/metodiky_ekologicke_zateze/$FILE/OES-c1_vestnik_mzp-3_2011_20140318.pdf
http://www.enviweb.cz/clanek/sanace/107018/stare-ekologicke-zateze

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 52

[13] Metodicky pokyn MZP Indikatory zne¢isténi otevird se v novém okné [online]. [cit.
2017-01-20]. Dostupné zZ:
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/metodiky ekologicke zateze/SFILE/OES-
MZP_%?20Indikator-%20znecisteni-akt-2013-20140318.pdf

[14] Metodicky pokyn MZP pro priizkum kontaminovaného tizemi [online]. [cit. 2017-01-
20]. Dostupné Z:
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/metodiky ekologicke zateze/$SFILE/Met%20
pokyn%2013.pdf

[15] CESKO. Zéakon &. 254 ze dne 25. 7. 2001 o vodach a o zméné nékterych zakond. Do-
stupny z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-254#p42 [online]. [cit. 2017-01-23].

[16] CESKO. Zakon ¢&. 92 ze dne 22. 3. 1991 o podminkach pfevodu majetku statu na jiné
osoby. Dostupny z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1991-92#Top [online]. [cit. 2017-01-
23].

[17] CESKO. Zakon &. 167 ze dne 19. 5. 2008 o o piedchazeni ekologické (jmé a o jeji

napraveé a o zméné nekterych zdkonl. Dostupny z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2008-

167#Top [online]. [cit. 2017-01-23].

[18] Mésto Hodonin [online]. Hodonin  [cit.  2017-03-25].  Dostupné  z:
http://www.hodonin.eu/hodonin-v-datech/d-38401/p1=27709

[19] Wikipedia Hodonin [online]. Hodonin [cit. 2017-03-25]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Okres Hodon%C3%ADn

[20] Oenergetice: Tézba ropy v Ceské republice [online]. [cit. 2017-04-10]. Dostupné z:
http://oenergetice.cz/ropa/tezba-ropy-a-zemniho-plynu-v-ceske-republice-historie-a-

soucasnost/

[21] Systém evidence kontaminovanych mist: Lokalita 4041004 [online]. [cit. 2017-04-
20]. Dostupné z: http://info.sekm.cz/lokality/lokalita/4041004

[22] Fakulta logistiky a krizového tizeni Univerzita Tomase Bati: KARS [online]. [cit.
2017-04-20]. Dostupné z:
http://vyuka.flkr.utb.cz/pluginfile.php/16218/mod_resource/content/1/Kars.pdf

[23] DROZDEK, Marek a Katarina JELSOVSKA. Informaéni podpora krizového fize-
ni [online]. Opava, 2013 [cit. 2017-04-05]. Dostupné zZ:


http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/metodiky_ekologicke_zateze/$FILE/OES-MZP_%20Indikator-%20znecisteni-akt-2013-20140318.pdf
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/metodiky_ekologicke_zateze/$FILE/OES-MZP_%20Indikator-%20znecisteni-akt-2013-20140318.pdf
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/metodiky_ekologicke_zateze/$FILE/Met%20pokyn%2013.pdf
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/metodiky_ekologicke_zateze/$FILE/Met%20pokyn%2013.pdf
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-254#p42
https://cs.wikipedia.org/wiki/Okres_Hodon%C3%ADn
http://oenergetice.cz/ropa/tezba-ropy-a-zemniho-plynu-v-ceske-republice-historie-a-soucasnost/
http://oenergetice.cz/ropa/tezba-ropy-a-zemniho-plynu-v-ceske-republice-historie-a-soucasnost/

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 53

http://projects.math.slu.cz/AM/activ/soubory/opory/InfPodKrR.pdf. Slezska univerzita v
Opavé.

[24] Sbirka ptikladt: Hodnoceni rizik (HRI), Metody analyzy rizik (MAR) [online]. 2014,
102 [cit. 2017-04-05]. Dostupné zZ:
http://www.nti.tul.cz/cz/images/1/1¢/SBIRKA PRIKLADU HRI MAR.PDF

[25] CSN EN ISO 140001. Iso-normy [online]. [cit. 2017-04-20]. Dostupné z:
http://www.iso-normy.cz/ISO_14001.html

[26] Enviweb: ISO 14000 [online]. [cit.  2017-04-20].  Dostupné  z:

http://www.enviweb.cz/eslovnik/119

[27] Hraozemi: ekostopa [online]. [cit. 2017-04-20]. Dostupné zZ:

http://www.hraozemi.cz/ekostopa.html
[28] Ceska geologicka sluzba: Surovinové zdroje Ceské republiky [online]. [cit. 2017-04-
20]. Dostupné Z: http://www.geology.cz/extranet/publikace/online/surovinove-

zdroje/surovinove-zdroje-ceske-republiky-2016 m.pdf

[29] Wikipedia, The free encyclopedia: ArcMap [online]. [cit. 2017-04-20]. Dostupné z:
https://en.wikipedia.org/wiki/ArcMap

[30] Technika a technologie hlubinného vrtani [online]. [cit. 2017-05-04]. Dostupné z:
http://geologie.vsb.cz/ TECHHLDOB/hlubinne Vrtani/vrtani/cementaceVrtu.html

[31] MND Drilling and services a.s.[online]. [cit. 2017-05-04]. Dostupné z:

http://www.mnd-drilling.eu/cs/servisy/cementace/vybaveni-strediska-cementace/


http://www.nti.tul.cz/cz/images/1/1c/SBIRKA_PRIKLADU_HRI_MAR.PDF
http://www.iso-normy.cz/ISO_14001.html
http://www.enviweb.cz/eslovnik/119
http://www.hraozemi.cz/ekostopa.html
https://en.wikipedia.org/wiki/ArcMap
http://geologie.vsb.cz/TECHHLDOB/hlubinneVrtani/vrtani/cementaceVrtu.html

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

54

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CHOPAV chranéna oblast piirozené akumulace vod

KARS kvalitativni analyza rizik s vyuzitim jejich souvztaznosti
PHA piedbézna analyza ohrozeni

RISKAN rizikovy kalkulator

KAR; koeficient aktivity

KPR; koeficient pasivity

RSL indikator znecisténi

CENIA Ceska informacni agentura Zivotniho prostiedi

SEKM systém evidence kontaminovanych mist

CR Ceska republika
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