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ABSTRAKT

Cilem této bakalaiské prace je analyzovani vyvoje kvality ovzdusi ve Zlinském kraji,
zejména pak v letech 2010 - 2015. Prace je rozd¢lena na dvé cCasti, teoretickou a praktic-
kou. V teoretické casti jsou kratce charakterizovany zakladni pojmy a legislativa tykajici se
zneCisténi ovzdusi. V praktické ¢asti jsou uvedeny vystupy prace z kvantitativni analyzy
namétfenych Skodlivin v obdobi 2010 - 2015. Dale jsou sledovany nejvétsi zdroje znecisté-

ni ve Zlinském kraji.

Kli¢ova slova:

ovzdusi, Zivotni prostfedi, vyvoj kvality ovzdusi, Zlinsky kraj, zne€isténi ovzdusi, polutan-

ty, méteni Skodlivin, méfici stanice, vyvoj znecisténi, zdroje znecisténi

ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis is to determine the development of air quality in the Zlin
region, especially in the years 2010-2015. The thesis is divided into two parts, theoretical
and practical. The theoretical part briefly characterized the basic concepts and laws related
to air pollution. In practical parts are the outputs of work from quantitative analysis of me-
asured pollutants in the period 2010 - 2015. Attention is also paid to the largest sources of

pollution in the Zlin region.
Keywords:

air, environment, air quality development, Zlin region, air pollution, pollutants, pollutants

measurement, measuring stations, pollution development, sources of pollution
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UvVOD

V této bakalarské praci bude feSeno zivotni prostfedi Zlinského kraje. Pro blizsi specifikaci
byla vybrana jedna slozka zivotniho prostiedi a jeho problematika - zneCiSt'ovani ovzdusi.
Tato prace bude zamétfena na vyvoj kvality ovzdusi ve Zlinském kraji zejména v obdobi let

2010 - 2015.

Cilem prace je nejprve provést resSersi literatury a piipadovych studii, které byly v praci
ovzdus$i ve Zlinském kraji. Tato ¢ast bude feSena co nejpodrobnéji pro zpracovani kvalit-
nich vystupti o vyvoji znecisténi ovzdusi. Poslednim cilem je navrhnout opatfeni, ktera by

mohla eliminovat rizika spojena se zneciStovanim.

V teoretické ¢asti budou nejprve popsany jednotlivé slozky zivotniho prostfedi. Dale bude
uvedena charakteristika zivotniho prostiedi Zlinského kraje a jeho klimatické podminky,
protoze i ty maji znacny vliv na miru znecisténi v ovzdusi. Dalsi ¢ast se bude soustfedit na
zakladni pojmy jako jsou emise a imise, smog, sklenikovy efekt, kysely dést’ a dalsi. Tato
cast je dulezita kvili objasnéni moznych dusledkli vypousténi Skodlivych latek do ovzdusi.

Posledni ¢ast teorie je vénovana neméné dulezité legislativé, ktera chrani ovzdusi.

V praktické ¢asti budou blize specifikovany latky znecist'ujici ovzdusi. Vzdy bude uvedena
charakteristika dané latky, jeji zdroje a vliv na lidské zdravi nebo zivotni prostfedi. Dalsi
¢ast se bude zabyvat méfenim Skodlivin vyprodukovanych na tzemi Zlinského kraje v le-
tech 2010 - 2015. Budou sledovany koncentrace latek jako jsou napt. oxid uhelnaty, sifici-
ty, dusicity, dale pak ptizemni ozon, polétavy prach a t¢zké kovy. Bude graficky znazornén

vyvoj koncentrace téchto latek v ovzdusi ve sledovaném obdobi.

Dalsi kapitola bude vénovana vyznamnym zdrojim znecisténi ve Zlinském kraji. Budou

uvedeny tabulky, se spole¢nostmi, které maji nejvétsi podil na produkci emisi do ovzdusi.

Posledni kapitola bude zamétena na navrhy opatieni eliminujici rizika znecisténi.

vvvvvv

le obklopuje a kazdou chvili s nim vdechujeme i takové latky, které nasemu zdravi nepro-
spivaji. Proto je potfeba se nejprve zaméfit na prevenci zneciStovani - tedy eliminovat
zdroje, které svymi zpracovatelskymi procesy produkuji nejvice Skodlivych latek do

ovzdusi.
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I. TEORETICKA CAST
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1 RESERSE LITERATURY

Prvni Cast této bakalaiské prace je zaméfena na teoreticky podklad a vysvétleni zédkladnich
pojmu tykajicich se zneCistovani ovzdusi. Byly definovany hlavni slozky zivotniho pro-
stiedi, pficemz zdrojem byla kniha Skepticky ekolog - Jaky je skutecny stav svéta? (Lom-

borg, 2006) a webové stranky Ministerstva zivotniho prostredi.

V dalsi kapitole, kde je vysvétleno a popsano znecistovani ovzdusi byla zdrojem skripta z
Vysoké Skoly chemicko-technologické - Ochrana ovzdusi. Dalsim zdrojem v této Casti,
kdy bylo popisovano i vnitini ovzdusi byla prezentace Vnitini ovzdusi (MIKESOVA, M.,
KOTLIK, B.,Centrum hygieny Zivotniho prostfedi). Jako cenny zdroj dileZitych informaci
se pro praci stala také kniha Uvod do problematiky znegi§téni venkovniho ovzdusi
(HUNOVA I, JANOUSKOVA S. 2004). V &asti, kde je charakterizovan Zlinsky kraj a
jeho klimatické podminky se zdroji staly webové stanky Zlinského kraje.

Pti definovani platné legislativy pro ochranu ovzdusi a s ochranou souvisejicimi predpisy
bylo vyuzito ptedeviim UZ & 1184 - Zivotni prostfedi a webovych stranek Zakony pro
lidi, kde jsou platné zdkony, vyhlasky a nafizeni vlady v plném znéni.

Pti zpracovani praktické Casti bakalarské prace bylo v prvni poloving, pfi charakterizaci
jednotlivych znecistujicich latek, Cerpano predevSim z veérohodného webového portalu
neziskové organizace Arnika, kterd spojuje lidi usilujici o zlepSeni Zivotniho prostiedi.

stranky Ceského hydrometeorologického tstavu - Tabelarni ro¢enky. Odtud byla erpana

veskera data pro zpracovani nazornych grafti vyvoje kvality ovzdusi ve Zlinském kraji.
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2 ZIVOTNI PROSTREDI A JEHO SLOZKY

Zivotni prostfedi je prostor kolem nas, ktery vytvéii pfirozené podminky pro existenci or-
ganismu. Je to slozity systém slozeny z ptirodnich, umélych a socialnich slozek. Hlavni
pfirodni slozky Zivotniho prostfedi jsou voda, ptida a ovzdusi. V této kapitole budou tyto
slozky zivotniho prostiedi rozebrany a kratce charakterizovany. Kvalita Zivotniho prostie-

di vyznamné ovliviiuje zdravi ¢lovéka a celé populace riznych biologickych druht.

2.1 Voda

Voda je pro pteziti lidi a vSech Zivych organisml naprosto rozhodujici. Rozprostird se na
71 % zemského povrchu a jeji celkovy objem se odhaduje na 1,37 miliardy krychlovych
kilometrt. Z veskeré této vody se ji nejvice koncentruje v oceanech a to celych 97,2 %.
Hlavnim rezervoarem sladké vody jsou ledovce a tvofi podil 2,15 % z celku. Lidé jsou
odkézani na zbyvajicich 0,65 % vody z ¢ehoz 0,62 % ptipada na podzemni vodu. Podzem-
ni voda je vSak kontinualné dopliovana neustdlym ptesunem vody, diky hydrologickému
cyklu. Kolob¢h vody zacina u vyparovani vody z oceanll a pevnin do atmosféry v podob¢
vodni pary. Vitr pfenasi vodni paru ve form¢ mrakt nad zemsky povrch, kde voda spadne
v podobé desté nebo sn¢hu. Spadlé srazky se bud’ znova vypafi, z jezer a fek nateCou zpét

do mofti nebo se vsdknou do pudy. [1]

2.2 Puda

Plda je nejsvrchnéjsi vrstvou zemské kiiry a je to nas hlavni ptirodni zdroj. Poskytuje nam
obzivu a prostor pro nase obydli. Rostlindm umoziuje rist, poskytuje vyzivu a oporu a
stejn¢ nezbytna je 1 pro mnoho druht Zivocichi, kterym slouZi jako zdroj obzivy, teritori-
um ¢i ukryt. Plda je prostfedim, v némz probihd archeologicky a paleontologicky vyzkum,
a které slouzi k zachovani genofondu rostlin a Zivo¢icht. Lidé ptidu ovliviiuji svou ¢innosti
a pretvaii ji podle svych potieb, ¢imz mlze dojit k naruSeni nebo uplné devastaci. Nezod-
poveédny zasah tak mize v pomérn¢ kratké dobé zcela znilit to, co se tvofilo v pribéhu

stovek az tisict let. [1]

2.3 Ovzdusi

Ovzdusi je pro ¢loveka jednou z nejdilezitéjSich prirodnich slozek zivotniho prostiedi, bez

kterého se nemiize obejit. Kvalité¢ ovzdusi je vénovana velka pozornost na nejenom narod-
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ni ale 1 na mezi narodni Grovni, protoze vdechovany vzduch a vse co obsahuje se dostava
do lidského téla a tim pfimo plisobi na jeho zdravi. Ochranou ovzdusi se rozumi piedevsim
prevence proti zneCiSténi a snizovani urovné znecisténi tak, aby byla rizika pro zdravi a

z4téz zivotniho prosttedi co nejmensi. [2]

2.3.1 Zemska atmosféra

OvzdusSim se obecné rozumi zemska atmosféra, tedy vzdusny obal Zemé, ktery saha od
zemského povrchu do vysek nekolika desitek tisic kilometrti. Tento vzdusny obal se otaci
spolu se Zemi. Spodni vrstva atmosféry (do vysky kolem 10 km) se nazyvéa troposféra. Ta
obsahuje vétsinu hmotnosti atmosféry, protoze se v ni kumuluje vétSina vody ve forme

mlhy, oblakt, kapicek a krystalkt ledu.

Nad troposférou se nachazi stratosféra a je ve vrstvé od 10 km do 50 km. V disledku ultra-
fialového zafeni Slunce se zde odehravaji fotochemické reakce jimiZ se vytvafi ozon. Jeho
mnozstvi je zde velmi malé ale zato velmi dilezité. Stratosféricky ozon totiz pohlcuje ul-
trafialové zareni a tim davéa ochranu vSem zivym organismim pied poSkozenim. Naproti

tomu ozon, obsazeny v troposféfe je Skodlivy pro vSechny Zivé organismy.[4]

Vzduch se sklada ze dvou hlavnich sloZzek - z kysliku a dusiku a koncentrace vzacnych
plyni. Mnozstvi vzduchu v atmosféte je 5,3.10' kg a 99,9 % je obsazeno ve vrstvé do

vysky 48 km, protoze hustota vzduchu klesa se vzdalenosti od zemského povrchu. [3]
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3 ZIVOTNI PROSTREDI ZLINSKEHO KRAJE

V této kapitole bude kratce charakterizovan Zlinsky kraj a jeho klimatické podminky.

3.1 Zakladni charakteristika Zlinského kraje

Zlinsky kraj se nachdzi ve vychodni ¢asti sttedni Moravy a svym vychodnim okrajem tvofi
hranici se Slovenskem. Na jihozdpad¢ sousedi s krajem Jihomoravskym, na severozapadée
s krajem Olomouckym a v severni ¢asti s krajem Moravskoslezskym. Zlinsky kraj je jed-
nim ze 14 tzemn& samospravnych celki Ceské republiky a zastituje okresy Zlin, Uherské
Hradists, Krom&fiz a Vsetin. Kraj ma rozlohou 3 963 km” a je &tvrtym nejmensim krajem
Ceské republiky. Poget obyvatel k datu 1.1. 2016 je 584 676 s hustotou zalidnéni 149 oby-
vatel/km®.

Ve Zlinském kraji je 277 obci a 30 mést. NejvetSimi a nejvyznamnéj§imi prumyslovymi
mesty jsou mésta Zlin, Otrokovice a Napajedla. V téchto méstech je koncentrovdno nejvice
obyvatel a to pfes 100 tisic. DalS§imi velkymi a vyznamnymi mésty jsou Uherské Hradiste,
Kunovice, Staré Mésto kde Zije témét okolo 40 tisic obyvatel, dale pak mésta Krométiz,

Vsetin a Valasské Mezifi¢i, z nichZ kazdé ma 25-30 tisic obyvatel.

Typické pro tento kraj jsou piirodni i klimatické rozmanitosti. Velka ¢ast uzemi je tvoiena
¢lenitym pahorkovitym a kopcovitym terénem, ktery misty pfechdzi v hornatinu. Na uzemi se
nachazi dvé chranéné krajinné oblasti a to Bilé Karpaty a Beskydy. Uzemim protéka jedna z
nejveétsich ceskych fek — Morava. Ta je zde nejvyznamnéj$§im a dominantnim tokem z celého
uzemi, protoze se do ni vléva vétsSina tokt, ktera protéka izemim. Naptiklad v Otrokovicich se
do Moravy vléva feka Dievnice, kterd v regionu prameni. [9]

Nejvyssim bodem kraje je Certiiv mlyn, ktery leZi v nadmoiské vysce 1206 m n. m. a nachazi

cwwr

din¢ na feky Moravy v okrese Uherské Hradisté. [10]

Co se tyce vyuzivani izemnich ploch tohoto kraje, je intenzita vyuZzivani zavisla predevsim
na prirodnich podminkéch. Proto se v jednotlivych okresech intenzita lisi. Z celkové vymeé-
ry uzemi kraje zabird zhruba 50 % zemédélska ptida a 40 % lesni piida. Nejvice ptidy ma

okres Uherské Hradisté, nejvice lesti pak okres Vsetin.

Zlinsky kraj vynika svou rozmanitosti, kterou ¢ini nespocet piirodnich, kulturnich a histo-

rickych pamatek. [9]
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3.2 Klimatické podminky v Kkraji Zlin

vvvvvv

mi, protoze ma piimy vliv na ¢innost Clovéka v krajing€, veSkerou dopravu, rozmisténi
prumyslu, zemé&délstvi a v neposledni fadé ma vliv také na globalni cirkula¢ni poméry a

tim 1 na transport Skodlivin do ovzdusi.

Zékladni rysy podnebi Zlinského kraje urCuje jeho poloha. Nachazi se v mirn¢ vlhkém
podnebnim pasmu, v oblasti na pfechodu mezi pfimofskym a pevninskym podnebim, pii-
¢emz v teplém pololeti prevlada zapadni proudéni a chladném vychodni. Primérna teplota
v letnich mésicich se pohybuje v rozmezi od 18,5 °C do 21 °C. V zimnich mésicich je pak
primé&rna teplota od -1,6 °C do 0,6 °C. Klimatické charakteristiky jsou ovlivnény piede-
v$im pfirodnimi podminkami tohoto uzemi.

Z ptirodnich slozek jsou ve Zlinském kraji vyraznymi €initeli pfedev§sim nadmotska vyska,
velka Clenitost georeliéfu, charakter aktivnich ploch jako jsou lesni, zemédélské a vodni

plochy, které maji rozdilné klimatotvorné Gcinky. [10]
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4 ZNECISTOVANI OVZDUSI

ho a vnéjsiho ovzdusi. Termin znecistovani ovzdusi znamend, ze dochéazi k vnaSeni nebo
vypousténi nebezpecnych latek do atmosféry, které mohou neptiznivé ovlivitovat vSechny
biosystémy. Znecisténi ovzdusi patii v soucasnosti k hlavnim globalnim problémtim lid-
stva a je pri¢inou fady umrti a nemoci napt. dychacich cest nebo rakoviny. K dal§im nega-
tivnim dasledkiim patii sklenikovy efekt, globalni oteplovani, kyselé desté nebo poskozeni

0Zonove vrstvy.

Do pojmu znecist'ovani ovzdusi se obecné zahrnuje celéd fada ¢innosti, které zamoiuji zem-
skou atmosféru, od vypousténi hmotnych latek pies emise Skodlivého elektromagnetického
az po hluk, teplo a dalsi. V uzsim slova smyslu se zneciStovanim ovzdusi rozumi vypous-
téni hmotnych latek tuhého, kapalného nebo plynného skupenstvi do ovzdusi, které bud’
pfimo nebo po chemickych zménach v atmosféie, ptipadné na zakladé spoluplisobeni s
jinou latkou negativné ovliviiuji lidské zdravi a Zivotni prostiedi.

Znecistovani ovzdusi mizeme rozd¢lit na primarni a sekundarni. Pii primarnim znecisténi
dochézi ke vstupu emisi do atmosféry a pii sekunddrnim zne€isténi vznikaji produkty emisi
v disledku chemickych zmén, kterym podléha vétSina Skodlivin pfi setrvani v atmosféte.
Zdroje zne€isténi mohou byt antropogenni nebo pifirodni. Antropogenni zdroje jsou ty,
prava, prumysl, spalovani fosilnich paliv a dalsi. Pfirodnimi zdroji znecisténi mohou byt
lesni pozary v disledku sucha, sopecna ¢innost nebo napiiklad dobytek a jeho produkce

metanu. [3]

4.1 Emise a imise

Emise jsou latky, které se vypoustéji ze zdroje (naptiklad z kominu fabriky), do atmosféry
jako znecist'ujici pfimé&si. Jejich mnoZstvi se udava v mg/hod., mg/mésic, mg/rok. Stanovu-
je se emisni limit, ktery ndm vyjadiuje nejvyssi piipustné mnozstvi zne€ist'ujicich latek
vypousténych ze zdroje do atmosféry. Mezi emise fadime oxidy dusiku, uhliku a siry. Déle
uhlovodiky, vyfukové plyny, popilek a prach. Imise jsou latky, které vznikly reakcemi se
slouceninami a prvky v atmosféte a pfichdzeji k pfijemci. Mezi imise fadime i takové zne-

¢isténi jako je hluk, radioaktivita, zmény teplot a dalsi zptisobené lidskou ¢innosti. [8]
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4.2 Znecéistovani vnitiniho ovzdusi

Vnitini ovzdus$i mizeme definovat jako ovzdusi, které neni spojeno s venkovnim ovzdus$im
nebo je natolik ovliviiovano vnitinimi zdroji, Ze se vyznamné lisi od venkovniho ovzdusi.
Do vnitiniho ovzdusi patii ovzdusi bytl, pracovniho prostfedi, pobytovych prostori a
ostatnich uzavienych prostort. Koncentrace n¢kterych znecist'ujicich latek byvaji ve vniti-

nim prosttedi daleko vyssi nez v prostfedi venkovnim. [5]

Vnitini znecisténi je problémem zejména lidi ve tfetim svété. Zhruba 3,5 miliardy lidi, to je
vice nez polovina obyvatelstva celé zemékoule, je zavislych pii vytapéni nebo vareni na
klasickych palivech jako je uhli, dievo, vysuSeny hnilj a zemédélsky odpad. Tato paliva
produkuji mnohem vice sazi a tuhych castic, oxidu uhelnatého a jinych toxickych latek nez

napiiklad zemni plyn.

Lid¢ bydlici v malych pfibytcich jsou vystavovani daleko vétsim koncentracim tuhych
¢astic a oxidu uhelného nez lidé zijici v nejvice zamotenych méstech. Podle studii Svétové
zdravotnické organizace (WHO) je primérné denni znec€isténi vnitiniho ovzdusi v rozvo-
jovych zemich 1000-2000 % nad doporuc¢enou maximalni hranici. V téchto obydlich je tak
vzduch asi 3krat-37krat zamotenéjsi neZ venkovni ovzdu$i nejvice znecisténych mést jako
je Peking, Dilli nebo Mexiko. Posledni odhad WHO ukazuje, Ze zneciSténi vnitiniho
ovzdusi je zodpovédné za 14krat vice imrti neZ zne€isténi venkovniho ovzdusi. Celkove se

pocet umrti kvili zne€isténi vnitinich prostor odhaduje na 2,8 milionu lidi kazdy rok. [1]

4.3 Smog

Smog je oznaceni pro mimofadné zneciSténi ovzdusi pii neptiznivych meteorologickych
podminkach. Pfi smogové situaci se v ovzdusi hromadi $kodlivé latky a dochazi k prekro-
¢eni limith koncentrace téchto latek v ovzdusi, coZ miize mit negativni vliv na zdravi oby-
vatel. NejCastéji se vyskytuje ve velkych primyslovych méstech nebo primyslovych ob-
lastech. RozliSujeme dva druhy smogu a to redukéni neboli letni a oxidacni neboli zimni.
Redukéni smog, nékdy nazyvan jako londynsky smog, obvykle vznika pii teplotni inverzi.
Dochazi k hromadéni Skodlivin ze spalovacich procest. Oxidy siry, dusiku, prachové ¢as-
tice a dalsi latky pak spolu s mlhou vytvareji husty aerosol, ktery pii vdechnuti poSkozuje
sliznice.

Oxidacni smog, nazyvan jako losangelsky, vznika vlivem plisobeni slune¢nich paprskii na
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nékteré slozky odpadnich latek z dopravnich prostfedkii. Mize zptsobovat paleni o¢i, dy-

chaci potize, malatnost nebo snizeni obranyschopnosti organismu. [§]

4.4 Sklenikovy efekt

Sklenikovy efekt je jednou z hlavnich pficin globdlniho oteplovani. Zakladni princip spo-
¢iva v tom, ze n€kolik druhl plynit mize odrazet nebo zachycovat teplo. Hlavnimi skleni-
kovymi plyny jsou vodni para, oxid uhli¢ity (CO,), metan (CHy), rajsky plyn (N,0), freony

a 0zon.

Zakladni sklenikovy efekt je pozitivni jev - kdyby atmosféra sklenikové plyny neobsaho-
vala, byla by primérna teplota Zemé¢ asi o 33°C nizsi. Problém je ale v tom, Ze clovek svou
¢innosti mnohonasobné zvysil mnozstvi sklenikovych plynd, hlavné CO,, v atmosfére.
pripada na odlesnéni v tropickych oblastech. Zhruba 55 % uvolnéného CO; absorbuji oce-
any a lesy, ale zbytek putuje do atmosféry. Koncentrace CO, se od doby pied primyslovou

revoluci do soucasnosti zvysila o 31 %.

ZvySovani sklenikovych plyni v €ele s CO,, odrazejici teplo, potom logicky zptisobuje to,
ze dochazi ke zvySovani primérné teploty na Zemi. Tento sklenikovy efekt se nazyva an-
tropogenni, protoze byl vyvolany lidmi. V dusledku zvySovani primérné teploty Zemé, se

muze stat, ze dojde k extrémnimu suchu, tani ledovcii a zvySovani hladiny mofti. [1]

4.4.1 CO;- Oxid uhlicity

Oxid uhlicity je plyn slozeny z jednoho atomu uhliku a dvou atomt kysliku. Pfi jeho nad-

mérné koncentraci mize zptsobovat dychaci potize, ztratu védomi az smrt.

Je to také latka, které je mnohondsobné spojena s Zivotem a to zejména v nasledujicich

procesech:

o Clovék ziskava stavebni latky i energii pro svou ¢innost z potravy, ktera je nasledné
v téle chemicky pfeménéna, piicemz se uvoliiuje CO,, ktery pak vydechujeme.

e Lidé topi, sviti, cestuji auty, letadly a to jenom diky tomu, Ze spaluji uhli, dfevo,
ropu nebo zemni plyn a v disledku spalovani se uvoliiuje oxid uhlicity.

e Rostliny vytvareji svou biomasu piedevSim z CO,, ktery z poloviny tvofi jejich

hmotu.
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e Dyché nejen Clovek, ale vSechny organismy vcetné rostlin, které také produkuji

CO,, zatimco pii fotosyntéze jej spotiebovavaji. [4]

4.5 Kysely dést

Termin kysely dést’ se obvykle pouziva pro oznaceni Skod na lesich, vodach a budovach
zpuisobenych srazkami s emisemi NOy nebo SO,. Ve skutecnosti byl dést’ vzdy pfirozené
kysely, i pfed primyslovou revoluci. Proto je tento termin spojovan s nadmérnou kyselosti,
kterd mize poSkozovat Zivotni prostiedi. Obycejné se pH srazkové vody pohybuje mezi
hodnotou 5,6 - 6 pH. U kyselych desth miiZzeme naméfit hodnotu az 3 pH. Kysely dést’
vznika v ptipadé, kdy oxidy dusiku a siry reaguji s vodou a vytvareji kyselinu sirovou nebo
dusi¢nou, kterd na zem dopadéa v podobé¢ srazek. Takto okyselené srazky mohou ohrozovat
lesy, vodni organismy, piidu, piidni organismy ale i rizné budovy nebo kulturni pamatky -

naruSuje omitku, protoze reaguje s vapnikem. [1]

4.6 Poskozeni 0zonové vrstvy

Ozoénova vrstva se nachazi ve vyskach mezi 14 az 60 km nad povrchem Zemé¢. Zachytava a
pohlcuje podstatnou ¢ast ultrafialového slune¢niho zareni. Zachytava predevsim jeho UV-
pres ozénovou vrstvu se u lidi zvySuje riziko rakoviny klize a poSkozeni o¢i. Na rostlinach
se mohou negativni dopady ultrafialového zéafeni projevit sniZenim riistu, na ocednech na-

rusenim biologické rovnovahy. [6]

K poskozovani ozonové vrstvy dochazi diky produkci takzvanych freonti, které se pouziva-
ji jako chladici médium v lednicich, hnaci plyn ve sprejich nebo jako rozpoustédla oleji a
tukii. Freony pak v atmosféfe reaguji s ozonem a rozkladaji jeho molekuly - ¢imz dochazi
ke ztencovani ochranné ozonové vrstvy. V pfipad¢ naruseni ozonové vrstvy vznikd ozono-
va dira, za podminek, Ze je obsah ozonu o 50 % nizsi. Nejvice poskozena ozonova vrstva
se vyskytla nad Antarktidou, poprvé pozorovana ve druhé poloviné 20. stoleti. Na jafe

1989, 1990 a 1991 zde doslo ke snizeni mnozstvi ozonu o vice ne 50 %. [7]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 20

5 LEGISLATIVA ZITOVNIiHO PROSTREDI A OVZDUSI

Legislativa zivotniho prostiedi piedstavuje rozsahly soubor platnych pravnich ptedpist v

oblasti ochrany zivotniho prosttedi a jeho jednotlivych slozek.

Zakladnim zakonem zabyvajici se ochranou zivotniho prosttedi je zdkon ¢. 17/1992 Sb.
Zakon o zivotnim prostiedi. Tento zdkon nejprve definuje zédkladni pojmy a nasledné sta-
novuje zakladni zasady ochrany Zivotniho prostfedi. Stanovuje také povinnosti pravnic-
kych a fyzickych osob pti ochrané a zlepSovani stavu Zivotniho prostiedi a pfi vyuzivani
ptirodnich zdrojt pfi¢emz vychazi z principu trvale udrzitelného rozvoje. Zakon obsahuje i

sankce za poskozovani zivotniho prostiedi. [11]

Dalsim dileZitym zdkonem je zakon ¢ 114/1992 Sh. Zikon Ceské narodni rady o ochrané
prirody a krajiny. Jeho Ucelem je za ucasti ptislusnych krajl, obci, vlastnikii a spravcia
pozemku piispét k udrzeni a obnové ptirodni rovnovahy v krajin€, k ochrané rozmanitosti
forem zivota, ptirodnich hodnot a kras, k Setrnému hospodateni s ptirodnimi zdroji a vy-
tvofit v souladu s pravem Evropskych spoleenstvi v Ceské republice soustavu Natura
2000. Pticemz tik4, Ze je nutno zohlednit zakladni potieby obyvatel jako jsou potieby hos-

podafske, socidlni a kulturni. V tomto zakonu jsou definovany:

e zikladni pojmy,

e povinnosti pii obecné ochrané piirody,

e obecnd ochrana rostlin a zivo¢ichti

e registrace vyznamnych krajinnych prvka,

e ochrana dievin, povoleni ke kaceni, nahradni vysadba

e ochrana a vyuziti jeskyni, ochrana paleontologickych nalezi

e ochrana krajinného rézu a ptirodnich parkt, pfechodné chranéné plochy

e dale upravuje narodni parky, chranéné krajinné oblasti, narodni ptirodni rezervace,

soustavu NATURA 2000 a dalsi. [12]

Zakon, zabyvajici se ochranou ovzdusi v Ceské republice je zdkon ¢. 201/2012 Sb. Zdkon o
ochrané ovzdusi. Tento zakon zapracovava ptislusné predpisy Evropské unie a upravuje:

e pfipustné Grovné znecisténi a zneciStovani ovzdusi,

e zpusob posuzovani ptipustné trovné znecisténi a znecistovani ovzdusi

e nastroje ke snizovani zneciSténi a zneciStovani ovzdusi,

e prava a povinnosti 0osob a plisobnost organt vetejné spravy pti ochran¢ ovzdusi,
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e prava a povinnosti dodavatelii pohonnych hmot a plisobnost organti veiejné spravy

pii sledovani a snizovani emisi sklenikovych plyni z pohonnych hmot v doprave.

Dale tento zakon obsahuje napiiklad Narodni program pro snizovani emisi Ceské republi-
ky, programy pro zlepSovani kvality ovzdusi, vymezeni pojmu smogova situace nebo po-

platky za znecistovani ovzdusi.[13]

5.1 DalSi legislativa souvisejici s ochranou ovzdusi

Vyhlaska ¢. 415/2012 Sb. VyhlaSka o pripustné urovni znecistovani a jejim zjistovani a o
provedeni nékterych dalsich ustanoveni zdkona o ochrané ovzdusi. Pfedmétem upravy je
zpracovani prislusnych ptredpisit Evropské unie a stanovuje intervaly, zpisob a podminky
zjistovani urovné znecisStovani méfenim a vypocltem, zplsob vyhodnoceni vysledkd,
obecné emisni limity, zplsob stanoveni poc¢tu provoznich hodin, pozadavky na kvalitu

paliv, pozadavky na vyrobky s obsahem t€kavych organickych latek, a dal$i.[14]

Vyhlaska ¢. 330/2012 Sb. Vyhlaska o zpusobu posuzovani a vyhodnoceni urovné znecisténi,
rozsahu informovani verejnosti o urovni znecisteni a pri smogovych situacich. Jejim pied-
métem Upravy, jak je jiz patrno z ndzvu, je zpusob posuzovani urovné znecisténi, podmin-
ky posuzovani a vyhodnoceni trovné zne€isténi, rozsah informovani vetejnosti o urovni

zne€isténi a rozsah informaci poskytovanych vetejnosti pti vzniku smogovych situaci.[15]

Zakon ¢. 73/2012 Sb. Zakon o latkach, které poskozuji ozonovou vrstvu, a o fluorovanych
sklenikovych plynech. Zakon navazuje na ptredpisy Evropské unie a upravuje prava a po-
vinnosti osob a piisobnost spravnich Gradl pii ochrané ozonové vrstvy Zemé a klimatické-
ho systému Zemé pied nepiiznivymi u¢inky regulovanych latek, které poskozuji ozonovou

vrstvu, a fluorovanych sklenikovych plynt. [16]

Vyhlaska ¢. 257/2012 Sb.Vyhlaska o predchazeni emisim latek, které poskozuji ozonovou
vrstvu, a fluorovanych sklenikovych plynii. Tato vyhlaska je v pfimé ndvaznosti na pouzi-
telné predpisy Evropské unie. VyhlaSka stanovuje vzor evidenéni knihy zatizeni, vzory pro
podéavani zprav, postupy pro nakladani s regulovanymi latkami, fluorovanymi sklenikovy-
mi plyny nebo zatizenimi obsahujicimi tyto latky, postupy spocivajicich v kontrole tésnosti
chladicich nebo klimatiza¢nich zatizeni anebo systémil pozarni ochrany, obsahujicich fluo-
rované sklenikové plyny, a rozsah pozadovanych znalosti ke znovuziskavani, regeneraci

nebo zneSkodinovani latek, které poskozuji ozonovou vrstvu. [17]
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5.2 Smérnice Evropského spolecenstvi

Zde jsou smérnice Evropského spolecenstvi zaméiené na problematiku kvality venkovniho

ovzdusi:

e (Ramcovd) Smérice Rady 50/2008/ES ze dne 21. kvétna 2008 o o kvalité vnéjsiho

ovzdusi a Cistsim ovzdusi pro Evropu

e Smérnice Rady 1999/30/ES ze dne 22. dubna 1999 o meznich hodnotach pro oxid
sifi¢ity, oxid dusicity a oxidy dusiku, ¢astice a olovo ve vnéjsSim ovzdusi
e Smérice Evropského parlamentu a Rady 2000/69/ES ze dne 16. listopadu 2000 o

meznich hodnotach pro benzen a oxid uhelnaty v ovzdusi

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/3/ES ze dne 12. uUnora 2002

0 ozonu ve vnéjSim ovzdusi

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/107/ES ze dne 15. prosince 2004
0 obsahu arsenu, kadmia, rtuti, niklu a polycyklickych aromatickych uhlovodikl ve

vnéj§im ovzdusi.[21]

5.3 Kjotsky protokol

Ceska republika v roce 2001 ratifikovala Kjétsky protokol, coz znamena, Ze podepsala
mezinarodni smlouvu k Rdmcové timluvé OSN o klimatickych zménach. Kjotsky protokol
je jednim z hlavnich pravnich néstroji Evropské unie, kterd ma zamezit klimatickym zmg-
nam. Tento protokol podepsala vétSina zemi EU a dal$i zemé jako naptiklad Australie,
Brazilie, Indie, Kanada nebo Cina - celkem 187 zemi svéta. Naopak napi. USA nehodlaji
ratifikovat. V ramci tohoto protokolu se primyslové rozvinuté zemé zavazaly sniZit své

emise o0 5,2 % ve ctyfletém obdobi od roku 2008 - 2012 ve srovnani s rokem 1990.[18]

5.4 Parizska dohoda

Patizskéa dohoda je dohoda, kterd mé navazat na Kjotsky protokol v rdmci Rdmcové umlu-
vy OSN o zmén¢ klimatu. Cilem je omezit emise CO; po roku 2020 a udrzet tak nariist
pramérné teploty pod hranici 2°C v porovnani s teplotou pied primyslovou revoluci. Do-
hoda byla v prosinci roku 2015 pfijata vSemi 195 smluvnimi stranami Rdmcové timluvy

OSN o zméné klimatu.[41]


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2008:152:0001:0044:CS:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:1999L0030:20011023:CS:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2000L0069:20001213:CS:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2003:001:0065:0071:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2005:023:0003:0016:EN:PDF
https://cs.wikipedia.org/wiki/R%C3%A1mcov%C3%A1_%C3%BAmluva_OSN_o_zm%C4%9Bn%C4%9B_klimatu
https://cs.wikipedia.org/wiki/R%C3%A1mcov%C3%A1_%C3%BAmluva_OSN_o_zm%C4%9Bn%C4%9B_klimatu
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5.5 CENIA

CENIA je ceska informacni agentura zivotniho prosttedi jejimz ukolem je shromazd’ovani,
hodnoceni, interpretace a distribuce informaci o zivotnim prostfedi. CENIA také spravuje
Integrovany systém ohlasovacich povinnosti ISPOP, ktery zajistuje dodrzovani legislativy
tykajicich se zivotniho prostiedi a zaroven poskytuje data pro prifezové environmentalni

informace.[19]

5.6 EIA

EIA se zabyva posuzovanim vlivil na zivotni prostfedi - Environmental Impact Assessment
a je v Ceské republice upraveno zdkonem ¢ 100/2001 Sb. Zdikon o posuzovéini viivii na
Zivotni prostredi a o zmene nékterych souvisejicich zakonu. Smyslem EIA je zjistit, popsat
a vyhodnotit vlivy posuzovanych koncepci na Zivotni prostiedi a v neposledni fad¢ tyto
negativni vlivy zmirnit nebo eliminovat. V ramci procesu EIA jsou posuzovany napiiklad
ruzné stavby, ¢innosti nebo nové technologie. Proces musi vzdy probéhnout diive, nez jsou
zaméry povoleny a nez se zapocne jejich realizace. Povolujici ufad, nesmi bez zavéru pro-

cesu EIA rozhodnout o povoleni.[20]
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6 CILPRACE A POUZITE METODY

Cilem této bakalaiské prace je analyzovani vyvoje kvality ovzdusi ve Zlinském kraji,
zejména pak v letech 2010 - 2015. V prvni ¢asti prace je cilem vysvétlit zakladni pojmy a
legislativu, kterd s ovzdusim souvisi. V praktické ¢asti je hlavnim cilem analyzovat sou-
Casny stav kvality ovzdusi ve Zlinském kraji. Cilem bylo také interpretovat dané vystupy z
namétfenych Skodlivin. Poslednimi cili prace bylo zaméfit se na zdroje znecisténi ovzdusi a
nasledné navrhnout opatfeni, ktera by mohla eliminovat rizika spojena se znecistovanim

ovzdusi.

Co se tyce vyuzitych metod v této praci, byl pouzit zejména tzv. empiricky vyzkum, ktery
pracuje vzdy s konkrétnimi daty a dospiva ke konkrétnim poznatkim. Dale byla vyuzita
metoda kvantitativniho vyzkumu, kde je cilem ziskat objektivni ditkkazy. Probéhla analyza
¢asovych fad a naméfenych hodnot pfi uréovani vyvoje kvality ovzdusi ve Zlinském kraji.
Kvantitativni vyzkum poskytuje vzdy pfesnd numericka data a vysledky jsou nezavislé na

vyzkumnikovi.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 LATKY ZNECISTUJICI OVZDUSI

V této kapitole budou popsany podminky pro rozptyl Skodlivych latek a néasledné budou
vyjmenovany latky, které zneCist'uji ovzdusi. Tyto polutanty budou také kratce charakteri-

zovany.

Atmosféra obsahuje nejen rizné slouceniny plynt, ale také kapalné a pevné Castice, které
se vyskytuji v raznych koncentracich. Tyto latky spolecné ptedstavuji komplexni smés
chemickych, organickych a anorganickych latek oznacovanych jako castice ,,pfenasSené
vzduchem®. Tyto castice, které se prenasi vzduchem se oznacuji anglickou zkratkou PM,

,,Particulate Matter*. [22]

Jelikoz vzduch dychdme a neustale nas obklopuje, jsme permanentné vystavovani latkam,
které ovzdusi znec€ist'uji, a to miize mit ptimy i nepfimy vliv na nase zdravi. Tyto latky
pochazeji naptiklad z lokdlnich topenist, praimyslu, zeméd¢lstvi a také ze spalovani po-

honnych hmot tedy z nasich aut. [22]

Emise produkovany automobily jsou komplexni a jejich slozeni velmi proménlivé. Castice
jsou tvoreny oxidem uhelnatym, oxidy dusiku, sazemi, sulfaty a kovy. SloZeni vyproduko-
vanych vyfukovych plynl zavisi na typu pohonné hmoty, typu motoru a jeho stafi, na

technickém setizeni a udrzb¢é motoru, na vyfukovém systému a pouzivani vozidla. [22]

7.1 Rozptyl Skodlivin v ovzdusi

Aby se emitované polutanty v ovzdusi rozptylovaly a pfemistovali, musi fungovat cela
fada faktori aby byly podminky pro rozptyl splnény. Na rozptyl mé vliv fada prevazné
meteorologického charakteru. Jde pfevazné o atmosférické proudéni, vlhkost vzduchu -

zdali je mlha, oblaka nebo srazky, a v neposledni fad¢ teplotni zvrstveni atmosféry.

Diky stfidavému pusobeni absorpce a odrazu slunecniho zafeni je zemsky povrch spole¢né
s atmosférou v termické rovnovaze. Vysledkem je soucasna primérné teplota zemského
povrchu 15 °C, ale naptiklad ve vysi 5 km se primérna teplota pohybuje okolo -18 °C. To
znamena, Ze spodni vrstvy atmosféry, které jsou vice ohfivany maji niz$i hustotu vzduchu,
oproti vySe polozenym chladnéj$Sim vrstvam, coz vede ke vzniku vertikdlniho proudéni

vzduchu.

Horizontalni pohyby vzduchu vznikaji v zavislosti na geografické poloze, tvaru zemského

povrchu a nasledkem vytvateni lokélnich tlakovych extrému.
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Toto vertikalni a horizontalni proudéni vzduchu v atmosféie zptisobuje, ze se latky vnase-
né do atmosféry zfed'uji a premistuji. Vertikdlni transport ¢astic probihd na zakladé kon-
vekénich proudi, které jsou dany rozdily v teploté a vlhkosti vzduchu a s nimi souviseji-
cimi rozdily v hustoté. Tyto proudy tak konci sviij transport ve vrstvach se stejnou husto-
tou resp. teplotou. Vrstvy, kde teplota s vyskou stoupa (inverzni vrstvy) funguji jako velmi

ucinnd bariéra proti pohybu polutanti v atmosfére.

Zatimco Skodliviny setrvavaji v atmosféte, u vétSiny z nich dochdzi k chemickym zménam
a z organickych latek tak vznikaji aldehydy, nitraty, peroxoslouceniny a peroxyradikaly,
které se dale $tépi, navzajem reaguji a vytvari radikaly. Vysledkem téchto reakei a interak-
ci je oz6n, mineralni a karboxylové kyseliny, které se srazkami dopadaji na zemsky po-

vrch. [3]

7.2 Latky zne€iSt’ujici ovzdusi - polutanty

Zde budou jednotlivé popsany téméi vSechny chemické latky, které znecistuji ovzdusi.
Kazda latka bude specifikovana - bude popsana zakladni charakteristika, u¢inky na zdravi

lidi a zvifat, dopad na Zivotni prostiedi a vyskyt v Zivotnim prostiedi.

7.2.1 Oxid uhelnaty (CO)

Oxid uhelnaty je toxicky bezbarvy plyn, ktery je hotflavy, bez chuti a bez zapachu. Vznika
nedokonalym spalovanim uhlikovych materialii. Hlavnimi zdroji jsou pfedevSim doprava a
primyslové procesy pii kterych dochazi ke spalovani. Clovék je této latce bézné vystaven
diky jeho vdechovani spolecné se vzduchem. Toxicita CO pro lidské télo zalezi na dob¢ a
mnozstvi expozice. Otrava oxidem uhelnatym se projevuje ztmavnutim ktze, kfeemi,
kématem a nakonec smrti. Tato latka piisobi na srdce, cévni a nervovy systém. Pii nizkych
koncentracich miiZze ¢lovek pocitovat tinavu a pii vysSich koncentracich miize ovliviiovat
vidéni a koordinaci téla. Zplisobuje také bolest hlavy, zmatecné chovani nebo zaludecni
nevolnost. Tato latka se fadi do skupiny s teratogennimi ucinky (poskozuje plod) a do sku-

piny reprotoxickych latek (ohrozujici rozmnozovani).
Vyskyt v Zivotnim prostfedi - Nejvétsi ploSné emise byly naméfeny v Praze, kdy se na této
produkeci podilela z 53,2 % doprava. Celkové emise napt. v roce 2003 ¢inily 569 088 tun.

Oxid uhelnaty reaguje v atmosféie s hydroxylovymi radikaly za vzniku methanu a ptizem-

niho o0zénu a kone¢nym produktem z rozkladu CO je potom oxid uhli¢ity. [23]
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7.2.2  Oxid uhli&ity (CO)

Je to taktéz bezbarvy plyn, ktery je bez zapachu, bez chuti a je béZznou soucasti zemské
atmosféry. V atmosféfe oxid uhli¢ity pohlcuje infracervené zéafeni a tim pfisiva ke vzniku

sklenikového efektu. Relativni obsah oxidu uhli¢itého v atmosféie je asi 0,04 %.

Nejvetsimi zdroji je spalovani uhlikatych latek - doprava, primysl, domaci topenisté. Pou-
ziva se naptiklad jako chladici médium, pii syceni napojui nebo slouzi jako ochranny plyn
pii svafovani.

JestliZe je ¢loveék vystaven béZné koncentraci oxidu uhli¢itého, je neSkodny ale pii zvySené
koncentraci mtize vést k bolestem hlavy, zavratim, dychacim potizim a zmatenosti. Pii

velké expozici mize pak zpusobit kiece, kdma a smrt.[24]

7.2.3 Oxid sificity (SO,)

Oxid sifi€ity je bezbarvy Stiplavy plyn, ktery drazdi sliznici dychacich cest a negativné
ovliviiyje ¢innost plic, pii dlouhodobé expozici podporuje zanéty dychacich cest a astma.
Pro ¢lovéka je tato latka toxicka jiz od mnozstvi 1 mg/m’. Nizké koncentrace maji také
nepiiznivy vliv na rostliny (zejména na liSejniky) jelikoz poskozuje jejich fotosynteticky

aparat. Pti vysSich koncentracich miize zptsobit i vyhynuti celych lesnich porosta.
SO, je rozpustny ve vode¢ a s spolu s oxidy dusiky se podileji na vzniku kyselych dest.

Hlavnim zdrojem produkce je lidska ¢innost - spalovani fosilnich paliv. Pfirodnim zdrojem

oxidu uhli¢itého je sopecnd Cinnost a piirozeni lesni pozary.[25]

7.2.4 Oxid sirovy (SO3)

Oxid sirovy se vyskytuje v kapalném nebo pevném skupenstvi. Je dobfe rozpustny ve vo-
de€. Spolecné s oxidem sifi¢itym jsou dilezitymi komponenty pii primyslové vyrobé kyse-
liny sirové, kdy oxid sirovy vystupuje jako meziprodukt. Oxidy siry se v ovzdusi podile;ji
na tvorbé kyselych destl. Pii expozici miZze tato latka zpisobovat dychaci obtiZe, podraz-
déni o¢i, rozvoj astmatu. Primarnim zdrojem Uniku této latky do ovzdusi je vyroba kyseli-
ny sirové a spalovani uhlikovych paliv. Pfirozenym zdrojem oxidu sirového je vulkanicka

aktivita a lesni poZary. [26]
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7.2.5 Oxidy dusiku - oxid dusi¢ity NO; a oxid dusnaty NO

Jsou to dalsi latky, které jsou soucasti kyselych destt. Oxid dusicity zaroven s kyslikem a
tékavymi organickymi latkami pfispivaji k tvorbé ptizemniho ozonu a k vzniku fotoche-
mického smogu. Pti vdechovani téchto oxidii dojde k podrazdéni sliznic dychacich cest a v
plicich se oxid dusicity dostava do krve, kde je pfeménén na dusitany a dusi¢nany, které se

pak vazi na hemoglobin.

Hlavnim zdrojem oxidt dusiki jsou motorova vozidla a emise ze spalovacich procest pie-
devsim velkych spole¢nosti. V ptirodé jsou zdrojem biologické procesy v piidach, kdy bak-

terie produkuji NO,, a jako u SOjs je zdrojem také vulkanicka ¢innost. [25]

7.2.6 Prizemni ozon (O3)

Oproti zivotu prospeé$nému ozonu ve stratosféfe je ptizemni neboli troposféricky ozon lid-
skému zdravi velmi nebezpecny. Vznika slozitou chemickou reakci za spoluti¢asti slunec-

niho zafreni a vysoké koncentrace vyfukovych plynt z automobilti.

Pti expozici dochazi u ¢lovéka k podrazdéni dychacich cest, o¢i a zpiisobuje bolest hlavy.

U rostlin dochazi k poskozenti listi. [25]

7.2.7 Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

Do skupiny PAU se tfadi asi 100 organickych uhlovodikovych slouc¢enin. Jsou to perzis-
tentni latky - tedy v zivotnim prostredi pretrvavaji velmi dlouho, protoZze odolavaji ptirod-
nim rozkladnym procesim. Tyto slou¢eniny maji mutagenni a karcinogenni vlastnosti -

ohrozuji zdravy vyvoj plodu. [25]

Mezi polycyklické aromatické uhlovodiky patii naptiklad benzo(a)pyren.

7.2.8 Benzo(a)pyren (BaP)

Je to aromaticka Zluté zbarvena krystalicka latka v pevném skupenstvi. M4 karcinogenni a
reprotoxické ucinky. Také se fadi do skupiny perzistentnich bioakumulujicich latek, coz
znamena, ze se dokdze kumulovat v Zivém organismu. Cesty do organismu jsou bud’

vdechnutim nebo prostupem pies pokozku.
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Jeho hlavnim zdrojem jsou pfedev§im automobily - vyfukové plyny, déle spalovéani uhli,
dreva, vyroba koksu, plynu, tepla. Dale je obsazen takové v tabdkovém kouii a na grilova-

nych nebo uzenych potravinach.

Ptirozen¢ se do zivotniho prostiedi uvoliuje pfi pozarech a vulkanické ¢innosti. V atmo-
sféfe se rozklada vlivem slunec¢niho zafeni a také reakcemi s ozonem nebo NO,. Vaze se
na pevné Castice, neprosakuje do podzemnich vod, sedimentuje a rozklada se pomoci slu-

necniho svétla nebo mikrobialni ¢innosti. [27]

7.2.9 Dioxiny (PCDD/PCDF)

Jsou to latky, které jsou ¢lovéku a zivym organismiim nebezpecné uz pfi stopovych mnoz-
stvich. Mezi vlivy na lidské zdravi l1ze zatadit zvySeni pravdépodobnosti onemocnéni rako-
vinou a poskozeni vyvoje plodu. Dioxiny nalezi k latkdm, které jsou vitbec nejnebezpec-
né&jSimi pro zivotni prostiedi.

Vznikaji zejména ze spalovacich procest - v pramyslu, automobilech nebo pfi spalovani
riznych materidli. Nejvice nebezpecné je spalovani surovin, obsahujicich chlérované latky

jako je napt. PVC. Jsou to latky perzistentni a tak zlstavaji v zivotnim prostiedi velmi

dlouho. [25]

7.2.10 Polychlorované bifenyly (PCB)

Jsou to syntetické, organické slouceniny, které se hojné vyrabély a pouzivaly mezi 30. a
70. léty 20. stoleti. Jelikoz jsou PCB teplotné odolné, nehotlavé a chemicky stalé, naSly si
Siroké priimyslové uplatnéni. PouZzivaly se v chladicich, izola¢nich a mazacich systémech,

ptidavaly se do barev, lepidel, plastl a pesticidi.

Tyto latky kontaminuji vSechny slozky Zivotniho prostfedi - pfendsi se vétrem a vodou na
velké vzdalenosti, v pid€ nemobilni ale vyluhovatelné a schopné odpafit se zpét do atmo-

sféry.

Polychlorované bifenyly maji schopnost bioakumulace a tim padem se mohou dostat i do
potravniho fetézce. Do lidského organismu se tedy mohou dostat pozienim, vdechnutim
nebo koznim kontaktem. Chronické otravy PCB jsou pro zdravi nas i zivocichl velmi ne-
bezpecné. U zvitat dochdzi k poSkozeni jater, krevniho ob&hu, naruseni reprodukce, hor-
mondlniho a imunitniho systému. Pro ¢lovéka jsou to latky karcinogenni, reprotoxickeé,

teratogenni (poskozuji plod) a latky jenz poSkozuji imunitni systém.[25]
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7.2.11 Tékavé organické latky (VOC)

Mezi t€kavé organické latky fadime napiiklad metan, etan, propan, butan nebo benzen.
Jsou to latky, které pfispivaji k tvorbé ptfizemniho ozonu a sklenikového efektu. VOC se
dostavaji do ovzdusi zejména pouzivanim barev, rozpoustédel, lak, fedidel, pohonnych
hmot a ¢isticich prostfedkii. Drazdi oci, kiizi a dychaci ustroji.

Benzen - je organicka sladce zapachajici sloucenina pouzivana jako rozpoustédlo. Dale se
vyuziva pro vyrobu léCiv, plasti, chemikalii nebo kosmetiky. Pii expozici zasahuje kostni
dfen a jatra. Pii akutni otravé poskozuje organy krvetvorby, imunitni a nervovy systém. Pfi
dlouhodobé expozici mize vést az k anémii nebo dokonce leukémii. Je to lidsky karcino-

gen. [35]

7.2.12 Castice prenasené vzduchem PM;y a PM; 5

Jinym ndzvem se vyznacuje jako polétavy prach a zkratka PM pochazi z anglického nazvu
»particulate matter. Tento pojem se pouziva pro mikrocastice s velikosti nékolik mikro-
metrd (um). Tyto Castice maji své specifikace pricemz naptiklad PM ;o znamena ze poléta-
vy prach ma velikost 10 mikrometri. Zdroje emisi mohou byt jak antropogenni tak pfiro-
zeni. Hlavnim pfirozenym zdrojem jsou lesni poZary a vybuchy sopek. Antropogennim

zdrojem jsou spalovaci procesy, taveni kovil nebo svafovani.

KdyzZ se zamétime na vliv na lidské zdravi tak ¢astice velikosti 10 mikrometri se zachycuji

v hornich cestach dychacich, zatimco ty mensi mohou pronikat az do dolnich cest dycha-

wvewr

do plicnich sklipkti. Tyto ¢astice zplsobuji kardiovaskularni onemocnéni, nemoci dycha-

cich cest, snizuje délku zivota a mize zvySovat kojeneckou umrtnost. [25]

Obrazek 1 - Srovnani velikosti ¢astic prenasenych vzduchem [25]

Lidsky vlas
50 pm

o L

castice PM, 5
< 2.5 um
o

90 pm
PMio castice zmko pisku

< 10 um
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Obrazek 2- Mnozstvi polétavych castic ve Zlinském kraji v roce 2013
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&

iy L) ' .
pets Bt ey < 1256 m -’]'ﬁ".lj{
E : o R ol el o - T
'f—\ :fu-nzlajn,- B el P -,:L\l.\'!l e E 4
T s el f - : P
FHlL &= .‘:‘O\' gl T i L/I Wi i =
. : %L & f AV
T T, ! G d“' e g . RN e |
'J?‘. £ 4 # ol : J ey
'“"6'}: o i A B Vsetin 7
2 ; A i
A & T e P
t L e s, i a0
i . b o
|} £ ,r f:'!‘ ::
] \ [BZlin L =
e 5 ; )
3 3 583y o /f,_ Loog
g eal B3 : ; =
54 5 ) f;.f_ g
I Puchoy |
Mnozstvi polétavého ] ¢ '?'i'/
prachu PM10 [pg/m3] K- oy /
| g ¥ Uhersks Hradidt 3 55
e <30 B 2 Klara Riickova
S W g Falailta logistiky a krizového
! / fizeni UTB ve Zlingé
31-40 ’ s, I Uherské Hradiste 2017
!
™ 3 o =
Gl el & grer Zdroj dat: MDI3@EEA | Esti,
P e 5 E ey
L ] =50 0 10 20kih . B HEEE, Garmin, FAQ, USGS. NGA

Obrazek 3 - Pro srovnani - MnoZzstvi polétavych ¢astic v Ceské republice v roce

2013
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7.3 Dalsi latky zneciSt’ujici ovzdusi - tézké kovy

Ovzdusi je znecistovano také tézkymi kovy, zejména tedy arsenem, kadmiem, chromem,

medi, rtuti, niklem, olovem nebo zinkem. Pojmem tézké kovy se rozumi skupina kovil a
+ 10 ’ N v -3 Vv s vr v s s

tzv. metaloidl s hmotnosti prvku vétsi nez 4 g/cm™. Tézké kovy v ovzdusi piedstavuji za-

vaznou zatéz pro zivotni prostiedi. Jsou schopny transportu na velké vzdalenosti a mohou
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se tak jednoduse dostat do chranénych lokalit. Tyto prvky a jejich slou¢eniny jsou jiz ve

stopovych mnozstvich pro rizné organismy prokazatelné toxické.

Antropogennim zdrojem emisi tézkych kovl je primarné spalovani fosilnich paliv, spalo-
vani odpadu, vyroba cementu, skla, Zeleza, chloru a v neposledni fad¢ také doprava - pou-

zivani olovnatych benzind.

V této kapitole budou tyto kovy kratce charakterizovany se zdmérem poukazat na Skodlivy

vliv na zdravi ¢loveka. [28]

7.3.1 Arsen (As)

Arsen je prvek, ktery ma vlastnosti kovii i nekovi, je to tedy polokovovy prvek - mataloid.

Zdrojem arsenu je ptedevsim spalovani fosilnich paliv a hutni ¢i rudny pramysl.

V Zivotnim prostfedi nedegraduje, jen méni formu ve které se vyskytuje. Snadno se bioa-
kumuluje v potravnich fetézcich a vod¢. Je to latka, ktera je karcinogenni a miiZze zplisobo-
vat mutace plodu matky. Nejtoxi¢téj$i jsou ale jeho slouceniny, naptiklad oxid arsenity

nebo arsenovodik.

Doba setrvani arsenu v ovzdusi je zavisla na velikosti ¢astic na které je vazan.[29]

7.3.2 Kadmium (Cd)

Kadmium je me&kky, tazny, lehky, kovovy prvek stiibrné barvy. Zdrojem kadmia je spalo-

vani fosilnich paliv, té€Zba, poZivani fosfatovych hnojiv a dalsi.

Je to prvek, jenz se hojn¢ bioakumuje v potravnich fetézcich. Snadno pronikad do organis-
mu a snadno jej posSkozuje. Je to lidsky karcinogen a miize poSkodit plod. Poskozuje ledvi-

ny, imunitni a kardiovaskuldrni systém a kostni tkan. [30]

7.3.3 Rtut’ (Hg)

Rtut’ je velmi toxicka, kapalna latka, ktera se pouziva pti vyrobé elektrickych a elektronic-

kych zafizenich. Rtut’ je perzistentni latka s vysokym bioakumulaénim potencilem.

V lidském téle se hromadi se kumuluje v jatrech, ledvinéch a slezing. Pfi akutni otravé rtuti
dochazi k poskozeni dychaci soustavy, bolestem bficha, prijmu a zvraceni. Smrtelna davka
pro cloveéka je 1g Hg. Pii chronické otraveé naruSuje nervovy systém a reprodukéni schop-

nosti. [31]
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7.3.4 Nikl (Ni)

Je to tvrdy, kujny kov stfibrnosedé barvy, ktery je dobie vodivy a odolavajici korozi. An-
tropogennim zdrojem je predevsim dilni ¢innost, spalovani fosilnich paliv a odpada. Tézi
se primarné kvali vyrob¢é rtiznych slitin, nejcastéji nerez oceli. Piirodnim zdrojem je so-

pecna Cinnost, pudni eroze nebo lesni pozary.

V nadmérném mnozstvi je pro organismy toxicky, ale v malém mnozstvi pisobi jako sou-
¢ast enzymu a proteind, jenz jsou nezbytné pro bakterie, rostliny a zivocichy. Pii poziti
nebo vdechnuti poskozuje jatra, ledviny, plice, nervovou a cévni soustavu. Je to mozny

lidsky karcinogen. [32]

7.3.5 Olovo (Pb)

Olovo je kujny, leskly, kov ve stfibrnoSedé barvé, jenz se piirozené vyskytuje v zemské
ktte. Zdrojem olova je Unik z odpadt riznych spolecnosti, které jej vyuzivaji ve vyrobnich

procesech, dale vyroba barev, hnojiv, nebo olovnaty benzin.

Je to mozny lidsky karcinogen. Pfi expozici tato latka ovliviiuje nervovy systém, ledviny,
imunitni systém, travici a reprodukéni systém. Pfi vysSich davkach se kumuluje v kostech,

jatrech a ledvinach. [33]

7.3.6 Zinek (Zn)

Zinek je stiedné tvrdy, kiehky kov, jenZ ma modrobilou lesklou barvu. Je to velmi cCasty
prvek zemské kiiry a je ¢tvrtym nejpouzivanéjSim kovem. Pouziva se pfedev§im na pozin-
kovani jako protikorozni ochrana, déle na vyrobky, které nejsou pfili§ mechanicky nama-

hany.

Zinek je pro zivé organismy dulezitym prvkem, protoZe je soucasti fady enzymt a ucastni
se na mnoha dileZitych biologickych procesech. Rizikem pro zdravi organismu miZze byt
jeho nadbytek ale i nedostatek. Zvyseny dlouhodoby pfijem vede k porucham travici sou-
stavy, poskozeni krve a slinivky. Nizky neboli nedostate¢ny piijem zinku vede k ristovym
a vyvojovym porucham, je tedy nezbytné aby si zejména téhotné Zeny zajistily dostatecny

piijem.[34]
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8 MERENI SKODLIVIN V OVZDUSI

Cesky hydrometeorologicky tstav, respektive Usek ochrany &istoty ovzdusi zajist'uje neu-
staly monitoring zne¢istovani ovzdusi, jeho kvalitu a Eetnost srazek na tzemi Ceské repub-
liky. Vysledna data z méfeni kvality ovzdusi jsou vefejnd p¥istupné na strankach Ceského

meteorologického ustavu.

8.1 MEéFici stanice na izemi Zlinského kraje

Ve Zlinském kraji se nachazi celkem 12 méficich stanic, které spravuje CHMU. Z toho 3
jsou pouze srazkomérné stanice, a ze zbyvajicich 9 je pouze 6 automatizovanych stanic,
které poskytuji naméiené vysledky kazdy den. Data ze zbyvajicich tii méfticich stanic, kte-
ré nejsou automatické, musi vyhodnocovat povéteni odbornici a interpretovat dané vysled-
ky. Kompletni data pro zjisténi vyvoje ve sledovaném obdobi jsou dostupné z 8 méticich
stanic, které budou niZe sepsany. Z téchto stanic bude tedy zjistovan vyvoj kvality ovzdusi

ve Zlinském kraji v letech 2010 - 2015.

Soupis jednotlivych stanic:

Nazev Klasifikace
1. Otrokovice - mésto Dopravni
2. Stitnd nad V14 Venkovské
3. Krométiz - TéSnovice Venkovska
4. Uherské Hradisté Dopravni
5. Valasské Mezifici Méstska
6. Zlin - Svit Predmestska
7. Zlin Méstska
8. Vsetin Méstska

Znecist'ujici latky. které budou sledovany:

e NO; - oxid dusicity

e SO, - oxid sificity

e CO - oxid uhelnaty

e (O3 - pfizemni ozon

e PMj - polétavy prach o velikosti 10 um
e PM,;;s - polétavy prach o velikosti 2,5 pym
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e BaP - Benzo(a)pyren
e Fe - Zelezo

e TK - ostatni t€zké kovy - arsen, nikl, kadmium, olovo

8.2 Oxid dusicity (NO,)

Dle natizeni vlady ¢. 597/2006 Sb. je stanoven primérny ro¢ni imisni limit vypousténého
NO, do ovzdusi na 40 pg.m™. Pro vyzkum vyvoje kvality ovzdusi byly shrnuty do grafu
data, kterd byla naméfena v letech od 2010 do 2015, na &tyfech méficich stanicich. U
ostatnich stanic nebylo dostatek dat k vytvofeni ro¢niho priméru. V nésledujici tabulce 1ze

nalézt namétené hodnoty. [36]

Tabulka 1 - Naméiené koncentrace NO; v ovzdusi (v ug/m3) [37]

_------
_ 18,4 16,7 15,9 16,4 14,8

_ 33,6 35,3 27,9 24.4 23,5
_ 33,4 32,3 29,1 31,2 30,9 71,7

Oblast méreni Zlin

V této oblasti dochéazelo k pravidelnému méteni kazdy rok, po sledované obdobi, a data
jsou tak pro zkoumani Vyvoje celistvé. Naméiené hodnoty se pohybovaly v rozmezi 14,8 -

v v

(14,8 pg/m’) a nejvyssi hodnota v roce 2015 (21,7 pg/m’).
Oblast méieni Zlin - Svit

K méfeni v této oblasti dochazelo prvnich pét let sledovaného obdobi, k poslednimu roku
hodnoty nelze dohledat. Tato oblast piisobi jako priimyslovy areél a uz z tabulky je tedy
ziejmé, ze je zde vyS$si produkce oxidu dusic¢itého nez v oblasti Zlin. Hodnoty, které tato
stanice nam¢ftila, se pohybovali v rozmezi 23,5 - 35,3 ug/m3 Nejvyssi hodnota byla name-

cv v

v roce 2014 a to 23,5 ug/m .
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Oblast méreni Uherské HradiSté

V tomto misté dochazelo k méteni pravidelné a kazdy rok po sledované obdobi. Oproti
oblasti Zlin lze spatfit témét dvojnasobné hodnoty, které se pohybovaly v rozpéti 29,1 -
71,7 ng/m’. Rozdil oproti oblasti Zlin je zptisoben tim, Ze je méfici stanice v Uherském
mély hodnoty tendenci klesat, béhem dalSich let se ale hodnoty zase zvysily. K extrémni-
mu nariistu NO, v ovzdusi doslo v roce 2015, kdy se hodnota oproti minulému roku zvysi-

la 0 132 %.Timto neobvyklym vzristem byl ptekro€en imisni limit a to o 79 %.
Oblast méi'eni Otrokovice - mésto

Na poslednim misté v tabulce nalezneme hodnoty které byly naméfeny v této oblasti, ale
jen za posledni dva roky sledované¢ho obdobi. V roce 2014 byla namétena hodnota 21,7
ng/m’ a v roce 2015 hodnota 55,7 pg/m’ coZ je nartist cca o 157 %. V roce 2015 doslo tedy

k ptekroceni imisniho limitu 0 39%

Obrazek 4 - Graf vyvoje zne€isténi NO, v letech 2010 - 2015

Vyvoj znécisténi NO, v letech 2010-2015
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Shrnuti

Na vySe uvedeném grafu lze pozorovat, ze oblast Zlin - Svit a Uherské Hradisté se témér
shodovaly v naméfenych hodnotach, mimo rok 2014, kdy rozdil naméteného NO, byl 7,4

ng/m’. V roce 2015 byla v Uherském Hradisti naméfena viibec nejvyssi hodnota ze sledo-
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vaného obdobi - 71,7 pg/m’, kdy doslo k piekro&eni limitu. Kvili chyb&jicim hodnotam z
oblasti Zlin - Svit, nelze fici zdali tato oblast piekrocila limit jako oblast Otrokovice - més-

to a Uherské Hradisté. Nejlépe ze sledovanych oblasti na tom byla oblast Zlin, kde byly

cv w7

8.3 Oxid siFi¢ity SO,
Diive platil pro SO, primérny ro¢ni imisni limit 50 ug.m'3. Nyni neni dan pevny imisni
limit pro SO, pouze se uvadi limit na zimni obdobi (1. fijna -31. bfezna) a to 20 ug.m'3. Na

vybraném uzemi se méfilo pouze na dvou stanicich a to Zlin a Zlin - Svit. V nasledujici

tabulce jsou uvedeny hodnoty, které byly naméfeny ve sledovaném obdobi. [36]

Tabulka 2 - Nam&Fené koncentrace SO, v ovzdusi (v pg/m’) [37]
Zlin 74 4,6 5,6 4,6 3,9 2,9

Zlin-Svit 9 12,3 10 8,9 8,9

Oblast méreni Zlin

Ve sledované oblasti Zlin 1ze pozorovat témét klesajici tendenci namétenych hodnot. Nej-
vy$si hodnota (7,4 pg/m’) byla naméfena v prvnim roce sledovaného obdobi - tedy v roce
2010. Nejnizsi naméfena hodnota (2,9 pg/m’ ) byla pak v roce 2015. V Z4dném roce ne-
presahl vyskyt oxidu sifi¢itého v ovzdusi daného imisniho limitu pro zimni obdobi. Z cel-
kového imisniho limitu, ktery diive platil (50 pg/m’), se doséhlo v roce 2010 jen ze 14.8
%. V roce 2015 bylo dosazeno limitu pouze z 5,8 %.

Oblast méreni Zlin - Svit

V primyslové oblasti Svit, 1ze pozorovat patrn¢ vyssi hodnoty nez v oblasti Zlin. V roce
2012 méfeni neprobshlo. Nejvyssi hodnota (12,3 pg/m’) byla naméfena v roce 2011 a nej-
nizsi (8,9 pg/m’) v roce 2014 a 2015. Z tabulky je jasné viditelné, e imisni limit nebyl

piekro€en. Pii nejvyssi dosazené hodnoté bylo dosazeno limitu pouze z 24,6 %.
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Obrazek 5 - Graf vyvoje znecisténi oxidem sificitym v obdobi 2010 - 2015
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Shrnuti

Na grafu lze vidét, ze oblast Zlin si po celé sledované obdobi vedla 1épe nez oblast Zlin -
Svit. Hodnoty jsou kolikrat skoro az o 1/3 niZsi. Nejvyssi rozdil je zaznamenan za rok

2011, kdy se hodnoty ligily o 7,7 pg/m’. Imisni limit zde nebyl prekroden v zadném roce.

Vzhledem k nedostatku dat z ostatnich méficich stanic nelze s jistotou urcit, zda se tak niz-
ké koncentrace oxidu sifi¢itého vyskytovaly i v jinych oblastech Zlinského kraje, ale je

celkem ziejmé, ze imisni limit pfekro¢en nebyl v celém kraji.

8.4 Oxid uhelnaty CO

Tato latka byla ve sledovaném obdobi 2010 - 2015 méfena pouze ve dvou oblastech a to ve
Zlin¢é a v Uherském Hradisti. U oblasti Zlin chybi data, kterd méla byt naméfena v roce
2013. U Uherského Hradisté chybi data z prvnich tii let sledovaného obdobi, tedy rok
2010,2011 a 2012.

Dle Natizeni vlady ¢. 597/2006 Sb. je stanoven imisni limit pro oxid uhelnaty jako maxi-
malni denni 8 hodinovy klouzavy primér 10 mg.m™ tedy 10 000 pg.m™. V nasledujici
tabulce lze vidét namétené hodnoty. Z tabulky je zifejmé, Ze hodnoty nepiekracovaly dany

imisni limit. [36]
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Tabulka 3 - NaméFené koncentrace CO v ovzdusi (v pg/m’) [37]

2720 1920 1971,5 2211,9 4225,7

_ 1636,5 2165 1579,7

Oblast méreni Zlin

V této oblasti byla nejvyssi hodnota naméfena v roce 2015 a to 4225,7 pg.m™. V procentu-
alnim vyjadieni tak tato hodnota doséhla 42 % z dané¢ho imisniho limitu. Nejniz$i hodnota

byla naméfena v roce 2011 - 1920 pg.m™, &imz dosahla limitu pouze z 19 %.
Oblast méreni Uherské Hradisté

Zde nejsou data kompletni, v tabulce jsou pouze data z let 2013-2015. Nejvyssi hodnota v

t&chto letech byla naméfena v roce 2014 a to 2165 pg.m™, coz je 21 % z imisniho limitu.

A

naméfena ve stejném roce v oblasti méfeni Zlin. Z daného imisniho limitu je to cca 15 %.

Obrazek 6 - Graf vyvoje znecisténi oxidem uhelnatym v obdobi 2010 - 2015

Vyvoj znecisténi CO v letech 2010-2015
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Shrnuti

K oxidu uhelnatému nebylo zjisténo dostatek dat pro kvalitni zpracovani vyvoje znecisténi
v celém Zlinském kraji, ale z naméfenych hodnot z oblasti Zlin, 1ze vyhodnotit alespon
jeho vyvoj v dané oblasti. Stfidaveé se hodnoty snizovaly a zvySovaly. Nejhtife na tom bylo
znecisténi oxidem uhelnatym v roce 2015, ale i pfesto nebyl imisni limit ptekro¢en. Uher-
ské HradiSté na tom bylo v porovnani celkové lépe a naméfené hodnoty byly nizsi nez v

oblasti Zlin.

8.5 Prizemni ozon O;

Ve sledovaném obdobi byl ozon méfen ve tfech oblastech - Zlin, Zlin - Svit, Stitna nad
Vlati. Data jsou kompletni az na rok 2012 na méfici stanici Zlin - Svit. Pro ozon je stano-
ven limit maximélni denni 8 hodinovy klouzavy primér 120 pg.m™. V nésledujici tabulce
je vzdy uvedena hodnota, kterd byla 26. nejvyssi hodnota v kalendainim roce pro dany

Casovy interval. [36]

Tabulka 4 - Naméfené koncentrace Oz v ovzdusi (v pg/m’) [37]

113,5 118,4 120,5 116,3 112 132,3

_ 61,1 754 75,1 104,1 124,4
‘Stitnd  nad 1221 1286 133, 132,3 121,2 138,7

Oblast méreni Zlin

V této oblasti dochazelo k pravidelnému méteni kazdy rok po sledované obdobi. Na zacat-
ku obdobi az do roku 2012 lze pozorovat stoupajici tendenci hodnot, ale nésledujici roky
se hodnoty opét snizily az na 2015, kdy hodnota opét stoupla a byla nejvyssi ze vSech let -
132,3 ug.m'3. Tato hodnota piekrocila imisni limit o 12,3 ;,Lg.m'3, coz znamend, ze limit
piekrodila o 12 %. K piekroceni limitu doglo i v roce 2012, ale pouze 0 0,5 pg.m™. Nejniz-

$i hodnota byla naméfena v roce 2014 - 112 pg.m”.
Oblast méreni Zlin - Svit

V oblasti Zlin nedoslo k méteni v roce 2012, ale i tak lze v tabulce pozorovat témer vze-

v

roce sledovaného obdobi 2010 - 61,1 pg.m™. Nejvyssi hodnota, ktera je taky hodnotou
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prekradujici dany imisni limit, byla namé&fena v poslednim roce 2015 - 124,4 ug.m™ a hod-

nota byla ptekrocena cca o 4 %.

Oblast méFeni Stitna nad V1aFi

vwvr

roce 2014 - 121,2 pg.m™, prekro¢ila imisni limit. Viechny zbylé hodnoty piekro&ili tento
limit taktéZ, nejvice viak v poslednim sledovaném roce 2015 - 138,7 pg.m™ doglo k pie-

kroceni limitu o 15 %.
Shrnuti

Pti porovnani vSech oblasti, ve kterych probéhlo méteni, Ize jasn€ vidét, ze nejhlife je na
tom oblast Stitné nad Vlafi. Tato oblast jako jedina piekrocila stanoveny imisni limit ve
vSech letech sledovaného obdobi, tedy v letech 2010-2015. Nejlépe na tom byla primyslo-

va oblast Zlin - Svit, ktera ptekrocila limit pouze jednou.

Obrazek 7 - Graf vyvoje ptizemniho ozonu v obdobi 2010 - 2015
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8.6 Polétavy prach o velikosti 10 pm - PM;,

K méfeni polétavych castic ve sledovaném obdobi dochazelo, ackoli nepravidelné, v péti

oblastech Zlinského kraje. Jedna se o méfici oblasti Zlin, Zlin - Svit, Uherské Hradisté,

vvvvv

ho roku a v grafu bude tak vidét jasny vyvoj této latky v ovzdusi.

Dle Natizeni vlady ¢. 597/2006 Sb. byl pro koncentrace PM; stanoven primérny ro¢ni
imisni limit 40 pg.m™. V nasledujici tabulce Ize nalézt jednotlivé naméfené hodnoty z kaz-

dé oblasti. [36]

Tabulka 5 - Nam&Fené koncentrace PM ;o v ovzdusi (v pg/m’) [37]

33,6 31,2 8,6 243 22,4
333 44.9 453
40,4 36,4 35,7 32,3 29,4 292
29,7 26,9

36 27 36,1

Oblast méreni Zlin

V této oblasti doslo k méteni kazdy rok po sledované obdobi kromé roku 2013. V tabulce
1ze vidét, Ze namétrené hodnoty rok od roku klesaly a to vecelku ve stejném tempu. K pokle-
su doslo vzdy zhruba o 2 pg.m™. Nejblize k piekroGeni limitu bylo v roce 2010 a to z 84
%. Od tohoto roku lze vidét jasny vyvoj k lepSimu, co se tyce znecisténi polétavym pra-

chem o velikost 10 um.
Oblast méieni Zlin - Svit

U této oblasti chybi data z roku 2012, 2013 a 2015. Ale i tak zde lze pozorovat nejvyssi
naméfené hodnoty, které jsou v tabulce uvedeny. Zptisobuji to okolni firmy, ve kterych
probihaji spalovaci procesy aj. Naméfené hodnoty se pohybovaly v rozmezi 33,6 - 45,3
pg.m™. V letech 2011 byl piekroden imisni limit o 12 % tedy o 4,9 pg.m™. V roce 2014
byla hodnota nejvyssi (45,3 pg.m™) a prekrogila limit o 13 %.

Oblast méreni Uherské HradiSté

U Uherského Hradisté jsou data kompletni po celé sledované obdobi a tak Ize pozorovat
sestupnou tendenci namétenych hodnot. Nejvyssi hodnota byla tedy naméfena hned v roce
2010 (40,4 pg.m™) - tato hodnota, jako jedina v této oblasti, piekroila dany imisni limit a
to pouze o0 0,4 ug.m'3 .
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Oblast méreni Vsetin

V oblasti Vsetin byly hodnoty PM,y méfeny pouze v prvnich dvou rocich sledovaného
obdobi. V roce 2010 byla naméfena hodnota 29,7 ug.m™ a v roce 2011 klesla hodnota na

26,9 pg.m™. Limit nebyl prekrogen v zadném roce.
Oblast méfeni Valas§ské Mezifici
Jako posledni je v tabulce oblast Valasského Mezifici, kde bylo PM;y méteno v prvnich

tiech letech. Hodnoty se pohybovaly v rozmezi 27-36,1 pg.m™. Zadna hodnota tak nepfe-

krocila stanoveny imisni limit.
Shrnuti

Zatimco v oblasti Zlin je hodnota 33,6 pg.m™ nejvyssi, v oblasti Zlin - Svit je velmi po-
hodnotéach 1 kdyZ se jedna o totéz mésto. Je to zplsobeno tim, ze v oblasti Zlin - Svit je
mnoho primyslovych objekti, které se zna¢né podili na produkci PMjy. U oblasti Zlin -
Svit dochazelo k piekroceni imisniho limitu a to hned dvakrat ze tfi let, ve kterych se tato
latka méfila. V ostatnich oblastech méfeni doslo k prekroceni limitu pouze u Uherského
Hradisté, v prvnim roce zkoumaného obdobi. U oblasti Zlin a Uherské Hradisté 1ze vidét

kazdoro¢ni pokles hodnot naméfeného PM o v ovzdusi.

Obrazek 8 - Graf vyvoje zne€isténi PM;o v obdobi 2010 - 2015
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8.7 Polétavy prach o velikosti 2,5 pm - PM, 5

Podle Naftizeni vlady €. 597/2006 Sb. byl stanoven imisni limit pro PM, s s hodnotou 25
pg.m™. Polétavy prach o velikost 2,5 pm byl méfen pouze v oblasti Zlin. Proto nebude s
¢im porovnavat, ale data z této méfici stanice byla méfena kazdy rok a nize bude vidét ale-
spon vyvoj v této lokalité. V nasledujici tabulce Ize vidét namétené hodnoty a jejich vyvoj.

[36]

Tabulka 6 - Naméfené koncentrace PM; s v ovzdusi (v ug/m3) [37]

‘Misto/Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Zlin 21,6 21,7 19,2 23,8

27,1 24,1 ) ’ s 2

Oblast Zlin

Z uvedené tabulky lze vy¢ist, Ze nejvyssi hodnota byla naméfena v prvnim roce sledované-
ho obdobi. V roce 2010 byla tak namé&fena jedina hodnota (27,1 pg.m™), ktera prekracova-
la stanoveny imisni limit pro PM,s. Dale se k limitu pfiblizila také hodnota z roku 2011
byla hodnota 19,2 pg.m™). Lze fici, Ze v prvni poloviné sledovaného obdobi mély hodnoty

klesajici tendenci, zatimco od roku 2013 se hodnoty zacaly opét zvySovat.

Obrazek 9 - Graf vyvoje znecisténi PM, s v obdobi 2010 - 2015
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8.8 Benzo(a)pyren - BaP

Tato latka byla métfena ve sledovaném obdobi 2010 - 2015 pouze ve dvou stanicich. Bylo
mefeno v oblasti Zlin, kromé roku 2012 ve vSech letech hodnoceného obdobi. Dale v ob-
lasti Vsetin a to pouze v letech 2011, 2014 a 2015. Imisni limit byl stanoven na 1 ng.m™

dle Naftizeni vlady 597/2006 Sb. [36]
Tabulka 7 - Nam&Fené koncentrace BaP v ovzdusi (v ng/m’) [37]

‘Misto/Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Zlin 1,6 1,3 1,8 1,4 1,7

Vsetin 4 2:1 2:9

Oblast Zlin

Hodnoty naméfené v této oblasti se pohybovaly v rozmezi 1,3 - 1,8 ng.m™ pfi¢emz nejvys-
§i hodnota byla naméfena v roce 2013 (1,8 ng.m™) kdy prekrogila dany imisni limit o 80
%. Nejnizsi hodnota (1,3 ng.m’3), namétena v roce 2011, taktéZ prekrocila imisni limit a to

0 30%.
Oblast Vsetin

V oblasti Vsetin doslo k méfeni pouze v letech 2011, 2014 a 2015. Nejvyssi hodnota byla

naméfena v roce 2011 (4 ng.m™) a touto hodnotou byl prekroen limit, a to hned o 300 %.

Cvwr

110 %.

Obrazek 10 - Graf vyvoje znecisténi benzo(a)pyrenem v obdobi 2010 - 2015
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Shrnuti

Pti porovnani hodnot z obou stanic na kterych probéhlo méteni lze vypozorovat, ze v ob-
lasti Vsetin byly o mnohem vyS$$i hodnoty nez u oblasti Zlin. VSechny namétené hodnoty
z obou m¢éficich stanic prekrocily stanoveny imisni limit 1 ng.m'3 . Zlin si vsak vedl o po-

znani 1épe.

8.9 Zelezo- Fe

Emise Zeleza se méfily ve sledovaném obdobi pouze v oblasti Zlin, a to pouze v letech
2011, 2013 a 2014. K zelezu nelze dohledat platny imisni limit. Co se ty¢e koncentraci
kovl v ovzdusi, zelezo je nejCetnéji zastoupeny kov. V nasledujici tabulce jsou uvedeny

koncentrace, které se v ovzdusi vyskytovaly v letech 2010 - 2015. [36]

Tabulka 8 - Nam&Fené koncentrace Zeleza v ovzdusi (v ng.m™) [37]

232,7 2414 233,6

Obrazek 11 - Graf vyvoje znecisténi Zelezem v obdobi 2010 - 2015
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8.10 Ostatni t&é7ké kovy - As, Ni, Cd, Pb

Tyto kovy byly méfeny pouze v oblasti Zlin a to ve vSech letech kromé roku 2012. Limity
jsou stanoveny Nafizenim vlady & 597/2006 Sb. Pro arsen plati limit 6 ng.m>, pro nikl 20
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ng.m”, pro kadmium 5 ng.m™ a pro olovo pak 0,5 ng.m™. V niZe uvedené tabulce jsou

uvedeny hodnoty, které byly naméfeny. [36]

Tabulka 9 - Nam&Fené koncentrace t&zkych kovil v ovzdusi (v ng.m™) [37]

LitkaRok 2000 2011 2012 2013 2014
_ 1,6

1,7 1,3 13 1,6

0,6 0,5 0,6 0,6 0,6
0,4 0,3 0,4 0,3 0,3
10,3 9,4 9,8 10,1 7,7

Hodnoty arsenu se pohybovaly v rozmezi 1,3 - 1,7 ng.m™. Nejvyssi hodnota byla naméfe-
na v roce 2010 a nejvyssi v roce 2013 a 2014. V zadném roku tato sledovana latka nedo-

sahla daného imisniho limitu.

Nikl ve sledovaném obdobi, az na jednu vyjimku, téméf nezménil namétenou hodnotu. V

téchto letech nebyl ptekrocen imisni limit.
U kadmia taktéZ nedoslo k vyraznému poklesu ¢i nartstu jeho koncentrace a imisni limit
nebyl prekrocen.

U olova jsou hodnoty znateln¢ vyssi a je velmi zietelné, ze z téchto vybranych tézkych
kovli je v ovzdusi zastoupen nejcetnéji. Namétené hodnoty se pohybovaly v rozmezi 7,7 -
10,3 ng.m”, pficemz viechny naméfené hodnoty daleko pieséhly stanoveny imisni limit.

Nejvyssi hodnota (10,3 ng.m™) piekrocila limit o 1960 % .

Obrazek 12 - Graf vyvoje znecisténi tézkymi kovy v letech 2010 - 2015

Vyvoj znecisténi tézkymi kovy v letech 2010 -
Rotni brime 2015
ocni prumer
v pg/m?3
12
10 -
8
6
4 .
2
0 T T T T T
2010 2011 2012 2013 2014 2015
Rok
m Arsen ® Nikl Kadmium ™ Olovo




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 49

9 HLAVNI ZDROJE ZNECISTENI OVZDUSI VE ZLINSKEM
KRAJI V LETECH 2010 - 2013

Posledni kapitola této bakalarské prace bude zaméfena na nejvétsi znecistovatele ovzdusi
ve Zlinském kraji a to pouze v obdobi 2010 - 2013, jelikoz data z let 2014 a 2015 nebyla
dostupna. Data byla pievzata z tabulek s Zebficky znecistovatelll ve Zlinském kraji dle
integrovaného registru znecistovatelti. Latky budou uvedeny v kilogramech nebo tunach
pti celkovych unicich do ovzdusi, vody a pidy. Pozornost bude vénovavana piedevs§im
zdrojim rakovinotvornych, reprotoxickych a mutagennich latek. V neposledni fadé pak
také zdrojim latek, které se podili na tvorbé¢ sklenikovych plynti, nebo latek poskozujicich

0z0onovou vrstvu.

9.1 Vyvoj mnozstvi vyprodukovanych rakovinotvornych latek

V nize uvedené tabulce lze nalézt mnozstvi rakovinotvornych latek, které byly vyproduko-
vany firmami ve Zlinském kraji v letech 2010-2013. Jde o latky jako jsou napf. arsen, az-
best, benzen, ethylenoxid, formaldehyd, chrom, kadmium a vinylchlorid. Z tabulky lze

vycist, Ze nejvétsim zdrojem je firma DEZA a. s.

Tabulka 10 - Mnozstvi vyprodukovanych rakovinotvornych latek v kg [38]

Firma/Rok 2010 2011 2012 2013
DEZA, a.s. 9203 5269 5401 5488
DYAS EU a.s. 145 185 198
TOMA, a.s. 131 95 82 113
Teplarna Otrokovice a.s 14 14 8

Fatra, a.s. 10 5

9.1.1 Firma DEZA, a.s.

Tato firma se specializuje na zpracovani ¢ernouhelného dehtu a surového benzolu. Déle
zpracovava vedlejsi produkty z koksovani uhli - barviva a pigmenty, saze pro vyrobu pne-
umatik, mékcené PVC, desinfekcéni ¢inidla, umélou hmotu a dalsi. Firma sidli ve Valas-

ském Mezific¢i, jedna z provozoven je 1 v Otrokovicich. [39]
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Obrazek 13 - Vyvoj mnozstvi rakovinotvornych latek vyprodukovanych firmou

DEZA a.s.
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Na uvedeném grafu Ize pozorovat mezi rokem 2010 a 2011 velky pokles, t¢éméf o polovinu
vyprodukovaného mnozstvi rakovinotvornych latek. V dalSich letech ma vyvoj stoupajici
tendenci, ale pro nedostatek udaja z dalsich let, nelze fict jak se tyto vyprodukované mnoz-

stvi dale vyvijely.

Na dal$im grafu lze vidét jak si ve vyvoji vedly ostatni firmy, které patfili k nejvétsim zne-

¢iStovatelim ovzdusi ve Zlinském kraji.

Obrazek 14 - Vyvoj mnozstvi vyprodukovanych rakovinotvornych latek

Vyvoj mnozstvi vyprodukovanych rakovinotvornych latek v
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9.2 Vyvoj mnozstvi vyprodukovanych reprotoxickych latek

Reprotoxické latky jsou napt. arsen, benzen, dichlordifenyltrichlor-ethan (DDT), chrom,
kadmium, rtut’, organické slouceniny cinu, oxid uhelnaty, polycyklické aromatické uhlo-
vodiky (PAU), polychlorované bifenyly (PCB), polychlorované dioxiny (PCDD), toluen a

dalsi.

Tabulka 11 - Mnozstvi vyprodukovanych reprotoxickych latek v kg [38]

Firma/Rok 2010 2011 2012 2013
DEZA, a.s. 9500 5416 5511 5575.,3
SVITAP J. H. J. s.r.o. 704 744 374 268
TOMA, a.s. 136 136 85 116,5
Slovacké vodarny 35 24 22 284
a kanalizace, a.s.

Teplarna Otrokovice a.s 25 14 8 10,1

Jako v ptedchozi ¢asti, kdy byly feseny zdroje rakovinotvornych latek, tak i zde, u latek
reprotoxickych, lze jasné vidét, ze nejvétsi podil na znecisténi ma firma DEZA, a.s.. Na
druhém misté se v tabulce objevila firma SVITAP J. H. J. s.r.0., kterd se specializuje na

vyrobu technickych tkanin nebo folii. [40]

Z nasledujiciho grafu 1ze usoudit, Ze tato spolecnost snizila v roce 2011 svou produkei re-
protoxickych latek téméf o polovinu oproti roku 2010. Nasledujici roky se ji podafilo tyto

hodnoty udrZzet.

Obrazek 15 - Vyvoj mnozstvi reprotoxickych latek vyprodukovanych firmou

DEZA a.s.
Vyvoj mnoistvi reprotoxickych latek vyprodukovanych
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Obrazek 16 - Vyvoj mnozstvi vyprodukovanych reprotoxickych latek

Vyvoj mnozstvi vyprodukovanych reprotoxickych
oy latek v letech 2010-2013
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Z grafu lze poznat, Ze druhy nejvétsi znecistovatel (firma SVITAP J. H. J. s.r.0.) mé od
roku 2012 sestupnou tendenci. Nejvetsi mnozstvi (744 kg) reprotoxickych latek vypustila
do ovzdusi v roce 2011, nejnizsi pak v roce 2013 - 268 kg, coz je pouze 36 % z mnoZstvi
vypusténého v roce 2011. Dal§imi vyznamnymi zneciSt'ovateli jsou pak firmy TOMA a.s,

Slovacké vodarny a kanalizace a.s, Teplarna Otrokovice a.s. nebo spole¢nost Fatra a.s..

9.3 Vyvoj mnozstvi vyprodukovanych mutagennich latek

Mezi spole€nosti, které vypousti mutagenni latky ve Zlinském kraji do ovzdusi patii tyto
tf1 spolecnosti: DYAS.EU a.s., DEZA a.s. a spole¢nost Continental Barum s.r.o., ke které
nebyla nalezena data, kromé roku 2013, kdy vyprodukovala 158 kg mutagennich latek. V

nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty, které tyto spolecnosti vyprodukovali.

Tabulka 12 - Mnozstvi vyprodukovanych mutagennich latek v kg [38]

Firma/Rok 2010 2011 2012 2013
DYAS.EU, a.s. 138 145 185 198,1
DEZA, a.s. 269 99 72 39,7

Na nize uvedeném grafu lze vidét vyvoj mnozstvi mutagennich latek v obdobi 2010 -

2013. U firmy DYAS.EU a.s. dochazelo kazdy rok k postupnému zvySovani vyprodukova-
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né¢ho mnozstvi. Firma DEZA a.s. naopak svilij podil vyprodukovanych mutagennich latek

postupné rok od roku snizovala a doslo k poklesu celkem o 85 %.

Obrazek 17 - Vyvoj mnozstvi vyprodukovanych mutagennich latek

300

250

200

150

100

50

0

Vyvoj mnozstvi vyprodukovanych mutagennich latek v
letech 2010-2013

mnozstvi v kg

DYAS.EU, a.s.

DEZA, a.s.

2010 2011 2012

Rok

2013

9.4 Vyvoj mnozstvi vyprodukovanych sklenikovych plynt

V niZe uvedené tabulce lze vidét spolecnosti, které se v letech 2010-2013 nejvice podilely

na produkcei sklenikovych plynti do ovzdusi. Byly méfeny tyto latky: oxid uhli¢ity, oxid

dusny, metan.

Tabulka 13 - MnoZstvi vyprodukovanych sklenikovych plynli v tunach [38]

Firma/Rok 2010 2011 2012 2013
Teplarna Otrokovi- 385249 406949 412698 376497
ce a.s.

DEZA, a.s 279520 326744 330146 318164
Alpiq  Generation 267810 249964 244725
(CZ) s.r.o.

CS CABOT, spol. s. 207163 186802 66836
r.0

V tabulce jsou uvedeny sestupné tii spolecnosti podle vyprodukovanych tun sklenikovych

plyni. NejveétSim producentem ve Zlinském kraji byla Teplarna Otrokovice a.s., hned na

druhé pfic¢ce se umistila firma DEZA a.s.
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Obrazek 18 - Vyvoj mnozstvi vyprodukovanych sklenikovych plynt v tunach

Vyvoj mnoizstvi vyprodukovanych sklenikovych plynt v
mnosstyi letech 2010-2013
v tunach
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Ve vyse uvedeném grafu Ize u spole¢nosti Teplarna Otrokovice a.s. a DEZA a.s. pozorovat
od roku 2010 do 2012 pozvolny vzestup a v nadchazejicim roku sestup. K mirnému pokle-
su produkovanych Skodlivin doslo také u firmy Alpiq Generation (CZ) s.r.o. K nejvétSimu
poklesu doslo u firmy CS CABOT, spol. s.r.0. a to z roku 2011 na rok 2012. K témto po-

slednim dvéma firmdm nebyla nalezena data z roku 2013 a tak nelze urcit jak se firmy dale

vyvijely.

9.5 Shrnuti

Za nejvétsiho znecisStovatele ovzdusi ve Zlinském kraji se da povazovat jednoznaéné spo-
le€nost DEZA a.s., ktera se zabyva zpracovanim ¢ernouhelné¢ho dehtu a surového benzolu.
Pti téchto zpracovatelskych procesech vznikd mnoho nezadoucich latek, které jsou pro
lidské zdravi karcinogenni, reprotoxické nebo mutagenni. V neposledni fad¢ jsou to takeé
latky pfispivajici k tvorbé sklenikového efektu. Firma DEZA a.s. se umistila skoro ve
vSech sledovanych vyprodukovanych mnozstvich Skodlivych latek v nejvysSich ptickach
tabulek. V kazdém piipadé byla firma v letech 2010 - 2013 nejvétSim producentem rakovi-
notvornych a reprotoxickych latek, kdy se od ostatnich zdroju lisila zna¢né vyssi produkci.
U latek mutagennich a sklenikovych plyna byla tato firma na druhém misté. Dal§imi vy-
znamnymi zdroji zneCisténi ovzdusi ve Zlinském kraji jsou spole¢nosti DYAS.EU a.s,

SVITAP J. H. J. s.r.0o., TOMA a.s nebo Teplarna Otrokovice a.s.
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10 NAVRH OPATRENI ELIMINUJICI RIZIKA ZNECISTENI

Znacny vliv na znecistovani ovzdusi ma zejména doprava, kterou by bylo vhodné urcitym
zpusobem regulovat. Naptiklad odstavit provoz starych automobilt, které produkuji vice
emisi nez nové automobily. To by ale mohl byt problém u lidi, ktefi nemaji dostatek finan-
ci na koupi nového automobilu. Vhodnym feSenim by bylo, kdyby ceské automobilky
mohly levnéji poskytovat své vozy - naptiklad vyrabét vozy v zakladni vybavé nebo po-
skytovat svym zakaznikiim prodej na splatky bez navySeni. NejlepSim feSenim by byly
elektromobily avSak vzhledem k celosvétové ekonomice toto feSeni neni pfili§ realné. Dal-
$im velkym producentem emisi je nakladni doprava - ta by mohla byt nahrazena dopravou
Zeleznicni.

Doprava v centru vétS§ich mést by mohla byt feSena jako v Nizozemském Amsterodamu.
Lidé by své automobily nechali zaparkované na okraji mésta a dale se pfemist'ovali pomoci
meéstské hromadné dopravy, za minimalni ceny, jelikoz by mésta ziskavala finan¢ni zdroje
z parkovného. V ptipadé¢ velkého zajmu vjet automobilem do mésta by ta moZnost byla, ale
za mnohem vétsi financéni ndklady, nez za méstskou hromadou dopravu. DalSim zpisobem
by mohlo byt vyuzivani bicykld, které by byly k vypijceni zdarma. Pro mésta by to byla ze
zaatku velka investice, ale po urCitém case by doséhly zisku na vybraném parkovném a
uSetfili by tak Zivotni prostiedi, ve kterém Zziji.

Dal$im vyznamnym zdrojem emisi jsou firmy, které byly vyse uvedeny. V tomto piipadé
by bylo potieba disledného monitoringu a regulace. V ptipad¢ piekroceni limitl by méla

nasledovat vysoka finan¢ni pokuta.

Co se ty¢e domacnosti a lokalnich topenist’, v Ceské republice bylo zrealizovano vhodné
feSeni s nazvem Zelend Usporam, kdy méli lidé moZnost ziskat dotace na nové kotle. Efek-
tivn€j$i pro zivotni prostiedi by mohlo byt poskytovani vyssich dotaci na solarni energii a

lidé by tak mohli topit témé&f bez dopadu na Zivotni prostiedi.
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ZAVER

Primarnim cilem této prace bylo analyzovat soucasny stav kvality ovzdusi ve Zlinském
kraji. Tento cil byl feSen co nejpodrobné&ji a tak, aby bylo zifejmé, které latky znecist'uji
ovzdusi nejvice a jak se jejich koncentrace ménily v prubehu Sestiletého obdobi. Pro lepsi
ptehlednost byly z namétenych hodnot vypracovany grafy, kde 1ze pozorovat vyvoj emisi.
Latky, u kterych dochazelo k vyraznému piekroceni stanovenych imisnich limitd byly:
oxid dusicity, pfizemni ozon, polétavy prach o velikosti 10 pm, benzo(a)pyren a olovo.
Latky které nejméné piekracovaly imisni limit byly napf. oxid sifi¢ity, oxid uhelnaty a

nékteré té¢zké kovy.

Dal$im cilem bylo navrhnout opatieni, ktera by mohla eliminovat rizika spojena se znecis-
tovanim. Jednim z feSeni by mohla byt napt. méstska hromadné doprava zadarmo, kdy by

vvvvvv

tuto problematiku §itit do povédomi celé populace a postavit se tomuto problému celem.

V této praci doslo k zajimavym poznatklim ohledné vyvoje kvality ovzdusi ve Zlinském
kraji. Je zfejmé, ze kvalita ovzdusi ve Zlinském kraji je ovlivnéna zejména dopravou, vel-
kymi podniky, kde probihaji spalovaci procesy, domédcnostmi a v neposledni fad¢ také si-
tuaci v sousednich krajich, protoze velké mnozstvi Skodlivin se v ovzdusi transportuje z
okolnich krajii, zejména tedy z Moravskoslezského. Celkové vysledky a jejich proménlivé
hodnoty byly ovlivnény nékolikrat vyhlasenou smogovou situaci ve Zlinském kraji, kdy
naméfené hodnoty piesahovaly stanovené limity, o ¢emzZ Casto informovala 1 sdélovaci
média.

Pii sledovani vyvoje Skodlivych latek, Slo pozorovat, Ze nékteré latky mély tendenci klesat
ale jiné naopak stoupat. Nelze tedy jasné fici, zda se kvalita ovzdusi ve Zlinském kraji
zlepSuje ¢i zhorSuje. Diky regulacim, naméfené hodnoty Casto nepiekracovaly stanoveny
imisni limit, ale u nékterych latek dochazelo v urcitych letech k ptekroceni imisnich limita.
Nelze urcit pticinu téchto prekroceni, ale mtze to byt disledek napt. tuzsi zimy, kdy se v

domécnostech vice topilo.

Znecisténi ovzdusi je aktudlni, zavazny a dlouhodoby problém, ktery se tyka kazdého z
nas. Proto bychom jej méli chranit a znec€isténi co nejvice piedchéazet. V poslednich letech
se klimatické podminky a znecisténi ovzdusi nadale zhorSuji a pfispivaji tak ke globalnimu
oteplovani. Klimatickym zménam by mél alesponl z €asti zabranit Kjotsky protokol a né-

sledna Parizska dohoda, ktera dava vSem 195 smluvnim stranam za cil omezit emise CO, a
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udrzet tak nartist primérné teploty pod 2 °C v porovnani s pramérnou teplotou, ktera byla
pfed primyslovou revoluci. Jestli ale vSechny smluvni strany tento cil naplni neni zcela
jisté.

Monitoring ovzdusi probihé ptredevsim kvili negativnimu dopadu skodlivych latek na lid-
ské zdravi, organismy nebo celé ekosystémy. Latky, které byly v praci popsany mohou mit
rozdilné Gginky na organismus a ekosystémy. U¢inky jednotlivych latek se pohybuji od
psychické nepohody, neboli stresu, kvili znecisténému prosttedi, pies zhorSeni plicnich

funkci az po vznik rakovinnych nadorti, mutaci nebo zvySenou umrtnost.

Je ptfimo nutné dbat na prevenci znecisténi ovzdusi a snazit se celkove o zlepSeni zivotniho
prostiedi, protoze pfirodu mame jenom jednu a zdali ji chceme zachovat pro budouci gene-

race, musime se k ni chovat ohleduplné a kompenzovat ji to, co z ni téZime.
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