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PredloZené disertatni prace Tomase Gavendy se zabyva problematikou spektroskopie
latek v oblasti mm a submilimetrovych vin. Cilem prace je studium polymernich materiald,
které lze pouzit pro vyrobu optickych prvkG pracyjicich v terahertzové oblasti
elektromagnetického spektra. Dalsim cilem je aplika¢ni vyuZiti terahertzové spektroskopie a
zobrazovaci techniky pro detekci a identifikaci nebezpeénych ¢&i zakdzanych latek jako jsou
vybu$niny a navykové latky.

Diserta¢ni prace je pfedloZena v rozsahu 98 stran s vyuZitim 42 odkazi na literaturu.
Préce je napsana srozumitelnou a ptehlednou ¢estinou a je rozdé€lena do nasledujicich kapitol:

V kapitole Prehled a zhodnoceni soucasného stavu nas autor seznamuje s typy zdroji
a detektori terahertzového zafeni a se zdkladni terminologii studované problematiky
s ohledem na aplikaéni vyuziti tohoto zafeni v bezpeénostnim primyslu. Student rovnéz uvedl
soucasné vyrobce terahertzovych zafizeni vyuZivajicich v komeréni sfére.

Samostatnou kapitolu piedstavuji Zvolené metody zpracovdni a pouZité piistroje.
V kapitole Vyzkum polymernich materidlii se student zaméfil na studium optickych vlastnosti
(napf. indexu lomu) polybutenu-1 a dvou typi polyetylenu (nizko- a vysokohustotni).
Posledni kapitola je vénovana vyzkumu stfelnych prachi a jejich detekei i identifikaci pomoci
specifickych absorpcnich €i transmisnich spekter a jejich srovnéni.

Pan Gavenda je spoluautorem 1 publikace vimpaktovaném zahrani¢nim Casopisu.
Dile je autorem a spoluautorem 3 - konferenénich pfispévki uvedenych v databazi SCOPUS,
1 — mezinarodniho konferenéniho pfispévku, 2 — &lanku v eskych recenzovanych ¢asopisech,
coZ je ditkazem schopnosti studenta samostatné pracovat i publikovat dosazené vysledky na

vefejnosti.



PFipominky a otizky:

Domnivam se, Ze abstrakt nemda tu patfi€nou néplii. Je tfeba se zminit o tom nejlepSim
dosazeném vysledku z experimentdlni ¢asti, coZ postradam. Tuto informaci je moZno nalézt
napi. vkapitole 5. Vysledky prace, cituji: ,,Nejuspésngj§im experimentem z hlediska
polymerniho vyzkumu je pokus se sledovanim rekrystalizace polybutenu-1 pomoci indexu
lomu v terahertzové oblasti elektromagnetického spektra®.

Déle na str. 35 vkapitole 2.4 Odborné Casopisy zaméfené na terahertzovou védu, ja
postradam konkrétni hodnotu impakt faktoru za dany rok.

Na str. 52 v podkapitole 6.2.1 popis experimentu: cituji: ,,Byly pouZity dva typy polybutenu —
HDPE a LDPE*. Je tento zapis v pofadku?

Celkoveé bych v disertatni praci ocekavala vyssi pocet citaci, vzhledem k aktudlnosti feSené

problematiky i co se materidlové polymerni védy tyka.

1. Jak se méni struktura polybutenu-1 v &ase po zpracovéni, co si lze predstavit pod
pojmem rekrystalizace u studovaného materialu?

2. V experimentalni ¢4sti na str. 46 jste zvolil tloustku vzorku 2 mm. Pro¢ zrovna tato
velikost? Muze mit vliv zvolené tloustky materidlu méfeného vzorku na vysledky
méfeni indexu lomu a jinych veli¢in?

3. Na str.50: ,, Méfeni imaginarni slozky komplexni permitivity je také obecné méné
presné neZ meéfeni redlné slozky. Tento vztah je dan pfesnosti amplitudy a faze
méfeni.“ Toto tvrzeni je formulovéno pon€kud nevhodné, mohl by jste to
okomentovat? Nékdy hovofite o indexu lomu jindy o permitivité.

4. Lze tuto va$i praci zaradit do oboru dielektrické spektroskopie nebo impedanéni
spektroskopie? Mohl by jste se zminit o rozdilu téchto oblasti?

5. V kapitole 6.4 na str. 65 zmirujete ,,pfedpokléddany rozptyl,,. O méfeni rozptylu nebo
jeho odhadu neni zminka o tom, jaky rozptyl uvazujete, Rayleightiv, Mielv,

Tyndalltv, Brillouiniv nebo Ramaniiv.




Uvedené otézky nikterak nezpochybriuji kvalitu pfedkladané prace a lze konstatovat, Ze
prace pln¢ odpovidd pozadavkim kladenym na doktorskou praci a je v souladu

s ustanovenim par. 47, odst. 4 zékona ¢. 111/1998 Sb. O vysokych $kolach.

Doporucuji doktorskou praci Ing. Tomase Gavendy k obhajobé a udéleni akademického titulu

"Philosophiae doctor".
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Oponentsky posudek disertacni prace Ing. Tomase GAVENDY
Spektroskopie latek v oblasti mm a submilimetrovych vin

Predlozeni disertalni prace se zabyva vyuZitim teraherthového (THz) spektra
elektromagnetického zafeni pfi vyzkumu polymerd a v bezpe¢nostnich systémech. Prace je
aktudlni a svym zamé&fenim spadé do oboru disertace InZenyrska informatika.

Po tvodni &4sti je 2. kapitola vénovana pfehledu a zhodnoceni soucasného stavu v oblasti
THz zafeni, zdroji a detektori a rovnéZ aplikacemi v bezpe¢nostnim primyslu. Zde se jako
nejzajimavéj$i jevi oblast THz spektroskopie a zobrazovani a jsou uvedeny i vybrané
pfistroje, které jsou v sou€asnosti dostupné.

Na z4klad& uvedeného rozboru byly disertantem stanoveny cile disertaéni prace ve dvou
oblastech a to vyzkum polymernich materialii pro vyrobu optickych prvka pracujicich v THz
oblasti a vyzkum zobrazovacich technik pro detekei a identifikaci nebezpecnych latek.

Dal3i &ast prace se zabyva zvolenymi metodami pro dosaZeni uvedenych cili. Ty jsou
zaméfeny na vyuZiti pfistroji, které mé Skolici pracovisté k dispozici a tudiZ jsou vétSinou
experimentalniho charakteru. Jsou zde popsany pouZité metody méfeni a sestavy pracovisSté
pro THz spektroskopii a THz zobrazovéni.

V dalgich &astech 6 a 7 je jadro prace a to v oblasti vyzkumu polymernich materiala
a v oblasti bezpe¢nostnich aplikaci. Pro ovéfeni metody byl pouZit polymer oznafeny jako
polybuten-1, pfi¢emZ byla zkouména zména rozmérd b&€hem rekrystalizatniho procesu
a frekvendni a &asova zavislost indexu lomu. Dal$im parametrem sledovanym v zavislosti na
¢ase a frekvenci byl absorp&ni koeficient. Vysledky byly publikovany v impaktovaném
dasopise. Dal$i &ast experimentu byla zaméfena na vyzkum recyklovaného polyetylenu ve
dvou provedenich (HDPE a LDPE). Opét byla méfena zavislost indexu lomu na frekvenci pro
rizné typy smési a bylo stanoveno jejich optimélni sloZeni. Vzhledem k existenci dvou
riznych spektroskopli na pracovisti byly dale srovnivany jejich vlastnosti méfenim
kontrolnich vzorki a stanoveni jejich indexu lomu a koeficientu absorpce. Vysledky se
astedné lisily, vzhledem k jinym algoritmim zpracovéani naméfenych hodnot. Dalsi dloha
byla zaméfena na méfeni rozptylu THz zafeni vybranych objemovych polymert, kdy byl
ménén thel natodeni detektoru spektrometru, piicemz rozptyl nebyl zjiStén.

Sedma kapitola je zaméfena na vyuziti THz zafeni pro zobrazovani v oblasti
bezpetnostnich aplikaci pro ochranu osob a instituci. Jedna se zejména o detekci vybusnin
pomoci jejich spektralnich otiskdi metodou transmisni spektroskopie. Byly vyhodnocovany
frekvené&ni zévislosti transmitance a absorbance riznych vzorki stfelného prachu, umoziujici
odlifeni jednotlivych druhd. Pro porovndni vysledki byla pouZita t¢Z THz ATR
spektroskopie. Celkem bylo testovano 7 riiznych vzorkd, z nichZ n€které vykazovaly vyrazna
maxima, vyhodna pro jejich snazii identifikaci. Posledni experimenty se tykaly THz
zobrazovani, kde byly zvoleny frekvence, pfi kterych jsou nejvétsi rozdily mezi jednotlivymi
vzorky. Déle bylo testovano vyuZiti pro zobrazeni skrytych pfedméti, zejména zbrani a také
testovani riznych historickych pisemnosti.



Predlozena disertacni prace je napsdna srozumitelnou formou, forméalni uprava odpovida
pozadavkiim. V préci jsem nalezl pouze minimum pieklepl, nepfesnosti, ¢i pravopisnych
chyb, grafické zpracovani je na odpovidajici Grovni. Zvolené metody zpracovani disertace
odpovidaji pozadavkim. Cile prace byly splnény.

Prace piinds$i nové poznatky zejména v praktickych aplikacich THz zafeni, zejména
v oblasti technologické. Distancni identifikace skrytych pfedmétd u osob je znama jiz delsi
dobu. V oblasti teoretické postraddm hlubsi rozbor vzajemné interakce THz spektra
elektromagnetického pole s prostiedim Sifeni.

K disertantovi mam nasledujici otazky tykajici se vysledkd prace:

1) Na jakou vzdélenost lze detekovat nebezpecné latky a jak dlouho trva zpracovani
vysledki (vysledného obrazu)?

2) Jaky je Vas podil na jednotlivych publikacich?

Vysledky uvedené v praci byly publikovany v 6 pfispé€vcich, ztoho 1 v impaktovaném
Casopise, 3 v Casopisech v databazi Scopus, 1 v recenzovaném casopise a 1 na mezinarodni
konferenci, ve kterych je disertant spoluautorem. Kromé toho uvadi dalsi tfi odborné prace.
Uvedené vysledky byly podle mého nazoru podrobeny vetejné diskusi a jejich prijeti sveédéi
o nélezité trovni jejich obsahu a zpracovani.

Zaveérem konstatuji, ze predlozend disertacni prace Ing. TomaSe GAVENDY odpovida
pozadavkim fizeni k udéleni akademického titulu doktor v oboru InZenyrska informatika
a proto ji doporucuji k obhajobé.




Oponentsky posudek

disertaéni prace na téma

Spektroskopie latek v oblasti milimetrovych a submilimetrovych vin
vypracované panem Ing. Tomisem Gavendou

Terahertzovd spektroskopie je moderni spektroskopickd metoda, kterda umoZfiuje méfit
ultrarychlou dynamiku nositel naboje v polovodigich nebo polovodi¢ovych nanostrukturach,
provadét spektroskopii kmitd miiZe krystali (napiiklad tzv. mékké mody ve feroelektrickych
nebo multiferoickych materidlech), studovat magnetické excitace v pevnych latkach,
solvataéni dynamiku v roztocich nebo napf. rotaéni spektra molekul plynd. Aplikacni
potencidl terahertzové technologie je pomérné velky, jednd se zejména o terahertzové
zobrazovani v blizkém ¢&i dalekém poli a detekce skrytych pfedmétd (aplikace v medicing,
bezpednostni aplikace, aplikace v technologii nanostruktur) ¢i o prenos dat
v telekomunikaénich systémech v souvislosti se zvySovanim frekvencniho pasma prenosu
(bezdratovy prenos informace na kratkou vzdalenost na terahertzovych frekvencich). Tato
disertaéni prace se zabyva aplikacemi terahertzového zéfeni a sice studiem polymerd jako
potencidlnich vhodnych materiald pro terahertzovou optiku a vyzkumem bezpeénostnich
aplikaci. P¥i analyze jednotlivych experimentd a experimentélnich dat nejde autor prili§ do
hloubky z védeckého hlediska, akcentuje aplikacni aspekt studia.

Diserta&ni prace ma cca 90 stran a je &lendna do deviti kapitol, z nichZ prvni dvé jsou reSerSni
a seznamuji Stenafe se zaklady terahertzové spektroskopie. Ve tieti kapitole autor uvadi cile
disertace a ve &tvrté kapitole seznamuje tenafe s komerénimi aparaturami, na kterych byla
provedena méfeni a uvadi postupy t&chto méfeni. Kapitoly 6 a 7 jsou po fadé vénovany
vlastnimu vyzkumu, tj. spektroskopii polymert a bezpe¢nostnim aplikacim. Autor zde rovnéz
srovnavéa méfici schopnosti obou piistrojil, které byly ke studiu pouzity. Kapitoly 8 a 9 shrnuji
piinosy prace. Autor v praci cituje 42 referenci zodborné literatury. Prace je psana
srozumitelng, ale na nékolika mistech chybi podstatné detaily tykajici se experimentu nebo
vyhodnoceni dat. V nékterych &astech textu jsou drobné pieklepy (napf. na str. 52 je chybné
uveden polybuten misto polyethylen) nebo pravopisné chyby, ale neni jich mnoho.

K vlastn{ praci mam ¥adu kritickych poznamek a dotazii, které budou slouzit jako podklad pro
diskusi pti vlastni obhajobg.

- str. 22, princip detekce pomoci fotovodivé antény je popsan ponékud nepiesné. Co znamena
vyraz “fotoelektricky nabité ¢astice”? Presnéj8i by bylo hovofit o fotoexcitovanych volnych
nabojich (nebo napt. o fotoexcitovanych vodivostnich elektronech). THz zéafeni vytvari napéti
mezi elektrodami vZdy, kdyZ je piitomno (nejen pokud jsou tam volné nosice naboje).
P¥itomnost nosiét naboje pak zptisobi proud ktery se méH v zévislosti na zpozdéni mezi
optickym a THz pulsem a je umérny THz poli v okamzZiku dopadu optického pulsu, pokud je
doba Zivota nositelfl velmi kratka, jinak je nutno uvazovat konvoluci ¢asové zavislosti THz
pole a odezvy antény.

- str. 26, obr. 11, bez podrobné&jsich popiski neni jasné, co je vlastn€ na jednotlivych ¢astech
obrazku znézornéno (napf. Stvefice obrazkd vlevo dole). Ctenaf pak dost dobfe nevi, jakou
informaci si z obrazku odnést. Podobng by bylo vhodné doplnit podrobng&jsi popis k obr. 10: v
jakém stavu se nachézi vzorek (suchy prasek?) a odhad jeho tloustky, jinak si &tenaf nemize
udélat nazor na citlivost metody. Vse zfistdvd ve velmi obecné rovin€ bez konkrétnich
kvantitativnich dat, ktera by mohla upfesnit pfedstavu.



- str. 30, obr. 16, bez dalSiho komentate neni jasné, jaky zavér si ma Etenaf odnést z THz &asti
obrazku, kromé toho, Ze je videt, Ze se stav rostliny pravdépodobné ,,né&jak* zménil.

- str. 37, u popisu pristroje Teraview TPS Spectra 3000 se piSe, Ze zéafeni je vedeno pomoci
vlnovodd do pracovniho prostoru. Neni mi jasné, jestli autor ma na mysli vedeni optickych
pulst dovnitf THz spektrometru pomoci vlaknovych vinovodi nebo dal§i manipulaci s THz
zafenim za emitorem. Pfistroj jisté nevyziva vinovody pro THz zéfeni, protoze ty by vnesly
vyznamnou disperzi a dramatické prodlouzeni THz pulst v ¢ase. Mini tedy autor touto vétou
vedeni volné §ificiho se THz pulsu pomoci soustavy ¢ocek a zrcadel?

- str. 39: u charakterizace THz spektroskopie autor zmifiuje spektroskopie rotacnich a
vibra¢nich stavii, avsak je zcela opomenuta interakce zafeni s volnymi nosi¢i naboje v
polovodicich.

- str. 46, vzorec (1) mé4 mit pro standardné zavedeny absorpéni koeficient a tvar

ad =-2 ln—to——
7(n)
kde #y je pomér amplitud signélu a reference Aso/Aro. Jedna se o piirozeny logaritmus (mozna
mél autor tuto funkci na mysli, aviak mél by ji jasné& popsat). Piitomnost faktoru 10 na pravé
strané rovnice (1) nedovedu vysvétlit. Prosim autora, aby tedy vysvétlil vyznam (definici)
koeficientu o a rovnici (1). Byla data po&itana dle tohoto vzorce nebo je to jen pieklep? Dale,
tento vzorec plati pouze v pribliZeni malych ztrat, tj. k<<n, kde k je index absorpce
(oo = 47/ N); vopaéném piipadé je Fresneltv faktor 7' komplexni a miZe vnaSet téZ
vyznamnou korekci do vzorce (2) pro index lomu. Déle tyto vzorce pfedpokladaji, ze
mnohonasobné odrazy uvnitf vzorku nebyly brany v potaz (byly ,ufiznuté” z casového
priibéhu signélu). Jak byl uréen fad faze? - ve skutenosti ma byt v rovnici (2) jesté clen 2mum
(kde m je piirozené &islo — fad fazového posuvu) a na levé stran€ rovnice ma byt (n — 1)d.
Autor by mél bdhem obhajoby rozebrat metodu ziskani dat z experimentu na konkrétnim
ptikladu.

- str. 48, obr. 29, 31, zd4 se, 7e d a n se méni s Casem zhruba opaénym zplsobem (4. hustota
vzorku se s Sasem zvétiuje a tim se méni i jeho optickd hustota, naopak se tim zmenSuje jeho
tloustka). Prosim autora, aby vynesl graf, jakym zptsobem se méni opticka tloustka nd
béhem méteni a vysledek pti obhajobé diskutoval.

- str. 49, uvedena piesnost uréeni indexu lomu 0.002 vyplyva zfejmé ze statistiky méfeni.
Neni v ni ale zahrnuta systematicka chyba, kterd miiZe mit rtizné zdroje (napt. nenulovy index
absorpce, o kterém do té chvile nebylo v textu nic fe¢eno) nebo napi. Gouyho posuv, je-li
THz zafeni na vzorek fokusovano (o téchto experimentalnich podminkach téZ neni ¢tenafi nic
znamo). Velikost chyby vlivem Gouyho fazového posuvu miize byt pro typické usporadani s
fokusovanym svazkem o velikosti 1 mm f4du 0,005 [P. Kuzel et al., Opt. Express 18, 15338
(2010)]. Vzhledem k témto okolnostem je skute¢na absolutni chyba urCeni indexu lomu
pravdépodobné vétsi. Mohl by autor pii obhajob& uvést velikost absorpéniho koeficientu a z
toho odvodit adovou velikost souvisejici chyby v indexu lomu?

- str. 51, bereme-li udavanou ptesnost méfeni za spravnou, lze ze spekter n a a. vypozorovat,
e v okoli 1.2-1.6 THz dochazi k n&jakému relaxaénimu nebo silné tlumenému vibraénimu
procesu. Existuje n&jaka hypotéza (napf. z literatury ze znalosti struktury materialu), o jaky
proces se mize jednat? Ref. [21] udava spektralni pik u 2.38 THz zavisici na krystalinité
polymerniho vzorku polybutylenu terephthalatu - mize zde byt néjaka analogie? Zavisi
pozorovand spektralni anomalie mezi 1.2 a 1.6 THz na Case?
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- str. 53-55, na zakladé uvodu sekce 6.2 jsem se domnival, Ze cilem této casti prace je zjistit
vyznam ozafovani HDPE pro jeho optické vlastnosti v THz oblasti. Tyto vlastnosti vSak
v navaznosti na méfeni déle diskutované nejsou a tim pddem mi neni ani jasnd motivace
mé&feni smési HDPE/LDPE ani divody volby prasku vs. granulatu, ze kterych jsou pfipraveny
studované vzorky. V sekci 6.2 se spiSe studuje vliv velikosti ¢astic, ze kterych je vlastni
vzorek lisovan a vzajemna koncentrace HDPE - LDPE. OvSem velikosti ¢astic v prasku ¢i
granulatu nejsou v praci uvedeny a Ctendf nemd moZnosti ani sém posoudit, na jakych
vlnovych délkach zafeni se nehomogenita vzorkd miZe projevit. Na zéklad¢ vagnich zavért
pak &tenat nevi, jaké disledky si md z méfeni odvodit. Je mozné, Ze jsou ve vzorcich
vzduchové bubliny? Bylo to né&jak ovéfovano nebo charakterizovano? Proc¢ se v ptfipadé smési
LDPE granulat / HDPE prasek hodnoty indexu lomu smé&si dostanou pod ob& mezni hodnoty
(samotné LDPE a samotné HDPE)? Jako reference pro ozafené HDPEx bylo pouZito
neozafené HDPE - je to v potadku? Jak muUzZe autor hovofit o konsistentnéjSim nebo méné
konsistentnim vyvoji tvaru kiivek v zévislosti na sloZeni, kdyZ se ani nepokusil tyto zavislosti
kvalitativné popsat pomoci né¢jakého modelu?

- str. 56-57, rovnice (5) a (6) nejsou vyznamove totozné, ale lisi se o faktor 1, ktery je uveden
v (5) a chybi v (6). Pokud se tyto rovnice takto aplikuji na experimentalni data, vysledny
index lomu se bude lisit pravé o faktor 1, pfi¢emz hodnota ziskana pomoci rovnice (6) bude o
1 niZ8i nez je spravna hodnota. Navic je opét potfeba vzit spravné v Gvahu fazi 2nm (kde m je
pfirozené a priori nezndmé &islo), coz zde neni diskutovano.

- str. 64, v praci jsou srovnany vysledky komerénich spektrometri TPS Spectra 3000
(Teraview) a Tera OSCAT (Menlo) ziskané na sadé stejnych vzorkl. Autor dochézi k zavéru,
7e vysledky ziskané pomoci systému Tera OSCAT vykazuji vy$si fluktuace indexu lomu.
Byla méfeni provedena tak, Ze u obou systémi byl vyuZit stejny celkovy integraCni Cas
detekce na jeden bod méfeni? Zarovenl autor v kapitole 4 uvadi, Ze vyhody systému Tera
OSCAT jsou rychlejsi akvizice dat, v&t§i modularita a $ir$§i moznosti nastaveni pfistroje. Mohl
by tedy autor pfi obhajob& shrnout vyhody a nevyhody obou piistroji objevené pii jejich
srovnavani?

- str. 65, pfi méfeni rozptylu zéfeni na polymernich vzorcich byl detekéni systém upevnén na
rotaéni stolek, aby bylo moZno snimat zafeni pro§lé ¢&i rozptylené pod rlznymi uhly. Z
prvniho odstavce na str. 65 vyplyva, Ze vzorek byl otdCen spolu s detekénim systémem. Pii
zméné uhlu dopadu by oviem data nebyla zcela porovnatelnd z hlediska rozptylu. Prosim o
upfesnéni postupu méfeni.

- str. 73, je moZno povazovat pozorované §irokd maxima (zelend kfivka: 1.3 THz, Cervena
kiivka 0.7 THz) za charakteristické otisky danych stielnych prachl nebo je mozZné, Ze se
jednd o né&jaké chyby méfeni nebo dalii jevy (Fabry-Perotovské interference, jevy vlivem
rozptylu na praskovych vzorcich, nejasnd tloustka a geometrie). Rad bych podotkl, Ze
v ptipadé vysoké absorpce vzorkll je mozné jednoduSe pfipravit tenké kyvety naplnéné
praskovym materidlem tak, aby byla dobfe definovana jeho tloustka (napf. je mozZné pouZit
safirova skla oddglena teflonovou podlozkou vhodné tloustky a vyplnit praSkem mezeru mezi
skly); v takovém piipadé by pak bylo moZno kvantitativné vyhodnotit efektivni index lomu a
absorpce praskového materidlu. Viz napf. V. Zajac et al., New J. Phys. 16, 093013 (2014), H.
Némec et al., Appl. Phys. Lett. 100, 061117 (2012).

- obr. 57 a 60, je ,,common shotgun gunpowder* stejny prach jako ,shotgun undefined
gunpowder“? Spektra na obréazcich jsou odlisnd. Céste¢n& odli$na jsou i spektra S035-1 na
obou obrazcich (posuv a zména §ifka spektralniho maxima). Prosim o komentaf. Fabry-



Perotovy odrazy, které jsou uvedeny v dal$im textu jako jeden z moznych faktort, by si
zaslouzily hlubsi analyzu. Ctenaf ji nemize provést, protoZze nema k dispozici vstupni data.

- obr. 62 a 59, z téchto obrazkl vyplyva, Ze spektra pro Vectan zméfend pomoci transmisni
spektroskopie a pomoci ATR jsou zcela odlisnéd (v ATR spektrech zcela chybi vyznamné
spektralni ptispévky mezi 1.1 a 1.6 THz). Prosim o komentar.

- obr. 63-65, neni jasné, jaka veli¢ina odpovida odstinim Sedi (Absorbance na urcité
frekvenci? Na jaké?). Je skute¢né mozné vidét rozdily v odstinech Sedi na jednotlivych
obrazcich, ale vzhledem moznym riznym tloustkam vzorki a vzhledem k neurcitostem ve
spektrech na obrazcich 57, 59-62 se domnivam, Ze neni mozné v soucasné dob¢ ucinit Zadny
obecné&jsi zavér a neni mozné rozpoznat jednotlivé vzorky dle jejich THz obrazi.

PiedloZena disertacni prace obsahuje nékteré zajimavé ptvodni vysledky, zejména vysledky
tykajici se dynamiky rekrystalizace polymert. Prace obsahuje nepfesnosti a nejasnosti, které
jsou uvedeny vyse. Zavérem konstatuji, ze pfedlozena disertacni prace Ing. TomasSe Gavendy,
1 pfes uvedené nedostatky, odpovida pozadavkim fizeni k udéleni akademického titulu doktor
v oboru Inzenyrska informatika a proto ji doporu€uji k obhajobé; kandidat by vSak mél velmi
peclivé a seridzné promyslet odpovedi na vySe uvedené podnéty.

V Praze dne 5.5.2017 & u’xt%ﬁc<
Doc. RNDr. Petr Kuzel, PhD
Fyzikalni ustav AVCR
Na Slovance 2
182 21 Praha 8



