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ABSTRAKT

Bakalatska prace se zabyva designem kuchyniské soupravy pro piipravu Caje a studenych
napoji. Hlavnim cilem prace bylo navrhnout minimalisticky produkt, ktery by umoznoval

vedle tradi¢niho louhovani sypaného ¢aje i ochuceni vody Cerstvym ovocem.

Prace je rozdélena na dvé Casti. Teoreticka cast obsahuje popis materialii, ze kterych je

mozné produkt vyrobit a analyzu soucasného ¢eského 1 svétového trhu.

Prakticka ¢ast obsahuje samotny proces navrhovani, ergonomickou studii, technickou doku-

mentaci a vyrobu prototypu.

Klic¢ova slova: sklo, polymer, ¢aj, dzban, odStaviiovac, ochucovani vody, design

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the design of a kitchen set for the preparation of tea and cold
drinks. The main goal of the work was to design a minimalist product that would allow the

preparation of loose tea and flavoured water by fresh fruit.

The thesis is divided into two parts. The theoretical part contains a description of materials
from which the product can be produced and an analysis of the current Czech and world

market.

The practical part includes the proposal itself, ergonomic study, technical documentation

and prototype production.

Keywords: glass, polymer, tea, jug, juicer, water flavor, design
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UvVOD

Ochucovani ¢isté vody patii historicky k hojné€ uzivanym postuptim ptipravy napoju. Vedle
klasického louhovani sypaného ¢aje prostiednictvim sitka, dochazelo také k ochucovéni
vody pomoci Cerstvych kouskl ovoce, které byly rovnéz louhovany skrze sitko, ¢i v pozdéjsi

dobé¢ k odstaviiovani citrusovych plodid pomoci odstaviiovact z riznych druhti materialt.

Jelikoz se jedna o kulinafskou oblast s mnohaletou tradici, je na souc¢asném trhu nepieberné
mnozstvi vyrobku, které nam podobnou ptipravu napoji umoziuji. Existuje dnes jen malo
firem, které by se zabyvaly designem kuchyiiskych potieb, a pfesto by jiz nyni nemély ve

svém portfoliu néjaky vyrobek, ktery by umozioval naptiklad pfipravu sypaného ¢aje.

I pfesto, Ze se jedna o oblast kuchyniskych produkti, jejiz zastoupeni na trhu je vice nez
pocetné, stale je zde podle mého minéni prostor pro inovativni produkt, ktery by vnesl svézi

vitr do jiz zazitych ptipravnych postupti.

Cilem mé zavérecné prace bylo tedy navrhnout soupravu pro ptipravu ¢aje a studenych na-
pojii a to s ohledem na ergonomické, vyrobni, uzitkové a estetické pozadavky uzivatelq.
Hlavnim benefitem mého névrhu je zejména jeho multifunkéni podstata a to vzhledem k
minimalnimu poctu jednotlivych dilu tak, aby byla cela souprava vyrobné co nejjednodussi,
av kone¢ném dusledku tedy cenové atraktivni pro co nejsirsi vékové rozpéti potencionalnich

kupcti.

Ma zavérecna prace se sklada ze dvou Casti, z teoretické a prakticke.

4

V teoretické Casti se vénuji vybeéru a popisu vhodnych materidli k vyrobé produktu a
zejmeéna pak analyze souCasného Ceského 1 svétového trhu. Analyza trhu je pro designéra
nanejvys stéZejni nebot’ tak ziskava vSeobecny prehled o konkurenénich produktech, coZ mu
v kone¢ném disledku umoziuje odfiltrovat podobné navrhy a vytvofit néco zcela inovativ-

niho.

rowr

V praktické Casti se vénuji samotnému designérskému procesu. Soucasti této Casti je vyber
tématu, prvotni volné ndvrhy, analyza inspiracnich zdroji, finalni designérsky navrh, ko-
necné vizualizace, ergonomicka studie, zdkladni rozmérové schéma a proces vyroby proto-

typu.
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I. TEORETICKA CAST
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1. SKLO

1.1 Co je sklo

Sklo je amorfni hmota, kterd nepatii mezi pevna skupenstvi, ale mezi kapaliny. Z fyzikalniho
hlediska je sklo tuhou rychle pfechlazenou kapalinou. U latek pevného skupenstvi jsou ¢as-
tecky hmoty seskupeny podle urcitého tfadu, kdezto v kapalinach (tedy i skle) se neustéle
nekontrolovatelné pohybuji. V zékladni podobé€ neni sklo tvrdé, pevné, chladivé a lesklé, ale

tekuté, mekké a zhavé. [1]

1.2 Sklarské suroviny

I ptesto, ze se dnes mizeme setkat se stovkami riznych druht skel specifickych vlastnosti
(tedy sloZzenim), pro vyrobu jakéhokoliv skla jsou zapotiebi konkrétni suroviny, bez kterych
by nebylo mozné Zadné sklo vyrobit. Témto konkrétnim surovinam fikdme tzv. sklotvorné
latky, které dale d€lime na miizkotvorné (vytvaieji novou krystalickou mtizku), taviva (za-
nik krystalické miizky surovin) a stabilizatory (vznik a stabilizace nové krystalické mftizky).
K témto zédkladnim surovinam lze pfimichat i jiné dodate¢né latky, které sklo naptiklad kali,
¢efi, obarvuji ¢i urychluji jeho tavbu. I ptesto, ze jednotlivé latky mohou byt ve skle zastou-
peny jen ve stopovém mnozstvi, jejich pfitomnost ve sklarské smesi ma vyznamny vliv na

kone¢nou podobu a vlastnosti skla. [2]

1.2.1 Sklarsky pisek

Jedna se o kiemennou surovinu, obsahujici oxid kiemicity. BéZzné skla obsahuji mezi 60 -
80 % oxidu kfemicitého, z hlediska mnozstvi se tedy jedna o nejdilezitéjsi slozku pti vyrobé
skla. Cesky pisek patii historicky k t&m nejéist§im, nebot’ obsahuje mensi mnozstvi oxidd
kovi. Stredoveéke sklo pochazejici z Ceskych zemi tak bylo vZdy svétlejsi a méné nazelenalé
nez sklo z jinych koutii Evropy. Staré sklarny téZily pisek v mélkych lomech, z fek, sbiraly
se 1 ficni oblazky ¢i kfemenec a piskovec. Teprve na zacatku 20. stoleti zacaly sklarny ome-
zovat uziti méné kvalitniho pisku z lokalnich nalezist a zacal se pouzivat pisek z vhodnéjSich

a specializovanéjSich oblasti.
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Dnes se vytézeny pisek dodatecné upravuje, aby ziskal optimalni vlastnosti k vyrob¢ skla.
Plavi se, pere (snizuje se obsah Zeleza), susi, proséva, otira, chemicky ¢isti ¢i magneticky

separuje. Konecna uprava sklaiského pisku je zavisla na jeho dalSim uziti. Naptiklad pro

cvwr

1.2.2 Tavidla

Pro snadnéjsi utaveni sklaiského pisku se pridavaji tzv. tavidla. Jedna se o sodné (soda) a
draselné slouceniny (potas). Vedle své primarni funkce maji vliv i na vyslednou kvalitu skla.
V ptipad¢€ pouziti sody je sklo mekei, u potase je sklo naopak tvrdsi. Tavidla maji rovnéz

vyznamny vliv na mensi ¢i vétsi tepelnou a chemickou odolnost. [4]

V minulosti se sklo s pfimési sody vyrabélo jen v piimoiskych oblastech. Sodu bylo mozné
ziskavat pouze z popela moiskych fas. Teprve v 17. stoleti, kdy byla objevena tzv. Glaube-
rova sil (siran sodny) bylo mozné ziskat sodu efektivnéjSim zptisobem. Ve stiedni Evropé
se k vyrob¢ skla uzivala pfevazné potas, jejiz ziskavani bylo taktéz velmi narocné, nebot

vyzadovalo spaleni velkého mnozstvi dieva.

Jelikoz si kazda sklarna vyrabéla vlastni pota$, mivala ptidéleny vlastni lesni okrsek, kde
mohla téZit dievo, tak aby nezasahovala do okrski jinych sklaren. S ohledem na dusledky
intenzivni tézby dieva zacaly stfedoevropské sklarny jiz v 19. stoleti postupné ptechéazet na

sodné suroviny. [5]
1.2.3 Ostatni sklotvorné suroviny

1.2.3.1 Borax

Bor je prvek, ktery usnadiiuje tavbu skla a soucasné zvysuje jeho chemickou a mechanickou
odolnost (zejména pevnost v tahu). V soucasné dob¢ je vyuzivan naptiklad pti vyrobé bori-
tokfemicitych skel. Vedle drahych ptirodnich boritych surovin se pouzivaji i levnéjsi synte-

tické (napft. borax pentahydrat). [6]

1.2.3.2 Kazivec a kryolit

Fluor se pfi tavbé skla pouzival pro jeho schopnost urychlit rozpad krystalické mtizky oxidu
kiemicitého. Kazivec a kryolit jsou pfirodni nerosty, které obsahuji fluor. Az do roku 1910
se pouzival pfirodni kryolit, ktery pozd€ji nahradil kryolit synteticky. V roce 1980 byla zjis-
téna ekologickd zavadnost fluoru a tak se dnes ve sklarském priamyslu prakticky nepouziva.

[7]
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1.2.3.3 Zivec a znélec

Jedna se o nerosty obsahujici oxid hlinity, které v minulosti nahrazovaly drahou sodu ¢i
potas. Pii1 vyrobé plochého a obalového skla se oxid hlinity pouziva dodnes. Nejcasteji v
podobé suroviny nefelinsyenit & jako hydrat hlinity. Zivec a znélec jsou dnes pouzivany

spiSe sporadicky. [8]

1.2.3.4 Olovo

Ze syntetickych surovin obsahujicich olovo se ve sklafstvi nejCastéji uziva Cisty oxid olov-
naty a minium. Olovnata skla jsou t&éz8i, m&kc¢i, maji vyssi tipyt a vysoky index lomu svétla.
Optické vlastnosti olovnatého skla umoziuji pouziti k riznym vybrustim, jako technické
sklo nebo v optice. Dekorované olovnaté sklo s vysokym obsahem olova je ve svété znamé

jako Cesky kitist’al. [9]
1.2.3.5 Oxid barnaty

Ptidanim barya lze u sklenénych vyrobku docilit vyssi pruznosti, v disledku ¢ehoz barnata
skla 1épe zni. Této vlastnosti je hojn¢ vyuzivano pii vyrobé napojovych setli. Skla obsahujici
oxid barnaty jsou mekka a pomérné ¢ista. Vedle stolniho skla se pouzivaji pii vyrob¢ tele-

viznich obrazovek ¢i jako specialni opticka skla. [10]

1.3 Sklarsky kmen

Jedna se o zékladni technologicky pojem pii vyrobé skla a sou€asné tradicni sklarskou miru.
Sklarsky kmen pfedstavuje smés veSkerych surovin, ze kterych se sklo tavi. Vedle sklotvor-
nych surovin se do sklaiské smési ptidavaji v malém mnozstvi i jiné latky, které maji pfimy
vliv na vyslednou podobu a vlastnosti skla. Cistota a mnoZstvi jednotlivych surovin jsou
ptesné definovany a musi se striktné dodrzovat. V primyslové vyrob¢ se dnes pouziva néco

pies 40 prvka, které se do skla dostavaji se sklafskymi surovinami, jichz jsou stovky.

Sklarsky kmen jako mérna jednotka je odvozena od mnozstvi sklarského pisku. Naptiklad v
Cechach se kmeny po¢itaji na 100 kg pisku a viechny dalsi ptidané suroviny. Vysledna vaha
smési tak znacné kolisa. Receptury sklaskych kment patii k technologickym tajemstvim,

jez si jednotlivé sklarny peclivé schranuji.
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Pokud se do sklaiského kmene ptimichaji sklenéné stfepy, tuto smés nazyvame sklaiskou
vsazkou. Strepy zlepsuji prib¢h tavby a zajist'uji kvalitnéjsi sklovinu. Nezbytné je, aby slo-
zeni sklenénych stiepti bylo stejné jako slozeni sklaiského kmene, do které¢ho se pridavaji.

Z toho diivodu sklarny zpracovavaji vlastni stfepy, u kterych znaji jejich piesné slozeni. [11]

1.4 Odbarvovani skla

Odbarvovani skla je proces, pii kterém se sklafi snazi zbavit sklo pfirozené¢ nazelenalého
nadechu (G¢inek oxidu Zeleza ve sklaiském pisku) a ziskat tak dnes uz typickou bezbarvou
a ¢irou sklovinu, pro niz se vzilo oznaceni kfist'alové sklo. Princip odbarveni spociva v pii-
dani vhodné suroviny, kterd ptebarvi pivodné nazelenalé sklo na neutralni barvu (slabé na-

Sedlou). [12]

Jiz od stfedovéku se sklaii snazili zbavit sklo typicky nazelenalé¢ho odstinu. Prvni Gspéchy
se vSak dostavily az v 17. stoleti, kdy ¢esti sklafi pouzili k odbarveni nikl. Nikl barvi sklo na
rizovo, coZ v kombinaci s pivodnim zelenym odstinem dava slabé Sedy ton, ktery je ve skle

neviditelny. [13]

Dnes mtzeme sklo odbarvit dvéma zpisoby. Zakladem chemického odbarveni je separace
Zeleza z roztavené skloviny. K tomuto ucelu lze pouZit siran sodny nebo oxid arzenity. Dru-
hym zplsobem jak odbarvit sklo je stovky let pouZivany proces fyzikalniho odbarvovani
pomoci zmény piivodniho odstinu skloviny. Zelezo ve skloving se neseparuje, ale jeho

ucinky se pouze piekryji jinym barvivem (napft. sloucCeniny selenu). [14]
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2. SYNTETICKE POLYMERY

Syntetické polymery neboli plastické hmoty jsou i pies svou pomérné kratkou historii nedil-
nou soudasti dnesniho celosvétového trhu. Cim dal vice vyrobki zhotovenych z tradiénich
pfirodnich materiald je nahrazovano plastovymi produkty, které slibuji nizsi cenu ¢i zarucuji
delsi zivotnost. Jelikoz zijeme v dobé¢, kdy je vétSina spottebniho zbozi vyrobena z plastic-

kych hmot, 1ze tuto skupinu materidlti povazovat za dostate¢né provétrenou.

S ohledem na obecné mechanické a chemické vlastnosti plasti jsem si pro svou bakalaiskou
praci vybral pravé tyto syntetické materidly, aby vedle sklenénych prvka dotvarely design
mé soupravy. Tato kapitola se tak vénuje samotné definici polymert, jejich vyrobé, vlast-
nostem, jednotlivym druhim téchto latek a technologiim jejich zpracovani. Jelikoz se jedna
o jeden ze dvou vyslednych materidlll, ze kterych je ma souprava zhotovena, je spravny

vybér vhodného polymeru mimotradné dilezity.

2.1 Uvod do polymerii

Polymery (plastické hmoty) jsou organické materily tvofené ptirodnimi nebo syntetickymi
makromolekularnimi latkami. Makromolekuldrni latky jsou sloZeny z velkého poctu zéklad-

nich jednotek (molekul ¢i atomil), které se v makromolekule pravidelné opakuji. [15]

Ackoliv se s prvnimi syntetickymi polymery mizeme setkat jiz na samém pocatku 20. sto-
leti, jejichZ bouflivy rozvoj nastal az po 2. svétové valce. Naptiklad v roce 1949 se celosvé-
tova produkce pohybovala kolem jednoho milionu tun zékladnich druhti plastickych hmot.

[16]

Za neobycejné rychlym rozmachem téchto latek stoji zejména jejich vSestranné pouZiti. Lze
s nimi nahradit téméf veSkeré klasické pfirodni materidly (jako je naptiklad dievo, kov, pfi-
rodni kaucuk, keramika ¢i sklo). JelikoZ jsou polymery vyrabény z relativné levnych vstup-
nich surovin, 1ze s nimi nahradit i drazsi nedostatkové materidly. S levnou vyrobou syntetic-
kych polymert souvisi 1 rychla a levna vyroba pfredméti hromadné spotieby. Tyto produkty
jsou dnes vétSinou vyrabény prave na bazi nékterych z nejpouzivanéjsich plasti. Vedle zjev-
nych prednosti této skupiny latek jsou zde 1 Cetné nevyhody. Mezi hlavni nedostatky patii
zejména pouzitelnost pfi neptiznivych teplotach (deformace tvaru), elektrostaticky naboj,

Spatnd regenerace odpadu ¢i obtizna opravitelnost opotiebenych vyrobki. [17]
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2.2 Makromolekularni latky

Makromolekularni latky maji obecné jiné vlastnosti nez bézné chemické slouceniny. Mole-
kuly béznych latek si 1ze predstavit jako samostatné celky, jejichz velikost a tvar jsou defi-
novany poctem a uspofadanim atomi, které molekula obsahuje. Naproti tomu molekuly vét-
Siny makromolekuldrnich latek maji fetézovou strukturu. Tyto fetézové linedrni molekuly
mohou byt dlouh¢ az jednu tisicinu milimetru pfi¢emz jejich tlouStka v piicném fezu je jen
asi miliontina milimetru. [18]

Retézova struktura neni viak pevna, ale jeji jednotlivé ttvary neustile méni svou polohu.
Vysledny fetézec tak mize nabyvat riiznych tvarii. Podle tvaru molekul miizeme makromo-
lekularni latky rozdé€lit na linedrni (jednorozmérné) s plosnou strukturou a se strukturou pro-
storovou. Linedrni makromolekuly si lze pfedstavit jako dlouhy uhlikaty fetézec. Vedle
téchto linearnich fetézovitych makromolekul existuji jesté linearni vlaknité makromolekuly,
jejichz vlakna jsou v celé hmote usporadany jako vlakna ve vaté. Vzajemna poloha téchto

vlaken ovliviiuje vlastnosti vysledného materidlu.

Pokud jsou jednotlivé linearni fetézce navzédjem spojeny piicnymi vazbami, nazyvame tento
druh usporadani jako zesitovana makromolekula. Je-li pocet pricnych vazeb vysoky, blizi

se takovyto polymer svymi vlastnostmi makromolekuldm s prostorovou strukturou.

Prostorové makromolekuly obsahuji ve vSech smérech chemicky vdzané molekuly. Hmoty
z téchto makromolekul vynikaji velkou tvrdosti a pevnosti. Pokud je navic pocet vazeb vy-

soky, nelze tyto materialy rozpustit ani v organickych rozpoustédlech. [19]

2.3 Priprava syntetickych polymeru

Syntetické polymery se ziskavaji chemickou syntézou z nizkomolekularnich latek (mono-
mert). Tyto chemické procesy lze rozdé¢lit do tii skupin. Jedna se o polyadici, polykonden-
zaci a polymeraci. Témito reakcemi, pfipadné jejich kombinaci, 1ze ziskat nejrizné;si poly-

mery, jejichz vysledné vlastnosti 1ze z velké ¢asti predem urcit. [20]
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Polyadice

Chemicka reakce, pii které makromolekularni latka vznika postupnym piiddvanim (s¢itanim
¢1 nasobenim) zakladniho monomeru. Touto cestou nevznika zadna vedlejsi nizkomoleku-
larni slouc¢enina. Kone¢ny produkt se tak nelisi od slozeni vychozi smési. Touto chemickou

cestou vznikaji naptiklad epoxidové pryskyfice. [21]

Polykondenzace

Druh reakce, pii které reaguji molekuly jedné nebo nékolika riznych monomert a vytvareji
makromolekularni latku. Pfi této reakci vznikaji vedlejsi jednoduché slouCeniny jako napfi-

klad voda, ktera vznika pii polykondenzaci melaminformaldehydové pryskyfice.

Podle druhu vychozich latek (monomert) mohou vznikat polymery se strukturou linedrni
nebo prostorovou. Oproti polyadici se vzniklad makromolekula 1i8i svym chemickym sloze-

nim od vychozich latek. [22]

Polymerace

Makromolekuly vznikaji slu¢ovanim molekul zékladni latky. Touto cestou nevznika Zadna
vedlejsi sloucenina. Pokud se slucuji minimalné dva odlisSné monomery, jedna se o kopoly-

meraci. [23]

Schopnost polymerovat ma velky pocet organickych slou€enin (,,C,, - uhlik) s dvojnou vaz-
bou. Reakce spociva v aktivaci (rozstépeni) dvojné vazby monomeru pomoci polymeracnich
iniciatoru, svétla nebo tepla. Timto zpiisobem se mohou monomery zacit spojovat v fetézec

a vznikd tak makromolekularni latka. [24]

2.4 Klasifikace plastickych hmot

Polymery lze podle fyzikalné mechanickych vlastnosti rozdélit na plastické hmoty a elasto-
mery. Plastické hmoty mizeme dale klasifikovat mnoha zplsoby. Lze je délit naptiklad
podle fyzikalniho chovani pfi zahtivani, podle vychozich chemickych surovin, podle druhu

chemickych reakci, pfi kterych vznikly, nebo podle struktury makromolekularni latky. [25]
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2.4.1 Déleni podle fyzikalniho chovani p¥i zahFivani

Timto zptsobem lze plastické hmoty rozdélit na plasty teplem tavitelné - termoplasty a

plasty teplem tvrditelné - reaktoplasty.

Termoplasty pisobenim tepla méknou, az taji, pficemz naopak ochlazovanim opé€t tuhnou.

Tento cyklus Ize bez zmény jejich mechanickych vlastnosti neustale opakovat.
Reaktoplasty se pisobenim tepla vytvrzuji, ¢imz nevratné prechazeji do netavitelného a ne-
rozpustného stavu. Pii vytvrzovani dochéazi k chemické reakci a tim se méni vysledné vlast-
nosti polymeru. [26]

2.4.2 Déleni podle vychozi chemické suroviny

Takto lze plasty rozdé¢lit na polosyntetické hmoty a hmoty plné syntetické.

Polosyntetické hmoty vznikaji zuSlechténim ptirodnich makromolekularnich latek, jakymi

jsou napftiklad ptirodni kaucuk ¢i celuloza.

PIn¢ syntetické hmoty jsou naproti tomu vyrabény syntézou nizkomolekularnich organic-

kych sloucenin. [27]

2.4.3 Déleni podle druhu chemickych reakei

Zde se jedna o polykondenzaty vzniklé polykondenzaci, polymery vzniklé polymeraci a po-
lyadukty vzniklé polyadici. [28]

2.4.4 Déleni podle struktury makromolekularni latky

V tomto piipad¢ délime plastické hmoty na C-plasty (uhlikaté polymery) a Si-plasty (s atomy
kfemiku v fetézci). V piipad¢ C-plastii existuji podskupiny, které se odliSuji podle ptitom-
nosti konkrétnich prvkil v fetézei (napt. C — O - plasty, které obsahuji vedle uhliku i kyslik
apod.). [29]

2.5 Priklady termoplasti

Jak jiz bylo vySe uvedeno, termoplasty jsou materialy, které pti zahtivani prechazeji do plas-
tického stavu (méeknou) a Ize je v tomto stavu tvaret. Pti zpétném ochlazovani prechazeji

op¢t do tuhého skupenstvi. Proces zahfivani a nasledného ochlazovani mize byt teoreticky
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opakovan do nekonecna, nebot’ se béhem téchto teplotnich zmén neméni chemicky charakter

makromolekularni latky. Ke zménam dochazi pouze na fyzikalni Grovni.

Pro tuto zékladni vlastnost jsou termoplasty hojné vyuzivany v mnoha oblastech lidské Cin-
nosti. [ presto, ze dnes existuji desitky az stovky termoplastii, vétSina svétové produkce se

soustiedi jen na n€kolik zékladnich typi téchto latek.

2.5.1 Polyethylen (PE)

Tento polymer mlizeme vzhledem k uspofadani molekularni struktury rozdélit na dva za-
kladni druhy, a sice polyethylen o nizké hustoté (LDPE) a polyethylen o vysoké hustoté
(HDPE). Retézce makromolekul v LDPE jsou rozvétvené a proto miizeme hovofit o tzv.
rozvétveném polyethylenu. HDPE ma naproti tomu pievazné linedrn€ uspotadané fetézce a

proto ho mlizeme nazyvat linedrnim polyethylenem. [30]

Mezi kladné charakteristiky polyethylenu patii zejména jeho nizkéa cena, snadna zpracova-
telnost, vyborné elektroizolacni vlastnosti, velmi dobra chemicka odolnost (za béznych tep-
lot se nerozpousti v zadném rozpoustédle), tuhost i pfi nizkych teplotach, mrazuvzdornost,

prihlednost tenkych fo6lii a zdravotni nezdvadnost.

Mezi negativni vlastnosti miiZzeme zaradit nizky bod meknuti, sklon k praskani pod napétim,
nizkd odolnost proti slunecnimu zafeni (s absenci svétla mechanicky stabilni 1 po mnoha
letech), sklon k oxidaci (pfitomnost Fe, Co, Mn apod.), nizka odolnost proti poskrabani a

znacna hotlavost. [31]

Mezi nejcastéjsi aplikace polyethylenu patii naptiklad folie (od izola¢nich po tenké trans-
parentni sac¢ky na potraviny - HDPE), oplastovani kabelii (LDPE), potrubi ve stavebnictvi
(HDPE), laminované obaly odolné vii¢i vlhkosti (obaly na potraviny a léky - laminace pa-
piru, textilu, kovu), zadsobniky na odpady (HDPE), ochranné pftilby ¢i vyfukované lahve.
[32]

2.5.2 Polypropylen (PP)

Od roku 1954 se polypropylen stavd vyznamnym polymerem s mnohostrannym pouZzitim.
Podle podminek polymerace rozliSujeme tfi zékladni formy polypropylenu (izotakticky, syn-

diotakticky a atakticky). I pfesto, Ze se jednotlivé druhy polypropylenu od sebe 1i§i, mizeme
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obecné vlastnosti tohoto polymeru piiblizit vlastnostem polyethylenu, které jsou velmi po-
dobné (elektroizola¢ni vlastnosti, hoflavost ¢i zna¢na chemicka odolnost). Oproti polyethy-
lenu ma vsak nizsi hustotu, vyssi teplotu méknuti, vyssi pevnost v tahu a tlaku, vyssi tvrdost
(odolnost proti odéru) a pevnost v ohybu, mensi propustnost pro plyny a pary, podstatné

niz$i odolnost vuci UV zareni ¢i znacn¢ mensi sklon ke korozi. [33]

Pro své velmi dobré vlastnosti se polypropylen jiz desitky let uplatiiuje v fadé technickych
aplikaci ¢i pii vyrobé spottebniho zbozi vSeho druhu. Vyrabi se z néj plastové vylisky do
aut, tvarové komplikované dily pro elektrotechniku, zdravotnické vyrobky (dilce injek¢nich
stiikacek ¢i rizné hadicky), rizné folie, desky pro ukladani chemickych zatizeni, trubky pro
vedeni horkych kapalin, vldkna technickych tkanin, hracky, vysavace, Casti pracek a jiné

spotfebni zbozi. [34]

2.5.3 Polyvinylchlorid (PVC)

vvvvvv

machem stoji zejména jeho Zadouci vlastnosti a nizk4 cena. Jeho podil na celkové vyrobé

plastli se v roce 1993 pohyboval celosvétove mezi 15 - 22%. [35]

RozliSujeme dva zakladni typy polyvinylchloridu - nemékéeny (Novodur) a mékceny (No-
voplast). Nemé&kceny PVC ma velice specifické kombinace vlastnosti. Je chemicky velmi
odolny (voda, kyseliny, alkalie, organické chemikalie), vysoce tvrdy, odolny proti od¢ru,
mechanicky pevny, mé dobré elektroizolacni vlastnosti, vysokou ¢irost, samozhasSivost (pii

odstranéni vnéj$iho plamene sdm uhasne). [36]

S pfidavkem zmékcovadel vznika tzv. mékéeny PVC. Mezi vlastnosti takto upraveného po-
lyvinylchloridu patii zejména jeho ohebnost (az elasticky charakter), m€kkost, zmenSuje se

kiehkost a pevnost v tahu, vyssi priitaznost, snizuje se chemickd odolnost. [37]

Novodur lze pouZit k vyrobé obalovych folii, desek pro chemicky primysl, potrubi a venti-
latorti k odsavani skodlivych vypart, sttesnich krytin, profilii (stavebnictvi) a riznych tech-
nickych dilct (kohoutky, té€snéni apod.). [38]

Novoplast nachazi nejCastéjsi uplatnéni pii vyrob¢ past pro natirdni textilnich tkanin, k vy-
robé folii ¢i ubrustl, koZenek, izolaci elektrickych vodicl, natérovych hmot, desek (podla-

hoviny) ¢i riznych drobnych pfedmétt (hracky, rukavice, tésnéni apod.). [39]
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2.5.4 Polystyren (PS)

Patii mezi nejstarsi syntetické polymery. Byl objeven jiz v roce 1839, avSak primyslova

vyroba byla zahajena az po témért 100 letech. [40]

V ptipad¢ polystyrenu rozliSujeme nékolik zakladnich druhi. Jsou zde standardni polysty-
reny, houzevnaté polystyreny a zpénovatelné polystyreny. Vedle téchto zakladnich skupin

existuji jeste tzv. kopolymery styrenu.

Standardni polystyren je Cira, velmi tvrda (avSak pomérné kiehkad) plasticka hmota. Je che-
micky staly (odolava vodé¢, alkoholiim, alkaliim, kyselindm 1 mineralnim olejim) a vyzna-
¢uje se nulovou nasakavosti. Ma rovnéz dobré mechanické vlastnosti, coz umoziuje vyrobu

ruznych technickych vyrobki i spottebniho zbozi. [41]

Houzevnaty polystyren vznika piidanim kaucuku. Takto vznikly polymer ma vyssi houzev-
natost a pevnost v tahu, ale i niz§i tvrdost, pevnost v ohybu a mensi odolnost proti starnuti.
Specifické mechanické vlastnosti jsou docileny mnozstvim ptidaného kaucuku. Pro tech-
nické aplikace (mechanické naméhani) se pouzivaji extrémné houzevnaté typy a naopak u
pfedméti narocnych na zpracovani (obaloviny) nachazi uplatnéni zejména polystyren

s mens$i houZevnatosti.

Zpénovatelny polystyren patii mezi nejvice vyrabény typ lehcenych hmot. Primarni vyznam
ma pii vyrobé bloki a desek. Jeho struktura v fezu ma bunéény charakter. Vedle standard-
niho polystyrenu tohoto typu se dnes vyrabi 1 samozhasivé ¢i kopolymerni typy se zvySenou

tepelnou i chemickou odolnosti.

Kopolymery styrenu se od béZnych druhti polystyrenu lisi zejména vyssi chemickou, tepel-
nou a atmosférickou odolnosti. Mezi nejvyznamnéjsi patii kopolymer styrenu s akrylonitri-
lem (SAN). Tento kopolymer nachazi uplatnéni zejména pii vyrobé elektrickych spotiebicti

a v automobilovém primyslu. [42]

2.5.5 Akrylonitril-butadien-styren (ABS)

Jak uz nazev napovida, jedna se stejn¢ jako v piipadé SAN o kopolymer styrenu. Kopoly-
mery ABS se obecné vyznacuji vysokou houzevnatosti, dobrymi mechanickymi vlastnostmi,
malym elektrostatickym nabojem, snadnou zpracovatelnosti, tvrdym a lesklym povrchem,

odolnosti vii¢i fadé chemikaliim a jsou vzdy neprithledné.
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Lze je pouzit na naro¢né technické aplikace (houzevnatost a chemickd odolnost). Jsou
vhodné k vyrobé¢ dili motorovych vozidel (ptistrojové desky), domacich spotiebicii (vysa-
vace, mixéry, pracky, lednicky), telekomunikacnich piistroji, nabytku, sportovnich potieb
(helmy), optickych piistrojti apod. Jelikoz se jedna o konstrukéni kopolymer, 1ze jeho pev-

nost zvysit pfiddnim sklenéné vyztuze. [43]

Vzhledem k neprithlednosti kopolymeru, tvrdosti povrchu, zdravotni nezédvadnosti ¢i tep-
lotni a chemické odolnosti patii ABS mezi nejpouzivanéjsi materialy pro 3D tisk. Jedna se
predevsim o technologii FDM (Fused Deposition Modeling), pii které je material v podobé
filamentu (vldkna) taven a vytlaovan extruzni hlavou, ktera nanési tenké vrstvy taveniny na

vyhiivanou podlozku.

2.5.6 Polyethylentereftalat (PET)

v

Jedna se o nejvyznamnéjsi linearni polyester, ktery nachazi uplatnéni zejména pii vyrobé
vlaken a v mensi mife pfi vyrobé folii ¢i lahvi. PET vldkno je méalo mackavé, velmi pruzné
a teplé na omak, malo navlhavé, pomérn¢ stalé na svétle a pii zahfivani na vzduchu, té¢zko
pfijima barviva (stalost vybarveni v otéru je relativné nizkd) a schne rychle. PET stfiz ma
podobné vlastnosti jako vinéna stfiz a proto se pii vyrob¢ textilii tyto dva materialy Casto

kombinuji.

Folie z PET jsou charakteristické velkou mechanickou pevnosti (vétsi nez u jinych termo-
plastll) a rozmérovou stalosti. Jsou ¢iré, maji vybornou tepelnou odolnost a elektroizolacni

vlastnosti. PouZivaji se zejména v elektrotechnickém pramyslu. [44]

PET folie se daji velmi dobfe barvit, laminovat, potisknout i pokovovat. Jsou proto Casto
vyhleddvanym materidlem v obalové technice. Jejich velmi mala navlhavost a dobra tvarova

stalost predurcuje tyto folie k vyrobé magnetofonovych pasek ¢i fotografickych filmu. [45]

Vedle vyroby vlaken ¢i folii 1ze PET zpracovavat i tzv. vstiikovanim. Timto zplsobem lze
vyrabét napojove lahve ¢i riizné mechanicky naméhané vyrobky. Pro dosaZeni vétsi tvarové
stalosti za tepla, vEtsi pevnosti a tvrdosti 1ze PET vyztuZit sklenénymi vlakny. Takto vznikaji

mechanicky velmi odolné dily, které nachazeji uplatnéni zejména ve strojirenstvi. [46]
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2.6 Technologie zpracovani plastickych hmot

Ke zpracovani plastli se pouziva fada metod. Patii sem zejména klasické technologie jako
lisovani, vstiikovani, vytlacovani, valcovani (kalandrovani) a vyfukovani. Vedle téchto za-

kladnich a nejrozsitengjsich technologii existuji jest¢ modernéjsi zpracovatelské postupy.

Nutnost zvySovani vyrobni rychlosti, vyroby dili s vysokymi ndroky na vlastnosti pouzitych
materidlt ¢i produkce vyrobki s vysokou piesnosti vedly k rozvoji technologii, jakymi jsou
naptiklad odlévani, reak¢ni vstiikovani, pokovovani, svarovani ultrazvukem apod. Takto vy-
robené produkty nachézeji uplatnéni ptedevsim v oborech jako je jemna mechanika, auto-

mobilovy primysl, elektrotechnicky primysl apod. [47]

I ptesto, Ze je dnes mozné zpracovavat plastické hmoty riznymi modernimi technologiemi,
cilem této podkapitoly je uvést pouze zakladni a nejrozsitenéjsi technologie zpracovani plas-

tickych hmot.

2.6.1 Lisovani

Tato technologie je vhodnd zejména ke zpracovani nékterych typt reaktoplastl. Existuji dva
zpusoby lisovani, pfimé a neptimé (tzv. pietlacovani). U pfimého lisovani se hmota tvari ve
vyhfivanych, ocelovych (€asto dvoudilnych) formach. Do dutiny formy se hmota vklada bud’
v praskoveé podobé¢, nebo ve formée tablet. Vlivem tlaku a tepla hmota zmékne a vyplni dutinu

formy. Po vyjmuti z formy se z vylisku jest€ odstrani plastové pietoky hmoty.

V piipad€ nepiimého lisovani jsou pouZzivany lisovaci formy, které maji tzv. materiadlovou
komurku, do niz se vklada lisovaci hmota. Poté, co tlakem material zmékne, rozvadéci ka-
nalky dopravi taveninu do vlastni lisovaci dutiny, kde vznikéd kone¢ny tvar vylisku. Jakmile

se vylisek vytvrdi, forma se otevie, ¢imz se vtokové kanalky odtrhnou. [48]

2.6.2 Vstrikovani

Vstiikovanim se zpracovavaji zejména termoplasty. Tavenina se pod tlakem vstiikuje do
dutiny formy jednim nebo vicero vtokovymi kanalky. Poté, co se dutina zcela vyplni, hmota
se pii kontaktu se sténou formy ochladi a ztuhne. Nésledné je mozné vylisek bezpecné vy-

jmout a pfipadné dodatecné upravit.

Plastikace (taveni) hmoty probih4 bud’ pomoci pistu, nebo tzv. Sneka, coz je ¢ast vstiikova-
ciho lisu, kterad dopravuje taveninu do dutiny formy. Pomoci $neka Ize docilit rovnomérného

prohtati vét§iho objemu materidlu a lepSi homogenizace napt. barevnych smési. [49]
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2.6.3 Vytlacovani

Jedna se o technologii, pfi které je hmota v podobé¢ taveniny vytlacovana rizné tvarovanou
hlavou do volného prostoru. K tomuto ukonu se pouzivaji bud’ pistové vytlacovaci stroje,
vhodné napftiklad k produkci trubek, rizné€ tvarovanych profilli, plochych a vyfukovanych

folii, vinitych desek, siti, vyfukovanych dutych predméti apod.

Konvenc¢ni Snekovy vytlacovaci stroj ma 3 funk¢ni pasma. V tzv. vstupnim pasmu zachycuje
granulovanou ¢i praskovou hmotu a dopravuje ji smérem k hlaveé. V druhém prechodovém
(plastika¢nim, kompresnim) pasmu je hmota plastikovana, promichavana a stlacovana. Ko-
ne¢nym vystupnim (vytlaovacim) pasmem je homogenni tavenina souvisle vytlacovana do

tvareci hlavy. [50]

2.6.4 Valcovani (kalandrovani)

Touto technologii se vyrabéji predevsim termoplastické folie (PVC) ¢i podlahoviny. Valco-
vani je vhodné i k nanaSeni plastli na textilni tkaniny (kozenka). Mezi nevyhody této tech-
nologie patii zejména vysoké pocatecni investice do kalandrovaci linky. V konecném dui-

sledku se vSak jedna o velmi vykonnou technologii plastikarského primyslu.

Hlavni ¢asti valcovaci linky je tzv. kalandr. Jedna se o zafizeni, ve kterém jsou umistény
rotujici valce, mezi kterymi prochazi roztavena polymerni smés. Dnes existuje mnoho typi
kalandrti, nejsnadnéji se vSak rozliSuji podle poctu a uspotadani valct. Jsou zde dvouvalcové
kalandry (zdvojovani folii, podlahoviny), tfivalcové, ctyfvalcové (m&kcené ¢i tvrdé PVC) a

vicevalcové kalandry (zejména ve tvaru tzv. pismene L).

Na samotné valce jsou kladeny mimotadné vysoké poZadavky, nebot’ maji pfimy vliv na
vyslednou kvalitu vyrobku. O¢ekava se mimotradna obvodové piesnost, rovnomérné vyhii-

vani, velka tvrdost povrchu, chemicka odolnost a velka tuhost v ohybu. [51]

2.6.5 Vyfukovani
Jedna se o technologii, s jejiz pomoci je mozné tvaret termoplastické hmoty do podoby uza-
vienych nebo otevienych dutych vyrobkt (1dhve, kanystry, sudy, nadoby apod.). [52]

Rozlisujeme tfi zdkladni vyfukovaci technologie, vytlacovaci vyfukovani, vsttikovaci vyfu-

kovani a vyfukovani s dlouzenim.
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90% dutych téles se vyrabi pomoci metody vytlacovaciho vyfukovani. Princip této techno-
logie spociva v tom, ze Snekovy vytlacovaci stroj zhotovi trubku, ktera je v plastickém stavu
na obou koncich uzaviena vyfukovaci formou, do které je nasledn¢ budoucim hrdlem lahve
uveden stlaceny vzduch. Poté, co chladici kanalky ve formé ochladi vyfoukly produkt, forma

se otevie a vyrobek je vyjmut.

Vstiikovaci vyfukovani je metoda, kterou je mozné docilit pfesného tvafeni hrdla lahve a
zéavitu. Na duty trn je ve vstiikovaci formé vstriknut predlisek, ktery je v dalsim kroku vlozen
do vyfukovaci formy, kde je vyfouknut. Takto zhotovené vyrobky maji vétSinou lepsi
vzhled, mensi propustnost pro plyny, lepsi tuhost a nemaji svar na dn€. Nevyhodou této

technologie je omezena velikost vyfouklych vyrobkd.

Princip vyroby u metody vyfukovéni s prodlouzenim spoc¢ivad v temperovani predlisku na
teplotu v kaucukovité oblasti (napt. PVC 90 az 105 °C) a nasledném vyfouknuti pfi této
teploté. Takto vzniklé vyrobky mivaji vyssi transparenci, pevnost, houzevnatost a nizsi pro-

pustnost pro plyny ¢i vodni paru. [53]
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3. INSPIRACNI ZDROJE

V této Casti bakalarské prace jsem se zaméfil na inspiracni zdroje, které se staly vytvarné
podnétnymi pouze v piipad€ prvnich volnych navrhii. Konecné designérské feSeni vychazi
z vyrobkll spole¢nosti Tescoma, které jsem analyzoval v praktické casti své bakalaiské
prace. Nize zminéné inspiracni zdroje tak poslouzily jako pocate¢ni uvedeni do problema-

tiky louhovani Caju a piipravy ovocnych limonad.

3.1 Louhovani ¢aje

Vzhledem k bohaté nabidce téchto produktli jsem se zaméfil pouze na esteticky nebo prak-
ticky zajimava feSeni vyrobend ze skla nebo plastu. Samotnou funkcnosti téchto vyrobku
jsem se v této inspiraéni fazi ptili§ nezabyval. Kone¢ny vybér produkti, které byly podrob-

eny funkéni analyze, jsem provedl az v praktické ¢asti své prace.

Pro uvedeni do problematiky louhovani ¢aji jsem vybral vyrobky, které byly v mnoha pfi-
padech ocenény designérskymi cenami pro sviij ptinos ve zvoleném zaméfeni. Jedna se proto

ve vetsing pripadl o velmi zdafilé designérské kusy.

3.1.1 Eva Solo, Tea Maker

Obr. 1. Eva Solo, konvice s nerezovym sitkem



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

27

3.1.2 Eva Solo, Glass Teapot

Obr. 2. Eva Solo, cajova konvice Obr. 3. Eva Solo, princip louhovani

3.1.3 Eva Solo, My Big Tea

Obr. 4. Eva Solo, My Big Tea
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3.1.4 Eva Solo, My Tea Teapot

Obr. 5. Eva Solo, My Tea Teapot

3.1.5 Joey Roth, Sarapot

Obr. 6. Sarapot, louhovani caje
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Obr. 7. Sarapot pri nasypavani caje

3.1.6 Menu, Glass Kettle Teapot

Obr. 8. Konvice s cajovym vajickem
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3.1.7 XD Design, Teako Teapot

Obr. 9. Priprava c¢ajové smési Obr. 10. Uchyceni louhovaciho sitka

3.2 Odstaviiovani

V piipadé odstaviiovani jsem se zamé&fil na vytvarné zajimavé vyrobky. Samotnou funk¢-
nosti odStaviiovace jsem se v této fazi piili§ nezabyval. Nasledujici ptiklady produkti tak
ovlivnily pouze prvni pokusy o definovani tvaru vlastniho navrhu. Kone¢na podoba mého

designu vychazi Cisté z vlastnich ergonomickych a funkénich studii.
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3.2.1 Philippe Starck, Juicy Salif

Obr. 11. Philippe Starck, rucni odstaviiovac Obr. 12. Vroubkovani odstaviiovace

3.2.2 Eva Solo, Lemon squeezer

Obr. 13. Eva Solo, lis na citrusy Obr. 14. Eva Solo, bocni pohled
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3.2.3 Joseph Joseph, Catcher Citrus Press

Obr. 15. Joseph Joseph, rucni odstaviiovac Obr. 16. Princip odstavnovanit

3.2.4 Roland Kreiter, Citrus squeezer

Obr. 17. Odstaviovac firmy Alessi Obr. 18. Princip odstaviiovani
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II. PRAKTICKA CAST
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4. VYBER TEMATU

JiZz na samém pocatku jsem se rozhodl, Ze chci v ramci své bakalaiské prace spolupracovat
se zlinskou spolec¢nosti Tescoma, s.r.o. Tato firma zabyvajici se vyrobou a prodejem ku-
chynskych potieb plsobi na trhu jiz vice nez 25 let a za tuto dobu ziskala celosvétove velmi
vysoké renomé. Za timto uspéchem stoji zejména inovativni vyrobky, které spliuji vysoké
estetické standardy, piinasSeji originalni technicka vylepsSeni a splituji vysoké naroky na kva-
litu provedeni. Nékolik vyrobkt této spolecnosti bylo v prubéhu let ocenéno mnoha prestiz-
nimi designérskymi ocenénimi pro sviij design a technicka zdokonaleni, které piinesly. Sou-
¢asti veétsSiny produktii jsou tak inovativni funkéni prvky, které odlisuji vyrobky této spolec-

nosti od konkuren¢ni produkce.

Snaha pfijit s inovativnim designem, ktery by svym origindlnim pojetim kladné zaptisobil
na zakaznika, je velice uctyhodny pftistup. Z designérského hlediska tak nejde o pouhé hle-
dani estetického tvaru, ale o vnédSeni inovativnich a funk¢énich vylepSeni do jinak standard-
niho produktu. Prave pro tento designérsky ptistup, ktery je mi velmi blizky, jsem se rozhodl

pro spolupraci s touto firmou.

Poté co byla ma spoluprace schvélena, zaméfil jsem se na vybér vhodného tématu. V prvni
fazi jsem si prohlédl portfolio této spolecnosti a snazil se najit vhodnou kategorii produkta,
které bych se chtél v rdmci své bakalafské prace vénovat. Nakonec jsem se rozhodl, Ze sviij
s natolik specifickym vyrobkem, ktery by oslovil jen urcitou skupinu spotiebitel. Jako
vhodné téma k vypracovani jsem si tak zvolil segment pfipravy napoji. S touto kategorii
produkt maji zkuSenosti 1 lidé, ktefi obvykle nevaii nebo varit neuméji, a proto se mi toto

téma zdalo jako vhodné k dalSimu vypracovani.

Jelikoz mezi vyrobky pro pfipravu napoju patii i kdvovary, salky, hrnky ¢i rizné pomtcky
pro ptipravu sycenych napoju, specifikoval jsem sviij vybér na konvice a dzbany pro ochu-
covani Cisté vody. I pfesto, Ze se jedna o segment zbozi, jemuz se vénuji témet vSichni vy-
robci kuchyniskych potieb, stale je zde, soudé podle nabidky na trhu, prostor pro nova a
originalni feSeni. Designova linie TEO navrzen4 Tescomou muze poslouzit jako ukazkovy
ptiklad produkti, které ptinaSeji inovaci mezi zastup jinak banalnich vyrobki ze stejné ka-

tegorie, kterych je na trhu bezpocet.
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5. PRVOTNI VOLNE NAVRHY

Béznou praxi byva, ze pramenitou vodu nejcastéji ochucujeme louhovanim sypaného caje,
bylinek, pomoci ¢erstvych kouskl ovoce ¢i odstaviiovanim citrusovych plodt. Na trhu mii-
zeme nalézt produkty s plastovymi ¢i kovovymi sitky ur¢enymi k louhovani ¢ajii nebo pro-
dukty navrzené k ptipravé studenych dzust a limonad obsahujici odstaviiovace. Byva pra-
vidlem, ze se jedna o dv¢ zcela separatni kategorie produktil, jezZ maji svou striktné vymeze-
nou funkci. Jelikoz tak mame na trhu velké mnozstvi riiznych louhovacich prostiedk a pro-
stredkli uréenych k odStaviiovani, je zde prostor pro navrh, ktery by v sobé kombinoval oba

tyto doposud zcela odlisné zpusoby ptipravy napoju.

Jiz v prvni fazi samotného designového procesu jsem se tak rozhodl, Ze inovace mého navrh
bude spocivat pravé v jeho multifunkéni podstaté. Spojeni klasického louhovani s odstav-
novanim muze vyustit ve zcela novy produkt, ktery by na sou¢asném trhu nemel mnoho
konkurence. Navrhnout vyrobek, ktery by piinesl kombinaci téchto dvou ptipravnych po-

stuptl, jsem povaZzoval za dostatecné silny argument pro mé dal§i smétovani.

Jak ukézala analyza sou€asného trhu, produkty ur¢ené k louhovani sypanych ¢aji se témet
ve vsech ptipadech fidi podobnymi tvarovymi a funkénimi zakonitostmi. Byva zde hlavni
nadoba (konvice &i dzban), do které se vklada nejéastdji kovové ¢&i plastové sitko. Cajova
smés byva uzaviena v perforovaném sitku, jehoZ vhodné¢ zvolend perforace brani smési, aby
se dostala mimo vnitini prostor sitka. Samotné sitko tak mize mit libovolny tvar a velikost,
avsak velikost jeho perforaci musi byt uzptisobena druhu smési, kterou v sitku louhujeme -

zpravidla co nejmensi.

V ptipadé¢ odstaviiovaci je na trhu podstatné SirSi rozptyl, neZ je tomu u louhovacich sitek.
Jsou zde plastové, dievéné, porceldnové €1 kovové odstaviiovace, jeZ se svym designem
Casto zcela radikalné odlisuji. Hlavni rozdily spocivaji v pouziti odlisnych materiald, v poctu
a tvaru zeber ¢i ve velikosti a podobé samotnych odtokovych perforaci. Ackoliv se miize
zdat, ze ma designér v této oblasti takika volné ruce, pravdou je, Ze se stejné jako v ptipadé

louhovacich sitek musi v prvé fad€ sousttedit na funkénost samotného odSt’aviiovace.

Pokud vedle sebe postavime libovolny odStaviiovac a libovolné sitko, zjistime, Ze se jedna
o dva zcela odlisné produkty, které se 1i$i tvarem, velikosti 1 samotnym urcenim. Namétem
této kapitoly jsou tak ptiklady prvotnich volnych navrhi, jez maji docilit funkéniho a vizu-

alniho spojeni téchto dvou zcela odlisnych dilu.
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5.1 Navrh¢. 1

V prvnim navrhu jsem se soustiedil na zachovani tvaru odstaviiovace, ktery jsem nasledné
doplnil o perforaci potfebnou k louhovéni sypaného ¢aje. Pokud odstaviiova¢ nasuneme na
sklenici k tomu urcenou, ziskdme prostiedek ke zpracovani citrusovych plodi, jakmile v§ak
odstaviiovac oto¢ime vrcholem dold, ziskame sitko, do kterého 1ze naptiklad nasypat ¢ajo-
vou smes. Vyhodou tohoto konceptu je dvoji funkce v jinak minimalistickém a estetickém
provedeni. Naopak nevyhodou tohoto feSeni mtize byt zavislost odstaviiovace na konkrétni
§ifi a tvaru sklenice a pomérné maly prostor pro nasypani ¢ajové smesi. V ptipad¢, ze chce
uzivatel pfipravit ¢aj jen do jedné sklenice, mnozstvi ¢aje nasypaného do odstaviiovace je
plné dostacujici pro potieby jednoho konzumenta. Pokud bychom vSak chtéli vyuzit tento
koncept k dochuceni vyrazné véts§iho objemu ¢isté vody, museli bychom pouzit podstatné
vEtsi nddobu o stejném vnéjSim praméru. V takovém piipade by funkce odstaviiovace mohla
byt zachovéna, avSak funkce sitka pro louhovani by byla zna¢né narusena. Jedinym vhod-
nym feSenim této situace by bylo prodlouzit tvar vyrobku tak, aby vrchol odstaviovace do-
sahoval alespoii do poloviny vysky sklenéné nddoby. Tim bychom v§ak zdsadnim zplisobem
narus$ili vizualni raz odStaviovace a ziskali tak podlouhly nevzhledny tvar, jez nema s pu-
vodnim estetickym zdmérem mnoho spole¢ného. Toto konkrétni sjednoceni louhovani a od-

Stavnovani do jednoho produktu tak selhava pii dochucovani vétsiho objemu ¢isté vody.

Vedle problematiky s omezenym mnozstvim tekutiny se u tohoto nadvrhu miizeme setkat i s
pomérné€ obtiznou vyrobitelnosti. Samotny tvar odStaviiovace je pln€ kompatibilni s techno-
logii vstiikovani plasti. Co vSak zasadnim zplisobem narusuje jinak bezproblémovou vy-
robu, je perforace vnéjSiho plasté. Jelikoz jsou otvory naneseny kolmo ke kulovité silueté
odstaviovace, neni mozné vytvofit jednoduchou vsttikovaci formu, ktera by se po ochlazeni

plastické hmoty jednoduSe oteviela.
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Obr. 19. Primé slouceni odstaviiovace a louhovaciho sitka

5.2 Navrh¢. 2

Ve svém druhém navrhu jsem zachoval kompatibilitu odS$taviiovace a louhovaciho sitka se
sklenkou. Zména vSak nastala v oblasti louhovani. Jelikoz se perforace na kulovitém tvaru
odstaviiovace negativné promita do vyroby, rozhodl jsem se u toho navrhu soustiedit prave
na otdzku snadné vyrobitelnosti. Nutnost zbavit se perforace umisténé pfimo na odstavio-
vaci m€ dovedla k feSeni, kdy louhovaci sitko funguje ¢astecné separatné. Toto rozdéleni mi
dovolilo zvolit si libovolnou velikost samotného sitka. JelikoZ jsem rovnéZ nebyl svazovan

tvarem odStaviiovace, mohl jsem se zaméfit 1 na vyslednou podobu louhovaci perforace.

ProtoZe jsem se vSak soustiedil na snadnou a levnou vyrobitelnost, zvolil jsem jednoduché
svislé linky s prifezy v dolni ¢asti sitka, tak aby bylo mozné cely vyrobek jednoduse vyjmout
z dvoudilné vstiikovaci formy. Byt’ jsou diisledkem tohoto rozhodnuti pomérné dlouhé ver-
tikéalni otvory, §ife jednoho milimetru zajist'uje dostateCnou jemnost i pro sttedné¢ drcenou
¢ajovou smés. Vzhledem k tomu, Ze jsem chtél zachovat ptivodné avizovanou multifunkci,
navrhl jsem tento produkt jako jednodilny kus plastu, ktery obsahuje jak odstaviiovac, tak

louhovaci sitko.

Mezi piednosti tohoto navrhu patii zejména jeho snadné vyrobitelnost a skute¢nost, ze se
jedna o jednodilny kus plastu. Nevyhodou mohou byt naopak jeho rozméry a proporce. Tim

Ze jsou oba funkéni prvky umistény vedle sebe, neni tak mozné navrh vlozit naptiklad do
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konvice, nebot’ by pfi manipulaci vzdy jedna z funkcnich ¢asti nepiijemné vycnivala mimo

osu této konvice. Takovéto feseni je z designérského 1 funk¢niho hlediska zcela neptijatelné.

Na obrazku ¢islo 20 je zachycena konecnd podoba tohoto volného navrhu. Na nasledujici
vizualizaci je produkt vyobrazen ze spodniho pohledu, kde jsou dobte viditelné spodni ob-
ruce pro stabilni uchyceni ve sklenici. Konecné vizualizace zobrazuje produkt pfipraveny

k louhovani sypanych ¢aji ¢i vétSich kust ovoce.

Obr. 20. Konecna podoba navrhu ¢. 2 Obr. 21. Pohled na spodni obruce

Obr. 22. Vizualizace navrhu se sklenici
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5.3 Navrh¢.3

V tomto navrhu jsem stale zachoval koncept nasouvani plastovych ¢asti na sklenici, avSak
zam¢fil jsem se na celkové proporce a umistil odst’aviiovac i louhovaci sitko do jedné osy,

tak abych dosédhl mensich rozmért a ptivétivéjsiho designu.

Navrh se sklada ze dvou az tii samostatnych plastovych casti, ze kterych se po spojeni stava
multifunkéni néstroj. Stézejnim prvkem tohoto konceptu je hlavni plastova ¢ast, ktera obsa-
huje perforaci pro louhovani ¢aje a odtokovou perforaci pro odStaviovani citrusovych
plodt. Primarni funkci tohoto konceptu je tak ochucovani vody skrze louhovani drcenych
smési. Pokud vSak na tento hlavni dil nasuneme dal$i z plastovych ¢asti, ziskame tak od-
Stavnovac, diky kterému je mozZné pfipravit i studené napoje. Cely koncept miize byt dopl-
nén tfetim plastovym dilem s horizontalni perforaci, ktery slouzi k louhovéani jemnéjSich

¢ajovych smési. Pro ti¢ely odstaviiovani vSak neni nutny.

Ackoliv se z technického hlediska jednd o pomérné fungujici navrh, takto feSeny samostatné
situovany odstaviiovac¢ nepiinasi zékaznikovi dostatecny komfort pti jeho pouzivani. Nao-
pak mezi vyhody tohoto navrhu patii zejména vertikalni orientace sitka i od$taviiovace a
motiv dvojitého sitka, se kterym jsem dale pracoval a ktery se v modifikované podob¢ obje-

vil i v mém kone¢ném designérském feSeni jako jeden z inovativnich prvkd.

Na obrazcich niZe je zobrazena vizualizace s rozloZenymi plastovymi dily a vizualizace pro-

duktu v jiz seskupené podobg.

Obr. 23. Koncept s minimalnim poctem dilu Obr. 24. Vizualizace funkcniho resent
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5.4 Navrh¢. 4

Ve vsech svych ptredeslych navrzich jsem design vyrobku plné podfidil tvaru a velikosti
sklenicky. Tento pfistup, sice mize dat vzniknout minimalistickym konceptiim, avsak
z praktického hlediska neni pfili§ vhodny. Pokud se bézny uzivatel rozhodne dochucovat
¢istou vodu, vétsinou je jeho zamérem dochutit vétsi objem vody nez ten, ktery mu dovoli
jedna pomérné mala sklenice. Z tohoto faktického diivodu jsem se v dalsi etapé soustiedil
na vytvoreni konvice, do které by bylo mozné zakomponovat plastové dily a ziskat tak plné
multifunkéni produkt. Hlavnim cilem této etapy tak bylo navrhnout multifunkéni konvici,
ktera by se sklddala z minimalniho poc¢tu samostatnych plastovych dila a jejiz funkce by
bylo moZné obménovat jednoduchymi mechanickymi tkony. JelikoZ se v piipad¢ tohoto
navrhu jedna o vymezeni funkci a nalezeni technickych moznosti, vizualni stranka nebyla

v tomto piipad€ zohlednéna. Forma je pln€ podtizena funkci.

Na obrazku ¢islo 25 je vyobrazen jeden z prvnich navrhii tohoto myslenkového konceptu. Je
zde hlavni plastova ¢ast, ktera je pfipevnéna ke sklenéné konvici. Soucésti tohoto plastového
dilu je vertikélni perforace, ktera slouzi jako sitko v ptipadé€ Ze se v konvici louhuji vétsi
kusy krajeného ovoce. Horni otvor slouzi k uchyceni odStaviiovace nebo kruhového struha-

dla (na obrazku oranzovy dil) slouziciho k nastrouhéni naptiklad zédzvoru.

V ptipadé Ze uzivatel chce dochutit vodu sypanym ¢ajem ¢i bylinkami, vyjme ods$taviiovac
¢i struhadlo a nasype smés ptimo do konvice. Vzhledem k tomu, Ze perforace hlavni plastové
¢asti neni pro louhovani ¢ajové smesi dostatecné jemna, je nutné pouzit vicko s opacné ori-
entovanym dérovanim, které po aplikaci na konvici utvaii patfiéné jemné sitko vhodné k pro-
cedéni prave takto jemnych cajovych smési. Tento princip ilustruje obrazek cislo 26.

I ptesto, ze jsem se u toho navrhu soustfedil vyhradné na hledani moZnych technickych cest

a samotnym designem jsem se piili§ nezaobiral, napad s dualni funkci vicka se v modifiko-

vané podob¢ promitl i do mého konecného navrhu.
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Obr. 25. Vizualizace s pouzitym struhadlem Obr. 26. Vizualizace funkcni perforace

5.5 Navrh¢. S

U tohoto navrhu jsem vychazel z predeslého konceptu, ktery jsem vsak patticn€ upravil.
Nevyhodou ptedchoziho feSeni byla zvlasté Spatna manipulace s jednotlivymi plastovymi
dily. V ptipadé, Ze chtél uzivatel napiiklad vyjmout kruhové struhadlo, neexistoval ergono-
micky vhodny zptsob jak tohoto tkonu doséhnout. Hlavni zmény u tohoto navrhu tedy spo-

¢ivaji v oblasti ergonomie, ktera je naprosto klicova u vSech vyrobkii podobného typu.

Zasadni prepracovani nastalo v systému uchytt jednotlivych dilt, kdy byla kazda oddélitelna
¢ast opatiena jednoduchym drzékem pro pohodIng€j$i manipulaci. Pro snazsi ptistup k t€émto
uchytlim byla zadni plastova cast snizena pod uroven predni nalevky, ¢imZ vznikl prostor
pro pohodlnou manipulaci s plastovymi dily. Vedlej§im produktem tohoto ergonomického
rozhodnuti byla nova dynamicka kontura celého navrhu. Racionélni ergonomicky pozada-

vek tak vyprodukoval atraktivnéjsi design.

Stejné jako u predchoziho névrhu, 1 zde se v pfipadé louhovani nasype ¢ajova smés piimo
do konve. Soucasti vyrobku tak neni samostatné sitko, které by uchovalo ¢aj nebo bylinky
mimo jiz ochucenou tekutinu. Princip sitka umisténého na vrchu u nalevky mize byt dosta-
te¢né funkéni pouze v pripade€, kdy louhujeme naptiklad matové listky, bylinky nebo kusy
ovoce. Pokud se vSak rozhodneme louhovat ¢aj, ptichdzime o moznost po urcité dob¢ lou-

hovani prerusit. Kazdy druh ¢aje by se mél louhovat jinak dlouho.

Problematika spravné délky louhovani mé piiméla upustit od tohoto konceptu a vénovat se

ovéfeng)$im a jiz fungujicim designiim.
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Obr. 27. Struhadlo s madlem Obr. 28. Vicko s prurezem

Obr. 29. Otvor pro vsazeni plastovych dilii Obr. 30. Dynamicky profil nalevky
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6. ANALYZA INSPIRACNICH ZDROJU

V této Casti své bakalarské prace jsem se zaméfil na analyzu nékterych soucasnych vyrobkt
urcenych k dochucovani ¢isté¢ vody. Vzhledem ke spolupraci se spolecnosti Tescoma jsem
se soustfedil na produkty prave tohoto vyrobce, nebot’ ma v této oblasti zna¢n¢ bohaté zku-

Senosti a velmi silné portfolio.

6.1 Konvice TEO

Obr. 31. Konvice TEO v 1,25 | provedeni

Konvice TEO je urcena k piipravée jakéhokoliv sypaného ¢i Cerstvého caje. Originalnim prv-
kem tohoto vyrobku je dvoji sitko, které 1ze jednoduchym zpiisobem nastavit na hrubé ¢i
extra jemné. Hlavni plastova ¢ast s vertikalni perforaci obsahuje hrubé sitko, které je vhodné
k louhovani ¢erstvych matovych listkd, zdzvoru, Sipkt a kouskd ovoce. Pokud vsak do to-
hoto sitka vsuneme dalsi dil s horizontalni perforaci, ziskdme tak ptektiZeni, diky ¢emuz
vznikne jemné sitko, které se naproti tomu uplatni pfi louhovani jemnych ¢ajovych smési ¢i
drcenych bylinek.

ProtoZze se jedna o produkt urceny k ptipravé horkych €aju, je sklenénd ¢ast vyrobena z bo-
rosilikatového skla, které vyslednému vyrobku proptijcuje vysokou mechanickou a teplotni

odolnost. Bez tohoto druhu skla by nebylo mozné pouZit konvici k ptiprave teplych napojt.
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Kromé odolného druhu skla a inovativné pojatého louhovaciho sitka je konvice TEO zhoto-
vena z minimdlniho poctu plastovych dil, diky cemuz stoupa vyrobni efektivita a klesa

pofizovaci cena.

Minimalni pocet samostatnych dilti, borosilikatové sklo a originaln€ pojaté louhovaci sitko

jsou atributy, kterymi jsem se inspiroval a které se promitly do mého vlastniho designu.

6.2 Dzban TEO s odstaviiovac¢em

Obr. 32. Dzban TEO 2,5 I, s odStaviiovacem

Névrh dzbanu s odst'aviiovacem vychazi z designové linie TEO, jejiZ soucasti je 1 vySe zmi-
nénd konvice. Jako produkt této linie nese 1 dZban nékteré spolecné prvky, jez sdili s konvici
TEO. Kromé stejného druhu skla, ze kterého je dzban vyroben, je rovnéZ zachovana perfo-

race u sklenéné nalevky 1 princip uchyceni plastového dilu ve sklenéném dZbanu.

Za inovativni prvek tohoto vyrobku miizeme povazovat odnimatelny odstaviiovac urceny k
vymackani limetek, citronli, pomerancl a mensich grepii. Télo odStaviiovace je z ¢asti umis-
téno pod hornim okrajem dzbanu coz umoziuje elegantni zakryti vickem.

Jelikoz je pudorys dzbanu kruhovy, je plastova Cast opatiena vystupujici uchytnou, ktera

umoziuje drzet plastovy dil ve fixni poloze tak, aby se pfi od$t’aviiovani neprotacel. Tento

funk¢ni prvek hodnotim jako velmi zdafily.
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Moznost zakryt odstaviiovac vickem a plastova tchytka poslouzily jako dal$i z inspira¢nich

zdrojii mého kone¢ného navrhu.

6.3 Sitko na ¢aj s vickem TEO

Obr. 33. Sitko na caj s vickem TEO

Ptednosti tohoto navrhu je mimofadné jemné perforace nerezového sitka vhodna k vylouho-
vani nejjemnéjsich sypanych a bylinkovych ¢aji. Jelikoz neni sitko pfimou soucésti zddného
konkrétniho vyrobku a jeho tvar i velikost tedy nejsou odvozeny od tvaru a velikosti Zddné
specifické nadoby, mtze byt vlozeno do libovolného hrnku, konvice ¢i dzbanu piimétrené
velikosti. Moznost nasazeni na vét§i mnozstvi hrnki ¢i konvic proptijcuje tomuto sitku jistou
univerzalnost, kterd miiZze byt pti béZném pouZzivani velmi Zadouci.

Soucasti sitka je i1 vicko, které uchovava arébma louhovanych surovin uvnitf naddoby. Toto
vicko neslouzi pouze k uzavieni sitka pfi louhovani, ale 1 jako odkapéavaci podlozka v pfi-
pade¢ kdy je sitko z nadoby vyjmuto. Byt se nejednd o nikterak zasadni dualni funkci, mtize
byt toto inovativni vylepSeni v urcitych situacich velmi prospésné. Princip vicka jako odka-

pavaci podlozky jsem proto zopakoval i ve svém konecném navrhu.
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6.4 Konvice MONTE CARLO

Obr. 34. Konvice MONTE CARLO 1,5!

I pfesto, ze se u tohoto vyrobku jednd o jinou designovou linii, nez je tomu u piedchozich
inspiracnich zdroji, jsou u této konvice na prvni pohled patrné stejné designérské rysy, které
jsou vlastni i linii TEO. Ve zkratce by se dalo fici, ze se v pfipad¢ tohoto produktu jedna o

redesign ptivodni konvice TEO.

Je zde borosilikdtovéa nadoba s napevno ptidélanou plastovou rukojeti, napadité fesené lou-
hovaci sitko a hlavni plastova €ast s vertikalni perforaci a bocnimi draZkami pro stabilni

uchyceni plastovych ¢asti uvniti sklenéné nadoby.

Byt’ mtize tento vycet vlastnosti navodit dojem, ze konvice MONTE CARLO nepfinasi nic
zasadné nového, za hlavni benefit tohoto nadvrhu lze povazovat vytvarnou stranku produktu.
Oproti ptivodni konvici TEO vychazi design tohoto vyrobku z podstatné ladngjsich kiivek.
Je zde sklenénéd nadoba s elegantni siluetou, organicky tvarovana plastova rukojet’ a vy-

pouklé vicko s vytvarn€ velmi zajimavym tchytem.

Jelikoz se jednd o produkt Tescomy, je zde i inovativni funkéni prvek. U tohoto névrhu je
louhovaci sitko ze spodu uzavieno odnimatelnym plastovym dilem, diky kterému je po vy-
louhovani mozné sitko snadnéji oc€istit. Tato vizudln€ nendpadnd inovace mize vyrazng zvy-

Sit komfort pfi manipulaci s obsahem sitka.
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7. FINALNI DESIGNERSKY NAVRH

V ptipad¢ prvnich volnych navrhii jsem zachoval kompatibilitu od§t’aviiovace a louhovaciho
sitka se sklenicemi. RovnéZz jsem svou pozornost piesunul z minimalistickych koncepti jed-
noduchych odstaviiovact a louhovacich sitek ke komplexnéjsim designiim vétsich konvic a
dzbant. Toto bliz§i vymezeni t¢ématu mi umoznilo zevrubnéjsi analyzu jiz existujicich vy-
robkll. V zavéru této analyzy jsem si uvédomil funkcni vztahy téchto produktii, coz mé pii-
mélo respektovat vyrobni a technologické moznosti vybranych navrhii. Po¢atec¢ni volné kon-

cepty a analyza inspiracnich zdrojii mi tak umoznily definovat kone¢né tvarové feseni.

V této fazi designérského procesu jsem se rozhodl, Ze se dale budu vénovat navrhu sklené-
ného dzbanu, ktery obohatim o funkéni plastové dily, se kterymi bude mozné ochucovat
¢istou vodu. Cely ndvrh se tak sklada ze sklenénych ¢asti (dzban a sklenice) a z plastovych
dild, které z jinak bandlniho dzbanu vytvareji originalni multifunkéni produkt uréeny k pfi-

pravé mnoha druhti teplych ¢i studenych napojt.

7.1 Pocatecni skici

S ohledem na prvni 3D nédvrhy a néslednou analyzu inspirac¢nich zdroji jsem mél jiz v této
fazi r jasno, jak by mél muj konecny navrh pfiblizné vypadat. Skici mi proto poslouzily
zejména jako ndastroj pro vymezeni a pochopeni zékladnich mechanickych principti mého
multifunkéniho navrhu. Na konkrétni vytvarnou podobu se vSemi diilezitymi detaily a pro-

porcemi jsem se zaméfil aZ v poslednich fazich tvorby digitalniho modelu.

Obr. 35. Prubeézne skici Obr. 36. Prvotni navrhy louhovaciho sitka
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7.2 Evoluce tvaru

Poté co jsem si formou skic ovétil zakladni schéma navrhu, soustiedil jsem se na produkei
prvnich pocitacovych modelt. V této rané etap¢ tvorby 3D ndvrhu jsem se zaméfil na hledani
vhodného ergonomické feseni, které by umoznovalo pohodlnou manipulaci se vS§emi plas-

tovymi a sklenénymi dily které mtij vyrobek obsahuje.

V dalsi fazi tohoto procesu jsem se orientoval na individualni rozpracovani vsech jednotli-
vych dila tak aby spliiovaly veskeré ergonomické, funkéni, vyrobni a estetické naroky. Sou-
¢asti tohoto dil¢iho rozpracovani byla snaha zachovat jednotnou designovou linii napfic
vSemi plastovymi a sklenénymi dily. Jakmile jsem nalezl vhodnou funkéni podobu téchto
¢asti, zaméfil jsem se na celek a zdlouhavym procesem vizualné sjednotil veskeré prvky tak,

abych u vysledného navrhu dosdhl uceleného designu.

7.2.1 Dzban

Kromé dzbanu jsem se v prvnich fazich zabyval myslenkou tvorby konvice s plastovou ru-
kojeti. I pfesto, Ze spojeni dvou materiali mize z vizualniho hlediska pisobit atraktivnég, z
vyrobniho a funkéniho pohledu se jedna o feSeni, které neptinaSi Zddnd vyrazna pozitiva.
Rukojet’ upevnéna k plastovému krouzku, ktery obepina tvar sklenéné nadoby, naopak pro-
drazuje kone¢ny produkt, nebot’ k vyrobé¢ takového ndvrhu je nutné pocitat s produkei dal-
Sich plastovych ¢asti. Z tohoto diivodu jsem se rozhodl pro dZban, jehoz rukojet’ bude taktéz

zhotovena z borosilikatového skla.

V ptipad¢ tohoto sklenéného dilu jsem byl vystaven omezenim vyplyvajicich z multifunkcni
podstaty navrhu a ze strany technologii vyroby skla. S ohledem na od$taviiovani jsem za-
kladnu dZbanu rozsifil tak, abych dosahl vyssi stability. Potfeba louhovani se naproti tomu
promitla do vysky dzbanu, ktera byla ptizplisobena délce sitka. Primér a vertikalni sklon

horni hrany byly plné€ podfizeny plastovym diliim, které se do dzbanu vsazuji.

Vzhledem k faktu, ze jsem jiz od pocatku koncipoval cely navrh tak, aby byl snadno vyro-
bitelny a to pokud moZzno ze zamyslenych materiall, pfizpisobil jsem navrh dzbanu rovnéz
pozadavklim vyroby borosilikatového skla. Soucasti konecného produktu je tak jednoduchy

tenkosténny dzban s organicky tvarovanou néalevkou a natavenou sklenénou rukojeti.
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Obr. 37. Vizualizace konecné podoby borosilikatového dzbdanu

7.2.2 Plastovy uchyt

Z funk¢niho hlediska se jedna o soucastku, ktera pojima nejvice funkci ze vSech separatnich
dilt. Pfi navrhovani této komponenty jsem musel zohlednit poZzadavky na uchyceni odstav-
novace, louhovaciho sitka, vicka, zajistit pohodlny a fixni uchop pii odStaviiovani a dosah-
nout pevného uchyceni uvniti sklenéné¢ho dzbanu. I ptfesto Ze se soud¢ podle vyctu uloh
jedna o pomérné komplexni dil, jsou zde kladeny stejné pozadavky na design jako u ostat-
nich ¢asti. Vytvarna jednota a soudrznost se zbytkem ndvrhu musi byt i v tomto ptipadé

nanejvys zachovany.

S ohledem na tyto pozadavky proSel tento plastovy dil pomémé dlouhou evoluci. Jelikoz
bylo vytvoteno velké mnozstvi digitalnich modelt, pro ucely ilustrace poslouzi jen ptiklady
nekterych z nich. Na obrazku ¢islo 38 je zobrazena jedna z pribéznych pracovnich variant.
Kone¢né podoba tohoto dilu je znazornéna na obrazku ¢islo 39. V tomto ptipadé se jedné o

plné funkéni névrh se vSemi potfebnymi plastovymi segmenty.
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Obr. 38. Pracovni varianta uchytu s aplikovanym odstaviiovacem

Obr. 39. Konecna podoba plastového uchytu

7.2.3 Odstaviiovaé

Jak jiz bylo v ptedeslé kapitole zminéno, na trhu je dnes velké mnozstvi tvarove i materia-
lové zcela riznorodych odstaviiovacu. Jelikoz se tedy jedna o vyrobek, ktery dovoluje radi-
kalngjsi designérské zasahy, rozhodl jsem se v pocatcich jit touto cestou a navrhnout tak

odstaviiovac se znacné osobitym designem.
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Soucasti této podkapitoly jsou vizualizace nékterych navrha, které si 1i§i podobou a velikosti
odtokové perforace, poctem a vyskou jednotlivych zeber, velikosti a tvarem kopule ¢i navrhy

obsahujici uchytku pro snazs§i manipulaci.

Vzhledem ke skute€nosti, Ze jsem v pocatecnim stadiu navrhl desitky riznych odst’aviovacii
odlisnych tvart a velikosti, rozhodl jsem se v pozdé&jsi fazi zaméfit vice na funkci a vytvorit

odstaviiovac, ktery by svym designem co nejvice usnadiioval praci s vymackavanim ovoce.

Vysledkem mého zdméru je tak jednoduchy odStaviiovac se sedmi vysokymi a ostrymi
zebry, paprskovitou perforaci a vystouplymi bo¢nimi uchyty pro zaklinéni v plastovém dr-
zaku. Aby konecny névrh nepusobil piili§ technicistné, rozhodl jsem se v oblasti odtokovych

perforaci spojit jednotliva Zebra pomoci ptilkruhovych prolist.

Primér od$taviiovace je odvozen od priméru sklenice, na kterou je tak mozné odstaviiovac

nasunout a pouzit pfi dochucovani mensiho mnozstvi ¢isté vody.

Obr. 40. Varianta odstaviiovace ¢. 1 Obr. 41. Varianta odstaviiovace ¢. 2
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Obr. 42. Varianta odstaviiovace ¢é. 3 Obr. 43. Varianta odstaviiovace ¢. 4

Obr. 44. Finalni navrh odstaviiovace

7.2.4 Louhovaci sitko

Vedle odstaviovace je louhovaci sitko jednim z nejdulezitéjsich plastovych dild, ze kterych
se vysledny névrh skladda. V této oblasti figuruje na trhu mnoho vyrobkt, které se vSak od
sebe prakticky viibec nelisi. Jsou zde zastoupena zejména sitka s jemnou perforaci, uréené
predevs§im k louhovani 1 siln€é drcenych €ajovych smési. V piipadé ze chceme v takovém
sitku louhovat napiiklad nakrajené kusy ovoce, efektivita louhovéani rapidné klesa. Resenim

mohou byt az sitka s vétsi perforaci, které vSak nelze pouzit k louhovani jemnéjSich smési.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 53

Tento problém s jemnosti sitka velmi elegantn¢ vyfesila Tescoma se svou konvici TEO.
Louhovaci sitko této konvice, které jsem popsal jiz v diivéjsi kapitole, jednoduchym a ori-

ginalnim zptusobem fesi tuto problematiku.

Jelikoz tak zjevné existuji zpiisoby jak pomoci jednoho sitka louhovat jemné smési 1 veétsi
kusy ovoce, rozhodl jsem se, Ze se na tuto problematiku také zamétim. Plivodni navrhy mého
sitka byly urc¢eny pouze k louhovani jemnych smési. Sitko bylo perforovano milimetrovymi
otvory, ¢im vzniklo dostatecné jemné dérovani pro louhovani i téch nejjemnéjSich smési. V
piipadé louhovani naptiklad krajeného zazvoru vSak dochazelo ke stejnému problému, ktery
jsem popsal vy3e. Resenim byly navrhy, ve kterych jsem se zaméfil na §ifi samotnych per-
foraci. V pfipad¢, Ze jsem otvory rozsifil, bylo sice mozné louhovat vétsi kusy ovoce, ale
zarovei do jiz ochucené vody pronikaly mensi ¢ajové listky. Resenim tak bylo aplikovat

dvojité sitko, které pouziva konvice TEO.

Protoze jsem vSak nechtél pouzit stejny princip vsazovani mensiho sitka, erpal jsem pouze
z myslenky piekiizeni dvou na sebe kolmych vzort. V ptipad¢ konvice TEO je mensi sitko
pln€ odnimatelné. Tento princip dvou zcela samostatnych sitek mé ptiliS§ nenadchl a tak jsem

se zamé&fil na uzsi propojeni té€chto dvou separatnich dili.

Navrhl jsem proto sitko, které¢ se rovnéz sklada ze dvou dili, avsak ty jsou do sebe jednodu-
chym zplsobem vsazeny. Pokud chce uZivatel zménit jemnost perforace, postaci mu k tomu

pouhé pootoceni vnéjsiho sitka.

U tohoto navrhu je rovnéz nutné dodrzet princip dvoji perforace. Vzhledem k tomu, Ze bylo
nutné v rdmci této bakalatské prace vyprodukovat fyzicky prototyp, rozhodl jsem se pro
horizontélni linky a milimetrové tecky, které po prekryti vytvoii jemné sitko. Tento vzor sice
neni piili§ vhodny pro technologii vstfikovani plasti avSak pro ucely vyroby prototypu po-

moci 3D tiskarny je velmi Zadouci.

Pro potieby primyslové vyroby jsem se zabyval i vzory, které je moZzné snadno vyrobit ob-
vyklymi technologiemi pro zpracovani plastickych hmot. Nékteré z navrhli louhovacich si-
tek jsou zobrazeny na nasledujicich vizualizacich. Jsou zde varianty s pivodni dérovanou
perforaci, verze vhodné k primyslové vyrobé a konecny navrh louhovaciho sitka, ktery vy-

hovuje veskerym funkénim a technickym pozadavkim.
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)

Obr. 45. Sitko s bocnimi uchyty Obr. 46. Valcove sitko

Obr. 47. Dvojité sitko Obr. 48. Mechanismus dvojiho sitka

Obr. 49. Konecna podoba sitka
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Obr. 50. Sitko v rozlozeném stavu

7.2.5 Vicko

Jiz od samého pocatku bylo vicko koncipovéno jako ta ¢ast, ktera drzi odst’aviiovac i louho-
vaci sitko pohromad¢ uvnitt sklenéného dzbanu. Pro tyto ucely jsou soucasti vicka dva ¢as-
te¢né ohebné vycnélky, které zapadaji do zamkl hlavniho plastového tichytu. Diky tomuto

jednoduchému mechanismu drzi v§echny plastové dily pospolu.

Vedle své primarni funkce mize byt vicko pouzito i jako odkapavaci stojanek pro louhovaci
sitko. Ackoliv se tento zpiisob vyuziti vicka mtze zdat smysluplny, ve skute¢nosti tento
pozadavek klade vysoké naroky na vysledny design. K tomu aby mohlo byt vi¢ko otoc¢eno a

bylo mozné do néj vlozit sitko, je zapotiebi, aby byla plocha vicka rovna nebo konkavni.

Konkavni plocha vSak neni v souladu s celkovym designem a nelze ji tedy pouzit. Rovna
plocha by mohla byt feSenim, avsak z hlediska mozné primyslové vyroby dochézi pfi tuh-
nuti plastl k mirnym deformacim, které by se v ptipad¢ rovného povrchu negativné projevily

na vysledném tvaru. Z tohoto diivodu tak nelze pouzit ani rovnou plochu.

Resenim mohou byt napiiklad vinky, které by z vytvarného hlediska mohly symbolizovat
kapku vody dopadajici na vodni hladinu. Tento koncept sice umoziiuje dualni funkci vicka,

avsak vizualn€ nekoresponduje se zbytkem névrhu.

Po odzkouSeni mnoha variant jsem se nakonec rozhodl pro velmi elegantni feSeni vychéaze-
jici z ptivodniho konceptu konvexni kfivky. Vytvofil jsem tedy vypouklé vicko, jehoz vrchol

jsem odsadil kolmo k ptidorysu tohoto navrhu. Timto odsazenim jsem ziskal vodorovnou
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hranu, diky které¢ bylo mozné pouzit vicko i jako zminovany stojanek pro odlozeni sitka.
Nejen ze jsem tak do vicka zakomponoval dudlni funkci a ziskal atraktivni design, rovnéz

jsem na vrchu vicka vytvofil prostor pro mozné umisténi loga vyrobce.

Obr. 51. Navrh se zkosenou sténou Obr. 52. Varianta inspirovana vinky vody

Obr. 53. Varianta s umisténym logem Obr. 54. Nasazeni vicka na plastovy drzadk
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Obr. 55. Konecnd podoba vicka

Obr. 56. Princip uchyceni louhovactho sitka

7.2.6 Sklenice

Sklenice provazi mou bakalaiskou praci od samého poc¢atku. Jiz v prvnich volnych navrzich
byla nedilnou soucasti vysledného designu. Jelikoz jsem se nechtél tohoto prvku vzdat, im-
plementoval jsem sklenici i do kone¢ného produktu. Zatimco vSak v piivodnich navrzich
byla sklenice pro funk¢énost celého vyrobku zcela klicova, v ptipadé konecného navrhu se

jedna pouze o doplnujici prvek, ktery rozsituje jiz tak bohaté funkce samotného dzbanu.
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Hlavnim benefitem sklenice je moznost upevnéni odstaviiovace ¢i louhovaciho sitka. Uzi-
vatel si tak mize jednoduse ochutit i vyrazné¢ mensi objem vody nez v piipadé vétsiho

dZbanu.

Aby bylo mozné na horni hranu sklenice uchytit odst'avitovac, zvolil jsem kuzelovity tvar se
zuzenou zakladnou. Alternativou by mohl byt i Cisty valec, ktery by uchyceni odstaviiovace
rovnéz dovoloval. Takto vznikla vertikdlni silueta by vSak narusovala designovou jednotu

celého navrhu a proto jsem od valcovité koncepce upustil.

Vzhledem k tomu, Ze je sklenice soucasti vyrobku, ktery je ur€eny i pro ptipravu horkych
napoji, bylo nutné sklenici opatiit uchem a zvolit vhodny materidl, ze kterého by méla byt
vyrobena. Z tohoto diivodu padla mé volba opét na borosilikatové sklo, které jako jediné
z béznych skel dokaze odolat vysoké teploté vrouci vody. Diisledkem tohoto rozhodnuti je

tepelné odolné tenkosténna sklenice (v€etné dna) s natavenym sklenénym uchem.

Obr. 57. Vizualizace konecné podoby borosilikatové sklenice
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8. KONECNE VIZUALIZACE

Finalni vizualizace zobrazuji set ve tfech zdkladnich barevnych provedenich. Je zde rubi-
nova ¢ervena, tmavé Sedd a jarni zelend barva. Produkt miiZze byt vyhotoven 1 v jinych ba-
revnych odstinech. Mezi vhodné alternativy patii napiiklad mandarinkove oranzova, janta-
rove zluta, limetkova ¢i pistaciove zelend. Vzdy by mély byt pouzity jemné a svézi odstiny

vyhradné teplych barev.

Obr. 58. Finalni design setu Bello
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Obr. 59. Vizualizace jarni zelené barevné varianty

Obr. 60. Ve tmaveé Sedéem barevném provedeni
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9. ERGONOMICKA STUDIE

Ergonomie je v pfipad¢ navrhovani kuchyiiského vyrobku mimoiadné dulezitad. Z tohoto
divodu jsem se ergonomickymi otazkami zabyval jiz od samého pocatku. Jiz mé prvotni
volné navrhy vznikaly s ohledem na ergonomické pozadavky. Jednalo se pfedevsim o tvar,
proporce a velikost veskerych tichopovych ¢asti. Kromé téchto frekventovanych zén jsem
se v pfipad¢ konecné varianty zabyval i mechanickymi otazkami. Snazil jsem se navrhnout
produkt, jehoz jasné Citelny design uzivateli ihned napovi, jak jednotlivé dil¢i Casti do sebe

zapadaji, tak aby byla obsluha ndvrhu maximaln¢ jednoducha a pfirozena.

Cisté z hlediska ergonomie jsem se zabyval zejména designem sklenénych rukojeti a ucho-

povych ¢asti plastovych dili.

9.1 Borosilikatovy dzban

U dzbéanu se ergonomické otazky tykala zejména rukojeti. Ta byla zhotovena ze stejného
materialu jako dzban, coz by mélo zajistit, aby pfi ptipraveé horkého ¢aje nepalila do ruky.
Tvar, velikost a proporce rukojeti byly odvozeny od fyzického modelu, ktery jsem vypraco-
val pro tcely ergonomické studie. VySe umisténi rukojeti byla definovana potfebou zachytit

plastovou uchytku pfi odstaviiovani.

Samotny sklenény profil, ze kterého je rukojet’ vytvarovana vychazi z produktové nabidky

spolec¢nosti Kavalierglass, a.s.

9.2 Borosilikatova sklenice

V piipadé sklenice plati stejny postup jako u dZbanu. Na zakladé fyzického prototypu vnikl
tvar a velikost ucha, které bylo posléze vyrobeno ze sklenéného profilu a nataveno na télo
sklenice. Dilezitym parametrem pifi navrhovani bylo zajistit, aby se uzivatel v horni ¢asti
ucha nedotykal dlani o horké télo sklenice. Pro tyto ucely bylo ucho od téla dostate¢né od-

sazeno.
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9.3 Plastovy uchyt

V piipad¢ tohoto dilu bylo nutné zajistit, aby mohl uzivatel dostatecné pevné uchopit plas-
tovy vycnélek, ktery zabrainuje protdCeni odstaviiovace pifi vymackavani ovoce. Tvar a

hloubka prohlubn¢ byly odvozeny od fyzického prototypu, ktery byl pro tyto ucely vyroben.

Nejprve jsem se snazil, aby tato plastova ¢ast nebyla vizualné pfili§ napadnd, a proto jsem
navrhl drzak o minimalni hloubce. Ackoliv se jednalo o pocitové komfortni feSeni, uzivatel
musel vynalozit velké Gsili, aby zabranil protaceni plastového dilu. Z tohoto diivodu jsem
nakonec zvolil vétsi hloubku tchopu, jehoz tvar jsem sjednotil s tvarem vicka a odstaviio-
vace. Nejen ze je toto konecné feseni ergonomicky zcela vyhovujici, ale zaroven i vytvarné

koresponduje se zbytkem navrhu.

9.4 Odstaviovaé

Ergonomii ods$t’aviiovace jsem se zabyval ve dvou rovinach. Prvni podminkou bylo zajistit,
aby byla préce s odst’aviiova¢em pohodIna i pfi vymackavani ovoce ptimo do sklenice. Z to-
hoto diivodu jsem zvolil dvoucentimetrovou vysi zakladny, kterd umoziuje dostatecné jisty
uchop pfi odStaviiovani. Se zdkladnou rovnéz souvisi dva na sebe kolmé bocni vyenélky,
které slouzi k fixnimu uchyceni navrhu do plastového drzéku. Za tyto bo¢ni vyb&zky je na-

sledné¢ mozné odstaviiovac ze dzbanu jednodusSe vyjmout.

Poté co jsem vyfeSil mechanické uchyceni navrhu do plastového dilu, zaméfil jsem se na
samotny proces vymackavani ovoce. Jak jiz bylo vySe zminéno, mezi kuchyiiskymi vyrobky
existuje mnoho funkéné zcela nevyhovujicich odstaviiovaci. Hlavnim negativem téchto
produktl je zejména Spatny tvar a velikost Zeber. V mnoha piipadech jsou Zebra znacné
mélka, nadmérné zaoblend anebo je jich pfili§ mnoho. Pfi odstaviiovani tak musi uzivatel
Casto vyvijet zbytecn€ velkou silu, aby §tavu z ovoce dostatecné vymackal. Prace s takto

navrzenym produktem je tak velmi nepohodlna.

Abych se vyvaroval tohoto problému, zaméfil jsem se na tvar, velikost i poCet samotnych
zeber. Pro ucely ergonomické studie jsem vyhotovil nékolik fyzickych modeli, abych si své
zavery overil. Disledkem tohoto procesu je tak produkt s idedln€ navrZzenymi zebry, které

maximalné usnadnuji praci s odstavilovacem.
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10. ZAKLADNI ROZMEROVE SCHEMA
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Obr. 61. Zdakladni rozmérové schéma dzbanu s odstaviiovacem
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Obr. 63. Schéma sklenicky s louhovacim sitkem a odstaviiovacem



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 66

11. VYROBA PROTOTYPU

Vyroba prototypu probihala v n¢kolika fazich. V pocate¢ni fazi jsem se s ohledem na prvotni
volné navrhy zamétil na samotny odsStaviovac. Poté co jsem vytvoril nékolik digitalnich
modeli tohoto dilu, rozhodl jsem se vyuzit 3D tisk ke zhotoveni funkénich a ergonomickych
studii. Vytvofil jsem proto n¢kolik modeld, na kterych jsem si ovétil funkénost a vizualni
charakter odstaviovace. Piikladem tohoto postupu je obrazek ¢islo 64, na kterém je vyob-

razena posledni verze volného navrhu €. 1.

Poté co jsem upustil od prvotnich volnych navrhi, zacal jsem se vénovat konecnému desig-
nérskému feseni. Jiz u prvnich digitalnich modelii jsem se soustiedil na proporéni vztahy
vSech jednotlivych ¢asti vyrobku. Jakmile jsem mél hotovy pfedbézny digitalni model, vy-
uzil jsem 3D frézu k vyrobé zdkladniho modelu dZbanu a sklenky. Takto vzniklé modely mi

poslouzily jako zékladni rozmérova studie, ze které jsem dale vychazel.

Vysledny model dzbanu a sklenice jsem doplnil o plastové tichyty vyrobené pomoci 3D

tiskarny. Tyto pfipevnéné uchyty poslouzily jako zékladni ergonomicka studie.

V dalsi fazi vyroby prototypu jsem se zaméfil na zhotoveni vSech plastovych ¢asti navrhu.
Pro tyto ucely jsem opét pouzil 3D tiskdrnu a vytiskl vSechny plastové dily, ze kterych se
vysledny produkt sklada. Jelikoz se jednalo o pfedbéznou designovou studii, ponechal jsem

tyto plastové dily v plivodni barvé a bez povrchovych uprav.

Jakmile jsem mél vyrobené vSechny jednotlivé ¢asti navrhu, upravil jsem vysledné rozmeéry

a proporce tak, abych mohl zahé;jit dalsi fazi vyroby prototypu.

JiZ v prvni etap€ navrhovani konecného produktu jsem se rozhodl pro dva vizualné zcela
odli$né materialy. Jednotlivé multifunkéni dily mély byt vyrobeny z plastu a dzban a skle-
nice z teplotné odolného skla. Vzhledem k ¢asovym narokiim vyroby sklenénych dila bylo
nutné vyrobit dzban a sklenice s nékolikamési¢nim predstihem. S ohledem na tuto skutec-
nost musely byt veskeré parametry téchto sklenénych ¢asti definovany jesté pred dokonce-

nim finalniho designu.
S vyrobou sklenénych dilt jsem se obratil na spole¢nost Kavalierglass, a.s. Diky této cenné
spolupraci mohou byt soucasti konecného fyzického prototypu i sklenény dzban a sklenicky,

které¢ dodavaji celému navrhu patii¢nou Cistotu a eleganci.
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Obr. 65. Rozmeérova a ergonomicka studie

Obr. 66. Borosilikatové sklenené dily
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ZAVER

Cilem této bakalaiské prace bylo vytvofit inovativni soupravu pro louhovani sypaného Caje
a dochucovani vody cerstvym ovocem, kterd by svou multifunkéni povahou vybocovala
z fady podobnych vyrobk, kterych je na dnesnim trhu nepteberné mnozstvi. Hlavni zdsadou
pti navrhovani bylo dodrzet kritéria z hlediska funkce a pfinést tak produkt, ktery by svou
minimalistickou formou umozioval jednoduchou ptipravu ochucenych napoja. To vSe s mi-
nimalnim po¢tem samostatnych dili tak, aby vysledny produkt respektoval pozadavky vy-

roby a byl v disledku co nejlevnéjsi bez negativnich dopadii na kvalitu zpracovani.

Vyslednym produktem mé bakalaiské prace je tak souprava Bello, kterd umoznuje vedle
klasického louhovani sypaného €aje ¢i kouskll ovoce i ptipravu Cerstvych dzusi a limonad.
To vSe velice jednoduchym a hravym mechanickym zplisobem bez pouziti dal§iho kuchyi-
ského nécini.

Jelikoz se jedna o multifunkéni set, je cela souprava doplnéna o sklenicky, do kterych je
mozné zakomponovat sitko ¢i odstaviiovac a pripravit si tak individualni mnozstvi ¢i druh
napoje. Kompatibilitu vSech jednotlivych soucasti zajist'uji precizné zpracované plastové a

sklenéné dily.

Préace na tomto projektu zasadnim zptisobem obohatila mou dosavadni designérskou praxi o
velice cennou spolupraci s pfednim ¢eskym vyrobcem kuchyiiskych potieb a svétové veh-
lasnym vyrobcem borosilikdtového skla. Védomosti nac¢erpané z oblasti plastickych hmot a
vyroby skla se vedle samotné bakalaiské prace stavaji urujicimi pro mou dalsi designérskou

¢innost.
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