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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se zabyva ndvrhem kocarku, konkrétné ¢tyfkolového kocarku typu

trojkombinace pohanéného elektrickym pohonem.

Teoreticka Cast se koncentruje na struc¢nou historii a vyvoj kocarkl. Déle se zabyva sou-
casnou produkci a uzitim elektrického pohonu, ergonomii a normam spojenych s timto

zadanim.

Prakticka cast se vénuje navrhu kocarku, vcetné skic a technické dokumentaci, jeho po-

stupného vyvoje az po finalni verzi.

Klic¢ova slova: kocarek, elektricky pohon, normy

ABSTRACT

This thesis describes design of electricaly powered four wheeled stroller. Triple combinati-

ons is the exact type the stroller.

The teoretical part focuses on the brief history and evolution of a stroller. It also investiga-
tes curent production and use of electric drive, ergonomics and in the end standards con-

nected with task.

The practical part is dedicated to the final design, including sketches, technical dokumen-

tation.

Keywords: stroller, electric drive, standards



Podé&kovani, bych rad vénoval predevsim ucitelskému sboru ateliéru primyslovy design,
vedeného MgA. Martinem Surmanem, ArtD, panu Ing. Petru Kulhavému z Technické uni-
verzity v Liberci. Dale bych také rad podékoval své roding a ptitelkyni za podporu pfi stu-

diu.

,Jako umélec jsem se vzdy snaZil, abych se nezpronevéfil své predstavé Zivota. Casto jsem
se tak dostaval do konfliktu s lidmi, kteti chtéli, abych nemaloval, co vidim, ale co si prali,

abych vidél.*

Diego Rivera

ProhlaSuji, ze odevzdana verze bakalatské prace a verze elektronicka nahrana do IS/STAG

jsou totozné.

Jakub Smerda, 10. 5. 2018, Zlin
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UvVOD

Jiz od zacatku studia na vysoké Skole, jsem mél velkou touhu pracovat na projektu zame-

feném na elektroniku a to se mi splnilo v podob¢ elektrického kocarku pro déti.

V tomto tématu je spousta norem a nepiekrocitelnych zasad, ale i tak je zde pomérné velky
prostor pro kreativitu. Jelikoz je kocarek soucasti témét vétsiny lidi a je uréen predevSim
pro maminky a jejich déti, je potfeba k tomu i takto pfistupovat. Respektovat dand pravidla

a normy, které se v poslednich letech vyvoje kocarku hojné rozvinuly.

Kromé kontextu doby, vzhled kocarki hodné ovlivnily i nové technologie. Konkrétné
v poslednich se rozviji mira elektrizace vSech produkti, kde se tato moznost nabizi. Cilem
této bakalaiské prace je vyuZzit modernich technologii a navrhnout kocarek odpovidajici

dnesni dobé.
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I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORICKY VYVOJ KOCARKU OD KONCE 19. STOLETI PO
21. STOLETI

1.1 Konec 19. stoleti

Fenoménem tehdejsi doby byl jednoznaéné anglicky typ kocarku, které mély jiz dnes
dobte zndmé znaky. To predevsim, byly tlaCeny zezadu, mely hluboké korby a odpruzeni.
Pomyslnym vrcholem byly kocarky ,,sportovni®, které se zacaly po ulicich prohanét v 80.
letech. Ttikolova konstrukce s kovovym podvozkem, draténymi nebo loukot'ovymi koly a
nejcasteji korbickami vypletenymi proutim v kombinaci s textilii v podobé sklopné stiisky.
[2]

Inovace se objevovali také u boudicek. Objevovaly se nové inovativni materialy, jako jsou

impregnované textilie, a také koZenka. Byla jednoduSe nastavitelna.

Dalsim typem byly promenadni koc¢arky, bohaté¢ zdobené, malované, s koralky a zaclon-

kami. Barevnost byla témét vzdy v tmavsich tonech, z bilé barvy byl tehdy strach.

obr. 1 kocarek konce 19. Stoleti Williama H. Richardsona
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1.2 Od pocatku 20. stoleti do konce prvni svétové valky

,Obdobi, které je povazovano, co se ty¢e vzhledu détskych vozitek, za nejkrasnéjsi [2],
obdobi ovlivnéné secesi, kterd v této dobé kocarkiim vladla. Ta ovlivnila jak vzhled kocar-
kt, tak se zménila i1 konstrukce. Pfedni kola oproti zadnim méla uz v této dobé odlisny

rozmer.

Zajimavé byly typy odpruzeni. Objevovaly se kocarky s pasovym pérovanim, kloubovym-
valonovym, velmi Casto byla zavéSena na femincich, ¢i spondch. OdpruZeni bylo velmi
ucinné a potiebné, jelikoz stav tehdejSich ulic nebyl zdaleka takovy, jaky zname. Bezpo-

chyby velkou revoluci byl novy material pedig, ktery byl snadno tvarovatelny a umoznoval

vvvvvv

Kolem roku 1910 nalezneme prvni zminky o koc¢arcich kombinovanych, dnes bychom jim
netekli jinak nez dvojkombinace. Kocarky s Gipravou na leZeni i sezeni. ,,Vybava®, Ize li to
tak nazvat, zacala pribyvat. Dievéné rukojeti nahrazovali luxusné&j$i porcelanové, ni¢im
neobvyklym nebyly ani blatniky. Za zminku stoji Casté dvojité dno, kter¢ mohlo slouzit

jako skrys pro cennosti. [2]

obr. 2 kocarek znacky Mercedes Original z let 1900-1910

1.3 Mezivale¢né obdobi

Diky skonceni véalky primysl pfesunul své pole plsobnosti z vale¢nych produktl na spo-
ttebni a to se tykalo 1 koc¢arkt. Politicka situace se uklidnila a to umoznilo lidem vice ces-

tovat a myslet na své déti.
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Mezivale¢nému obdobi vévodily zejména korbové typy kocarkll, nékdy oznacované jako
anglické. Byly vyrabéné z pieklizky, lepenky nebo dieva. Zdobnosti a dekorace ubyvalo a
podvozek byl snizeny tésné nad zem. Barvy sméfovaly k tmavym odstintim, vyjimkou ne-
byla ani ¢erna barva. Velkou zménou prochazely kola, kde pivodni draténé nahrazovaly

diskova se silnym gumovym obutim, coZ nepochybné ptidalo na komfortu. [2]

obr. 3 starozitny kocarek z 20. let 20. stoleti.

Na Pocatku 30. let design kocarku ovlivnila zejména modni vina automobilismu. Prvni
technologickou inovaci byla brzda, kterou do té doby kocarky nedisponovaly. Vcelku
béZnym prvkem se staly blatniky, naopak zajimavosti bylo uZiti stahovacich okének na

stiiSky neékterych modeli.

obr. 4 kocarek Bekar Roudnice nad Labem, 1936-1939.
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1.4 Obdobi druhé svétové valky

Obdobi druhé¢ svétové valky poznamenalo drtivou vétsSinu vyrobni produkce kocarkd.
Témér vSechny firmy musely pfejit na valeCnou vyrobu, ty které nezacaly vyrabét, az na
par vyjimek, velmi zjednodusené, ochuzené typy. Jako material se pouzivala predevsim
lehka lepenka, také papirovy provazek, ten mél nevyhodu, ze nesmél zmoknout nebo tieba
1 slama. Kvalitn&j$ich materialti bylo nedostatek nebo na né nebylo dost pené¢z. I ptes sni-
zenou kvalitu koc¢arkt, se vzhledem k okolnostem doby jejich cena né€kolikanasobné zvysi-

la. Vzhledové se kocarky moc nelisily od téch z mezivéale¢né doby. [5]

R TR S0P . Y
obr. 5 kocarek z papirového provazku z roku 1940

L

1.5 Od konce druhé svétové valky po rok 1965

Po dobé€ suzované druhou svétovou valkou, pfisla doba povalecné obnovy. Snaha o vytvo-
feni trvalého svétového miru se nenaplnila a velice rychle se situace opét otocila ke strachu
v podobé¢ studené valky. V zapadnich zemich zacal design té€Zit zejména z velké expanze
primyslu a to poznamenalo i ko¢arky. V 50. a 60. letech ptisla doba materialni prosperity.

Velkym hitem byl piedevsim plast u koc¢arku prevazné bakelit. [1]

Pouziti umélé hmoty pfinesl zcela nové tvarové moznosti. I diky tomu se sniZila hmotnost
kocarki, kdy béhem par let se priimérna vaha kocarku snizila az o tfetinu. Mala kolecka a
nizko polozenou korbic¢ku nahrazuji vyssi podvozky, protoze se ve méstech stale vice drzi
smog. Technickou vymozenosti, kterd se kone¢né dostala témet ke vSem modelim a byla

plné funkéni, byla brzda. [2]
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obr. 6 sportovni kocarek z 50. let

Jeden z nejoblibenéjsich kocarka tehdejsi doby byl konstrukci pomérné zastaraly kocarek
,»osmipérak®. M¢l nizky podvozek s osmi spirdlovymi pruzinami a malymi koleckami.

Korbicka byla pletend nebo uméla prosivana kozenka.

obr. 7 osmipérak z ranych 60. let.

1.6 Od roku 1965 do roku 1985

S touto dobou pfislo do urcité miry vyrazné navyseni zivotni urovné¢ velké ¢asti evrop-
skych zemi. Ani tehdejsi Ceskoslovensko tomu nebylo vyjimkou. Zagaly se objevovat
modni trendy, které ovliviiovaly design témét vSech produktl. Vyskytovaly se 1 snahy o
navrat k secesi nebo jinym stylim, které¢ se v kocarcich objevovaly. Do nasi zemé se zaca-

ly dovazet prostrednictvim tuzexu koc¢arky zahrani¢nich firem.
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obr. 9 kocdrek Ceské znacky Liberta, 80 léta

Velkym milnikem se jednoznacné stal pfichod koc¢arku ,,golfaku* a také snadna odnima-
telnost korbicky z bézného typu kocarku a nasledném uziti, tteba jako autosedacka. Navra-
tila se prehazovatelna rukojet’ a na n¢kterych typech se dala hluboké korbicka velmi jedno-

duse zamenit za sportovni, tim se objevily prvni dvojkombinace. [2]

1.7 od konce 20. stoleti po zacatek 21. Stoleti

V této dobé€ se v Evropé€ radikalné zménila situace v podobé& rozpadu vychodniho bloku.
,» Toto obdobi piedstavuje z pohledu Ceskych vyrobct koc¢arki rychly Gstup z trhu. Nase
ekonomika se zacind otevirat svétu a po roce 1989 se u nas prosazuji svétové znacky ko-
carka®. [2] To ma velky vliv na cenu, protoze kocarky vyrabéné v Asii jsou vyrazné lev-

néjsi, ale oproti némecké nebo anglické produkei kvalitativné na nizsi trovni.
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obr. 10 kocarek anglické znacky Mama & Papas

Z nékterych modell ko¢ark zcela zmizelo odpruzeni a €asto se objevovala oto¢nd kolec¢-
ka. Zcela normalni se staly dvoj-troj kombinace, korbicka na lezeni, sezeni a taska do auta.
Konstrukei tvotily lehké hlinikové trubky a velké oteviené odkladaci kose. Kocarky byly

velmi barevné, na latkach se objevovaly nejriiznéjsi vzory.

obr. 11 dvojkombinace znacky Emmaljunga z roku 1998
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2 ANALYZA SOUCASNE PRODUKCE

2.1 Koéarky trojkombinace

Kocarek nové Ceské znatky Tudore velice hezky kombinuje sportovni styl s elegantnim,
byl navrzen tak, aby mél co nejméné rusivych elementt s diirazem na bezpecnost a pohodli

pro dité. [6]

Korbicka je trochu vétsi, nez je udavany primér, mozna proto piisobi trosku mohutné;ji.
Naopak tlozny prostor pomérn¢ kompaktné. Velka gelova kola, které zamezuji defekt,
jsou v posledni dob¢ oblibend, protoZe vlastnosti maji velmi podobné tém nafukovacim.
Dvojté odpruzeni s moznosti regulace a moznosti aretace kol zajisti perfektni vlastnosti jak

do mésta, tak na vylety do pfirody.

obr. 12 kocarek Tudore Forester

Bugaboo, jedna z nejoblibenéjsich designovych znacek, sazi na velké mnozstvi dopliku a
velkou variabilitu, ale pfedevS§im naprosto perfektni detailni zpracovani. Ma robustnéjsi

konstrukci s velmi nizko poloZenou konstrukei.
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obr. 13 kocarek Bugaboo Buffalo

Stokke Xplory, méstsky kocarek s netradicni diagonalni konstrukci, vySkovée nastavitelnou
vyskou korbi¢ky a moznosti zaparkovat ho velice blizko stolu. Ma sklopitelnou zadni na-
pravu pro snadnéj$i prekonani riznych prekazek, jako jsou tieba schody. Nevyhodou mtze

byt mensi ulozny prostor. [7]

obr. 14 Stokke Xplory

Neméné¢ stylovym méstskym kocarkem je Neonato Puro. Kocarek je navrzen ve velice

minimalistickém a elegantnim stylu. Geometrické tvarovani se skvéle hodi do méstskych
prostor. U koc¢arku zcela chybi nastaveni sklonu rucky, da se pouze zasunout do hlavniho
profilu konstrukce. Vse je vyfeseno do nejmensiho detailu, aby kocarek plisobil luxusnim

dojmem. Tomu poméha i uziti kiize na madlu rucky.
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obr. 15 Neonato Puro

Kocérek Cybex Priam je jeden z mala kocarku, co zaujme samotnym ramem, je jiny nez u
ostatnich kocarkl. V nabidce jsou i kola s bilym pruhem, coz vzdy ptisobilo elegantné.
Neptrehlédnutelny je také signifikantni rdm. Vyhodou muize byt také velky a snadno pfi-
stupny ulozny prostor. Tento kocarek je na trhu v mnoha limitovanych grafickych edicich,

na kterych pracovali zndmi designéfi, jako tifeba Jeremy Scott.

obr. 16 kocarek Cybex Priam
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2.2 Kocarek na elektricky pohon

Kocarkt na elektricky pohon je na trhu velice malo. Téméi vétSina z nich je pro bézného

uzivatele naprosto nedostupna, ceny téchto modell se pohybuji i nad 50 tisic korun.

Cesky koc¢arek Happygo je jednim z nejpropracovandjsich ko&arkt tohoto odvétvi, které se
vyskytuji na trhu. V madle umistény senzor vyvijeného tlaku pfi vét§im zatiZzeni upozorni
kocarek, aby se sam zapnul. Zajimavym technickym prvkem je rezim samostatného hou-
pani. Do baterie o objemu 10Ah, kterd postaci na celodenni uzivani je mozno zasunout

USB pro ptipadné dobiti telefonu nebo ohtéti jidla pro miminko. [§]

obr. 17 Happygo elektricky kocarek
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3 VYZKUMNA CAST

3.1 Materialy

Na kocarcich se objevuje velkd fada materialu, 1ze je rozdé€lit na n¢kolik skupin. Materidly
podléhaji normam a nesmi obsahovat Skodlivé chemické prvky nebo vic nez jejich maxi-

malni povolenou hodnotu. Pfesny seznam jednotlivych prvki lze nalézt v CSN 1888.

Nejvice hlidana je dosahova oblast, kde predevs§im nétéry a jiné povrchové pravy mohou
obsahovat velmi Skodlivé latky coz pro produkt, se kterym se stykéa pfedev§im velmi malé

dité je neptipustné.

Antimon 60 mg/kg
Arsen 25 mg/kg
Barium 1000 mg/kg

Karminum 75 mg/kg
Chrom 60 mg/kg
Olovo 90 mg/kg

Rtut 60 mg/kg
Selen 500 mg/kg

tabulka 1 maximalni povolené mnozstvi latek v dosahové oblasti

3.1.1 Hlinikové profily

Témer vétSinu  kvalitngjSich kocarktt na trhu tvofi ty, které maji rdm vytvofen
z hlinikového profilu. Ten diky svym vlastnostem je mnohem leh¢i, neZ Zelezo a presto
dostatecné pevny. Nevyhodou miiZe byt jen fakt, Ze cena hlinikovych profild je vyssi nez u
téch Zeleznych. Na trhu se objevuje mnoho bézné€ pouZzivanych tvart profild. Na kocarky

jsou nejcastéji pouzivany trubky a plochoovaly.

3.1.2 Plasty

V dnesni dob¢ jen téZko nalezneme vyrobek tohoto typu, kde by nebyly k nalezeni plasty.
Na kocarku se nejcastéji objevuji jako spojky nebo krytovani profilt konstrukce nebo 1
mnohem komplikovanégj$i klouby a loZiska. Diky tomu, Ze je z nich moZno vytvofit téméf

jakykoliv tvar, jsou Casto pouzity, jako designové prvky a diilezita je jejich pevnost, odol-
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nost a stalost. Vyhodou je rychla sériova vyroba, ale je potfeba mit na kazdy dil velmi dra-

hou formu.

3.1.3 Textil

Posledni skupinou je textil. Na ramu kocarku se objevuje jen v oblasti odkladaciho kose
nebo boxu. Na korb¢ kocarku se textilu objevuje podstatné vice a zaujima velkou pozor-
nost. V dnesni dobé€ jsou velice oblibené imitace kiize, kterou se Casto obsivaji madla ru-
kojeti, ktera byvala pénova nebo gumova. Z mdédy nejsou ani latky, dnes spis funkéni tex-
tilni latky nejriznéjSich vzord, na kterych mohou pracovat i zndmi svétovi navrhafi. Po-
vrch se impregnuje, jelikoz je velice dilezita odolnost vici vode€ a vétru, aby pfi desti dité

zustalo v suchu a teplu.

3.2 Ergonomie a normy

Kocéarek musi vyhovovat jak ditéti, tak rodici, ktery kocarek obsluhuje a vyskové rozdily
jak déti, tak predevsim rodi¢ti mohou byt i vice jak tficeti centimetrové. Tak je nutné na

tuto skutecnost pomyslet a kocarek ptizptisobit obéma rodi¢lim, nehled€ na vyskovy rozdil.

Aby kocarek mohl byt prodavéan, musi projit fadou testll a spliiovat spoustu bezpecnostni
norem. Jen tak bude ko¢arek uznan za bezpecny a plné funkcni. Pravé na bezpecnost se v

poslednich letech dba vic, nez tomu byvalo v minulych letech.

3.2.1 Ergonomie ditéte

Pii navrhovani koc¢arku je velice diileZité vSe prizplisobit zejména ditéti. Tabulka 2 ukazuje
prumérnou vySku a vahu ditéte v jednotlivych mésicich vyvoje. V hluboké korbé¢ se dite

vozi ptiblizn¢€ do konce prvniho roku zivota, tak proto je potfeba mu zajistit dostatek mista.

vék v mésicich primérna vaha primérna vyska
0 mésich 3,3 kg 50,5 cm
1 mésic 4,3 kg 54,6 cm
2 mésice 5,2 kg 58,1cm
3 mésice 6,0 kg 61,1cm
4 mésice 6,7 kg 63,7 cm
5 mésici 7.3 kg 65,9 cm
6 mésicl 7.8 kg 67,8 cm
7 mésic 8.3 kg 69,5 cm
8 mésich 8,8 kg 71,0cm
9 mésici 9,2 kg 72,3 cm
10 mésich 9,5 kg 73,6 cm
11 mésich 9,9 kg 74,9 cm
12 mésica 10,2 kg 76,1cm

tabulka 2 priimerna vyska a vaha ditete do jednoho roku
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3.2.2 Ergonomie dospélého ¢lovéka

Stejné tak jako pfizpisobeni rozméra ditéti, je dilezité prizptusobit koc¢arek dospélé osobg,
ktery jej ovlada. Plati to zejména u vysky rukojeti, drzadla korbicky, klubovych spoji a
vzdalenosti zadni napravy od rukojeti, aby do ni uzivatel pfi chiizi za ko¢arkem nohama
nekopal. VEtSinu z téchto problémi vytesi sklapéci nebo vysunovaci rukojet’, idealné oba
zptsoby dohromady. Praimérna vyska Ceské republice 180 cm u muzZe, u Zen je to 0 12 cm
mén¢. Jako nadpriimérna vyska se bere vyska nad 195 cm a jako podprimérnd 145 cm.
Vyska lokta je v priméru 110 cm u muzt a 100 cm u zen, za podpriimér je oznacovano 90

cm a nadprimér 120 cm.

3.2.3 Normy

Cela konstrukce ko¢arku podléha a musi respektovat normu CSN 1888.
,»Aby bylo vozidlo vhodné od narozeni, musi obsahovat:

a) Luzko vyhovujici pozadavkiim normy; nebo

b) sedacka vyhovujici pozadavkiim na lizko, kterd ma thel mezi opéradlem a sedadlem

(Ghel ,,a*) nastavitelny na thel 150° nebo vétsi
¢) sedacku vhodnou od narozeni vyhovujici ptedpisu ECE 44* [9]

Dulezitou ¢asti normy je ¢ast tykajici se korbicky. Ta je rozd€lena na dvé casti. Korbicka
s délkou ltzka do 80 cm musi spliiovat vysku bo¢ni stény minimalné€ 15 cm minimélné 17
cm od sttedové osy. Zbytek bo¢nich stén musi spliiovat minimalni vysku 10 cm. Druha
varianta s délkou nad 80 cm musi spliiovat vysku stény minimalné 18 cm do vzdalenosti

alesponi 18 cm od osy v obou smérech, zbylé bocni stény musi mit minimalné 13 cm. [9]

]

n\\\\\,\\‘\\;;\g.‘——’
==

obr. 18 CSN rozméry lizka
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V bodé 6.1.1 se norma zajima o mista sevieni a stlaceni. To je diilezité v dlahové oblasti
ditéte, kterd je zaznacena na obrazku ¢islo 19. Uvnitf této oblasti nesmi byt zadné misto
sevieni nebo stlaceni pohyblivymi ¢astmi, minimalni mezera mezi je 12 mm Vyjimkou je

jen skladani, ¢i rozkladani kocarku nebo nastavovani opatrovnikem. [9]

obr. 19. dosahova oblast ditete

Rohy a hrany v dosahové oblasti musi odpovidat normam na obrazku ¢islo 20. Ty, které
vy¢nivaji musi byt zaobleny, zahnuty nebo zatoceny. V dosahové oblasti nesmi byt zadné
oteviené trubky nebo trubky s otvory mensi nez 12 mm a vétsi nez 5 mm, pokud jejich

hloubka neni mensi nez 12 mm, aby se zabranilo uviznuti prstu. [9]

a)

w; )
&
I l <4

obr. 20 minimalni zaobleni nebo zkoseni
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3.3 Elektricky pohon

,Elektricky pohon je zafizeni pro elektromechenickou pfeménu energie (vCetné této
premény), které slouzi ktomu, aby pfedepsanym zplsobem uvedlo pohanény

mechanismus nebo zpracovavanou latku do pozadovaného pohybového stavu.* [10]

Obsahuje dvé casti. Do jedné ¢asti patii elektromotor, ménic elektrické energie, spojky a
regulatory, které se staraji o pienos energie. Druhd Cast je tvofeba predevSim cidly,

regulatory a pievodniky, které obstaravaji fizeni signalizaci. [3] [10]

Asi nejveétsi vyhodou elektrického pohonu je, ze pii praci nevypousti do ovzdusi zadné
Skodliviny. Je velmi ticha, snadno ovladatelny a ma velmi rychlou az okamzitou rychlost
nasazeni. Také mald hmotnost a minimalni naro¢nost na udrzbu. Naopak za nevyhodu by
se dala povazovat nutnost pouziti mechanickych ptevodi, protoze produkuje vysoké jme-

novité otacky. [3]

V soucasné dobé je uziti elektrického pohonu velmi podporovano.

3.4 Akumulatory

Akumulatory neboli opakované nabijitelné zdroje energie je oproti bateriim potieba nej-
prve nabit, nez je mozné je pouzit. Baterie jsou schopné dodat energii ihned po sestaveni,
ale za to je z pravidla neni mozné dobijet. Nejcastejsi typy jsou zaloZeny na preméné elek-

trické energie na chemickou, kterou kdyz je potieba Ize opétovné pfremenit na elektrickou.

3.4.1 Lithium-iontove

Zkracen¢ Li-ion baterie maji vysokou hustotu energie i1 pfes relativné kompaktni rozmery.
Jedna se o aktudlné nejcastéji pouzivané baterie do pienosnych zatizeni. Obsahuje Cip,
ktery informuje o stavu baterie. Li-ion baterie mohou byt vyrobené v riznych tvarech maji
minimélni samovybijeni a vysokou zivotnost v podob¢ az 2000 nabijecich cyklid. Nevyho-
dou je vSak riziko vzniceni nebo dokonce vybuchu, ale ve vhodnych podminkéch a pfi

spravném zachézeni by se to stavat nemelo. [11]
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II. PRAKTICKA CAST
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4 POCATECNI KRESEBNE NAVRHY

4.1 Zadani projektové casti

Projekt elektrického kocarku je provazan spolupraci s firmo AZPO group a univerzitou
Technickou univerzitou v Liberci. Tato firma sidlici na severu Cech se zabyva vyrobou
potahii korbi¢ek a méla z4jem o rozsifeni svého pole plisobnosti o vyrobu kompletniho
elektrického koc¢arku. Jejich korbicky se objevuji u mnoha kocarkli z nékolika zemi Evro-
py. Pan konstruktér Ing. Petr Kulhavy z Technické univerzity v Liberci byl technologicky

poradce.

Zadani bylo uptesnéné jako ctyikolovy kocarek typu trojkombinace s odpruzenymi bézné

vyrabénymi nafukovacimi koly, s moznosti aretace.

4.2 Koncept

Mym cilem bylo navrhnout kocarek velice jednoduché, fungujici konstrukce s pfidanymi
designovymi prvky, které kocarek udé€laji snadno rozpoznatelny. Koc¢éarek hodici se prede-
v§im do mést s moznosti pohodlného uziti v pfirodé na nezpevnéném povrchu. VSechny tfi
prvky trojkombinace jsem chtél stylové provazat s podvozkem. Zarovenl jsem myslel na
vyrobni proces a snazil se kocarek prizptisobit tak, aby byl vyrobitelny a byl ergonomicky
vhodny jak ditéti, tak uZivateli v podobé rodice. DilllezZité byly co nejkompaktnéjsi rozméry

a jednoducha skladebnost.

4.3 Pocatecni navrhy

Na zacatku procesu navrhovani a hledani tvari pfedevSim konstrukce podvozku lze na
skicach vidét naprosto rozdilné sméry, kterymi jsem se chtél vydat. Témét vSechny prvotni
navrhy jsou pfekombinované. Bylo potieba zcela zménit smysl uvazovani nad praci. Své
navrhy jsem zjednodusoval pfitom, jak jsem pfemyslel nad technologii vyroby. Velice té€z-

ké bylo zvoleni optimalnich proporci a vhodné velikosti liiZzka nebo kol.
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obr. 21 prvotni skica obr. 22 prvotni skica

obr. 23 prvotni skica obr.24 prvotni skica

obr 25. prvotni skica
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N¢jaky ¢as jsem se zabyval i designem kolecek na kocarek, ale po prvni konzultaci navrhi
jsem byl obeznamen, jak finan¢né narocné by bylo vyrobit koleCka urcena jen k mému
navrhu. Nejjednodussi varianta byla zvolit jiz vyrabénd kolecka. Dalsim problémem, ktery
se vyskytoval v mych névrzich, bylo uchyceni kolecek, kterd potiebovala posunout pred

osu kolecka, aby se kolecka mohla otacet.

Nekteré koncepty jsem hned na prvni konzultaci s vedoucim prace zavrhl, jelikoz jejich
vyroba by byla nefeSitelnd nebo pfili§ draha. Nastudoval jsem si tedy predevsim, jaké pro-
fily z hliniku se objevuji na trhu, z ¢eho lze vybirat a jak je nasledné upravovat. Byl jsem
celkem v Soku, jak madlo je moznosti, co se tyce standardné vyrabénych hlinikovych profi-
14. Na trhu je velké mnoZstvi trubek a jacklu. Z téch zajimavéjsich se da vybrat plochooval,
ale jen v n€kolika rozmérech. Na zakdzku je mozné vyrobit i jiné profily, ale to je pfili§

nakladné.

Po dikladném prizkumu se mi navrhovalo o mnoho Iépe. M¢l jsem jasné mantinely v po-
dobé nabizenych materiall, kolecek a kritérii zadani. Nahodil jsem si n¢kolik konstrukci a
jedna z nich mi pfisla vhodna. Byla velice jednoducha jak je vidét na obrazku, pfesto méla
zajimavy designovy prvek, se kterym se dalo pracovat. Ud¢lal jsem si uzsi vybér v podobé

tfi konstrukci, se kteryma jsem dale pracoval.

obr. 26 skica kocarku
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Pro lepsi predstavu jsem si vSechny tfi varianty vymodeloval v 3d programu. Abych mohl
zkontrolovat spravnost proporci a celkovou velikost, ale zjistil jsem, Ze jsou nespravné.
Udélal jsem si tedy velky prizkum normou, aktualni produkei a fory. Zjistil jsem, Ze i pies
to jaké jsou udavany minimalni rozméry lizka a vysky kocarku, vétSiné uzivatelli nevyho-
vuji. Naptiklad vyrobcei udavaji jako minimalni vnitini délku lizka 75 centimetrq, ale uzi-
vatelé se ve vétsing shoduji, Ze minimalni délka by méla byt aspont o 5 centimetrti vice,

tento fakt jsem zohlednil a s témito 0idaji nasledné pracoval.

obr. 27 model prvni, ze tri variant

obr. 28 druha varianta konstrukce
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obr. 29 tieti varianta konstrukce

Z téchto variant i po konzultaci s panem MgA. Surmanem ArtD., jsme vybrali prvni vari-
antu. Druhd 1 tfeti varianta byla zbyte¢né komplikovana. Pfedev§im tfeti varianta méla

témet vSechny profily ohybané. Skladebnost kocarku u druhé a tieti varianty by byla vy-

vvvvvv

Po tad¢ propor¢nich uprav ndvrhu jsem byl o kricek bliz konstrukei, kterd spliiovala mé
predstavy. Vyrazné zjednoduseni, pfesto zajimavé feSeni. Zejména vysuvnd rucka v podo-
bé dvou trubek vysunujicich se z plochoovalu, kterd se opakuje jesté u prednich kolecek,
kterou jsem oznacil jako zakladni kdmen mého navrhu. Pii navrhovani jsem premyslel nad
¢astecnou eliminaci taSky, ve které maji matky zakladni véci pro dit€ a doklady. Na misté
u madla rukojeti jsem navrhl plastovy zamykatelny box. Inspiraci pro tento box jsem naSel

na golfovych vozicich, kde je to pomé&rné bézné.

obr. 30 inspirace, golfovy vozik
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Navrh jsem po nékolika upravach, domodeloval v programu Rhinoceros a nasledné jej

4

obr. 31 prvni vizualizace kocarku.

obr. 32 obrazek slozeného kocarku.
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S vysledkem na vizualizaci jsem nebyl uplné spokojen a po konzultaci s panem MgA.
Surmanem ArtD. jsem nakreslil skicu, kterd byla o mnoho dal. Jednalo se predevSim o
duaslednéjsi propojeni korbicky s podvozkem a celkovému navéazani linii, zaobleni, ¢i sko-
seni. VEfil jsem, ze uprava rusSivych elementli navrhu tento dobry zaklad dotahne k velice
kvalitné navrzenému vysledku. Na zadni kola jsem vymyslel kryt, ktery zakryva kolecka a
c¢ast elektrického pohonu, zaroven je na ném prostor pro grafiku. Uchyceni piednich kol

jsem udé¢lal mohutnéjsi, aby kocarek plisobil stabilnéji.

orb 33. skica s upravami pivodni konstrukce



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 35

5 VIZUALIZACE FINALNIiHO NAVRHU

Posledni skicu, ktera je vidét na obrdzku 33. jsem kompletné€ a ve velice presnych rozmé-

rech vymodeloval v 3d programu.

Vysledny navrh ptisobil velice ¢istym dojmem v industridlnim duchu. Spravnou volbou
materiali mu lze dodat na exkluzivité a eleganci. JelikoZ by byl elektricky kocarek drahy,
tak se velmi hodi us$lechtilé materialy, jako jsou kize nebo jeji kvalitni ndhrady, lestény

kovy nebo slitiny kovii, doplnéné plastovymi prvky.

Konstrukce tvofena hlinikovym relativné bézné prodavanym profilem ve tvaru plochoova-
lu o rozmérech 38 mm na 20mm by méla byt dostate¢né pevna, aby kocarku zajistila bez-
problémové uzZivani a dlouhou Zivotnost. V pfipad€ vysuvné ¢asti do tohoto profilu opatie-

ného plastovou vlozkou vjizdi trubky o priméru 14mm.

S vyfesenim pohonu mi byl velice ndpomocny pan Ing. Petr Kulhavy z Technické univer-
zity v Liberci, ktery mi vysvétlil, jaké soucasti se musi na koc¢arku objevit. Pohonna jed-
notka se vSemi soucastmi vyZaduje dost mista pfedevSim v oblasti mezi zadnimi koly. Na
obrazku lze vidét, jak jsem tento problém vyftesil odnimatelnym zakytovanim jak samotné-
ho motoru, tak spojky nebo tieba brzdy. Kryty ve tvaru komolého kuzele opticky zuzuji
trubku, ktera diky tomu i pfes svilj primér 7cm pfili§ nerusi. Na kryty jsem umistil uchy-

ceni ramu s odpruzenim. Mezi dvéma dily je tla¢na pruZina.

Motor Prevodoz.femen

obr. 34 schéma pana Ing Kulhavého obr. 35 mé reSeni prostoru pro pohon
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Pohonna jednotka by nefungovala bez akumulatorti, a vzhledem k tomu, Ze jejich velikost
neni nikterak ohromna, se pohodIné vejdou pod rukojet’ slouzici k pienosu slozené¢ho ko-
¢arku. Budou pfipevnéné na vrchni sténé ulozného prostoru, zacvaknuté do konzole a sit'o-
vina pouzita na podstatnou ¢ast ulozné¢ho boxu zamezi nezadoucimu piehiati. Takto scho-

vané akumulatory nebudou snadno ke zcizeni.

Kola pouzita na kocarku lze koupit ve vice internetovych obchodech. Jejich cena se pohy-
buje v rozmezi 400-500 K¢& za kus. Jedna se o jedny z nejvétsich nabizenych kol na ¢tytko-
lové kocarky. Predni o priméru 25 cm s rafkem o priméru 17cm a Sitkou 4.8 cm. Zadni
obsahuje mechanismus na rychlé vycuknuti ma primér 33.5 cm a Sitku 6 cm, rafek ma
primér 23.5 cm. Oba pary rafku jsou obuty do gumy opatiené ventilky. Coz bylo jedno z

kritérii zadanym zadavatelem.

obr. 36 kupovana kola

Uchyceni pfednich kol jsem navrhl v hranolovitém tvaru. MoZnost aretace je tak velmi
jednoduché stejné tak jako odpruzeni. Mezi dilem, ve kterém je uchycené kolo a dilem,
ktery je soucasti podvozku je upevnéna tazna pruzina. Kola o priméru 25 cm jsou pomérné
velka, takze bylo potifeba zajistit dostatecnou mezeru mezi obéma prednimi koly, aby se
mohly hladce otacet. Odpruzeni spolecné s vyssi gumou dovoli ko¢arku jet i po nezpevné-
ném povrchu velice hladce, coz bylo jedno z mych kritérii. Nechtél jsem, aby byl kocarek

vhodny pouze do mésta. Na dile, ktery je pevné spojen s rdmem a neni nijak pohyblivy,
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jsem vytvoftil malou plochu brouseného plexiskla, které je podsvicené led zarovkou. Koc¢é-

rek tedy pfi jizd€ ve tmé sviti a diky tomu je moznost eliminovat reflexni materidly.

obr. 37 detail uchyceni predniho kola

Skute¢né velkym ofiSkem byl GloZzny prostor uchyceny na podvozku. Né&kolikrat jsem tuto
¢ast konzultoval s panem MgA. Surmanem ArtD., ale trvalo opravdu velmi dlouho, nez
jsem piiSel na feSeni tohoto problému. Pivodné textilni ko§ neodpovidal mé predstave.
Hledal jsem tedy cestu jak dosédhnout ur€ité pevnosti a stability pozadovaného tvaru, ale

zaroven jednoduché slozeni. Tvar lozného prostoru byl pomérné komplikovany. Inspiraci,
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jak tento problém vyfesit jsem nasSel v pienoskach na nakup. Boc¢ni stény, vrchni a spodni

dil mohou byt tedy z plastové skofepiny opatiené panty. Zbylé ¢asti jsou ze sitoviny, ktera

svymi vlastnostmi umozni skladani.

obr. 38 detail ulozného prostoru

Stfedovym bodem je bezpochyby trojdilny prvek umoziujici skladani kocarku a nastaveni
sklonu rukojeti. Je umistén po obou strandch a na vnéjsi stén¢ tohoto prvku je umisténo
logo kocarku, které jsem pro n¢j navrhl. Navrhl jsem to tak, aby bylo logo podsvicené led-
kou, coz je diky pfitomnosti baterii velice jednoduché. Kocarek je diky tomu také velmi

dobrie vidét z boku.
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obr. 39 detail stiedoveho dilu

Neékolikrat upravovanou casti kocarku byla oblast, kterd je uzivateli koc¢arku velice blizka.
Jedna se o oblast kolem rukojeti ko¢arku. Myslenky zbavit se doplitkové tasky, kterou maji
pfedevSim maminky pfehozenou pies rukojet’ a nahradit ji pevnym uzaviratelnym boxem
jsem se nechtél zbavit, pfesto bylo potifeba udélat zmény jak v tvarové, tak i koncepéni.
Pivodné byl box stalym prvkem kocarku. To jsem chtél zménit a po fadé navrhil jsem se
dostal k celoplastovému boxu s odklopnou piedni st€nou, ktery se v ptipadé nouze dal ve-
lice jednoduse odebrat a vzit podobné¢ jako tasku na notebook pies rameno. To poslouzi
zejmeéna v situaci, kdy je potieba kocarek nechat chvilku stat na misté na které uZzivatel
nevidi. Své osobni véci tak miZze mit stale pfi ruce a nemusi se obdvat kradeze. Rozméry
boxu jsou rovnéz srovnatelné se zminovanou taSkou pro pfenosné pocitace o velikosti 13
az 15 palct. Popruh je opatfen navijecim mechanismem, takze pokud je box pfipevnén na
konzoléach v podob¢ drzéku na piti, tak je popruh zcela navinuty do vnitiku boxu. Na vrch-
ni stranu jsem zakomponoval jiz zmiflované logo, které je 1 v poloze ptiru¢ni taSky dobie

videét.
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obr. 40 detail oblasti rukojeti

obr. 41 ukadzka prenosného boxu na figuriné
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Jiz od pivodniho feSeni finalniho konceptu jsem koketoval s myslenkou uziti velkého
destniku, ktery ma primér od 115cm do 125cm, coz perfektné poslouzi jako ochrana jak
proti slunci, tak proti desti a to nejen ditéti v korbicce, ale 1 uzivateli. To Ize vidét na ob-

razku. Pro uchyceni destniku je v boxu umistén otvor, coz je velice praktické feSeni.

obr. 42 umisténi a pouziti destniku

Konzole jsem udélal rovnéZ plné¢ odnimatelné. Do otvoru se vejde lahev na piti o objemu
0.5 1, coz je dostacujici pro uzivatele 1 pro détské lahvicky. Konzole 1ze v detailu vidét na

obrazku 40.
Madla, jsem navrhl jako dva krats§i kusy hlinikového profilu o rozmérech 30 mm na 15
mm. Aby byl Gchop piijemny, profil je opatien molitanem a obsit kiizi. Tyto madla jsou

napojena na plastové dily z obou stran.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 42

Korbicka nebyla obsahem ptivodniho zadani, jednalo se o podvozek a nasledné¢ kupované
korbicky. Ja jsem vSak chtél mit navrh kompletni, a tak jsem se pustil do navrhnuti jak
hluboké tak sportovni korby. Tak, aby stylové zapadala a byla uzce propojena s podvoz-
kem. Mij navrh je opatien v porovnani s béznou aktualni produkci na trhu pomémne¢ roz-
mérnou korbou. Po zmiflovaném prizkumu normy, dotazii a kritik maminek, jsem se snazil
vyjit vstiic aspon vét§in¢ uzivatell. Zuzeni korby v obou smérech ptidalo chybéjici dyna-
miku, pfesto jsem neopustil od minimalismu. Kolem celé korby je ram stejného profilu,
jako je pouzit u konstrukce kocarku. Jeho ptiznanim jsem chtél vzbudit pocit bezpeci dité-
te. Madlo korby je v mistech sttedové osy, takze pfenaseni korbicky by melo byt bezpro-

blémové.

obr. 43 vizualizace korby

Jako zékladni barevnost jsem zvolil velice neutrdlni, elegantni ¢ernobilou kombinaci. Ma-
teridlem, ze kterého je poSita korbicka je uméla kiize matného efektu. Misto vodorovného
dé€leni, které byva Casto vyuzivanym, jsem zvolil diagonalni déleni. Pfedni ¢ast je Cerna,

kdeZto zadni ¢ast je v kontrastni bile barvé.

Na kocarku byla potieba ukazat mista, kde by se vyskytovala loga. Pro tuto potiebu jsem

vytvoril jednoduché grafické logo, které tvofi ru¢né psany text prevedeny do kiivek. Slovo
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NEST znamené v ptekladu hnizdo, coz mi pfislo velice vhodné, vzhledem k tomu, na co

kocarek slouzi. Logo na obrazku 44 je v jak v provedeni s ¢ernym pozadim tak s bilym.

e

e

obr. 44 vytvorené logo

Jako celek puisobi ko&arek jednotné a harmonicky. Uhly a viechny linie na sebe navazuiji,
barevnost mu dodava patificnou eleganci a meéstskych prostorach se po vizualni strance
neztrati. Volba koZenky na obsiti pozadovanych dilt je urcité vhodna, jelikoz je jeji udrzba
jednodussi nez u latky. a na vyslednych vizualizacich Ize vidét jak variantu s hlubokou
korbou tak se sportovni. Obrazek 45 a 46 Ize vidét, jak obé korby stylové ladi s podvoz-
kem. Na obrazku 53, 54 a 55 lze vidét jakym zplisobem by se kocarek sklddal po dvou
etapach. Jeho rozméry ve sloZzeném stavu nejsou o nic vetsi jako u béznych kocarkt bez

elektrického pohonu.
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obr. 45 vysledna sestava

obr. 46 dva typy korbicek
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obr. 47 kocarek s hlubokou korbickou zepredu

obr. 48 kocarek s hlubokou korbickou zezadu
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obr. 49 kocarek se sportovni korbickou v leze - pohled zepredu

obr. 50 kocarek se sportovni korbickou v leze - pohled zezadu
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obr. 51 kocarek se sportovni korbickou sklopenou - pohled zepredu

obr. 52 kocarek se sportovni korbickou sklopenou - pohled zezadu
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obr. 53 podvozek bez korby

-~

3

obr.54 podvozek v pulce skladani
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obr. 55 plné slozeny podvozek

Verzi s takzvanym vajickem lze vidét na obrazku ¢islo 56. Vajicko slouzici pfevazné jako
sedacka do auta, by bylo kupované a s pomoci adaptéri ptipevnéné na navrhnuty ram. Tak
tomu byva 1 u vétSiny kocarkl aktualni produkce. Bylo by nesmirn¢ ekonomicky naro¢né
vytvofit plastovou skofepinu a ostatni komponenty na miru. Autosedacka je v dneSni dobé
uz témét vzdy opatiena isofixem, ktery propoji sedacku s konstrukci vozu tak, aby bylo

dit¢€ v co nejvétsim bezpeci v ptipadé dopravni nehody.

obr. 56 korbicky a vajicko umisténé na ramu
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6 ERGONOMIE

Ergonomie tohoto koc¢arku se tidi jiz vyse zminénymi udaji. Ty byly ovéfeny v 3d progra-
mu pomoci figury o primérné vysce jak muze, tak zeny. Na obrazku je koc¢arek v zakladni
poloze s tim, Ze rukojet’ je mozno jesté prodlouzit, ¢i snizit. Koc¢arek je diky tomu vhodny i
pro nadprimérné, tak i podprimérné vysoké uzivatele. Déle jsou zaznaCena i mista, kde je

mozno nastavit jiny thel sklopeni rukojeti.

168 cm
180 cm

obr. 57 testovani ergonomie pomoci 3d programu

Co se tyce madel, je jejich Sitka dostacujici a diky jejich sklonu jsou 1 velmi pohodlna.
Ruka je pii uchopu v pfirozenéjsi poloze a pii pfitomnosti elektrického pomohu madlo
nemusi byt drzeno piili§ kietovité. Sitka jednotlivého madla je 15 cm a jsou od stiedu
smérem ven zkosena 13 stupniovém thlu. Jejich profil odpovidd plochoovélu o velikosti
stran 30 na 15 mm, na ktery je pfidana mekka vrstva a kiize. Vysledny profil odpovida

plochoovalnému profilu, ktery je pouzit na celém kocarku a je velmi mékky.
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obr. 58 pohled shora-uchop madla

Ergonomické pozadavky pro dité spocivaji pfedevsim ve velikosti ltizka. Jako vyska ditcte
byla zvolena ta, ktera je primérnou vyskou uvedenou v tabulce ¢islo 2 ve véku 12 mésic.
To by méla byt maximalni hodnota, pro kterou je tato korbicka urcena. Jak je na obrazku
patrné, korbicka je vyhovujici a ma patfi€nou rezervu. Je tieba pocitat s vrstvou obleceni a

prikryvek, kterymi miZe byt dit€ doslova "obaleno" v zimnich mésicich.

obr. 59 pohled na dité v korbe
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7 TECHNICKA DOKUMENTACE

Technické vykresy velice jednoduSe uvadi zakladni rozméry dvou typa korbi¢ek a kom-

pletniho podvozku.
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obr. 60 technicky vykres podvozku
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obr. 61 technicky vykres-hluboka korba
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obr. 62 technicky vykres-hluboka korba
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ZAVER
Zaveérem bych rad zminil, ze tento projekt jsem jiz od samotného zacatku povazoval za

velice obtizna, ale zadani jsem vzal jako vyzvu, se kterou jsem se chtél vypotadat se cti.

Design velmi ovlivnil fakt, jak omezeny je trh s prodejem bézné vyrabénych profild, kole-
¢ek a jinych soucasti, které jsem musel ve svém navrhu pouzit. Minimalisticky styl se na-
konec ukazal jako ta nejlepsi cesta. Velice dulezité bylo zvolit vhodny koncept a ten neu-

stalym upravovanim doladit do detailu.

Jako hlavni pfinos pfi praci na tomto projektu vidim v tom, s jakym dirazem mi prace na
pfipomnéla, ze je potfeba pii navrhovani myslet jak na vyrobni moznosti, tak i na ty eko-
nomické. Velmi bych chtél podékovat za spoustu cennych rad a pfipominek, ptedev§im

panu MgA. Martinu Surmanovi ArtD., tak i1 ostatnim odbornikiim.

Jak zadani, tak své cile jsem splnil, kdo vi, tfeba to nebude naposled, co jsem se designem
koc¢arku zabyval. VE&fim, Ze se zkuSenostmi, které jsem touto praci ziskal, se mi na kazdém

dal$im projektu, kterému se budu vénovat, bude pracovat lépe.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

cm Centimetr
mm Milimetr
MgA. Magistr
ArtD. Doktor uméni

obr. Obrazek

3d Trojrozmérny
1 Litr
Ing. InZenyr

kg Kilogram

mg Miligram
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SEZNAM OBRAZKU
obr. 1 kocarek konce 19. Stoleti Williama H. RichardSona ..............ccccoeeeeeeeeeeiieeeeieeennnn, 11

https://1ee9d. https.cdn.softlayer.net/801 EE9D/philandteds.com/static/news/wp-
content/uploads/2017/07/reversible-baby-carriage-stroller-history.jpg

obr. 2 kocarek znacky Mercedes Original z let 1900-1910...............cccoeeeveveeeeieeniraiiaennn. 12
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