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ABSTRAKT

Disertacni prace feSi problematiku implementace virtudlnich vycvikovych
simulatorti K zajisténi piipravy pracovnikll primyslu komercéni bezpecnosti.
V prvni Casti prace je predstavena analyza souc¢asného stavu feSené problematiky
vyuziti vycvikovych simulatori v Ceské republice a zahrani¢i, a to v oblastech
pramyslu komercni bezpecnosti, armad¢ a policii. Experimentalni cast je
zamétena na naplnéni cilt disertacni prace. Hlavni cil v podob¢ navrhu algoritmu
implementace virtualnich simulatori do vycviku v pramyslu komeréni
bezpecnosti je pfitom v praci naplnén za pomoci dvou dil¢ich c¢ild. Prvnim z nich
je navrh algoritm® usnadnujicich specifikaci pozadavki na implementace typa
objektdi, scénaiit a akci do virtualniho simuldtoru, druhym je pak navrh
podpirnych nastroji usnadnujicich vlastni implementace téchto typti objektu.

ABSTRACT

This dissertation deals with the implementation of virtual training simulators
for the preparation of the personnel of the private security industry. The first part
of the paper is focused on an analysis of the current trend of using training
simulators in the field of the private security industry, and in both the army and
the police force in the Czech Republic and abroad. The experimental part is
devoted to accomplishing the objectives of the dissertation. Specifically, the main
objective of the paper — a design of an algorithm for the implementation of virtual
simulators into training in the private security industry — is fulfilled by means two
sub-objectives. The first is the design of algorithms to facilitate the specification
of requirements for the implementation of the types of objects, scenarios and
actions into the virtual simulator, while the second is to design supporting tools
which facilitate the actual implementation of these types of objects.
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UvOoD

Simulace za dobu uzivani pti vycviku doznaly zna¢nych pokroki, jez jdou ruku
V ruce s nejnovéjSimi vypocetnimi a vyrobnimi technologiemi na jedné stran¢ a
s pokroky ve zkoumani ucebniho procesu na stran¢ druhé. Vycvikové simulatory
umoziuji postavit cvi¢iciho do role toho, kdo danou Cinnost, jez je piredmétem
vycviku, ve skutecnosti provadi. Diky tomu mtiZe cvicici ziskat nové ¢i zdokonalit
své stavajici dovednosti. Uziti simulaci vSak nemd pozitivni dopad pouze na
proces ziskavani dovednosti. Pfi vhodné implementaci pfinasi 1 isporu naklada u
finanéné¢ naro¢nych ¢innosti a na odstranéni rizik s touto ¢innosti spojenych.
Vycvikové simulatory tak 1ze nalézt v celé Skéle povolani a ¢innosti, mezi nimiz
je vhodné zminit naptiklad Iékafstvi, letectvi, dopravu, pozarni ochranu c¢i
vojenstvi.

Nejen v souvislosti s nartstajicim mnozstvim druhtt hrozeb, ale i s
problematikou imigrace, se naroky na bezpecnost zvysSuji a do budoucna lze
predikovat i zvysujici se poptavku po sluzbach bezpeénostnich slozek, a to nejen
statnich, ale i soukromych. Soukromé bezpe¢nostni sluzby (SBS) jsou pak
nabizeny soukromymi bezpecnostnimi agenturami (SBA), subjekty, které pracuji
Vv oblasti primyslu komercni bezpecnosti (PKB). Pii vybéru vhodnych firem
Z oblasti primyslu komeréni bezpecnosti si zdkaznici voli nejen pfistup
kvantitativni (vybér zavisly na finan¢ni naro¢nosti), ale 1 kvalitativni (tedy kvalitu
poskytovanych sluzeb). Vycvik zaméstnancti primyslu komercéni bezpecnosti za
vyuziti vycvikovych simulatort pro zvySeni kvality poskytovanych soukromych
bezpecnostnich sluzeb je tak logickym krokem, jeZ mize firmam, které se
k tomuto kroku rozhodnou, pomoci v konkuren¢nim boji.

Obecné vyuziti vycvikovych simulatorti v libovolnych odvétvich vSak nema
vliv pouze na zvySeni kvality vykonavanych c¢innosti ¢i nabyti dulezitych
dovednosti. Vyznamnost pouzit¢ho feSeni se rovnéZ odrazi ve snizeni Cetnosti
vyskytu (respektive v fad¢ ptipada eliminaci) hrozeb, které se s danou ¢innosti
zivot, zdravi, majetek, zivotni prostiedi a v dnesni dob¢ ¢im dal ¢astéji sklonovana
data. Vycvikové simulatory tak umoznuji ziskat ty dovednosti, které svou
povahou ohrozuji vlastni subjekt vycviku (napt. vycvik Cinnosti pii piepadu
transportu cenin versus vyuziti zivé simulace s kontrolovanymi podminkami),
objekty s pfedmétem vycviku souvisejicim (napt. vycvik Cinnosti pii realné
operaci mozku versus vyuziti simulatoru operaci), popi. vSechny objekty
vstupujici do dané €innosti (napt. vysoce rizikovy vycvik bojovych dovednosti
proti Zivému nepfiteli za pouZiti ostré munice versus vyuZiti zZivé simulace
s modely realnych zbrani).

Zaméstnanci PKB (zejména zasahové skupiny straznich sluzeb, skupiny pro
pfevoz cenin, skupiny provadéjici bodyguarding a dals$i) musi Casto spliiovat
pozadavky a akceptovat rizika, ktera ne vzdalené ptipominaji poZadavky a rizika,



jez musi splitovat a akceptovat piislusnici slozek bezpeénostnich sborti Ceské
republiky. Tato disertatni prace je zamécfena na ndvrh algoritmu implementace
virtudlnich simuldtor do vycviku v primyslu komeréni bezpecnosti, ¢imz by
mélo dojit ke zlepSeni dovednosti a tedy 1 pfipravenosti téchto zaméstnanc.



1 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Tato kapitola je zaméfena na zjiSténi a analyzu soucasného stavu feSené
problematiky. Ve své uvodni ¢asti struéné shrnuje zakladni problematiku
vycvikovych simuldtor a primyslu komercni bezpecnosti. Dalsi ¢asti jsou pak
jiz zaméteny na vlastni vystupy z analyzy soucasného stavu vyuziti vycvikovych
simuldtori v jednotlivych oblastech. Soucasny stav byl zjistovan jak
v podminkach Ceské republiky, tak i v zahrani¢i, a to vzdy ve tiech oblastech —
ve vlastnim pramyslu komer¢ni bezpecnosti a dale ve dvou piibuznych oblastech,
tedy u armady a policie.

1.1 Uvod do problematiky

Pro fadu poymil uvedenych nize existuje vice nez jedna definice, pfiCemz tyto
se liSi nejen napfic€ literaturou, ale oblasti, do které spadaji. NiZe jsou uvedeny ty
definice, které dle autora vhodné definuji problematiku feSenou v této disertacni
praci.

1.1.1 Modelovani a simulace v kontextu priamyslu komer¢ni
bezpecnosti

Zakladnim pojmem, jenzZ je tfeba charakterizovat pro potteby této disertacni
prace, je pojem simulator, ktery 1ze chépat jako:

., Soubor technickych prostiedkii, slouzicich k vycviku ve vedeni a rizeni bojové
cinnosti. * [1]

Uplatnéni simulator je vSak 1 mimo bojovou Cinnost, za jejich vyuZiti lze
nabyvat ¢i zlepSovat jiz nabyté dovednosti cvicicich.

Vhodnou definici pojmu simulace je naptiklad:
., Proces, pri kterém je vytvoreného modelu uzito pro poznadni origindlu. *“ [2]

Uvedena definice odkazuje na pojem model, s nimz se pii procesu pracuje.
Tento je mozno charakterizovat jako:

., Zjednodusenou (generalizovanou) reprezentaci svého originalu. “ [2]

Déle je nutno zminit proces tvorby modelu, jenz se nazyva modelovani.
Vhodnou definici miize byt naptiklad:

., Proces tvorby modelu, jenz zahrnuje zkoumani vlastnosti origindlu a jejich
aplikace na model. ** [2]

Jednim ze souvisejicich pojmi je rovnéz 1 vyukova simulace. Jejim
synonymem miize byt didakticka hra prostfednictvim pocitace:
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wDidakticka hra prostrednictvim pocitace je cinnost jedince (i jedincu), ktera
md podstatu ve virtudlnim prostiedi simulovaném pocitacem a primdrné spocivd
V rozvoji osobnosti, pricemz dle svého zaméreni miize poskytovat zabavu,
odreagovani nebo relaxaci.” [3]

Pojem vyukova simulace je rovnéz prehledné¢ zobrazen na Obr. 1.1, ktery
zachycuje, jak tato spojuje hru, simulaci a vychovu a vzdélani.

Vyukowva
simulace

Vvchova
a

vzdélavani

Obr. 1.1: Vyukova simulace [4]

Za pomoci vyukové simulace nabyvaji jeji Gcastnici znalosti. Znalosti Ize
charakterizovat jako:

,,Osvojeny souhrn teoretickych poznatku, predstav a pojmii ziskany ucenim,
praktickou cinnosti a zkusenostmi. *“ [5]

Vycvikové simulétory, jez jsou stéZejni pro tuto disertacni praci a jez se poji
s vycvikovou simulaci (viz Obr. 1.2), pak slouzi Kk ziskavani praktickych
dovednosti, které 1ze charakterizovat jako:

., Zpusobilost cloveka a dispozice umozZnujici konat urcité cinnosti vedouci
k efektivnimu a kreativnimu vykondvani pozadovanych pracovnich vkonii a pri
zautomatizovani prechazi v navyky. “ [6]
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Vycvikova
simulace

Obr. 1.2: Vycvikova simulace

Vzhledem k ¢innostem primyslu komeréni bezpecnosti a tedy i v souladu se
zamétfenim této disertacni prace byl vyzkum souvisejici se zjisténim soucasného
stavu feSené problematiky omezen na simulatory, které jsou uréeny pro vycvik
p&Sich a pozemnich jednotek.

Ziskané poznatky, tedy pfipadné simulatory vyuzivané v jednotlivych
odvétvich, byly analyzovany ve tiech kategoriich, jez jsou vymezeny pouzitymi
technickymi prosttedky, vybavou a prostfedim, v némz se simulace odehrava.
V souvislosti s nize definovanymi kategoriemi simulaci je tfeba zminit fakt, ze ne
kazdy simuléator spada pouze do jedné kategorie. Simulatory spadajici do vice
kategorii jsou oznaCovany jako kombinované. NiZze nasleduji definice
jednotlivych kategorii simulaci:

e Ziva simulace

., Ziva simulace je typicka tim, Ze skutecni lide pouzivaji skutecné nastroje,
pricemz v oblasti bojového vycviku neni nastrojii — zbrani — uzito proti Zivym
cilum. “ [1] [7]

Jako zivou simulaci zaméfenou na takticky vycvik bychom mohli oznacit
volnocasové aktivity paintball, airsoft ¢i lasergame. Skutecni lidé se pohybuji
zpravidla ve vymezeném redlném prostoru a pouzivaji zbrang, ptipadné¢ modely
zbrani, snesmrticimi projektily. Pfikladem simulace tohoto typu miize byt
naptiklad systém MILES pouZivany mimo jiné i Armadou Ceské republiky.

e Virtualni simulace

., Virtualni simulace je typicka tim, Ze skutecni lide operuji v simulovaném
prostredi.“ [1] [7]
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V praxi si je mozno tento druh simulace ptedstavit jako ovladani virtualni
postavy Vv ramci pocitatové simulace, kdy je postava umisténa v simulovaném
prosttedi a pouziva simulované nastroje proti simulovanym protivnikim.
Virtualni simulace zaziva v posledni dobé velky boom diky vykonnym pocita¢iim
a zobrazovacim zatizenim (napi. 3D brylim), coz napomaha zvySeni realisticnosti
a tedy zefektivnéni vycviku. Typickym zastupcem virtudlnich simulatori je
naptiklad Virtual Battlespace 2.

e Konstruktivni simulace

,, Pri konstruktivni simulaci operuji simulovani lidé v simulovaném prostredi.

[1] [7]

Vycevik za pouziti konstruktivni simulace je zaméfen nikoliv na ovladani
jednotlivce a zlepSovani jeho schopnosti, ale na ovladani (fizeni) skupiny aktért
(napf. vojaki). Piikladem konstruktivni simulace je OneSAF [8], simulator, jenz
ucastnika simulace stavi do pozice viiddce velké skupiny simulovanych aktért,
ktery udéluje této skupiné ptikazy. Konstruktivni simulace ma tak vétSinou za cil
umoznéni nacviku taktiky a rozhodovacich procesi. [9]

Tabulka 1.1 ptehledné zobrazuje formu prostiedi a lidi operujicich
v simulatorech vySe popsanych kategorii.

Tabulka 1.1 Specifika kategorii simulaci [10]

Kategorie simulace Lidé Prostredi
Ziva Skuteéni Reélné

Virtualni Skute¢ni Simulované

Konstruktivni Simulovani Simulované

1.1.2 Primysl komeréni bezpeénosti

Dalsim ze zdkladnich poyml této disertatni prace je primysl komeréni
bezpecnosti, proto je mu vénovana tato kapitola. Priimysl komer¢ni bezpecnosti
Ize charakterizovat jako:

,,Oblast cinnosti soukromych subjektii (pravnickych a fyzickych osob)
podnikajicich dle obchodniho a Zivnostenského zakona za ucelem zisku v oblasti
soukromych bezpecnostnich sluzeb. “ [11]

Zminénymi subjekty jsou zpravidla soukromé bezpecnostni agentury (SBA),
které zajist'uji soukromé bezpecnosti sluzby za i¢elem naplnéni specifickych cila.
Soukromé bezpecnostni agentury lze tak charakterizovat jako jeden z moZnych
vykonnych prvki, jenz zajistuje soukromé bezpecnostni sluzby. [12] [13]
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Synonymem pro soukromé bezpecnostni sluzby (SBS) jsou pak sluzby ochrany
majetku a osob (SOMO)!. Soukromé bezpecnostni sluzby jsou zejména

nasledujici:
o  Hiidaci sluzby.
o Detektivni sluzby.
o Technicke sluzby k ochrané majetku a osob.
o Zajistovani viastni ochrany . [14] [15] [16]?

Prvni vySe uvedené sluzby spadajici mezi SBS — hlidaci sluzby — jsou pak
zasadni pro tuto disertacni praci. Jejich provozovani vyzaduje fadu pokrocilych
znalosti a dovednosti, pfi¢emz proces jejich osvojeni patfi mezi nejnarocné;jsi.
Brabec hovoii o pojmu hlidaci sluzby? jako o procesu:

o ,Ochrany a ostrahy movitého nebo nemovitého majetku na mistech
verejnosti pristupnych.

o Ochrany a ostrahy movitého ¢i nemovitého majetku na jinych mistech nez

verejnée pristupnych.

Ochrany a ostrahy majetku na mistech urcenych pro styk se zakaznikem.

Ochrany a ostrahy prepravy peneznich hotovosti a jinych cennosti.

Ochrany a ostrahy prepravy jineho movitého majetku v prithéhu prepravy.

Osobni ochrany 0Sob.

Zajistovani poradku v mistech poradani verejnych shromazdeni, slavnosti,

sportovnich podniku, kulturnich akci a dalsich zabavnych podnikii a akci.

o Zajistovani vyjezdovych zdasahovych skupin pri pultech centralizované
ochrany. “ [17]

Kvalifikaéni standard Ministerstva vnitra CR

Zcela zasadnimi zdroji souhrnu cCinnosti napliujici jednotlivée ukoly
zamg&stnancll soukromych bezpecnostnich sluzeb v Ceské republice jsou pak
odborné zplsobilosti kvalifikaci spadajicich do oboru Pravo, pravni a

Y Pojem Sluzba ochrany majetku a osob (SOMO) zavadi Kamenik a charakterizuje ji

nasledovné:

., Specifickad, zakonem upravena sluzba konstituovana na zaklade rozhodnuti organu statni
spravy (zZivnostenského uradu) fyzickymi nebo pravnickymi osobami (podnikatelskymi
bezpecnostnimi pracovniky, zejména zaméstnanci, urcitymi formami, metodami a
prostredky. Cili SOMO jsou ochrana Zivoti, zdravi osob a zdabrany Skod na movitém i
nemovitem majetku. Sluzby jsou realizovany na komercnim zdkladé mezi SBS a zdkaznikem,
popr. svépomocnou ochranou viastnimi zaméstnanci. *“ [12]

2 Novdk ve své starsi publikaci [16] doplitoval tento seznam jesté o vécné bezpecnostni

prostiedky, jiné technické prostredky, fyzickou ostrahu a patrani.

3 Vyse zminéné zdroje zminuji bud’ pojem hlidaci sluzby [12] [16] [17] nebo strazni sluzba
[11] [13], pricemz jde o synonyma.
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vetfejnospravni ¢innost v ramei kvalifika¢niho standardu vydaného Ministerstvem
vnitra Ceské republiky prezentovaného na portalu Narodni soustavy kvalifikaci.

Tento ptestavuje celkem 13 kvalifikaci spadajicich do zminéného oboru,
jejichz seznam je ptehledné zobrazen na Obr. 1.3.

e Bezpecnostni referent (68-006-M)

 Pracovnik prevozu finan¢ni hotovosti a cenin (68-004-H)

* Psovod bezpecnostni sluzby (68-001-H)

* Psovod bezpecnostni sluzby pro detekci akcelerant
horeni (68-016-M)

* Psovod bezpecnostni sluzby pro detekci drog (68-017-M)

Pravo, pravni a o Strazny (68-008-E)

e Bezpecnostni konzultant (68-012-M)

e Bezpecnostni manazZer v obchodé a sluzbach (68-005-T)

e Detektiv koncipient (68-009-M)

e Detektiv pro prosetfovani uddlosti (68-007-R)

e Detektiv zpravodajsky pracovnik (68-010-R)

* Pracovnik dohledového centra (68-003-H)

¢ VVedouci detektiv (68-002-T)

verejnospravni
¢innost

Obr. 1.3: Souvisejict kvalifikace kvalifikacniho standardu MV CR [18] [19]

Jak jiz bylo naznaCeno, ziskani vySe uvedenych profesnich kvalifikaci je
podminéno zvladnutim odbornych zptlsobilosti, které jsou pro kazdou profesni
kvalifikaci specifické. Pfidruzené odborné zptlisobilosti odraZzeji pracovni napln
zameéstnancul.

Kompletni vycet odbornych zpisobilosti pfidruzenych k profesnim
kvalifikacim u téch kvalifikaci, které jsou pro tuto disertacni praci relevantni, je
uveden v Pfiloze A — Odborné zpusobilosti profesnich kvalifikaci této disertacni
prace.

1.2 Vyuziti vycvikovych simulatori v Ceské republice

Zékladnim tkolem této disertacni prace bylo zji§téni soucasného stavu vyuziti
vycvikovych simuléatorti v podminkach Ceské republiky. Vysledky provedeného
vyzkumu jsou prezentovany v kapitolach ptislusSnych jednotlivym oblastem.

Sou¢asny stav byl zjistovan jak v podminkich Ceské republiky, tak i
Vv zahrani¢i, a to vZzdy ve tfech oblastech — ve vlastnim primyslu komercni
bezpecnosti a dale ve dvou ptibuznych oblastech, tedy u armady a policie.

Vzhledem k ¢innostem primyslu komer¢ni bezpecnosti a tedy i v souladu se
zaméienim této disertacni prace byl vyzkum souvisejici se zjisténim soucasného
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stavu feSené problematiky omezen na simuldtory, které jsou urceny pro vycvik
pesich a pozemnich jednotek.

1.2.1 Primysl komer¢ni bezpecnosti

Pro prizkum v oblasti vyuziti vycvikovych simulatord v prostiedi pramyslu
komercni bezpecnosti bylo uzito elektronickych i papirovych dotaznikli a metody
osobniho dotazovani. Mezi oslovenymi byly nejen vybrané firmy PKB, ale i
asociace tyto firmy sdruzujici, zejména pak Asociace soukromych
bezpeénostnich sluzeb Ceské republiky a Komora podniki komeréni bezpe&nosti
brnénského regionu.

Piivodni hypotéza, ktera predpokladala bez vyjimky negativni zavéry v otazce
vyuziti vycvikovych simuldtorii v podminkach primyslu komeréni bezpecnosti,
byla potvrzena. Odpovédi ziskané od zastupci firem, potazmo asociaci PKB,
shodné uvadély nulové vyuziti.

Vyjimkou byla pouze prazska soukroma bezpecnostni agentura SCSA Security
s. I. 0., ktera disponovala stfeleckym simulatorem rozsifenym o funkci nacviku
rozhodovacich procestl. Tento pifi promitani scény na zed umoznoval vycvik jak
za vyuziti redlnych zbrani s ostrou munici, tak 1 modelii zbrani s vyuzitim laseru
a promital scénaie, v nichz se z konecného poctu vyskytujicich se osob vzdy
nahodnd osoba stala uto¢nikem, na kterého musel cvicici reagovat.

Mimo vySe uvedend (zpravidla negativni) zjiSténi respondenti casto
poukazovali na obecné Spatnou finan¢ni situaci v PKB, kterd znemoziuje
jakykoliv progres ve vycviku zaméstnanci.

1.2.2 Armada Ceské republiky

V ptipadé ACR byl priizkum zaloZen na dostupnych informacich uvedenych
ve Vojenskych rozhledech [20], oficialnich webovych strankach Centra
simulacnich a trenazérovych technologii (CSTT) [21] a na osobnim
dotazovani odbornikii, zeyména pak obsluzného personélu simulatorit CSTT.

Dle zjisténi je vycvik vramci téchto center provadén prostfednictvim
nasledujicich simulatori?, které jsou pro pichlednost rozdéleny do kategorii
simulaci®:

4 Informace ziskané diskuzi s odborniky se shoduji s informacemi, které jsou do jisté miry
dostupné na webovych strankach CSTT [21], tyto vsak navic dopliuji.

® Vyevikovy simulator miize spadat do vice kategorie simulace. V takovém piipadé jej autor
zaradil do kategorie, ktera kategorizaci simulatoru lépe vyhovovala.
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Simulatory kategorie Zivé simulace

e Multiple Integrated Laser Engagement System (MILES) ptedstavuje
feseni zivé simulace v ACR. Senzory umisténé na téle u¢astnikil simulace
vyhodnocuji dopad laserovych paprskli ze zbrani jinych ucastniki
simulace. Systém MILES miiZe byt pouZzivan pii nacviku jak ve vnitinich
prostorach, tak 1 ve venkovnich a je dobrym feSenim pro takticky nacvik a
trénink soucinnosti tymua za pomoci nesmrticich zbrani.

e SSTBV/M je simulator slouzici k taktickému a stfeleckému vycviku pro
BVP-2 a T-72 M4CZ. Simulator je zaméfen jak na soubojové cviceni
vozidel, tak 1 na vedeni stfelby na terCové jednotky se simulaci balistické
kiivky. Je doplnén 1 o komunikaéni systém pro pienos dat a informaci a
podporuje funkci After Action Review (AAR).

e SSS-BV je simuldtor uréeny pro kolové obrnéné transportéry KVBP
Pandur a je v zakladu stejného urceni jako SSTBV/M.

e Univerzalni cviiSté jizdy tanku pod vodou (UCJTPV) umoziuje
cviCicim nacvik jizdy a souvisejicich ¢innosti tanku T-72 M4CZ pod
vodou.

Simulatory kategorie virtudalni simulace

e Virtualni simulatory 1 (VS-1) jsou moderni simulatory ACR. Jsou to
simulatory bojovych vozidel na pohyblivém podvozku, jejichZ interiér je
ptesnou kopii pfisluSnych vozidel. Vyhled z vozidla je zajistén pomoci
monitorl, které zprostiedkovavaji realistické zabéry okoli. ,,Kabinové
simulatory* jsou pak propojeny, pii¢emzZ kazda kabina pfedstavuje jinou
cast vozidla.

e Virtualni simulatory 2 (VS-l1I) jsou rekonfigurovatelné virtualni
simulatory. Umoziuji simulovat péchotu 1 riizné druhy vozidel.

e Small Arms Virtual Indoor Trainer (SAVIT) je stielecky simulator
s projekci k vycviku pouZivani riiznych typl zbrani.

e Virtual Battlespace 2 (VBS 2) je osvéd¢enym tréninkovym virtualnim
simulatorem zaméfenym na takticky vycvik jednotlivee a jeho soucinnosti
s jednotkou. Uéastnik simulace ovlada avatara prostiednictvim klavesnice
a mys$i. Tento virtualni simulator umoZznuje primarn¢ pohled z prvni osoby
a diky mozZnosti propojeni vice klientskych stanic umoznuje efektivni
takticky vycvik jednotek.

6 Simulator VBS 2 je v soucasnosti nahrazovan novéjsi verzi VBS 3, rozsiveni vsak brani
oproti predchozi verzi vyssi hardwarové pozadavky simulatoru. Upgrade na novou verzi je tak
podminén upgradem hardwarového vybaveni, coz zvySuje financni narocnost.
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Simulatory kategorie konstruktivni simulace

e OneSAF Testbed Baseline (OTB 2.5) tvoii zaklad k provadéni cviceni
pomoci konstruktivni simulace a je vyuzivan napiiklad pro Rotni takticky
simulator.

e One Semi-Automated Forces (OneSAF) je typickym piedstavitelem
konstruktivni simulace, jeho cilem je tedy vycvik tcastnikii za ucelem
ziskani taktickych zkuSenosti s fizenim bojovych skupin v souvislosti se
specifiky oblasti, v niz tyto operuji. Vychazi ze simulatoru OTB a
ModSAF, mé4 podobné zaméteni, v fad€ smérii byl vS§ak modernizovan.

o Takticky simulator vycviku formou CAX je komplex prvkii, mimo jiné
softwarovych prostiedkii konstruktivni simulace a prostiedkil virtualni
simulace.

Jak je vidét v uvedeném vyétu, Armada Ceské republiky i diky vyse zminénym
centrim simula¢nich a trenazérovych technologii disponuje fadou simulatort,
které vyuziva pii vycviku. Cvicici tak ziskdvaji dillezité dovednosti, které zvysuji
jejich ptipravenost kK plnéni ukolt souvisejicich s jejich zamé&fenim.

1.2.3 Policie Ceské republiky

Priizkum v ramci Policie Ceské republiky (PCR) byl zaloZen zejména na
osobnim dotazovani odborniki, pfi¢emz tyto byly provadény v prostorach Vyssi
policejni Skoly a Stiedni policejni Skoly Ministerstva vnitra v HoleSove, v nichz
probiha mimo jiné zakladni vycvik policistii, a na Policejni akademii Ceské
republiky v Praze. Analyzou vybaveni mistnich u¢eben a diskuzi s odpovédnymi
osobami zaméFenou obecné na vyuZiti vycvikovych simulatori v PCR vyplynulo
vyuziti simulatori popsanych nize.

Simulatory kategorie virtudlni simulace

o Stielecky trenaZér je standardné vyuzivan k vycviku stielby. Zde pouzity
projekéni stielecky trenazér sestava z laserove pistole a projekéniho platna
a je doplnén o vycvik rozhodovacich procest.

Simulatory kategorie Zivé simulace

e Modelové uéebny u Policie CR lze zafadit mezi simulatory kategorie Zivé
simulace. Jsou to specialné upravené ucebny, kde se uplatiuje vycvik za
pomoci zaujiméani roli’. Tyto uéebny maji interiér specialné upraven pro
ucely rozehry typickych situaci, v nichZ se mohou cvicici v budouci praxi
nachazet. Ptiklady téchto uceben jsou naptiklad ,restaurace* ¢i ,,autobus.

" Volny preklad autora, v anglictiné bézné oznacovdino jako role-playing.
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1.3 Vyuziti vycvikovych simulatora v zahranici

Analyza soucasného stavu vyuziti vycvikovych simulatorii byla provadéna
nejen v Ceské republice, ale za iidelem mozné analyzy vhodnych simulétorii pro
pramysl komeréni bezpeénosti Ceské republiky a z diivodu p¥ipadné komparace
stavu vyuziti vycvikovych simulatort 1 v zahrani¢i. Vysledky byly ziskdvany
zejména nasledovngé:

1. Analyza dostupnych materiall, zejména pak téch, které jsou publikovany
na oficidlnich internetovych strankach ptisluSnych instituci.

2. Dotazovani vybranych instituci pomoci emailové korespondence.

3. Dotazovani ambasadorti a vojenskych pfidélenct zastupujicich CR
Vv zahranici.

8

Stejné jako v piipadé vyzkumu provedeného v Ceské republice, i vyzkum
Vv zahrani¢i byl omezen na simuldtory, které jsou zaméfeny na vycvik péSich a
pozemnich jednotek.

1.3.1 Primysl komeréni bezpe¢nosti

Zahrani¢ni situace ve vyuzivani vycvikovych simulatord k vycviku v oblasti
PKB je analogicka jako v Ceské republice, pfi¢emz vybavenost ovliviiuje celkové
postaveni PKB v konkrétni zemi. Na zéklad¢ odpovédi je moZno konstatovat, Ze
PKB Vv zahrani¢i vyuziva pii vycviku zaméstnancl vycvikové simulatory jen ve
velmi omezené mife. Tato je pak vétSinou koncentrovana na vyuzivani
stteleckych simulator zalozenych na projekcei s vyuZzitim laserovych zbrani. Na
zakladé fady odpovédi (vEetné napt. odpovédi pochazejici od velvyslance Ceské
republiky v Buenos Aires) byl jednim z ¢asto vyuzivanych simulatorit SIMRA,
jenz je vyuzivan jak jednotkami ozbrojenych sil a policejnich slozek, tak i
vybranymi soukromymi bezpe¢nostnimi agenturami.

1.3.2 Armada

Analogicky se stavem v CR, i v zahraniéi 1ze nalézt nejvyssi vyuZiti simulatort
Vv prostiedi armady, coZ lze pfisuzovat zejména vysokym pozadavkim na kvalitu
vycviku vojakil a souvisejicimu rozpoctu, kterym obecné armada disponuje.
Oproti vyzkumu v CR nejsou z divodu velkého mnoZstvi vyéteny vsechny
zjisténé typy simulatorti, které jsou v zahrani¢i vyuzivany, ale zastupci
jednotlivych skupin.

Simulatory dopravnich prostfedkd odpovidaji simuldtoram ACR VS-I.
Rozsifeni pfisluSnych simulatorti zpravidla kopiruje uzité¢ redlné technologie
piislusnych armad. Simulator lehkého obrnéného vozidla ASLAV ¢i simulétor

8 Jmenovité byli osloveni zdastupci policie, armddy a soukromych bezpecnostnich sluzeb ve
Slovinsku, Rakousku, Polsku, Svédsku, Portugalsku, Spanélsku, Francii, Nemecku, Madarsku,
USA, Chorvatsku, Kanadé, Velké Britanii a S'vycarsku.
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slouzici k vycviku tézkych ptepravnich vozidel Trust 3000 jsou jen dva zastupci,
ktefi jsou v zahranici vyuzivani.

Dalsi skupinou simuldtord, které jsou v zahrani¢i casto vyuZzivany, jsou
simulatory stelecké. Opét je zde vyuzivana cela fada feseni od riznych vyrobct,
béZzné jsou simulatory (napf. od firmy VirTra) pracujici na principu propojeni
virtudlniho prostfedi s modely redlnych zbrani. Virtudlni prostfedi je promitano
Sirokouhlymi projektory na stény obklopujici jednoho ¢i vice tiCastnikli simulace.
Specialni senzory pak vyhodnocuji vysttely ze zbrani. K dispozici jsou rovnéz
stielecké simulatory se specifickym zamétenim, viz Obr. 1.4.

Obr. 1.4: Specialni strelecky simulator

Mezi valecné simulétory, které jsou vyuzivany ve svété, se fadi 1 specifické
adaptace, jako naptiklad Dismounted Soldier Training System (DSTS) vyuzivany
americkou armadou, zaloZeny na simuldtoru VBS 2. Oproti béznym feSenim jsou
Kk pfenosu audiovizudlnich informaci uzity bryle pro virtualni realitu se sluchatky.
Senzory na helmé a zbrani pak umozZnuji pohyb ve virtudlnim prostiedi. Cela
simulace se odehravd v omezeném prostoru, piicemzZ jsou pohyby ucastniki
vyhodnocovany pomoci senzorll a prevadény do prostiedi. Alternativa k tomuto
simulatoru je zobrazena na Obr. 1.5.0br. 1.5: Periférie — vSesmérovy pas s 3D
brylemi a modelem zbrané
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Obr. 1.5: Periférie — vsesmerovy pas s 3D brylemi a modelem zbrane

Alternativnim produktem k VBS2 je pak napftiklad Virtual Interactive Combat
Environment (VICE), virtudlni simulator nabizejici témét shodné funkce ovSem
s nadstavbou uziti zbrani jako bezdratovych periférii.

Zahraniéni situace v oblasti Zivé simulace se pak opét podoba situaci v Ceské
republice. Ptikladem priiseciku celosvétové uzivanych simuldtori muize byt
systém MILES®, jenz je vyuZzivan pii vycviku ve vice nez 30 zemich svéta.
RovnéZ rozsieni simulatort kategorie konstruktivni simulace je zna¢né, od Ceské
republiky odlisnym feSenim je napiiklad MASA’s SWORD [22], ktery vyuziva
Brazilska armada.

Mimo vy$e zminéné simulatory vznikly, podobné jako v Ceské republice, po
celém svété programy zaméfené na integraci simuldtord do vycviku jednoho ¢i
vice armddnich subjekti. Mezi nimi je vhodné zminit jeden z prvnich
vyznamnych  experimentalnich  programti s nazvem Joint Training
Experimentation Program (JTEP), zaméteny na vycvik National Guard Bureau
a California National Guard, ktery byl nasledovan fadou dalSich. V ramci
programu JTEP doslo k integraci nasledujicich simulatort:

e Deployable Force-On-Force Instrumented Range System (DFIRST),
nizkondkladovy mobilni vycvikovy systém k nacviku vojenskeé
piipravenosti ozbrojenych jednotek.

® A pripadné navazné verze I-MILES CVTESS/IWS 2/TVS.
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e Joint Conflictand Tactical Simulation (JCATS), konstruktivni simulator
urceny velitelim jednotek.

e Integrated GPS Radio System (IGRS), systém nahravani pozice cvi¢enci
Vv realném case.

e Close Combat Tactical Trainer (CCTT), virtudlni simulator pro vycvik
ozbrojenych jednotek.

e Multiple Integrated Laser Engagement System (MILES) 2000,
simulator pro zivou simulaci typu laser game.

e Firearms Training System (FTS), simulator pro vycvik stielby uzivajici
projektoru a maket zbrani.

e Virtual Convoy Trainer (VCOT), fidi¢sky simulator spojeny se
stteleckou stanici.

e One Semi-Automated Forces (OneSAF), simulator pro konstruktivni
simulaci umoznujici simulaci nepratelskych vojsk. [23]

Ptinosem podobné integrace stavajicich feSeni do funkcnich celkll pak byva
zpravidla zvySeni vyuZitelnosti simulatorti pro vycvik, zejména pak moZnost
tvorby komplexnich scénafi cviCeni s paralelnim zapojenim vice subjektl
vycviku.

1.3.3 Policie

Policie v zahranici, podobn¢ jako je tomu u nas, obecné vyuziva ve srovnani
s armddou mensi mnozstvi riznych druhli simulédtorti, coz vychazi z potieb
policisti ruku v ruce s tkoly, které tito provadéji. Policie je tak zainteresovana
Vv oblasti stieleckych simuldtorti, simulatorti dopravnich prostfedkt a simulatora
vycviki roli.1°

Policie vyuziva v prvni fad¢ zejména Strelecké simulatory ve spojeni se
simulatory dal§imi, typicky rozhodovacimi. Vlastni vycvik stielby je doplnén
ucenim se kontroly munice v zdsobniku u rGznych druhii a typl zbrani,
rozhodovacim procesem vybéru cile, proti némuz ma byt zbrané€ uZzito a nasledné
mista na cili, na které ma byt stiileno. Toto uci ti€astnika simulace pouzit smrtici
zbran jako paralyzujici prostiedek ¢i jako kone¢nou odpovéd na utok vedeny
smrtici silou se zamérem zabit, pficemz tyto Ukoly spadaji do simulétorti pro
vycvik rychlych rozhodovacich procesii za stresovych situaci.

Zajimavou praxi je rovnéZz 1 vyuzZivani stfeleckého simulatoru pifi zp&tném
procesu identifikace obéti ¢i pachatelli, tohoto vyuziva naptiklad simuldtor
Firearms Training Simulator (FATS), na némz lze vidét pfi analyze zpétného
vyvoje rozvoj zejména v oblasti velikosti (a kvality) promitané scény, kdy se tato

10 Volny preklad autora, v anglictiné bézné oznacovano jako role-playing.
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posunuje od jednoduchych platen ke scénam zakiivenym, Casto nabizejicim 360°
scénu obléhajici vyhled cviciciho.

Bézné stielecké simulatory na bazi vyuziti at’ uz realnych strelnych zbrani ¢i
jejich modeli jsou navic dopliiovany 1 0 moznost vycviku pouziti méné obvyklych
zbrani, jako je napiiklad nesmrtici taser. [24]

Dtlezitou zminkou je pak naptiklad kanadska policie, kterd pii vycviku
vyuzivala simuldtor ozna¢ovany jako Canadian Forces Direct Action (CFDA).
Tento simulétor je zaloZen na zndmé komercéni hfe SWAT4 a umozituje mimo
jiné nécvik taktiky specidlnich jednotek pii vstupu do objektli, v nichz jsou
ozbrojeni pachatelé drzici rukojmi. [25]

1.4 Dilci zavér

Na zaklad¢ provedené analyzy lze konstatovat dilezity zavér. Vycvikové
simulatory v pramyslu komeréni bezpednosti Ceské republiky nejsou v praxi
vyuzivany, pouze o néco lepsi je pak situace v zahrani¢i. V dalSich dvou
analyzovanych oblastech je pak vétsi vyuziti v armadé nez v policejnich slozkach
(situace je podobna v Ceské republice i v zahranici), a to jak co se tyde Getnosti
vyuziti, tak 1 rozmanitosti pouzivanych simulatord. Tento fakt vychazi z potieb
jednotlivych oblasti, kdy je policie oproti armadé, jez prestavuje velmi rozsahlou

organizaci a stavi na soucinnosti velkého mnozstvi subjektil, spiSe zamétena na
individualni akce jednotlivct, ptipadné malych skupin.

SoucCasnd nabidka simulatori na trhu 1 provedend analyza jednoznaéné
poukazuje na dilezitost a zejména pak prospéSnost vyuziti vycvikovych
simulator pii vycviku bezpe¢nostnich slozek. Ukoly zaméstnanct primyslu
komer¢ni bezpecnosti se v fadé ptipadi podobaji ukoliim policie, nékteré se
s nimi shoduji. Ta b&éZné ve svété vyuziva simulatorii zaméfenych na vycvik
jednotlivel, zejména pak stieleckych simulatori doplnénych o simulatory
rozhodovacich procesii, poptipad¢ simulatort fidi¢skych.

Provedena analyza mimo jiné poukazala i na velky potencial vycvikovych
simulatori kategorie virtualni simulace. Tyto simuldtory zpoc¢atku doplnovaly a
V soucasnosti jiz téméf nahrazuji nékteré ¢innosti, pfevazné pak ty, u nichZ jsou
zavazné hrozby plynouci z jejich realného vycviku, pfipadné je vysoka jejich
finan¢ni néaroc¢nost. RozSifovani virtudlni simulace dovoluje 1 neustaly rozvoj
Vv oblasti informa¢nich a komunikacnich technologii, a to nejen co do kvality
grafickych vystupll softwarti umoziujicich operovani ve virtudlnim prostiedi, ale
1 souvisejici pomocné periferie, které operovani ve virtudlnim prosttedi usnadiuji
a piiblizuji redlnym podminkam.

Pti zpétném pohledu na stav vyuziti vycvikovych simuldtorti v primyslu
komer¢ni bezpe€nosti Ceské republiky je tfeba zminit 1 dodatecné a pro tuto
disertacni préci uZziteCné informace, které¢ byly analyzou ziskany. Dotazovani
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Z oblasti PKB zastavali v mnoha ptipadech nézor, Ze by implementace simulatoru
do vycviku zaméstnanci PKB byla prospésna, tento by mél piimy vliv na
kompetence zaméstnancti v mnoha oblastech a zkvalitnéni jimi poskytovanych
sluzeb. Hlavni piekazkou v CR vsak byla identifikovana finanéni naro&nost
soucasnych feSeni a obecné¢ (zejména kvili konkurencnimu prostiedi) nutnost
udrZeni nizkych nakladii na zaméstnance.

Finan¢ni naro¢nost vSak musely feSit 1 dalsi dvé oblasti. Nalezenym feSenim
Vv kategorii virtualnich simulétorti pak bylo vyuziti zabavniho herniho prumyslu,
kdy na softwarech pivodn¢ zaméfenych na zdbavu byly postaveny softwary, které
smetovaly k praktickému vycviku. Piikladem miize byt vySe uvedeny simulétor
VBS 2 (pfipadné novéjsi verze VBS 3) &i simulator CFDA. !

Y Simulator VBS 2 vznikl po boku hry Operace Flashpoint, potazmo pocitacové hry série
Arma. CFDA pak na zaklade hry SWAT 4.
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2  CILE DISERTACNI PRACE

Hlavnim zamérem autora disertani prace bylo usnadnit firmdm pramyslu
komer¢ni bezpecnosti implementaci virtudlnich simulatorti do procesu vycviku
jejich zaméstnanct. Tyto jsou V soucCasnosti hojné vyuzivany V ptibuznych
oblastech a potencidl vyuziti vzhledem k pfibyvajicim dopliiujicim perifériim,
které extrémnim zptisobem zvySuji miru vérohodnosti, neustale roste.

S rozSifovanim téchto simulatorti se rozrustaji i jejich soucasné moznosti a
roz§ifuje se i databaze objektil, které v nich mohou figurovat a mnozstvi akci
(¢innosti, funkci), které mohou piitomné objekty vykondvat. To umoziuje nacvik
znacného mnozstvi scénarti ¢innosti, jejichz korektni taktické zvladnuti vede
k minimalizaci rizik s nimi souvisejicich a k dlouhodobé uspote nakladu.

Cile definované nize sméfuji k moznosti Upravy stavajicich virtualnich
simulatori pouZivanych v ptibuznych oblastech pro potieby vycviku PKB.
Upraveny simulator se zapracovanymi navrZzenymi implementacemi by byl dle
autora pro PKB nespornym piinosem.

Vlastni uprava existujicich simulatori za €elem mozného vyuziti PKB by
m¢la probihat ve 3 zakladnich oblastech — implementace v oblasti typt objekti,
scénaili vycviku a akei vykonavanych objekty.

Hlavnim cilem této disertacni prace tedy je:

NavrZeni algoritmu usnadujiciho proces implementace virtualnich
simulatoru do oblasti priimyslu komerc¢ni bezpec¢nosti.

Tento cil by m¢l byt naplnén za pomoci dil¢ich cill, jimiZ jsou:

1. Navrzeni algoritmt usnadnujicich specifikaci pozadavkt na implementace
typa objekti, scénari a akci do virtualniho simulatoru.

2. Navrzeni podptrnych nastroji usnadiujicich implementace typt objekt,
scénaid a akci do virtualniho simulatoru.

Ptinosem popsanych algoritmli by mélo byt vlastni zjednoduSeni procesu
implementace pozadavku pii vyuziti podptrnych nastroji navrzenych za ucelem
usnadnéni implementa¢niho procesu.
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3 ZVOLENE METODY ZPRACOVANI
DISERTACNI PRACE

V rdmci zpracovani disertacni prace byly pouzity zejména nasledujici védecké
metody:

Analyza.
Syntéza.
Pozorovani.
Modelovani.
Simulace.
Analogie.
Indukce.
Dedukce.
Panel expertil.

Metody analyza a syntéza byly vyuzity pii zjistovani soucasné¢ho stavu
v pfedmétné oblasti, a to nejen v problematice vyuziti vycvikovych simulatord
v CR a zahraniéi, ale i v problematice sou¢asného stavu zpracovani softwarovych
pozadavkt. Syntézou poznatkt ziskanych pfedchozi analyzou byl dale navrzen
vlastni algoritmus procesu implementace virtudlnich simulatord do pramyslu
komer¢ni bezpecnosti.

Metoda pozorovani vyznacujici se systematickym a planovitym sledovanim
urCitych jevii a zakonitosti byla vyuzita ve velké Casti této disertacni prace.
Primarné pak byla vyuzita pii seznameni se s procesem vycviku za vyuziti
simulace, a to zejména pii Gcasti autora na cvi¢eni Centra simulaénich a
trenazérovych technologii v Brn€ v s vyuzitim simuléatoru Virtual Battlespace 2.

Modelovani je jednou ze zasadnich metod vyuzivanych v této disertacni praci.
Tato metoda byla vyuzita pii specifikaci jednotlivych softwarovych pozadavk,
soucasti kterych jsou 1 modely struktury a procestt a dale pii vlastni tvorbé
jednotlivych algoritmti napliiujicich vytycené cile.

Pro realné sezndmeni se s funkcemi a moznostmi soucasnych simulatora a
jejich vhodnosti pro potfeby primyslu komeréni bezpecnosti bylo vyuzito metody
simulace. Predmétem védeckého zkoumani byl primarné simulator VBS2,
v némz byly tvofeny scénare, a ndsledné byl zapocat vlastni proces simulace za
ucelem osvojeni si problematiky vycviku.

Metoda analogie byla vyuzita pii navrhu algoritmt softwarovych pozadavku
Vv podminkach primyslu komeréni bezpecnosti. Tyto se zaklddaji na jiz
existujicich a provéfenych postupech v piibuznych oblastech a byly nésledné
upraveny a doplnény pro potieby této disertacni prace.
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Metody indukce a dedukce byly vyuzity ke kategorizaci typt objekti
v simulatorech a pti vlastni definici jednotlivych druhli implementaci.

Vysledné navrzené algoritmy byly ovéfeny za pomoci metody na principu
panelu expertii, kdy byly vystupy prezentovany odbornikiim, kteti nasledn¢ tyto
hodnotili.

Vyse popsané metody, pripadné jejich kombinace, byly voleny v zavislosti na
charakteru feSené¢ho problému.
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4 TEORETICKY ZAKLAD RESENE
PROBLEMATIKY

Tato kapitola predstavuje teoreticky zaklad feSené problematiky vyuzity pii
naplnovani cili této disertacni prace. Zakladem pro névrh algoritmil je
problematika softwarového inzenyrstvi popsana v prvni ¢asti kapitoly. Druha ¢ast
je pak zaméfena na problematiku systému fizeni baze dat v souvislosti s navrhem
nastroje pro usnadnéni jednotlivych implementaci.

4.1 Softwarové inZzenyrstvi

V navaznosti na definovany dil¢i cil disertacni prace, jmenovité na navrzeni
algoritmli usnadiiujicich specifikaci pozadavki na implementace typa objekti,
scénar a akci do virtualniho simulatoru, je prvni ¢ast kapitoly Teoreticky zaklad
feSen¢ problematiky zamétena na problematiku softwarového inZenyrstvi.

Vlastni pojem softwarové inZenyrstvi je pak zakladnim pojmem této kapitoly
a lze jej charakterizovat jako technickou disciplinu, ktera se zabyva v§emi aspekty
produkce softwaru od pocate¢nich fazi specifikace systému az po udrzbu systému,
ktery se jiz pouziva. [26] Jinymi slovy zahrnuje proces, sbirku metod a celou
paletu nastroji umoziujicich profesionaliim tvorbu pocitatovych programi
vysoké urovné. [27]

Jednotlivé subprocesy softwarového inzenyrstvi piehledné zobrazuje Obr. 4.1.
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I s adavk i - 1 sadavkts A s opakovanym |

\\v_\\poza avki A, sl omponem// \_ Pozadavki \__pouitim _/
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aintegrace  / \ systému y

Obr. 4.1: Softwarové inzenyrstvi orientované na opakované poucziti [26]

Pfimou navaznost na zaméfeni disertatni prace ma pak c¢ast Specifikace
pozadavki (ve vySe uvedeném obrdzku zvyraznéna Cervenou pierusovanou
kruznici), jeZ je dale rozpracovana v této kapitole. [26]

Vystupem procesu specifikace pozadavku zakaznikl za pouziti analyzy
poZzadavki je Dokument poZadavki, nékdy oznacovany jako Specifikace
pozadavkii na software, popiipadé nesouci obecny nazev Zadavaci
dokumentace. Tento dokument lze charakterizovat jako oficialni ptehled toho,
co maji softwarovi vyvojari implementovat. Analyzu pozadavki bézné provadi
IT specialista — analytik, tedy osoba z fad vyvojaru.
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Zminénou specifikaci pozadavkl Ize rozd¢lit na:

1. Uzivatelské pozadavky — vty ptirozeného jazyka doplnéné diagramy,
které popisuji, jaké sluzby se od systému ocekavaji a za jakych omezeni
musi fungovat.

2. Systémové pozadavky — podrobnéji popisuji funkce, sluzby a provozni
omezeni softwarového systému. Dokument se systémovymi pozadavky
(n¢kdy oznaCovany jako funkéni specifikace) by mél presné definovat, co
se bude implementovat. MlZe byt soucasti smlouvy mezi zdkaznikem
Systému a softwarovymi vyvojaii.

V ptipadé obou druhti pozadavki pak existuji dva zpisoby (formy) specifikace,
konkrétné:

1. Specifikace v pfFirozeném jazyce — vystupem je prakticky neomezeny
nestrukturovany text, ktery mize byt jak komplexni, intuitivni a
univerzalni, tak 1 vagni a nejasny.

2. Strukturované specifikace — psani pozadavki pifi zachovani
vyjadiovacich mozZnosti a srozumitelnosti pti dodrzeni struktury,
uniformity. Pro tento pfistup je zpravidla pouzivano i $ablon. Strukturovana
specifikace je rovnéz ¢asto doplnéna o tabulky a model zndzoriujici napft.
algoritmus funk¢nosti poptdvaného softwaru a vztahu jednotlivych jeho
objekti.

Proces inZenyrstvi pozadavki zpravidla zahrnuje Ctyfi vysokouroviiové
aktivity a to:

1. Hodnoceni uzite¢nosti (studie proveditelnosti).

2. Hledani pozadavkt (zjistovani a analyza).

3. Pievod pozadavki do urcité standardni formy (specifikace).
4. Kontrola, zda pozadavky skute¢né definuji systém.

Vystupem znazornéného procesu, ktery mize mit rizny pocet iteraci
v zavislosti na mife komplexnosti specifikace pozadavki, je pak vlastni
Dokument poZadavkii.

Standardni procesy softwarového inZenyrstvi napliujici cil zjiSténi a analyzy
zaStituje pojem Hledani pozadavki, tedy Cerpani IT specialisty (analytika)
Z dostupnych zdrojli informaci za pomoci:

1. Rozhovorii — formalni ¢i neformalni a uzaviené (piesna sada otazek) ¢i
oteviené (diskuze na téma) rozhovory mezi zainteresovanymi osobami a

analytikem.
2. Scénaii — zejména vyuziti scénart pouziti pii specifikaci tokt udalosti a
moznych problémi.

29



3. Piipadl pouziti — jedna ze zakladnich funkci jazyka UML, identifikace
aktérii interakce a pojmenovani jejiho typu. Jednd se o textovy popis,
grafické modely a kombinace téchto.

4. Etnografie — analyza kazdodennich procesii v Samotném pracovnim
prostiedi.

Obr. 4.2 zachycuje proces zpracovani Dokumentu pozadavkii.'2

. . . Zjistovani a analyza
Studie proveditelnosti Jistovan yz

pozadavkl
v
Zprava o Specifikace
proveditelnosti pozadavku
4
Modely systému Validace pozadavk

A 4

UZivatelské a
systémové
pozadavky

A 4

Dokument
pozadavki

Obr. 4.2: Proces inZenyringu pozZadavkii [26]

Na procesu inZenyringu pozadavki se podili zeyména softwarovy analytik. Ten
je soucasti vyvojaiského tymu a jeho zakladnim tkolem je zprostfedkovani
komunikace mezi IT specialisty a potencionalnimi uzivateli.

Aktualni stav inZenyringu pozadavki, respektive role analytika pii ziskavani
pozadavkt z PKB, lze vidét na Obr. 4.3. Komunikace mezi zadavateli a vyvojari
probiha pies prostiednika z fad vyvojaia, osoby specialné urcené k tomu, aby

12 Grafické zndzornéni algoritmu procesu je striktné zalozZeno na piivodnim uvedeném zdroji.
Tento byl pouze doplnén o barevné ohraniceni jednotlivych casti, pricemz cervené ohranicené
casti jsou v rezii IT specialisty, oranzové jsou zalozeny na primé spolupraci IT specialisty a
poverené osoby (0sob) PKB.
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zjisStovala pozadavky zadavatelll a pietransformovala je do srozumitelné podoby
pro naslednou implementaci vyvojari.

OO O OXe)
W = W

PKB IT analytik IT

Obr. 4.3: Role IT analytika

4.1.1 Struktura Dokumentu pozadavki

Ackoliv je Dokument pozadavkll volné specifikovan a nemusi dodrZovat
zadnou pevné danou strukturu, existuji jista doporuceni, pii jejichZ dodrZeni je
zaruCena vysoka mira komplexnosti zpracované¢ho navrhu. Jednim z téchto
doporuCeni je 1 standard IEEE 830-1998 nasledovany dnes aktudlnim
ISO/IEC/IEEE 29148:2011(E).

Standard rozd¢€luje pozadavky do nasledujicich kategorii:

1. Dokument Specifikace pozadavku zucastnénych stran (Stakeholder
requirements specification (StRS) document) — tucelem tohoto
dokumentu je specifikace pozadavkil na systém z pohledu definice potieb
zucastnénych stran.

2. Dokument  Systémovych pozadavka (System  requirements
specification (SyRS) document) — tento dokument Ize pouzit pro navrhu
komplexniho systému, popiipadé€ 1 pro navrh softwarovych pozadavkd.

3. Dokument Softwarovych pozadavki (Software requirements
specification (SRS) document) — dokument vhodny pro specifikaci
jednodussich pozadavkid v ramci programovych nastroju. [28]

Pro ucely disertacni prace, jimiZ je v obecné rovin€ navrh implementace zmén
do jiZz existyjiciho simulatoru, je dale vénovana pozornost tfetimu vySe
zminénému dokumentu — dokumentu Softwarovych pozadavki. Ten sestava
Z n€kolika ¢asti.

Prvni z tdchto &asti je Udel, kde se definuje vlastni ugel softwaru, ktery ma byt
specifikovan. Cast Rozsah definuje software zpohledu jeho nazvu, popisu

funkce, popisu pouzivani softwaru vcetné jeho piinosi a cili a konzistence
vzhledem k zavedenému systému (napi. SyRS).

Cast Perspektiva produktu popisuje vztah softwaru k softwariim stavajicim.
V piipade, ze je produkt soucasti vétSiho softwarového feSeni, definuje rozhrani
mezi systémy. Popisuje, jak software pracuje Vvramci systémovych,
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uzivatelskych, hardwarovych, programovych a komunikac¢nich rozhrani,
specifikuje ulozeni v paméti a provadéné operace.

Dalsi ¢ast je zaméfena na specifikaci funkci produktu. Poskytuje souhrn
hlavnich funkci, kterymi ma software disponovat. Funkce produktu musi byt
srozumitelné¢ definovany a musi dodrZzovat srozumitelnou strukturu. K vetsi
nazornosti je mozno doplnit tuto ¢ast grafickymi vyjadienimi.

Uzivatelska charakteristika je ¢asti, jez obsahuje charakteristiku uzivatel a
jejich znalostni Urovné, piicemz toto se muze piimo odrazit ve zpisobu
implementace.

V piislusné casti je dale obsazen obecny popis prvki, které omezi vlastni
implementaci, jako napt. zdkonna a hardwarovd omezeni, rozhrani k jinym
aplikacim, fizeni kvality a bezpec¢nostni stranka aplikace.

V casti Predpoklady a zavislosti je specifikovan seznam vSech faktord
ovliviiyjicich pozadavky obsazené v dokumentu softwarovych pozadavki. Na
zékladé téchto faktorli vznikaji vlastni pozadavky. Ptikladem muzZe byt pozadavek
na software pro konkrétni operacni systém, kdy piedpokladem a zaroven
omezenim je vlastni operacni systém.

RozClenéni pozadavkll je casti pfitomnou V ptipadé, Ze navrhovana
implementace je prislusna vice nez jednomu softwaru, popfipadé neni jasné, do
jakého softwaru ma byt funkcionalita implementovana.

Jednou z hlavnich ¢asti je pak Specifikace pozadavkt. Obsahuje specifikaci
veSkerych softwarovych pozadavkl do takové tirovné detailnosti, aby tyto mohly
byt vyvojaii implementovany. PoZzadavky by ptfitom mély:

vvvvvv

2. Umoznit jednoznacnou identifikaci.

Definice vSech vstupt a vystupt navrhovaného programu se specifikuji do ¢asti
Externi rozhrani. Tato ¢ast by méla dopliovat ¢ast Perspektiva produktu v oblasti
zminénych rozhrani, neméla by vSak opakovat v nich uvedené informace. Kazdé
rozhrani by mélo obsahovat informaci o nazvu polozky, popisu ucelu, zdroje
vstupu nebo cile vystupu, platném rozsahu, mérnych jednotkéch, Casovani, vztahu
k dal$im vstuptim a vystuptim, format a rozmisténi obrazovky a oken, format dat,
format ptikazli a koncovou zpravu.

V ¢asti Funkce jsou definovany zakladni akce, které musi v softwaru probihat
pii pfijimani a zpracovani vstupil a pfi zpracovani a generovani vystupi, véetné
kontroly platnosti vstupti, piesné sekvence operaci, odpovédi na abnormalni
situace (napf. preteCeni, zpracovani a odstranéni chyb), vlivu parametrii, vztahu
vstupt k vystuptim (véetné jejich poradi a vzorcid pro pievody).
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Cast Pozadavky na pouzitelnost definuje pozadavky na pouZitelnost softwaru,
coz zahrnuje méfitelnou efektivitu a kritéria spokojenosti Vv konkrétnich
kontextech pouZziti.

Pozadavky na vykon je pak ¢ast, v niz jsou specifikovany jak statické, tak i
dynamické vypocetni pozadavky na software nebo na interakci ¢lovéka se
softwarem jako s celkem. Tyto pozadavky by mély byt exaktné vyjadieny,
napfiiklad:

95 % vsech transakci bude zpracovano za méne nez 1 sekundu.

Cast Pozadavky na logické databaze obsahuje pozadavky na veskeré informace
uloZené v databazi, vcetné typl informaci uZivanych rozliénymi funkcemi,
Cetnosti pouziti, pfistupovych moznosti, datovych entit a jejich vztaht,
integritnich omezeni (napf. podminka verifikace rodného cisla).

Konstrukéni omezeni jsou pak uvedena ve stejnojmenné ¢asti, konkrétné se
jedna o specifikaci pozadavkii omezeni zaloZenych na externich standardech,
regulacnich pozadavcich ¢i projektovych omezenich.

Dalsi casti je ¢ast Dodrzovani norem, jez specifikuje pozadavky odvozené od
existujicich norem ¢i regulaci, véetné formatu vystupni zpravy, pojmenovani dat,
ucetnich postupd a piipadné moznosti auditu (napt. u kazdé zmény v databazi
bude ulozena 1 jeji plivodni hodnota).

Cast Atributy softwarového systému specifikuje pozadované atributy
softwarového systému, jako napiiklad spolehlivost (faktory potiebné pro
stanoveni pozadované spolehlivosti softwaru v dob¢ dodani), dostupnost (faktory
pottebné pro zajisténi definované trovné dostupnosti pro cely systém, jako je
kontrolni bod, obnova ¢i restart), bezpecnost (faktory ovliviiujici bezpecnosti a
ochranu softwaru proti ndhodnému nebo cilenému piistupu, modifikaci, zniceni
nebo vyzrazeni), udrZitelnost (faktory vztaZzené ke snadnosti udrzby samotného
softwaru) a pienositelnost (moznost vyuziti softwaru na jinych zafizenich a
operacnich systémech).

Postupy a metody k ovéfeni funkcnosti softwaru jsou pak uvedeny v ¢asti
Verifikace.

Piipadné doplnujici informace jsou uvadény ve stejnojmenné ¢asti. Dokument
softwarovych poZzadavkl by mél obsahovat podptirné informace vcéetne:

1. Prikladd vstupii a vystuptl, analyzu nakladi ¢i vysledky Setfeni uzivateld.

2. Podpirné a souvisejici informace usnadnujici porozuméni dokumentu
pozadavki.

3. Popis problémt, jeZ ma software fesit.

4. Specialni naroky na praci se zdrojovym kddem softwaru za ucelem splnéni
bezpecnostnich a dalSich pozadavki.
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4.1.2 Unified Modeling Language (UML)

Pro proces modelovani v rdmci inZenyringu pozadavkid je uzivan Unified
Modeling Language (UML), jazyk liSici se od programovacich jazykl tim, Ze je
navrzeny pro podporu navrhu softwaru, piipadné jeho dokumentovani. [26] UML
Ize definovat jako:

wtandardizovany  pristup  k modelovani informacniho systemu vyjadireny
graficky, symboly a znacenim za ucelem zlepseni komunikace a srozumitelnosti.*

[29]

V ramci softwarového inZenyrstvi se zpravidla vyuzivda modelu datového®®,
pricemz nasleduje jeho definice:

Datovy model je struktura modelujici konkrétni system [30], datova struktura.
Datovy model Ize vytvorit za pomoci triuroviiové koncepce, tedy modelovani ve
trech urovnich — konceptualni, logickeé a fyzicke. [31]

Z pohledu ucelu se déli diagramy do dvou kategorii, a to na diagramy struktury
a diagramy chovani. [31]

Diagramy struktury

Diagramy struktury popisuji slozeni systému, tedy jeho strukturu. Zname
diagramy tfid, diagramy objektli, diagramy balickil, diagramy sloZen¢ struktury,
diagramy komponent, diagramy nasazeni a diagramy profili.!* S problematikou
diagramt struktury uzce souvisi tzv. entitné-vztahové modely neboli E-R
diagramy?*®, jejichz urceni je vhodné pro potfeby této disertacni prace a jejich
podstata je tak podrobnéji definovana nize.

E-R diagramy sestavaji z tzv. konstruktt. Ty délime na entity, vztahy, atributy,
domény a klice.

Entita neboli typ objektu reprezentuje objekt realného svéta. Graficky je
znazornéna za pomoci obdélniku rozd€leného na dvé ¢asti, viz Obr. 4.4. Horni
¢ast je urCena k uvedeni ndzvu entity. V dolni ¢asti se uvadi seznam atributi (vice
o atributech viz nize) ptislusnych této entité.

18 Mimo datové modely jsou definovany napi. modely mentdlni, matematické ¢i vypocetni.
Vice o déleni modelil napr. v [46]

1% Vice o této problematice viz napr. [32] [33]

157 angl. Entity-relationship (E-R diagramy).
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Entita

# Atribut 1 (primarni klic¢)
Atribut 2
Atribut 3

Obr. 4.4: Grafické vyjadreni entity [31]

Vztah lze charakterizovat jako simplexni ¢i duplexni zavislost dvou a vice typil
objektl, rovnézZ mize byt typ objektu ovliviiovan sdm sebou. Jednim ze
zékladnich vztahi je tzv. asociativni vztah, urCujici pfifazeni entit. Tento je
graficky znazornén orientovanou (simplexni) ¢i neorientovanou (duplexni)
spojnici mezi jednotlivymi typy objektl s textovym popisem.

Asociativni vztah je charakterizovan svym stupném, kardinalitou a volitelnosti.
Stupném je myslen pocet entit figurujicich v jednom vztahu, pfi¢emZ zndme
stupen unarni (tzv. rekurzivni, vztah je v ramci jednoho objektu), binarni (vztah
mezi dvéma entitami), ternarni (vztah mezi ttemi entitami) atd.

Kardinalitou je myslen pocet vyskytd entit Vramci jednoho vztahu.
Kardinalita se vyjadiuje bud’ v celych ¢islech v piipadé omezeného poctu vyskytl
typu entity, popfipadé¢ mnoho (znac¢eno m, popt. n) v ptipadé neomezeného poctu.

Volitelnost muze byt chapana jako povinnost vyskytu entity ve vztahu.
Graficky se volitelnost vyjadiuje za pomoci preruSované (volitelnd ucast) a plné
(povinna ucast) ¢ary, poptipad¢ tzv. ,,notaci vranich stop*.

Mimo samostatny pfistup ke znaCeni kardinality a volitelnosti lze tyto
zaznamendavat 1 slouc¢ené. Slou€eny pfistup je pak patrny na Obr. 4.5, pfiCemz
znaceni 1..1 udava praveé jeden vyskyt entity, 0..* pak znac¢i 0 az nekonecné
mnoho vyskytil entity apod.

Entita 1 Entita 2
# Atribut 1 (primarni kli¢) | 1-1 0.* # Atribut 1 (priméarni kli¢)
Atribut 2 vztah Atribut 2
Atribut 3 Atribut 3

Obr. 4.5: Priklad vztahu s uvedenim kardinality [31]
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Mimo vySe popsany asociativni vztah existuje 1 vztah tzv. genericky, Casto
oznaCovany jako generalizace, popf. v opacném smeéru jako specializace.
V piipad¢ generalizace plati, Ze entita E je generalizaci skupiny entit Ej, Ej, ...,
En, jestlize kazdy objekt skupiny entit je zaroven objektem entity E.

Za pomoci atributu (neboli vlastnosti) charakterizujeme entitu ¢i vztah.
Atributy uvadime do dolni ¢asti entity, viz Obr. 4.4. Atributy mohou byt
vyjadieny Ciselné Ci textem, muze to vSak byt 1 napf. fotografie ¢i souhrnny
dokument. Jak jiz bylo zminéno, krom entit miize byt atribut pfifazen i vztahiim,
jak je vidét na Obr. 4.6.

Entita 1 Entita 2
. . . 1..1 0.* . . ,
# Atribut 1 (Prim. KIic) # Atribut 1 (Prim. kIic)
Atribut 2 vztah Atribut 2
Atribut 3 Atribut 3
Atribut 1

Obr. 4.6: Vztahovy atribut [31]

Mnozina ptipustnych hodnot jednoho ¢i vice atributll je oznafovana jako
doména. Ptikladem miize byt atribut pfijmeni, jehozZ doménou jsou vSechna

......

osob.

Kli¢em je v obecné roviné kazdy atribut. V souvislosti s kli¢i je vsak dulezity
tzv. kandidatni kli¢, jenZ je jedineCnym identifikatorem entity. KIi¢ skute¢né
vybrany k jedinecné identifikaci pak nazyvame primarni Kkli€, ostatni klice
kandidétni jsou pak alternativnimi kli¢i. Pro primérni kli¢ je Zadouci volit ¢iselné
atributy, nikoliv textové. JedineCnym identifikdtorem osoby je naptiklad jeji
rodné cCislo, pfiCemZ v pfipad€¢ databdze zaméstnancli je pravé tento atribut
vhodnym primarnim klicem.
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Diagramy chovani

Diagramy tohoto typu popisuji chovani systému ¢i jeho jednotlivych prvkd.
Mezi diagramy chovani fadime diagramy uziti, diagramy aktivit, stavoveé
diagramy a diagramy interakci. [32] [33]

Pro potteby této disertacni prace byl vybran jako vhodny diagram ke
znazornéni aktivit diagram kiizového procesu, ktery se tfadi mezi diagramy
chovani. Sestavd ze dvou a vice plaveckych drah, kter¢ mohou byt bud’
vodorovné, nebo svislé. Na zacatku kazdé plavecké drahy je nazev aktéra, kazda
plavecka draha pak vymezuje prostor, v némz se nachazi jeho subprocesy.

Tabulka 4.1 Symboly diagramu kiiZzového procesu

Symbol Interpretace

. Symbol inicializace (plné kolecko) oznacuje
zacatek procesu.

Ridici tok (Sipka) oznaluje smér zpracovani
jednotlivych subprocestl.

—
Symbol akce (obdélnik se zaoblenymi rohy)
Subproces znadi jednotlivé subprocesy.
Symbol  rozhodnuti  (kosoCtverec)  znaci
Q rozhodovaci proces.

Cerny obdélnik s pravé jednou Sipkou shora a

dvéma a vice Sipkami dolt (tzv. forknode) znadi,
ze subprocesy, které¢ z této znacky vychazeji,
mohou probihat paralelné, pficemz jsou

vykonavany riznymi aktéry.

Cerny obdélnik s dvéma a vice Sipkami shora a
pravé jednou Sipkou zdola (tzv. joinnode) znadi,
ze nasledujici subproces nemiize probihat dfive,
neZ budou splnény vSechny piedeslé subprocesy.

@ Koncovy bod (kolec¢ko v krouzku) oznacuje
konec procesu.

Obr. 4.7 predstavuje jednoduchy ptikladovy diagram s vyuzitim uvedenych
symboll diagramu kiizového procesu.
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Jednoduchy prikladovy diagram

Aktér 1 Aktér 2 Aktér 3

Subproces 1

(o)
QJ‘LL

Subproces 3

Subproces 2

Podminka nesplnéna

Podminka splnéna

Subproces 4

Subprocesy

Obr. 4.7: Jednoduchy prikladovy diagram

4.2 Systém Fizeni baze dat MySQL

Tato kapitola pojednava o MySQL, systému fizeni baze dat (SRBD). Vzhledem
k rozsahu celé problematiky ma kapitola za kol definovat nutné minimum
z oblasti MySQL striktn¢ vztazené k potfebam disertacni prace. Témi je zejména
naplnéni jednoho z dil¢ich cilt, jimZz je navrZzeni podplirnych nastroji
usnadnujicich implementaci typt objektt, scénait a akci do virtualniho
simulatoru s naslednou verifikaci. [34]

4.2.1 Definice
Zékladnim pojmem této kapitoly je MySQL, ktery 1ze definovat jako:

38



Velmi rychly, spolehlivy, Skalovatelny a snadno pouzitelny otevienou formou
Sifeny systém fizeni baze dat na bazi relaéniho datového modelu vyuzivajici jazyk
SQL. [35]

Jednim ze zékladnich pojm ve vysSe uvedené definici je jazyk SQL
(Structured Query Language). ,,.SQL je standardni jazyk pro pristup k systémiim
pro spravu relacnich databazi (systéemiim RDBMS). ““ [36] SQL sestava z ptikazi
pro vkladani, nacitani a fizeni dat, ptikazii pro vytvafeni a Udrzbu tabulek a
prikazt pro spravu vlastnich databazi. [37]

Dalsimi v definici zminénymi pojmy jsou pak:

Systém Fizeni baze dat (SRBD) — je kompletni databazovy program,
aplikaéni rozhrani umoziujici praci s databazi. SRBD MySQL prosel
vyvojem, kdy dospél do soucasné verze oznaCovan¢ jako MySQL 8.0.
Rychlost MySQL byla dfive vyvazena funkénim omezenim, které vSak
s kazdou novou verzi dohanélo konkurenéni feSeni, az se z MySQL stal
jeden z nejpouzivanéjsich SRBD viibec.

Rela¢ni datovy model — je to takovy model, ktery je tvotreny soustavou
tabulek, v nichz jsou data strukturovana do adkd a sloupct. Tabulky jsou
vzajemn¢ propojeny za pomoci kli¢a. [37]

Obliba MySQL vychazi z jeho zakladnich vyhod, mezi néz se uvadi zpravidla
nasledujici:

Rychlost — je neustale optimalizovan z hlediska rychlosti.

Snadnost pouZziti — oproti jinym (komplexnim a diky mnozstvi voleb a
moznosti komplikovanym) systémiim je jeho profilace uzsi a osvojeni si
prace s nim je jednodussi.

Vhodnost — umoznuje praci s SQL.

Podpora vice vlaken — k MySQL mize v jeden moment pfistupovat vice
klient1, ktefi mohou vyuzivat paraleln¢ n€kolik databazi.

Konektivita a bezpe¢nost — MySQL je mozno provozovat po siti véetné
internetu. Umoziiuje nastaveni opravnéni uzivatelim ptihlaSujicim se
k databazi a rovnéz podporuje Sifrovani SSL.

Pienosnost — MySQL je mozno provozovat nejen na desktopovych
operacnich systémech (OS Windows, Linux, Mac OSX, ...), ale naptiklad
I na routerech.

Dostupnost a cena — je Sifeny pod licenci GPL a je pro nekomercni ucely
dostupny zdarma.

Oteviena distribuce i zdrojovy kod — MySQL Ize jednoduse stahnout
z oficidlnich webovych stranek bud’ formou instalatoru nebo ve formé
zdrojového kodu k nasledné kompilaci. [38]
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Vychozi grafické prostiedi MySQL vyuziva ke své funkci ptikazovy tfadek
Windows, viz Obr. 4.8,

u WSO 5.7 Comenand Lire Chent

Obr. 4.8: MySQL — prostredi prikazového radku

Pro zvySeni komfortu uziti tak byl vytvoren tzv. MySQL Workbench, graficky
nastroj zaméfeny na vyvoj v prostiedi SQL, databazové modelovani, spravu

MySQL serveru, migraci dat a podporu podnikovych feSeni. Grafické prostiedi
MySQL Workbench je k vidéni na Obr. 4.9. [39]
MySQL Workbench

ﬁ petr x
File  Edit

- O X
View Query Database Server Tools Scripting Help
6 SEEHGE &
Navigator
MANAGEMENT

@ D=1

S | 7 ¥ &a
) Server Status

&

"T Limit to 1000 rows -

=€ G 1 =
1

3 Client Connections

A Users and Privileges

21 Status and System Variables

L, DataExport

L. DataImport/Restore

INSTANCE

B startup / Shutdown

AL ServerlLogs

‘;"’ Options File

PERFORMANCE <
%' Dashboard Output

&[] Performance Reports

- P D——I‘ Action Output
&% Performance Schema Setup

# Time Action
SCHEMAS B

Message
Information

Durztion / Fetch

Object Info ~ Session

Obr. 4.9: MySQL Workbench.
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4.2.2 Vlastni pouziti MySQL

V souvislosti s jazykem SQL je tfeba nejprve zminit datové typy, tedy format
dat, v nichz se tato ukladaji. Datové typy se pro potieby MySQL d¢li do tii skupin,
a to na textové, Ciselné a datumové. Vycet datovych typl pro potieby této
disertac¢ni prace je omezen na dva zakladni, jez jsou spolu s jejich popisem
uvedeny Vv nasledujici tabulce. [39]

Tabulka 4.2 Vybrané datové typy [36] [38]

Datovy typ Popis
varchar(size) Textovy datovy typ, ktery mulZze obsahovat
napr. varchar(255) pismena, Cisla i specialni znaky. Hodnota size
udava maximalni pocet znakd, tato je omezena
na 255.
int(size) Ciselny datovy typ, ktery umoZiiuje uloZeni
napr. int celého Ccisla vrozmezi -2147483648 to
2147483647. Piipadna hodnota Size omezuje
maximalni pocet &islic.®

Standardizovany strukturovany dotazovaci jazyk SQL je zaloZen na piikazech,
které miizeme rozd€lit do nasledujicich skupin:

Prikazy pro manipulaci s daty.
Ptikazy pro definici dat.

Ptikazy pro tizeni ptistupovych prav.
Ptikazy pro fizeni transakeci.

Ostatni nebo specialni prikazy. [38]

(operaci, kterou umoznuji) a klicovymi slovy uvedeny nize. [39]
Pro vytvoreni databaze se uziva ptikaz CREATE DATABASE se strukturou:
CREATE DATABASE nazev_databaze;

Vytvareni tabulek v databazi pak probiha za uziti pfikazu CREATE TABLE,
struktura ptikazu je nésledujici:

CREATE TABLE nazev_tabulky (sloupce);

8 pri pouziti nastaveni UNSIGNED umoziuje integer (int) posunuti zacatku vkladanych
hodnot na hodnotu 0, nasledné je tedy mozno ulozit cisla v rozmezi 0 az 4294967295.
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Vypsani dat z databazové tabulky se provadi za pomoci ptikazu SELECT a ma
nasledujici strukturu:

SELECT [nastaveni] polozky
FROM [nazev_tabulky 1]

[INNER JOIN nazev_tabulky 2 ON nazev_tabulky 1.nazev_sloupce =
nazev_tabulky 2.nazev_sloupce]

[WHERE podminky]
Struktura ptikazu INSERT pro vlozeni dat do tabulky je nésledujici:

INSERT [INTO] nazev_tabulky [(sloupecl, sloupec2, sloupec3, ...)]
VALUES

(hodnotal, hodnota2, hodnota3, ...);

Ke kompletnimu odstranéni (smazdni) tabulky se vyuziva ptikaz DROP
TABLE:

DROP TABLE nazev_tabulky;

Uvedené piikazy a jejich klicova slova jsou pouZity v ramci navrZenych
podpiirnych nastrojli, kdy jsou na nich zaloZeny komplexni generované skripty.
Rovnéz je za jejich pomoci provadéna verifikace vystupnich skriptd zobrazenim
databazove struktury vzniklé po spusténi generovanych skripti.

4.3 Diléi zavér

Teoreticky zaklad obsazeny v této kapitole ptedstavuje zakladni penzum
znalosti vztahujicich se k naplnéni dil¢ich cilli disertacni prace. Prvni Cast je
zaméfena na problematiku softwaroveého inZenyrstvi a souvisejiciho dokumentu
pozadavku, na jejichz zakladé jsou navrhovany jednotlivé algoritmy. Nasledné
byl pfedstaven jazyk UML, ktery je vyuzivan v procesu vlastni specifikace
pozadavki. Dalsi &ast jiz byla zaméfena na SRBD a souvisejici problematiku
SQL, coz je jazyk automaticky generovanych skripth ziskanych praci
S navrzenymi nastroji.
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5 HLAVNI VYSLEDKY PRACE

Tato kapitola uvadi a objasiiuje hlavni vysledky disertace. Ve své tivodni ¢asti
se zaméfuje na popis algoritmu procesu implementace virtudlni simulator do
pramyslu komer¢ni bezpe¢nosti. Druha ¢ast pak obsahuje algoritmy jednotlivych
druhii softwarovych pozadavkl ke specifikaci Dokumentti pozadavkl s navrhy
podptrnych nastroji pro usnadnéni nasledné implementace téchto pozadavki do
existujiciho simulatoru.

5.1 Algoritmus procesu implementace virtualnich simulatoru
do priamyslu komerc¢ni bezpecnosti

Nize navrzeny algoritmus respektuje zasady softwarového inzenyrstvi a tyto
promita do podminek primyslu komeréni bezpecnosti. Existujici procesy bézné
Vv oblasti softwarového inzenyrstvi byly revidovany a v piipad¢ potieby byly tyto
upraveny tak, aby co nejvice usnadnily vlastni proces implementace virtualnich
simulatort do primyslu komeréni bezpeénosti Ceské republiky.

Analytik priimyslu komerc¢ni bezpecnosti

Navrzeny algoritmus je v prvni fadé zaloZen na Upravé stavajiciho piistupu
analyzy datovych pozadavki, ktery je zobrazen na Obr. 4.3. Pravé analyza
datovych pozadavki byla identifikovana jako ¢innost, jejiz zpracovani lze z velke
Casti presunout zrukou zpracovatell do rukou =zadavatelli, tedy piimo
zaméstnancim primyslu komeréni bezpecnosti. Pro tyto potfeby je v praci
vyuzivan pojem ,,PKB analytik* (ptipadné ,,analytik PKB*), jenz zastituje osobu
z prostredi PKB provad¢jici komplexni proces zpracovani softwarovych
pozadavkt. Obr. 5.1 naznacuje zaménu osoby analytika zpracovavajiciho
softwarové pozadavky z fad IT za osobu analytika z fad PKB.

Q0O O OXe)

W = = W

PKB PKB analytik IT

Obr. 5.1: Role PKB analytika
Vyhodou popsaného piistupu by mélo byt zejména:

e Zrychleni procesu specifikace softwarovych pozadavkli na upravy
simulatoru vyuZitim osoby znalé problematiky PKB.
e Uspora nakladtl vyuzitim vlastnich zdrojii oproti zdrojim zpracovatele.
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Analytickou ¢innost v tomto ptipadé provadi samotny zadavatel, ktery ma ve
svych fadach osobu, mezi jejiz ¢innosti, které ma v popisu prace, se fadi prave i
¢innost analyticka. Osoba je tak znald nejen v oblasti primyslu komercni
bezpeCnosti, ale se zakladnimi znalostmi v problematice informacénich
technologii a za dodrzeni v této praci navrzené¢ho postupu je schopna vytvofit
zadavaci dokumentaci pro pottebu konkrétni implementace. Cilem niZe
navrzen¢ho postupu je napomoci zadavatelim vytvorit komplexni, dostate¢né
detailni a pro feSitele srozumitelné zadavaci dokumentace pro naslednou
implementaci do zvoleného simulatoru.

Obr. 5.2 naznacuje mozné cileni navrzeného algoritmu ve smyslu identifikace
osob vhodnych pro pozici PKB analytika. Potencial Skoleni za G¢elem obsazeni
pozice PKB analytika pak maji bud’:

e Studenti vhodnych bezpeénostnich oborli zamétenych na problematiku
PKB.
e Stavajici zaméstnanci PKB na zodpovédnych pozicich.

O

Skolitel

o @

Studenti Zastupci PKB

Obr. 5.2: Skoleni PKB analytika
Proces analyzy podkladii pro tvorbu zadavaci dokumentace

NiZe navrzeny postup ma za cil definovat zplisob tvorby a obsah zadavaci
dokumentace a to pro nasledujici oblasti:

1. Pro implementaci novych a editaci stavajicich scénafi urcenych pro
vycvik.
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2. Pro potieby dodatecné upravy soucasnych simulatorii, zejména pak
pfidavani novych ¢i editaci stavajicich typt objekti, jejich atributh a
vztah.

3. Pro implementaci nové akce, kterou mohou vybrané typy objekth
vykonavat.

Vzhledem k zaméfeni navrhovaného algoritmu bylo mozno tento zaloZzit na
metodach, které jsou blizké metodam uzivanym v rameci agilniho vyvoje softwaru,
zejména pak za vyuziti principu inkrementalniho vyvoje, tedy vyvoje systému po
castech. Postupnymi implementacemi tak dochazi ke zdokonalovani a kompletaci
zvolen¢ho simulatoru aZz do podoby, kdy bude tento vyuZitelny pro vétSinu
scénaii uréenych k vycviku v priimyslu komeréni bezpecnosti.

. . . Zjistovani a analyza
Studie proveditelnosti ] y

pozadavkl
v
Zprava o Specifikace
proveditelnosti M pozadavk
v
Modely systému »  Validace pozadavku

\ 4
UZivatelské a
systémové
pozadavky

\ 4

Dokument
pozadavkl

Obr. 5.3: Navrh procesu inZenyringu pozadavkii v PKB

Vyuziti vySe navrzené role PKB analytika umozni zménu pfistupu
K inzenyringu pozadavki. Puvodni procesy, jez jsou standardné z velké casti
vrukou IT analytika (viz Obr. 4.2), jsou nové zvelké ¢asti vrukou PKB
analytika, viz Obr. 5.3, pfi¢emz zelen¢ jsou ohrani¢eny procesy, které jsou v rezii
PKB a oranzové pak ty, které jsou v rezii PKB i vyvojafi.l’ Procesy predchazejici

17 Grafické znazornéni algoritmu procesu je zaloZeno na pivodnim Obr. 4.2.
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vzniku Dokumentu pozadavki jsou bez vyjimky v rukou PKB analytika, vlastni
Dokument pozadavku je pak zpracovavan obéma stranami. Vysledkem procesu
PKB analytika je jeho prvni verze s tim, Ze tato je nasledn¢ pfedana vyvojaiim
Kk pfipominkovani. Ptipadné piipominky PKB analytik zapracovava, proces se
pak opakuje do doby, nez je Dokument poZadavki kompletni.

Zakladni algoritmus navrhu implementaci VS pro potreby PKB

PKB PKB analytik IT

@cvikové scén é@

Nastroj
komplexni? /" N

ANO

Dokument
pozadavkd

4

@cvik v simulét09

A 4

Implementace
pozadavkd

®

Obr. 5.4: Zakladni algoritmus navrhu implementaci virtualnich simulatori
do prumyslu komercni bezpecnosti

Zékladni algoritmus navrhu implementaci virtualniho simulatoru pro potieby
primyslu komeréni bezpecnosti je znazornén na Obr. 5.4.
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Popsany algoritmus vychazi z potieb PKB, kdy ma tento za cil uskutecnit
vycvik ve virtudlnim simulatoru. Pfipravené vycvikové scénare piebird do rukou
PKB analytik, ktery kontroluje komplexnost nastroje. V ptipad¢€, Ze v simulatoru
chybi nékteré funkcionality dililezité pro vycvik za pomoci téchto vycvikovych
scénaili, pfipravuje Dokument pozadavkii se specifikaci jednotlivych
implementaci. Dokument pozadavkl nésledné piebird IT sektor, jenz tyto
implementuje do simulatoru. Po zkompletovani nastroje pro potiebu vycviku za
uziti zminéného scénaie dochéazi k vlastnimu vycviku v simulétoru.

Obr. 5.5 detailnéji rozpracovava cast zpracovani Dokumentu pozadavki
osobou PKB analytika a vlastni proces implementace z pohledu vyvojari (IT),
naznaceny na Obr. 5.4 ¢arkovanym ohrani¢enim.

PKB analytik zde proaktivné vyhleddva nové poZadavky na implementace na
zdklad¢é vycvikovych scénati. V ptipadé zjisténi existence nového pozadavku
tento diikladné analyzuje, ndsledné jej validuje a specifikuje jej ve dvou rovinach,
a to na urovni uzivatelskych a systémovych pozadavku a vytvoteni souvisejicich
modeli systémll. Po finalizaci ptfedchozich casti PKB analytik sestavuje
kompletni verzi Dokumentu pozadavku, ktery predklada vyvojaiam (IT). Ti tento
Dokument pozadavkil zreviduji a v ptipad¢ nedostatkil jej vraci PKB analytikovi
Kk zapracovani zmén opét v oblasti uzivatelskych a systémovych pozadavkd a
modelll systému. Po zapracovani zmén odesila PKB analytik novou verzi
Dokumentu pozadavki k opétovné revizi. PakliZe je tento jiz kompletni, dochéazi
k implementaci do vlastniho simulatoru, v opa¢ném piipadé opét probiha proces
zapracovani pozadavkad.

Pro ucel revizi a dopracovavani Dokumentl pozadavki bylo navrZzeno vyuziti
metody verzovani, tedy oznacovani Dokumentu pozadavki za pomoci ¢isla verze
vV nazvu dokumentu ve tvaru:

nazev_dokumentu_ v#.pripona,
kde:

- nazev_dokumentu — je ndzev dokumentu bez diakritickych znamének,
- V# —v je zkratka slova verze a # je Cislo verze dokumentu,
- pripona — je standardni pfipona dokumentu.

V tomto ptipadé tedy naptiklad:
dokument_pozadavku_vl1.docx

Ptipadnych revizi mlze probéhnout vice, lichd C¢isla verzi pak patii
dokumentim zpracovanym povéfenou osobou PKB, sudd pak slouzi
dokumentim po revizi IT specialisty.
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Algoritmus inZenyringu poZzadavk( v PKB
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pozZadavku
-
Specifikace PP
< Zapracovani zmén
pozZadavku

4

UZivatelské a Modelv svstému
ystémové poZzadavk v

N

Kompletace
Dokumentu
pozadavk

v

Revize Dokument
pozadavki

)

Obr. 5.5: Algoritmus inzZenyringu pozadavkii v PKB
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Findlni dokument bez dodate¢nych revizi je pak vysledny Dokument
pozadavki, ktery je pfipraveny k vlastni implementaci.

Vzhledem k zaméfeni moznych implementaci byly tyto logicky rozdéleny do
3 kategorii dle typu implementovaného objektu, a to na:

e Implementaci typu objektu — tj. implementace v cilovém simulatoru
chybéjiciho typu objektu potfebného pro budouci simulaci v podminkach
PKB.

e Implementaci scénafe — tj. implementace libovolného scénatfe pro vycvik
zaméstnanci PKB.

e Implementaci akce — tj. implementace chybé&jici akce, jiz mohou typy
objektd v simulatoru vykonavat.

Tyto tf1 typy implementace spolu izce souvisi, v ptipad¢ implementace scénare
je Casto tfeba implementace nového typu objektu, nebot jak bylo zjisténo reSersi
soucasn¢ho stavu (viz kapitola 1), fada pro primysl komeréni bezpecnosti
dalezitych objektl v soucasnych simulatorech chybi.

Jako soucast zadavaci dokumentace jsou déle i1 vystupy z navrzeného nastroje,
které na zaklad¢ vnitini struktury simulatoru, pro néjZ jsou implementace
vytvareny, generuji ptislusny zdrojovy koéd za ucelem usnadnéni procesu
implementace. Obecny princip funkcionality nastroje je znazornén na Obr. 5.6.

PKB analytik Nastroj
4 ™ 4 ™
e Korektni naplnéni ¢ Transformace
nastroje daty zadanych dat
¢ \/lygenerovani
skriptu v
libovolném jazyce
\ y, \ y,

Obr. 5.6: Cinnost PKB analytika p7i prdci s nastrojem pro usnadnéni implementace

V ramci této disertacni prace byl obecné pro kazdy typ implementace navrzen
nastroj, jehoz vystupem je zdrojovy kod ovliviujici databazovou strukturu
prikladového simulatoru. Nastroj byl navrhovan v souladu s cili disertaéni prace
a dale pak s respektovanim:

e Snadné dodate¢né upravitelnosti pro konkrétni potieby.
e UzZivatelskeé piivetivosti.
o Nizké zavislosti na pouZité platformé.
Za timto UCelem byl navrZzen nastroj v softwaru MS Office Excel, jenZ je

dostupny na v CR nejbéZnéji pouzivané platformé Microsoft Windows a navic i
rozsifujici se platformé Mac OS a Mac OS X. NavrZeny nastroj lze rovnéz
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provozovat na LibreOffice — bezplatné alternativé K placenému kancelarskému
balicku MS Office navic spustitelnému 1 na operacnim systému Linux.

Za pomoci vypliiovani k tomu uréenych bun¢k generuje tento nastroj vystupy
v podob¢ spustitelnych skriptl jazyka SQL v souladu s Obr. 5.6. Ackoliv slouzi
popsany nastroj ke generovani skriptti v jazyce SQL, jeho vlastni pouziti je mozno
snadno piizpusobit a libovoln¢ tak upravit generované vystupy.

Pro generovani skriptli v jazyce SQL je vyuzito rozdéleni databadzové struktury
do tii kategorii z hlediska ucelu, a to na ¢iselniky, tabulky a spojovaci tabulky, viz
Obr. 5.7, pricemz pfislusnost ke kategorii je prehledné¢ vyjadiena v nazvu
nasledovng:

,,kategorie_nazev*,

kde:

e kategorie — je vyjadiena jako ,,cis* pro Ciselniky, ,,tb* pro tabulky a ,,cn*
pro spojovaci tabulky.
e nazev — je vhodné zvoleny ndzev vyjadiujici zaméfeni této tabulky.

Tabulky
databaze

Spojovaci
tabulky

Obr. 5.7: Déleni tabulek databdze

Vlastni vystup v podobé& automaticky generovanych skriptii umoziuje nejenom
dodrzeni korektni syntaxe, ale 1 zauzivané formy, v niZze uvedenych ptipadech tak
je text v generovaném vystupu oznacujici piikazy psan velkym pismem, ostatni
text pak pismem standardnim.
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Typy
U objekttd

l Zivé Nezivé l Prostiedi

——
| Objekty Predméty

r——

L, ., Exteriér Interiér
Exteriér Interiér
—
Vyzbroj Vystroj
o

e

Obleceni Nastroje
- —
| Lup

Obr. 5.8: Struktura typii objektii

(r—

Typy objektl jsou pro potieby této disertacni prace déleny do tii zakladnich
skupin, a to na:

e Zivé — objekty, které reprezentuji Zivé bytosti, tedy lidi a zvifata.
e Nezivé — objekty, které reprezentuji nezivé veci.
¢ Prostiredi — zejména nehmotné objekty, které charakterizuji stav prostiedi.

NeZiveé objekty jsou pro potieby této prace déleny na Objekty a Pfedméty. Tyto
1ze definovat nasledovné:

a) Objekty — do této kategorie spada vSe, co standardné (zejména
Z vahového/objemoveého hlediska €1 urceni) neni urceno k béZnému
pfenaSeni zivymi objekty.

b) Piredméty — do této kategorie je zafazeno vSe to, co zivé objekty bézné
mulZou pouzivat a ptenaSet a co je k tomuto ucelu bézn¢ urceno.

Objekty jsou dale déleny z hlediska svého umisténi na Exteriér (vné budov) a
Interiér (uvnitt budov). Pfedméty jsou pak déleny analogicky a dale jsou piidany
kategorie Vyzbroj, Vystroj, Obleceni a Nastroje, tedy typy objektd, jez piimo
souvisi s kategorii typti objekttl Zivé a objekty této kategorie je pouZivaji pii své
¢innosti a rovnéZ Lup, jenZ je charakteristickym typem objektu a je pfedmétem
zajmu pachatele.
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5.2 Algoritmy softwarovych pozadavki

Jak jiz bylo piedeslano, softwarové pozadavky byly pro potieby této prace
rozdéleny do 3 skupin a to na:

e Pozadavky na implementaci typu objektu.
e Pozadavky na implementaci scénare.
e Pozadavky na implementaci nové akce.

V nasledujicich podkapitolach jsou pro tyto pozadavky navrzeny algoritmy a
podplirné nastroje usnadiiujici jejich implementaci.

Jako zaklad pro dalsi nastroje byl v prostiedi MS Office Excel navrzen zdkladni
nastroj nazvany X0_vychozi obsahujici kompletni vyc¢et vSech typti objektl. Tyto
typy objektd jsou kategorizovany v souladu s Obr. 5.8, kdy pro kazdou z 11
kategorii je vytvofen samostatny list, viz Obr. 5.9. Poslednim listem je pak list
snazvem VSe, ktery obsahuje souhrnny seznam vSech typl objektl bez
specifikace ptislusné kategorie.

A B C D

Pachatel
Neutralni osoba
Pracovnik PKB
Pes

L0~ s W N

3 1 Zivé 2_Mefivé objekty exteriér 3_Mefivé objek ... i}i{]

Obr. 5.9: Kategorizovany seznam vSech objektii na sesite X0 vychozi

Struktura typli objektll s pfisluSnymi nazvy listi ur€enymi k evidenci typii
objektd v simulatoru je pak zobrazena na Obr. 5.10 s naznac¢enim funkce propsani
vSech typll objektl na list Vse.
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2_Nezivé
objekty
exteriér

11_Prostiedi

3 NeiZivé
objekty
interiér

10_Nezivé
predméty lup

4 Nezivé
predméty
exteriér

9_Nezivé
predméty
vystroj

5 Nezivé
predméty
interiér

8_Nezivé
predméty
vyzbroj

7_NeiZivé
pfedméty
nastroje

6_Nezivé
predméty
oblecéeni

Obr. 5.10: Diagram struktury listii v sesitu X0 vychozi

PouZiti nastroje pro evidenci (pfidani) objekti je zaloZeno na seSité¢ Microsoft
Office Excel, kdy tento obsahuje na kazdém jednotlivém listu vzdy objekty jedné
kategorie. Obsah téchto listi je zavisly na listech seSitu X0 vychozi. Kategoriim
jsou dale pfifazeny i nazvy ¢iselnika, viz Tabulka 5.1.

Tabulka 5.1 Nazvy sesiti a Ciselnikti jednotlivych kategorii

Nazev kategorie

Nazev sesitu Excel

Nazev Ciselniku

Z1vé

A Zivé

cis_zive

Nezivé objekty — exteriér

B Nezivé objekty exteriér

Ccis_0bjEx

NezZivé objekty — interiér

C Nezive objekty interiér

cis_objln

Neziveé predméty — interiér

D Nezive predméty interier

cis_preln

NeZivé predméty — exteriér

E NeZivé predméty exteriér

cis_preEx

NeZivé predméty — obleceni

F Nezivé ptedméty obleceni

cis_preObl

Nezivé predméty — nastroje

G Neziveé predméty néstroje

cis_preNas

Nezivé predméty — vyzbroj

H Neziveé predméty vyzbroj

cis_preVyz

Nezivé predméty — vystroj

I Nezivé pfedméty vystroj

cis_preVys

Nezivé predméty — lup

J Nezivé predméty lup

cis_preLup

Prostiedi

K Prostiedi

cis_prostredi
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Vlastni proces evidence (pfidani) typid objektd v prostfedi néstroje
(X0 _vychozi) je znazornén na Obr. 5.11. Tento proces detailné zobrazuje ¢ast
obecného algoritmu na Obr. 5.4, konkrétné cast zaméfenou na kontrolu
kompletnosti typli objektil v simuldtoru PKB analytikem na zaklad¢
pozadovanych vycvikovych scénaiti zastupcli primyslu komeréni bezpecnosti.
Vystupem algoritmu evidence (pfidani) typl objektl je pak aktualizovany sesit
X0 vychozi, jenz je zdkladem pro praci s dalSimi nastroji.

Evidence (pfidani) typl objektl

PKB analytik Nastroj

C Revize stavajicich typd objektd >

v

Chybi typ
objektu?

ANO

¥

C Kategorizace typu objektu )
C Vybér vhodného listu nastroje )
C VloZeni nového typu >

:( UloZeni nového typu objektu }

®

Obr. 5.11: Algoritmus evidence (pridani) typit objektit v nastroji X0 _vychozi

Tento algoritmus pfitom zacind revizi stavajicich typi objekti PKB
analytikem, kdy na zaklad¢ pozadavki PKB na vycvikové scénarfe zreviduje
stavajici typy objekt v simulatoru. V piipadé zjisténi chybéjiciho typu objektu
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jej PKB analytik vhodn¢ kategorizuje, dle kategorizace pak aktivuje ptislusny list
nastroje X0 vychozi, vlozi novy typ objektu, ktery je nasledné v nastroji ulozen.
Proces se opakuje do doby, kdy jsou vSechny typy objektli zaneseny do nastroje.

5.2.1 Pozadavky na implementaci typu objektu

Tento typ pozadavkii vychazi z potieby pfitomnosti nékterého objektu ve
vybraném simulatoru pro potfebu budouci tvorby scénare. Jak jiz bylo zminéno
vySe, fada typli objekth potiebnych pro simulaci v PKB V sou€asnych
simulatorech totiz chybi. K této implementaci bude rovnéz vyuzito
strukturovaného navrhu uzivatelskych pozadavkd, viz Obr. 5.12.

Tento navrh vychdzi z principu tvorby piipadl uziti softwaru, tedy seznamu
kroki wuziti softwaru role, kterou entita (v tomto pfipadé navrhovana
implementace typu objektu) ve scénaii sehrava. Dané otazky jsou:

e Nazev — slouZi k definici nazvu typu objektu. Nazev by mél vypovidat o
podstaté objektu.

o Uctel — jaky je ucel objektu, tj. za jakym cilem ma byt implementovan?

e Akce — jaké jsou dostupné akce objektu?

e Funk¢nost — na ¢em zavisi funkCnost objektu? V této Casti jsou cCasto
pouzivany diagramy struktury.

e Chovani — jaké varianty chovani objektu jsou mozné? Tato ¢ast byva Casto
doplnéna o diagramy akci.

e Zavislost— ¢im je objekt ovliviiovan? Tuto ¢ast je vhodné doplnit diagramy
struktury.

e VIiv — co objekt svym chovanim/existenci ovliviiuje? Vliv je vhodné
vyjadfit za pomoci diagrami struktury.

e Poznamka — podplrné a souvisejici doplitujici informace pro porozuméni
Dokumentu poZzadavkd.

Obr. 5.12 znazornuje formulaf navrzeny v souladu s vySe navrzenymi otazkami
pro zpracovani zadavaci dokumentace pro implementaci nového, popiipadé
editaci stavajiciho typu objektu.
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DOKUMENT SOFTWAROVYCH POZADAVKU — TYP OBJEKTU

Zpracovatel: | Verze: | Datum:

NAZEV

UKOL

AKCE

FUNKCNOST

CHOVANI

ZAVISLOST

VLIV

POZNAMKA

Obr. 5.12: Formular Dokumentu softwarovych pozZadavkii pro typy objektii

Pro usnadnéni implementace typu objektu byl navrZzen konkrétni nastroj
X1 typy objektu, ktery umoznuje:

1. Vytvoieni nového typu objektu.

2. Nastaveni spole¢nych atributd vSech typd objekti a definice jejich
datovych typi.

3. Piidani specifickych atributii v ramci jednotlivych kategorii typt objektt a
definice jejich datovych typi.

4. Finalni pfifazeni spolecnych a specifickych atributi.

Pouziti néstroje pro implementaci typu objektu je zaloZzeno na zdkladnim
nastroji X0 vychozi, ktery slouzi k vlastni evidenci typt objektd, viz Obr. 5.13.
Nastroj pro implementaci je pak nastrojem, ktery generuje vysledny SQL skript.

56



Ndastroj X0_vychozi Nastroj
X1 typy_objektu

4 ™ 4 ™
e Evidence (pridani) e \lymezeni atributd
typQ objektt typu objekt(

. J . J

Obr. 5.13: Zavislost nastroje X1_typy_objektu pro implementaci typu objektu na
nastroji X0 vychozi

Nastroj X1 _typy objektu je pak uréen k vymezeni atributl typti objektd. Toto
zaméieni navrzeného ndastroje je zalozeno na faktu, ze atributy typl objektl jsou
zékladnimi konstrukty datovych modelt, jez v piipad€, kdy maji byt objekty
piidany, musi byt specifikovany. Kazdy atribut objektu je tfeba pro uloZeni
v databdzi definovat za pomoci ndzvu a datového typu, ktery mu ptislusi. Nastroj
Vv této ¢asti umoziuje:

Ptidani specifickych atributli pro jednotlivé kategorie typl objekti.
Ptifazeni specifickych atributi jednotlivym typlim objektii kategorie.
Ptidani vychozich atributii pro vSechny kategorie typli objekti.
Ptifazeni vychozich atributli jednotlivym typtim objekti vSech kategorii.

Atributy byly pro potfeby této disertacni prace rozdéleny na specifické a
vychozi. Specifickymi atributy jsou ty, jez jsou jedine¢né pro jednu kategorii typti
objekti, kdezto vychozi jsou uréeny pro dvé a vice kategorii typa objekta.

Proces vyuziti nastroje k vymezeni atributt typi objektl je znazornén na Obr,
5.14. Po spusténi do sebe nastroj X1 typy objektu nacitd typy objektl ze
zékladniho nastroje X0 vychozi v¢etné novych typl objektli. V piipad€ nutnosti
pfidani nového specifického atributu PKB analytik aktivuje ptisluSny list
kategorie, zde ptida specificky atribut, definuje jeho datovy typ a pfifadi tento
novy specificky atribut pfisluSnym typim objektl. Nastroj nasledné
automatizovan¢ aktualizuje skripty CREATE a INSERT urcené k vytvoieni
Ciselnikl typl objektl a naslednému naplnéni Ciselnik daty. V ptipadé, ze jiz
neexistuje zaddny novy specificky atribut, mize PKB analytik pfistoupit
K pfipadnému piidani nového vychoziho atributu, pficemz tento proces se
odehrava na listu Vychozi a postup kopiruje vySe popsany postup pridani atributu
specifického vCetné automatizované aktualizace ptislusnych skripti nastrojem.
Po ptidani a ptifazeni vSech atributii (specifickych 1 vychozich) typiim objekta
dochézi k automatizovanému slouceni fixniho (tedy v nastroji pevné
piednastaveného) DROP skriptu ur¢ené¢ho ke smazani existujicich ciselnikll
s CREATE a INSERT skripty, které ¢iselniky znova vytvari a nasledné plni daty.
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Po ukonceni této faze PKB analytik vykopiruje vysledny skript a spolu
s nastrojem X1 typy objektu jej piilozi k Dokumentu pozadavkd.

Vymezeni atributl typ( objektd

PKB analytik Nastroj

’ / Nacteni typU objektd )

L 2 X0 do X1
1
Aktivace prislusného listu
AN .
kategorie
idani specifického atributu

L

Definice datového typu
specifického atributu

L

Ptifazeni specifického
atributu typdm objekt

Novy
specificky
atribut?

N

P

=<

=/

NE

Aktualizace CREATE a INSER
skriptQ

ovy vychozi

. AN
atribut?

Aktivace listu Vychozi

L

Pridani vychoziho atributu

NE Definice datového typu
vychoziho atributu

Il

Pfifazeni vychoziho atributu Aktualizace CREATE a INSER
typlm objektd skriptQ

Slouceni fixniho DROP
M skriptu, CREATE skriptl a

NSERT skriptt na listu V3§

EolA A

-

v
Vykopirovani vysledného
skriptu

.

( PriloZzeni k Dokumentu

pozadavku

Obr. 5.14: Algoritmus pouziti nastroje X1_typy_objektu k vymezeni atributii
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Nasleduje popis vlastni prace v prostfedi zminéného seSitu X1 typy_objektu.
Prvni tadek seSitu je standardné zahlavim sloupcii. Druhy fadek pak umoziuje u
téch sloupct, u nichz je toto relevantni, specifikovat datovy typ. Na dalSich
radcich sesitu se nachazi vycet typi objektl v zavislosti na hodnotach listi seSitu
X0_vychozi, v naslednych sloupcich jsou pak jejich piipadné specifické atributy.
Jak jiz bylo ptedeslano, specifickym atributem je mysSlen atribut, ktery je
jedine¢ny pro danou kategorii, pficemz tento je mozno za pomoci nastroje pridat
jednoduse vytvoienim nového sloupce na listé prislusné kategorie. Jak Ize vidét
na Obr. 5.15, sloupce vedle jednotlivych objektd obsahuji informaci o tom, zda
jsou specifické atributy ptislusné jednotlivym typtim objekti, pricemz:

e 0 — oznacuje piifazeni atributu.

wr o * W w 14
e X —znaci jeho nepfifazeni.
A B C D
1 EEHE B Obratnost B |
2 |varchar(255) int
3 |Pachatel o}
4 | Neutralni osoba 0
5 |Pracovnik PKB o
6 Pes X
INSERT INTO cis_zive
(Polozka, Umisteni, Velikost,
Vaha, Presun, Kondice,
Hlucnost, Obratnost)
CREATE TABLE cis_zive (ID int NOT NULL AUTO_INCREMENT, VALUES
PRIMARY KEY (ID), Polozka varchar{255), Umisteni int, Velikost |{'Pachatel',1,1,1,1,1,1,1),
int, Vaha int, Presun int, Kondice int, Hlucnost int, Obratnost ('Neutralni
int) osoba’,1,1,1,1,1,1,1),
("Pracovnik
PKB',1,1,1,1,1,1,1),
("Pes’,1,1,1,1,1,1,0);
7 |Skript

2
» A Zivé

B_MeZivé objekty exteriér

C_Nefivé objekty interiér

D_Nefivé predméty interiér

E_Mefivé predméty exteriér Fr

Obr. 5.15: X1_typy_objektu — kategorie A_Zivé

Dvanactym listem seSitu X1 typy objektu je list s ndzvem Vychozi. Tento
slouzi k uvedeni vychozich atributili, které jsou spole¢né pro vSechny kategorie
v prvnim fadku (zahlavi sloupcti), druhy fadek opét definuje datovy typ, viz Obr.

5.16.
A B
1 | Umisténi Velikost
2 |int int
3
a4
5
1 K_Prostredi
Obr. 5.16

C D
Vaha Piesun
int int
Vychozi | Vie
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Vsechny typy objekti s jejich atributy se pak propisuji na samostatny list tohoto
seSitu s nazvem VSe. Nejdiive jsou zobrazeny spole¢né parametry Umisténi,
Velikost, Véaha, Ptesun, Kondice a Hlu¢nost. Nasleduji ptfipadné specifické
parametry z jednotlivych listt sesitu (v uvedeném piikladu na Obr. 5.17). List Vse
umoznuje nastavenim piislusného indikatoru o/x zménit piifazeni jednotlivych
atributl typtim objektti.

=R I = IR B R R N

A B c D E F G H
Typy objektd Umisténi  Velikost Vaha Pfesun Kondice Hluénost  Obratnost
Pachatel O 0 o O 0 o O
MNeutralni osobg ) o o ) o o )
Pracovnik PKB o o o o o o o
Pes o] o o] o] o o] X
Automobil ) o o ) o o X
Dodavkowe At o 0 0 o 0 0 ¥
1 . | K_Prostfedi | wjchozi | Ve ®

Obr. 5.17: Pridruzeni parametrii typiim objektii

Posledni list VSe obsahuje Vv bunkach 1 zminéné automaticky generované
skripty, viz Obr. 5.18, konkrétn¢:

. y_r r cr w7 r1.0°
e DROP skripty pro smazani stavajicich Ciselnik.
. o e v y
o CREATE skripty pro jejich znovuvytvofeni.
. N 24 71,0
e INSERT skripty pro naplnéni ¢iselnikl daty.
. /4 4 v o7 . ’ r 4 . o v 4
e Finalni slucujici skript, ktery sestava ze skriptl predchozich.
120 - fo | =CONCATENATE(120;120;K20)
I 1 K L
DROP TABLE IF EXISTS CREATE TABLE cis_zive (IDint INSERT INTO DROP TABLE IF EXISTS cis_zive;
cis_zive; NOT NULL AUTO_INCREMENT, cis_zive (Polozka, DROP TABLE IF EXISTS cis_objEx;
DROP TABLE IF EXISTS PRIMARY KEY (ID), Polozka Umisteni, Velikost, DROP TABLE IF EXISTS cis_objin;
cis_objEx; varchar(255), Umisteni int, Vaha, Presun, DROP TABLE IF EXISTS cis_preln;
DROP TABLE IF EXISTS Velikost int, Vaha int, Presun  Kondice, Hlucnost, DROP TABLE IF EXISTS cis_preEx;
cis_objin; int, Kondice int, Hlucnost int, Obratnost) DROP TABLE IF EXISTS cis_preObl;
DROP TABLE IF EXISTS Obratnost int); VALUES DROP TABLE IF EXISTS cis_preNas;
cis_preln; CREATE TABLE cis_objEx (ID ('Pachatel',1,1,1,1, DROP TABLE IF EXISTS cis_preVyz;
DROP TABLE IF EXISTS int NOT NULL 1,1,1), DROP TABLE IF EXISTS cis_preVys;
cis_preEx; AUTO_INCREMENT, PRIMARY  {'Neutralni DROP TABLE IF EXISTS cis_prelLup;
DROP TABLE IF EXISTS  KEY (ID}, Polozka int, Umisteni osoba',1,1,1,1,1,1,1 DROP TABLE IF EXISTS cis_prostredi;
cis_preQbl; int, Velikost int, Vaha int, ). CREATE TABLE cis_zive (ID int NOT NULL AUTO_INCREMENT, PRIMARY KEY (ID), Polozka varchar(255), Umisteni int, Velil
DROP TABLE IFEXISTS  Presun int, Kondice int, ('Pracovnik CREATE TABLE cis_objEx (ID int NOT NULL AUTO_INCREMENT, PRIMARY KEY (ID), Polozka int, Umisteni int, Velikost int,
cis_preNas; Hlucnost i PKB',1,1,1,1,1,1,1), CREATE TABLE cis_objin {ID int NOT NULL AUTO_INCREMENT, PRIMARY KEY (ID), Polozka int, Umisteni int, Velikost int, \
DROD TARIE IE EXISTS _ CREATE TARIE ris_ahiln (IN int ['Das’ 11111100 CREATE TARIE £ A0 int NOT ML ALITO INCRERMEMT DRINARY KEV (IN)_Dalazks int Lim nt \talibact int 1
4 G_NeZivé predméty nastroje H_MeZivé pfedméty vyzbroj I_NeZivé pfedméty vystroj J_NeZivé predméty lup K_Prostiedi Vyjchozi | Vie

Obr. 5.18: Automaticky generované skripty nastroje X1_typy objektu
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5.2.2 Pozadavky na implementaci scénare

Dalsi kategorii je implementace scénare. Vychazi z potieby tvorby libovolného
scénare, tedy modelové situace. Cilem je tak ndvrh pribéhu cviceni ve smyslu
scénare vlastni simulace, pficemz se jedna o velmi komplexni pozadavek, proto
byl pro piehlednost rozdélen do dvou Casti — na €ast obecnou a ¢ast specifickou.
Cast obecna obsahuje néasledujici pole:

e Nazev — definuje nazev implementace.

o Uctel — definuje ti¢el implementace.

e Vztah — popisuje vztah implementace ke stavajicimu systému, pfi¢emz je
vhodné vyuzit diagramt ke znadzornéni téchto vztahi.

o Uzivatelska charakteristika — obsahuje charakteristiku uzivateld, tj. pro
které skupiny Ucastnikli simulace bude implementace vhodna.

e Predpoklady a zavislosti — seznam vSech faktort ovliviiujicich pozadavky
obsazené¢ v dokumentu softwarovych pozadavkl. Piikladem mize byt
poZadavek na software pro konkrétni operacni systém, kdy piredpokladem
a zarovenl omezenim je vlastni operacni system.

e Specifikace pozadavkii — obsahuje komplexni specifikaci pozadavku do
takové urovné detailnosti, aby tento mohl byt vyvojafi implementovan.
Vice viz kriminalistické otdzky uvedené nize.

e Poznamka — podplrné a souvisejici doplitujici informace pro porozumeéni
dokumentu pozadavka.

Pro strukturovany navrh specifické casti uzivatelskych pozadavki bylo
navrzeno vyuziti zakladnich kriminalistickych otdzek. Tyto otazky byly na
zéklad¢ své povahy zvoleny, nebot’ jsou v bezpecnostnim prostfedi znamée a patii
mezi zakladni znalosti z oblasti kriminalistiky. Jejich vycet spolu s popisem je
uveden nize:

e Kdo?
SlouZi k definici typii Zivych objekti, které se maji ve scénafi vyskytovat. Tyto
jsou standardné rozdéleny do nasledujicich kategorii:

a) Zaméstnanec PKB — objekt ovladany zpravidla ¢lovékem — cvié¢icim. Ve
scénatich, v nichZ se ma vyskytovat vice zaméstnanci PKB, mohou byt tito
ovladani vyhradné cvicicimi, pfipadné kombinaci cvicicich a Al.

b) Pachatel — typ objektu ovladany zpravidla Al simulatoru ¢i operatorem.

C) Neutralni osoba — entita ovladana ve vétsing piipada Al

d) Zvife — entita ovladana ve vétsin¢ pripadu Al.

e) Jina entita — Vv zavislosti na konkrétnim simulatoru vyskytujici se entity,
ptipadné entita vznikla implementaci nového typu objektu (napft. policista,
listono$ a dalsi). Miize byt ovladéna operatorem ¢i Al.
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e Co0?

Odpovéd’ na tuto otazku slouzi k definici ukold jednotlivych entit ve scénafi.
Popisuje tedy Cinnosti, které vykondvaji jednotlivé vyskyty typli objekti ve
scénafi. NiZze nasleduje popis nékterych typickych cinnosti, které mohou byt
piifazeny jednotlivych entitdm.

a) Zaméstnanec PKB — jedna se o obecny tkol, ktery bude zaméstnanec plnit,
piipadné doplnény o nékteré dilezité detaily.

b) Pachatel — cinnosti pachatele zpravidla vedou K ziskani ¢i zniceni
vybraného objektu. Podobné jako u zaméstnance PKB se jednd o jakysi
hlavni cil, ktery je dosahovan za pomoci menSich akci.

¢) Neutralni osoba — jejim tikolem pro potieby simulace zpravidla byva pouze
pfesun z mista A na misto B.

d) Zvife — vétsinou plni jednoduché povely fidici osoby (entity), pricemz
primarnimi tkoly byva ochrana entity ¢i objektu a jeho perimetru.

e) Jina entita — Vv piipad¢ vyskytu jiné entity je tfeba piesné specifikovat jeji
ukol (¢innosti) v ramci simulace.

° Kdy?

Urceni ¢asového hlediska mtze byt krucidlni pro fadu souvisejicich parametr,
a to zejména parametri charakterizujicich okoli. Cas (datum) probihajiciho
scénafe mize mit v zavislosti na implementaci téchto souvislosti do simulatoru
vliv na jas, frekvenci vyskytu entit (napf. neutrdlnich) ¢i vyskyt snéhové
pokryvky.

o Kde?
Urceni mista, kde se scénaf odehrava, je jednim ze zakladnich ukold a probiha
V nasledujicich rovinach:

a) Rozmisténi jednotlivych Zivych i nezivych objektt v prostoru.

b) Specifikace topologie ptipadnych objekti (domi) a jejich okoli.

c) Dalsi.

Pro zminénou specifikaci topologie je vhodné vyuZzit nakrest, pfi¢emZ na
urovni specifikace uzivatelskych pozadavkll postacuje pouziti zékladnich
grafickych softwarti, naptiklad uZivatelsky ptivétivého programu MS Word.

o Jak?

Odpovédi na tuto otazku je vycet nestandardnich akci jednotlivych Zivych
objektl vyskytujicich se v daném scénafi. Standardni akce pak jsou chiize, béh,
ukroky, skréeni se, lehnuti, skok, tlaceni, tahnuti, nasednuti do vozidla ¢i
vystoupeni z néj, otevirani a zavirani dvefi a lezeni. Cilem této Casti je pak
sumarizace chovani jednotlivych pocitacem tizenych objekti, které se ve scénafi
maji vyskytovat.
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DOKUMENT SOFTWAROVYCH POZADAVKU — SCENAR

Zpracovatel: Verze: Datum:

NAZEV

UCEL

VZTAH

UZIVATELSKA
CHARAKTERISTIKA

PREDPOKLADY A
ZAVISLOSTI

SPECIFIKACE
POZADAVKU

KDO?

CO? |

KDY? |

KDE? |

JAK? |

Cim? |

PROC? |

POZNAMKA

Obr. 5.19: Formular pozadavku na implementaci scénare
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e Cim?

Tato otdzka zjiStuje hmotnou charakteristiku jednotlivych Zivych objektl
neboli dostupné vybaveni, tj. nezivé objekty, které jednotlivé zivé objekty
pouzivaji pro dosaZeni svych cili a provadéni akci. Obecné 1ze tyto rozd€lit na:

a) Vyzbroj — zbran¢ ur¢ené k boji at’ uz zblizka, tak z dalky. Jsou to vSechny
typy chladnych/sttelnych/jinych zbrani a vybavy k boji vyuzitelné.

b) Vystroj — pojem ,,vystroj* definuje ochranné a jiné prostiedky noSené na
téle. Tyto slouzi ptevazné k ochrané zdravi, poptipad¢ maji specificky ucel,
napiiklad skryti identity pachatele. Jedna se jak o zakladni obleceni, tak i 0
specialni obleCeni (rukavice pro eliminaci otiskli, kukla pro eliminaci
identifikace dle obliceje), ochranné obleCeni (nepristielné vesty, plynové
masky, aj.).

c) Nastroje — nastroje slouzi primarn¢€ ke zdolani piekazek pti prekonani
perimetrické, prostorove, plastové a predmétové ochrany. Do této
kategorie miiZzeme fadit nastroje pro pfekonani mechanickych zabrannych
systémii (MZS), nastroje pro piekonani poplachovych zabezpecovacich a
tisnovych systémt (PZTS), pomocné nastroje (baterka, dalekohled, Zebtik,
...), komunikatory (vysilacka, telefon) a jiné.

e Proc¢?

Tato otazka se ¢astecné odliSuje od otdzek predchozich, nebot’ ma za cil urcit
podstatu cviceni a nastinit piedpokladany prabeh simulace. Otazku tedy klademe
na divod cvieni a odpovéd popisuje predpokladany zplisob dosazeni
stanoveného cile.

Mimo vySe popsané otazky byla do dokumentu pozadavka zakomponovéna i
volnd Poznamkova ¢ast, v niz mtizou byt specifikovany ptipadné podrobnosti a
vysvétleny dalsi souvislosti. Nahled na navrZzeny formuléf zadavaci dokumentace
je obsazen na Obr. 5.19.

Navrzeny néstroj pro usnadnéni implementace nového scéndie umoziiuje
jednoduse:

e Zvolit pocet vyskytl jednotlivych typl objektd ve scénafi.
e Pfifazeni atributi jednotlivym objekttim.
e Nastaveni vychozich (ndhodnych) ¢i vlastnich hodnot téchto atributi.

Vlastni proces prace s nastrojem je graficky zobrazen na Obr. 5.21. Nastroj je
zalozeny na datech v nastrojich X0 vychozi a X1 _typy objektu, viz Obr. 5.20.
Po spusténi néstroje do sebe tento nacte z vychoziho nastroje X0 vychozi typy
objekti.
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( 4 4
Nastroj Nastroj Nastroj
X0_vychozi X1_typy_objektu X2_scenar

( A ( h ( R
e Evidence typu e Evidence » Specifikace
objektl atributl typa vyskytu typu
~— ~— objektl ~— objektl ve
scénafi

e Specifikace
jejich atributd
L J L J . J

Obr. 5.20: Zavislost nastroje X2_scenar pro implementaci scénare

Analytik PKB nasledné na piislusnych listech seSitu nastavuje pocet vyskytl
jednotlivych typi objektl ve scénafi, po jejich nastaveni nastroj automatizované
generuje vyskyt typd objektd na listu Vychozi, pfi¢emz témto jsou nasledné
piifazeny atributy v zavislosti na nastaveni nastroje X1 typy objektu. V dalsim
kroku miize PKB analytik v ptipad¢ potteby manualné zménit ptifazeni atributi.
Poté¢ se Vvnastroji na listu VSe generuji vyskyty vSech typl objektid, u
nepfifazenych atributll nastroj dale nastavuje hodnotu 0, u pfifazenych atribut
pak nahodnou hodnotu 1-10. Nasledn¢ jsou automaticky vygenerovany skripty
CREATE a INSERT. V piipad¢ potteby mlize PKB analytik pfedchozi hodnoty
parametrii manualn€ upravovat, ¢imz se opét aktualizuji skripty CREATE a
INSERT. Po dokonceni téchto krok dochézi Vv nastroji na list¢ VSe k
automatizovanému slouceni jiz existujiciho fixniho (pfednastaveného) skriptu
DROP odebirajiciho stavajici tabulky se skripty CREATE, jez tyto znovu
vytvareji a INSERT, jez tyto plni pfisluSnymi daty. V poslednim kroku PKB
analytik vykopiruje vygenerované skripty a spolu s néstrojem X2 scenar tyto
ptilozi k vyslednému Dokumentu pozadavkd.
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Definice vyskytu typu objektl ve scénafi

PKB analytik Nastroj
o
Nacteni typG objektl z X0 do
X2
]
¥

@staveni poctu vyskytl typ\G\

objektll ve scénari

kﬂ/ygenerovéni vyskytl typd
'\ objektl na listu Vychozi

I

Vychozi pfitazeni atributli v
zavislosti na nastaveni X1

Ptifazeni atributd

Zména

. -
pfifazeni? objektd

jednotlivym vyskytliim

~
/

>

p=
m

Vlastni

hodnoty?

ANOT

18
Vygenerovani vyskytl objektl na listu
Ve
4
Nastaveni hodnoty 0 na listu Ve u
nepfifazenych atributli na listé Vychozj
v
Nastaveni nahodné hodnoty 1-10 na
listu VSe u prifazenych atributl na listé
Vychozi
v

Vygenerovani skriptd CREATE a INSERT
]

G (D
R\

(T2
\EY

<)
N

\

Nastaveni vlastnich hodnot atribut&\
u vyskytd objektii na listu Vie ~ /

N
4

Aktualizace skriptd CREATE a INSERT

N

/

Slouceni fixniho DROP skriptu, CREATE
skriptd a INSERT skriptl na listu Vse

v

Vykopirovani vysledného skriptu

l

PriloZeni k Dokumentu poZadavki

Obr. 5.21: Algoritmus pouziti nastroje X2_scenar K definici vyskytii typii objektii ve

scenari
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Nasleduje popis vlastni prace v prostiedi zminéného seSitu X2 scenar.
Vytvoteny nastroj sestava z 11 list seSitu MS Excel reprezentujicich jednotlivé
kategorie (viz Tabulka 5.1), jednoho listu nazvaného Vychozi a jednoho listu
nazvané¢ho Vse. NiZe nésleduje vycet 11 zminénych listi:

1 Zivé.

2 Nezivé objekty exteriér.

3 Nezivé objekty interiér.

4 Nezivé predméty interiér.
5 Nezivé pfedméty exteriér.
6_Neziveé predméty obleceni.
7 Nezivé ptedméty nastroje.
8 Nezivé predméty vyzbroj.
9 Nezivé predméty vystroj.
10 Nezivé predméty lup.

11 Prostiedi.

Obsah téchto listll je zaloZeny na obsahu stejnojmennych listii vySe popsaného
obecného nastroje X0_typy objektu. Kazdy z té€chto 11 listh umoziuje zadani
hodnoty pro definici poctu vyskytu jednotlivych typti objektl ve scénafi, viz Obr.
5.22.

Pachatel
Neutralni osoba
Pracovnik PKB
Pes

= R R R ] A

(=) I, IR S R

3 1 Zivé 2_Mefw ... (F) 4 3

Obr. 5.22: Definice poctu vyskytu objektii kategorie Zivé

Po zadani hodnot do sloupce Pocet se pfislusnd data propiSou do listu Vse
S nazvem ve tvaru:

typ objektu + #,
kde:

e typ objektu — je nazev typu objektu definovany v piislusném listu ve sloupci
PoloZky,
e #—jeporadové Cislo objektu v piipadé€ vyskytu vice shodnych typt objekt
ve scénafi.
List Vychozi pak obsahuje seznam vSech vyskytl typt objektt spolu
S pfifazenymi atributy Vv zavislosti na nastroji X1_typy objektu. Na tomto listu
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(viz Obr. 5.23) mize byt pro potieby aktudlniho scénare upraveno pfifazeni
atributii k jednotlivym typtim objektl jednoduchou zménou hodnoty:

e 0 - oznacuje pfifazeni atributu.

e X —znaci jeho nepfifazeni.

- R T RSty C R

=R l=al=
[T N =1

A

A B C D E F G H
Pﬂlﬂﬂ]' 7 STE hd 05T dha fdl P hll KOnaice i CNOS Obratnosid Pozna
Pachatel 1 o o o o o o o Specialista na boj zblizka
Pachatel 2 o o o o o o o Specialista na pfekonani zamk
Neutralni osoba 1 o o o o o o o Kolemjdouci
MNeutrdlni osoba 2 o o o o o o o Ridi¢ kolem jedouciho vozidla
Pracovnik PKB 1 o o o o o o o Psovod, pravidelnd obchizko
Pracovnik PKB 2 o o o o o o o Staciondrni ostraha na vratnic
Pesl o o o o o o X Stfedné vycviceny pes poslu3
Automobil 1 o o o o o o X Kaolem jedouci vozidlo (Neutr,
Dodévkovy automobil 1 |o o o o o o X Vozidlo uréené pro lup, fizeng
Sloup 1 0 0 0 0 X X X Jeden ze sloup( patficich k ob
Sloup 2 o] o] o] o X X X Jeden ze sloup( patficich k ob)
Sloup 3 0 0 0 0 X X X Jeden ze sloup( patficich k ob
PIR 1 o] o] o] o o] X X B&Zny pohybovy detektor s vy
PIR 2 o o o o o X X B&Zny pohybovy detektor s vy
n n n n n ¥ ¥ B&Fnw nnhvhmng detekinr s wni
4 ... | Vychozi | vie | ® 4 3

Obr. 5.23: X2_vyskyt_objektu — list Vychozi

Poslednim listem je pak list VSe, viz Obr. 5.24. Prvni tadek obsahuje
standardn¢ zahlavi jednotlivych sloupcii, do druhého fadku tohoto listu se nacitaji
datové typy nastavené v X1 typy objektu_vlastnosti.

A B C D E F G H

2 |varchar(255) int int int int int int int varchar(255)
3 |Pachatel 1 1 2 9 1 9 10 3 |Specialista na boj zbliz
4 Pachatel 2 3 1 10 1 5 5 7|Specialista na pfekona
5 | Neutralni osoba 1 7 6 5 10 5 8 10| Kolemjdouci
6 |Neutralni osoba 2 6 3 8 6 6 3 7|Ridi¢ kolem jedouciho
7 |Pracovnik PKB 1 6 7 2 1 7 4 7 |Psovod, pravidelna ob
8 |Pracovnik PKB 2 7 10 2 8 1 6 6 |Stacionarni ostraha na
9 Pesl 7 7 2 1 5 5 0|Stredné vycviceny pes
10 |Automobil 1 10 8 1 1 5 6 0|Kolem jedouci vozidlo
11 |Dodévkovy automobil 1 7 3 4 5 1 6 0|Vozidlo uréené pro lup
12 |Sloup 1 2 5 2 1 0 0 0|Jeden ze sloup patfici
13 |Sloup 2 2 10 1 5 0 0 0|Jeden ze sloup patfici
14 |Sloup 3 7 5 9 10 0 0 0|Jeden ze sloup patfici
15 [PIR1 2 9 8 9 1 0 0|B&iny pohybovy detek
16 |PIR 2 2 7 2 10 6 0 0|Bé&iny pohybovy detek
17 |PIR 3 3 3 10 10 9 0 0|Bé&iny pohybovy detek
12 Kamara 1 1N 1 Q A 1N 7 NIDTZ kamara

] e | Wychozi | VEe ® 1 3

Obr. 5.24:

List Vse nastroje X2 _scenar

Hodnota nastaveni jednotlivych atributl je pak zavisld na pfifazeni téchto

parametrii na list€ Vychozi, a to nasledovné:
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e V pfipadé¢ hodnoty ,x“ (nepfifazeni) na list¢ Vychozi je hodnota
automaticky nastavena na 0, viz Obr. 5.24 (nasledn¢ interpretovano jako
NULL).

e V piipad¢ hodnoty ,,0% (pfifazeni) na list¢ Vychozi je hodnota nastavena na
nahodnou, viz Obr. 5.24.

Nahodné hodnoty jsou pro kazdou bunku zajiStény pouzitim integrované
funkce RANDBETWEEN nasledovné:

=RANDBETWEEN(1;10).

Toto vychozi nastaveni zajiStuje variabilitu scénare, kdy napiiklad atribut
Umisténi miize nabyvat hodnot 1-10, coZ muize v piipad¢ pfifazeni kazdému
Z pachatelll znamenat jinou vychozi pozici. To ndsledné zvySuje rozmanitost
scénafe smérem ke cvicicimu a zvySuje tak pozitivni efekt vycviku.

V nékterych piipadech mize byt zamérem cviceni nastaveni konkrétnich
hodnot atributli vybranych objektl. Prostym zadanim do pftisluSného pole jsou

tyto hodnoty fixné nastaveny, coZ se projevi Cervenym zbarvenim cislice, viz opét
Obr. 5.24.

Posledni list VSe obsahuje v buiikdch 1 zminéné automaticky generované
skripty, viz Obr. 5.25, konkrétn¢:

e DROP skript pro smazani scénare.

o CREATE skript pro jeho znovuvytvofeni.

e INSERT skripty pro naplnéni ¢iselniki daty.

e Finalni slucujici skript, ktery sestava ze skriptl predchozich.

119 = f =CONCATENATE("DROP TABLE IF EXISTS tb_";119;ZNAK(13);ZNAK(10);"CREATE TABLE ";"th_";119;" (ID int NOT NULL AUTO_INCREMENT, PRIMARY

Polozka - | Poznamka - | Skript -
DROP TABLE IF EXISTS tb_scenar_test_1

CREATE TABLE tb_scenar_test_1 {ID int NOT NULL AUTO_INCREMENT, PRIMARY KEY (ID), Polozka varchar(255), Umisteni
int, Velikost int, Vaha int, Presun int, Kondice int, Hlucnost int, Obratnost int, Poznamka varchar(255));

INSERT INTO th_scenar_test_1 (Polozka, Umisteni, Velikost, Vaha, Presun, Kondice, Hlucnost, Obratnost, Poznamka)
VALUES

('Pachatel 1', 1,8, 1, 1, 3, 5, 3, 'Specialista na boj zblizka"),

('Pachatel 2°, 3,5, 3, 1, 9, 9, 2, 'Specialista na pfekonani zamku'),

('Neutralni osoba 1, 3,10, 8, 9, 5, 3, 3, "Kolemjdouci'),

('Neutralni osoba 2', 4,5, 4, 10, 6, 2, 4, 'Ridi¢ kolem jedouciho vozidla'),

('"Pracovnik PKB 1', 6,3, 10, 1, 7, 9, 7, "Psovod, pravidelnd obchdzkova ginnost’),

('Pracovnik PKB 2°,7,1, 5, 1, 8, 1, 10, 'Staciondrni ostraha na vratnici'),
r
r
r
r

Sloucenf scenar_test_1
- - Pes 1',3,5,7, 4, 4, 10, 0, 'Stiedné vycviteny pes posluiny PKB 1 a PKB 2'),
Automobil 1',2 7,5, 8, 8, 10, 0, 'Kolem jedouci vozidlo (Neutralni osoba 2)°),
Dodavkovy automobil 1', 6,10, 10, 9, 6, 4, 0, 'Vozidlo uréené pro lup, fizeno Pachatel 1, spolujezdec Pachatel 2'),
Sloup 1', 10,10, 4, 6,0, 0, 0, 'Jeden ze sloupl patficich k objektu, umoZfiuje lozeni'),
4 . | 10_Nefivé predméty lup 11_Prostfedi Vyrchozi ﬁ (O] [] »

Obr. 5.25: Automaticky generovany slouceny skript ndstroje X2 scenar

5.2.3 Pozadavky na implementaci nové akce

Implementace akce mé obecné za cil doplnit ur¢itou moznost interakce mezi
dvéma a vice objekty, kterd je pro simulator, respektive pro nasledné scénate
Vv primyslu komeréni bezpec€nosti, relevantni. Implementaci akce zpravidla dojde
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k rozSifeni moznosti tvorby scénafii a zvétSuje se tak paleta moznych
simulovanych situaci, které zvysuji ptipravenost cvicicich.

Zakladni specifika dokumentu softwarovych pozadavkt (viz Obr. 5.26) pro
implementaci akce nasleduji nize:

Nazev — slouzi k definici nazvu akce, mél by vypovidat o podstat¢ akce.
Popis — vlastni popis implementované akce.

PrisluSnost — tj. seznam téch typl objektl, které mohou akci vykonavat.
Vyjéadieni ptislusnosti 1ze doplnit diagramem struktury.

Zavislost — V této Casti jsou definovany podminky pfislusnosti (potazmo
omezeni), tedy upiesnéni, za jakych podminek mize (popiipadé nemuiize)
ten ktery typ objektu akci vykonavat. Tuto ¢ast je vhodné doplnit diagramy
struktury.

Vliv — v této Casti se detailn¢ specifikuje co (tj. jaké typy objektl) tato akce
ovliviiyje. Vliv je vhodné vyjadiit za pomoci diagramil struktury.
Poznamka — podptrné a souvisejici dopliiujici informace pro porozumeéni
dokumentu poZzadavkd.

DOKUMENT SOFTWAROVYCH POZADAVKU — AKCE

Zpracovatel: Verze: Datum:

NAZEV

POPIS

PRISLUSNOST

ZAVISLOSTI

VLIV

POZNAMKA

Obr. 5.26: Formular Dokumentu softwarovych poZadavkii pro akce
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Navrzeny nastroj pro usnadnéni implementace nové akce umoznuje jednoduse:

e Pfidani nové akce.
e Pfifazeni akci jednotlivym typtim objekti.

Z hlediska vyuziti nastroje navrzeného pro implementaci akce je proces
znazornén na Obr. 5.28. Zacind nactenim typd objektli z vychoziho nastroje
X0 vychozi do nastroje X3 akce listu cn_objekty akce. Na tentyz list jsou opét
z X0 vychozi nacteny kategorie jednotlivych objektli v zavislosti na nazvech listl
kategorii, viz Obr. 5.27.

Nastroj XO_vychozi ] Nastroj X3_akce ]
4 N\ 4 N\
e Evidence typl e Pridani novych akci
objektu e P¥ifazeni akci typdim
objektl
. J . J

Obr. 5.27: Zavislost nastroje X3_akce pro implementaci akce

Dalsi kroky se jiz vyhradné odehravaji v nastroji X3 akce. PKB analytik
provadi ptfipadné zmény v seznamu akci v podobé jejich tpravy, piidani ¢i
odebrani na listé cis_akce, tyto zmény se nasledné automaticky propisuji do sesitu
cn_objekty akce. V dalsim kroku pfifazuje PKB analytik jednotlivym typtim
objektii akce na listé cn objekty akce, tyto jsou nésledné¢ automaticky
generovany do dvojic na listé¢ VSe, ndsledn¢ jsou automaticky generovany skripty
CREATE pro vytvofeni Ciselniku a spojovaci tabulky a INSERT pro jejich
naplnéni. Nasleduje sloueni fixniho skriptu DROP odebirajiciho ¢iselnik a
spojovaci tabulku se zminénymi skripty CREATE a INSERT pro jejich
znovuvytvoreni a naplnéni daty. V posledni fazi tohoto procesu PKB analytik
vykopiruje vysledny skript a spolu s vyplnénym nastrojem X3 akce jej prilozi
k Dokumentu pozadavki.
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Provazani akci s typy objektd

PKB analytik

Nastroj

1

Nacteni typU objekt( z X0 do X3
na list cn_objekty_akce

+
Nacteni kategorii z X0 typim
objektd do X3 na list
cn_objekty_akce
|

N

N

Uprava/piidani/
odebrani akce na
listé cis_akce

Zmény v
seznamu
akei?

Propsani zmén do sesitu
cn_objekty_akce

—/

‘/Vygenerové ni dvojic Typ objektu

Prifazeni akci typim objektt \N
X3 na listé cn_objekty_akce /

=%

\__ —Akce v X3 na listé V3e

Vygenerovani skriptd CREATE a
INSERT

%

Slouceni fixniho DROP skriptu
CREATE skript( a INSERT skriptC
na listu Vse

N7

|

kaopirové ni vysledného skri ptD

PtiloZzeni k Dokumentu
pozadavka

Obr. 5.28: Algoritmus pouziti nastroje X3 _akce k pridani a prirazeni akci typiim
objektu

Nasleduje popis vlastniho pouZiti néstroje X3 akce za UCelem piidani a
pfifazeni akci typiim objektl. Tento nastroj je zaloZen na seSitu Microsoft Office
Excel s nazvem X3_akce, ktery obsahuje na listé ,,cis_akce* jejich prosty vycet.
Na Obr. 5.29 je uveden piiklad dvou jiz existujicich akci obsazenych v této




tabulce (Akce 1 a Akce 2), novou akci lze ptidat vlozenim nazvu této akce do
tabulky (napt. Nova akce) s automatizovanym pfitazenim ID.

A

Nazev akce pm

Akce 1
Akce 2
Nova akce |

3 cis_akce C
Obr. 5.29: List cis_akce ndstroje X3_akce

=1

e

Zéhlavi prvnich dvou sloupct listu s nazvem ,,cn_objekty akce* je urceno
Polozkam (tedy zahlavi uréujici sloupec pro nazev typu objektu) a Kategoriim
(souvisejici s ¢iselnikem), viz Obr. 5.30. Od ttetiho sloupce pak obsahuje prvni
fadek seznam vSech akci (tyto se propisuji z predchoziho listu seznamu akci).
Vlastni polozky (typy objektll) v prvnim sloupci obsahuji seznam vSech typl
objektti, druhy sloupec pak obsahuje pfislusnost typti objektti ke kategoriim.
Kompletni vycet typti objektli spolu s odpovidajicimi kategoriemi se nacita
z prislusnych listti vychoziho sesitu X0_typy_objektu.

Priseciky tadka jednotlivych typl objekt a akci jsou pak urCeny k vlozeni
jedné z hodnot ur€ujicich jejich vzajemné ptitazeni, ptiCemz:

e 0 - oznacuje pfifazeni parametru.
e X —znaci jeho nepfifazeni.

1
2 Pachatel 1 Zivé 0 X 0
3 Neutralni osoba 1 Zivé X X 0
4 Pracovnik PKB 1_7ivé 0 X X
5 Pes 1 Zivé 0 0 0
| cis_akce | cn_objekty akee | Vie | () 4 3

Obr. 5.30: List cn_objekty akce nastroje X3_akce

Poslednim listem je list s nazvem V§e (viz Obr. 5.31), ktery jiz obsahuje vlastni
skripty pro nasledné pouziti.
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D2 "7 F =CONCATENATE("INSERT INTO cn_objekty_akce (ID_typ_objektu, ID_typ_akce) ";ZNAK(13);ZNAK(10);

D

[INSERT INTO cn_abjekty_akce

ID_typ_objektu, ID_typ_akce) VALUES

SELECT ID FROM cis_ziv

INSERT INTQO cn_cbjekty_akce
INSERT INTQO cn_cbjekty_akce
INSERT INTQO cn_cbjekty_akce
INSERT INTQO cn_cbjekty_akce
INSERT INTQO cn_cbjekty_akce

A B C
1 |Hodnoty &isla  Hodnoty pismena Kategorie Skript
2 |Pachate| Akce 1 cis_zive
3 |Pachatel Mova akce cis_zive
4 |Meutrdlniosoba Novd akce cis_zive
5 |Pracovnik PKB  Akcel cis_zive
6 |Pes Akce 1 cis_zive
7 |Pes Akce 2 cis_zive
8 |Pes Mova akce cis_zive

cis_akce cn_objekty_akce

Obr. 5.31: List VSe nastroje X3_akce

5.3 Diléi zavér

DROP TABLE IF EXISTS cis_akce;

DROP TABLE IF EXISTS cn_objekty_akce;

{l
ID_typ_objektu, ID_typ_akce) VALUES ((
ID_typ_objektu, ID_typ_akce) VALUES ((
ID_typ_objektu, ID_typ_akce) VALUES ((SELECT ID FROM cis_ziv,
ID_typ_objektu, ID_typ_akce) VALUES ((
ID_typ_objektu, ID_typ_akce) VALUES ((
INSERT INTQ cn_objekty_akce (ID_typ_objektu, ID_typ_akce) VALUES ((

SELECT ID FROM cis_ziv
SELECT ID FROM cis_ziv

SELECT ID FROM cis_ziv
SELECT ID FROM cis_ziv
SELECT ID FROM cis_ziv

CREATE TABLE cis_akee (ID int NOT NULL AUTO_INCREMENT, PRIMARY KEY (1D}, Polozka varchar
INSERT INTQ cis_akce (Polozka) VALUES ('Akce 1'), ("Akce 2'), ('Nové akce');

CREATE TABLE cn_objekty_akce (ID_typ_objektu int, ID_typ_akce int);

INSERT INTQ cn_objekty_akce (ID_typ_objektu, ID_typ_akce)

VALUES ((SELECT ID FROM cis_zive WHERE Polozka='"Pachatel'), (SELECT ID FROM cis_akce WHER

Vie ()

3

Pata kapitola disertacni prace se zamétuje na predstaveni hlavnich vysledki
prace napliiujicich hlavni a diléi cile prace. Uvodni &ast je zaméfena na navrh
algoritmu procesu implementace virtudlnich simulatord do primyslu komerc¢ni
bezpecnosti s vyuzitim osoby analytika PKB. Nasledna ¢ast obsahuje algoritmy
jednotlivych typl poZadavki, tedy pozadavkl na implementaci typu objektu,
scénafe a akce, S vyuzitim navrZzenych podplrnych nastrojt.
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6 OVERENI VYSLEDKU PRACE

Ovéteni vysledka prace probihalo ve dvou fazich — v prvni fazi byl ovétovan
algoritmus procesu implementace virtudlnich simulatort do oblasti pramyslu
komercni bezpecnosti za vyuziti navrzenych nastroji. Druhd faze pak byla
zamétena na overeni korektnosti generovanych vystupti téchto nastroj.

6.1 Ovéreni navrhu algoritmu a prisluSnych nastroju

Prvni ¢ast této podkapitoly je zamétfena na vybér (specifikaci) hodnotiteld,
popis metodiky hodnoceni a naslednou prezentaci vysledkti hodnoceni doplnénou
o diskuzi.

6.1.1 Vybér hodnotitelu

Pro zhodnoceni navrhti predstavenych v disertacni praci byli zvoleni 4
hodnotitelé z dotéenych oblasti. Seznam oslovenych subjektt s uptesiiujicimi
informacemi nasleduje nize:

e Delinfo s. r. 0. — firma zaméfena na vyzkum, vyvoj a implementaci
specializovanych teSeni pro sektor obrany. Specializuje se na komplexni
proces upravy simulatorii VBS 2 a 3 pocinaje zpracovanim pozadavki
zakaznikd (mimo jiné i ACR), konge jejich naslednou implementaci.

e VR Group a. s. — jeden z ptednich ¢eskych poskytovateltt komplexnich
vzdélavacich feSeni pro ozbrojené sily, bezpecnostni slozky a organy
krizového fizeni.

e CSTT VySkov — vyskovsky odbor Centra simula¢nich a trenazérovych
technologii je zafizeni zaméfené mimo jin€ 1 na vycvik pozemnich vojsk
v takticke a strelecké ptipravé. Mezi vyuZivanymi simulatory je 1 VBS 2.

e KPKB BR — Komora podnikli komer¢ni bezpec¢nosti brnénského regionu
je sdruzeni soukromych bezpec¢nostnich a detektivnich agentur s cilem
rozvoje odbornosti v oblasti primyslu komeréni bezpe¢nosti.

Vybrani hodnotitelé zastupuji dblezité subjekty, které jsou v soucasnosti
aktivni v oblasti implementace a vyuzivani virtualnich simulatort a zaroven i ty,
které figuruji v ramci algoritmii navrzenych v této disertacni praci.

6.1.2 Metodika hodnoceni

Hodnoceni bylo zalozeno na dotazniku (viz Ptiloha B — Odborné zpisobilosti
profesnich kvalifikaci), ktery byl po prezentaci vystupti a nasledném kratkém
komentaii piedlozen hodnotitelim zastupujici jednotlivé subjekty uvedené
v ptedchozi kapitole 6.1.

Hodnotitelé méli za tikol zhodnotit jednotlivé vystupy na Skéle od 1 do 10, kdy
1 byla hodnota nejnizsi a tedy nejhorsi, 10 pak hodnota nejvyssi, nejlepsi.
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Hodnoty 1-5 pak znamenaji zhorSeni soucasného stavu, hodnoty 6-10 jeho
zlepseni, viz Obr. 6.1.

Obr. 6.1: Skdla hodnoceni navrhii

Vlastni hodnoceni pak probihalo v nasledujicich sedmi oblastech:

1.

2.

No ok

Algoritmus sestavovani Dokumentu pozadavkil s vyuZitim osoby PKB
analytika (zkracené ,,Analytik PKB*).

Algoritmus implementace typt objektd (zkracené¢ ,,Typy objekti —
algoritmus®).

Nastroj pro implementaci typt objektd (zkracené ,,Typy objekti —
nastroj*).

Algoritmus implementace scénaie (zkracen¢ ,,Scénar — algoritmus®).
Nastroj pro implementaci scénaie (zkracené ,,Scénar — nastroj*).
Algoritmus implementace akce (zkracené ,,Akce — algoritmus®).

Nastroj pro implementaci akce (zkracené ,,Akce — nastroj*).

Hodnoceni v ramci prvni otazky bylo zaméfeno na komplexni zhodnoceni
navrzeného algoritmu usnadiujiciho proces implementace virtudlnich simulatort
do oblasti primyslu komeréni bezpeénosti Ceské republiky s vyuZitim principu
sestavovani Dokumentu poZadavka osobou PKB analytika.

Naplni dalSich hodnoceni pak bylo sttidavé hodnoceni algoritmi jednotlivych
implementaci a jejich podptirnych nastroji. Hodnoceni zaméfené na algoritmy
bralo v potaz zejména pozadavek na zjednodusSeni (usnadnéni) procesu
jednotlivych implementaci a hodnotilo pfinos v oblasti dosahovani hlavniho cile,
tedy usnadnéni procesu implementace virtualnich simulatorit do oblasti pramyslu
komeréni bezpe¢nosti Ceské republiky. Hodnoceni nastrojii bylo provadéno
z pohledu nizké naro¢nosti ptizpisobeni pro konkrétni simulatory, uzivatelské
privétivosti a nezavislosti na pouzité platforme.
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6.1.3 Vysledky hodnoceni
Vlastni vysledky hodnoceni pak zobrazuje nasledujici Tabulka 6.1.

Tabulka 6.1 Vysledky hodnoceni ptfinosu vystupl prace

Hodnocené navrhy
~ [E3lE._| 3 2
SolSEEEEE 5T 8E 3¢
Hodnotitelé =X ecieg St S8t x 2
c O © 5|9l S S 9= < ol <=
< %t_:: % sl o wne-e k= =
i) e @ ©
Delinfo s. r. 0. 7 7 8 6 7 8 8
VR Group a. s. I 9 8 9 8 9 8
CSTT Vyskov 8 7 8 8 9 8 8
KPKB BR 8 8 I 7 8 8 8
Priimér hodnoceni 7,50 7,75|7,75| 7,50 | 8,00 | 8,25 | 8,00

Vysledky hodnoceni dale prehledné zobrazuje nasledujici graf, viz Obr. 6.2,
Vzhledem Kk metodologii hodnoceni byla v grafu naznacena c¢ervenou
pieruSovanou ¢arou hodnota 5,5 zndzornujici hodnotu soucasného stavu feSeni
dané problematiky. Vysledné hodnoty, jeZ jsou nizsi neZ tato hodnota, znamenayji
zhorSeni soucasného stavu, vySsi hodnoty naopak jeho zlepSeni.

Vysledky zanesené do grafu Hodnoceni ndvrhii odborniky jsou bez vyjimky
nad zminé€nou hodnotou stavu soucasného, piedlozena feSeni tak byla vSemi
hodnotiteli zhodnocena jako pfinosna.
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Hodnoceni navrhli odborniky

=
o

9 9 9 9
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
Analytik Typy objektd  Typy objektt Scénar Scénar Akce Akce
PKB algoritmus nastroj algoritmus nastroj algoritmus nastroj

HDelinfos.r.o. HMVRGroupa.s. HCSTTVyskov EKPKB Brnénského regionu

Obr. 6.2: Graf hodnoceni navrhii odborniky

Nasledujici graf Primérného hodnoceni jednotlivych navrhd (Obr. 6.3)
pfehledné zobrazuje primérné hodnoceni jednotlivych navrha za vSechny
odborniky zaokrouhlené na dvé desetinna mista. Typy navrhi byly rozdé€leny do
3 kategorii, které byly v grafu pro pfehlednost odliSeny nasledovné:

e Analytik PKB — sachovnice.
e Algoritmy — tmava svisla vypln.
e Nastroje — vina.

Priimérné hodnoceni jednotlivych navrhi

Analytik Typy objektd  Typy objektl Scénar Scénar Akce Akce
PKB algoritmus nastroj algoritmus nastroj algoritmus nastroj

8,25

7,75

7,50

S T e

D T

Obr. 6.3: Graf prumeérného hodnoceni jednotlivych navrhi
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Zakladni algoritmus sestavovani Dokumentu pozadavka s vyuzitim osoby PKB
analytika (zkracené ,,Analytik PKB*), na némz stavi nasledné algoritmy, ziskal
relativné vysoké prumérné hodnoceni 7,5. Dopliujici diskuze s hodnotiteli
vydefinovala silné a slabé stranky ndvrhu.

Mezi slabé stranky patii doba zaskoleni PKB analytika, ktera se muze lisit
v zavislosti na komplexnosti vlastniho simulatoru. Mimo to bylo jednim
Z respondentl upozornéno na negativni trénink®®, jemuz musi pii specifikaci
softwarovych pozadavkii PKB analytik pfedchazet jiz pfi identifikaci ¢innosti
vhodnych k vycviku za pomoci virtualnich simulatort.

Jako silné stranky pak byly zminény zjednoduSeni procesu zpracovani
softwarovych pozadavki a nésledné i novych implementaci S moznosti jejich
zpétného hodnoceni PKB analytikem. Rovnéz bylo vyhodnoceno souvisejici
snizeni finan¢ni ndro¢nosti, coZ odpovida ptivodnimu zaméru autora a cilim této
disertacni prace.

NejvysSiho hodnoceni z navrZzenych algoritmii specifikace softwarovych
pozadavkt dosahl algoritmus pro navrh akce s hodnotou 8,25. Nasledovaly
algoritmus pro navrh typt objektd s hodnotou 7,75 a algoritmus scénafe
s hodnotou 7,5. Navrzené algoritmy tykajici se vlastnich implementaci pak byly
hodnoceny jako ptfinosné z hlediska zjednoduSeni procesu vlastniho sestavovani
jednotlivych softwarovych pozadavkii PKB analytikem. V piipad¢ korektniho
dodrzeni navrZzenych postupli byla potvrzena kompletnost specifikace
Dokumentu pozadavki s naslednou moznosti jejich implementace do prostiedi
existujiciho simulétoru. Jako slaba stranka byla definovana zvySujici se naro¢nost
navrhovanych procesit s rostoucim rozsahem a detailnosti vlastnich
implementaci, tato slabina je vSak b&Zna 1 pti vyuZiti postupll soucasnych.

Mezi podpirnymi nastroji usnadiiujicimi vlastni implementace ziskaly
shodnou nejvyssi hodnotu 8,00 néstroj akce a nastroj scénare, nastroj typl objekti
pak ziskal 7,75. Obecné zhodnoceni néstrojii navrzenych Vv prostiedi MS Office
Excel bylo vyhodnoceno jako neobvyklé, le€ ptinosné z hlediska nizké naroc¢nosti
vyuziti béZznym uzivatelem. Jako navrh na zlepSeni pak bylo identifikovéano
analyzy softwarovych poZadavkli. Mimo to byla nastroji dana nova rovina, kdy
hodnotitelé identifikovali jeho vyuzitelnost nejen pro potieby PKB analytika, ale
1 pro vlastni vyvojate.

18 Tento pojem Ize charakterizovat jako zlé navyky, jez mohou byt ziskdny pii vycviku.
Prikladem muze byt vycvik ve virtudalnim simulatoru, v nemz cvicici ovlada avatara s rozdilnymi
fyzickymi dispozicemi oproti redlu. Cinnosti, které miize v simuldtoru provadet, i pripadna
fyzicka narocnost, se pak mohou lisit, coz miize mit primy dopad na zvladnuti dané cinnosti
V redlné situaci.
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Veskeré navrhy byly hodnotiteli pfijaty pozitivné a vSechna hodnoceni
poukazuji na zlepsSeni souc¢asného stavu v oblasti zpracovani SW pozadavkt PKB
pro implementaci do stavajicich virtualnich simulatort.

6.2 Validace vystupii navrzeného nastroje

Hodnoceni validace vystupll navrzené¢ho nastroje probéhlo za pomoci vlastni
validace generovanych skriptt jejich ispéSnym spusténim a naslednou vizualni a
funkéni kontrolou vzniklych tabulek a ¢iselnik.

Nize nasleduje proces validace generovanych skripti pro jednotlivé
implementace. Validace je zaloZzena na funkci MySQL, jez v ptipadé
nekorektniho skriptu tuto skute¢nost indikuje a v piipad¢€ snahy o jeho spusténi je
skript ukoncen netispéchem.

6.2.1 Validace generovaného skriptu pro typy objektu

Vysledny skript ziskany praci s ndstrojem je nasledné vykopirovan a vloZen do
prostfedi MySQL. Nasledng¢ je tieba jej drobné upravit, konkrétné:

1. Je tfeba vymazat uvozovky na zacatku 1 na konci skriptu.
2. Je tfeba smazat znak ,,stfednik‘ na konci posledniho fadku skriptu.

Takto upraveny skript je mozno nasledné spustit, coz dokumentuje Obr. 6.4.

|
& petr x

| Eile Edit View Query Database Server Tools Scripting Help

[ &8 o &EEGHFE & @ D=0

Navigator:
MANAGEMENT v =] | % & & | [ | umtto 1000r0ws - | v | € @ (1) (2
© sewer Status 1e E IF EXISTS cis_rive; ~
2 Client Connections 20 E IF EXISTS cis_objEx;
4 users and Privileges = IF EXISTS C?S—Dbjlm
4 IF EXISTS cis_preln;
Status and System Variables 5 e IF EXISTS cis_preEx;
X Data Export 6® IF EXISTS cis_pre0Obl;
L pata | Rest 7 IF EXISTS cis_preNa;
< Data Import/Restore 8 e IF EXISTS cis_preVyz;
INSTANCE 9 e IF EXISTS c%s_pre\fys;
| 18 IF EXISTS cis_prelup;
[ startup / shutdown 1me LE cis_zive (ID int NOT NULL AUTO_INCREMENT, PRIMARY KEY (ID), Polozka varchar(255), Umisteni in
£ serverLogs 12 @ cis_objEx (ID int NOT NULL 0 » PRIM ¥ (ID), Polozka int, Umisteni int, Velik
A Optians File 13 ® LE cis_objIn (ID int NOT NULL 0_IN ENT, PRIM KEY (ID), Polozka int, Umisteni int, Velik v
11 & = ric meaTe (TR Sat WAT W =nNT  DDTM VEV {TRY  Balasba int  lmictani int  Ualil
<
PERFORMANCE
&) Dashboard Output
&7 Performance Reports [ Action Output -
&% Performance Schema Setup # Time Action Message Duration / Feich ~
SCHEMAS o M 10 09:48:59 DROP TABLE IF EXISTS cis_prelup 0 row(s) affected. 1 wamingis): 1051 Unknown table simulat... 0.000 sec
a (] 11 09:48:59 CREATE TABLE cis_zive {IDint NOT NULL AUTO_INCRE... 0 row(s) affected 0.234 sec
(-] 12 09:48:59 CREATE TABLE cis_objEx (Polozka int. Umisteni int, Veliko... 0 row(g) affected 0.171 sec
» new_schema rS
> sakila (-] 13 09:48:59 CREATE TABLE cis_objln (Polozka int, Umisteni int, Velikos.. 0 row(s) affected 0203 sec
v [ simulator @ 14 09:48:59 CREATE TABLE cis_preln (Polozka int, Umisteniint. Velkos... 0 row(s) affected 0.266 sec
d _@ Tables ¥ © 15 09:4%00 CREATE TABLE cis_preEx (Folozka int, Umisteniint, Vellko 0 row(s) affected 0.172 sec
Infarmation -] 16 09:49:00 CREATE TABLE cis_preObl (Polozka int, Umisteni int, Velik... 0 row(s) affected 0.250 sec
[-] 17 094500 CREATE TABLE cis_preMas (Polozka int, Umisteni int, Velik... 0 row(g) affected 0.172sec
(] 18 09:49:00 CREATE TABLE cis_preVys (Polozka int, Umisteni int, Velik... 0 row(s) affected 0.204 sec
(] 15 09:45:00 CREATE TABLE cis_prelup {Palozka int, Umisteni int, Velik 0 row(s) affected 0.188 sec
(-] 20 094507 INSERT INTO cis_zive (Polozka, Umisteni, Velikost, Vaha. ... 4 row(g) affected Records: 4 Duplicates: 0 Wamings: 0 0.032 sec
Object Info ~ Session v

Obr. 6.4: Uspésné spusténi generovaného skriptu
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Nasledné je mozno zkontrolovat korektné vytvoiené ciselniky za pomoci

jednoduchého piikazu. Ptikaz pro zobrazeni obsahu ¢iselniku cis_zive je uveden
nize:

SELECT * FROM simulator.cis_zive;

Vlastni obsah vytvoteného ¢iselniku je pak znazornén na Obr. 6.5.

MySOL Workbench - = x

A per x

File Edit \iew Query Datsbsse Server Tools Scripting Help

Se FFE&EE R & o =y |

Navigator SQL File 4™ x
MANAGEMENT o EHIF FA & | @) | umtto 1000r0ws - [ 95 | ¥ G (1 (=
© semver Sttus Lo I

_;_ Client Connections
_E_ Users and Privileges
Status and System Variables

&, Data Export £ 3

Result Grid | [ 4% Fiter Rov.s:l:l\ Edt: [l Gty Ei | Export/Impert: B f&) | wrap cel Content:

,L Data Import/Restore

INSTANCE D Polozka Umisteni  Velikost WVaha Presun  Kondice Hlumost  Obratnost —
’ LesLU|
B startup / shutdown 1 Pachatel 1 1 1 1 1 1 1 Grid
A serverLogs 2 Meutrdniosoba 1 1 1 1 1 1 1
& Options Fil 3 Pracovnik PKE 1 1 1 1 1 1 1
phians Fie 4 Pes 1 1 1 1 1 1 0
Form
PERFORMANCE ditor
g' Dashboard
():_ Performance Reports
d,‘-\ Performance Schema Setup
cis_zive 10 % Apphye Revert
SCHEMAS L
Output
Q |Filter objects | ~i
g i -
> new_schema -~ Ol Action Output
» sakila # Time Action Message Duration / Fetch S
- [] 34 00:12:24 INSERT INTO cis_zive (Polozka, Umisteni, ... 4 row(s) affected Records: 4 Duplicates: 0 ... 0.032sec
Information
UUjELL LU DEssIon ] 35 00:13:21 select *from cis_zive LIMIT 0, 1000 4 row(s) retumed 0.000 sec / 0.000 sec

Obr. 6.5: Obsah ciselniku cis_zive

6.2.2 Validace generovaného skriptu pro pripravu scénare

Vysledny skript ziskany praci s néstrojem je nasledné vykopirovan a vloZzen do
prostiedi MySQL. Nasledné¢ je tieba jej drobné upravit, konkrétné:

1. Je tfteba vymazat uvozovky na zacatku i na konci skriptu.
2. Je tfeba smazat znak ,,¢arka“ na konci posledniho tadku skriptu.

Takto upraveny skript je mozno nasledné spustit, coz dokumentuje Obr. 6.6.
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& opetr x
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o SEEEFE L @ =0
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MANAGEMENT Y BHIFFAOCIRI (@ | umtto 1000rows - | 5 | <F @, (1) (7
Q Server Status 18 DROP TABLE IF EXISTS tb_scenar_test_l1;
2 client Connections 2 8 (REATE TABLE tb_scenar_test_1 (ID int NOT NULL AUTO_INCREMENT, PRIMARY KEY (ID), Polozka varchar(255), Umiste
1 Users and Privileges i L a‘i‘f l:fls' INTO tb_scenar_test_1 (Polozka, Umisteni, Velikest, Vaha, Presun, Kondice, Hlucnost, Kvalita, Poznamk:
[Z1 status and System Variables 5 ('Pachatel 1", 5 ,1@, 1, 5, 18, 7, 3, 'Specialista na boj zblizka'),
& Data Export 6 ('Pachatel 2%, 3 ,1, 5, 2, 5, 3, 8, 'Specialista na prekonani zamku'),
‘L Data Import/Restare 7 ("Neutralni oscba 1', s18, 6, B, 4, 5, 7, 'bfclanjdcuci'),
8 ("Neutrdlni osoba 2°', 263 9, 9, s 6, 3, "Ridi€ kolem jedouciho vozidla'},
INSTANCE 9 ("Pracovnik PKB 1°, 265 7, 2 25 8, ,» 'Psovod, pravidelnd obchizkovd &innost'}),
1@ ("Pracovnik PKB 2°, als 'y , 9, 1, 6, 'Staciondrni ostraha na vrdtnici'),
B startup / shutdown 11 (‘Pes 1', 6 ,9, 6, 4, 1@, 7, 6, 'Stfedn& vycvifeny pes posluiny PKB 1 a PKB 2'),
A senverLogs 12 ('Automobil 1°, 6 ,2, 3, 9, 5, 3, 6, 'Kolem jedouci wozidlo (Neutrdlni osoba 2)'),
’(. Options File 13 ("Doddvkovy automobil 1°, 28, s 2, 3, 6, 8, 'Vozidlo ur&ené pro lup, Fizeno Pachatel 1, spolujezdec Pact
14 ("Sloup 1, 4 ,4, Jeden ze sloupid patficich k objektu, umoZfuje lozeni'},
PERFORMANCE 15 ("Sloup 2", 7 ,9, eden ze sloupl patficich k objektu, umoZfuje lozeni'),
16 ("sloup 3", 1 ,3, den ze sloupd patficich k objektu, umoZfuje lozeni'},
SCHEMAS o 17 ("PIR 1", & ,4, 9, pohybovy detektor s vystupem na DPPC na vrdtnici'),
Q 18 ('PIR 2%, 9 ,7, 2, pohybovy detektor s vystupem na DPPC na vradtnici'),
19 ("PIR 37, 3 ,4, 5, v pohybovy detektor s viystupem na DPPC na vratnici'}),
?@Functiuns ~ 20 ('Kamera 1°, »6, 5, 6, B, 2, 9, 'PTZ kamera')
¥ | simulator
w [ Tables
» tb_scenar_test_1 < >
@ Views L
@ Stored Procedures Output =+
7 Functions [ Action Output -
> s < # Time Action Message Duration / Fetch
Information - [~] 1 01:51:05 DROP TABLE IF EXISTS th_scenar_test_1 0 rowis) affected 0.156 sec
Table: th scenar test 1 A B 2 01:51:05 CREATE TABLEth_scenar_test_1(IDint NOT NULL AUTO_I... O rowis)affected 0.171 sec
Columns: (-] 3 D1:51:06 INSERT INTC th_scenar_test_1 (Polozka, Umisteni, Velikost, 16 rowis) affected Records: 16 Duplicates: 0 Wamings: 0 0.015 sec
D int{11) AI PK
Polozka warchar(255)
Umisteni int(11) v
Object Inffo ~ Session

Obr. 6.6: Uspésné spuiténi generovaného skriptu

Tabulka, ktera vznikne spusténim tohoto skriptu, je pak zobrazena na Obr. 6.7
za pomoci jednoduchého ptikazu:

SELECT * FROM tb_scenar test 1;

B - m} x
& opetr x
File Edit View Query Datsbase Server Tools Scripting Help
o SEEEFE L @ =0
Navigator:: - s
MANAGEMENT Y mBIF 8.0 8| [@ | umtto 1000rows  ~ | ¥ | % @, (T (¥
D_ Server Status < IS
Client Connections
Users and Privileges | ResultGrid | {H 4% Fiter Rows: |edi: g [ Eh | Eporimport: B &y | wWrap Cell Content: TR
Status and System Variables jin] Polozka Umisteni  Velikost Waha Presun Kondice Hucnost Kwalita Poznamka
t Data Export 1 Pachatel 1 5 10 1 5 10 7 3 Spedialista na boi zblizka
T P 2 Pachatel 2 3 1 5 2 5 3 8 Spedialista na ofekondni zémku
& Data Import/Restore 3 Neutréln osoba 1 2 10 6 8 4 5 7 Kolemidoud
4 Neutréini osoba 2 1 6 9 9 10 5 3 Ridit kolem tedoucho vozidla
INSTANCE 5 Pracovnik PKB 1 3 6 7 10 2 8 10 Psovod. oravidelnd obchizkova dnnost EF;;’”
E Startup / Shutdown B Pracovnik PKB 2 8 1 10 10 9 1 [ Stacionarni ostraha na vratnici or
A serverLogs 7 Pes 1 6 9 6 4 10 7 6 Stfedné vveviceny pes poslugnv PKB 1a PK.
. 3 8 Automobil 1 3 2 3 = 5 ) 3 Kolem iedoud vozidlo (Meutréini osoba 2)
# Gptions File E] Dodavkov? automobil 1 10 8 10 2 3 6 8 Vozidlo uréené oro lup. fizeno Pachatel 1. st [
10 Sloup 1 4 4 8 7 5 1 10 Jeden ze slound patficich k obigktu. umoZf Types
PERFORMANCE 11 Sloup 2 7 9 1 9 3 3 6 Jeden ze slound patficich k obiektu. umoZfic
SCHEMAS ] 12 Sloup 3 1 3 8 4 5 8 10 Jeden ze sloundi patficich k obiektu. umo3AL
a [Filter b 13 PIR 1 8 4 9 6 £l 2 7 B&Znv pohvbowv detektor s vistubem na DI
» B Functions ~ 15 FIR3 3 4 5 10 1 4 4 EB&znv pohvbovy detektor s vistupem na DI
v simulator 16 Kamera 1 5 [ 5 [ ] 2 a PT7 kamera e
< >
@ Tables
@ View th_scenar_test_13 x Apphy Revert
@ Stored Procedures Output :
@ Functions
» sys D=|| Action Output -
» | world v #  Tme  Acton Message Duration / Ferch
Information = (-] 1 01:54:31 DROP TABLE IF EXISTS tb_scenar_test_1 D row(s) affected 0.125sec
] 2 071:54:31 CREATE TABLEth_scenar_test_1{IDint NOT NULL AUTO_... 0row(s) affected 0.281 sec
(-] 3 D1:54:32 INSERT INTO th_scenar_test_1 (Polozka, Umisteni, Velkost, ... 16 row(s) affected Records: 16 Duplicates: 0 Wamings: 0 0.016 sec
(] 4 01:54:35 select “fromtb_scenar test_1 LIMIT 0, 1000 16 row(s) retumed 10.000 sec / 0.000 sec
Object Inffo ~ Session

Obr. 6.7: Tabulka scénare vznikla spustenim automaticky generovaného skriptu
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6.2.3 Validace generovaného skriptu pro spravu akei

Vysledny skript ziskany praci s nastrojem je nasledné vykopirovan a vlozen do
prostiedi MySQL. Nasledné je tfeba jej drobné upravit, konkrétné:

1. Je tfeba vymazat uvozovky na zacatku i na konci skriptu.
2. Je tfeba smazat znak ,,stfednik na konci posledniho fadku skriptu.

Takto upraveny skript je mozno nasledné spustit, coz dokumentuje Obr. 6.8.

MySQL Workbench - u] X
@& per x
File Edit View Query Datsbase Server Tools Scriping Help
D e OBEEEDE L ® 0=
Navigator
MANAGEMENT - = | ¥ F B & | [@ | umtto 1000rows  ~ | 45 | ¥ @ (1] (3
G Server Status 1 IF EXISTS cis_akce;
L Client Connections Zu BLE IF EXISTS cn_objekty_akece;
3 e Cl TABLE cis_akce (ID int NOT NULL AUTO_INCREMENT, PRIMARY KEY (ID), Polozka warchar( D H
u d Privil ! L +
& Users ana privieges 4 ® INSERT INTO cis_akce (Polozka) VALUES ('Akce 1'), ('Akce 2"), ('Novd akce');
Status and System V; 5 e BLE cn_objekty akce (ID_typ_objektu int, ID_typ_akce int);
& Data Export [ ) cn_objekty_akce (ID_typ_objektu, ID_typ_akce)
n p 7 CT ID FROM cis_zive WHERE Polozka='Pachatel'), (SELECT ID FROM cis_akce WHERE Polozka='Akce 1'));
& Data Import/Restore g e ) cn_objekty_akce (ID_typ_objektu, ID_typ_akce)
INSTANCE 9 CT ID FROM cis_zive WHERE Polozka='Pachatel'), (SELECT ID FROM cis_akce WHERE Polozka='Novd akce'));
) 1o ® n_objekty_akce (ID_typ_objektu, ID_typ_akce)
B startup / shutdown 11 ECT ID FROM cis_zive WHERE Polozka='Neutrdlni osoba'), (SELECT ID FROM cis_akce WHERE Polozka='Novd akce'))s
ﬂ Server Logs 12 ® n_objekty akce (ID_typ_objektu, ID_typ_akce)
/& Options File 13 CT ID FROM cis_zive WHERE Polozka='Pracovnik FKB'), (SELECT ID FROM cis_akce WHERE Polozka='Akce 1'));
14 @ ) cn_objekty_akce (ID_typ_objektu, ID_typ_akce)
PERFORMANCE 15 ECT ID FROM cis_zive WHERE Polozka='Pes'), (SELECT ID FROM cis_akce WHERE Polozka='Akce 1'));
& 16 ® ) cn_objekty_akce (ID_typ_objektu, ID_typ_akce)
&' Dashiboard 17 ECT ID FROM cis_zive WHERE Polazka='Pes'), (SELECT ID FROM cis_akce WHERE Polozkas='Akce 2'));
&1 Performance Report; 15 ® ) cn_objekty_akce (ID typ_objektu, ID_typ_akce)
&\ Performance Schem: 19 S ((SELECT ID FROM cis_ziwve WHERE Polozka='Pes'), (SELECT ID FROM cis_akce WHERE Polozka='Wovd akce'))
SCHEMAS oo B >
» || new_schema [ Action Output M
B sakila # Time Action Message Durstion / Fetch -
vE %’““':“ @ 1 233341 DROP TABLE IF EXISTS cis_akce 0 rowls) affected 0.125sec
> Tables
@ Views (-] 2 23:33:41 DROP TABLE IF EXISTS cn_objekty_akce 0 rowls) affected 0.109 sec
B9 stored Procedurs; @ 3 23:33:41 CREATE TABLE cis_skce (ID int NOT NULL AUTO_INCREMENT. P... 0 rowis) affected 0.188 sec
N 7 Functions @ 4 233342 INSERT INTO cis_skce (Polozka) VALUES (Akce 1), (Akce 2). (No. 3row(s) affected Records: 3 Duplicates: 0 Wamings: 0 0016 sec
sys
> warld (-] 5 23:33:42 CREATE TABLE cn_objekty_akce (ID_typ_objektu int, ID_typ_akce int) 0 row(s) affected 0.235sec
] 6 23:33:42 INSERT INTO cn_objekty_akce {ID_typ_objektu, ID_typ_akce) VAL.. 1rowls) affected 0.047 sec
F ,i0 7 23:33:42 INSERT INTO cn_objekty_akce {ID_typ_objektu, ID_typ_skce} VAL.. 1row(s) affected 0.032 sec
o - (-] 8 23:33:42 INSERT INTO cn_objekty_akce {ID_typ_objektu, ID_typ_akece) VAL.. 1row(s) affected 0.078 sec
nformation
[-] 9 23:33:42 INSERT INTO cn_objekty_akce {ID_typ_objektu, ID_typ_skce) VAL.. 1row(s) affected 0.032sec
© 10 233342 INSERT INTO cn_objekty_skce (I_typ_objektu, ID_typ_skce) VAL . 1 row(s) affected 0016 sec
(-] 11 23:33:42 INSERT INTO cn_objekty_akee (ID_typ_objektu, ID_typ_akce) VAL... 1rowis) affected 0.032sec
Object Info ~ Session [~] 12 23:33:42 INSERT INTO cn_objekty_skce (ID_typ_objektu, ID_typ_akce) VAL... 1rowls) affected 0.031 sec v

Obr. 6.8: Uspésné spusténi generovaného skriptu

Ciselnik, ktery vznikne spusténim tohoto skriptu, je pak zobrazen na Obr. 6.9
za pomoci jednoduchého ptikazu:

SELECT * FROM cis_akce;
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PERFORMANCE (] & 23:33:42 INSERT INTO cn_cbjekty_akce {ID_typ_cbiektu, ID_ty... 1row(s) affected 0.047 sec
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Q__— Performance Report @ 8 23:33:47 INSERT INTO en_chjekty_akee (ID_typ_objektu, ID_ty.. 1 rowi(s) affected 0.078 sec
&% Performance Schem: [ 5 23:33:42 INSERT INTO cn_objekty_akce (ID_typ_objektu, 1D _ty... 1row(s) affected 0.032 sec
SCHEMAS o2 (] 10 23:33:42 INSERT INTO cn_objekty_akce (ID_typ_objektu, ID_ty... 1row(s) affected 0.016 zec
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Obr. 6.9: Vystup procesu implementace akce

Dale byl zobrazen obsah vlastni spojovaci tabulky, viz Obr. 6.10. Vzhledem
k povaze spojovacich tabulek byly ID spojenych ¢iselnikti interpretovany — byly
nahrazeny srozumitelnymi nazvy, konkrétné obsahem sloupcti Polozka.

SELECT cis_zive.Polozka, cis_akce.Polozka
FROM cn_objekty akce
INNER JOIN cis_zive ON cn_objekty akce.ID typ objektu = cis_zive.ID
INNER JOIN cis_akce ON cn_objekty akce.ID typ akce = cis_akce.ID;
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Obr. 6.10: Obsah spojovaci tabulky s interpretaci ID

Tabulka 6.2 prezentuje check-list validace navrzenych nastroji z pohledu
generovani skriptu, jeho nasledného uspésného spusténi a korektnosti vzniklé
databazové struktury.

Tabulka 6.2: Check-list validace generovanych skripti

Spusténi
generované¢ho
skriptu
Typ objektu v v v
Scénar v v v
Akce v v v

Kontrola
struktury

Vygenerovani
skriptu

Navrzené¢ algoritmy s podplirnymi néstroji byly bez vyjimky hodnoceny kladné
a dle hodnotitelid by jejich vyuziti mélo usnadnit vlastni proces implementace
vycvikovych simulatort do priimyslu komeréni bezpecnosti.
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7 PRINOS PRACE PRO VEDU A PRAXI

Tato kapitola je zamétena na popis mozného vyuziti vysledkt disertace jak ve
véde, tak 1 ve spolecenské praxi.

7.1 Véda

Teoreticky zaklad, provedend reSerSe a zhodnoceni soucasného stavu
predmétné oblasti prezentované v disertacni préaci, jez mohou byt ptinosné
zejména pro zacinajici védce jako vychozi penzum znalosti, ze kterych mohou pfi
své védecké Cinnosti vychazet, predstavuji zakladni pilit védeckych poznatkl
v oblasti dosud nefeSeného priniku problematik virtudlnich simulatora,
softwarového inzenyrstvi a PKB.

Algoritmus procesu implementace virtualnich simulatorit do PKB piinasi
inovovany pristup ke zpracovani softwarovych pozadavki uzpiisobeny ptimo pro
potieby PKB. Souvisejici doprovodné algoritmy softwarovych pozadavkl
zaméfené na specifikaci typl objektli, scénaft a akci je moZzno za komplexniho
pfistupu s dil¢imi zménami aplikovat v ptibuznych oblastech. Podobné je mozno
ve vhodnych oblastech vyuzit osobu softwarového analytika z fad vlastniho
subjektu implementace pro specifikaci konkrétnich pozadavkl. Piedmétem
dalSiho védeckého zkoumani pak miize byt také problematika algoritmi navrhu
komplexnich systéml rozSifujici aktudlni algoritmy zamétené na dilci
implementace do stavajiciho systému.

Specifikace jednotlivych pozadavkt v souvislosti s pfedmétem zajmu PKB
dale ptedpokladd mimo datové modelovani implementovanych predméta i
modelovani matematické pro vyjadieni vztahit a zavislosti konkrétnich
implementaci. Rada téchto modelti pfitom v soudasnosti neexistuje, coz
piedstavuje potencial dal§iho védeckého badani.

Cast popisujici navrh nastroje zaloZeného na uZivatelsky piivétivém
tabulkovém procesoru MS Excel s funkci nasledného automatizovaného
generovani validniho skriptu v jazyce SQL pro naplnéni ptislusné databaze je
dalS$im z pfinosti této disertacni prace, ktery muze byt s dil¢imi zménami
Vv zavislosti na pouzitém systému fizeni baze dat vyuzit v celé¢ fad¢ dalSich
odvétvi.

Navrzeny nastroj slouZici ke generovani skriptu jazyka SQL umoziuje béznym
uzivatelim snadno vytvaret validni skripty pro Upravu databaze bez nutnosti
znalosti vlastniho programovaciho jazyka. Pfedmétem dalSiho védeckého badani
VvV této oblasti pak miize byt vyuziti popsaného konceptu k navrhu nastroji
slouzicich ke generovani validnich skriptl v dalSich jazycich.
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Vysledky ziskané v pribéhu zpracovani této disertacni prace byly pribézné
publikovany na tuzemskych 1 zahrani¢nich konferencich a v ¢asopisech, 1ze tedy
predpokléadat jejich piijeti odbornou védeckou komunitou.

7.2 SpolecCenska praxe

Navrzeny algoritmus procesu implementace virtudlnich simulatori do
prumyslu komeréni bezpecnosti by mél najit primarni vyuziti zejména v prostiedi
prumyslu komeréni bezpecnosti, kde by mél usnadnit proces zavedeni téchto
simulatorti s cilem zvySeni pfipravenosti vybranych zaméstnancti PKB, zejména
pak ¢lenti soukromych bezpeénostnich sluzeb. To by mélo mit pfimy vliv nejen
na kvalitu sluzeb vykonavanych témito subjekty, ale i na zvySeni bezpec¢nosti
téchto zaméstnancti v souvislosti s vykonem jejich sluzeb.

Mimo vlastni vyuziti v prostiedi PKB je mozZno tento koncept po dil¢ich
upravach vyuzit 1 v pfibuznych oblastech, v nichZ je rovnéz tfeba zvySovat
piipravenost urcité¢ skupiny obyvatelstva, cilovou skupinou by tak mohli byt
naptiklad 1 zaméstnanci firem stfeZici objekty mimoradné dileZitosti. Ne vzdy
piitom musi byt objektem vycviku vlastni zastupci instituci, vycvikové simulatory
totiz mohou najit své vyuziti 1 pfi zvySovani pfipravenosti béZnych obyvatel.
Vyjimkou pak naptiklad neni ani oblast ochrany obyvatelstva, kdy vhodné
upraveny existujici simulator mize byt dle autora dobrym prosttedkem pro
zvySeni pripravenosti obyvatel pfi mimofadnych udalostech nejen v podminkach
CR.

Samostatnou oblasti je pak vyuZiti navrZzenych podplirnych néastrojl
usnadnujicich jednotlivé druhy implementaci. Potencial téchto nastroji je
multioborovy, mysSlenka automatizované¢ho generovani skripti za pomoci
uzivatelsky ptivétivého nastroje (MS Office Excel) byla pfijata hodnotiteli se
zajmem. Nastroj tak ma potencial nalézt uplatnéni v oblastech, v nichz uzivatelé
opakované¢ zadaji po IT oddéleni Gipravu databazove struktury vybranych systémi
¢1 vlastni plnéni databéze daty.

V neposledni fad¢ je diky predchozi prezentaci vystupll zastupcim VR Group,
a. S. vdobé publikace této disertacni prace s firmou rozjednana spoluprace
Vv oblasti upravy navrZzen¢ho nastroje implementace typl objektll pro prozatim
neupiesnény simulator.
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8 ZAVER

Disertacni prace identifikovala v podminkdch vycviku zaméstnancti PKB
problém v podobé nedostate¢ného vyuziti potencialu vycvikovych metod za
ucelem zvySovani pfipravenosti zaméstnancii pro vykon specifickych ¢innosti.
Tyto ¢innosti jsou ¢asto velmi rizikové a jejich korektni taktické zvladnuti maze
mit piimy vliv na bezpecnost diilezitych aktiv vCetné téch nejdalezitéjsich, tedy
Zivota a zdravi.

Pravé souvisejici dovednosti je mozno ziskat za vyuziti vycvikovych
simulatord. Konkrétné virtudlni simulatory pak nabizeji rozsahlé mozZnosti vyuziti
a jsou extrémn¢ variabilnim ndstrojem pro nacvik velkého mnozstvi rznych
scénart. V dnesni dobé se vyuzivaji zejména v armadé, do jisté miry u policie a
temgef viibec v prumyslu komeréni bezpe€nosti.

VétSimu rozSifeni virtudlnich vycvikovych simulatorit pfitom dnes jiz
prakticky nic nebrani. Naopak, diky pokroku v informacnich technologiich mame
k dispozici dostatecny vypocetni vykon zafizeni. Detailnost a realnost virtualniho
prostiedi tak mize byt na dostatecné trovni k tomu, aby pohyb ptisobil pfirozené
a cvicici se tak mohl plné soustiedit na vlastni vycvik. K realnosti simulace pak
pfispiva i rozvoj v oblasti periférii simuldtort, nejednd se ptitom pouze o modely
pouzivanych ndstrojli (zbrani). Mezi tyto fadime naptiklad 3D bryle umoznujici
vnimani pouze virtudlniho prostiedi, rovnéz zahrnujici funkci snimani otaceni
hlavy a tedy umoZnéni 360° zobrazeni. DalSimi prvky pro zvySeni realisti¢nosti
jsou pak napftiklad rizné druhy pést a systémy, jeZ umoziiuji volny pohyb (chiizi,
bé&h) na omezeném prostoru.

Vyevik ve virtualnich simulatorech ma vsak jednu zasadni nevyhodu, a tou jsou
potfizovaci ndklady. Vybér vhodného simulatoru pro konkrétni ucely jiz dnes neni
slozity, na trhu existuje fada feSeni. Pfekdzkou vSak je cena jednotlivych feSeni,
nebot’ v souasnosti neexistuje simuldtor ptimo urfeny pro potieby pramyslu
komeréni bezpeénosti. Casteénym feSenim tak je pouziti jiz existujictho
virtudlniho simulatoru s dodate¢nymi Upravami umoZnujicimi nacvik velmi
specifickych ¢innosti zaméstnancli primyslu komeréni bezpec€nosti. Proces
specifikace pozadavkt spolu s naslednou implementaci do simulatoru je velmi
zdlouhavy a financné€ naro¢ny, mozZné feSeni je predstaveno v této disertacni praci.

Ta je zaméfena na navrh algoritmu procesu implementace virtualnich
simulatord do primyslu komeréni bezpeénosti. Piedstavuje postupy osoby z fad
PKB (PKB analytika), jez maji za cil usnadnit proces sbéru a vyhodnoceni
pozadavkil a nasledné sestaveni Dokumentu pozadavkl. Zminéné postupy jsou
zaméfeny na vytvoreni Dokumentu pozadavka za vyuziti podplrnych nastroji,
jez usnadnuji vlastni proces implementace typti objektil, scénaiti a akci do jiz
existujiciho simulatoru.
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Vlastni algoritmy Vv sobé obsahuji kroky vedouci k postupné specifikaci
Dokumentu pozadavki, navic doplnéné o vyuziti podptirnych nastroja. Tyto jsou
zaloZeny na jednoduchém programu MS Office Excel, jenZ je jednim ze
zakladnich programovych vybaveni dneSnich pocitaci. Vyhodou téchto néstroji
tak je uZzivatelska pfiivétivost, snadnd obsluha spocivajici ve vypliovani
konkrétnich poli a snadnd moZnost rozSifeni o nové €1 Uprava stavajicich funkci.

Ovéteni spravnosti navrZzenych algoritmli a podplirnych ndastrojii ptfitom
prob¢hlo za vyuziti hodnotiteli z fad subjektli, které se v téchto algoritmech
piimo vyskytuji.

Vystupem zminénych podpirnych néstrojl jsou pak pfimo pouZzitelné skripty
Vjazyce SQL, jejichz spuSténi nad databdzi simulatorti vytvaii odpovidajici
Ciselniky, tabulky a spojovaci tabulky. Validita generovaného kddu byla ovéfena
Vv prosttedi MySQL Workbench. Generovany kod byl spustitelny a vytvoril
databazovou strukturu odpovidajici ndvrhu ve vlastnim néstroji.

Zavérem lze konstatovat, zZe disertacni prace napliuje stanovene dil¢i cile 1 cil
hlavni, a to vplném rozsahu. Navrzené algoritmy usnadnuji specifikaci
pozadavki na implementace typt objektli, scénaiti 1 akci do virtudlniho
simulatoru, vlastni implementace je pak usnadnéna vyuzitim podplarnych
nastroji. Tyto postupy by tak mély usnadnit implementaci vycvikovych
virtudlnich simuldtord do primyslu komeréni bezpecnosti. Jejich vyuziti ma
potencial zlepsit taktické a komunika¢ni dovednosti pracovnikd pramyslu
komer¢ni bezpecnosti, zvysit jejich bezpecnost 1 bezpecnost subjektli jejich
¢innosti a zlepSit troven kvality jimi poskytovanych sluzeb.
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PRILOHY
Piiloha A — Odborné zpusobilosti profesnich kvalifikaci

Bezpecénostni referent [40]

Rozhodovani o bezpecnostnich opatrfenich ve standardnich i
nestandardnich situacich

Rizeni bezpeénostnich pracovnik( a jejich zafazovani do smén

Kontrola osob na persondlnich vratnicich a vozidel na branach a
vlec¢kach

Vykonavani pochizkové a kontrolni ¢innosti ve stfeZzenych objektech

Obsluhovdni mechanickych a elektronickych zabezpecovacich,
pozarnich a hasebnich systému

Vykonavani zasahovych akci pfi naruseni bezpecnosti chranénych
objektl, zadrZovani narusiteld s pouZitim vécnych bezpecnostnich
prostiedkd a zbrani

Spoluprace s bezpe¢nostnimi agenturami, Policii CR a organy ¢innymi
v trestnim fizeni pfi odhalovani trestné Cinnosti

Zajistovani prvotnich cinnosti k odvraceni nebezpeci nebo zamezeni
Skody do pfijezdu hasi¢q, policie apod.

Vykonavani ozbrojeného doprovodu osob a dopravnich prostfedkl pfi
prepraveé penéz a cenin

Vedeni dokumentace o pribéhu sluzby a o mimoradnych uddlostech

Pracovnik pfevozu finan¢ni hotovosti a cenin [41]

Aplikovani pravnich zaklad( soukromé bezpecnostni ¢innosti

Defenzivni fizeni vozidla

Vykonavani ozbrojeného doprovodu osob a dopravnich prostfedkl pfi
prepravé penéz a cenin

Ochrana a ostraha bankovnich objekt( a transport(

Obsluhovani  jednoduchych  mechanickych a  elektronickych
zabezpecovacich zafizeni, poplachovych a pozarnich signalizaci a
kamerovych systém{

Obsluhovani a pouzivani optickych, signalizaénich a komunikacnich
prostiedkl uréenych k ostraze objekt( a osob

Vykonavani zasahovych akci pfi naruseni bezpecnosti chranénych
objektl, zadrzovani narusitelll a zajiStovani mist ¢inu s pouZitim
vécnych bezpecnostnich prostfedk( a zbrani

Uplatiovani zasad soucinnosti se slozkami integrovaného zachranného
systému, zejména s Policii CR a vymezenymi osobami

Komplexni zajistovani obsluhy bankovnich automat

Vedeni dokumentace o prabéhu sluzby a o mimoradnych uddlostech
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Prokazani znalosti z etologie psa

g Prokdazani znalosti z teorie vycviku psa
)g ~ Orientace vzakonech a predpisech souvisejicich
QL s drzenim, vycvikem a vyuZitim psa pfi ochrané zdravi a
_éN’ § majetku osob
g % Prokdzani znalosti o zdravi psa a o spravné péci o psa
3 Praktické predvedeni vycviku psa — ovladatelnost,
% poslusnost
Praktické predvedeni vycviku psa — obrana psovod
Eo o - Vyjsvétlem' pricin v%_niku :31 v!astnosti poiérl,J
T 2 85 €, Orientace vteorii nacviku vyhledani a detekce
25 23 o°g |akeelerantd
g & E 5 é % Orientace ve fyziologii a anatomii ¢ichového ustroji psa
8 7 == |0debirdni vzorkl na poafitti
Orientace v zdsadach ochrany zdravi psovoda a psa
2 o Orientace vdrogové problematice a vlastnostech
E o jednotlivych omamnych a psychotropnich latek
3 ; g _ Orientace v teorii nacviku vyhledani a detekce drog
§ %’ é ;rf_. Orientace ve fyziologii a anatomii ¢ichového ustroji psa
a 53 Orientace vzakonech a predpisech souvisejicich se
2 9 zneuzivanim drog
S =
O

Vyhledani omamnych a psychotropnich latek s pomoci
vycviceného psa

Strazny [45]

Provadéni ochrany a ostrahy majetku a osob

Obsluhovani technickych bezpecnostnich systému

Uplathovani  zasad soucinnosti se slozkami
integrovaného zachranného systému, zejména s Policii
CR a vymezenymi osobami

Aplikovani pravnich zédkladd bezpecnostni ¢innosti

Kontrola osob a vozidel na vratnicich a branach

Kontrolni ¢innost ve stfezenych objektech

Dozor v objektech a na verejnych prostranstvich

Provadéni jednoduchych ukonu k zajisténi a obnoveni
bezpecénosti a ke sniZeni ztrat na majetku a zdravi osob

PouZivani vécnych bezpecnostnich prostiedk

Vedeni dokumentace o ostraze, kontrolach a
poskytnutych sluzbach
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Priloha B — Formular zhodnoceni navrhu

ZHODNOCENI NAVRHU

1. Vyuziti osoby PKB analytika

1 2 3 4 5 6 10
2. Implementace typu objektu
Algoritmus
1 2 3 4 5 6 10
Nastroj
1 2 3 4 5 6 10
3. Implementace scénare
Algoritmus
1 2 3 4 5 6 10
Nastroj
1 2 3 4 5 6 10
4. Implementace nové akce
Algoritmus
1 2 3 4 5 6 10
Nastroj
1 2 3 4 5 6 10

97




SEZNAM OBRAZKU

Obr. 1.1: VYUKOVA SIMUIACE ....ccvveiiiiiiiiiiiiccieeeeee e 11
Obr. 1.2: VycvIKOVA SIMUIACE ......coviiiiiiiiiiicieecee e 12
Obr. 1.3: Souvisejici kvalifikace kvalifikaéniho standardu MV CR .............. 15
Obr. 1.4: Specidlni stielecky SIMUIAtOr ..........ocoeeiiiiiiiiii e, 20
Obr. 1.5: Periférie — v§esmérovy pas s 3D brylemi a modelem zbrané.......... 21
Obr. 4.1: Softwarové inzenyrstvi orientované na opakované pouZiti ............. 28
Obr. 4.2: Proces inzenyringu poZadavkl........cccovuveeiiiiieiiiiieesiiee e 30
Obr. 4.3: Role IT analytiKa...........ccoveiieiieiicie e 31
Obr. 4.4: Graficke vyjadieni entity .......ccccevivieiiiiie e 35
Obr. 4.5: Priklad vztahu s uvedenim kardinality..........c.c.ccovvvevieiieiieiieien, 35
ODbr. 4.6: VZtahoVY atribUL......ccocviiiiiiiieiiiie i 36
Obr. 4.7: Jednoduchy prikladovy diagram ..........cccccevviiiiiiiieiiinie e, 38
Obr. 4.8: MySQL — prostiedi piikazového fadKu ........c.ccovevvviiiciieiiciee, 40
Obr. 4.9: MySQL WOrKDBench. ..o, 40
Obr. 5.1: Role PKB analytika...........cccccovieiiiiiiii e 43
Obr. 5.2: Skoleni PKB analytiKa ...........ccooveveverrersreeiieesssissesessssesssssesesessenenn, 44
Obr. 5.3: Navrh procesu inzenyringu pozadavkli v PKB ... 45
Obr. 5.4: Zakladni algoritmus navrhu implementaci virtualnich simulatorti do
pramyslu Komeréni beZpeCnostl .........covvviiiiiiiieiie e 46
Obr. 5.5: Algoritmus inZenyringu pozadavkid v PKB ........ccccccoviiiiiiiiiinnne, 48
Obr. 5.6: Cinnost PKB analytika pii praci s nastrojem pro usnadnéni
IMPIEMENTACE ... ..ciiiciie et reeanes 49
Obr. 5.7: Déleni tabulek databaze ...........cccooveeiiiiiiiiii 50
Obr. 5.8: Struktura typli ObJeKtl......ccvvviiiiiieiiiic e 51
Obr. 5.9: Kategorizovany seznam vsech objekti na sesit¢ X0 vychozi ........ 52
Obr. 5.10: Diagram struktury listd v seSitu X0 vychozi.........cccooeviviiiiinnnnn. 53
Obr. 5.11: Algoritmus evidence (pfidani) typl objektd v nastroji X0_vychozi
............................................................................................................................. 54
Obr. 5.12: Formulai Dokumentu softwarovych pozadavku pro typy objektii 56
Obr. 5.13: Zavislost nastroje X1 typy objektu pro implementaci typu objektu
Na NASrOJ1 X0 VYCHOZI..o.eviiiiiiiiiciec e 57
Obr. 5.14: Algoritmus pouZiti nastroje X1 typy objektu k vymezeni atributl
............................................................................................................................. 58
Obr. 5.15: X1_typy_objektu — kategorie A ZiVé ......c.ccccvvvverversvineessennnnnnn, 59
Obr. 5.16: X1 _typy_objektu — list VYChOZi .....ccovvvvviveiiiieiiciececc e 59
Obr. 5.17: PtidruZeni parametrl typlim objeKtll ..........coovvvviiiiiiiiiiiiiic, 60
Obr. 5.18: Automaticky generované skripty nastroje X1 typy objektu......... 60
Obr. 5.19: Formulaf pozadavku na implementaci SCENAIFE.........ccvevereerverenne 63
Obr. 5.20: Zavislost nastroje X2 scenar pro implementaci scénéfe................ 65
Obr. 5.21: Algoritmus pouziti nastroje X2 scenar k definici vyskytl typt

ODJEKIT V& SCEMATT ....vveiiiviie it 66

98



Obr. 5.22: Definice poétu vyskytu objektl kategorie Zivé ..........cccoevrreennee. 67

Obr. 5.23: X2_vyskyt_objektu — list VYChOZi.........ccovvvveviniiiiiiiee e 68
Obr. 5.24: List VS NAStroje X2 SCENAT .......uvveiiivieriiieiessiiressiieessssnesssssesssnnes 68
Obr. 5.25: Automaticky generovany slouceny skript nastroje X2 scenar ..... 69
Obr. 5.26: Formulat Dokumentu softwarovych pozadavki pro akce ............ 70
Obr. 5.27: Zavislost néastroje X3 akce pro implementaci akce...........c......... 71
Obr. 5.28: Algoritmus pouziti nastroje X3 akce k ptfidani a pfifazeni akci
187201018010 o) 112 13 FO RPN 72
Obr. 5.29: List cis_akce nastroje X3 akce ....ooovvvviviviiiiiiin e 73
Obr. 5.30: List cn_objekty akce nastroje X3 akce......ccccvvvvviiriiiiiiieninenne, 73
Obr. 5.31: List VSe nastroje X3 aKCe......ccoveiieriiniriiiieiee e 74
Obr. 6.1: Skala hodnoceni NAVINT. ...........coevrveureieeeiiees s 76
Obr. 6.2: Graf hodnoceni nadvrhli odborniky..........ccccoeviiiiiiiii, 78
Obr. 6.3: Graf primérného hodnoceni jednotlivych navrha.......................... 78
Obr. 6.4: Usp&iné spusténi generovaného SKIipti...........cccvvveveveneeesveesvennnns 80
Obr. 6.5: Obsah Ciselniku CIS_ ZIVE .....civveeiieeiiieiie e 81
Obr. 6.6: Usp&sné spusténi generovaného SKIiptu...........oceveeereveeeseeseseennn. 82
Obr. 6.7: Tabulka scénafe vznikla spuSténim automaticky generovaného
] 0 LU PSSP 82
Obr. 6.8: Usp&iné spusténi generovaného SKIiptu...........oceveeevevveeseeeseseennns 83
Obr. 6.9: Vystup procesu implementace akce .........cccvvvivieiiiieeiiiiesiiinee s 84
Obr. 6.10: Obsah spojovaci tabulky s interpretaci ID .........c.ccooceviiiiiennnnnn, 85

99



SEZNAM TABULEK

Tabulka 1.1 Specifika kategorii simulaci ...........cccoooveiiiiiiiiiic e, 13
Tabulka 4.1 Symboly diagramu kiiZového procesu..........ccocovevveniereniinnnnnn, 37
Tabulka 4.2 Vybran€ datove tyPy ....ccoceereeriiiiiiiieieesee e 41
Tabulka 5.1 Nazvy sesitl a ¢iselnikl jednotlivych kategorii............cevveneee, 53
Tabulka 6.1 Vysledky hodnoceni pfinosu vystupll prace .........cccoceerververnnenn 77
Tabulka 6.2: Check-list validace generovanych sKriptli ..........cccoeeevirveninnnnn, 85

100



SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

AAR After Action Review
ACR Armada Ceské republiky
Al Acrtificial Intelligence
ASLAV Australian Light Armoured Vehicle
BVP Bojové vozidlo péchoty
CAX Computer Assisted Exercises
CCTT Close combat Tactical Trainer
CFDA Canadian Forces Direct Action
CIS Ciselnik
CN Connection (spojovaci tabulka)
CSTT Centrum simulacnich a trenazérovych technologii
DFIRST Deployable Force-On-Force Instrumented Range System
DSTS Dismounted Soldier Training System
E-R (diagram) | Entity-relation (diagram)
FATS Firearms Training Simulator
FTS Firearms Training System
GPL General Public License
HW Hardware
IGRS Integrated GPS Radio System
IT Informac¢ni technologie
JCATS Joint Conflict and Tactical Simulation
JTEP Joint Training Experimentation Program
KVBP Kolova vozidla bojové péchoty
MILES Multiple Integrated Laser Engagement System
MySQL My Structured Query Language
MZS Mechanické zdbranné systémy
NCHL Nebezpecna chemicka latka
OneSAF One Semi-Automated Forces
0S Operacni systém
OTB One Semi-Automated Forces Testbed Baseline
PCR Policie Ceské republiky
PIR Passive Infrared
PKB Priimysl komer¢ni bezpe€nosti
PZTS Poplachové zabezpeCovaci a tistiové systémy
RDBMS Relational Database Management Sysem
SAVIT Small Arms Virtual Indoor Trainer
SBA Soukromé bezpecnostni agentury
SBS Soukromé bezpecnostni sluzby
SIMRA Simulator of Real Action
SOMO Sluzby ochrany majetku a osob

101




SQL Structured Query Language
SRS Software requirements specification
SRBD Systém ftizeni baze dat
SSL Secure Socket Layer
SSS-BV Soubojovy a stielecky simulator bojovych vozidel
SSTBV/M Soubojovy simulator taktiky bojovych vozidel
StRS Stakeholder requirements specification
SW Software
SWAT Special Weapons and Tactics
SyRS System requirements specification
TB Tabulka
UCJTPV Univerzalni cviCisté jizdy tanku pod vodou
UML Unified Modeling Language
VBS2/3 Virtual Battlespace 2/3
VCOT Virtual Convoy Trainer
VICE Virtual Interactive Combat Environment
VS Virtualni simulatory
ZD Zadavaci dokumentace

102




PUBLIKACNI CINNOST AUTORA

. SVOBODA, Petr. Simulace v bezpecnostni problematice inteligentnich
budov. IDB Journal. 2012, ro¢. 2, ¢. 4, s. 30-32. ISSN 1338-3337.

. SVOBODA, Petr, PADUCHOVA, Alena a SEVCIK, Jifi. The Use of the
Virtual Battlespace 2 in Commercial Security Industry. In: Proceedings of the
14th WSEAS International Conference on Automation & Information (ICAI
13), Valencia, Spain, 2013. ISBN 978-960-474-321-6.

. SEVCIK, Jiti, SVOBODA, Petr a PADUCHOVA, Alena. Novel Approach to
the Video Surveillance System Image Operational Properties Evaluation. In:
Recent Advances in Automatic Control, Information and Communications. 19.
vyd. Valencia, Spain: WSEAS Press, 2013, 174 - 178. ISBN 978-960-474-
316-2I1SSN 1790-5117. Dostupné z: www.wseas.org.

. SVOBODA, Petr, SEVCIK, Jiti a LUKAS, Ludé&k. The Research of the Use
of Training Simulators in the Security Forces. In: Recent Advances in
Computer Science: 6th WSEAS World Congress: Applied computing
Conference (ACC’13), 180-183, 2013. ISBN 978-960-474-354-4.

. PADUCHOVA, Alena, SEVCIK, Jiti a SVOBODA, Petr. Information
Support in Terms of Personality Typology. In: Recent Advances in Automatic
Control, Information and Communications. 19. vyd. Valencia, Spain: WSEAS
Press, 2013. ISBN 978-960-474-316-2.

. SVOBODA, Petr. The Evolution of Educational Simulators. In: Proceedings
of the Virtual International Conference on Advanced Research in Scientific
Fields 2012. Slovakia: ITALL, s.r.o., 2012. ISBN 978-80-554-0606-0, ISSN
1338-98.

. SVOBODA, Petr. Basics of Models and its Attributes. In: Proceedings of the
Electronic International Interdisciplinary Conference 2012. Zilina: ITALL,
s.r.o., 2012. ISBN 978-80-554-0551-3, ISSN 1338-7871.

. SVOBODA, Petr, PADUCHOVA, Alena a SEVCIK, Jifi. The Use of the
Virtual Battlespace 2 in Commercial Security Industry. In: Proceedings of the
14th WSEAS International Conference on Automation & Information (ICAI
’13),183-186. ISBN 978-960-474-316-2.

. SEVCIK, Jifi, MALUS, Martin a SVOBODA, Petr. Large-scale industrial
company alarm receiving centre modernization design. In: WSEAS
Transactions on Communications,13,1,587-595. ISSN 1109-2742.
10.SVOBODA, Petr, PADUCHOVA, Alena a SEVCIK, Jifi. The Use of the
Virtual Battlespace 2 in TCV. In: International Journal of Education and
Information Technologies, Volume 8, 2014. ISSN: 2074-1316.
11.SVOBODA, Petr a LUKAS, Lud&k. The Research of the Use of Training
Simulators and VBS2 in the Security Forces. In: International Journal of
Education and Information Technologies, Volume 8, 2014. ISSN: 2074-1316.

103



12.SVOBODA, Petr a SEVCIK, Jiti. VBS2 Scenarios Development for PSI
Purposes. In: WSEAS Transactions on Computers, Volume 13, 2014. ISSN:
1109-2750.

13.SEVCIK, Jiti a SVOBODA, Petr. Video Surveillance System Functionality
Quantification. In: International Journal of Circuits, Systems and Signal
Processing, 2014,8,361-367. ISSN 1998-4464.

14.SEVCIK, Jiii a SVOBODA, Petr. Lighting Measurement Methods related to
Intelligent Video Surveillance System Evaluation. In: Applied Mathematics,
Computational Science and Engineering, 231-238. ISBN 978-1-61804-246-0.

15.8EVCIK, Jiti a SVOBODA, Petr. Intelligent Video Surveillance System
Evaluation Dataset Proposal Methodology. In: Applied Mathematics,
Computational Science and Engineering, 275-282. 978-1-61804-246-0.

16.SVOBODA, Petr a SEVCIK, Jiti. The Advanced Techniques of PSI Scenarios
Development in VBS2. In: Proceedings of the 16th International Conference
on Automatic Control, Modelling & Simulation (ACMOS '14), Brasov,
Romania, 2014. ISBN 978-960-474-383-4.

17.SVOBODA, Petr a SEVCIK, Jifi. The Use of Simulation in Education of
Security Technologies, Systems and Management. In: Proceedings of the 2014
International Conference on Applied Mathematics, Computational Science &
Engineering (ACMSE 2014), Varna, Bulgaria, 2014. ISBN 978-1-61804-246-
0.

18.SVOBODA, Petr. Vyuziti VBS 2 pii pfevozu penéz a cenin. In: Shornik
Mezinarodni konference Bezpecnostni technologie, Systémy a Management.
Zlin. 2013, ISBN 978-80-7454-289-3.

19.SVOBODA, Petr. Moznosti vyuziti virtualni simulace pfi vycviku
zaméstnanc PKB. In: Zbornik prispevkov 7. medzinarodnej vedeckej
konferencie Bezpecné Slovensko a Eurdpska unia. KoSice. 2013, ISBN 978-
80-89282-88-3.

20.SVOBODA, Petr, Blanka SVOBODOVA a Jiii SEVCIK. The optimization of
the educational process of security technologies, systems and management. In:
International Journal of Mathematics and Computers in Simulation. 2015, vol.
9, p. 65-68. ISSN 1998-0159.

21.LOSEK, V., SVOBODA, P., MUSIL M., RAK, J. Immigration — a Topic of
Serious Concern Trought Central Europe. In: 5th International Conference on
Applied Social Science, (ICASS), Volume 80, Limassol, Cyprus. ISSN 2160-
1070 (Electronically available at http://www.ieripress.com/. ISBN 978-1-
61275-072-9. 2015.

22.D. ULCIKOVA, D. VICAR, P. SVOBODA, J. RAK. The Searching of
Evacuation Routes in a Transport Accident with the Leakage of a Hazardous
Chemical. In: Proceedings of 19th International Scientific Conference
Transport Means. 2015. Kaunas 2015. ISSN 1822-296X (print), ISSN 2351-
7034 (online).

104



23.P. SVOBODA, L. LUKAS, J. RAK, D. VICAR. The Virtual Training of
Hazardous Substances Transportation. In: Proceedings of 19th International
Scientific Conference Transport Means. 2015. Kaunas 2015. ISSN 1822-296X
(print), ISSN 2351-7034 (online).

24.SVOBODA, Petr a RAK, Jakub. Simulacni technologie v primyslu komer¢ni
bezpecnosti. In: Bezpecnostni technologie, systémy a management V.,80-91.
ISBN 978-80-87500-67-5.

25.SVOBODA, P.; LUKAS, L.; RAK, J.; STROHMANDL, J. Characteristic of
Perpetrator in Training Simulation for PSI Purposes. In: 2015 linternational
Conference on Education Research and Reform (ERR 2015), PT 1. Bangkok,
THAILAND, APR 21-22, 2015, Accession Number:
WQOS:000380527100028, ISBN:978-981-09-5076-7 ISSN: 2339-5133, IDS
Number: BF3CO, Volume: 8, Pages: 138-142

26.RAK, J.; VICAR, D.; SVOBODOVA, B.; SVOBODA, P.; TOMEK, M.
Transport of Building Material - Model for Civil Protection Purposes. In:
Proceedings of the 20th International Scientific Conference Transport Means
2016, p: 491-494, 2016, OCT 05-07, 2016. Accession Number:
WQOS:000402539900094, ISSN: 1822-296X, IDS Number: BH7THZ

27.RAK, J.; SVOBODA, P.; LOSEK, V.; SAFARIK, Z. GIS Application in
Optimization of Evacuation Routes. In: Proceedings of the 20th International
Scientific Conference Transport Means 2016, p: 463-466, 2016, OCT 05-07,
2016. Accession Number: WOS:000402539900088, ISSN: 1822-296X, IDS
Number: BH7HZ.

28.SVOBODA, P.; LUKAS, L.; JASEK, R.; SAKAS, DP. The Use of Artificial
Intelligence in the Simulation of Transport of Cash and Valuables. In:
Proceedings of the 20th International Scientific Conference Transport Means
2016, p: 725-728, 2016, OCT 05-07, 2016. Accession Number:
WOS:000402539900138, ISSN: 1822-296X, IDS Number: BH7HZ.

29.FICEK. M.; RAK, J.; VICAR, D.; SVOBODA, P. Using the SW Modeling
and Simulating Tools in Transport of Hazardous Cargos. In: Proceedings of
the 20th International Scientific Conference Transport Means 2016, p: 862-
865, 2016, OCT 05-07, 2016. Accession Number: W0OS:000402539900165,
ISSN: 1822-296X, IDS Number: BH7HZ.

105



PROFESNI ZIVOTOPIS AUTORA

Osobni udaje

Jméno: Petr

Pfijmeni: Svoboda

Titul: Ing.

E-mail: psvoboda@utb.cz
Datum narozeni: 18. 08. 1986
Vzdélani

2011 — dosud Univerzita Tomase Bati ve Zlin¢, Fakulta aplikované
informatiky, Ustav bezpeénostniho inZenyrstvi, doktorské studium, obor:
InZenyrska informatika.

2009 — 2011 Univerzita TomaSe Bati ve Zling, Fakulta aplikované informatiky,
Ustav bezpeénostniho inZenyrstvi, magisterské studium - dosaZeny titul Ing.,
obor: Bezpecnostni technologie, systémy a management.

2006 — 2009 Univerzita Tomase Bati ve Zling, Fakulta aplikované informatiky,
Ustav bezpeénostniho inZenyrstvi, bakalaiské studium - dosaZeny titul Bc., obor:
Bezpec€nostni technologie, systémy a management.

2002 — 2006 Stfedni policejni Skola Ministerstva vnitra v HoleSové¢, obor
Bezpecnostné pravni ¢innost, zakon€eno maturitni zkouSkou.

Zaméstnani

2016 — dosud Univerzita Tomase Bati ve Zlin¢, Fakulta logistiky a krizového
tizeni, Ustav ochrany obyvatelstva, asistent.

2014 — 2016 Univerzita Tomase Bati ve Zlin€, Fakulta logistiky a krizového
fizeni, Ustav ochrany obyvatelstva, externi vyudujici.

2011 — 2014 Getmore, s. 1. 0., Tester (analyza uzivatelskych pozadavk, tvorba
zadavaci dokumentace, sprava a testovani softwaru).

2009 — 2011 PROMPT SERVIS, s. r. 0., externi redaktor Tydeniku

Kromérizska.

Resené projekty

IGA/FLKR/2018/001 — Bezpec¢nostni politika informacnich systémti v ochrané
obyvatelstva — garant.

RVO/FLKR/2017/03 — Centrum excelence ochrany obyvatelstva —
spolufesitel.

IGA/FLKR/2017/003 — Informa¢ni podpora ochrany obyvatelstva —
spolufesitel.

IGA/FAI/2016/009 — Analyza moznosti implementace navrhu modelu
autonomng jednajici a kooperujici kriminalni skupiny pro potifebu simulace v
prostifedi SBS prostifednictvim vhodného softwarového nastroje — hlavni fesitel.

106



IGA/FAI/2015/067 — Navrh modelu autonomné jednajici a kooperujici
krimindalni skupiny pro pottebu simulace v prostiedi SBS — hlavni fesitel.

IGA/FAI/2014/022 — Navrh modelu autonomniho chovani kooperujici
kriminélni skupiny/jednotky pro potiebu simulace v prosttedi SBS — hlavni
fesitel.

IGA/FAI/2013/031 — Zvyseni kvality vycviku pracovnikid bezpe¢nostnich
slozek s vyuzitim simulace — hlavni fesitel.

IGA/FAI/2012/038 — Moznosti a zpusoby vyuziti simulatortt pro podporu
vycviku bezpecnostnich slozek — hlavni fesitel.

Pedagogicka ¢innost

Aplikovana informatika (L2CAI) a Aplikovana informatika (L2EAI) —
prednasky, seminafe — prezencni studium.

Aplikovana informatika pro krizove tizeni (L4RAI) — ptfednasky, seminate.

Bakalatsky seminaf (L5SCBS) — seminafe — prezencni studium.

Bezpecnost informaci (LARBI, L2RBI) — pfednasky, seminafe — kombinované
a prezen¢ni studium.

Informatika (L1CIN, LACIN) — piednasky, seminaie — kombinované a
prezencni studium.

Modelovani a monitoring mimotfadnych udalosti (L4EMM) — piednasky,
seminafe — prezencni studium.

Modelovani krizovych situaci (LORMS, LCRMK) — ptfednasSky, seminaie —
kombinované a prezen¢ni studium.

Ochrana obyvatelstva (L6EOO) — seminafe — prezencni studium.

Zaklady préace s pocCitatem — semindie v rdmci univerzity ttetiho véku (U3V).

Zahranicni staze

2017 (1 tyden) — zahrani¢ni mobilita na Zilinské univerzité v Ziling — Zilina,
Slovensko.

2017 (1 tyden) — zahrani¢ni mobilita na Technické univerzité¢ v KoSiciach,
Fakulté banictva, ekoldgie, riadenia a geotechnologii — Kosice, Slovensko.

2015 (1 mésic), 2016 (1 tyden) — zahrani¢ni mobilita na University of the
Peloponnese — Tripoli, Recko.

Kurzy

2017 — ISO 27001 Foundation — Information Security Management System
(ISMS) dle ISO/IEC 27000, TAYLLORCOX.

2016 — Manazer kybernetické bezpecnosti dle zakona o kybernetické
bezpecnosti zplsobily k pravnim ukonlim § 6 odst.(2) pism. a) Systému fizeni
informacni bezpecnosti — Information Security Management System, ISO/IEC
27001, TAYLLORCOX.

107



Ing. Petr Svoboda

Navrh algoritmu implementace virtualnich simulatora do
vycviku v primyslu komer¢ni bezpec¢nosti

A Design of an Algorithm for the Implementation of Virtual Simulators into
Training in the Private Security Industry

Diserta¢ni prace

Vydala Univerzita Tomase Bati ve Zlinég,

nam. T.G.Masaryka 5555, 760 01 Zlin.

Sazba: Ing. Petr Svoboda

Publikace neprosla jazykovou ani redakcéni upravou.

Rok vydani 2018.

108



