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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace je rozlozena do dvou zékladnich cCasti, na Cast teoretickou a cast
praktickou. V teoretické Casti se seznamime s kliCovou legislativou zahrnujici ochranu
zivota, zdravi, majetku a zivotniho prostiedi, dale pak se zdkladnimi pojmy analyzy a hod-
noceni rizika v ramci uzemi ohrozeného unikem nebezpecnych latek a vyuzitim geografic-
kého informacniho systému jako nastroje pro realizaci metody mapovani rizik a G¢inné
prevence nebezpecnych havarii. Praktickd Céast je zaméfena na implementaci zjiSténych
hodnot do geografického informac¢niho systému, pomoci softwarového nastroje TerExu
bude odhadnut rozsah dopadt nékolika typt havarii s inikem nebezpecnych chemickych
latek a data budou nasledné vyuzita pro pouziti v geografickém informac¢nim systému, vy-
branym nastrojem pro praci se ziskanymi daty byl vybran softwarovy nastroj QGIS, nasle-
duje vypracovani mapy rizik a vyhodnoceni této metody pro urceni miry ohrozeni daného

analyzovaného uzemi.

Kli¢ova slova: analyza rizik, prevence, nebezpecna latka, geograficky informacni systém,

mapovani rizik.

ABSTRACT

This bachelor thesis is divided into two basic parts, the theoretical part and the practical
part. In the theoretical part we will get acquainted with the key legislation covering the
protection of life, health, property and the environment, as well as with the basic concepts
of risk analysis and assessment within the territory threatened by leakage of hazardous
substances and using the geographic information system for the implementation of the risk
mapping method and the effective prevention of dangerous accidents. The practical part
focuses on the implementation of detected values in the geographic information system.
The TerEx software tool will estimate the extent of impacts of several types of accidents
with the leakage of dangerous chemical substances and the data will subsequently be used
for use in the geographic information system, the QGIS software tool was selected, fol-
lowed by the development of a risk map and the evaluation of this method for determining
the degree of threat to the analyzed area.

Keywords: risk analysis, prevention, dangerous substance, geographic information system,

risk mapping.
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UvVOD

Prevence je dilezitd nejen jako nastroj pro zvladani piedpokladanych mimoiadnych uda-
losti, a minimalizace ztrat na okolnim prostiedi, ale i jako opatfeni pfed jejim samotnym
vznikem. Dusledné dodrzovani pravidel bezpecné prace s nebezpecnymi latkami, materia-

ly, pravidelna udrzba a kontrola maji velky vliv na pfedchdzeni mimotfddnym udélostem.

V ramci prevence je kliCova pfipravenost v ramci havarijnich slozek, pfedem charakterizo-
vat jaké prostfedky a sily budou nutné, pokud dojde k piedem analyzované udalosti, a diky

roz$itené databazi o objektech nakladajicimi s nebezpecnymi latkami.

U havarii téchto objekti mluvime jako o zavaznych, protoze maji Casto katastrofalni na-

sledky.

V¢casnou analyzou rizik, jejich zhodnoceni, vede k minimalizaci hrozeb a Skod zpusobe-

nych na Zivotech, zdravi, zivotnim prostfedi a majetku.

Vlivem katastrof, at’ zpisobenych antropogennimi ciniteli, pfirodnimi vlivy nebo jejich
kombinacemi téchto faktori, mohou byt vazné ohrozeny veskeré piirodni a materidlni
sloZky, které nas obklopuji a které jsou tak dualezité pro existenci jedince. Jejich vlivem

mohou vymizet veskeré ptirodni, nenahraditelné slozky ekosystému.

Nejdulezitéjsim nastrojem pro prevenci zavaznych havarii a minimalizaci nasledkd, je pte-
dev8im analyza rizik a jejich hodnoceni. Pokud riziko zndme a jsme schopni jej realné
ohodnotit, miizeme se na n¢j dostatecné pfipravit. Je otazka, jakou metodu pro analyzu a

hodnoceni rizik vyuZijeme.

Vyuzivani informacnich technologii a informac¢nich podpor je stale rozSifovano ve vSech
moznych oblastech. Jednou z oblasti, kterd je efektivni podporou prevence zavaznych ha-

varii je praveé geograficky informacni systém.

Cilem této prace je zhodnotit vyuzitelnost nastroji geografického informacniho systému
v oblasti analyzy a hodnoceni rizik, pak moZnosti rozSifeni a implementace prostorovych

informaci do databaze tohoto informacniho systému.
Jako zdroj pro analyzu a hodnoceni rizik je v této praci vyuZita metoda mapovani rizik.

V prvni ¢asti prace se s touto metodou 1 s praci v geografickém informacnim systému se-
znamime a blize si popiSeme zdkladni pojmy a legislativu tykajici se nakladani

s nebezpecnymi latkami a ochranou Zivotniho prostredi.
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Hodnoceni vyslednych dat v ramci kumulativnich a synergickych ucinki, kdy zvyseni rizi-
ka vzniku zédvazné havdrie a zavaznosti jejich néasledka v disledku blizkosti dal§iho objek-

tu nebo zafizeni, v némz je umisténa nebezpecna latka.
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I. TEORETICKA CAST
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1 LEGISLATIVA UPRAVUJICIi NAKLADANI S NEBEZPECNYMI
LATKAMI

Legislativni uprava je jednou z hlavnich prvki prevence zdvaznych havarii. Tato kapitola
popisuje jednotlivé pravni akty jak z prament mezinarodnich, implementaci mezinarod-

nich norem, i narodni pravni upravu této problematiky.

1.1 Mezinarodni pravni aprava

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/18/EU ze dne 4. ¢ervence 2012 o kon-
trole nebezpeci zavaznych havarii s pritomnosti nebezpe¢nych latek a o zméné a na-

sledném zruSeni smérnice Rady 96/82/ES (SEVESO III).

Tato smérnice stanovi pravidla pro prevenci zadvaznych havarii, pii kterych jsou pfitomny
nebezpecné latky, a omezeni jejich nasledkl pro lidské zdravi a Zivotni prostiedi, aby byla

soudrznym a u¢innym zpusobem zajisténa vysoka Groven ochrany v celé Unii.

SEVESO III se ohlizi do minulosti a zdlraziiuje nebezpecnost zavaznych havarii. Havarie
jednoho objektu neni jen otazkou mista samého, ale mnohdy piesahuje hranice vice stata.
Proto je nutné, aby v rdmci prevence zdvaznych havarii a jejich nésledkd byla zfizena opat-
feni na ochranu zivota ¢loveka a Zivotniho prostiedi. Tato preventivni opatfeni jsou platna
pro vSechny evropské staty a vychéazi z mySlenky vzajemné spoluprace. Jedna se o jednot-

nou filozofii v prevenci zavaznych havarii statti Evropského spolecenstvi.

Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008 ze dne 16. Prosince 2008 o

klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési.

Toto natizeni nahrazuje smérnice 67/548/EHS a 1999/45/ES a zavadi nové tfidy a katego-
rie nebezpecnych latek. V ramci potieby sjednoceni oznacovani nebezpecnych latek, jejich
baleni a klasifikace, bylo pfijato toto nafizeni na mezinarodni Grovni struktury Organizace

spojenych narodd.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/35/ES ze dne 21. dubna 2004 o odpo-
védnosti za Zivotni prostiedi v souvislosti s prevenci a napravou $kod na Zivotnim

prostredi

»UcCelem této smérnice je vytvofit ramec odpovédnosti za Zivotni prostfedi zaloZeny na
zéasadé ,,znecist'ovatel plati“ s cilem predchazet Skoddm na Zivotnim prostfedi a napravovat

(13

je.
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REACH - Narizeni ES ¢. 1970/2006 o registraci, hodnoceni, povolovani a omazovani
chemikalii
ADR — Evropska dohoda o mezindrodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci

CLP — Narizeni ES €. 1272/2008 o klasifikaci, oznaCovani a baleni latek a smési, o zméné

a zruseni smérnice 67/548/EHS a 1999/45/ES a o zmén¢ natizeni (ES) ¢. 1907/2006

1.2 Pravni uprava Ceské Republiky v oblasti prevence zavaznych hava-

rii

1.2.1 Zakladni pravni predpis upravujici oblast prevence zavaznych havarii

Zakon & 1/1993 Sb., Ustava Ceské republiky a ustavni zakon ¢. 110/1998 Sb., o bez-
peénosti Ceské republiky, kde jsou deklarovany chranéné zajmy, kterymi jsou Zivoty a

zdravi lidi, majetek a bezpecnost.

Ziakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni a o zméné nékterych zdkont (krizovy zakon),

zde je charakterizovana kriticka infrastruktura.

ZikKon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpisobenych vybranymi nebez-
penymi latkami a chemickymi smésmi a o zmén¢ zékona ¢. 634/2004 Sb., o spravnich

poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpist, (zékon o prevenci zavaznych havarii).
Ziakon ¢.239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému

Zikon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich a 0 zméné nékte-
rych zakoni (chemicky zikon), ve znéni zakona ¢. 279/2013 Sb., ktery implementuje

piislusné pfedpisy EU — REACH, CLP

Zakon ¢. 258/2000 Sb., zakon o ochrané verejného zdravi

1.2.2 Vyhlasky a narizeni upravujici oblast zavaznych havarii
Dalsi platné ptedpisy v oblasti prevence zavaznych havarii.

Vyhlaska €.225/2015 Sb., o stanoveni rozsahu bezpecnostnich opatfeni fyzické ochrany

objektu zafazeného do skupiny A nebo B

Vyhlaska 226/2015 Sb., o zasadach pro vymezeni zony havarijniho planovani a postupu

pii jejim vymezeni a o naleZitostech obsahu vnéj$iho havarijniho planu a jeho struktute
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Vyhlaska €. 227/2015 Sb., o nalezitostech bezpecnostni dokumentace a rozsahu informaci

poskytovanych zpracovateli posudku

Vyhlaska €. 228/2015 Sb., o rozsahu zpracovani informace veiejnosti, hlaSeni o vzniku

zavazné havarie a kone¢né zpravy o vzniku a dopadech zavazné havarie

Vyhlaska €. 229/2015 Sb., o zpsobu zpracovani navrhu ro¢niho planu kontrol a néalezitos-

tech obsahu informace o vysledku kontroly a zpravy o kontrole.

1.2.3 Zakon €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o0 zméné nékte-

rych zakoni

Ochrana obyvatelstva, pro potfeby integrovaného zachranného systému, je chapana jako
,»pInéni tkolt civilni ochrany, zejména varovani, evakuace, ukryti a nouzové pieziti obyva-

telstva a dal$i opatfeni k zabezpeceni ochrany jeho Zivott, zdravi a majetku.*

1.3 Dalsi strategické dokumenty

e Koncepce environmentalni bezpe¢nosti 2016-2020 s vyhledem do roku 2030
Strategickym dokumentem vedouci k dosazeni udrzitelnosti zivotniho prostredi.

o Bezpecnostni strategie Ceské republiky

V roce 2015 byly zvefejnény specifické hrozby bezpe¢nostniho prostiedi v ramci Ceské

republiky.
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2 HAVARIE S UNIKEM NEBEZPECNYCH LATEK

Kvalitni systém ochrany obyvatelstva je dulezitou soucasti zivota ¢lovéka. Tento systém
bezpecnosti zivota, zdravi, Zivotniho prostiedi a majetku vytvari stat a zabezpecuje mini-

malizaci dopadii mimotradnych udalosti [1].

Havérie s tinikem nebezpecnych latek charakterizujeme jako ,,mimotadnd, ¢astecné nebo
zcela neovladatelna, casové a prostoroveé ohrani¢end udalost, ktera vnikla nebo jejiz vznik
bezprostfedné hrozi v souvislosti s uzivanim objektu nebo zafizeni, v némz je nebezpecna
latka vyrabéna, zpracovavana, pouzivana, prepravovana nebo skladovana, a ktera vede
k bezprostfednimu nebo naslednému zavaznému poskozeni nebo ohrozeni zivota a zdravi

obcanil, hospodarskych zvitat, Zivotniho prostiedi nebo ke §kod¢ na majetku* [5].

Jedné se o havarie v dopravé nebo havarie v primyslu, které mohou zptisobit velké, ne-
vratné a rychlé skody na zivotnim prostfedi [4]. Pfi¢inou vzniku priimyslové havarie mize
byt nasledkem ptisobeni lidského faktoru, pii nakladani s nebezpeénymi latkami ve vyrobé,
skladovéani nebo nehodou pfi pfepravé nebezpecné latky. Dalsi moznou pficinou je vlivem
ptirodnich Gcinki, kdy k uniku nebezpecnych latek dojde vlivem povodné, vétru, sesuvem

pudy nebo pfi teroristickych utocich a nasledkem vale¢nych operaci.

K uniku nebezpecnych latek miize dochazet jak z mobilnich zdrojii (silni¢ni, Zelezni¢ni,

vodni pfeprava) tak ze zdroji staciondrnich, z objektli nakladajicich s témito latkami [28].

2.1 Havarie

Pti zadvaznych havériich Casto dochéazi k uniku chemickych latek. Latky unikajici do okol-
niho prostiedi ohroZuji svymi nebezpe¢nymi vlastnostmi Zivot, zdravi, Zivotni prostfedi 1

majetek [27].
Mezi havarie s inikem chemickych latek patii:
e Uniky toxickych plynti

K tnikim jedovatych plynt dochézi pti poruchéch zatizeni nebo odchylkéach od technolo-
gického procesu. Miize jit o lehké plyny nebo tézké plyny [6]. Lehké plyny zpocatku stou-
paji vzhiiru, proto nejsou tak nebezpecné jako tézké plyny, které se $ifi horizontaln¢ a mo-
hou byt vétrem zaneseny do obydlenych oblasti nebo se mohou hromadit v prohlubnich a

tim se riziko zvySuje [6].

e Unik toxickych kapalin
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K tiniku jedovatych kapalin z potrubi miize dojit pii vyrobé nebo béhem ptepravy [6]. Na-

sledkem mtize byt zamoteni zivotniho prostfedi, poskozeni zdravi osob nebo i smrt.
e Vybuchy

Vybuchy miizeme charakterizovat jako ndhlou mimotadnou udélost s rychlou dobou pri-
behu a kratkou dobou trvani. Vybuchy jsou nebezpecné pro rozsifeni na jiné okolni objek-

ty, kdy dochazi k domino efektu [7].
e Pozary
Pozar mize vzniknout pfi nevhodné manipulaci s otevienym ohném v pfitomnosti hotla-

vého materidlu, mechanickym ptsobenim materidldi, iniciaci produkti vznikajicich pfi bio-

logickych procesech, pii spalovacich procesech [6].
Zdroje rizika zavaznych pozart ptedstavuji naptiklad:

e hoftlavé latky v technologickych procesech,
e sklady hotlavych latek,

e (erpaci stanice,

e sklady plastickych hmot,

e sklady pesticidl [6].

Pozéary vSeobecné ovliviiuji zdravi a majetek osob 1 zivotni prostiedi. Zavazné jsou 1 lesni

poZzary, které mohou ohrozit i primyslové objekty [6].

2.2 Nebezpecéné latky

Nebezpecné latky se vyznacuji svymi nebezpecnymi vlastnostmi. Tyto vlastnosti jsou na-
priklad toxicita, hotlavost, vybusnost, Ziravost, leptavost a dal$i nebezpecné vlastnosti [8].
Pii zavaZznych havariich tyto vlastnosti plisobi na Zivot a zdravi osob a nezaddoucim zpiso-

bem zasahuji zivotni prostiedi [28].

Informace o nebezpecnych vlastnostech a Uc€incich chemickych latek, informace pro bez-
pecné nakladani s nimi a v ptipad¢ havéarie informace pro provedeni zasahu, informace o
ochrannych prostfedcich nebo poskytnuti prvni pomoci, je mozno Cerpat ze zpracovanych

informacnich systéma [7].
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2.3 Priklady nejvétSich primyslovych havarii

Nebezpecné chemicke latky pro své typické vlastnosti pfedstavuji pro spole¢nost vyznam-
né riziko.[9] Pfedpokladem pro sniZeni rizika vzniku zdvaznych havarii s inikem nebez-
pecnych chemickych latek je a minimalizaci jejich dopadd na zdravi osob a zivotni pro-
sttedi je predevSim dostate¢né mnozstvi spravnych informaci pro bezpecné nakladani

s témito latkami [9].

Nepfiznivé

dopady

Zivotni |
-Lkody na majetku,

-zranéni, smrt, kontaminace

-ztrata zamestnani, ~vzduch, o .

-psychologicky ; -ztrata investic,

efekt, -voda, -ztrata produkce,

-ztata pohody -puda -pravni
zodpoveédnost,

-image podniku

Obrazek 1: Piiklady moznych neptiznivych dopada

havérii s inikem nebezpecnych latek [10].

Ze vsech prumyslovych havérii spojenych s inikem nebezpecnych chemickych latek
v minulosti 1ze konstatovat, Ze v 95% ptipadi bylo hlavni zavinéni spojeno s plisobnosti

lidského faktoru [9].
e 1974 — Flixborrough, Velka Britanie

Tato zdvazna havarie s inikem nebezpecnych latek je typicka ptfedevsim proto, ze praveé u

ni se projevil nebezpecny synergicky ucinek, ktery mize zplisobit domino efekt.

e 1976 — Seveso, Italie
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Nema na svédomi prakticky zadné lidské obéti, ptesto se stala jednim z hlavnich impulst
zavedeni pfisnych preventivnich a bezpe¢nostnich opatfeni, ktera maji pfedchazet ni¢ivym
dasledktim pramyslovych havarii [10].

[ 24

e 1984 — Bhopal, Indie — je oznaCovéana jako ,,nejzavaznéjsi chemicka havérie

v historii lidsta® [28].
Naprosté podcenéni bezpecnostnich prvki. Chyba lidského ¢initele. Neznalost a neinfor-
movanost osob zijicich pobliz vyrobniho podniku. Ptiida i voda stale obsahuje vysoké pro-
cento rtuti, olova, niklu, médi, chromu, chlorbenzenu a dalSich nebezpecnych, toxickych

latek [10].

e 1986 — Cernobyl
Tyto nejvétsi havérie jsou pokladany za jakysi hlavni impuls k feSeni prevence havarii
s unikem nebezpe&nych latek. Clovék svou ¢innosti znaéné piispiva ke vzniku nebezpeé-

nych situaci a to jak nevédomosti, nedbalosti a né¢kdy az hrubym porusovanim bezpecnost-

nich ptedpist [6].
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3 BEZPECNOST A PREVENCE ZAVAZNYCH HAVARIi

Zakladnimi pojmy bezpecnosti a prevence zavaznych havarii, jsou krizova situace, mimo-

fadna udalost, krizové a havarijni planovani.

Do oblasti krizového a havarijniho planovani spadaji veskeré mozné krizové situace a mi-
moiadné udalosti at’ uz zptisobené prirodnimi zivly ¢i ptisobenim lidského faktoru. V ramci
prevence zavaznych havarii se rozd€luji objekty, které nakladaji s nebezpecnymi latkami a
smésmi podle mnozstvi latky nebo smési v objektu, do tii skupin — skupina A, skupina B,

nezatrazené objekty.

Objekty nakladajici s nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi, vcet-
né zpusobu jejich zatazeni do skupiny A nebo B a zpracovani navrhu na zatazeni a plnéni
obecnych povinnosti pravnickych nebo podnikajicich osob se fidi podle zikona ¢.

224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii (dale jen zakon) [11].
Zakon upravuje metodiku pro:

e vymezeni osob a objekti, na které se zakon o prevenci zavaznych havérii vztahuje,
e tvorbu podkladl pro zatazeni objektit do skupiny A nebo skupiny B,
e zplsob zatazeni objektii do supiny A nebo skupiny B,

e zpisob zpracovani navrhu ne jejich zafazeni do skupiny A nebo skupiny B [11].

3.1 Krizové rizeni

vvvvvv

Prevence jsou to opatieni pro bezpecnost osob, zivotniho prostfedi a dalSich hodnot.

Prevence je fizena hlavnim pravnim pfedpisem a to zakonem ¢. 224/2015 Sb. ze dne 12.
srpna 2015, o prevenci zdvaznych havarii zptisobenych vybranymi nebezpecnymi latkami

a chemickymi smésmi.

Provozovatel je povinen piijmout veskerd preventivni opatfeni pro zvladnuti a omezeni
nasledkt na zivotech, zdravi, zivotnim prostfedi a majetku, a je povinen vypracovat se-
znam vSech nebezpecnych latek, které se v objektu nachézi, jejich druh, mnozstvi klasifi-

kaci, formu a pomérné mnozstvi nebezpecné latky ¢i smési.

Uzemi, u kterého se da pfedem piedpokladat, ze zde miize dojit k zdvazné havarii s tinikem

nebezpecnych latek, je predevs§im Gizemdi ,,v blizkosti:
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e vyrobnich a skladovacich objektli primyslu a dalSich ekonomickych aktivit, zejmé-
na provozovatelt spadajicich v CR do skupiny A nebo B;..

e dalsich podnikt s pfitomnosti nebezpecnych latek v menSim mnozstvi nez je limit
dle zakona, avSak v blizkosti zranitelnych objektl; zde Casto analyzy a havarijni
plany chybi,

e ulozist nebezpecnych odpadii uréenych k jejich skladovani pted zneskodnénim ne-
bo k trvalému ulozeni,

e specidlnim pifipadem mimotadné udalosti, kterd miize vyustit v krizovou situaci, je
zneuziti nebezpecnych chemickych latek v ramci kriminalnich ¢intl, terorismu nebo

sabotazi“ [2].

U zasazen¢ho uzemi se da teoreticky predpoklddat tizemni a casovy rozsah plisobeni ne-
bezpe¢nych latek, dle typu uniklé latky, jde-li o kapalinu, pevnou latku ¢i plyn, jde-li o
pozar, vybuch, explozi vybusnin, dale zalezi na mnozstvi uniklé latky, meteorologickych

podminkach, charakteru uzemi, na zranitelnosti a pfipravenosti zasazeného tzemi.

3.1.1 Rozdéleni objektii A a B

,Jedna se o provozovatele, jejichz podnikatelska ¢innost zasahuje do zpracovani, pouzivani
a skladovani nebezpecnych chemickych latek, pii kterych probihaji chemické nebo fyzi-
kalni procesy* [2].

Provozovatel objektu nakladajiciho s nebezpecnymi latkami, zatfazeného do skupiny A
nebo B, je povinen zpracovat bezpe€nostni dokumentaci. V dokumentaci musi deklarovat
bezpecnost manipulace a vesSkerého nakladani s nebezpecnymi latkami a systém prevence

zavazné havarie. Tato dokumentace musi byt pravidelné aktualizovana.

Tato dokumentace podléha procesu schvaleni a odbornému posouzeni.

3.1.2 Objekty zarazeny do kategorie B
Pro objekty zatazené do skupiny B jsou krajskym ufadem stanoveny zdny havarijniho pla-
novani.

vvvvvv

osoby, nebo jejich okoli, které¢ by mohly byt zasazeny uniklou nebezpecnou latkou, jak se

v takové situaci chovat. Informovanosti se pfedchazi panice a dalSimu zhorSovani nastalé
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nebezpecné situace. Osoby, v zon€ havarijniho planovani jsou informovany o ptipadnych

rizicich nebezpecnych latek a pouceny jak se v ptipad¢ havéarie chovat.

Zona havarijniho planovani je ,,izemi v okoli objektu, ve kterém jsou uplatiiovany poza-
davky ochrany obyvatelstva a pozadavky uzemniho rozvoje z hlediska havarijniho plano-

vani formou vnéjsiho havarijniho planu® [2].

3.1.3 Nezarazené objekty

Nezatrazené objekty jsou objekty podlimitnimi, které nakladaji s nebezpe¢nou chemickou
latkou nebo smési, ale nedosahuji limitu nebezpecnosti dle zdkona o prevenci zavaznych

havarii.

3.1.3.1 Cerpaci stanice pohonnych hmot

Cerpaci stanice pohonnych hmot jsou jednim z objektii, ktery nakladaji s nebezpednymi
chemickymi latkami. Nebezpec¢né chemické latky, v podobé pohonnych hmot a mazacich
oleja, skladovany a prodavany. V ramci jejich provozu jsou pouzivany i dalsi nebezpecné
chemické latky a jejich smési [13]. Pohonné hmoty jsou skladovany ve skladovacich nadr-

zich.

3.1.3.2 Ropné produkty

Ropa je hlavni surovinou pro vyrobu motorovych paliv a mazacich oleja [13]. Pii manipu-
laci s ropnymi produkty jsou kladeny z hlediska bezpecnosti vysoké naroky. Ropné pro-
dukty jsou klasifikovany jako nebezpecné chemické latky, vétSinou hoflavé nebo vysoce
hoflavé a &asto nebezpeéné pro Zivotni prostfedi [13]. Ukony, které jsou nejrizikovéjsi
v ramci manipulace s latkami, s kterymi se uvniti aredlu téchto podnikii pracuje, jsou do-

prava, pieprava, nakladka a vykladka béhem dopravy.

,»Ropné produkty predstavuji vazné nebezpeci pro ovzdusi, vodu a padu, moznost jejich
pozaru a vybuchu ohroZuje zdravi a zivoty osob, ale i zna¢né majetkové hodnoty* [13].
Hlavnim nebezpecim v ramci provozu Cerpacich stanic je to, Ze se z velké €asti nachazi

v bezprostiedni blizkosti dopravnich tras a osidlenych zén.

Nebezpecné chemické latky, se kterymi je nakladano v rdmci provozu Cerpacich stanic

pohonnych hmot:
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e automobilovy benzin — smés kapalnych uhlovodikti, hotlava kapalina I.tfidy nebez-
pecnosti, bod vzplanuti pod 0°C,

e motorova nafta — smés kapalnych uhlovodikt, hotlava kapalina III. Ttidy nebez-
pecnosti s bodem vzplanuti nad 55°C,

e Dbionafta — smésné palivo druhé generace (smés motorové nafty a methylestert fep-
kového oleje v pomeéru 2:1). Z ekologického hlediska je vyhodou bionafty omezené
mnozstvi koufovych zplodin pii jejim spalovani a biologicka odbouratelnost je ma-
ximalné do 21 dni [13],

e plynna paliva — zkapalnéné ropné plyny-LPG a zemni plyn-NG. LPG (propan-
butan) i NG (methan) jsou extrémé hotlavé latky s bodem vzplanuti pod 0°C, ,.z
kapalné formy se snadno odpafuji a ve smési se vzduchem maji velmi Siroké roz-

mezi vybusnosti“ [13].

Nédrze pohonnych hmot jsou skladovény v dvouplastovych ocelovych nadrzich podzemi
na betonovych deskach do piskového loze, aby se vylouc¢ilo mechanické poskozeni téchto

nadrzi. Vnéjsi izolaci jsou nadrze chranény pied vnéjsi korozi. Automaticky je kontrolova-

na i té€snost téchto nadrzi [13].

Vydej pohonnych hmot a systém plnéni zafizeni je pokladano podzemni potrubi. Potrubi
saci — ke stojaniim a potrubi stafeci — do nadrZi. Jsou také chranéna pfed mechanickym
narusenim a jsou kontrolovany té€snosti meziplastového prostoru. Pfi plnéni nadrzi i tanko-

vani vozidel jsou odsavany a odvadény zpét uhlovodikové plyny do podzemni nadrze.

Vzhledem k témto technickym zajisténim se pfedpokladd, Ze provoz Cerpacich stanic je
dostatecné bezpecny. Piesto stale dochazi k zdvaznym havariim, kdy na viné€ bylo nedosta-
te¢né bezpecnostni zajisténi pii samotné vystavbé a nedostatky pii udrzbach ¢i kontrolach

zafizeni Cerpacich stanic [13].

Cerpaci stanice pohonnych hmot jsou zafazeny mezi technologicka zafizeni s nebezpecim
vybuchu. Jsou to ,,zafizeni na vyrobu, dopravu, skladovani hotlavych plynt a kapalin, kde
mohou vznikat nebezpecné plyny a pary — zejména vyrobn¢ technicka zafizeni, technolo-

gicke celky sloZzené z nadrzi a propojovacich potrubi® [13].

Dal8imi nebezpecnymi objekty, nezafazenych podlimitnich objekti jsou napiiklad plavec-

ké bazény nebo zimni stadiony, kde je skladovano a uzivano velké mnozstvi nebezpecnych
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latek, jako chlor a amoniak. Tyto objekty se tradi¢né nachazi v té€sné blizkosti osidlené

z6ny a uniky téchto nebezpecnych latek do okolniho prosttedi nejsou vyjimkou.

3.2 Krizova situace a jeji mozné nasledky

Krizovou situaci mohou vyvolat zdroje rizika, jako jsou nebezpecné latky a jejich smési. A
to bud’ samostatné nebo jako disledek domino efektu ¢i synergickych vlivl. Dle zdkona
224/2015 ze dne 12. srpna 2015 o prevenci zavaznych havarii zptisobenych vybranymi
nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi, se havarie ,,projevuji Gni-
kem chemické latky nebo smési, za nekontrolovanych podminek ve stacionarnim zatizeni a
jejimi soucasnymi nebo naslednymi fyzikalné-chemickymi uéinky jako jsou pozar a vy-
buch nebo biologickymi jako jsou toxicita a ekotoxicita a dalsi u€inky na zdravi.“ Az do
krizové situace mlze ptertst unik chemickych latek ze stacionarniho zdroje nebezpeci pti
velkém rozsahu, kdy dojde k uvolnéni energie, naptiklad pii pozaru ¢i vybuchu pii ztraté
integrity zatizeni v objektu a chemikalie pak plsobi svymi nebezpe¢nymi vlastnostmi na

chranéné zajmy, osoby, zZivotni prostiedi.
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4 ANALYZA A HODNOCENI RIZIK

Havarijni a krizové planovani bezprostfedné vychézi z analyzy rizik. Analyza umoznuje
predem identifikovat zdroje rizika a klasifikovat je dle zavaznosti, zvazit disledky a hod-

notit dana rizika [18].

Bezpecnost je obecné zaméfena piedevsim na ochranu obcanti pfed moznymi hrozbami
takovym zpusobem, ktery je v souladu s dlouhodobym vyvojem a rozvojem lidské spolec-
nosti [15]. Na bezpecnost je nutno pohlizet v komplexnim pojeti, jako tzv. na integralni
bezpecnost.[15] Toto chapeme jako ,,veskerd opatfeni a ¢innosti pfijimané viuci Skodlivym
jevam spojenych s vazbami a toky v systému, ktery predstavuje sledovana entita, tj. izemi,
spravni celek, podnik apod. Tato opatieni nejsou realizovana izolované, ale spole¢né —
tedy integrovang, aby byl podpofen synergicky efekt ochrannych investic* [17]. Jednou
z nejdulezitéjsich ¢asti hodnoceni je urceni ptijatelnosti rizika a to posouzeni spolecenské
piijatelnosti rizik [15]. Uzemi mize byt zasaZeno riznymi udalostmi, jako jsou piirodni
katastrofy, antropogenni udélosti nebo kombinaci mimoiadnych udalosti [15]. Proto jsou
stale vyvijeny nové moderni metody analyzy rizik, pro co nejvérohodnéjsi hodnoceni rizik
[15]. Vyvoj hodnoceni rizik je proces, ve kterém se identifikuje pravdépodobnost vzniku
nebezpecné situace, roven zavaznosti a rozhodovani o dalSich opatienich pro minimaliza-

ci nasledkt [4].

Rizeni rizik je nastrojem pro rozSifovani teoretického poznani bezpecnostni problematiky
regionu a jeho zasazeni do kontextu procesniho fizeni a zvySovani €innosti procesu hod-

noceni rizik [15].

Analyza rizik je vychozim bodem v procesu ochrany dilleZitych pfirodnich hodnot v krizo-
vém a havarijnim planovani [12]. Analyza rizik se skladd z n€kolika fazi — identifikace,
klasifikace, analyza pf¥i¢in a nasledktl a hodnoceni rizika [12]. V rAmci procesu Rizeni rizik
je hlavni spravné a vcas identifikovat rizika. Pokud nejsou rizika identifikovana, nemuize-

me je ani analyzovat [18].

4.1 Analyza rizik dle zakona o prevenci zavaznych havarii

Zakon €. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii (dale jen zdkon) urcuje posouzeni

rizik, které obsahuje:

e identifikaci zdrojl rizik
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— ptehled nebezpecnych chemickych latek, se kterymi se v objektu naklada a jejich
bezpecnostni listy,
- identifikace a vybér zdroju rizik pro podrobnou analyzu,
- popis vybranych zdroju rizik,
- mapové zobrazeni jejich umisténi v objektu
e analyzu rizik
- analyza pfi¢in a podminek pro moznou iniciaci udalosti zavazné havérie
zpusobeni Skody
- sestaveni moznych scéndii zavaznych havarii, véetné¢ odhadii nasledk a jejich
grafické znazornéni,
- sestaveni miry skupinového rizika identifikovanych scéndit zavaznych havarii
- vysledky a postup posouzeni vlivu lidského ¢initele — spolehlivost, chybovani,
selhani, ..
e hodnoceni rizik
- hodnoceni ptijatelnosti rizika, srovnani odhadovanych hodnot a pfijatelnych
hodnot rizika

- celkové hodnoceni a ptijatelného rizika objektu [19].

4.2 Metody analyzy rizik

»Analyza rizik je ve své podstaté multikriteridlnim hodnocenim parametrti naseho okoli.*
[18]. Metody analyzy rizik miZeme rozd¢lit do dvou metod a to na kvantitativni a kvalita-

tivni metody. Vyber metody je zavisli na dostupnosti dat.

4.2.1 Kvantitativni metody analyza rizik

»Princip kvantitativni analyzy rizik je zaloZen na dvou zékladnich krocich, tj. pravdépo-
dobnosti vyskytu jevu a pravdépodobnosti ztraty hodnoty* [18]. Metoda vyuziva pouze

relativni hodnoty pravdépodobnosti.
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4.2.2 Kbvalitativni metody analyzy rizik

Pro stanoveni hlavnich hodnot a stupné nebezpecnosti rizik se vyuziva castéji kvalitativ-
nich metod. Kvalitativni metody pracuji s daty zohlediiujicimi nasledky jevu a ztrat uzit-

nych hodnot [18].

Proces analyzy a hodnoceni je soustavny systém postupll pro posuzovani pravdépodobnosti

vzniku rizikového jevu, jeho samotné existence, povahy jevu a miry jeho zavaznosti [16].

4.3 Analyza a hodnoceni rizik v kontextu zavaznych havarii

V ramci zdvaznych havarii je analyza a hodnoceni rizik dilezitym néstrojem pro poznéni
rizika samého a tak identifikovat prvotni pfic¢inu nepfiznivych situaci a minimalizovat tak
Skody napachané zdvaznou havarii. ,,Analyza a hodnoceni rizik zdvazné havarie je vypra-
covana s ohledem na pravdépodobnost vzniku zavazné havérie a jejich moznych dopadi

s vyuzitim kvalitativnich a kvantitativnich analytickych metod [16].

Jednou z povinnosti provozovatele objektu zarazeného do skupiny A nebo B je ,,vyhotove-
ni posouzeni rizik zavazné havarie* [2]. Toto posouzeni je brano jako podklad pro zpraco-

vani bezpecnostniho programu nebo bezpecnostni zpravy [2].

Toto posouzeni rizik musi obsahovat identifikaci zdroju rizik, analyzu a hodnoceni rizik.
Provozovatel objektu naklddajiciho s nebezpecnymi latkami zafazen¢ho do skupiny A
»zpracuje na zakladé posouzeni rizik zdvazné havarie bezpecnostni program® [2], provo-
zovatel objektu zafazeného do skupiny B ,,zpracuje na zéklad¢ posouzeni rizik zdvazné

havarie bezpecnostni zpravu* [2].

Scénafem rozumime ,,vlastni popis rozvoje zavazné havarie, popis rozvoje pfi¢innych a
naslednych, na sebe navazujicich a vedle sebe i posloupné probihajicich udalosti, a to bud’
spontanné probihajicich anebo probihajicich jako ¢innost lidi, které maji za ucel zvladnout
prabeh zavazné havarie* [2].

Riziko chapeme jako ,,pravdépodobnost vzniku nezadouciho specifického tcinku, ke kte-

rému dojde béhem urcité doby nebo za urcitych okolnosti [2].

Zdroj rizika ,,je vlastnost nebezpecné latky nebo fyzicka ¢i fyzikalni situace vyvolavajici

moznost vzniku zavazné havarie “[2].
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4.4 Priklady metod analyzy a hodnoceni rizik

Metod pro analyzu a hodnoceni rizik pro pramyslové celky, stroje a zafizeni je spousta.
Vybér metody zavisi na rtiznych faktorech, mnozstvi analyzovanych dat, pozadavcich na
vysledné hodnoty a podobné. V nasledujicich podkapitolach si uvedeme nékolik piikladu

metod analyzy a hodnoceni nebezpeci a poruch technologickych celkt a procest.

44.1 ETA/FTA

ETA — Event Tree Analysys, analytickd metoda pro identifikaci potenciondlnich nasledkt

ruznych udalosti, které mohou nastat s ur¢itou pravdépodobnosti a iniciaci téchto udalosti.
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Obrazek 2: Strom poruch — analyza [21].

FTA — Fault Tree Analysis, systematika vyhledavani pfi¢in, podminek a potenciélnich ini-

ciaci nebezpeci a rizik az ke kone¢nému vyskytu nezadouciho stavu.
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Ptiklad analyzy rizik pomoci metody FTA viz obrazek 2.

44.2 FMEA

FMEA - Failure Modes and Effects Analysis, metoda identifikace moznych poruch stroji a
zafizeni, technologickych procest a systému. Tato metoda analyzuje rizikovost technolo-
gickych systému, vytypovavani problémt, které mohou nastat, jasné specifikovat mozna
nebezpeci, jaka je pravdépodobnost jejich vzniku, moznosti dopadii a velikost nasledkt a

piipadné navrhy feseni.

443 HAZOP

HAZOP - Hazard and Operability Study, patii mezi metody identifikace, analyzy a hodno-
ceni rizik a nebezpeci technologickych zatizeni, které se nejéastéji pouzivaji. Metoda vyu-

ziva vahu specifickych slov pravdépodobnosti vyskytu nebezpeci.

4.5 Rizeni rizik na uzemi regionu

Principem pro feSeni krizové situace je predev§im prevence, pfipravenost a v¢éasna reakce.
V soucasné dobé je soucasti kazdého podniku zavedeno fizeni rizik, pro v€asnou identifi-
kaci rizik [15]. Rizeni rizik umoziiuje identifikovat potencionalni hrozby a tim minimali-
zovat dopady nezadoucich situaci. Rizeni rizik je proces neustalého zdokonalovani a po-
znavani potencionalnich hrozeb, jejich kontrolou a navrhovanim feSeni vhodnych bezpec-

nostnich opatfeni [15].

,»Riziko z pohledu technického lze chapat jako pravdépodobnost vzniku Skody, tj. ohroZeni

lidského zdravi a zivott, zivotniho prosttedi, majetkovych a kulturnich hodnot* [18].

Riziko pro analyzu rizik uzemi miizeme definovat jako hrozbu a zranitelnost tizemi.

V ramci hodnoceni rizik na daném tizemi mizeme postup shrnout do n€kolika fazi.

V prvni fazi je nutno nejprve identifikovat zdroje rizika a navrhnout mozné scénafe. Dalsi
fazi je hodnoceni nasledki téchto rizik a jejich pravdépodobnosti vzniku a v posledni fazi

stanovit riziko, riziko konkretizovat [15].
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4.6 Typologie nebezpeci

Nebezpeci mohou predstavovat urcitou budouci hrozbu s potencialem zpusobit Skodu [15].
Kazdé nebezpeci mize mit odliSny pavod, mize jit o nebezpeci naptiklad zplisobena Cin-
nosti ¢loveéka nebo ptirodnimi ucinky. ,,Kazdé nebezpeci je charakterizovano svym umis-
ténim, intenzitou frekvenci a pravdépodobnosti vyskytu. Nebezpecna situace je vyskytem
pfirodni nebo ¢lovékem indukovany fenomén v ur¢itém misté, v prabéhu urcité¢ho ¢asové-

ho useku v disledku existence nebezpeci® [15].
Pro nebezpeci miizeme pouzit nasledujici rozdéleni [15]:

e Naturogenni nebezpeci — predstavuje prirodni proces, s potencidlem zptlsobit svou
silou Sskody na Zivotech osob, majetku a zivotnim prostiredi.

¢ Biologicka nebezpeci — proces organického ptivodu, Sifeni nebo pienaSeni biolo-
gického materialu, patogennich mikroorganizm, bioaktivnich a toxickych latek.

e Environmentalni nebezpec¢i — procesy zivotniho prostiedi, kterd vznikaji pfirozené,
jako napftiklad zemétfeseni nebo vétrné bouie, nebo Cinnosti cloveka, naptiklad pfi
uniku nebezpecnych latek do okolniho prostiedi.

e Geologicka nebezpeci — procesy, které probihaji pod zemskym povrchem, mtize jit
napiiklad o proces sesuvu piidy nebo vulkanickou ¢innost.

e Hydro-meteorologicka nebezpeci — atmostérické procesy. Tyto mohou byt krupobi-
ti, tornada.

e Antropogenni nebezpeci — tato nebezpeci jsou zpusobena lidskou ¢innosti, véetné
poruch systémd, technologicka a socidlni nebezpeci.

e Socio-naturogenni nebezpeci — predstavuje kombinaci nebezpeci piirodnich a an-
tropogennich.

e Technologicka nebezpeci — jsou zplisobena zejména od technologickych a primys-
lovych ¢innosti. Do této kategorie patii zejména nehody na pracovistich, znec¢isto-
vani zivotniho prostfedi primyslovou ¢innosti ¢lovéka, nehody v primyslové ob-
lasti. Tato nebezpe¢i mohou vznikat ptimym selhanim ¢lovéka, lidské technologie

nebo mohou byt vyvolany ptirodnimi procesy [15].

Pro potieby této bakalarské prace si dale popiSeme nekteré antropogenni mimotadné uda-

losti, udalosti zptisobené lidskou ¢innosti.
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4.6.1 Antropogenni a kombinované mimoiadné udalosti

Antropogenni mimotadné udalosti jsou duisledkem lidské Cinnosti. Jsou spojeny s vyuzitim
vyrobnich technologii. Jedna se predevSim o pozary, vybuchy, uvolinovanim toxickych

latek do okolniho prostiedi a ¢asto se jedna o kumulaci téchto jevii [6].

Kombinované mimotadné udalosti zahrnuji ptirodni mimotadné udalosti vyvolané dlouho-
dobou nebo kratkodobou ¢innosti ¢loveéka a technogenni udalosti vyvolané stupfiovanim

piirodniho katastrofického jevu.
e Technologické hrozby

Tyto hrozby nejsou zaloZeny na lidském Umyslu. Jednd se zejména o havarie zpisobené
technologickych zatizeni, mechanickymi poruchami nebo nedbalosti [15]. ,,Mezi technolo-
gické hrozby jsou fazeny napi. havarie s unikem nebezpecnych latek, radiacni havarie,
zvlastni povodné zpisobené narusenim vodnich dél nebo velké dopravni nehody (letecké,
namoini, Zzelezni¢ni nebo silnicni)“ [15].

e Havdrie pfi nakladani s nebezpecnymi latkami

Havdérie, které vznikaji pfi pfepravovani, skladovani nebo jinou manipulaci s nebezpecny-
mi latkami. Tyto havarie jsou zpiisobeny napftiklad pfi ztraté kontroly nad ¢innostmi souvi-
sejicimi s nakladanim s nebezpecnou latkou a mohou zanechat dopady na Zivotech osob,

jejich zdravi, majetku i Zivotnim prostiedi [15].
e Primyslové havarie

Primyslové havarie jsou spojeny se selhanim procesu v primyslovych objektech. Ma de-
struktivni ¢inek a miZze dojit k Gniku nebezpecné latky, ke vzniceni nebo vzniku tlakové
viny zptisobené vybuchem s rozletem trosek a llomki materidlu [15].
e Radiac¢ni havarie

Havarie, kterd ,,ma za nésledek neptipustné uvolnéni radioaktivnich latek nebo ionizujiciho
zafeni nebo neptipustné ozareni fyzickych osob a jejichz nasledky vyzaduji naléhava opat-
feni na ochranu obyvatelstva a zivotniho prostiedi* [15].

Negativni projevy mimofadnych udalosti chapeme jako destruktivnimi ucinky, které mu-

zeme rozdelit do n€kolika skupin:

o fyzikdlni
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fyzikalni destruktivni ucinky se d€li podle nositele energie na mechanické (tlakova zatizeni
nebo vibrace), tepelné ucinky (pozary, vedra, mrazy), elektromagnetické (staticka elektti-

na, atmosférické vyboje) [6].
e chemické
Chemické destruktivni ucinky jsou typické pro svou agresivitu vuci pfirodnim i technic-
kym latkam a jedovatosti pro zivé organizmy [6].
e Dbiologické
biologické destruktivni i¢inky miizeme chapat jako piivodce nakaz a epidemii [6].

Destruktivni nasledky jsou z hlediska druhu a rozsahu zna¢né proménlivé.

4.7 OhroZeni zivotniho prostredi
Ohrozeni zivotniho prostiedi mtizeme také klasifikovat do nékolika kategorii:

e akutni ohroZeni zivotniho prostiedi,
e potencional k bioakumulaci,
e degradace organickych sloucenin,

e chronické ohroZeni Zivotniho prostiedi [9].

Pro komplexni hodnoceni dopadl havérie s inikem nebezpecné chemické latky na Zivotni
prostfedi, je tieba provést kvantitativni posouzeni rizik. Kazdou havdrii, kterd zplsobi
zhorSeni stavu zZivotniho prostiedi, je nutné posuzovat jako ekologickou havarii [9]. Eko-
systém je potieba obnovit v takovém rozsahu, aby bylo dosazeno ekologické stability a

rovnovahy postizené¢ho uzemi.
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5 GEOGRAFICKY INFORMACNI SYSTEM

Geoinformatika, je védni disciplinou, ktera zahrnuje poznatky z geografie a informatiky.
Jedna se o metodu aplikace informaci ziskanych o zemském povrchu a prostorovych vzta-
zich mezi objekty, které se na ném nachdzeji, spolu s vyuzitim informacnich systémi a
informacnich podpor. Geograficky informacni systém je technologie, kterd nam umoziiuje
digitalni mapovani, lokalizovat geografické prvky, analyzovat vzory, jako jsou cesty, feky,
sméry, uchovavat informace v databazi [22]. Geograficky informacni systém umoziuje
shromazd’ovat, analyzovat a pracovat s prostorovymi daty, vytvaret nové mapy a datové
vrstvy, métit vzdalenosti a zadavat dalsi dotazy, simulovat a modelovat [22]. Tento infor-
macni systém je vyuzitelny pro mnoha odvétvi, v podnikéni, v armad¢, pldnovani mésta,
pro potieby IZS, katastralni ufady, krizové a havarijni planovani, které spadaji do oblasti

této prace.

5.1 Zakladni funkce geografického informacniho systému
Pro spravné vyuzivani geografického informacéniho systému je nutné znat, co v§e umoziu-
je.

e sbér geografickych dat,

e sprava geografickych dat,

e analytické zpracovani,

e prezentace dat Chyba! Nenalezen zdroj odkazii..

Geograficky informacni systém je vyuZivan v mnoha oblastech, jako je inZenyrstvi ochra-
ny, uzemni planovani, armadni planovani, strategické planovani. Tyto mapy slouzi pro

pochopeni geografického kontextu [24].

5.2 Prvky geografického informacniho systému

Geograficky informaéni systém pracuje s geografickymi daty, kterymi popisuje realny

svét, jeho objekty a prostorové vztahy mezi nimi [25].
Sklada se z nasledujicich prvki:
e geografickych dat - geodat

Tato data pokryvaji umisténi prostorovych prvki. Pokud chceme lokalizovat prostorové

znaky na povrchu Zemé&, miiZzeme pouzit geograficky nebo planovany soufadny systém.
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Prostorova data jsou zékladnimi prvky kazdého prostfedi. V rdmci geografickych infor-

macnich systému se jedna o tfi zadkladni formy:

e bod,
e linie,
e polygon.

Geograficky soutadny systém je vyjadien v zemépisné délce a Sifce a je promitan v sou-
fadném systému soufadnicemi x a y. Geograficky informacni systém je tvoren daty vekto-

rovymi nebo rastrovymi [26].

5.2.1 Vektorovy datovy model

Vektor vyuziva body, ¢ary a polygony, které reprezentuji prostorové znaky s jednoznac¢nou

prostorovou polohou a hranicemi, jako jsou toky, pozemky nebo vegetace [26].

5.2.2 Rastrovy datovy model

Rastrovy datovy model vyuzivé sitové a miizkové zobrazeni bunck, které reprezentuji
prostorové znaky. Bodové znaky jsou vyjadieny jednotlivymi buitkami, ¢arovymi znaky,
sekvenci sousednich bun€k a polygonovymi znaky sousednich buné¢k. Hodnota atributu

odpovida atributu prostorové funkce v burice [26].
e prizkumu dat,

ziskavani dat je obvykle prvnim krokem pfi realizaci projektu geografického informaéniho

systému [26],
e analyzy dat,

prostorova data, jsou zakladni data.

5.3 Informacni systém pro potieby krizového Fizeni

Organy krizového fizeni a havarijniho pldnovani musi rychle a efektivné pracovat s vel-
kym mnozstvim informaci, které je nutno shromazd’ovat, ovétovat, tfidit, aktualizovat a

dale analyzovat, proto je nutné mit k dispozici odpovidajici moznosti vypocetni techniky.

Geograficky informaéni systém se vyvinul jako podpora rozhodovaciho procesu a zatizeni
pro spravu informaci pro vSechny aspekty fizeni katastrof [24]. Pro potieby prevence a

podpory pfipravenosti na mimotadné udalosti je efektivni feSeni digitalizace krizovych
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plant v ramci geografického informacniho systému jako propojeni geografickych, texto-

vych a dalsich dat.

Hlavnimi tkoly Krizového fizeni je analyzovat a hodnotit intenzitu mimotadnych udalosti,
popis jejich moznych pribehii a posoudit disledky téchto udalosti, nasledné piijmout nej-
vhodnéjsi variantu feSeni pro zvladnuti krizové situace a minimalizovat jeji dopady. Mapy
jsou dulezité proto, ze nazorn¢ poukazuji na to, co se déje pti katastrof€¢ a kdy se tak déje
[24].

Krizového fizeni je povinno zabezpecit pfipravenost na mimoiadné udalosti a vytvofit
podminky pro adekvéatni reakci pii zjiSténi mimotadné udélosti a pfijmout preventivni

opattenti.
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6 MODELOVANI A SIMULACE MIMORADNYCH UDALOSTI

Jako prevence mimoiadnych udalosti jako jsou pravé havarie s unikem nebezpecnych 1a-
tek, jsou Casto v ramci geografickych informacnich systémul vyuzivany rizné softwarové
nastroje pro analyzu rizik a feSeni téchto zavaznych havarii. Tyto nastroje jsou urceny pro
modelovani a simulace téchto mimoradnych udalosti [14]. Modelovani je zjednodusené
zobrazovani skute¢nosti — modelu, ktery vyuzivame pro aplikaci feSeni problému, analy-

zovani pozadavki na strukturu dat, kterd pak zadavame do informac¢niho systému [25].

,»V soucasné dob¢ se jednd o matematické modely, které jsou schopny na zaklad¢é zadanych
vstupnich hodnot vypocitat, jak rychle a kterym smérem se bude nebezpecna latka Sifit.
Stejné tak ndm bud’ v textové anebo v grafické formé ukaze, jak velkou oblast havarie za-
sdhne a v jaké sile. Diivodem, pro¢ se klade na modelovani primyslovych havarii ¢im dal
vétsi diraz je, Ze mohou ohrozit zdravi a zivoty lidi, zvifat, majetek a taktéz maji katastro-

falni nasledky pro zivotni prostiedi [23].

Dulezitym pojmem pro praci s daty gis jsou datové modely gis. Datovy model gis 1ze po-
vazovat za zpusob, kterym jsou prezentovany jevy v zemépisnych métitcich. Dvé nejbéz-

né&jsi formy datovych modeltl v gis jsou vektor a rastr [24].

Simulace udalosti je napodobeni skute¢ného chovani systému, procesu nebo stavu [25].

6.1 Modelovani zavaZznych havarii

Prikladem softwarového néstroje, ktery pracuje na zakladé geografickych informacnich

systémt je napiiklad Terex a QGIS, které jsou vyuzity i pro praktickou ¢ast této prace.

6.1.1 TerEx

Je softwarovy nastroj vyuzivajici geograficky informacni systém, ktery obsahuje databazi
chemickych latek a je schopen okamzité¢ vyhodnocovat dopady nebezpecnych latek Chy-
ba! Nenalezen zdroj odkazi.. ,, TerEx je néstroj pro rychlou prognézu dopadi a nasledki
pusobeni nebezpecnych latek nebo vybusnych systému‘ [6]. V programu je mozno mode-
lovat zavaZzné havarie, coz pfispiva k feSeni rychlého zasahu a moznosti prevence a pfipra-
venosti izemi Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.. Je vyuzivan pro krizové a havarijni pla-

novani.
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Program Terex pracuje na bazi moduld, které jsou zaméfeny na chemické latky, vybusné
systémy a otravné latky a pocita i s klimatickymi podminkami Chyba! Nenalezen zdroj
dkazi.. Jedna se o prognosticky softwarovy nastroj, pro feSeni dopadl a naslednych piso-
beni nebezpecnych chemickych latek, poptipadé vybusnych zafizeni. Zobrazuje vysledné

hodnoty na mapach, je to nastroj geografického informac¢niho systému [21].

TerEx obsahuje Sirokou databazi riiznych nebezpeénych chemickych latek a jsou zde do-
stupné 1 informace o téchto latkach, jejich znaceni, baleni, zasady bezpecné manipulace,

piiznaky zasazeni 1 prvni pomoc pii kontaminaci.

V praktické Casti této prace jsou umistény piiklady vyhodnocovani vstupnich dat do pro-
gramu TerEx a implementovany do softwarového ndstroje informacnich geografickych

systéeml — QGISu.

6.1.2 QGIS

QGIS je voln¢ dostupny geograficky informacni systém s minimalnimi pozadavky na na-
ro¢nost hardwarovych komponent. Vyuziti tohoto programu je vhodné jak pro Sirokou ve-
fejnost, tak pro komercni vyuziti. Prace stimto softwarovym nastrojem je popsana

v praktické casti této prace.

6.2 Datové modelovani

Datovy model je zachyceni casti reality, kterou chceme analyzovat a uchovavat potrebné
informace. Datovy model je vyslednou hodnotou datového modelovani, kterd ,,definuje
format a strukturu dat v IS a urcuje vzajemné vztahy jednotlivych datovych prvki. Pied-
stavuje proces navrhu struktury a datového uspotfadani s cilem popisu redlnych objekti

pomoci objektli datovych — modelovanych* [25].

6.2.1 Datové modelovani v geografickych informacnich systémech
Geograficky informacni systém pracuje s geodaty a jimi popisuje danou ¢ast reality, jeji
podobu, vzajemny prostorovy vztah objektli a procesy, které v ni probihaji [25].

Dulezité informace, kterymi musi disponovat geodata je prostor, popisnad — atributova data

a ¢as.

Prostorova informace popisuje ,,prostorovy vztah objektu k zemskému povrchu. Jedna se o

zékladni informace vyuZzivané k praci v GIS* [25]. Jedna se o tvar objektu, jeho velikost a
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vztah objektu k ostatnim objektim. Atributem chapeme vlastnosti objektu jako je jeho ka-
pacita nebo teplota. Jako ¢asovou informaci miizeme vyuzit dobu vzniku objektu, jeho Cas

upravy ¢i ¢as posledni aktualizace stavu [25].

Tvorba dat, vyuzitelnych pro geografické informacni systémy, musi mit digitalni podobu.
Nejcastéji vyuzivané jsou rastrové a vektorové datové modely, kdy rastr ,,popisuje prostor
jako celek*“[25] a vyuziva tvary typu Ctverce, trojihelnik a hexagonalni typ. Vektor vyuzi-
va objektl jako je bod, linie, polygon nebo polyhedron [25].
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7 MAPOVANI RIZIK

Uzemi, obyvatelstvo i infrastrukturu je tieba brat jako vzajemné provazané prvky systému
[15]. Metoda mapovani rizik vznikla pro potfeby Hasi¢ského zachranného sboru Morav-
skoslezského kraje v ramci doporucené metodiky Evropské unie pro potieby analyzy tize-
mi s riznou mirou ohrozeni [20]. Tato prace se z velké ¢asti opird praveé o vysledek prace
tohoto zachranného sboru a jeho vyslednou publikaci ,,Mapovani rizik* autortt Krémer,

Musial, Folwarczny.

Mapovani rizik mizeme chapat jako proces identifikace urcitého uzemi s riznou urovni
rizika [20]. ,,Pfi mapovani rizik je provadéna interakce projevi riiznych typli nebezpeci se

zranitelnosti izemi a s trovni pfipravenosti uzemi* [20].

Technologie geografického informacniho systému jsou zakladni sloZzkou pro mapovani
rizik s vyuzitim dalSich analyz, jako jsou analyzy statistickych a numerickych ukazatelt

[20].

Statistické a numerické analyzy zptesiuji realizaci vyslednych hodnoceni Grovni rizik a
tato data jsou zaddvana do geografického informacniho systému. Pro metodu mapovani
rizik je dulezitda existence takovych dat, pro ktera miZze bat vytvofena vrstva

v geografickém informacnim systému.

Pro hodnoceni rizik tzemi ohroZenych zavaznou havarii s inikem nebezpecnych latek ze
stacionarniho zdroje je pravé tato metoda vhodnd, pro zmapovani tizemi, chranénych hod-
not, pro rychlou orientaci, pfistupnost dat a vyhodnoceni potencionalnich zatézi na zivotni
prostiedi pro minimalizaci rizik samotného vzniku mimotfadné udélosti, tak pro efektivni
likvidaci Skod a nésledkil t€chto udalosti a to zejména pro slozky krizového fizeni a hava-

rijniho planovani [20].

Vysledné hodnoty jsou prezentovany na specidlnich mapach ,,mapy rizik*.

7.1 Zakladni hodnoty pro metodu mapovani rizik

Pro hodnoceni metodou mapovani rizik jsou charakteristické tfi terminy, a to riziko, ne-
bezpeci a zranitelnost. Mimo tyto hlavni hodnoty dél charakterizujeme dalsi veli¢iny, a to

mira rizika, kumulované nebezpeci, pfipravenost a korigované riziko [14].
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7.1.1 Aktiva uzemi a Kriticka infrastruktura

Aktiva na analyzovaném tzemi, jsou jeho chranéné z4jmy. Zejména jde o zivoty a zdravi
osob, udrzitelny stav Zivotniho prostiedi a majetkové hodnoty jako dopravni cesty, budovy,

pozemky, stroje, zafizeni a jiné majetkové hodnoty.

Kriticka infrastruktura jsou vyrobni a nevyrobni systémy a sluzby. Naruseni téchto sluzeb
by vazné poznamenalo chod a bezpecnost statu, ekonomickou stability, vefejnou spravu a
zabezpeceni zakladnich Zivotnich standardii a potifeb obyvatel. Do kritické infrastruktury
muzeme zafadit dopravni a technické procesy a systémy, vefejna prostranstvi, stavby, do-

davky energii, plynulost dopravy, atd.

7.1.2 Nebezpeci

Nebezpeci, pro potieby této bakalarské prace, chdpeme jako vlastnost objektu, ktera mize
mit za nasledek ohrozeni Zivota, zdravi, Zivotniho prostedi ¢i majetku. ,,Pochéazi-li nebez-
peci z konkrétniho zdroje (napt. podnik skladujici nebezpecnou latku), je nebezpeci vlast-

nosti zdroje. Mimotadna udalost (MU) je aktivované nebezpeci [20].

Nebezpeci je také mozno chapat jako udalost s potencialni schopnosti poskodit chranéné
zajmy, zpusobit ztratu na Zivoté, zdravi, majetkovych hodnot nebo narusit socialni, eko-
nomické a Zivotni prostiedi [15]. Nebezpeci je v této analyze rizik kvantifikovanou velici-
nou, kterd je charakterizovana rovni pravdépodobnosti, Ze urcitd udalost nastane. Tato

pravdépodobnost je oznacovana jako ,,mira rizika* [20].

7.1.3 Zranitelnost

Zranitelnost mizeme charakterizovat jako nachylnost systému ke vzniku Skody [15]. Zra-
nitelnosti oznacujeme vlastnost analyzovaného tizemi reagovat na negativni vlivy zptso-
bené riiznou Urovni ohrozeni. Jevy, které mohou zplsobit v rdmci mimotadnych udalosti
Skodu, chapeme jako ni¢ivou silu ohrozujici dané uzemi, nebo jeho ¢asti, a jsou schopny
vyvolavat synergické ucinky a kumulaci dopadii na systém a za urc¢itych podminek mohou

zpusobit naruseni jeho funkce [15].
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714 Riziko R
Riziko je charakterizovdno jako soucin kvantifikovanych vyjadieni Grovné nebezpeci a
schopnosti na tato nebezpeci reagovat, tedy nebezpeci a zranitelnosti.

Vramci hodnoceni  vyplyva  matematicky  vztah  urenych  hodnot, kdy

R=NXZ

Kde: R... riziko,
N... nebezpeci,
Z... zranitelnost uzemi [20].

,»Riziko je v podstaté ur¢itym nebezpecim, netispéchem, Skodou a ztratou v jednani clové-
ka. Je spojené s d&jem, Cinnosti ¢loveka, neurcitosti se stavem prostiedi nebo ohranicené

soustavy v daném prostiedi“ [3].

Obrazek 3: Vztah pro hodnoty mapovani rizik [15].

Riziko miizeme chapat jako aktivované nebezpedi.

71.5 Mirarizika MR

Nebezpeci je v této analyze rizik kvantifikovanou veli¢inou, kterd je charakterizovana
urovni pravdépodobnosti, Ze urcita udalost nastane. Tato pravdépodobnost je oznaCovéana

jako ,,mira rizika“. Mira rizika pfedstavuje hodnotové vyjadieni nebezpeci.
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Z hodnoceni vyplyva matematicky vztah

R=MRXZ

Kde: R... riziko,
MR... mira rizika,
Z... zranitelnost uzemi [20].

Mira rizika vyndsobend zranitelnosti uzemi definuje riziko, nebezpeci.

7.1.6 Kumulované riziko R kum

Nebezpeci na analyzovaném tzemi byva jen ziidkakdy jediné, hodnoty dalSich typl ne-
bezpeci se mohou v urcitych oblastech piekryvat a tim je nutno tyto hodnoty scitat a tak
vysledna uroven rizika roste podle mnozstvi souctii hodnot nebezpeci v kazdé oblasti. Ten-

to soucet se nazyva , kumulované riziko [20].

Na nasledujicim obrazku je zobrazen ptiklad kumulovaného rizika.

Nebezpeci N,

Nebezpeti Nebezpedi
N:_l, NZ

Obrazek 4: Kumulované nebezpeci [20].

Mista ptekryti riznych typl nebezpeci miZzeme vyjadfit souctem jejich hodnot.
Ryum = N1 + N
Rkum = Nl +N2 + N3

Ryym = Ny + N3
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Ryym = Ny + N

Kazda ¢ast zkoumaného prostoru ma rozdilnou intenzitu nebezpecnosti. Podle Kromera, je
vhodné pro identifikaci intenzity pisobeni nebezpeci vyjadiit pomoci hodnoty K, koefi-

cientu intenzity nebezpeci.

U hrozeb, které pochazi od urcitého objektu, ze stacionarniho bodu, je mira rizika nejvétsi
pravé v daném bod¢ a s nariistajici vzdalenosti se postupné snizuje. ,,V oblastech prileh-
lych ke zdroji je zpravidla ohrozeni vyvolané aktivaci nebezpeci intenzivnéjsi, nez ve

vzdalenéjSich oblastech® [20].

Hodnota koeficientu intenzity je podle Kromera dana hodnotou K=1 nebo K<I, pficemz

vy$§i hodnota znamena nejvyssi stupenl nebezpeci.

intenzita
nebezpeci

vzdalenost
od zdroje

>

vzdalenost
od zdroje

MR=MR x 0,75

MR=MR x 0,5

MR=MR x 0,25

Obrazek 5: Vyjadreni intenzity nebezpeci — koeficienty
K<1[20].

Dal Kromer uvadi Ctyfstupiiové vyjadreni koeficientu K={1& 0,758 0,52 0,25} .

Mapovani rizik je dilezitd soucdst preventivnich opatfeni vi¢i mimofadnym udélostem,
ktera mizeme kvalifikovat, kvantifikovat a urcit moznosti oSetieni a pfipravy.
7.1.7 Pripravenost P

Ptipravenost je hodnota, ktera je urcena schopnosti nasazeni lidskych a materialnich sloZzek

pro prevenci mimotadné udélosti, tak pro jeji likvidaci. Pfipravenost je dalsi kvantitativni
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hodnotou, ktera snizuje dopady téchto neptiznivych udalosti. Odolnost systému piedstavu-
je schopnost zajisténi fungovani infrastruktury a ovlivituje schopnost systému vratit se do

stabilizovaného stavu po ptisobeni mimotadné udalosti [15].

7.1.8 Korigované riziko R kor

»Pripravenost (P) je méfitkem sniZeni rizika. Ziskame tak korigované riziko (Rkor), tedy

riziko sniZzené o Uroven ptipravenosti® [20].

Z téchto dalSich hodnot vyplyva matematicky vztah korigovaného rizika:

Rkum MRkum X Z

R, = —
kor P P

Synergie je efekt, kdy je vysledek spole¢ného plisobeni dvou nebo vice slozek vétsi nez

soucet efektu.

7.2 Mapy rizik

Mapy rizik jsou nastrojem identifikace sloZeni a irovné ohrozeni kazdé¢ ¢asti analyzované-
ho Gizemi. Tyto mapy jsou zdrojem pro analyzu ohrozZeni objektd, a dal§ich chranénych
hodnot a nesou veSkeré informace o moZném zatiZzeni Gzemi hrozbami [20]. Geograficky

informacni systém také umoziuje propojit riizné textové databaze.

Vysledné hodnoty nebezpeci a zranitelnosti je na datové vrstvé mapy rizik prezentovano
zejména barevnou Skalou podle trovné rizika, ¢imz zobrazuje nejvySsi Grovenn moznych
rizik a dopadt i ty mén¢ zavazné.

Mapovani rizik je rozdéleno do n¢kolika fazi.

7.3 Faze mapovani rizik

Tato metoda analyzy rizik umoziiuje vyhodnotit izemi s riiznou urovni nebezpeci potenci-
onalniho vzniku mimotadné udalosti, kvalifikovat a kvantifikovat rizika, a prezentovat
jejich hodnoceni na specialnich mapach. Tyto mapy rizik zobrazuji mozné piedpoklady

Skod a dopadii mimotadné udalosti na analyzovaném tGzemi [15].

Jednotlivymi fazemi mapovani rizik, je pravé tvorba map.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 46

Slou¢enim map nebezpeci, zranitelnosti a pfipravenosti vznikne mapa rizik a tak ziskame

uceleny piehled o potencionélnich rizicich na analyzovaném tzemi [30].

7.3.1 Mapa nebezpeci

Prvni fazi mapovani rizik je tvorba mapy nebezpeci [20]. Podkladem pro vytvofeni mapy
nebezpeci je identifikace jednotlivych typt rizik analyzované oblasti a urceni jejich hodno-

ty miry rizika.

7.3.2 Mapa zranitelnosti

Pod pojmem zranitelnost chdpeme jako urcita nachylnost systému ke vzniku urcité Skody,
v naSem piipad¢ se jedna o zranitelnost objektu, izemi, organizace, spolecnosti i statu [15].
Druhou fazi mapovani rizik je vytvofeni mapy zranitelnosti izemi. Podkladem je identifi-
kace jednotlivych prvkl zranitelnosti, jejich vyznamnost. Podle Kromera je 1 zde vhodné
vyjadfeni intenzity zranitelnosti pomoci koeficientu intenzity zranitelnosti v rozsahu <1,

kdy hodnota =1 se pfifadi uzemi, kde je zranitelnost daného prvku nejvyssi.

Tabulka 1: Mira rizika iizemi, vyjadiena

pomoci Skaly barev [20].

Rozsah hodnot | Barva | Vyjadreni rizika
>0,6 Velmi vysoké
0,6 - 0,5 Vysoke
0,4-03 Stredni
0,2-0,1 Nizké

<0,] [N Velmi nizké

Propojenim mapy zranitelnosti a mapy nebezpeci vznika mapa kumulovaného rizika.

7.3.3 Mapa pripravenosti

Ve tfeti fazi mapovani rizik se hodnoti pfipravenost tizemi, kterou Ize vyjadtit dostupnosti

sil a prostfedkl ochrany obyvatelstva [20].

Tematické mapy jsou pomérné snadno vytvafeny pomoci nastrojii geografického infor-

macniho systému [24].
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Pti vytvareni tematickych nebo jinych mapovych typii s mapou v GIS je velmi dulezity
navrh mapy, ktery zajisti, ze namapované udaje nebudou chybné interpretovany nebo ne-
spravné vykladany.[24] Diky vytvareni kvalitnich map a jejich porozuménim jsou dulezi-
tou podporou Cinnosti spojenych s fizenim nebezpecnych havarii. Analyza odkazuje na
pouziti GIS pro zkoumani geograficky nebo prostorové orientovanych otazek nebo pro-
blémi. Dulezitym bodem v tomto ohledu je, Ze software GIS obsahuje metody nebo na-
stroje uréené k tomu, aby pomohly porozumét prostorovym vzoriim nebo procestim. Rizeni
havarii a katastrof je vhodné pro poskytnuti konkrétnich ptikladii analyzy GIS kvuli zasad-

ni prostorové povaze katastrof [24].
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II. PRAKTICKA CAST
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8 METODY A CiLE PRACE

Uzemi zvolené pro tuto praci, moznosti vyuziti geografickych informac¢nich systéma
v ramci hodnoceni rizik a vyuziti analytickych moznosti SW néstrojti, TerEx a QGIS, jsem
se zam¢rtila na prumyslovou oblast mésta Otrokovice, kde se nachazi hned dva stacionarni
potenciondlni zdroje havérie s unikem nebezpecnych latek a nékolik desitek podlimitnich —
nezafazenych objektil, které jsou v blizkosti objektti zafazenych do skupiny A, a kde se

teoreticky mohou vyskytovat rizika podlé€hajici synergii a kde mtize kumulovat nebezpeci.

Cilem této prace je nazorné ukdzat moznosti vyuziti geografickych informacnich systémi
v oblasti hodnoceni rizik, pomoci analytickych metod jako je systematické pozorovani
potenciondlnich rizikovych jevi, pro relevantni objasnéni principli a zakonitosti ochrany
obyvatelstva a havarijniho planovani, experimentovani s modely vytvofenymi pomoci SW
nastroji pro modelovani TerEx a QGIS a néasledné vyhodnoceni rizik vybrané ¢asti izemi

na mapovém zaklade.
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9 LOKALIZACE A CHARAKTERISTIKA ANALYZOVANEHO

UZEMI

Pro praktickou ¢ést této prace jsem vybrala mésto Otrokovice, které se nachazi v zapadni

¢asti Zlinského kraje. Otrokovice jsou pravem prezentovany jako primyslové sidlo.
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Obrazek 6: Priklad zobrazeni katastru mésta Otrokovice na mapovém

podkladu [31].

Otrokovice jsou vyznamnou prumyslovou oblasti, to ovSem nese i sva rizika pro osoby

Zijici pobliz této priimyslové zony, tak 1 pro okolni obce.

Meésto Otrokovice jsou dillezitou dopravni tepnou, jak silni¢ni, tak Zelezni¢ni.

Na tizemi mésta se nachdzeji silnice L., II. a III. tfidy a navazuje zde rychlostni silnice R55,

ktera dale navazuje na dalni¢ni Gisek D1. Zelezni¢ni stanice mésta Otrokovice je soucasti

hlavniho déalkového Zelezni¢niho tahu mezi mésty Bieclav a Pierov i jako vyznamny bod

spojeni vnitrostatni, tak mezindrodni dopravy. Mésto je propojeno jednokolejnou zeleznici

na s méstem Zlin, Vizovice.
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Tabulka 2: Souhrnné informace — mésto Otrokovice [31].

Souhrnné informace - mésto COtrokovice

Kraj Zlinsky

Status Mésto

Okres Zlin

Katastralni plocha (ha) 1960

Pocet obyvatel 18009

Zemépisné soufadnice 17°32'22"E,49°12'34" N
Madmorska vyska (m nad m.) [190

kod obce CZ0724585599

Méstem protéka feka Morava, kterd se nachézi pobliz primyslové zény, a Drevnice,

v tésné blizkosti osidlené ¢asti obce.
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Obrézek 7: Piiklad zobrazeni objektil na mapovém podkladu v programu QGIS;
Zdroj-vlastni

V severni &asti obce je rybnik Stérkovisté.
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V obci Otrokovice se nachazi dva objekty zatazené dle zdkona ¢.240/2015 do skupiny A.
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Obrazek 8: Vzdalenost objektl zatazenych dle zakona do skupiny A,

zobrazeni v programu QGIS; Zdroj-vlastni

Tyto objekty jsou od sebe vzdaleny necelé dva kilometry.

Obrazek 9: Stanice LPG, ktera se nachazi v

tésné blizkosti objektl, zatazenych dle zakona,
do kategorie A; Zdroj-vlastni

Mezi témi to dvéma nadlimitnimi podniky se nachdzi fada nezatazenych objektl dle zko-

na a mimo jiné i dvé Cerpaci stanice a stanice LPG.
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Nebezpecna blizkost objektt, které nakladaji s chemickymi latkami a smésmi mtize mit pii

pfipadném pozaru nddrzi, ¢i vybuchu lahvi s chemickymi latkami pod tlakem, vazné na-

sledky na okolni prostiedi.

TerEx - Vysledky vyhodnocen

TerEx Verze 3.1.1

13:32:39 23.04.2018 Licence pro : UTB Zlin

Udalost:  TE180423_1259
Model:

Latka:
Propan-butan - LPG

Obsah zasobniku: 30 kg (66,1 Ib)
VyuZiti zasobniku: 100 %

Dosah oblaku: 10 m (32,8 ft.)
Trvani oblaku: 2s

Popaleniny 1.st: 27 m (88,6 ft.)
Mortalita 10% : 10 m (32,8 ft.)

Mortalita 50% : 10 m (32,8 ft.)

Zapal suchého dfeva: 10 m (32,8 ft.)
Naruseni pevnosti oceli: 10 m (32,8 ft.)

OhroZeni osob tep radiaci (ve v;
NUTNY ODSUN OSOB 27 m (88,6 ft.)

3% Ohrozeni osob tepelnou radiach (ve vzdalenosti od zdraje)

BLEVE - OhroZeni nadrie plognym poZarem

Typ stopy

A D

/27

10

m: Popéleniny 1.5t

10 m: Mortalita 10%

m: Dosah oblaku

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 27 m

i od zdroje)

Obrazek 10: Vyhodnoceni ohrozeni stanici LPG v programu TerEx,

obsah zasobniku 30kg; Zdroj-vlastni.

K uvolnéni nebezpec¢né latky a k projeviim u¢inkl na chrdnéné zajmy, miZze dojit v rdmci

ztraty integrity zatizeni.

TerEx - Vysledky vyhodnaceni

TerEx Verze 3.1.1

13:21:15 23.04.2018 Licence pro : UTB Zlin

Udalest: ~ TE180423_1259

Model:

BLEVE - OhroZeni nadrze plosnym poZarem
Latka:

Propan-butan - LPG

Obsah zasobniku: 1000 kg (2204,6 Ib)
VyuZiti zasobniku: 100 %

Dosah oblaku: 31 m (102 ft.)
Trvani oblaku: 4,97 s

Popaleniny 1.st: 125 m (410 ft.)
Mortalita 10% : 62 m (203 ft.)

Mortalita 50% : 40 m (131 ft.)

Zapal suchého dieva: 31 m (102 ft.)
Maruseni pevnosti oceli : 31 m (102 ft)

NUTNY ODSUN OSOB 125 m (410 ft.)

Obrazek 11: Vyhodnoceni ohrozeni v programu TerEx, obsah zasobniku

1000kg.; Zdroj: Vlastni.

OhroZeni osob tepelnou radiaci (ve vzdalenosti od zdroje)

% Ohrageni osob tepelnou radiaci ve vzdélenasti od zdraje)

Typ stopy

= 125 m: Popaleniny 1.5t

A 62 m: Mortalita 10%
31 m: Dosah oblaku
EVAKUACE DO VZDALENOSTI 125m
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V ramci analyzy moznosti geografického informacniho systému v oblasti hodnoceni rizik
jsem zadala vstupni udaje pro jeden z objektti skupiny A (Barum Continental s.r.0.) a podle
vypoctu v SW TerEx implementovala vysledné hodnoty moznych zasazenych zén do SW

QGIS pro oba objekty skupiny A (Barum Continental s.r.0. a Deza Organic).

Typ stepy

A A

':"_..l - S W pana e b e i Sk B FEL T

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 1290 m

Obrazek 12: Vypocet zény ohrozené havarii objektem

W4 e (Do o S et e ks
Pl e O cldEEner oo nide e

zafazenym do skupiny A

Dal$imi nebezpecnymi zénami jsou oblasti kolem cerpacich stanic pohonnych hmot. Tyto

objekty spadaji dle zakona do objekti podlimitnich, tudiz nezatazenych.

Problém téchto stacionarnich zdroju rizik je to, Ze se nachazeji ¢asto v osidlenych oblas-
tech a pobliz hlavnich cest. Pokud by doslo k vybuchu s rozletem pevnych castic ¢i plos-
nému pozaru nadrzi, mize dojit nejen k velkému naruSeni dopravni infrastruktury, ale také

k ohroZeni zivotl a zdravi osob Zijicich pobliz téchto objektli nebo téch osob, které se

v dobé& havarie v okoli objektu nachézeji.
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Terkx - Visledky vyhodnoceni

TerEx Verze 3.1.1 13:38:28 23.04.2018 Licence pro : UTB Zlin

Udalost:  TE180423_1259

% Ohrozenf esob tepelnou radiaci {ve vzdalenosti od zdraje)

Model:
Lg’,“m-BLEVE - OhroZeni nadrie ploénym poZarem Typ stopy P

4 Benzin automobilni
A 13 m: Mortalita 10%
Obsah zasobniku: 70 kg (154,3 Ib)
Vyuiti zasobniku: 100 %
13 m : Dosah oblaku

Dosah oblaku: 13 m (42,7 ft.)
Trvéni oblaku: 249 s ‘ EVAKUACE DO VZDALENOSTI 30 m
Popaleniny 1.st: 30 m (98,4 ft)

Mortalita 10% : 13 m (42,7 ft)

Mortalita 50% : 13 m (42,7 ft)

Zapal suchého dieva: 13 m (42,7 ft)
Naruseni pevnosti oceli: 13 m (42,7 ft.)

Ohrozeni osob tepelnou radiaci (ve vzdalenosti od zdroje)
NUTNY ODSUN OSOB 30 m (98,4 ft.)

Obrazek 13: Vyhodnoceni ohrozeni v programu TerEx,

havérie nadrze o obsahu 70kg; Zdroj-vlastni

Dal$im problémem je samoziejmé skladovani a dal$i manipulace s obrovskym mnozstvim
latek, nebezpecnych pro zivotni prostfedi, schopnych dlouhodobé kontaminovat ovzdusi,
vodu i piidu ve svém okoli. Ve vétSich méstech a na hlavnich dopravnich tazich se ¢asto
stanice s pohonnymi hmotami nachazi v nebezpecné blizkosti. V pfipadé, Zze u jedné
z téchto nedobie umisténych objektii dojde k havarii, mize v disledku nedostate¢né vzda-

lenosti mezi objekty dojit k domino efektu a synergii nasledkii.

Terbs - Vysledky wyhodnacent 3% Bensin sutomebiln - BLEVE - Ghraseni nadrie ploénjm potirem

o T— T 0535 BIANTE Licencs o UTB Tim Topalny tok Hasledky Mortaiitafvzdalenost |Morislitajtepel tok a as|

Uddlost:  TE180423 1259
etenzes tepeinéig tot oa ptiry nbarfe

ol
BLEVE - Ohrozeni nadrie plosnjm poZarem
Latka:

100 + 100
Banzin automobilni g |
| E 7
Obsah zasobniku: 500 kg (1102,3 Ib) H 1 P
Vyutit zésobniku: 100 % - H
Dosah oblaku: 24 m (787 ) 2 4 w |
Trvéni oblaku: 4153 H G
i ]
Popaleniny st 12m (236 ) H 3
Mortalita 10% : 24 m (7O k) H s
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Obrazek 14: Vyhodnoceni ohroZeni v programu TerEx,

havérie nadrze o obsahu 500kg; Zdroj-vlastni

V praktické ¢asti je v SW TerExu vyhodnocena maléd havarie i havarie velkd a vysledky
jsou zobrazeny v SW QGIS. Je to z toho diivodu, Ze rozsah poSkozené plochy muze byt

daleko vétsi. Jedna nadrz pro skladovani pohonnych hmot mé objem 250m?.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 56

9.1 Objekty vybraného uzemi

Objekty, které budou nasledné zatazovany a zobrazovany do geografického informac¢niho
systému jsou objekty staciondrniho zdroje nebezpeci, poptipadé objekty t€émito zdroji ne-
bezpeci ohrozenymi — chranéné zajmy, a objekty slozek IZS, které zabezpecuji ptiprave-

nost tzemi na krizové stavy.

V nasledujicich podkapitolach budou popsany hlavni rysy objektl zafazenych, dle zakona
224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii, do skupiny A, jako objekty s nejvyssim po-

tencialem nebezpecnosti pro vybranou oblast.

9.1.1 Deza, a.s. ORGANIK Otrokovice

Podnik DEZA a.s. je vyrobnim podnikem, zpracovatelem surového dehtu a benzolu. Zaby-
va se vyrobou organickych latek uréenych pro nasledné chemické vyuziti [32]. Vysoka
ro¢ni zpracovatelské kapacita produktti fadi tento podnik mezi vyznamné ve svété ve svém
oboru. DEZA a.s., je spolecnost se sidlem ve mésté Valasské Mezifici, ale jeden z provozl

je umistén ve mésté Otrokovice.

Chemikalii, vyrabénych timto podnikem, je cela fada a uplatiiuji se v mnoha primyslovych
odvétvich. Podnik DEZA a.s. se prezentuje svym ohledem na Zivotni prostifedi a bezpec-
nostnimi standardy, které v podniku uplatituje. V ramci environmentalni politiky spole¢-
nosti patii vytvafeni zdravi neSkodnych a bezpecnych pracovnich podminek, prevence ha-
varii a snizovani zneciStovani [32].

Podnik DEZA a.s. je potencionalnim zdrojem rizik, jako je pozar, vybuch a Unik toxickych
latek do Zivotniho prostfedi. Vyroba, na kterou se podnik orientuje, znamena nakladat

s velkym mnoZstvi ohroZzujicich latek.

Pro vyrobu esterli pouziva vysoce hotlavé kapalné latky a latky nebezpecné pro zivotni
prostiedi. Tyto latky jsou jednotlivé skladovany v cisternach. Jejich mnozstvi se celkem

pohybuje kolem 180 tun.

Pro vyrobu anthrachinonu vyuzivd sypkych latek nebezpecnych pro Zivotni prostfedi

v celkovém mnozstvi 100 tun.

Podnik se dale prezentuje svym védomim si toho, jaky vliv na Zivotni prostfedi ma nebo

muZe mit vyroba chemikalii [32].
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Podnik DEZA, a.s. je pro svou potencionalni nebezpecnost zafazen mezi objekty, zatfazené
dle zakona 224/2015 Sb., o prevenci zdvaznych havarii, do skupiny stacionarniho zdroje

nebezpeci A.

9.1.2 Barum Continental s.r.o.

Tento podnik patii mezi nejvétsi vyrobce pneumatik, plasté pro osobni, nakladni, primys-

lové a zeméd¢lska vozidla, v Evropé.

Vyroba je procesem zpracovani kaucukovych smeési [21]. Hotové vyrobky — pneumatiky
jsou dale skladovéany v jednopodlazni nepodsklepené skladovaci hale s Zelezobetonovou

nosnou konstrukci obdélnikového tvaru [21].

Otéazkou je, co vzniké pii hofeni pneumatiky, ¢im muze ohrozit pozar takového primyslo-
vého objektu své okoli. Pryz hoti nazloutlym, siln¢€ kouficim plamenem, takze vznika hus-

ty ¢erny dym velmi silného zapachu.
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Obrazek 15: Vypocet ohroZené vodni plochy kontaminaci zplodin pfi

hoteni nebezpecnych latek; Zdroj-vlastni

Bod vzplanuti tohoto materialu je asi 290°C a bod vzniceni kolem 400°C. Z toho vyplyva,
ze zapalit sklad pneumatik neni zase tak jednoduché, nicméné pisobenim urcitych faktora
k nému v minulosti n¢kolikrat doSlo na rliznych mistech, takZe o redlnou hrozbu rozhodné

jde. Varujici je 1 fakt, Ze rychlost Sifeni pozaru je ptiblizn€ 2m/min [21].
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Pti procesu spalovani pneumatik vnika velké mnozstvi nebezpecnych a silné toxickych

zplodin, které unikaji do Sirokého okoli.
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Obrazek 16: Vypocet ohrozené plochy zelezni¢niho spoje;

Zdroj-vlastni

Dokonce i haSeni téchto materidlti mize dojit k silné kontaminaci pidy a vody z toho di-
vodu, Ze pii hoteni dochazi ke vzniku jakési olejovité hmoty, smési ropnych latek — pyro-
lytického oleje, pti haseni pozaru se tento olej dostava do ptudy a okolnich vod a tim tyto

sloZky dlouhodob¢ kontaminuje.

9.1.2.1 Nebezpecné chemické latky unikajici pii hoieni pneumatik do okolniho pro-

stiredi

Zplodiny, které unikaji pfi hofeni pneumatik do okoli, jsou nebezpecné, toxické a karcino-

genni latky. Z nejvétsi €asti se zplodiny skladaji z oxidu uhliku — oxid uhelnaty, a ze sazi.
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Obrazek 17: Koncentrace CO, - unik nebezpecné
chemické latky do okoli [21].

Dalsimi toxickymi latkami vznikajicimi pfi spalovani pneumatik jsou benzen(a)styren,

oxid sificity, dalsi sirné derivaty, oxidy kovii-olovo, hoicik, zinek.

9.1.2.2 Vypocet plochy zasaZeného prostoru

Pfi vypoctech ohrozenych ploch unikajicimi zplodinami jsem vychazela z hod-

not, teoretického mnozstvi, mozného zahoteni skladovaného materidlu za téchto piedpo-

kladanych hodnot:

pocet skladovaného materialu — max. 800000 kust pneumatik,

vaha jednoho kusu pneumatiky — cca 8,5Kg,

vaha skladovaného materialu - pii maximalnim poctu skladovanych kust max
6800000 Kg,

pocet pozarnich usekl — Sest,

mnozstvi materialu skladované v jednom pozarnim usek — cca 1700000 kusii pne-

umatik [21].

Nasledujici zasazena plocha byla vyhodnocena programem TerEx pii hofeni 1000 000

pneumatik.
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Obrazek 18: Doporucena evakuaéni zona v programu
TerEx [21].

Zadan¢ hodnoty:

Rychlost vétru v pfizemni vrstvé:  1,7m/s

Pokryti oblohy oblaky: 87,5%

Doba vzniku: Den-zima

Stalost atmosféry: Izotermie

Typ povrchu: Primyslova plocha [21].

Zadan¢ hodnoty- vysledné zobrazeni v programu — zasaZend oblast ve vzdalenosti 1290m

od objektu - zdroje havarie a kontaminovana aktiva dle zadaného sméru vétru.

Obrazek 19: TerEx — zasazena plocha — Jizni vitr [21].

Zadané hodnoty- vysledné zobrazeni v programu — zasazena oblast ve vzdalenosti 1290m

od objektu - zdroje havarie a kontaminovana aktiva dle zadaného sméru vétru.
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9.2 Implementace vybranych objekti do GIS

vvvvvv

ricka stabilita. Ze stalosti prostfedi miizeme uréovat smér a rychlost Sifeni ohné a vznikaji-

cich nebezpecnych chemickych latek od zdroje havarie do jejiho okoli.

LH aw

Obrazek 20: Vétrna razZice
ORP Otrokovice [21].

Rychlost vétru také ovlivituje dobu vystaveni nebezpecnou latkou — ¢im vyssi je rychlost
vétru, tim se zuZuje oblak nebezpecnych plynli a nebezpecné chemické latky, které vznika-
ji pfi hoteni, se dostavaji rychleji od bodu zdroje havarie. Smér vétru urCuje zasazeny pro-

stor [21].
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9.3 QGIS

QGIS je jednim Open Source produktli, pro praci s geodaty. Pro tuto praci byla vyuZita

verze 2.18.

Obrazek 21: Verze QGIS; Zdroj-vlastni

V praktické ¢asti pfi tvorbé jednotlivych map je vyuzivan vektorovy model, ktery definuje
jednotlivé geografické prvky v ramci zékladnich geometrickych prvki, predevsim objekt
bezrozmérnych, jako bodil s definovanou polohou a objekty jednorozmérné jako linie

s kone¢nou délkou a nulovou plochou.
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10 MAPOVANI RIZIK VYBRANE OBLASTI

Pro metodu mapovani rizik je nutno vychazet z predem vypracovanych analyz moznych
nebezpeci a hrozeb, ale 1 seznamii aktiv izemi a slozek, které plni podstatu pfipravenosti

reakce na neptiznivé stavy.
Typy nebezpeci:

e zivelni pohromy — povoden, sné¢hova kalamita, vysoka a nizkd teplota, vichfice,
namrazy, obtizna vedra a sucha, sesuvy pudy, znecisténi zivotniho prosttedi, mimo-
fadné rozsahlé pozary, virova onemocnéni, epidemie, epizootie

e havérie na technologickych zatfizenich — naruseni vodnich d¢l, unik nebezpecnych
latek pii havarii pfepravni cisterny na silnici, havarie objektu nakladajiciho
s nebezpecnymi chemickymi latkami dle zdkona, naruSeni dodéavek el. energie a
plynu, naruseni dodavek ropy, naruSeni surovinové bezpecnosti,

e terorismus — nutnd piiprava v ohrozenych mistech — nakupni centra, nadrazi, skoly,

mista soustiedéni obyvatel, spolecenské akce, sportovni akce
Pfi préci s geodaty a tvorbé jednotlivych map metoda mapovani rizik vyuziva vSeobecné
informace o objektech, z téchto informaci definujeme oblast zranitelnosti, miru rizika da-

ného tzemi a jeho pfipravenost na krizové situace.

10.1 Mira rizika daného uzemi

Mira rizika predstavuje hodnotové vyjadieni pravdépodobnosti, Ze nastane néktery z pred-

pokladanych negativnich stavt. Piiklad stanoveni hodnoceni miry rizika viz tabulka 3.

Tabulka 3: Ptiklad hodnotového vyjadieni miry rizika;

Zdroj-vlastni
MAPA MEBEZPECH

nebezpeti vrstva v GIS MIRA RIZIKA
mapa nebezpedi zvysiené

poiar pravdépodobnosti vzniku 670
poiaru

povoder mapy zon povodfiovych oblasti 720

Gnik NCHL mapy Zd,n Objem'i‘ . 630
zafazenych/nezafazenych

epidemie/epizootie |mapa nebezpetinakazy 250

silnicni havarie silniéni sit 720

letecka havarie lokalizace letist 120

Zeleznitni havarie ieleznicni sit 400

radiaéni havéarie mapa z6n ZIZ 120
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Data ziskana pfi typovani rizik na daném tzemi vyuZzijeme pro tvorbu mapy nebezpeci.

Jednotlivé typy nebezpeci jsou postupné zadavany do vlastni datové vrstvy.

Obrazek 22: Mapa nebezpeci — primyslové podniky,

povodiova oblast; Zdroj-vlastni

Obrazek 23 je prikladem mapy nebezpeci, kterda zndzorfiuje primyslovou a povodinovou
oblast dan¢ho tizemi. V oblasti jsou znazornéna mista s potencidlem mozného vzniku ha-
varie s unikem nebezpecnych latek, u kterych jsou charakteristickd rizika, jako je pozar,
vybuch ¢i Unik toxickych latek do Zivotniho prostfedi. Jedna se predevSim o dva podniky
zatazené dle zakona o prevenci zavaznych havarii do skupiny A, vyrobni a skladovaci ob-
jekty primyslu a ekonomickych aktivit a dal§ich podniki, které¢ nakladaji s nebezpe¢nymi
latkami v mensim mnoZstvi, nezafazené podniky, které vS§ak mohou ohrozit zranitelné ob-

jekty ve svém okoli.
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Zb6ny miry rizika vybranych objektl, dle koeficientl nebezpeci, jsou znadzornény na obraz-
ku 24.

EVITEOVIE

o

pusova %

Obrazek 23: Zony miry rizik vybranych primyslovych objektt

dle stanoveni koeficientu nebezpec¢nosti K < 1; Zdroj-vlastni

Koeficient znaci riiznou intenzitu pisobeni zdroje nebezpeci, kdy K=I1 je oblast nejvyssiho

rizika.

Dalsimi vytypovanymi prvky nebezpeci, u kterych je jsme stanovili miru rizika, jsou rizika

dopravnich nehod. Tento typ nebezpeci je znazornén na obrazku 25.
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Nebezpeci dopravy je na obrazku 25 charakterizovano barevnou skélou, dle typu dopravy a
nebezpecnosti jejiho provozu z hlediska potencidlni nehodovosti a nebezpeci ucinku neho-

dy na dopravni infrastrukturu a plynulost dopravy.

rr|i1rg. atri
elisiE LKF)

il |1

[t il A

Obrazek 24: Vyjadteni rizik dopravni infrastruktury;
Zdroj-vlastni

Jsou zde vyznaceny silnice ., II., III. Ttidy a rychlostni silnice, dale propojeni Zelezni¢ni
dopravy a zony letisté. Postup Skal barev je znacena Od svétlych ploch, které se vyznacuji
mensi nehodovosti a mensi mirou rizika pro své okoli, az po tmavée zbarvené plochy, které
znaCi miru rizika nejvyssi. Jedna se predevsim o siln€ frekventované tahy a kiizovatky.
Protoze mésto Otrokovice jsou znamou priimyslovou zénou, je zde vysoka pravdépodob-
nost vzniku nehod nakladnich vozidel, pfevazejici nebezpecné matridly, proto je dilezité

spravn¢ hodnotit 1 tyto miry rizika.
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10.2 Hodnoceni zranitelnosti daného uzemi

Zranitelnost analyzovaného iizemi znamena charakterizovat a vytypovat prvky chranénych

z4jmu a hodnot.

Kazdy soubor prvkl je ohodnocen vahou miry zranitelnosti a citlivosti na vznik krizové
situace. Vyhodnocené prvky jsou nésledn¢ zadavany do ptislusné mapy zranitelnosti dané-

ho tzemi.

Ptiklad hodnotového vyjadieni zranitelnosti viz tabulka 4.

Tabulka 4: Hodnocené prvky zranitelnosti uzemi; Zdroj-vlastni

MAPA ZRANITELNOSTI

prvek zranitelnosti vrstva v GIS vaha
obyvatelstvo hustota obyvatel 0,25
silnice silniéni sit 0,19
feleznice felezniéni sit 0,19
vyznamné objekty skoly, NC, .. 0,18
vodni plochy vodni plochy 0,13

Prvky zranitelnosti daného tizemi jsou predevsim objekty, u kterych je piredpoklad vyssiho
poctu osob, jako jsou nédkupni centra, kostely, urady, 1ékarny, namésti, ale i osidlend zoéna.

Jednim z prvkl zranitelnosti je 1 vefejnd infrastruktura, do které patii i dopravni in-
frastruktura a ochrana vodnich dél, jako zdroje pitné vody, rozvodna elektricka sit’ a objek-

ty chranici kritickou infrastrukturu, které zabezpecuji plynuly a bezpe¢ny chod daného

uzemi a zabezpecuji potieby obyvatel mésta.

Patii sem Gfady, nemocnice, a dalsi prvky kritické infrastruktury.
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Do mapy zranitelnosti je piedev§im nutné zahrnout Skoly, Skolska zatfizeni, sportoviste,

nakupni centra, kulturni objekty 1ékarny.

Obrazek 25: Mapa zranitelnosti uzemi; Zdroj-vlastni

Tyto objekty jsou nejzranitelnéjsi v urcitych, pfedpokladanych ¢asovych intervalech, kdy

je na téchto mistech vysoka koncentrace osob.

10.3 Stanoveni pripravenosti daného tzemi

Ptipravenosti chapeme hodnotové vyjadreni veskerych zdrojl, které jsou schopny reagovat
na krizovou situaci a situaci fesit. Jedna se pfedevs§im o schopnost pokryti plochy s poten-

cionalnim rizikem jednotkami IZS a schopnosti varovani a informovani obyvatelstva.
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Jednotlivé slozky, které tvoii prvky pripravenosti uzemi Celit krizovym situacim, jsou

ohodnoceny vahou moznosti nasazeni sil a dostupnosti prostredkii.

Tabulka 5: Hodnotové vyjadieni pfipravenosti daného tizemd;

Zdroj-vlastni

MAPA PRIPRAVENOSTI

typ sil a prostiedki vrstva GIS
jednotky PO lokalizace jednotek JPO 0,25
jednotky ZZ5 lokalizace jednotek ZZ5 0,25
Policie CR lokalizace sluieben 0,18
obecni policie lokalizace sluieben 0,2
varovani prvky varovéni (ano/ne) 0,12

Jedna se pfedevsim o lokalizaci téchto jednotek.

Obrazek 26: Lokalizace sloZek ptipravenosti daného Gizemi; Zdroj-vlastni

Jednotlivé slozky pfipravenosti uzemi jsou pouzity pro tvorbu mapy piipravenosti izemi.
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10.4 Mapa rizik
Mapa rizik vznikne propojenim jednotlivych map nebezpeci, zranitelnosti a pfipravenosti.

Vyslednou mapu je mozné prezentovat jako informaci o jednotlivych vice ¢i méné ohroze-

nych zénach na analyzovaném uzemi.
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Obrazek 27: Priklad vysledné mapy rizik daného Gzemi
Zdroj-vlastni

Pomoci map rizik, je mozné ohodnotit rozmisténi prvkll pfipravenosti izemi na piipadné
krizové situace a vyhodnocovat miru rizika jednotlivych ¢asti uzemi. Mapu rizik je dale
mozné dopliovat dalSimi dostupnymi daty, jako naptiklad o geologické podklady tzemi,
rozmisténi plynovodl, vodovodi, stalych tkryth pro obyvatelstvo, a dalsi data relevantni

pro efektivni ochranu obyvatelstva a zivotniho prostiedi.
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ZAVER
Vyvojem novych technologii nartistd pozadavek na bezpecnost technologickych provozi,

to se neobejde bez nakladani se stale zvysujicim se poctem nebezpecnych chemickych 14-

tek a smési a tim se navysSuje i riziko zavaznych havarii s inikem nebezpeénych latek.

Geograficky informacni systém je neocenitelnym pomocnikem pfti feSeni a rozhodovani
v ramci krizového ¢i havarijniho planu, jak pro potteby jednotek IZS, tak pro potieby kraj-

skych odborti havarijniho planovani, pro rychlou a snadnou orientaci.

Mapovani rizik je metoda pro efektivni praci slozek krizového fizeni a havarijniho plano-

vani jako hodnotitele potencionalnich skod a negativnich disledkti mimotadnych udalosti.

Umoznuje rychle a jasné identifikovat a prezentovat vysledky analyzy a hodnoceni nebez-
peci ve zkoumané oblasti. Kazdd mimotadna udalost je charakteristickd svymi riziky, ktera

ovliviiuji objekty a prvky na daném tizemi a tim urcuje jeho zranitelnost.

Vysledné hodnoty ziskané metodou mapovani rizik je mozné hodnotit rizika na daném
uzemi, pfipravenost izemi na mimotadné situace a optimalizovat rozmisténi sil a prostred-
kt pro likvidaci téchto udélosti. Tato metoda je vhodna pro zjiSténi nejslabSich mist, kde

hrozi maximalni riziko dopadu.

Geograficky informaéni systém je nedilnou soucésti metody mapovani rizik a neocenitel-
nym pomocnym ¢lankem pro krizové a havarijni planovani. GIS plni obecné principy pro
feSeni krizovych situaci. Principy prevence, piipravenosti a v€asné reakce. Analyzovanim
oblasti s riznymi potencidly moznych rizik, které¢ ohrozuji chranéné zéjmy, zejména zivo-
ty, zdravi osob a Zivotni prostiedi, se miize Gzemi pfipravit na rizné scénatfe vyvoju krizo-
vych situaci a predchéazet témto udalostem efektivni prevenci, zvlasté¢ ohroZenych ploch.
Diky v€asné a kvalitni analyze a hodnoceni rizik je mozné predchézet riziku zanedbani
pripravy, jako nedostatek informaci, nedostate¢ny pocet sil a prosttedkt pro feSeni poten-

cidlnich nebezpeci a rizik typickych pro dané tzemi.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CLP Klasifikace, oznacovani a baleni latek a smeési.
ETA Analyza stromu udalosti.

FMEA  Analyza mozného vyskytu a vlivu vad.

FTA Analyza stromu poruchovych stavi.

GIS Geograficky informacni systém.

HAZOP Analyza ohroZeni a provozuschopnosti

IS Informacni systém
1ZS Integrovany zachranny systém
K Koeficient

LPG Zkapalnény ropny plyn

MR Mira rizika

N Nebezpeci

NG Zemni plyn

ORP Obec s rozsitfenou piisobnosti
P Ptipravenost

R Riziko

REACH Registrace, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek
SW Software
TerEx Teroristicky expert

Z Zranitelnost
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