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ABSTRAKT

Bakalatska prace s nazvem ,, Typové cinnosti IZS pri zasahu a perspektivy vyvoje,
pojednava jak o typovych cCinnostech vSeobecné, tak o moznostech novych typovych

¢innosti. Prace je rozdé¢lena na dvé ¢asti — teoretickou a praktickou.

Teoretickd cast pojednavd o jednotlivych zdkladnich slozkach integrovaného
systému (dale jen IZS). Prakticka cast zaCina vyvojem soucasného ekologického nadSeni a
uptfednostnéni elektrickych akumulacnich jednotek a dopravnich prostfedki zaméienych
na firmu Tesla. V dalsi ¢asti poukazuje na nutnost zavedeni nové typové Cinnosti se
zaméfenim na problematiku akumulacni jednotky. Praktickd ¢ast obsahuje i konkrétni

modelovy ptiklad s podbody, které by mély byt v této Cinnosti obsazeny.

Kli¢ova slova: typova ¢innost, integrovany zachranny systém, akumulator, zésah,

ABSTRACT

The bachelor thesis with name ,,Types activities of IRS during the intervention and
perspect for developement.“deals with both types of ativities in general and possibilities of

new types of activities. The thesis is divided into two parts — teoretical and practical.

Theoretical part deal with individual basic components of the integrated sytems
(hereinafter referred to as ISS). Practical part begin with the development of the
contemporary ecology and the prioritization of electric storage units and means of transport
aimed at the company Tesla. In the next section points out the necessity to introduce a new
type of activity focusing on the issue of the storage unit. The practical part also contains a

specific model example with sub-items, that should be included in this activity.

Key words: type activities, integrated rescue systém, accumulator, intervention,
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UvVOD

V dusledku ziskanych zkuSenosti pti zachrané zivotl,, majetku i zZivotniho prostredi
byl odborniky potvrzen fakt, aby pfi téchto zasazich existovalo jejich pfimé fizeni,
koordinace a spojeni jednotlivych slozek zachranného systému. Jedna se o velmi dilezitou
spolupraci vSech slozek, které se Ucastni nebezpeénych a zivotné dilezitych udélosti,

nazvanou jako ,,/ntegrovany zachranny systéem * (dale jen IZS).

IZS je systém koordinujici a spolupracujici pii mimoradnych udalostech a pro jehoz
spravné fungovani je vytvofeno mnozstvi smérnic a zdkond. Ty vypisuji prava a povinnosti
stati, slozek, fyzickych i pravnickych osob. Mezi tyto smérnice patii i samotné typové
¢innosti, jenZ udavaji tabulkové ptiklady situaci. Obsahuji 1 ptiklady, s vlozenym Check-
listem, ktery je pomocnym névodem jak na jednotlivé situace reagovat a postupovat pfi

jejich usmérnéni, snizeni ohrozeni a ukonceni krizové situace.

V soucasné dob¢ existuje velké mnozstvi bezpecnostnich hrozeb. Pii feSeni
konkrétni mimotadné situaci je nezbytny individudlni pfistup vzhledem k okolnostem, do
jisté miry vSak sobecnym tabulkovym postupem feSeni a sepsanymi moZznostmi pro
zmirnéni krizové situace. V soucasné dob¢ je vytvorenych patnact typovych Cinnosti, které
méni, technologie se vyviji, zvétSuje se kvalita i vykon. Diky tomuto trendu se musi

zvySovat 1 ptipravenost IZS na konkrétni situace.

Spole¢né s IZS funguje i ochrana obyvatelstva nebo civilni ochrana jak v Ceské
republice, tak ve vSech wvyspélych zemich. Spoluprice a fungovani vSech slozek
integrovaného zachranného systému proto podléhd zakonitostem zndmého poiekadla
., Stésti preje pripravenym. “ V kazdém staté je riziko a hrozba nebezpedi velmi rozdilna,
proto by méla byt i opatieni sepsana v zavislosti na nich. V Ceské republice hrozi

naptiklad nebezpeci v jiném méfitku a jiném zastoupeni, nez Rusku nebo Velké Britanii.

Proto by méla mit kazda zemé odli$na feSeni pro vyrovnani se s krizovou situaci.

Kazda z typovych €innosti vznikla s pfizplisobenim se pravdépodobnostem vzniku
v Ceské republice. Ta se vyskytuje uprostfed EU, tudiz je dilezitym nejen technologicky
vyspélym, ale piedevs§im transportnim uzlem Evropy. S timto statusem je riziko Sirokouhlé

— od terorismu, k leteckym a dopravnim katastrofam aZ po technologické havarie a krize.
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Cilem bakalaiské prace je vyjmenovani jednotlivych zdkladnich slozek IZS,
doplnéné o povinnosti a zékony podle kterych se jednotky zfizuji a fidi, vyjmenovanim
slozek ostatnich. V dal§i casti prace je novy trend pohonu po komunikacich
a akumulacnich jednotek elektrické energie zaméfené na firmu Tesla Motors. Prace
vypisuje jednotlivé parametry a vlastnosti jednotek a systému vytvarejicich a akumulujici
elektrickou energii. Zavérem prace je zakladni soupis pro zdsah s vyskytem akumulacni

jednotky s ptikladem havarie.
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I. TEORETICKA CAST
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1 INTEGROVANY ZACHRANNY SYSTEM

V uplynulych letech se ukazalo, Ze spolecna Cinnost pfirodniho a antropogenniho
charakteru se stala neustalou komplikaci, pti které jsou ohrozeny zivoty i majetky obyvatel
na uzemi Ceské republiky i ve svét&. Zaostani na stran& prevence a planovani o opatfenich
se ukazalo v praxi pii feSeni konkrétni situace. Dulezity je projev aktivity a tvorba
cvicebniho planu pro jednotlivé slozky IZS i1 pro vetejnost. Udalosti minulého tisicileti
ukazaly potfebu zefektivnéni spoluprace na stran¢ soucinnosti zucastnénych
bezpecnostnich slozek. Nutné bylo sepsani pravidel pro v€asnou informovanost vetrejnosti
a jejich evakuaci. Od zacatku 20.stoleti prudce nartistala imrtnost diky udalostem té doby.
V roce 1984 statistiky také poukazaly na prudky nartst vzniku katastrofickych udalosti, pfi

nichz zahynulo velké mnozstvi zivoti.

Dne 26. dubna 1986, se stala udalost, kterd zasahla cely svét v dlouhodobém
meéftitku. Tento den se stala na Ukrajiné zadvazna nehoda — havarie jaderné elektrarny. Tyto
udélosti odhalily neinformovanost obyvatelstva o téchto situacich a pfispéla k vytvofeni
dokumentace napomahajici pii velkych katastrofach. Jaderna elektrdrna po piehtati
reaktoru vytvofila obrovské mnozstvi pary a ta po uvolnéni kryciho poklopu reaktoru
unikla. Vzala s sebou jaderny spad do ovzdusi a jeji Sifeni bylo tak velké, Ze se dostalo do
vétSiny tzemi Evropy. Zasazené izemi bylo husté obydlené, spad byl nebezpecny, ovSem

jeho nasledky se ukazuji az prib&hem casu.

V roce 1993 piijala vlada zadost na vytvoteni ,, Komplexniho zdchranného

I3

a bezpecnostniho systéemu,” vnémz vlada udavd zasady integrované¢ho zéachranného
systtmu (dale jen IZS), vzijemné vazby mezi jednotlivymi sloZkami a povinnosti
fyzickych a pravnickych osob. Ustavni zédkon i vytvofena legislativa jedna o bezpeénosti.
Vroce 1997 v Ceské republice probéhla plognd povoden, zasahujici i sousedni staty.
Udalost vyustila v natlak vetejnosti ke vzniku krok, které by mély zabezpecit toky tek, ale

také zlepSeni spoluprace vSech zicastnénych slozek.

Prvni ze zdkontl, vénovany problematice IZS, byl vydan v roce 2000. Jednd se
o , Zdkon o integrovaném zachranném systéemu 239/2000,“ [1] ktery zahrnuje
koordinovany postup jednotlivych slozek pfi feSeni mimotadnych udalosti, vcetné
pfipravenosti na jejich feSeni. Koordinaci IZS pfi spole¢ném zésahu se rozumi spoluprace

slozek pfi:
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zajistovani a vyhodnoceni mimotadné situace se zmirnénim jejich nasledki,
e zamezeni pfistupu mimo osob s opravnénym pristupem,
e zachran¢ zivotu a evakuaci lidi,
e zachran¢ a evakuaci zZivoc¢ichll z ohrozené oblasti,
e poskytnuti neodkladné zdravotni péce se zabezpeCenim prostiedkli pro
nouzové preziti.
Diilezitym bodem je rozdéleni jednotlivych slozek na hlavni a ostatni. Rozdéleni

pravomoci a veleni pfi zdsahu spadd v nejvétSim meéfitku na Hasi¢sky zachranny sbor

Ceské republiky (dale jen HZS CR), které se muze lisit a v celém prabéhu krizové situace.

Generalni teditelstvi, spadajici pod Ministerstvo wvnitra, v jehoz cele zaseda
generélni feditel HZS CR, dostalo na starost koncepci ochrany obyvatelstva. Stala se tak
koordinujici slozkou IZS. HZS CR zajistuje kromé& ochrany zdravi, Zivotii a majetku také
preventivni Skolici ¢innost, posuzovani objektli z hlediska zabezpeceni protipozarnimi
prvky, likvidace havarii, vyty¢eni nebezpeénych prostor, evakuaci se v§im navazujicim

(nouzové preziti) i humanitarni pomoc.

Zakon dopliuje prdva a povinnosti ministerstev, organizaci, fyzickych
a pravnickych osob. JiZ od ozndmeni situace spole¢né jednotlivé slozky 1ZS komunikuji
a spolecnymi silami se snazi zmirnit nasledky krize. Aby se jednalo o zasah IZS musi byt
na mist¢ vic nez jedna slozka IZS. , Ustavni zékon cislo 110/1998 o bezpecnosti CR
pojednava o zabezpeceni poradku, ochrané zdravi a Zivoti, majetku’ [4]. Uvadi také, ze

pro odstranéni rizik a zabezpeceni hodnot slouZzi pravé bezpecnostni slozky.

Mezi povinnosti [ZS patti kromé zachrany zivotl a ochrany majetku, také
preventivni C¢innost (Skoleni vefejnosti) — o povinnostech a pravech fyzickych

1 pravnickych osob.

,Zakon 239/2000 Sb. vymezuje integrovany zdachranny systéem (IZS), stanovuje
slozky IZS a jejich pusobnost, pokud zviastni pravmni predpis nestanovi jinak. Udava
plisobnost a pravomoc statnich samospravnich celku, prdava a povinnosti pravnickych
a fyzickych osob pri pripravé na mimoradné udalosti a pri zachrannych a likvidacnich

pracich. “ [1]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 15

Vyhléaska ¢. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni integrované¢ho
zachranného systému vymezuje zasady spoluprace zakladnich slozek, povinnosti velitele

zéasahu a komunikaci s opera¢nimi sttedisky. [1]

1.1 Struktura IZS

Generalni velitelstvi 1ZS zabezpeduji HZS CR. Operaéni stiedisko s proskolenym
personalem piijme informaci, kontaktuje a vysle na misto potiebné mnozstvi sil a po celou
dobu az do piijezdu jednotek komunikuje s oznamovatelem. Po pfijezdu jednotek
oznamuje potiebné informace veliteli zdsahu. Tim napoméha k vyieSeni problému. Jedna-li
se o krizovou situaci, pti které mohou zucastnéni prispet k zachrané zivota a zdravi, mohou
pomoci i oni. Operacni stiediska maji tzemni plsobnost. Pfi hovoru na linku 112 se
oznamovatel dovold na tisnovou linku, kterd vyhodnoti, jaké sbory bude zapotiebi
kontaktovat — funguje pro spolecny zasah IZS. V piipad¢ cestovani funguje i v zahranici
a pro Sirokou vetejnost je jednodussi si zapamatovat jedno Cislo, zvlasté u déti, ¢i seniord.

Linka 112 je bezplatna a nepfetrzita, stejn& jako ZZS, HZS a PCR.

,, Povinnosti informacnich operacnich stredisek je:

. prijimat a vvhodnocovat informace o mimoradné situaci,
J zprostiedkovavat organizaci,
. plnéni ukolii ukladanych velitelem zasahu podle § 19, zdkona

¢. 239/2000 Sb. odst. 3,

. plnit ukoly ulozené organy opravnénymi koordinovat zdachranné
a likvidacni prace,

. zabezpecovat v pripadé potireby vyrozuméni zakladnich i ostatnich
slozek IZS a vyrozumeni stdatnich orgdnii a orgadnii uzemnich

samospravnych celki podle dokumentace IZS. * [2]

Slozky IZS jsou dle zdkona povinny fidit se rozkazy velitele zdsahu, ptipadné
pokyny starosty obce s rozsifenou pusobnosti, hejtmana, Ministerstva vnitra. Zakladni
slozky 1ZS maji dané tkoly a funkce. Pro efektivni zakroceni pii vzniklé udalosti je
zapotiebi, aby se jednotlivé slozky dostavily za co nejkratsi ¢as na misto zasahu, proto maji

hlavni sloZky nepfetrZity provoz.
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Zakladnimi slozkami IZS jsou:

e HZS CR (Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky), jakozto nosny prvek

systému,

e jednotky pozarni ochrany (dale jen JPO) zafazeny do ploSného pokryti

kraje,

e 778 (Zdravotnicka zachranna sluzba)

e aPCR (Policie Ceské republiky).

Ostatnimi

slozkami jsou predevsim slozky havarijnich, bezpecnostnich,

ozbrojenych a zéachrannych sborl. Jednotky patfici do ostatnich slozek maji vyssi

zpusobilost k feSeni aktudlni situace nebo jsou schopny zvysit G€innost pii zachrané

a ochrané Zivotl a zabezpecit tak vetejny pofadek. Tyto jednotky kontaktuje KOPIS na

vyzéadani velitele zasahu, starosty s rozsifenou pisobnosti, hejtmana, Ministerstva vnitra.

,, K ostatnim slozkam IZS patii:

vyclenené sily a prostredky ozbrojenych sil,

ostatni ozbrojené bezpecnostni slozky,

ostatni zachranné sbory,

organy ochrany verejného zdravi,

havarijni, pohotovostni a jiné sluzby,

zarizeni civilni ochrany,

neziskové organizace a sdruzeni obcanii, ktera lIze vyuZit
k zachrannym a likvidacnim pracim,

vdobé krizovych situaci také odborna zdravotnicka zarizeni na

urovni fakultnich nemocnic. * [2]

Koordinaci pti zasahu lze provadét pod riznymi velenimi. Kazdy zésah je jiny.

Neni v silach IZS byt pfipraven na zasah v kazdé lokalité. Pti konkrétni vzniklé situaci je

moznost pfizvat si odborniky pro danou problematiku. Velitel zdsahu ma pravo shromazdit

,,Stab velitele zasahu, “ do kterého si ptizve jednotlivé poradce pro spravné feseni situace.
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Obrazek 1-1: grafické znazornéni podle poctu zasahii

iF'r.éw:iddé mnhgrl Fy ¥

Hasifskof zichranny sbor B
INadace i Jadnotky poEarni ochrany

Obianszka sdruzeni

Komunalni sluZby
[woda, plyn, el.)

| MIMORADNA UDALOST

- - e e - i

Spravni ufady
Armada CR 74 tnicka zach :
ravatnickd Zachrannd
Obecni p-:.&m'el sluzba
| osTATHI sLOZKY =5 | |z AL apni sLOZKY 175 )

Zdroj: Hasi¢sky Zachranny sbor, Polom [21]

Slozeni $tabu velitele zasahu:

nacelnik Stabu,

¢len §tabu pro spojeni,

¢len §tabu pro tyl,

¢len §tabu pro analyzu situace na misté zasahu,
¢len zasahu pro nasazeni sil a prostiedk,
zastupci zuCastnénych slozek IZS,

externi poradci Stabu.

Koordinace se provadi na trovni:

taktické — wvelitel je na mist¢ zasahu a ptehledné organizuje
zuCastnéné slozky (je v prostoru predpokladanych wcinkl
mimotadné udalosti),

operacni — operacni a informacni stiediska IZS,

strategické — starosta obce s rozsifenou plisobnosti, hejtman kraje,
primator hl. mésta Prahy, Ministerstvo vnitra v pfipadech danych

zakonem.
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Podpiirné systémy

K zajisténi posloupnosti krokl a k spravnému a v€asnému podani 1ékai'ské pomoci
1 zvladnuti bezpecnostniho opatieni je zapotiebi mit predem sepsany kontaktni mista
k zajisténi pieziti osob v tisni i trvalé I¢kaiské pomoci. Jednad se o tzv. traumatologické

planovani, v némz se rozepisuji udalosti od zac¢atku az po ukonceni na dané obdobi, a to:

Tabulka €.1-1: cas reakce podle obdobi

Obdobi vyzvy - reakce na prijem vyzvy,
- ohodnocenim situace,
- rozhodnuti o potiebnych opatienich,

- plosné zmobilizovani a aktivace potiebnych kapacit.

Obdobi vyjezdu - vyhlaSeni stavu,
- aktivace spojeni,
- aktivace vlastnich zaloh a dostupnych kapacit k maximalizaci

ochrany ucastniku.

Obdobi soucinnosti | - linie, ktera byla povolana na useku bezpecnosti a poradku pro
zajisténi spravné funkce,

- zabezpeceni ochrany zdravi, zachrany zivoti a majetku.

Zdroj: SMETANA, Marek. Integrovany zdachranny system. [2]

1.2 Krizova situace

Jedna se o situaci, kdy je ptisobeni dé€jit vyvolanych ptirodou ¢i clovékem skodlivé.
Mluvime o mimotadnych situacich (dale jen MU) bezprostiedné bezpeci, zdravi a zivoty
lidi 1 ostatnich Zivych organismil, jejich majetek a zZivotni prostfedi. Dochazi k narusSeni
celistvosti infrastruktury a moznosti vzniku nepokojii. Na tyto situace je potieba umeét
zareagovat. Pfi vyhlaSeni krizové situace dochazi k jistému omezeni lidskych prav a méni
se pravomoc ufadl, jednotek zfizujicich poradek, zabezpecujicich ochranu a zéachranu

zivotu, zivotniho prosttedi, majetku.

Krizové situace je potieba rozdélit do skupin, které budou vystihovat vzniklou

situaci:
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Tabulka ¢.1-2: krizové situace, s okolnostmi

Okolnosti Vyhlasuje Obdobi
Stav nebezpeé¢i | Vyhlasuje se pri zivelnych | Stav  nebezpeci | Vyhlasuje se na
pohromach, pri havariich | vyhlasuje hejtman | dobu 30  dni,
antropogenniho i prirodniho | kraje,  primator | prodlouzeni
charakteru, u nehod nebo jinych | hlavniho meésta | mozné podle
situaci, kdy je ohrozeno zdravi, | Praha. vyjadreni vlady.
majetky, zivoty a pokud neni mozno
odvratit ohrozeni béznou soucinnosti
spravnich uradua a IZS.
Nouzovy stav VyhlaSuje se pti zivelnych | Vyhlasuje ho
pohromach, pii havariich | vlada CR, na &ast
antropogenniho i pfirodniho | nebo celé uzemi
charakteru, u nehod nebo jinych | republiky.
situaci, které ve zna¢ném méfitku
ohrozuji zivot, zdravi, majetek anebo
vnitini poradek a bezpecnost.
Stav  ohroZeni | Pri bezprostrednim ohrozeni | VyhlaSuje ho | Neomezeno.
statu svrchovanosti statu, jeho celistvosti | parlament.
anebo demokratickych ~ zakladu | Vznika na
republiky. zaklad¢ vyzadani
vlady, stav je
vyhlasen pro cely
stat.
Vilecny stav Vznika pifi plnéni mezindrodnich | Vyhlasuje ho | Neomezeno.
umluv o spole¢né obrané a napadeni, | parlament na
anebo pii napadeni statu. uzemi celého
statu.

Zdroj: Zdkon ¢. 240/2000 Sb. Krizovy zdkon a o zmené nékterych

pozdéjsich predpisii [7]

zakonu, ve znéni
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2 HASICSKY ZACHRANNY SBOR CESKE REPUBLIKY (HZS CR)

, Zdakladnim zdkonem HZS CR je zakon ¢. 133/1985 sb., o pozarni ochrane, ve znéni
pozdéjsich predpisii.
Zakony HZS:

° ,,237/2000 Sb., navazujici zakon k zakonu ¢. 133/1985 Sb., o pozarni
ochrane,

. 320/2015 Sb., o HZS CR,

o 239/2000 Sb., o IZS,

) 240/2000 Sb., o krizovém rizeni.

HZS v podob¢ jaké ho zname, vznikl v roce 1995, kdy se zménil funkéni okruh
HZS. V roce 1995 se zacali HZS $kolit a vzniklo nové odvétvi ,, hasic-zdachrands. * Skoleni
hasic¢l a jejich ucinnost jsou Sirokouhlé. Vyuzivaji se pii dopravnich nehodéch, zasazich
s nebezpecnymi latkami (biologické, chemické), pti ekologickych a Zivelnych pohroméch,
pracich ve vodé a ve vysce. HZS CR musi chranit Zivoty, zdravi obyvatel, Zivé organismy

1 majetek.
Hasi¢sky zachranny sbor tvofi:

. ., Generdlni reditelstvi HZS (GR HZS), které je soucdsti Ministerstva
vnitra,

. HZS kraju (celkem 14),

. Institut Ldzné Bohdanec,

) Technicky ustav PO Praha,

o Opravarensky zavod Olomouc,

o Zakladna logistiky Olomouc. “ [3]

Generalni feditelstvi HZS, s hlavnim sidlem v Praze, kde sidli generalni feditel
HZS a je soucasti Ministerstva vnitra, stoji v ¢ele 14 HZS krajti. Pod Generalni feditelstvi

spada 1 atvar HZS v Hlu¢in€, Zbirohu, Jihlavée a skola poZarni ochrany ve Frydku-Mistku.

HZS ma vlastni subjektivitu (samostatné organizacni slozky statu) i vlastniho
feditele [[2]]. Kazdy kraj ma Gzemni u€innost a spravujici uzemi, na kterém ma pravomoc.
Dale se dé€li na okresy, které spadaji pod krajské veleni. Krajské stanice jsou v prevazné

vetsing 1 operacnim stfediskem.
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Zakon o pozarni ochran¢ rozd€luje HZS do Sesti tiid — dle vybavenosti a poctu
obyvatel. Pro kazdou skupinu tak vznikd jimi spravované uzemi. Kazda tfida je oznacena

jako jednotka pozarni ochrany (dale jen JPO), doplnéné fimskou ¢islici dle poradi.

Tabulka €.2-1 Kategorizace jednotek pozarni ochrany

Kategorie Nazev Casovy ramec Dalsi

JPO I vyjezdovy cCas jsou | Zamgstnanci
dvé minuty, s casem
na  dostaveni do

dvaceti minut,

JPOII JSDH obce Vyjezdovy ¢as pét | Clenové jednotky zde
minut, suzemni | pracuji jako hlavni
pusobnosti v ¢ase do | nebo vedlejsi
desiti minut, povolani,

JPO III JSDH obce vyjezdovy cas deset | Clenové  vykonavaji
minut, zpravidla | sluzbu dobrovolné,

z mista dislokace do

desiti minut,

JPO IV jednotka HZS podniku | doby vyjezdu dvé | Zaméstnanci
minuty,
JPO V JSDH obce vyjezdova doba deset | clenové  vykonavaji
minut, sluzbu dobrovolng,
JPO VI JSDH podniku vyjezdova doba deset | Dobrovolné
minut,

Zdroj: Zdkon ¢. 320/1998 sb. o Hasicském zachranném sboru Ceské republiky. [22]

Dohoda o pomocné sile, je dohodou o vyslani sil mimo sviij izemni obvod. HZS
kraje ma podle poplachového planu nasmlouvané pomocné pracovniky s ostatnimi kraji.
Pfi nutnosti a feSeni krizovych situaci, kde je potieba vétSiho mnozstvi sil ke zdolani
mimotéadnych podminek byvaji soucasti tymu pii vyjezdu.

Podnik miize vytvofit dokument pro zajisténi pozarni ochrany s nékterou
z jednotek. JPO v podniku, mize mit smluvni podminky o roz$ifeni piisobnosti dal§iho

podniku, za které si zfizovatel uctuje pen¢zni kompenzaci a zmensuje tak naroc¢nost ziizeni
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jednotky. Pfi spole¢ném zasahu podniku, ktery zfizuje JPO V, ma velitel této jednotky
prvotni pravo na velitelstvi pfi spole¢ném zésahu. Tato pravomoc vyplyva z faktu, ze dana

jednotka se v podniku 1épe vyzna, zna Iépe technologii a slozitost podniku nez statni hasici.

Spoluprace s jinymi staty, jde smluvné¢ domluvit. Tyto spoluprace Ize sjednat na
trovni kraje. HZS CR vypomahali na polské strané. Na vyzadani polskych hasiéskych

sbort pti povodnich. Na slovenské stran¢ pii pozarech na pohrani¢i naSich statt.

2.1 Zdravotnicka zachranna sluzba

Hlavni soucasny zékon ¢&. 20/1966 Sb. o péci o zdravi lidu v §18 b tika, Ze

zachranna sluzba poskytuje neodkladnou péci po odborné strance.

Tim rozumime:

o bezprostifedni ohrozeni zdravi a zivota,
J pusobeni akutni bolesti,
o zménu chovani a jednani postizeného, ktera se stava ohrozujici jako

pro jeho okoli, tak pro né¢ho samotného.

Vyhlaska ¢. 434/1992 Sb. o zdravotnické zachranné sluzb&é ve znéni vyhlasky

¢. 14/2001Sb. jmenuje zakladni tkoly, uspofadani soustavy zafizeni nebo pracovist'.

Stanice a jednotky ZZS jsou ploSné rozdéleny tak, aby pfijeli k poSkozenému od
pifiymuti tistové vyzvy do patndcti minut, nejedna-li se o zvlastni situaci. Operacni
stiedisko ZZS je postaveno bud’ jako samostatné zdravotnické operaéni stfedisko, nebo

spada pod operacni stfedisko IZS.

Ztizeni a provoz zdravotnické zachranné sluzby mé na starost kraj. Kraj odpovida

za zajiSténi ¢innosti sluzby ve svém tzemnim obvodu.

V soucasné dobé nelze zrealizovat, aby byl ke kazdému pfipadu vyslan tym vcetné
lékatfe. U mnoha piipadl to ani neni nutné. Z tohoto diivodu operacni stfedisko musi

vyhodnotit situaci, o jaky ptipad se jedna.
Druhy jednotek zdravotnické zachranné sluzby:

J Rychla zdravotnicka pomoc (RZP) — nejméné dvouclenna posadka
(diplomovany zdravotnicky zachranat s fidicem RZP — tj. fidi¢ s praxi v fizeni

motorovych vozidel po absolvovani specidlniho kurzu),
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. Rychla lékarska pomoc (RLP) — nejméné tii ¢lenové (v cele tohoto
tymu je Iékat, diplomovany zdravotnicky zachranar s fidicem RZP — tj. fidi¢ s praxi
v fizeni motorovych vozidel po absolvovani specialniho kurzu),

. Letecka zachranna sluzba (LZS) — dvouclenna posadka, lékaft
a zachranar,

J Rychla lékarskd pomoc v setkidvacim systému (RLP-RV) —
dvouclennd posadka (lékar a tidi¢ RZP — tj. fidi¢ s praxi v fizeni motorovych
vozidel po absolvovani specidlniho kurzu, ktefi se na misté setkaji s vozidlem
RZP). Tato metoda se pouziva pievazné ve vétSich méstech, kde 1ékat nemusi jet
s pacientem v sanitce, vyhodnoti situaci a preda postizeného posadce RZP, ktera jej
prepravi do zdravotnického zatfizeni. V tomto bod¢ je hlavni vyhoda, Ze 1ékaf je

flexibilni, a po pfedani je opet v pohotovosti a schopen vyjet k dalsSimu ptipadu.

Vybaveni sanitnich vozl je dané zédkonem. Pro snizeni nakladl byla vyvinuta
metoda RLP-RV, které spole¢né s nedostatkem zkusenych 1€katt fesi problém. Disledkem
vzristajicich poZzadavkl na ZZS, klesa zajem pracovat v této organizaci. N&které kraje fesi
tento problém sluZzbou na vice oddé€lenich, kdy pfislusnici i s 1ékafi musi byt na dvou

stanicich.

2.2 Policie Ceské republiky

Soucasny zakon, podle kterého se ¥idi policie CR je, zakon & 273/2008 Sb..,

o policii Ceské republiky, ve znéni pozdgjsich predpist. [4]

Policie Ceské republiky je podiizena Ministerstvu vnitra. Podle vy$e zminéného
zakona ¢. 273/2008 Sb., ¢innost fidi Policejni prezidium, v jehoZ cele stoji policejni

prezident.

Piislusnik Policie Ceské republiky je &lovék, ktery splituje podminky dané
zakonem ¢. 361/2003 Sb. Jednd se o zdkon o sluzebnim poméru piisluSniki
bezpecnostnich sborli, ve znéni pozdéjsich predpisi. [8] Mezi tkoly bezpecnostnich sboril
patii hlavn¢ chrénit zivoty, zdravi osob 1 jejich majetku, ochrana vetfejného potadku,
pfedchazeni a zabranéni trestné ¢innosti. Tyto ¢innosti navazuji na zdkony a trestni fady,

které davaji métitko povinnostem a pravim, kterd musi kazdy pfisluSnik policie dodrZovat.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 24

Naftizeni, kterd zastupuji ptislusnici PCR jsou déna:

. Trestnim fadem, na useku vnitiniho poradku a bezpecnosti,
. Mezinarodni smlouvou Evropského spolecenstvi,
. Pravnim fadem Ceské republiky.

Zékladni povinnosti podle zakona &. 273/2008 Sb. o Policii Ceské republiky:

° ochrana Zivotu, zdravi a lidskych prav,

o ochrana majetku,

. ochrana statu, instituci, zakonodarnych organii,

o odhaleni trestnych cini,

o vyhlasovani patrani, opravneni pro zverejnéni nezbytnych udaju pro
identifikaci,

. zadrzZeni svérencii s narizenou nebo ochranou vychovou, jez jsou na

uteku a napomahaji pri reseni jejich hledani,
. ochrana kritické infrastruktury [4].
Pro maximalni plnéni zavazkt danych zakonem Policie spolupracuje s dalSimi
bezpecnostnimi a zachrannymi slozkami. Diky smlouvdm a Gmluvam, které souviseji

s Clenstvim v Evropském spole€enstvi, je mozné vyuziti 1 spoluprace s Interpolem,

Evropskym policejnim ufadem a institucemi Evropské unie s podobnou pfisluSnosti.
Mezi ozbrojené slozky, vyuzivané PCR, patii:

. ozbrojené slozky (ACR),

o bezpecnostni slozky (celni, vézenska sprava),
o pravnické a fyzické osoby.

Slozeni Policie CR:
o Policejni prezidium — Gtvar s celostatni pisobnosti,
. Krajska reditelstvi — v radmeci krajskych feditelstvi,
. Utvary vytvofené — v ramci krajského feditelstvi,

Utvary vytvofené v ramci krajského feditelstvi spadaji pod jeho pravomoc. Krajska
reditelstvi zfizuje utvary spadajici pod jeho pravomoc. Policejni prezidium ma vcele

policejniho prezidenta, tento pfisluSnik je nadfizeny vSech policistii. Ministerstvo vnitra je
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ziizovatelem prezidia. Do Cela prezidia jmenuje a odvoldva Ministr vnitra po souhlasu

vlady CR.

Policie CR se sklada z mnozstvi pfislusniku v rizném zameétfeni — maji specidlni

vycvik a vybaveni.

Priklady ttvari:

. Utvar rychlého nasazent,

. Utvar pro ochranu vefejnych &initeld,

. Utvar pro ochranu prezidenta CR,

o Utvar pro odhaleni organizovaného zlo¢inu,
. Reditelstvi cizinecké Policie,

o Pyrotechnick sluzba,

o Nérodni protidrogova centrala,

° Letecka Policie,

° Kriminalni Policie,

o Kynologové,

. Potap&éi.

23 Ostatni slozky 1ZS

Pfi vzniku mimotaddné udalosti, kdy nestaci zakladni slozky IZS zabezpecit
povinnosti dané zakony, mohou vyuzit pomoci ostatnich slozek I1ZS, které dopliuji

zabezpeceni v riznych odvétvich.
Jsou jimi:

Tabulka €.2-2: Ostatni slozky IZS

Slozky

Vyclenéné sily a prostiedky ozbrojenych sil e Armada CR
e Vojenska kancelar

e Hradni straz

Ostatni ozbrojené bezpecnostni sbory e Vézenska sprava
e Celni sprava

e Mg¢stska policie
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Organy veiejného zdravi

Zatizeni civilni obrany

Odborna zdravotnicka zarizeni

Ministerstvo zdravotnictvi
Krajska hygienicka stanice

Ministerstvo obrany a MV

Zatizeni pro zajisténi

nouzového preziti

obyvatelstva, zasobovani

Fakultni nemocnice

Zdroj: viastni
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3 TYPOVE CINNOSTI INTEGROVANEHO ZACHRANNEHO
SYSTEMU

Pti spolecném zasahu slozek 1ZS vznikaji situace, kdy neni piesné zfetelné, ktera ze
slozek by méla dostat veleni u zasahu. U zasahi opakujicich se v pravidelnéjSich
intervalech je tato problémova Cast feSena tak, ze zacastnéné slozky jiz védi, u které z nich
bude nejvyhodné;jsi veleni. Pii feSeni MU, nesmi dojit k rivalit¢ a nesouladu zucastnénych

slozek.

Pii méné Castych zasazich se slozky IZS dostavaji do nezndmé situace, kde chybné
rozhodnuti miize znamenat ohroZeni piisluSnika nebo ucastnika situace. K takovym
situacim patii i ty s velkym poctem ranénych osob, kdy velitel zdsahu musi koordinovat
velké mnozstvi ptislusnikii. Je mozné zridit Stab.

Ptesto kazda mimotadna uddlost je jind, proto nelze zajistit piesny postup, ale 1ze se
pfipravit na situaci v tzv. modelovém piikladu. V ném se vyty¢i vzorovy postup

a pusobnost, s vyuzitim jmenovanych slozek.

Pro minimalizaci nebezpeénych krokii vytvofilo Generalni feditelstvi HZS CR
soubor obsahujici patnact typovych cinnosti. Jednotlivé typové Cinnosti jsou vytiStény
v kniZnim provedeni s manudlem. Napomahaji k maximalni efektivité zii€astnénych slozek

na misté¢ mimotadné udalosti (dale jen MU).

., Typové cinnosti jsou zpracovany podle §18 vyhlasky ¢. 328/2001 Sb., O nékterych
podrobnostech zabezpeceni 1ZS [8], ve znéni vyhlasky ¢. 429/2003 Sb., vydané Generdlnim
Feditelstvim HZS CR.*“ [10]

Typové cinnosti, jakoZto dokumentace, je co nejvice struénd pro maximalni
pfehlednost a rychlost orientace. Udava, kdo je velitel zdsahu. Ten se mizZe v pribéhu
udalosti ménit podle zmén situace. Obsahuji odhadované pocty jednotek a druh slozek na
misté zasahu. Dale pak jejich tcel a postup pfi feSeni nastalé situace, koordinaci, likvidaéni

prace a smér, kterym by se mél zasah a feSeni ubirat.

V ramci provétovani prakti¢nosti provadi IZS pravidelna cvic¢eni, béhem kterych se
postupuje podle typové ¢innosti. Pokud je zde né&jaky postup stanoven Spatné, dojde k jeho
novelizaci. Cil cvi€eni je nejen otestovani vzorovych pifikladl a typové ¢innosti, ale hlavné
maximalni pfipravenost na mimotadnou udalost kazdé slozky IZS a jeji rychlé a efektivni

zafazeni mezi jednotlivé slozky.
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Typova ¢innost obsahuje popis se vzorovym piikladem situace. UrCuje, o jakou
¢innost se jedna a velitele zdsahu. Navazujici text je pro velitele zdsahu s prvotnimi
opatfenimi, ktera by mél udélat jesté pied zapocetim zasahu. Na prvnich stranach se naléza
,,check-list,” napomahajici veliteli zésahu k spravné posloupnosti krokii s moznosti
doplnéni poznamek (napt. kolik muzii se nachazi v nebezpeéném prostoru). Déle typova
¢innost udava odhadovanou dobu na zasah a fesi, které slozky se budou ucastnit konkrétni
MU.

Kazda ze slozek zde sepsala jak zékladni postup pro zajiSténi spravnych kroki
svych pfislusnika, tak i ptiklad pro maximalni obezietnost a sbér dikazovych materiali.
Tento typ metodickych materiala slouzi nejen pfi zasahu, ale také pti Skoleni veliteld 1ZS.

Tito velitelé si nasbirané informace vyzkouseji pfi cviceni na mimofadnou udalost.
Aktualni typové ¢innosti:

1. AMOK - aktivni stfelec (21 stran),

Nalez ptedméti s podezienim na pritomnost B — agents, nebo toxint (45 stran),
Dopravni nehoda (38 stran),

Letecka nehoda (76 stran),

MU s velkym poctem ranénych osob (55 stran),

MU s Zelezni¢ni osobni dopravé (23 stran),

Zachrana pohieSovanych osob — patraci akce v terénu (30 stran),

® N kv

Hrozba pouziti NVS nebo nalez NVS, podezielého predmétu, munice, vybusnin a
vybusnych predmétii (41 stran),

9. Pii nebezpecné poruse plynulosti provozu na dalnici (54 stran),

10. Psychosocialni pomoc (29 stran),

11. Spinava bomba (58 stran),

12. Demonstrovani umyslu sebevrazdy (22 stran),

13. Opatieni k zajisténi vefejného poradku pii shroméazdéni a technoparty (49 stran),

14. Reakce na chemicky Gtok v metru (108 stran),

15. Chiipka ptakt (41 stran),
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3.1 Typova ¢innost, AMOK - aktivni stielec

Typova cCinnost relativné nedavno vydand. Jednd se o zasah s jednordzovym
nasazenim sil, sméfujici k odstranéni strelce a poskytnuti neodkladné zdravotnické pomoci
ranénym osobdm. V tomto ptfipadé¢ ma veleni u zasahu vzdy Policie, ovSem v pribéhu
zasahu se muze velitel zménit. Po odstranéni stfelce bude potieba zajistit zachranu
ranénych osob. Pii této typové Cinnosti se ZZS a HZS nalézaji v bezpecné zéné€ az do
doby, nez je stielec zneskodnén. HZS a ZZS komunikuji s operacnim stfediskem a jsou
pod pfimym velenim Policie. Pfi zdsahu Policie mtize potiebovat vstoupit do budovy,
osvitit plochu nebo plosinou dopravit odstfelovac¢e do vysky. O téchto pomocnych pracich
informuje velitel zasahu velitele jednotek PO. Po eliminaci nebezpecné osoby je nutné
neprodlené zacit tfidit ranéné osoby a misto zasahu zabezpecit, aby ZZS mohla podat
potiebnou péci. Dale jsou nutnd dopravni opatfeni pro transport do lékarskych zatizeni
s operacnimi stfedisky. V neposledni fad¢é je potieba informovat rodinu a blizké obéti
o vzniklé¢ situaci. Déle vytvofeni opatieni pro sbér informaci a dikazovych materiali, které

by mély byt nezbytné k usvédceni a identifikaci.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 ELEKTROMOBIL NA CESTACH

V soucasné dob¢ lidstvo dba na zmensSeni produkce Skodlivin, proto zkousi vést
1 automobilové a celkové technologické kroky k zlepseni ekologickych nasledki. Jeden
z téchto krokd je vyroba automobilii pohadnénych elektrickou energii. Evropskd unie
postupné zpfisiiuje normy na produkci emisi. Tyto kroky vedou ke zmensSovani motora a k

pokroku v pohonu pomoci obnovitelnych zdroji s minimalni ekologickou zatézi.

Na zakladé téchto poznatk je v praktické ¢asti poukdzano na nepiipravenost
lidstva a zachrannych slozek na tento pokrok. Pfi nehod¢ automobilu se spalovacim
U elektrického automobilu je pro uloZeni baterii vyuZito prevazné podlahy, a to v celé jeho
délce. Baterie jsou nebezpecné piedevSim kvili svému obsahu, ale 1 reakcim, které
probihaji v jejich nitru. Tento zplsob je navrzen pro maximalni usetfeni mista, ale také
kvili pohledu na jizdni vlastnosti — baterie jsou velkého objemu a vahy, tézist¢ se tim
novych technologii nastal problém napt. pii nehod¢ elektrického automobilu od znacky
Tesla v Nizozemsku, kdy bezpecnostni slozZky nebyly viibec pfipraveny na moznost vzniku
této situace. Automobil chybou fidi¢e vyjel mimo silnici a narazil do stromu. Srazka
poskodila baterie natolik, Ze je nebylo mozné odpojit. Mistni zachranné slozky proto
musely nejprve zkontaktovat vyrobce, ktery na misto poslal techniky, aby posoudili situaci

a udélali opatieni proti poranéni elektrickym proudem.

4.1 Casti akumulatoru a jejich prvky

Pro akumulaci elektrické energie je v soucasnosti potieba galvanickych c¢lanku.
Tyto c¢lanky uchovévaji elektrickou energii pomoci chemické reakce. Mezi dvéma
navzajem nepropojenymi kovovymi ¢astmi je nality elektrolyt, ktery elektrickou energii
ukladd v podobé chemické reakce. Tento zplsob uchovdvani energie je ovSem
nedostacujici. Problémem je hustota, vdha a doba ziskdvani této energie. I pfes tyto

komplikace je v soucasné dobé€ nejlepsim uchovatelem elektrické energie.
Druhy baterii podle jadra:

e Ni—MH
e Ni-CD

e Li—Ion
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e Li—Pol

Skeptici a vyvojafi veédi, ze zivotnost automobilli je mnohem vétsi, nez vydrz
a zivotnost baterii. Proto vyrobci elektrickych prostiedkd investuji velké penize do vyvoje

téchto komponentd, jelikoz lidem pii hodnoceni zélezi na vydrzi automobilu jako celku.

4.2 Automobilka Tesla

Automobilka Tesla, jejiz nazev vychdzi ze jména mad’arského elektroinzenyra
a fyzika Nikola Tesly, se krom¢ vyroby automobild soustfed’uje i na ziskavani energie ze
slune¢niho zafeni a jeji akumulaci. Hlavnim diivodem, pro¢ se Tesla orientuje i timto
smérem, je uchovani nouzové energie pro domacnosti i spole¢nosti v piipad¢ blackoutu.
Ten, je v soucasné dob¢ jeden z obavanych stavil, zatazeny do kritické infrastruktury. Na
trh firma vstoupila v roce 2003. Po uvedeni na burzu se chytli Sance mnozi velci investofi

a firma zacala prosperovat. [17]

Tesla pronikla na evropsky trh. Klientela musela na vysnény elektricky sportovni
automobil ¢ekat dlouhou dobu a uz vibec firma nestihala zdsobovat Evropu. Proto firma
situaci vyfesila zaloZzenim pobocky v Holandsku, kde se zah4jila vyroba. Z této pobocky
putuji automobily ke vSem evropskym zijemcim. Problém pii vyrobé v matetské
Kalifornii v USA, byl nesoulad norem. Tento problém se fesil pfemontovanim nékterych
dili az po doruéeni zékaznikovi. Zajem o elektromobily v Evropé nartsta. Lakavé jsou
pfedevsim nizké ndklady na provoz a elegance s touhou po ekologii. Samotné smérnice
Evropské unie vic¢i automobiliim se spalovacimi motory se zpfisiiuji, coZ Tesle napomaha

k jejimu prosazeni mezi konkurenci. [14]

4.2.1 Osobni automobily

Vyrobou automobilti na elektrickou energii se firma zacala proslavovat v roce

2008. Od té doby jsou v nabidce Ctyfi druhy osobnich automobild [16]:

1] Tesla Roadster
- tento model je prvnim automobilem znacky Tesla,
- na plné nabiti ujede az 400 km,

[2] Tesla Model S
- dojezd na plné nabiti je az 600 km,

- ma baterii 100 kWh, ktera je nejvétsi v nabidce,



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 33

[3] Tesla Model X
- pro velky zdjem o prostornéjsi automobily vzniklo SUV pro sedm osob,
4] Tesla Model 3
- zamer Tesly zvednout zajem o tuto znacku poklesem cen, pii dojezdu na jedno

nabiti az 320km, s pfistupen k nabijenim u stanic Supercharger.

U automobill této znacky se da vybirat z riznych tfid vybavenosti pohonnymi
jednotkami. Osobni automobily 1ze vybavit motory jen na piedni, nebo zadni naprave, Ize
si vSak objednat 1 vSechna hnana kola. U Tesly se jedna o ptipad, ze kazdé kolo ma svou
pohonnou jednotku, pii dojezdu presahujici 400 km. Auta této znacky nemaji mechanické

ptevodové systémy, ¢imz klesa prodleva fazeni a auto stabilné zrychluje.

Pti dobijeni se elektricky proud pfeménuje na chemickou reakcei, kterd probihéd po
dobu skladovani. Pfi produkci se postup déje opacné — chemicka energie vzniklé pfi reakci
se méni na elektrickou. Problémem jsou kritéria, kterd by méla baterie spliiovat v ramci

nabijeni, vybijeni, vydrze a starnuti.

Pti jizd€, kdy sundame nohu z plynu a automobil je pohanén ze setrvacnosti, se
proces pienosu energie z elektrické na pohybovou obrati — pohybova energie se zpét
pfeménuje na energii elektrickou, kterd dobiji akumulacni ¢lanky elektromobilu. Motor
zatne vyvijet odpor, coz ma za nasledek zpomalovani a dobijeni baterie. Ridi¢i mohou

tohoto procesu vyuzit na strmych svazich nebo pfi sjezdu.

Vyrobce Tesla je vyrobcem akumulatort, které slouzi jako domovni zdroj energie.
Dnes je ovSem znadm diky vyvoji novych elektromobill, pfedev§im osobnich. Dle
prohlaseni by ale mély jiz za dva roky vyjizdét na silnice ndkladni elektrické automobily,

pojmenované Semi, s dojezdem 500 km. [12]

4.2.2 Tesla Semi

Tesla usiluje kromé vyroby elektrickych aut i ke sniZeni znecistovani ovzdusi
nakladni dopravy. Projekt Tesla Semi slibuje bezkonkuren¢ni vykon a obnoveni kapacity
baterie pfi zpomalovani a regenera¢nim brzdéni az z 98 %. Timto spojenim se pii srovnani
ceny nafty a ceny elektfiny snizi i ndklady na pifepravu. Nékladni automobil je diky
absenci pohyblivych ¢asti a spojujicich komponentli daleko jednodussi i méné€ poruchovy,

nez stroje se spalovacim motorem. Na baterii mé firma v planu dat garanci ujeti jednoho
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milionu mil. Motory jsou zkouSeny na Modelu 3 sudavanou vydrzi prevazujici jeden
milion mil.
Interiér nakladniho automobilu je feSen pro maximalni pohodli a ptehled fidice, naptiklad

sttedovou polohou fidi¢e. Diky systému sledovani firmy, se v automobilu nachazi ptfesna

a pfehledna navigace.

K bezpecnosti vozidla pfispiva pohon vSech kol, ktery neni u takovych automobilt
vyjimkou. Vezmeme-li vSak v tivahu, ze kazdy motor miize rekuperovat energii, a tim
nahrazovat systém ABS, jedna se v disledku o velmi vyhodny a vyjimecny systém.
Rekuperace navic zabranuje prehfivani brzdového systému a tim zvySuje bezpecnost na
vetejnych komunikacich. Diky témto poznatklim a nizkému tézisti je automobil stabilni
v kazdém okamziku. Autopilot lze vyuzit v konvoji, kdy jedno ¢i vice aut sleduje vedeni

Semi [15].

4.3 Autobaterie Tesla

V Tesle zvolili jako ulozisté energie lithium — iontovou baterii (déale jen ,,Li-lon®).
Tato baterie je v soucasnosti jedna z nejvyuzivangjsich ve vSech odvétvich, diky poméru
paméti elektrického proudu proti vaze. Baterie Li-lon je zaroven energeticky stalou
(starnuti do 5 % ro¢né) a bez pamétového efektu. Vysokd Zivotnost je garantovana dle

podminek od 500 do 2000 dobijecich cykla [13].

Doba nabijeni dle aktudlnich moZnosti:

Tabulka ¢.4-1: parametry nabijeni akumulacnich jednotek automobilii Tesla

Nazev nabijeni Doba nabijeni Piikon Drubh el. proudu
Super nabijeni 40 — 50 minut 120kW stejnosmérny
Stanice CHAdeMO 90-100 minut 62,5kW Stejnosmérny
Trifazovy proud, i 240 —280 minut 22kW Stiidavy

v domécnostech 480 — 510 minut 16kW

Zasuvka 230V, 50 Hz | Cca 29hodin 3kW Stridavy

zdroj: VANCE, Ashlee. Elon Musk: Tesla, SpaceX a hledani fantastické budoucnosti. [17]
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4.4 Li- Ion baterie

Pokusy na bateriich z Lithia se v historii objevovaly jiz okolo roku 1912. O prvnich
funkc¢nich lithiovych bateriich se vSak zacalo pojednavat az v sedmdesatych letech, kdy se
dostaly do prodeje a byly k jednomu pouziti. Pokusy o opétovné nabiti skonCily netispésné,
jelikoz stabilita prvku v bateriich byla miziva a dochazelo tak k jejich vybuchu. Lithium je
jako prvek silné reaktivni. Vyzkum byl proto sméfovan k vyrobé nemetalistické baterie
opakované akumulovat elektrickou energii [18]. Baterie vyvinutd spolecnosti Sony
Corporation v roce 1991, kterd byla schopna opakovaného nabijeni, se diky tomu stala
prvni baterii tohoto typu s delsi dobou vyuzivani Sirokou vetejnosti. Za poslednich 27 let

se baterie vyvijely az dostaly dnesni podobu.

Vyhodou baterii Li-lon je jejich hmotnost a pomér rozméri s akumula¢nimi
vlastnostmi. Udrzba t&chto baterii je nenarocna a jejich bezpecnost je na dobré Grovni.
Nemaji pamét, coz je prioritnim kladem pro vyrobce mobilnich telefonli a PC pfistroju.
Diky tomu muize uzivatel nechat pfistroj zcela vybit do vypnuti pfistroje a nasledné ho

opétovné nabit. Presto nasledkem tohoto zachazeni je sniZeni kapacity zafizeni.

Baterie jsou ulozeny v pevnych a odolnych obalech. Pro jejich maximalni
prodlouzeni vydrZze je idedlni, aby se vyhnuly vykyvim teplot, které zpusobuji jejich
starnuti a snizovani akumulacni schopnosti. Starnuti baterie nejde zabranit, jelikoz ztraci
schopnost pfijmout konstantni mnoZstvi energie a to bez ohledu na jeji vyuzivani. Vyrobci
udavaji, ze baterii lze nabit v 500 — 2000 cyklech. Tohle mnoZstvi se méni dle prostfedi, ve
kterém se nachazi. U pfenosnych piistrojii se vyrobci snazi snizit vahu na minimum — jak
na ochranném obalu baterie, tak i na jejim chlazeni. U stabilnich akumula¢nich jednotek
s predpokladem stabilniho ulozeni je vétSinou zajisténo chlazeni. Tyto jednotky jsou

mnohdy spolecné s agregaty v podob¢ spalovaciho motoru zaloznim zdrojem energie. [19]

Tabulka ¢.4-2: Vyhody versus nevyhody lithiovych akumulatorii

Jmenovité vyhody Jmenovité nevyhody

Vysoké napéti 2,5 -4,5V Vysoké cena

Vysoka mérna energie 200Wh/kg Néchylnost na zmény teplot
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Dlouha Zivotnost

Vysoka bezpecnost

Zdroj: JURSIK, Frantisek. Anorganickd chemie kovii. [18]
Lithium

Je nejleh¢i alkalicky mékky kov lesklé barvy, ktery mad chemickou znacku Li.
Vyskyt Lithia v pfirod€ je pouze ve formé sloucenin. Prvek Lithium je vysoce reaktivni

s vodou.

4.5 Tesla Powerwall

Powerwall akumuluje energii pfijatou ze slunce pomoci solarnich paneli, ktera je
odtud rozvadéna do domécnosti spolecné s akumuldtorem a zbytkové mnoZzstvi energie se
pousti do vefejné sité za predepsanou prodejni cenu. Systém Powerwall od firmy Tesla je
pln¢ autonomni a po instalaci nevyzaduje zadnou udrzbu. Pouzitelnd kapacita je dle
informacniho listu 13,5 kWh s vykonem 5-7 kW. Systém lze vybavit vy$§im mnozstvim
paraleln¢ zapojenych jednotek, ¢imz se zvysi akumulované mnozstvi energie az desetkrat
(tj. 135 kWh) a tim se snizi zavislost na ptivodu elektiiny od dodavatelii. Cely systém lze
ovladat pomoci aplikace — zdkaznici tak mohou piesmérovavat energii z prace 1 z
domécnosti (napifiklad po dobiti elektromobilu pfesméruje uzivatel vznikly nadbytek

energie do akumulatoru).

Akumulacni jednotka je v provedeni vngjSitho 1 vnitiniho uloZeni. Jednotka se
sklada s mnozZstvi baterii. Tyto baterie pii akumulaci vyvijeji teplo, proto je jednotka
doplnéna chladicim systémem (obsahuji tekuté chladici médium). To chladi proudovy
méni¢, ktery pretvaii stejnosmérné napéti na stiidavé. Chladici okruh, kromé ohledu na
prehfivani akumulatoru, zajiSt'uje stabilni teplotu okolo 15 °C, ktera je vyrobci Li-lon
baterii udavana jako nejefektivnéjsi a zaroven nejSetrnéjsi teplotou pro baterie. Firma Tesla

proto slibuje zaruku na deset let (tj. cca 3750 cykld nabijeni).

Tento systém je zaloZen na nezavislosti na vefejnych dodavatelich energii. Pro
obcéany Ceské republiky v souéasné dobé je akumulaéni jednotka se systémem ziskavani
solarni energie, z dlouhodobych i1 finan¢nich diivodi neatraktivni, jelikoz se nevyplati

pofizovat. PfedevSim z diivodil uSetieni financi a vzhledem k desetileté zaru¢ni dobé na
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akumulaéni jednotku. V pfipad¢ blackoutu je to jedna z moznosti, jak domacnost

zasobovat energii.

Obrazek 4-1:grafické zndazorneni powerwallu
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Zdroj: Energy Matters [20]
Legenda:

e APPLIANCES — spottebice

e CONSUMPTION METER - pocitadlo pratoku

e CLOUD-BASED MONITORING PLATFORM - ovladaci a monitorovaci systém
e GRID - vefejna elektricka sit’

e INVERTER — pfeménovac

e POWERWALL BATTERY PACK — napdjeci sada baterii

e SOLAR PANELS - solarni panely

e STOREDGE INTERFACE — tloZné rozhrani
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4.6 Solarni stirecha

Firma Tesla se soustfedi na domdacnosti a dneSni moderni pohled na ekologii,
modernizaci a nezapomina ani na vzhled a estetiku. Do vizualizace a funkcnich prvka
automobilll se zajisté musi investovat a s touto myslenkou ptistoupila firma i do zastfeSeni
domovti, které chtéji ziskavat solarni energii i vypadat reprezentativné. Vysledkem téchto
myslenek je stieSni krytina slozena z mnozstvi solarnich dlazdic v kombinaci s dlazdicemi
sklenénymi, které jsou vizualn¢ shodné. Pomér dlazdic se pocitad dle potieb domdacnosti,
neni tedy pevné stanoven pro budovu, ale pro jeji spotiebu energie. Stfe$ni krytina prosla
mnohymi testy a jeji odolnost vici vnéjSim vliviim je neobvykle vysoka, proto se na ni
vztahuje doZivotni zaruka. Pouze na elektronické prvky je z pochopitelnych diivoda zaruka
stanovena na dobu tficeti let. Nelze opomenout jeji pozarni odolnost. Diky sklenénym
prvkiim se stfecha stdva ohnivzdornou a nehotflavou. Proto by se tato krytina dala vyuzit
predevsim v oblastech ¢astych lesnich pozari — v severni Americe nebo Kanadé. Pri
slune¢nim zafeni vyrdbi neustale energii, jejiz rozvod po domécnosti Ize ovladat i pomoci
aplikace. Pfebytecna energie se akumuluje v Powerwallu ve formé stejnosmérného napéti,

které se pfi odbéru pretvari na elektrickou energii sttidavého napéti.

4.7 Supercharger

Firma Tesla po svétovych dopravnich trasach rozmist'uje tzv. ,kompresory.“ Jedna
se o mista, kde si 1ze doplnit baterie za relativné kratky ¢as (udava se ptl hodiny). Systém
navigace naplanuje trasu a vyznaci mista, kde 1ze baterie dobit. Pro tuto skuteCnost se da
cestovat po svét€ s minimalnimi naklady. Na strankach Tesly se miiZe majitel automobilu
podivat na mista umozniujici nabiti baterie a na zakladé€ toho trasu naplanovat. Kompresory
jsou rozmistény na rtiznych mistech — v nakupnich stfediscich, placenych parkovistich
nebo hotelech. Nabijeni stfidavym proudem na téchto mistech zabere asi ¢tyfi hodiny,

u stejnosmérného proudu cca devadesat minut.

Majitelé¢ automobilu Tesla mohou kazdy rok nabit svij automobil 400 kWh
beztro¢né. Tato hodnota odpovidd zhruba 1600 km, takZe majitel si mize ud¢lat
dovolenou bez vydajii, spojenych se spotfebou pohonnych hmot. Klienti, ktefi tuto hodnotu

pfesto piekonaji, plati drobny poplatek za poskytovani sluzby Supercharger.
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4.8 Megachargers

Jedna se o plan, ktery by mél vzniknout pfed zavedenim nakladnich truck Semi do
provozu. Jeho soucasti je vznik novych vysokorychlostnich nabijecich mist, rozmisténych
ve vzdalenostech 600 az 650 km od sebe. Ideédlni rozmisténi by mélo odpovidat vzdalenosti

mist nalozeni a vylozeni a méla by byt vykonna natolik, zZe by truck nabila za ptl hodiny.

Tesla v soucasné dobé drzi rekord v maximalni energetické zasob¢ na svété. Pro
australskou vladu byla vytvoiena podle zakdzky Powerpack energetickd zéasoba, kterad
odpovida elektrickym potfebam pro 8000 domii za 24 hodin nebo 30000 domu za jednu
hodinu, a to s akumulacni energii 100 MW. Tato zak4zka byla vytvofena jako jedno

z feSeni Castych vypadki energie v Australii.

4.9 Vyhoda elektromobilii

Ropnd loZiska se nachdzeji pod zeminou a v dne$ni dob¢ je k nim pfistup mozny prevazné
v oceanech. Pfi poruSeni vrtné soupravy nebo ropovodu hrozi unik surové ropy
v obrovském mnozstvi do oceanu a tim zavazné posSkodit zivot v tomto ekosystému na
dlouhou dobu. Pii jejim spalovani se vytvati kromé vysokych teplot a sklenikovych plynt
nezadouci vedlejsi produkty v podobé nebezpecnych sloucenin. Ropné zdroje vSak
postupem casu dochazi a je potfeba vhodného zastoupeni, napf. alternativnimi zdroji.

Elektricka energie je jako obnovitelny zdroj jedna z hlavnich adeptti na zastoupeni.

4.10 Nevyhoda elektromobilii

V soudasné dobé& neni Ceské republice vypracovanid dokumentace pro zabezpedeni
elektromobilu pfi havarii. Je velice pravdépodobné, Ze nasledkem nehody bude poskozena
1 baterie elektromobilu a vznikne riziko pozaru nebo vybuchu. Dal$im nebezpecim jsou
uniky nebezpecnych chemikalii do okoli ve formé elektrolytu a v neposledni fadé urazy

elektrickym proudem.

Prvni nevyhoda z hlediska postupu uzivani elektrickych akumula¢nich jednotek je,
ze elektricky akumulator se pii dobijeni znané zahtiva. Toto zahtivani se méni podle doby
nabijeni a mnozstvi vstupni energie. U velkokapacitnich akumulétorti se pro tento problém

vytvaii zasoba tekutého chlazeni, kterd vytvati chladici okruh pro udrZeni stabilni teploty.
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5 ZASAH S VYSKYTEM AKUMULACNICH JEDNOTEK ZNACKY
TESLA

Li-Ion baterie jsou bezpecné a velice stabilni akumuléatory. Nejvétsi riziko je pii
nabijeni nebo jejich poSkozeni (rychlém vybiti), coz mlize vést ke zmeéné ve stabilité.
Havarie baterie, kdy zaporné elektrody ptfijdou do styku se vzduchem, mohou zapfi¢init
vzniceni ¢lanku. Technologicky pokrok proto ubird smér k zajiSténi bezpecnosti jinym

wev

nestandardnich podminkach odpoji ¢ast baterie.
ZvySeni protipoZarni prevence:

e rozpuSténim retardéru hoteni v elektrolytu,
e anorganickymi pevnymi elektrolyty,
e iontovymi kapalinami,

e rozpoustédly s vyssim bodem vzplanuti.

Elektricka energie se dostavd do popiedi jako jedna ze zékladnich moznosti
novodobého pohonu. Pfi havarii akumulacnich elektrickych systému jsou odliSné rizika

podle trazi, které jsou schopny zpusobit, a to:

e v popaleni elektrickym proudem (baterie je slozena s vysoce vybuSnych
a hotlavych sloucenin),

e v poleptani chemikalii a iniku nebezpecné latky s naruSenim ekosystému.

Zasah bezpecnostnich slozek u havarii elektrickych zafizeni s velkokapacitnim
elektrickym uloZenim, je ¢im dal pravdépodobnéjsi. Problémem zlstava, ze pro zasah na

takové havarie neni proSkoleny Zadny pfislusnik zakladnich slozek IZS.
Soucinnost IZS s vyskytem energetické akumulacni jednotky se vyznacuje:

e provedenim ziachrannych a likvida¢nich praci, pro které je potfeba soucinnost
zékladnich a ostatnich slozek IZS ve spolupraci s vyrobcem nebo dodavatelem

technologie,
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spolupraci pti provadéni zachrannych praci, pti nichz existuje divodné podezienim
ze spachani trestného ¢inu v souvislosti s provozem na pozemnich komunikacich
nebo umyslnym poskozenim,

provadénim Setfeni picin dopravni nehody, pii vzniku mimoiadné udalosti.

Cilem ¢innosti sloZek u této situace je zejména:

zajisténi mista havarie, vyty¢eni nebezpecného prostoru,

zjisténi ohrozujicich prvka v okoli energetickych jednotek a jejich soucasti,
poskytnuti prvni pomoci ranénym, evakuace z nebezpecného prostoru,
provedeni protipozarnich opatieni a zabezpeceni nebezpecnych dil¢ich casti,

zamezeni Uniku nebezpecnych latek.

5.1 Druhy havarii podle ohrozZeni slozek 1ZS

A. Situace, kdy energetické jednotky nejsou viditelné poskozeny a jejich Casti jsou

zabezpeceny proti zasahu elektrickym proudem. Jsou to veSkeré prace probihajici
v okoli téchto zdrojii energie a jsou bez zjevného ohrozeni pro zachranare. Dale
likvida¢ni prace po dohodé se spradvcem komunikace, majitelem technologie nebo
vyrobcem. Tyto situace feSi slozky IZS samostatné, nebo vyzadaji ptitomnost
ostatnich slozek IZS a jejich prostiedkd.

Situace, kdy poskozeni energetického akumulédtoru nejsou natolik rozsdhla, aby
branila zachrané¢ ucastniki nehody. Je piivolan technik elektrické energie
a zkontaktovan vyrobce. Ti provedou bezpecnostni opatieni pro zajiSténi
elektromobilu, aby se dalo vstoupit do nebezpecného prostoru a byly zahajeny
zachranné a likvidacni prace.

Na misté vzniklé havérie je zfetelné poSkozeni akumuldtoru, kdy je protrzeny
ochranny obal a jednotlivé ¢lanky jsou mimo négj. Velitel zasahu necha vytycit
nebezpecny prostor v okoli a zkontaktuje elektrického specialistu i vyrobce. Ti
upfesni postup pro zamezeni uniku nebezpecné latky ve formé -elektrolytu
a energetickych casti, které jsou extrémné hotlavé. Po zabezpeceni téchto ¢asti 1ze
zah4jit zachranné a likvida¢ni prace (nebezpecna zéna v tomto piipadé je podobna
jako pfi zasahu na tfaskaviny, pfi nichz vznikaji rozsadhla oblaka par vysoka 100 az

1000 m).
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5.2 Clenéni mista zasahu na useky
Pti zésahu na energetické uschovy elektrické energie miize byt misto rozdélené na:

e useky s bezprostfednim ohrozenim,

e useky, které slouzi k evakuaci ranénych lidi.

SoucCasné¢ se zéasahem jak u dopravni nehody, tak u staciondrni akumulacni
vysokonapétové jednotky, mtize probihat Setfeni policejniho organu nebo fizeni
o trestnych ¢innostech. Nezbytné jsou prace zabezpecujici plynulost provozu a ochranu

pred vstupem do nebezpecného prostoru i jeho okoli.

5.2.1 Casové vymezeni spole¢ného zasahu

A. Zacéatek zésahu je oznaCeni okamziku jeho oznameni. Nasleduje vyjezd jednotek
IZS.
B. Ukonceni zasahu je mozné az v okamziku, kdy jsou splnény tyto podminky:
e oznameni se ukazalo byt plané,
¢ jsou ukonceny zachranné a likvidaéni prace,
e jsou ukonceny cCinnosti na misté¢ zdsahu, odstranény ohrozujici prvky

a obnovovaci prace jsou v fizeni.

5.2.2 Vyuzitelné sloZKky a prostredky

A. Policie CR:
e dopravni policie,
e krimindlni policie,
e prislusnici zabezpecujici zékaz vstupu do nebezpecného prostoru,
e leteckd sluzba Policie CR.

B. Straznici obecni policie na zakladé dohody o soucinnosti

0

Zdravotnicka zachranna sluzba
D. JPO zejména:
e jednotky HZS krajt,
e jednotky sboru dobrovolnych hasict (dale pouze JSDH) obci,
e jednotka HZS podnikii.
E. Podnikajici fyzické a pravnické osoby zajiSt'ujici vécnou a odbornou pomoc

podle zakona o IZS
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F. Spravci komunikaci

G. Vyrobce elektrickych akumula¢nich jednotek
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6 VLASTNI NAVRH NA ZACHRANNE, LIKVIDACNI PRACE

A. Zachranné prace zahrnuji:

e 73jiSténi ochrany zasahujicim c¢lenim IZS a osobdm zdrzujicim se
v blizkosti akumulac¢nich jednotek,

e zabezpeCeni elektrolytu a energetickych ¢lanka (napt. u elektromobilti Tesla
je nutné odpojit baterie v rdmu automobilu i1 v kufrové ¢asti a nepfetrzité
chladit — riziko znovu vzniceni),

e zamezeni Uniku nebezpecnych latek mimo obal baterit,

e vyneseni nebo vyprosténi ranénych osob mimo nebezpeény prostor,

e poskytnuti pfednemocni¢ni zdravotni péce,

e umoznéni transportu ranénych sanitkami nebo do vrtulnikem,

e dalsi nutné prace k zabezpeceni ochrany zivoti, zdravi, majetku a Zivotniho

prostiedi.

B. Likvida¢ni prace zahrnuji:
e dokumentaci a ochranu stop u vysetfovani nehody,
e vySetfovaci tkony na misté nehody,
e provedeni potfebnych tkona k pfedani obéti dopravni nehody ¢i havarii
akumulac¢niho systému pohiebni sluzbé,
e Uschovu poskozenych systému do bezpecnostnich sarkofagu,
e statické posouzeni poskozenych objekti,

e odstranéni kontaminované zeminy.

6.1 Prijezd k mistu mimoradné udalosti (dale jen MU)

K mistu MU se doporucCuje piijezd z navétrné strany, predevSim kvili moznosti
vyskytu energetickych ¢lank, které mohou vzplanout a uvolnit tak nebezpecné slou€eniny
zahrnujici kyselinu sirovou, oxidy uhliku, nikl, lithium, méd’ a kobalt. Proto je nutné
zastavit od mista MU ve vzdélenosti 100 az 1000 metrGi — ¢lanky jsou vysoce hotlavé

a jejich oxidace zpusobuje hoteni za vzniku nebezpecnych par.
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6.1.1

6.1.2

Jednotka poZarni ochrany na misté

prvnim pravidlem je pocinat si tak, aby nepfiSel k 4ymeé na zdravi zasahujici
pfislusnik,

velitel zasahu vyty¢i prostor, ve kterém se nelze pohybovat bez ochrannych
pomucek,

velitel organizuje misto zasahu,

JPO zjisti stav energetickych akumulatorti vizualni kontrolou a zavola elektrického
technika pro zabezpeceni zafizeni,

JPO organizuje vyménu informaci na misté zasahu s Policii CR a dal§imi
zasahujicimi jednotkami,

provadi potiebné zachranné a likvidacni prace,

usmériiuje dopravu a zamezuje vstupu do piijezdu Policie CR, kterd to naslednd
pievezme,

po odpojeni baterii se vénuje haSeni pozaru a jejich chlazeni,

vyprostuje zranéné osoby.

Provadi potiebné zachranné a likvidacni prace

Usmériiuje dopravu a zamezuje vstupu do pifjezdu Policie CR, ktera to nasledné
prevezme,

Po odpojeni baterii se vénuje haSeni poZaru a jejich chlazeni,

Vyprostuje zranéné osoby,

Provadi potiebné likvidacni prace na misté zasahu, odklizeni paliva a akumulatoru,

trosek, zasypu a neutralizace uniklych latek apod.,
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7 ZABEZPECENI AKUMULACNICH SYSTEMU

Akumulacni systémy vytvaii pii havariich velmi vysoké riziko nebezpeci. Véda
v soucasnosti pracuje na zdokonalovani bezpe¢nostnich opatfeni a dosahuje uspokojivych
vysledkli. Firma Tesla se spole¢né¢ s dodavateli elektrickych c¢lankti snazi o jejich

maximalizaci kapacity a zaroven nezapominat na bezpecnostni prvky.

Zakladni prvek ochrany je automaticky — jednd se o automatické odpojeni
poskozené cCasti nebo celého akumulacniho systému. Jedna se softwarovy systém, ktery
meéfi odbér toku energie a teploty baterii (pfi vyssi teploté hrozi samovzniceni). V ptipadé,
ze tento systém nefunguje, musi bezpecnostni slozky odpojit baterie od zbytku auta
manualné. Firma Tesla vytvofila pro tyto pfipady postup, ktery maji jednotky IZS pfi

zasahu k dispozici.

Konstrukce akumula¢niho celku ma v nékterych svych ¢astech umistény prvky,
které lze odpojit mechanicky. U automobilu jsou tyto prvky dva. Jeden je na miste, do
kterého se lze dostat pfi odemceni automobilu (napt. kufr). Druhy je v misté pfistupném
pouze s mechanickou pomuckou (napt. rdm). Dvé pozice na odpojeni jsou rozmistény tak,
aby byla nejvétsi pravdépodobnost, Ze pii poskozeni a zneptistupnéni jedné Casti, bude ¢ast

druha ptistupna tak, aby bylo moZzné jeji odpojeni.

Dalsi krok spociva v chlazeni baterii, které mohou béhem havérie ¢i nehody
vzplanout. Pro tyto ucely je vhodné na misté provést kontrolu termokamerou, kterd by
méla odhalit moZzné misto hoteni baterii. Po ukonceni praci na mist¢ nehody, by se m¢l
akumula¢ni systém po dobu aspont 24 hodin kontrolovat a byt pod dozorem. Takto se

situace fes$i, kdyz nedojde k vaZnému naruSeni obalu baterie.

Jako pfiklad havarie akumulacniho systému v praxi lze uvést situaci, kdy
nasledkem nehody umtel fidi¢ elektromobilu. Pfi pfijezdu bezpecnostnich slozek na misto
bylo zjisténi naruSeni ochrannych obali baterii a hofeni vypadlych lithiovych ¢lankd.
V takovém pfipadé je nutné zkontaktovat vyrobce automobilii nebo baterii, ktery bude

schopen fict, jakym zpisobem zabezpecit misto pred poranénim elektrickym proudem.
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8 NEHODY VYSOKONAPETOVYCH AKUMULACNICH
JEDNOTEK

Nehody téchto jednotek, jsou v minulosti znamy v podobé elektromobilii. Déale zminéna
nehoda bude jedna z vaznéjSich, pfi které na misté doslo k tmrti. Kapitoly navazujici
budou modelové piiklady ptipadl, vytvofené na zakladé technologickych prvki, kterymi

firma Tesla disponuje.

8.1 Nehoda elektromobilu z minulosti

Jedna se o nehodu, ktera se stala v Holandsku v okoli Barmu a ukoncila zivot

fidiCe. Jeho chybou vyjel elektromobil mimo silnici a narazil do stromu.

Baterie elektromobilu byla poskozena a nékteré jeji ¢lanky nasledkem narazu
zacaly hotet. Po piijezdu zachrannych slozek byl vytyCen nebezpecny prostor a mistni
zachranné slozky zkontaktovaly vyrobce, ktery na misto poslal techniky. Ti posoudili
situaci a udélali opatfeni proti poranéni elektrickym proudem — odpojeni baterii, jelikoz byl
porusen jejich ochranny obal. Technik firmy Tesla po ukonceni zadchrannych praci situaci
zdokumentoval a po piijezdu likvidacni firmy na baterie poméhal pii zabezpeceni mista.

Po ukonceni likvidaénich praci odletél zpét a predal dokumentaci vyvojovym technikiim.

Vyvojovi technici spolecné se sledovacim zatfizenim automobilu urcili rychlost
v dobé srazZky na 155 km/h. Proto musi vyvojafi reagovat na tuto situaci a dbat na
zabezpeceni baterii jeSt¢ vic. U modelu S spociva jejich ochrana kromé obalu i v

integrovani baterii do Saci automobilu.

8.2 Mozna nehoda elektromobilu — ¢elni naraz

Pted vjezdem do tunelu fidi¢ elektromobilu nevénoval dostate€nou pozornost momentalni
situaci na silnici, v diisledku ¢eho doslo ke stfetu s bezpecnostnim prvkem zabratiujicim

vjezd na uzavienou ¢ast silnice.

Elektromobil se pohyboval rychlosti 75km/h, po stfetnuti s betonovou zébranou doSlo
k destrukci pfedni &asti vozidla. Ridi¢ s drobnym zranénim opustil havarované auto,
vzdalil se do povzdali, kde se o n¢&j jiz postaral fidi¢ druhého vozidla. Ten zastavil po
zjisténi havarie a poskytl prvni kroky k ochrané zdravi, véetné zavolani bezpecnostnich

slozek.
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Po piijezdu HZS CR, které na misto dorazili v pofadi druhé po policii, ktera jiz vykonala
prvotni zabezpeceni v okoli nehody a fidila situaci na silnici. Velitelem zésahu se v ten

moment stal ptisluSnik HZS.

Velitel zasahu po ptijezdu provedl prizkum, pii kterém zjistil, Ze se jedna o elektromobil
znac¢ky Tesla. Tuto informaci sdélil na operacni stfedisko, to mu zaslalo dokumentaci auta

danou vyrobcem.

Dokumentace zminovala potiebu odpojit vysokonapét'ovy okruh. Prvnim mistem pro toto
odpojeni je v pfedni ¢asti vozidla. Tato ¢ast byla nédsledkem piimého stietu s betonovou

zabranou zdeformovana natolik, ze nebylo mozné v tomto misté okruh odpojit.

Druhé misto se naléza v sloupku dveti spolujezdce. Tato ¢ast vozidla byla neposkozena,
velitel zasahu proskolil zasahujiciho hasi¢e o postupu. Hasi¢ pfiSel k havarovanému
vozidlu, s rozbruSovacim prosttedkem, tim vytvofil pfistup k obvodovému rozvodu a
rozpojil jej.

Po téchto krocich, se okoli nehody sledovalo termo-kamerou, ta zaznamenala nartst
teploty v pfedni ¢asti podvozku. Velitel zdsahu nechal na automobil kropit vodu pro
chlazeni zplisobem popisujici vyrobce. Baterie se chladila po dobu tfi hodin vodou, nez
dosahla teploty okolniho prostfedi. Teplota se sledovala hodinu a ziistala konstantni. Po
zminéné hodiné bylo auto pfevezeno na odstavné misto, kde bylo uvedeno do ,,karantény*,

zde se pritbéZné sledovala teplota termo-kamerou. Teplota se jiZ neménila.

U uvedené udalosti byl lehce zranén fidi¢ vozidla, ten po vySetfeni byl propustén do

domaci 1écby.

8.3 Mozna nehoda akumula¢niho systému — poSkozeni stavby cizim
zavinénim

Na tisfiovou linku 112, byl ohldSen poZar rodinného domu. K pozaru byly vyslany

bezpecnostni a zachranné slozky.

Po pfijezdu na misto ud¢lal velitel zdsahu prvotni prizkum. Prizkumem bylo zjiSténo, Ze
se jednd o dim vybaveny syst¢émem akumulace slune¢niho zafeni stfeSni krytinou do
akumulatoru od znacky Tesla. ZaZzadal operacni stfedisko o dokumentaci dodanou

vyrobcem pro zasah na tento produkt.
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Velitel zasahu nechal odpojit po domluvé s operacnim stfediskem elektricky obvod
napojeny na vefejnou sit. Ptivolany elektro-technik, na misté zasahu po proskoleni
velitelem zasahu, odpojil akumulacni jednotku podle navodu vyrobce. Velitel jednotku
nechal chladit vodnim proudem. Odpojenim jednotky doslo i k zabezpeceni vyroby energie

solarnimi prvky.

Po ukonceni na pozar domu, chlazeni akumula¢ni jednotky pokracuje, z divodi zjisténi
zvysené teploty ve vnitinich ¢asti. Po dvou hodinach ochlazovéani akumulatoru, se teplota

dostala na teplotu okolni.

Teplota akumulac¢ni jednotky se kontrolovala do piijezdu likvida¢ni firmy na akumulatory,

ktera tuto jednotku pfevzala a odvezla na tloziste.

Nehoda probéhla bez zranéni, obyvatelé¢ domu se nachézeli na dovolené, pozar byl ohlasen
kolemjdoucim. Policie, na misté¢ naSla stopy nasvédcujici o cizim zavinéni, v podobé

umyslného zapaleni.
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ZAVER
Jednou z nejnovéjsich a zaroven rychle rozvijejici technologii je elektrotechnologie.
Ta pronika do vSech odvétvi, diky cené kvalit¢ a vykonu. Do domacnosti se instaluji

stacionarni zasoby energie, akumulované ze slune¢niho zéfeni, kdy akumulacni jednotky

jsou zhotoveny do bezpecného celku, ale jednotlivé ¢asti jsou vysoce nebezpecné.

Tato technologie jiz neni vyjimkou ani na cestach. Oproti stacionarnim
akumula¢nim zafizenim je technologie pojizdna a dosahuje vysokych rychlosti. Jsou
znamy nehody, pfi kterych doslo k vazné destrukei baterii, a ¢lanky vyjmuté z ochranného

obalu se vznitily.

Cil préace, bylo upozornéni na nové smrtelné ohrozujici technologie, dostavajici se
do popiedi zajmu. Akumulaéni jednotky jsou slozitou technikou ¢asti vice druha systému.
Pro zasah na takovou ¢innost neni v soucasné dobé dokumentace zahrnujici postup slozek
IZS u takového zasahu. Firma Tesla poskytuje pomocny materidl pro zasah s vyskytem
jejiho produktu pro bezpecnostni slozky. Je dllezité upozornit na neznalost,
neinformovanost jednotek IZS o tomto dokumentu a upozornéni na vyskyt s takovou

technologii.

Zasahujici jednotky pottebnou dokumentaci vydanou firmou neznaji. Chtél bych na
tuto pravdu upozornit, a navrhnout o Skolicim programu pro pfisluSniky IZS, naptiklad
pomoci ptikladu zasahu vySe zminénych. Pfislusnici se jiz s touto technologii mohou

setkat v domacnostech, firmach 1 na dopravnich cestach.

Prace byla vytvofena v ¢asteCném zpracovani na zdsah na akumulacni jednotky
elektrické energie firmy Tesla, ktera ma v soucasnosti nejvetsi zastoupeni téchto jednotek
s dostupnymi informacemi. Na zisah s vyskytem akumulacnich jednotek elektrické
energie, v soucasné dob¢ neni zpracovana typova cCinnost. Pro propracovani celkové
typové Cinnosti je potieba, posudek zastupcu jednotlivych slozek. Generalni feditelstvi
HZS CR, vypracovava zakladni dokument, ktery poskytuje zastupctim jednotlivych sloZek,
ti do dokumentu zapisuji jednotlivé kroky pro efektivni zasah. Z tohoto diivodi se prace
zaméiila na zakladni dokument, ktery je mozny vytvofit bez posudkii jednotlivych

zastupct slozek 1ZS, a inspiraci z typové ¢innosti ,, dopravni nehoda *“.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

IZS

KOPIS

HZS

778

PCR

JSDH

MU

JPO

Li-Ion

Li— Pol

Ni- CD

Ni— MH

Integrovany zachranny systém
Krajské operac¢ni a informacni stredisko
Hasi¢sky zachranny sbor

Zdravotni zachranna sluzba

Policie Ceské republiky

Jednotka sboru dobrovolnych hasi¢t
Mimotadné udalost

Jednotka pozéarni ochrany

Armada Ceské republiky

Lithion — iontové baterie

Lithion — polymerové baterie

Nikl — Kadmiové¢ baterie

Nikl — Metalové baterie
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PRILOHA PI:
Bezpecnostni pokyny pri zasahu na
elektromobil Model S od znacky Tesla

Varovani: Vzdy pouzivejte vhodné nastroje, jako je napiiklad hydraulicka fezacka, a vzdy pouzivejte vhodné
osobni ochranné prostiedky (OOP) pii fezani modelu S. Nedodrzeni téchtopokynti miize vést k vaznému zranéni
nebo smrti.

Upozornéni: Bez ohledu na postup vypnuti, ktery pouzivate, VZDY POSTUPUITE, ZE VSECHNY
KOMPONENTY VYSOKEHO NAPETI JSOUENERGIZOVANE! Rezani, drceni nebo dotykéni
vysokonapétovych komponentl miize zplisobit vazné zranéni nebo smrt.

Upozornéni: Po deaktivaci vyzaduje vysokonapétovy obvod 2 minuty pro vypnuti napajeni.

Upozornéni: Ridici jednotka doplitkového zadrzného systému (SRS) ma zalozni napajeci zdroj s dobou vybiti
priblizné deset sekund. Nedotykejte se fidid jednotky SRS do 10 sekund od nasazeni airbagunebo piepinace.
Upozornéni: Manipulace s ponofenym vozidlem bez vhodného OOP muze vést k vaznému zranéni nebo smrti.
Upozornéni: Pii pozaru zvazte, zda je celé vozidlo pod napétim a NEPOUZIVEJTE Zadnou ¢ast vzidla. Vzdy
se noste plné OOP, v¢etné nezavislého dychaciho piistroje (SCBA).

Upozornéni: Pii fezani prvni odvzdusiovaci smycky v pfednim kufru zkuste dvojity fez odstranit celou sekci.
To eliminuje riziko odfiznuté draty se nahodné znovuzavadit a propojit okruh.

DuleZité mista pro zasah
. Pfedni pohon (je-li ve vybave)
. Kompresor klimatizace

. Ohfivac chladici kapaliny

. Pfedni spojovaci krabice

. Vysokonapétova kabelaz

. Rychle rozdélovac

. Nabije¢

. Pfevodnik DC-DC

9. Ohtivac kabiny

10.Vysoka napajeci baterie

11. Port nabijeni

12.Zavodni jednotka pohonu

031N N W=

Vysoko-napétovy akumulator
Model S je vybaven lithiunriontovou vysokonapétovou baterii o objemu 400 voltt. Pfi zvedani nikdy

neposkozujte vysokonapétovou bateriipod vozidlem. Pfi pouziti zachrannych nastrojii vénujte zvlastni
pozornost tomu, abyste neporusili podlahovoucast a zachovali jeji celistvost



Prevodnik energie a ¢ast odpojeni

Vysoké napéti je ptitomno u prevodniku DC-DC a ptedniho spojovaciho boxu. Pfevodnik
DC-DC pteméni vysoky vykon napétového proudu z vysokonapétové baterie na nizké napéti
k nabijeni baterie typu 12V. Pfedni spojovaci skiinka vyuziva vysoko-napét'ovy proud na
ruzné soucasti, jako je ohtiva¢ akumulatoru, kompresor klimatizace a ohtivac kabiny. Bud'te
opatrni, pfi fezani a praci v této oblasti. Pokud je to nutné, pouzijte techniku.

Napétové kabely

Tyto kabely rozvadi napéti po vozidle, od baterii k pohonnym jednotkam. V karoserii se
nachazi dana mista, vytvofena specidlné pro rozpojeni kabelt. U modelu S se tyto ¢asti
nachazi v levém sloupku dvefi, u spolujezdce, ktery za pomoci rozbrusSovaciho zatizeni lze
rozpojit. Prioritnim mistem pro rozpojeni je zavazadlovy prostor v pfedni ¢asti vozidla, ktery
1ze rozpojit 1 bez naruseni Saci automobilu po pouhém otevieni kapoty a od krytim tkaniny
nalezne zasahujici pfislusnik ¢erveny napdjeci kabel, ten propojuje baterie s pievodnikem
energii .

Nabijeni

Model S ma jednu nabijecku umisténou pod zadnimi sedadly. Tato nabijecka ptevadi stiidavy
proud (AC) z nabijeci stanice na stejnosmérny proud (DC) pro nabijeni vysokonapétové
baterie. Kabelova skiinika s vysokym napétim, integrovand do nabijecky, pfenasi jakykoli
piebytek energie z regenerativniho brzdéni zpét na vysokonapétovou baterii. Motory proto
umi prevadét elektrickou energii na mechanickou, ale i naopak.

Pohonné jednotky

Zadni pohon se nachdzi mezi zadnimi koly a pfedni pohon (je-li ve vybaveé) umistén mezi
pfednimi koly. U pohonnych jednotek, které pfemeénu;ji stejnosmerny proud

z vysokonapét'ového akumulatoru na ttifazovy stfidavy proud, ktery motory pouzivaji

k napéjeni kol.

Kola elektromobilu jsou zamykatelné softwarovym systémem, proto po ptijezdu k vozidlu
pied zahajenim praci je tieba zalozit kazdé klinem pted nechténym pohybem.

12V baterie

Vedle systému vysokého napéti ma model S systém nizkého napéti. Jeho 12voltova baterie
vytvaii pohonnou silu pro airbagy, okny, dvetmi, zdmky, dotykové obrazovka a vnitini a
vnéjsi svétla. Prevodnik DC-DC ve vysokonapétovém systému dodava 12voltové baterii
napajeni pro nizkonapét'ové funkce a 12voltova baterie dodava energii vysokonapétovym
stykactim. 12voltova baterie, vyznafena cervené, je umisténa pod kapotou a plastovym
pristupem k panelu.



Airbags

Model S je vybaven 6 airbagy (8 v Severni Americe). Airbagy se nachazeji v pfibliznych
zobrazenych oblastech. Varovani na airbagu informace jsou vytistény na slunec¢nich clonach.
POZNAMKA: Kolenni airbagy jsou pouZitelné pouze pro vozidla v Severni Americe.

1. Kolenni airbag spolujezdce (pouze v Severni Americe)

2. Ptedni airbag spolujezdce

3. Boc¢ni airbagy umisténé na sedadle

4. Zaveésové airbagy

5. Kolenni airbag fidice (pouze Severni Amerika)

6. Pfedni airbag fidice

Upozornéni: Ridici jednotka SRS ma zalozni napéjeci zdroj s dobou vybiti pfiblizné 10
sekund. Nedotykejte se

fidici jednotky SRS po dobu 10 sekund od vytazeni airbagu nebo prevodniku elektrické
energie.

Vzduchové nafukovaci vélce se nachazeji v blizkosti stiechy a smérem k zadni ¢asti vozidla.

Bezpecnostni zony

Model S ma oblasti, které jsou definovany jako "nefizené zony" v disledku vysokého napéti,
plynovych vzpér, soucéasti SRS, airbagii nebo jinych nebezpeci. Zony ve kterych by nikdy
nemélo dojit k fezani nebo rozdrceni. Mohlo by dojit k vaznému zranéni nebo smrti..

Vozidlo ve vodé

Zpracujte ponofeny model S jako kazdeé jiné vozidlo. Télo Model S neptedstavuje vétsi riziko
Soku, protoZe je v ném voda. Pii manipulaci s jakymkoli ponofenym vozidlem vSak noste
prislusné OOP. Vyjméte vozidlo z vody a pokracujte v normalnim vypnuti vysokého napéti.

Baterie

Baterie s vysokym napétim se nachazi pod podlahou. Nikdy netlacte dol na podlahu uvnitt
modelu S. To miize zpusobit poruSeni vysokonapét'ovou baterii, kterd mize zptsobit vazna
zranéni nebo smrt.

Postup pri zasahu s elektromobilem

Postup je podobny jako na malé pozary, které neobsahuji vysokonapétovou baterii s
pouzitim typickych protipozarnich postupt. Béhem generalni opravy a zasahu se nedotykejte
zadnych vysoko-napétovych komponentl. Vzdy pouzivejte izolované néstroje zamezujici
pfesunu energie na obsluhu a zasahujici. UloZené plynové valce, plynové vzpéry a dalsi
soucasti mohou zapficinit vybuch vypart, vzniklé dosazenim bodu varu (BLEVE) v kapalin¢
za extrémni teploty. Pfedtim proved’te dostatecné kroky pro vstup do horké zoény.

Pokud vysokonapét'ova baterie vyzatuje ohen, pfipadné je vystavena vysokému teplu nebo je
ohnuty, zkrouceny, popraskany nebo jakymkoli zplisobem naruSen ochranny obal, pouzijte
velké mnozstvi vody pro chlazeni baterie. Nezasahujte s malym mnozstvim vody. Vzdy
nastavte nebo pozadejte o dalsi zdroj vody.



Zasah s pozarem baterii muze trvat az 24 hodin. Vzdy je dulezité zvazit moznou akumulaci
baterie pifi ochranné expozice. Pouzijte termo-kameru pro zajisténi a potvrzeni ochlazeni
vysokého napéti baterie pfed odchodem z incidentu. Baterie musi byt monitorovana a to po
dobu nejmén¢ jedné hodiny od nalezeni. Kouf nebo para indikuji, Ze baterie se stale zahtata.
Elektromobil nechte stat na mist€, po dobu jedné hodiny a provadéjte termalni videozdznam
pro kontrolu nezahtivani baterii. Vzdy oznamte odtahové sluzbé vyskyt baterii v automobilu a
doporucte tepmalni kontrolu. Pokud se model S byl vystaven ponofeni, pozaru nebo kolizy,
ktera ohrozila vysokonapétovou baterii, vzdy uloZte vozidlo na volném prostranstvi nejméné
50 metri od

expozice.

Hofeni baterii s vysokym napétim

Hoftici nebo ohfivana baterie uvoliuje toxické vypary. Tyto pary zahrnuji kyselinu sirovou,
oxidy uhliku, nikl, lithium, méd’ a kobalt. Zasahujici by se méli ochranit s plnym OOP, vcetné
SCBA, a pfiyjmout vhodna opatteni k ochrané civilistl po incidentu. PouZijte proudy mlhy
nebo pozitivni tlak ventilatory (PPV) pro odklonéni pfimého koute a vyparti.
Vysokonapét'ova baterie se sklada z lithium-iontovych ¢lankt. Tyto bunky jsou povazovany
za suché bunky. Pokud je poskozen, pouzivejte jen malé mnozstvi tekutiny, mtize uniknout.
Kapalina lithium-iontové baterie je ¢ird. Baterie s vysokym napétim, pohonné jednotky,
regulator nabijeni a

DC-DC konvertor jsou vSechny chlazeny chladici kapalinou . Je-li poSkozen ochranny obal,
miZe tato modré chladici kapalina unikat z vné napajeci baterie. PoSkozena vysokonapétova
baterie muze zpusobit rychlé zahtivani baterie. Pokud si vSimnete koute ptichazejici

z vysokonapét'ovych ¢asti baterie, predpokladejme, ze se zahtiva a je potieba vykonat vhodna
opatieni zminéna vyse.



