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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace je zaméfena na téma alternativnich pohonti motorovych vozidel a je-
jich podporu z pohledu jak globalniho, tak z pohledu Ceské republiky. Teoreticka Gast této
prace se zabyva ptic¢inou vzniku a zajmu o vyvoj alternativnich pohonti a porovnani vlast-
nosti konven¢niho a alternativniho pohonu, v¢etné zhodnoceni emisi. Dale je v této ¢asti
sepsan strucny piehled alternativnich pohont a jejich vlastnosti. Prakticka ¢ast je zaméfena
na prezentaci konkrétnich zplisobii podpory alternativnich pohonti. Kapitoly v této bakalai-
ské praci seznamuji Ctendfe s principy fungovani, technickymi nélezitostmi, nezbytnymi
komponenty, vyhodami a nevyhodami konkrétnich alternativnich pohontl, problematikou
dostupnosti &erpacich stanic a aktualnimi trendy. Infrastruktura na uzemi Ceské republiky je
zobrazena pomoci map. Na zavér obsahuje bakalafskéd prace popis modelované studie pro

predstavu navratnosti investice do alternativniho pohonu.

Kli¢ova slova: alternativni pohon, infrastruktura pro alternativni pohony, elektromobilita,

emise.

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the issue of alternative drives of motor vehicles and the global
and the Czech Republic‘s attitude for support them. The theoretical part of this thesis deals
with the cause of the origin and interest in the development of alternative drives and the
comparison of the characteristics of conventional and alternative drives, including the eva-
luation of emissions. Next is a brief overview of alternative drives and their properties. The
practical part is focused on presenting specific ways of supporting alternative drives. The
chapters in this bachelor thesis present to the readers the principles of functioning, technical
requirements, necessary components, advantages and disadvantages of specific alternative
drives, availability of alternative infrastructure and current trends in this sphere. In-
frastructure on the territory of the Czech Republic is displayed on maps. In conclusion, the
bachelor thesis describes a model study for the idea of return on investment in alternative

drive.

Keywords: alternative drive, alternative drive infrastructure, electromobility, emissions.
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UvVOD

V této bakalaiské praci bude analyzovana problematika alternativnich zdroji energie pro
motorové dopravni prostiedky a jejich podpora ze strany Ceské republiky. Prace bude roz-

délena na nékolik ¢asti.

V prvni ¢asti bude popsana soucasna doprava a jeji zavislost na spalovani fosilnich paliv.

Dale budou popsany ekologické a zdravotni dopady emisi spalovacich motort.

V dalsi ¢asti budou porovnavany alternativni pohony s konven¢nimi a zhodnoceni jejich

vyhod a nevyhod.

Dalsi ¢ast bude vénovana soupisu alternativnich paliv a jejich jednotlivych vlastnosti. Zde

také budou prezentovany konkrétni automobily s alternativnim pohonem.

V dalsi kapitole bude popséano svétové uvédoméni si dopadt spalovani fosilnich paliv a po-
¢iny svétovych vlad v oblasti oprosténi se od téchto paliv a snahy vydat se smérem k podpoie
alternativnich paliv. Zhodnocen bude také ptistup Evropské unie v této oblasti, a nakonec

ptistup samotné Ceské republiky.

V posledni kapitole teoretické ¢asti bude popsdna snaha vyrobct automobilii o mensi emise
a investice automobilek do alternativnich pohont.

Uvod praktické &asti prace zaéne popisem boje s emisemi nékterych velkych svétovych
lidrti. Nésledovat bude popis programu Evropské unie ve snaze stat se lidry v dekarbonizaci.
V &asti vénované podpoie Ceské republiky alternativnim pohoniim budou prezentovéany re-
sorty Ceské vlady bojujici za €istéj$i mobilitu.

Nasleduje popis podpory alternativni infrastruktury na izemi Ceské republiky a piehled Ger-
pacich a dobijecich stanic.

V dalsi ¢asti budou pfedstaveni distributofi elektrické energie a zemniho plynu, ktefi se v tu-
zemsku také Cist€j$i mobilité vénuji.

Posledni ¢ast bude vénovana modelu ptipadové studie névratnosti investice do elektromo-

bilu.
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1 PROBLEMATIKA DNESNI DOPRAVY

Veskeré motorové dopravni prostiedky potiebuji pro sviij pohon néjaké palivo. Soucasna
doprava je z velké Casti zavisla na spalovani fosilnich paliv. Nejedna se pouze o pfimé ropné

produkty ale naptiklad i o elektfinu v soucasnosti masové ziskdvanou zpracovanim uhli.

Soucasna doprava, jejiz globalni vyznam stéle roste, je zavisla na energii z neobnovitelnych
zdroji, a tudiz trvale neudrzitelna. Pokud mizeme opomenout fakt, ze zasoby fosilnich paliv
se tenci, a v budoucnu nebude mozné z nich dale Cerpat, je nutné fesit vice aktualni problém,
a to ten, Ze té€zba a spalovani fosilnich paliv pfedstavuje obrovskou zatéz pro zivotni pro-
stiedi. Velkym problémem je zejména produkce sklenikovych plynt a jinych znecistujicich
latek, které jsou Skodlivé nejen pro zdravi obyvatel Zemé, ale i pro planetu samotnou. Nut-

nost vyvoje a aplikace alternativnich paliv je tedy vice nez zfejma.

Emise sklenikovych plynt z dopravy stale roste. V Evropské unii tvoifi emise z dopravy
velkou vétsinu celkovych emisi zptisobenych lidskou ¢innosti. Doprava predstavuje jedno

z nejvice problematickych odvétvi z pohledu produkce skodlivin. [18]

Fosilni paliva jsou do¢asnym feSenim a je ve svétovém zajmu se od zévislosti na nich od-
poutat. Spaliny unikajici do ovzdusi jsou velky zdravotni problém, ktery je ¢asto opomijeny.

2]

1.1 Zdravotni dopady dopravnich emisi

Vyfukové emise z motorovych vozidel jsou v soucasné dob¢ obrovsky celosvétovy ekolo-
gicky, a také zdravotni problém. MnozZstvi a mira Skodlivosti emisi zavisi na nékolika fak-
torech. Zejména zélezi na druhu pouZitého paliva, stavu motoru a také pfitomnosti mecha-

nismu schopného emise snizit (katalyzatoru ¢i jiného filtru). [2]

1.1.1 Sledované toxikanty spalovacich motori a jejich Skodlivost

e Oxidy dusiku (NOx) — Oxidy dusiku (souhrnné oznaceni pro oxid dusny, dusnaty a
dusicity) zptisobuji naruSeni imunity a funkci plic. Dale jsou oxidy dusiku soucasti
reakci vedoucich ke vzniku pfizemniho ozonu.

e Prizemni 0zon (O3) — SniZuje schopnost plic vykonavat bézné funkce.

e Prachové castice (PMx) — Zptisobuji respiracni potize, jsou to nosice patogennich

latek a tézkych kov.
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e Oxid uhelnaty (CO) — SniZzuje vazebnou kapacitu krve na kyslik a zhorSuje kardi-
ovaskularni onemocnéni. Oxid uhelnaty je vybusny plyn, schopny oxidovat na COx.

e Oxid uhli¢ity (CO2) — Nejvyznamnéjsi ptivodce sklenikového efektu, a tedy neptiz-
nivého ohfevu planety.

e Tékavé organické latky (VOC) — Karcinogenni latky poSkozujici mozek a jiné or-
gany.

e Benzen — Neurotoxicka latka a karcinogen.

e Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) — Latky poskozujici plice, potencialné
karcinogenni.

-----

e Dalsi toxikanty jako aldehydy, dichlorethan, butadien, styren, toluen. [2]
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Oy dusiou NOs
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0.0 O uheinaty ©O
= 0,00005 m Ostatni

a 0,007

w0005

m0.002 w0004

Obrazek 1: Procentualni sloZeni emisnich spalin vznétového motoru [4]

Zdravotné rizikové emise v ptizemnich vrstvach atmosféry jsou pti¢inou predCasnych umrti
lidi. V Evropské unii €ini pfedcasnd umrti z ditvodu Skodlivych ¢astic v ovzdusi ptiblizné
400 tisic ro¢né. Pouze v Ceské republice se eviduje 6 az 10 tisic predéasnych umrti za rok.
Pro srovnani, imrti v diisledku automobilovych nehod ¢ini v priméru 39 tisic umrti za rok

v Evropské unii, z toho aZ tisic imrti v Ceské republice. [7]
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2 KONVENCNI VERSUS ALTERNATIVNI POHONY

V soucasné dob¢ vétsina slozek dopravy stoji na rop€. Benzin a nafta jsou celosvétove velice
oblibené diky svym Cetnym vyhoddm. Jedna se zejména o velky dojezd, vykonnost ¢i do-
stupnost jak samotného paliva, tak i vozi jezdicich na konvenéni paliva. Stale je obrovsky
vybér vozidel jak s naftovym pohonem, tak s benzinovym. Vozi s alternativnim pohonem
tak obrovské mnozstvi neni. Za timto faktem pravdépodobné stoji zkuSenosti vyrobct auto-
mobild, které jsou u vozidel s konvencnim pohonem obrovské, zatimco kuptikladu techno-

logie elektromobilt je stale takiikajic v plenkach, nemluvé o vodikovém pohonu. [3]

Dalsi neopomenutelnou prekazkou v rozvoji alternativni dopravy je jeji finan¢ni naroc¢nost.

wrwe

w7

paliv. Stale je z ekonomického hlediska vyhodnéjsi investovat do automobilu na benzin ¢i
naftu, protoze vychazi nékolikanasobn¢ levnéji oproti vozidlu s alternativnim pohonem. I
kdyz jsou naklady na provoz vozidla na kterékoliv alternativni palivo ve vétSiné piipada
n¢kolikandsobné nizs§i nez provozovat vozidlo na benzin ¢i naftu, pofizovaci cena zpisobuje,
alternativni pohon oproti konven¢nimu pohonu. Naptiklad baterie u elektromobilu se zne-
hodnoti mnohem dfive, nez se investice miize stihnout vratit. Stejn¢ jako kterékoliv elek-
trické zafizeni, které Casto vybijime a nabijime, i akumulator elektromobilu po né€kolika le-
tech ztrati funkénost. S akumulatorem odejde i cely elektromobil, jelikoz akumulator je na

elektromobilu to nejhodnotnéjsi. [8]

Dal§im z rozdilti mezi alternativnim a konvenénim pohonem je samotna infrastruktura. Cer-
pact stanice s benzinem a naftou jsou doslova na kazdych nékolika kilometrech. I kdyZ ce-
losvétove infrastruktura pro alternativni paliva v podobé ¢erpacich 1 dobijecich stanic roste,
stale m4, co se ty¢e mnozstvi béznych Cerpacich stanic, co dohanét. Cesta do méné rozvinuté
zem¢ s elektromobilem miiZe pfinést nepiijemnosti, které s cestovanim vozem na konvenc¢ni

palivo nehrozi. [9], [10]

Aktualni pokrocilost vyvoje vozidel s alternativnim pohonem neni vyhovujici. Pied vyvojafi
je jeste obrovské mnozstvi testovani, vyzkumt, a hlavné také investic do tohoto odvétvi. Zda
se, ze zatim jedinou vyhodou vozidel na alternativni pohon oproti tém konvenc¢nim jsou
niz$i, nebo zadné emise vyfukovych plynii. Tento fakt je ovSem v dnes$ni dob¢ obav z kli-

matickych zmén velmi vyznamny. [8]
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3 ALTERNATIVNI PALIVA

Alternativni paliva pro motorovou dopravu je souhrnné oznaceni pro pohonné hmoty s zad-
nou, nebo vyrazné nizs$i hodnotou emisi Skodlivin v porovnani s konven¢nimi pohony. Jsou
to latky, které maji do budoucna oprostit svét od zavislosti na ropnych produktech v dopravé,
a zaroven zachovat urc¢itou uroven dopravy v globalnim méfitku. Podpora alternativnich pa-

musi smétovat k ekologicky vyhodné€jsim fesenim. [3]

Existuje mnoho diivodu pro zavadéni alternativnich paliv v dopravé, zejména jde o feSeni
otazky rostouci spotfeby paliv, snizeni mnozstvi exhalaci a ochranu planety pred dopady

klimatickych zmén.

Prestoze néktera takzvana alternativni paliva pro motorovou dopravu maji piimou souvislost
s tézbou ropy (kuptikladu LPG, coz je zkapalnény ropny plyn, ziskdvany pii jeji tézb¢), stale
jsou povazovany za alternativni, z hlediska jejich nizsich emisnich exhalaci oproti konven-
¢nim palivim. [3]

Podle zasad Evropské unie délime paliva v motorové dopraveé na konvencni a alternativni.

Konvencnimi palivy nazyvame pouze benzin a naftu. VSechna ostatni paliva vyuzitelna

v motorové doprave spadaji pod nazev alternativni paliva. [6]

3.1 Za alternativni paliva pro motorovou dopravu se povazuji:

e ropny plyn (LPG)

e stlaeny zemni plyn (CNG)

e zkapalnény zemni plyn (LNG)
e bionafta

e nafta s nizkym obsahem siry

e paliva s vyuZzitim alkoholt

e vodik

e clektfina

e dalsi vyvijena paliva [3], [11]

PrestoZe produkce emisi ze spalovani téchto takzvanych alternativnich paliv (vyjma nefosil-

niho vodikového pohonu a elektfiny) neni zdaleka tak razantni jako u nejvyuzivangjsi nafty
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a benzinu, stale se zde jedna o vedlejsi produkty tézby fosilnich paliv. Tento fakt opét pou-
kazuje na to, jak hluboce jsme na téchto nerostnych surovinach zavisli, a jak velmi jsou

investice timto smérem dulezité.
3.2 PribliZeni vlastnosti jednotlivych alternativnich paliv

3.21 LPG

Zkapalnény ropny plyn (Liquefied Petroleum Gas) je tlakem zkapalnéna smés uhlovodikt
propanu a butanu. Pouziva se jako dopliikové palivo u spalovacich motorti. Je zafazeno mezi
alternativni paliva, nicméné toto palivo ma pfimou souvislost na ropu, jelikoz se ziskava pfi
jeji tézbe.

LPG lze ziskat z primarniho a sekundarniho zpracovani ropy, a také ze zemniho plynu. Al-
ternativnost tohoto paliva je tedy spekulativni a statni koncepce ho v pldnu mobility budouc-

nosti cilené opomiji, jelikoz je jeho potencial limitovan zasobami ropy.

Vyhodami LPG pohonu jsou v prvé fadé plnici stanice. Sit' LPG stanic je Ceské republice
pomérné husta a doplnéni tohoto paliva tedy neni nijak zvlast’ problémové. Vozidlo s LPG
pohonem ma také oproti €isté¢ konvenénimu pohonu nizsi provozni naklady, vétsi dojezd a
samoziejmé také nizsi podil emisi.

Nevyhodami zkapalnéného ropného plynu jsou naroc¢nost piestavby, snizeni vykonu vozidla
po prestavbé a také nemoznost parkovani v krytych méstskych parkovacich domech, z di-

vodu nebezpeci vybuchu palivové nadrze. [3], [12]

Obrazek 2: Automobil Volkswagen Polo obohacen o pohon LPG [13]
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3.22 CNGalLNG

Stlaceny zemni plyn (Compressed Natural Gas) je ekologictéjsi a levnéjsi alternativa k ben-
zinu a nafté. Zkapalnény zemni plyn (Liquefied Natural Gas) je zemni plyn upraveny pro

prepravu a uskladnéni.

Zemni plyn pro motorovou dopravu neboli CNG se bézn¢ vyuzivd v domécnostech. Jeho
hlavni sloZzkou je metan. Tato latka je jako alternativni palivo oblibend z diivodu své ko-

meréni dostupnosti a svym vlastnostem v oblasti spalovani. [3]

Vyhodou CNG oproti kapalnym ropnym paliviim je jeho bezpecnost a Setrnost k ptirode¢.
Okoli neni v nebezpeci ani pii piipadném uniku. Dal§imi vyhodami stlaceného zemniho
plynu jako alternativniho paliva jsou nizsi emise Skodlivin, dostupnéjsi cena paliva a v kom-
binaci s konven¢nim pohonem se CNG pysni velkym dojezdem. CNG vozy spliwuji jiz bu-

douci ekologickou normu EURO.
Nevyhodami jsou zejména naro¢nost a financni naro¢nost prestavby automobilu. Déle také
ne piili§ husta sit’ Eerpacich stanic s timto palivem a zavislost zejména Ceské republiky na

importu z ostatnich zemi, jelikoz ¢eské zdsoby zemniho plynu jsou chudé. [3], [14]

Obrazek 3: Automobil Opel Zafira Tourer obohacen o pohon CNG [15]
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3.2.3 Bionafta

Bionaftou nazyvame palivo vyrobené procesem esterifikace rostlinnych oleji ¢i zivo€isSnych
tukd, a to 1 téch uz pouzitych, napiiklad odpad z restauracnich zafizeni. Bionafta je ekolo-
gické palivo uzivané v naftovych motorech. Naftovy motor zvladne bez problémi pfimés
bionafty v klasické ropné nafté¢ do koncentrace piiblizné 20 %. V dne$ni dob¢ je kladen
daraz na spotiebu tohoto paliva a vyrobci pohonnych hmot v zemich Evropské unie maji

dokonce povinnost fedit ropnou naftu bionaftou v koncentraci alespon 5 %. [6]

Nekteré automobilky vydaly soupis svych vozi, které mohou jezdit na vysoké koncentrace
bionafty v nafté z ropy. V nékterych typech motorizace 1ze tankovat naftu s pfimési bionafty
az 30 %. U nékterych vyrobct existuji konkrétni vozy s funkénosti dokonce i1 na stoprocentni

bionafteé.

U ¢&erpacich stanic v Ceské republice, ale i jinde v Evropé je moZné se setkat s palivem

s ndzvem smésna motorova nafta neboli Eko diesel, kterd je naftou s ptimési 31 % bionafty.

Vyhodami bionafty jsou zejména pro motor vozu leps$i mazaci schopnosti oproti fosilni nafté
a mensi objem spalin pfi spalovacim procesu. Bionafta také nevyzaduje zadné specialni pod-

minky pro své uskladnéni.

Bionafta ma ovS§em také vyrazné nevyhody. Zejména se jedna o vysokou energetickou na-
ro¢nost vyrobniho procesu. Bionafta ma sice niz$i emisni hodnoty nez fosilni nafta, avSak
emise oxidt dusiku jsou velmi vysoké, dokonce vy3si nez u klasické konvenéni nafty. Cer-
pani bionafty s sebou také nese riziko poskozeni motorovych komponentt z diivodu svych
odli$nych vlastnosti oproti ropné nafté jako je silngj$i rozpustnost a vznik mastnych kyselin

pii kontaktu s vodou, coz miize zptisobit korozi palivového systému. [3], [6], [11]

3.2.4 Biopaliva a paliva s vyuZitim alkoholi

Biopaliva jsou paliva vyrobena z biomasy. Tyto latky nejsou schopny nahradit stavajici fo-
silni paliva, nicméné odhad pokryti spotieby paliv Ceské republiky biopalivy se pohybuje

vvvvvv

bionafty metanol a etanol.

Etanol a metanol se ziskdvaji z rostlinnych skrobti a cukri. Jsou to paliva energeticky velice
hodnotna. Daji se pouzit jako ekologické palivo pro konvenéni spalovaci motory. Nedostat-
kem etanolu je jeho vaznost na vodu, coz muze zpiisobit korodovani palivového systému.

Tento nedostatek 1ze ovSem vyfiesit piimési aditiva.
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V zemich Evropské unie mize byt obsah etanolu ve smésnych palivech na urovni 5 %. V ji-
nych ¢astech svéta se koncentrace etanolu ve smésnych palivech pohybuji v 20 % piimésich.
Tento krok umoznuje snizeni zavislosti zeme na importu ropy a zaroven sekundarni zhod-

noceni zeméd¢lskych prebytka. [6], [11]

3.2.5 Vodikovy pohon

Vodikovy pohon dopravnich prostfedki je palivem budoucnosti. Mohl by redln¢ nahradit
nasi dnesni hlavni technologii — vozidla na konvenéni pohon. Vodik je v podstaté nevycer-

patelnym zdrojem paliva, nicméné je nutna jeho vyroba, ktera je zatim docela naroc¢na.

Nicméné vodik jako palivo pro dopravu je velmi Zadanou alternativou, jelikoz jedinym pro-
duktem spalovani je vodni para. Projekty na vyvoj tohoto systému jsou finan¢n¢ velmi pod-

porované ze strany Evropské unie.

Vyuziti vodiku v dopravé ma dv€ moznosti. Vodik mizeme pouzit formou palivového
¢lanku, ktery dodéva energii elektromotoru. Dé&je se tak z diivodu jeho reakce s kyslikem
obsazenym ve vzduchu, pii které se uvoliiuje energie a vedlejsi produkt je voda. Pti této
moznosti hovofime o takzvaném hybridnim pohonu. Vyhodou vodikového pohonu oprosti

elektrickému je snadnéjsi skladovatelnost.

Druhou moZnosti je vyuziti vodiku jako samotného paliva. Vodik se spaluje v nadobé po-
dobné motoru na konvencni pohon a vedlej$im produktem je opét voda. Velkymi nevyho-
dami této verze vyuziti vodiku je nebezpeci vzniku vybuchu pfii jeho Uniku a také finanéné

velmi naro¢na vyroba. [3], [6], [16]

Obrazek 4: Automobil BMW Hydrogen 7 pohianény kapalnym vodikem [17]
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3.2.6 Elektrina

Elektricky pohon je vyhodny pfedevSim tim, Ze neprodukuje emise (za predpokladu, ze
elektiina do vozidla vlozena je vyrobena Cistou energii). Provoz elektromobilu je tedy vy-
soce ekologicky. Na vyvoji elektricky pohanénych vozidel se neustale pracuje. Zatim nej-
veétsi nevyhodou takového automobilu je jeho dojezdova vzdalenost na jedno nabiti. Zasadni

je také vybudovani sit¢ dobijecich stanic.

Vyhodami elektromobilt jsou tedy zejména tichy a bezemisni chod motoru a relativné levny
provoz (oproti konven¢nim paliviim). Vyhodou je také bezpochyby nizka naro¢nost na ser-
vis vozu, jelikoZ je motor elektromobilu oproti motoru automobili na konvenéni paliva ve-
lice zjednodusen. Dale mizeme jako plus oznacit moznost ptispévkil a dotaci pro zajemce o

koupi elektromobilu.

Nevyhodami elektricky pohanénych vozi jsou drahé akumulatory s velmi nizkou zivotnosti.
Déle také netplnd infrastruktura dobijecich stanic (vzhledem k malému dojezdu elektromo-
bilu) a v neposledni fad€ neexistujici sériova vyroba, ktera se odrazi na velmi vysoké pofi-

zovaci cené. [3], [6], [8], [10]

Obrazek 5: Automobil Nissan Leaf s elektrickym pohonem [19]

3.2.7 DalSi vyvijena paliva

Dalsimi palivy, s kterymi se do budoucna v automobilové dopravé pocitad jsou napiiklad
biobutanol, bioplyn, takzvané kapalné uhli a tak podobné. Tato paliva maji ptirodni ptivod

a jsou ve fazi experimentt. [11]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 21

3.2.8 Hybridni pohony

Vyhody a nevyhody automobilii na rtizné alternativni pohony uz zname. Vozidlo s hybrid-
nim pohonem je ur¢itym mezic¢lankem mezi elektromobilem a automobilem s konvencnim
pohonem. Jejich kombinaci ziskdme automobil s vyhodami elektromobilu implementova-

nymi do klasického vozu na fosilni paliva.

Tato alternativa se dvéma pohanécimi zdroji (obvykle kombinace spalovaciho motoru a
elektromotoru) Setfi a vyuziva energii ziskanou zpétné napiiklad brzdénim nebo pfi jizde
z kopce. Kombinuje vyhody obou verzi a jejich nevyhody nemaji takovy dopad. Uzivatel
tak mize tézit napiiklad z bezemisni jizdy a zaroven se nemusi obéavat kratkého dojezdu,
nebo nemoznosti elektromobil dobit. Vyrobci automobild produkuji nova auta s vylepse-
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dostupnym na bézném trhu. [3]

3.2.8.1 Druhy hybridnich pohoni

Podle uspotadani soucasti motorové soustavy se u hybridnich automobild rozlisuje nékolik
verzi. Sériovym hybridem nazyvame automobil, ktery pro sviij pfimy pohon pouziva pouze
elektromotor napdjeny spalovacim agregatem. Paralelni systém hybridniho vozidla vyuziva
ke svému pohonu piimo spalovaci motor a elektromotor pohani pouze napravy prostiednic-
tvim redukce. Spojenim zminénych dvou systémi vznikne kombinovany pohon. Tento mtize
pohéanét hnaci napravu prostfednictvim jak elektromotoru, tak 1 spalovaciho motoru, pfi-

padné obéma najednou. [3], [2]
Déleni hybridnich vozidel podle tlohy elektromotoru ve voze:

e Micro hybrid — tento typ vozu se za hybrid v podstaté povazovat neda. Celou dobu
jizdy potiebuje vz k pohonu spalovaci motor. Automobil je pouze obohacen o tak-
zvany systém Start-Stop.

e Mild hybrid — elektromobil v tomto voze je vyuzivan jako pomocnik spalovaciho
motoru. V takovém voze je mozno pouzit méné vykonny a tispornéjsi spalovaci ag-

regat, protoze elektromotor vykon spalovaciho motoru znasobuje.

e Full hybrid — viiz s timto systémem je schopen jet do vybiti elektromotoru pouze na

elektfinu. Po vyCerpani akumulatoru opét sepne spalovaci motor a jizda pokracuje.
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e Plug-in hybrid — viiz s timto pohonem Ize napojit do zasuvky a prodlouzit tim dojezd

na Cist¢ elektrickou energii. [20]

Svalcovy zazehovy motor

Elekiromotor
- Vysckonapstowy akumulator

Obrazek 6: Schéma palivové soustavy vozidla s plug-in hybridnim pohonem [21]
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4 ODKLON SVETA OD FOSILNiCH PALIV

Nalez a vyuzivani fosilnich paliv, tedy ropy, uhli a zemniho plynu se stalo v poslednich
desetiletich celosvétovym trendem. Svét ovsem poznal nespravnost tohoto poc¢inani zejména
na jevech klimatickych zmén. V soucasné dob¢€ se staty snazi upustit od zavislosti na téchto
nerostnych surovindch a vyuzivat ¢istéjsi zdroje energie z obnovitelnych zdroja, jako je so-

larni, vétrna ¢i vodni energie.

Naklonnost k ¢isté energii z obnovitelnych zdroji a cesta k ni je vyraznéji feSena az v po-
slednich desetiletich, kdy nésledky emisi jiz za¢inaji byt vice nez patrné. Doprava je celo-
svétove jednim z nejvetsich pusobiteld klimatickych zmén, nicméné doprava jako takova je
klicovou sloZkou globalni ekonomiky. Svét si zkratka bez dopravy jiz nemiZeme predstavit.
Praveé proto je nutné investovat do vyzkumu a vyvoje inovativnich technologii v tomto
sméru, aby doprava z nasich zemi nevymizela, ale zdroven prestala Skodit globalnimu kli-

matu a zdravi lidi. [18]

Zastupitelé stath celého svéta vytvareji v poslednich letech rtizné opatteni a strategické plany
pro zménu soucasné¢ho stavu k lepSimu. VSechny clenské stity jsou v ramci Ramcové
umluvy Organizace spojenych narodii zavazany ke snizovani emisi sklenikovych plynt.
S tim jde ruku v ruce kontrola spotieby energie, usporna energeticka opatfeni a zvyseni ener-

getické ucinnosti. [6]

4.1 Pociny Evropské unie v otazce alternativnich zdroji v dopravé

Doprava, at’ uz osobni ¢i ndkladni, je klicovym odvétvim v celé Evropské unii. Evropska
unie jako celek se snaZi sou€asnou situaci zménit vytvaifenim nové legislativy a podporou
rozvoje alternativnich zdrojl energie. Piekazky v rozvoji tvofi jeji zavislost na rop€ a s tim
spojené emise sklenikovych plynt, proti kterym bojuje. Dal§im problémem zlstava nerov-
nomérna rozvinutost v jednotlivych statech Evropské unie. Rozvoj infrastruktury a zavadéni
inovativnich technologii v oblasti dopravy je tedy velmi nerovnomérny, protoZe ne pro kaz-

dou zemi jsou investice timto smérem prioritni.

Vedenim Evropské unie byla mnohokrat upravena dopravni legislativa. Podle dopravni po-
litiky Evropské unie jsou prozatim nejperspektivnéjsi alternativni paliva biopaliva a zemni
plyn. Je to z toho diivodu, Ze ostatni technologie prozatim nejsou na takové technologické
urovni, aby mélo smysl je ve velkém zavadét. Zemni plyn také jako alternativni palivo miize

byt mostem k vodikovému hospodafstvi. S vodikem se do budoucna hodné& pocita, upravuje
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se timto smérem také infrastruktura. Ve vyspélejSich zemich zacinaji pocty vodikovych Cer-

pacich stanic pomalu vzrustat.

Zem¢ Evropské unie maji také stanoven nutny podil alternativnich paliv na celkové mnozstvi
nafty a benzinu. Velka mésta v Evrop¢ maji mezi svymi prioritami také politiku ¢isté mést-
ské dopravy, kdy hromadna osobni pieprava musi byt alespon z urcité ¢asti na alternativni
pohon, aby se ulevilo ovzdusi v centrech mést. Piikladem jsou Patiz, Stockholm, Luxemburg
a podobné¢, kde je méstska hromadna doprava z velké ¢asti na zemni plyn ¢i elektfinu. Tento
trend se velmi rychle rozsituje, alternativni mestska hromadna doprava uz neni vyjimkou ani

ve vétSich méstech v Ceské republice.

Evropska unie bojuje za ¢istéjsi mobilitu také v oblasti danéni. V zemich Evropy jsou rizné
pohonné hmoty pro dopravu zdanény spotiebni dani. Ob¢ané si také priplati za provozovani
starych neekologickych vozidel takzvanou ekodani. Dal§im néstrojem na cesté k ¢istéjSimu
ovzdusi je naptiklad norma EURO platnd v zemich Evropské Unie, kterou musi vyrobci

automobilt spliiovat a ktera se pravidelné zptisnuje. [6], [10], [11]

4.2 Zpisoby podpory alternativnim pohoniim motorovych vozidel ze

strany Ceské republiky

Dopravni politika Ceské republiky je velmi ovlivnéna Evropskou dopravni politikou. Mezi
hlavni Glohy ¢eské dopravni politiky patii zajiSténi kvalitni dopravy v rdmci udrzitelného
rozvoje. Duraz se klade zejména na ekonomickou stranku véci, svou roli hraji i socialni a

ekologické dopady soucasné dopravy.

Velmi dillezitym bodem je zajisténi trovné mobility jak osob, tak zakladni dopravni obsluz-
nosti. Podpora environmentélné¢ Setrnéj§im druhiim dopravy je jednim z deklarovanych cilit
Ceské dopravni politiky a prostiedkem k dosaZeni stavu minimalizace mnozstvi emisi vyfu-
kovych plynt. S tim jde ruku v ruce rozvoj a podpora alternativnim pohontim motorovych
vozidel. Je jasné definovano, které druhy pohonnych hmot budou v Ceské republice do bu-

doucna preferovany.

V Ceské republice je jednim z nejvétsich problémi piestarlost vozového parku. Je logické,

Ze nova auta, 1 kdyz jsou na konvencni pohon, jsou diky technologickym inovacim ekolo-

vvvvvv

Hlavnimi alternativnimi pohony podporovanymi Ceskou republikou jsou biopaliva, zemni

plyn, vodik, elektiina a také hybridni vozidla. V souladu s trendy v Evropské Unii lze pro
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podminky Ceské republiky povaZzovat za aktualni alternativni pohony zejména zemni plyn a

riznd biopaliva. [11]

V Ceské republice se podporou alternativnich pohontl zabyvaji zejména néktera minister-
stva. Podpora ministerstev v otdzce alternativnich pohonii probiha predevs§im formou dotaci.

Finance pochézeji z fondi Evropské unie.

wev

Dal§imi podporovateli &ist&jsi mobility jsou v Ceské republice distributofi elektrické ener-
gie, zemniho plynu a také je mozné ziskat podporu piimo z unijnich vyzev, které plati pro

cely unijni prostor.

4.3 Podpora alternativniho pohonu ze strany vyrobct automobili

Vyrobcei automobilll jsou nuceni spliiovat pfisné normy a piedpisy a investovat do vyvoje

ruzné podoby, naptiklad:

o Uprava softwaru — nahradou starych vozidelnovymi by bylo mozné emitované po-
lutanty vyrazné snizit. Do novych automobill se spalovacimi motory se da nahrat
vhodné zvoleny software fizeni motoru, ktery pii normalnich jizdnich podminkach
pfispiva ke sniZeni mnozstvi emitovanych oxidl dusiku.

e Downsizing — je nazev pro snizovani velkych obsahii motord. Pfi tomto procesu do-
chézi k postupnému snizeni obsahu motort ve vozidlech, avsak celkovy vykon au-
tomobilu zlstava podobny, ¢i mizZe byt vykon dokonce vyssi. Tak velky vykon lze
z malych motort ziskat pomoci novych technologii ptepliiovani, za pouZziti kompre-
sorti nebo turbodmychadel, nékdy také tieba obou technologii soucasng.

e Common rail — pokrocilou technologii vstfikovani nafty se mlze snizit mnozstvi
emisi jiz pted spalenim paliva. Ovladace vstfikovacl se musi nastavit na pfesné na-
casovani a pfesny tlak pfi vstfikovani davky paliva. Dilezity je také pocet davek,
kdy je lepsi vetsi poCet s mensim mnozstvim paliva, coz zapticini rychlé nastartovani
katalyzatord.

e Katalyzatory — vyvoj novych typi katalyzatort. [22]
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4.3.1 Usporné automobilové Fady

Nejznaméjsi automobilky v poslednich letech vyvijeji takzvané usporné automobilové tady.
Jsou to specidlni modely automobila s naftovymi a benzinovymi motory, avSak jsou upra-
veny a vylepSeny na ekologictéjsi verzi. Kupiikladu firma Volkswagen se svou fadou Blue-
motion, BMW s Efficient Dynamics, Mercedes-Benz s fadou Blueefficiency, nebo Skoda
Auto s vystiznym nazvem Greenline. Pod vSemi témito honosnymi nazvy se skryva stejny
princip a tim je nizsi spotfeba paliva. Mén¢ paliva motory spali diky novodobym technolo-
giim a specidlnim funkcim jako systém Start-stop, kdy auto pfi zastaveni automaticky vypne

motor. Typ motoru pak zajistuje lepsi a efektivnéjsi spalovani pohonnych hmot diky vyso-

kotlakému pfimému vstiikovani. [23]

Ot il
L Greenline J

Obrazek 7: Oznaceni vozidel z aspornych rad [24], [25], [26]
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PRAKTICKA CAST
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5 PRISTUPY SVETA V OBLASTI ALTERNATIVNICH INOVACI

Vsechny staty v ramci boje s emisemi vytvateji opatieni ke zlepSeni situace. Mezi nejveEtsi
svétové znedistovatele patti kuptikladu Cina nebo Spojené staty americké. Cina, jako jeden
z nejvetsich znecist'ovateld ovzdusi, podporuje Cistéj$i ovzdusi predevsim implementaci al-
ternativni hromadné dopravy. Cinské ministerstvo dopravy investuje do elektrickych a hyb-
ridnich autobusti a také alternativnich vozil taxisluzby. Dale také vlada Ciny poskytuje da-
fové ulevy a jiné pobidky na ndkup osobnich elektrickych a hybridnich automobilt. [27],
[28]

[ T'an .

N T
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Obriazek 8: Cinska méstska hromadna doprava na alternativni pohon [28]

V poslednich nekolika letech vzrostl pocet kust alternativni méstské hromadné dopravy
v Cin& na téméf 250 tisic. Toto &islo predstavuje piiblizné 98 procent veskerych autobusti
na alternativni pohon na svété. Cina je tedy v tomto ohledu svétovou jednickou v boji se

znecisténim ovzdusi. [29]

Vlada Spojenych stathh americkych pracuje na podpote alternativnich pohont podle svého
dokumentu strategie pro hlubokou dekarbonizaci. Soucésti této strategie je sekce pro pod-

poru Cistéj$i mobility. Jedna se pfedevsim o investice do alternativnich paliv, palivovych
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¢lankd a dopravni alternativni infrastruktury. Cilem této strategie je absolutni dekarbonizace

dopravniho segmentu do roku 2050. [30]

Ve Spojenych statech americkych probihéd podpora alternativnim pohontim také ze stran vy-
robcli automobild, ktefi se timto smérem zacinaji orientovat. Sidli zde predevsim firma
Tesla, ktera ma nejlepsi technologie v oblasti elektromobild a je nejprodavanéjsi znackou
elektromobilu ve Spojenych statech. Plany vyroby vozidel s alternativnimi pohony pro tento
trh maji také predevsim asijské automobilky, jako Toyota, Mitsubishi ¢i Nissan, nicméné
vzrist automobill s alternativnim pohonem chce ve Spojenych statech podpoftit i evropsky

Volkswagen. [31], [32]

Rusko je sice ropna velmoc, nicméné i zde podpora alternativnich pohonti probiha. V roce
2015 bylo podepsano natizeni, ze kazda Cerpaci stanice musi byt vybavena také dobijeci

stanici pro elektromobily. [33]

Australie sazi pfedevsim na rozvoj a zavedeni vodikovych technologii. N&které spole¢nosti
v Australii se spojily s témi svétovymi a investuji do vyvoje vodiku jako paliva pro automo-

bily. Tento krok by mél vést k rychlejSimu oprosténi se od fosilnich paliv v dopravé. [34]

Ptipravena je fada investic pro vybudovani vodikové infrastruktury na uzemi velkych aus-
tralskych mést jako jsou Canberra ¢i Melbourne. Mimo to je také v procesu stavba elektroly-

zéru, ktery ma pomoci svétu na cesté k vyrobé €istého a dostupného vodiku. [35]

5.1 Evropa jako svétovy lidr v dekarbonizaci

ey ee

rizné smérnice udavajici ¢lenskym statiim nutnost pfijeti vnitrostatni ramcove politiky v této
oblasti. Kuptikladu smérnice 2014/94/EU platna pro vSechny clenské staty Evropské unie
uklad4d zemim pfijmout vnitrostatni rdmce politiky, které stanovi minimalni pokryti in-
frastrukturou do roku 2020, 2025 a 2030, v zavislosti na druhu paliva. Tyto ramce byly sta-

noveny na konci roku 2016. [6]

V listopadu roku 2017 byl vytvofen akéni plan pro podporu alternativnich pohonti. Projekt
byl vytvofen ve snaze splnit zavazky vic¢i smlouvé o zménach klimatu. Podle této imluvy
se maji ¢lenové Evropské unie stat lidry v dekarbonizaci. Hodnoty emisi sklenikovych plynt
a dalSich latek znecist'ujicich ovzdusi maji do roku 2050 rozhodné smétovat k nulovym hod-

notam. Z tohoto diivodu se rozhodlo o podpote urychleni dekarbonizace v oblasti dopravy.
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V Evropské unii bylo diky financovani dosazeno v oblasti podpory alternativnich paliv vel-
kého pokroku. Pfedevsim byla vyznamné podpofena infrastruktura. Podle Evropské obser-
vatote pro alternativni paliva bylo na konci roku 2017 k dispozici 118 000 vetejné ptistup-
nych dobijecich stanic pro elektromobily, 3 458 plnicich stanic CNG a 82 plnicich stanic pro
vozidla pohanéna vodikem. Na dal$i procesy podpory infrastruktury pro vozidla na alterna-

tivni pohony jsou vyc¢lenény miliardy eur. [6], [32]

Analyza ramct politiky smérnice 2014/94/EU ukézala nésledujici potfeby dalSich investic

Clenskych statl v oblasti infrastruktury:

e Flektfina: az 904 miliond EUR do roku 2020,

e CNG: az 357 miliont EUR do roku 2020 a az dal$ich 600 milionti EUR do roku 2025
pro vozidla s pohonem CNG,

e Vodik: az 707 milioni EUR do roku 2025. [6]

Je ovSem také nutné uvést, Ze s kazdym podobnym odhadem investi¢nich potfeb se poji
urcita nejistota. Dlivodem je neschopnost predikce budouciho stavu naptiklad kapacity pali-
vové nadrze, kapacity baterii, nebo samotné poptavky po téchto vozidlech, a tedy samotné

hustoty dopravy.

Krom¢ infrastruktury podporuje vedeni Evropské unie také konkurenceschopnost podnika-
telti dotacemi k obnové vozového parku. Dale jsou podporovana opatieni, aby Zadni spotte-
bitelé a regiony nezlstavali pozadu a vyrovnavali se v otdzce rozvoje alternativnich paliv

prednim evropskym tahouniim v tomto odvétvi.

Evropské komise dale podporuje proces rozvoje alternativnich paliv legislativnimi opatie-

nimi. [6], [32]

5.2 Emisni norma euro

Emisni norma EURO je jednim ze sytému Evropské unie pro postupnou eliminaci hodnot
vyfukovych plynt. Emisni norma EURO je norma platna ve vSech zemich Evropské unie a
stanovuje limity vyfukovych exhalaci. Tato norma nafizuje hodnoty mnozstvi oxidu uhelna-
tého (CO), oxidit dusiku (NOx), hodnot uhlovodiki (HC) a také mnozstvi exhalovanych
pevnych castic (PM). Tyto Ctyfi typy latek patii mezi latky nejvice zhorSujici kvalitu

ovzdusi.
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Emisni norma EURO je vydavana uz od roku 1993 a je obnovovéana v n€kolikaletych inter-
valech. S kazdou dal$i obnovou normy jsou limity emisi pfisnéjsi. Vozidla, kterd vstoupila
do prodeje po zavedeni nejnovéjsSiho vydani musi limity spliiovat. Dobrou zpravou snad je,
ze velké procento renomovanych vyrobct vozidel splituje nové piipravovanou emisni normu

EURO jiz s predstihem.

EURO norma plati pro vSechny typy automobili a je rozdélena na kategorie podle typu vy-

uziti na osobni, uzitkova a nakladni. [10], [33]

BENZIN
rok norma CO Nox HC+Nox HC PC
1992 EURODI i.l6 1,13 !
1996 EUROII 2,20 ! 0,50 i !
2000 EURO III 2,30 0,15 f 0,2
2005 EURO IV 1,00 0,08 ! 0,10 !
2009 EURO V 1,00 0,06 0,10 !
2014 EURO V1 1,00 0,06 ' 0,10 !
DIESEL
rok norma CO Nox HC+Nox HC PC
1992 EURDI 3.l6 1,13 0,18
1996 EUROII 1,00 i 0,70 ! 0,08
2000 EURO III 0,64 0,50 0,56 /! 0,05
2005 EURO IV 0,50 0,25 0,30 ! 0,03
2009 EURO VWV 0,50 0,18 0,23 ! 0,01
2014 EURO VI 0,50 0,08 0,17 ! 0,01

Obrazek 9: Limity emisi jednotlivych EURO norem [33]

Aktualn€ platnd emisni norma je EURO 6 a v platnost vesla 1. zati 2014.

V soucasné dob¢ je planovand norma EURO VII, ktera ma vejit v platnost pravdépodobné
v roce 2020. Jeji velice piisné limity maji pfimét vyrobce automobilii k odklonu od nafto-
vych motort. Bude tfeba velkych investic do technologii alternativnich pohont a producenti
automobilll budou donuceni rozsitit sva nabidkova portfolia o nizkoemisni ¢i bezemisni mo-
dely. Vozy s alternativnim pohonem se tak bezpochyby v Evropé€ rozsiti. Pfedni vyrobci

automobilll pfichazeji s inovativnimi nizkoemisnimi technologiemi jiz s pfedstihem. [33]
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6 PODPORA CESKE REPUBLIKY ALTERNATIVNIM POHONUM

V Ceské republice existuje nékolik resortil podporujici rozvoj alternativnich pohont moto-
rovych vozidel. Z vladnich tutvar se touto problematikou zabyva ministerstvo zivotniho
prostfedi, ministerstvo dopravy, ministerstvo priimyslu a obchodu a ¢aste¢n¢ také minister-
stvo mistniho rozvoje. Podpora téchto Ustavll v otdzce alternativnich pohont probiha

zejména formou vyzev financovanych z fondi Evropské unie.

6.1 Ministerstvo Zivotniho prostredi

Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky podporuje ekologickou dopravu. Jiz po-
druhé maji u tohoto resortu moznost zazadat o dotaci na ndkup vozidel s alternativnimi po-
hony ptedstavitelé obci, krajii nebo také ptispévkovych organizaci. Ministerstvo zivotniho
prostiedi ma pro zadatele k rozdéleni 100 milion korun. Finan¢ni prostiedky pochazeji

z Nérodniho programu Zivotni prostfedi.

Zadatelé mohou &erpat dotaci, nebo zvyhodnénou ptijéku v kombinaci s dotaci, a to na elek-
tromobily, automobily s plug-in hybridnim pohonem, automobily s pohonem stlaceného

zemniho plynu CNG a také na vozidla s pln¢ hybridnimi pohony.

Vyzva ministerstva zivotniho prostiedi cilené podporuje vyuzivani automobild s alternativ-
nimi pohony ve vefejné sprave. VySe financnich prostfedkl k potfizeni samotného vozu se
1i81 podle jeho motorizace. Nejvice penéz Ize ziskat na vozidlo s Cisté€ elektrickym pohonem.

Lonskeé dotace ptispély k nakupu 265 ekologickych vozidel. [34]

50 tis. K& 250 tis. K& 200 tis. K& 50 tis. K&
50 tis. K& 250 tis. K& 200 tis. K& X
100 tis. Ké 600 tis. KE X X
X 200 tis. K& X X
x 100 tis. K& X b
X 20 tis. K& X X
x 50 tis. K& X X
150 tis. Ké 1 mil. K¢ X X
250 tis. K& X X X

Obrazek 10: Dotac¢ni systém ministerstva Zivotniho prostiedi [34]
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6.2 Ministerstvo dopravy

Ministerstvo dopravy Ceské republiky piislo s podporou alternativnich pohonti s Operaénim
programem Doprava. Tento Operacni program financovany z prostiedki Evropské unie sli-
buje do roku 2021 v Ceské republice vybudovat dal$i stovky béznych dobijecich stanic pro
vozidla na elektricky pohon. Z Operacniho programu Doprava poputuje na vybudovani in-

frastruktury podporujici alternativni paliva az 100 milionii korun.

O dotaci od ministerstva dopravy mohou usilovat provozovatelé ekonomické ¢innosti v ob-
lasti elektrické instalace, obchodovani s elektfinou, rozvodu elektrické energie, nebo i pro-
vozovatelé vefejné piistupnych dobijecich stanic. Projekt je nutno realizovat na tzemi Ceské
republiky. Rozsah dotace zaleZi v podstaté na uvaZeni Zadatele, avS§ak maximalni hodnota

finan¢ni podpory muze dosahovat 70 % nékladu.

V planech ministerstva dopravy je vyhlaseni dalSich vyzev a do konce roku 2023 ma vznik-
nout alespon 800 novych dobijecich stanic, coz splituje cil Narodniho akéniho planu ¢isté

mobility.

Dale se budou poskytovanim finan¢nich prosttedkli podporovat vystavby plnicich stanic na
CNG, LNG a vodik. Celkem ma ministerstvo dopravy pro budovani infrastruktury podpo-
rujici alternativni paliva vyc¢lenéno 1,2 miliardy korun, vSe v ramci Operaéniho programu

Doprava. [36]

Operacni program
Doprava

Evropskd unie - Investice do vaii budoucnostl

Obrazek 11: Oznaceni projekti podporovanych Evropskou unii [35]
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6.3 Ministerstvo priumyslu a obchodu

Dalsi resort podporujici v Ceské republice dopravu na alternativnich palivech je ministerstvo
pramyslu a obchodu. Ministerstvo primyslu a obchodu pfipravilo ve spolupraci s jinymi
¢leny Ceské vlady projekt s ndzvem Narodni akéni plan Cisté mobility. Tento projekt ma
ptispét k rozvoji automobilil s alternativnimi pohony, pozitivné ovlivnit kvalitu ovzdusi a
snizit zavislost Ceské republiky na ropnych produktech. Na tomto akénim planu se podileji

mimo jiné také tuzemsti vyrobci vozidel a energetické spole¢nosti.

Projekt Narodni ak¢éni plan Cisté mobility ministerstva pramyslu a obchodu vychazi z evrop-
ské smérnice, kterd dava evropskym statim za povinnost rozvoj infrastruktury plnicich a
dobijecich stanic. Projekt stanovuje plany vystavby dopravni infrastruktury pro alternativni

pohony v ¢asovém horizontu 2020-2030.

Podle ministerstva primyslu a obchodu je nezbytné, aby Ceska republika nasledovala vlady
vyspélych zemi v pristupu k systematictéjsi podpote alternativnich pohoni. V opaéném pii-
padé bude pravdépodobné ohrozena konkurenceschopnost. Ceska ekonomika je silng zavisla

na exportu automobilii a automobilovych komponent. Z tohoto diivodu obsahuje Narodni

akeni plan i plan podpory vyzkumu v této oblasti. [37]

6.3.1 Operacni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost

Prioritni osy OPPIK - alokace

m Prioritni osa 1. Rozvoj vyzkumu a vyvoje - 31 %

® Prioritni osa 2. Podpora podnikani malych a
stfednich firem - 20,7 %

= Prioritni osa 3. Efektivné&jsi nakladani energii -
28,2 %

Prioritni osa 4. Rozvoj informacnich a
komunikacnich technologii - 17,2 %

Prioritni osa 5. Technickd pomoc-2,9%

Obrazek 12: Prioritni osy programu ministerstva primyslu a obchodu [38]
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Ministerstvo primyslu a obchodu otevielo v roce 2017 vyzvu pro malé, stiedni a velké pod-
niky. Vyzva je zamétfena na dotace na vybudovani infrastruktury, ¢i samotného potizeni
elektromobilu, nebo i kombinaci obou moznosti. Cilem vyzvy je podpora konkurenceschop-

nosti podniku prostfednictvim inovativnich technologii.

Firmy maji moznost zazadat o dotaci z Evropské unie prostiednictvim tohoto programu.
Operacni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost ma k dispozici pro inves-
tice v Ceské republice do roku 2020 ptiblizné jednu miliardu korun. Na jeden grant mtize byt
ziskéno od 50 tisic do 100 milionti korun a podporovany jsou mimo jiné aktivity jako pofi-
zeni elektromobill a také dobijecich stanic pro elektromobily. Dotaéni program podporujici

Cistéj$i mobilitu se nazyva program Nizkouhlikové technologie. [39], [40]

6.4 Ministerstvo pro mistni rozvoj

Ministerstvo pro mistni rozvoj podporuje nizs§i emise v ovzdusi prostfednictvim regionalnich
operacnich programtl. V roce 2016 byla vypsana vyzva s nazvem Nizkoemisni a bezemisni
vozidla, kterd je zaméetfend na podporu projektii obnovy vozovych parki kraji a obei v oblasti

vetejné prepravy cestujicich.

Podporovany jsou aktivity typu ndkup silni¢nich nizkoemisnich vozidel na CNG, ¢i beze-
misnich vozidel na elektfinu a vodik. Dale nakup draznich vozidel méstské dopravy, nebo

nakup tramvaji a trolejbusi.

Finanéni prostfedky na podporu alternativni mestské hromadné dopravy pochazeji z Evrop-
ského fondu pro regiondlni rozvoj. Cilem programu je Setrnéjsi nakladani s nerostnymi su-
rovinami, ale hlavné zlepSeni stavu ovzdusi ve vétSich méstech, kde jsou emise velkym pro-

blémem.

Pravdou je, Ze jednotlivec & domacnost doposud v Ceské republice neméa moznost dosah-
nout na dotaci na elektromobil. Dotace jsou prozatim poskytovany pouze malym, stfednim
a velkym podnikiim, a navic zalezi 1 na odvétvi podnikani. Problém dostat se k dotaci ma;ji

také osoby samostatné vydélecné ¢inné. [41], [42]
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7 INFRASTRUKTURA PRO ALTERNATIVNI PALIVA V CESKE
REPUBLICE

V této Casti prace bude prezentovana aktudlni infrastruktura dobijecich a Cerpacich stanic

v Ceské republice.

V Ceské republice je oproti ostatnim zemim velké mnoZstvi Cerpacich stanic. Teoreticky lze
na béZznou Cerpaci stanici s konvencnimi palivy narazit na kazdych ¢trnécti kilometrech. Tato

sit’ je tedy v tuzemsku velmi husta. [9]

7.1 Prehled dobijecich stanic a ¢erpacich stanic s alternativnimi palivy

podle druhu paliva:

7.1.1 Elektrina

Pocet dobijecich stanic pro elektromobily v Ceské republiky rychle roste. Dohromady viech
dobijecich mist je 308 a na nich 997 pripojek. [44]
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Obrazek 13: Pokryti Ceské republiky infrastrukturou dobijecich stanic [45]
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7.1.2 Biopaliva

Riizné druhy biopaliv je mozno naderpat v Ceské republice na zhruba tfech stech mistech.
Urcitym zplsobem ale tankuje biopalivo kazdy uzivatel vozu s konvenénim pohonem, po-
névadz jak benzin, tak i nafta musi byt podle natizeni Evropské unie zfedény do urcité kon-

centrace prave biopalivy. [46]

7.1.3 CNG

Cerpacich stanic CNG se aktualné v Ceské republice nachazi 163.
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Obriazek 14: Pokryti Ceské republiky infrastrukturou &erpacich stanic CNG [47]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 38

714 LPG

LPG ¢&erpacich stanic je v Ceské republice 977 kustL.
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Obrizek 15: Pokryti Ceské republiky infrastrukturou &erpacich stanic LPG [48]

7.1.5 Vodik

V Ceské republice se v soucasnosti nachédzi jedina ¢erpaci stanice na vodik. Nachazi se v Ne-
ratovicich a vyuziva ji vodikovy autobus hromadné dopravy. V provozu je stanice od roku

2009. [49]

Obrizek 16: Dosud jedina vodikova erpaci stanice v Ceské republice [49]
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Dalsi Cerpaci stanice na vodik jsou v planech ministerstva dopravy do roku 2025. V ramci
dotacnich programti z fondi Evropské unie méa v tuzemsku vyrtst do roku 2023 az osm
vodikovych Cerpacich stanic a v nasledujicich dvou letech jesté dalsi tfi az Ctyti. To by mohlo
pomoci ke vstupu vozi na vodikovy pohon na trh Ceské republiky, které se zde kvili chy-

bé&jici infrastruktute zatim neprodavaji. [50]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 40

8 ROZVOJ ELEKTROMOBILITY V CESKE REPUBLICE

Dal3imi podporovateli ¢ist&jsi mobility jsou v Ceské republice distributofi elektrické energie

a zemniho plynu.

8.1 Distributofri elektfiny a zemniho plynu

Tato ¢ast prace bude zamétena na pfedstaveni jednotlivych distributort elektfiny a zemniho

plynu v Ceské republice a jejich p¥istupu v otdzce rozvoje elektromobility.

| ‘B
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Obrizek 17: Distribuéni sit’ elektrické energie v Ceské republice [52]

Na tizemi Ceské republiky figuruji jako distributofi elektrické energie zejména spole¢nosti

CEZ, E.ON a Prazské energetika.
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Obrizek 18: Distribuéni sit’ zemniho plynu v Ceské republice [52]

Distributory zemniho plynu v tuzemsku jsou zejména firma E.ON v jiho¢eském kraji, Praz-
ska plyndrenska distribuce v hlavnim mésté Praha a na zbytku uzemi spole¢nost Innogy (v

minulosti figurovala pod ndzvem RWE). [52]

8.1.1 CEZ, a.s.

Spole¢nost CEZ, a.s. je poskytovatelem elektrické energie v Ceské republice, zejména po-
kryva uzemi kraji Libereckého, StredoCeského, Karlovarského, Plzenského, Usteckého,
Krélovéhradeckého, Pardubického, Olomouckého a Moravskoslezského, Castecné zadsobuje

elektiinou také kraj Vysocina a Zlinsky kraj.

Firma CEZ se podili na zlepSeni kvality ovzdusi prostfednictvim projektu E MOBILITA
skupiny CEZ. V ramci tohoto projektu spolupracuje s nékolika partnery, ktefi se také podileji
na rozvoji elektromobility. Partnery spole¢nosti jsou producenti automobilti Mercedes-Benz,
Skoda, Opel, SOR, Peugeot, Smart a dale jiné podniky produkujici a provozujici elektro
motocykly ¢i elektrokola. [54]
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Spoleénost CEZ a.s. se zavazala k vybudovani infrastruktury dobijecich stanic. Dobijecich
stanic mé byt do roku 2020 alespoii 150 na tizemi celé Ceské republiky. Aktualng je v Ceské
republice 42 stanic rychlodobijecich a 53 béznych dobijecich stanic. Dohromady je tedy na
uzemi republiky mozno dobit si elektromobil na 95 mistech. Nejhustsi je sit” dobijecich sta-
nic samoziejm¢ v Praze. Dalsi stanice nalezneme v Brn¢ a u dalSich vétSich mést jako je

Plzen, Pardubice ¢i Ostrava. [55]
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Obrazek 19: Dobijeci stanice od firmy CEZ [51]

Mimo vystavby dobijeci infrastruktury a sluzby pronajmu elektromobild se zvyhodnénou
sazbou nabizi je§té skupina CEZ, respektive tedy CEZ Distribuce, a.s. majitelim elektro-
vozl, jak domacnostem, tak i podnikiim, vyhodné sazby pro dobijeni elektromobilli z domaci
sité. CEZ poskytuje velmi vyhodny tarif pro no¢ni dobiti a noéni spotiebu elektrické energie.
Podminkou k ziskani této zvyhodnéné sazby je prokéazani vlastnictvi ¢i uzivaciho prava na
elektromobil. Do budoucna by se chtéla firma zaméfit i na SirSi moznosti dobijeni pro elek-

tromobilisty, ¢imz by mohla byt kuptikladu i doméci dobijeci stanice. [54]
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8.1.2 E.ON Energie, a.s.

Spolecnost E.ON ptisobi jako zasobitel elektrické energie zejména v jihoCeském, jihomo-
ravském a zlinském kraji a také v kraji vysocina. Spole¢nost E.ON podporuje elektromobi-
litu svym programem Elektromobilita. Do tohoto projektu patii kromé podpory elektromo-

bill i podpora vozl na palivo CNG. [57]

Spoleénost E.ON provozuje v Ceské republice ptjéovnu vozidel na elektricky pohon. Ve
spolupraci s touto firmou vyuzivaji vozidla instituce a firmy, kuptikladu humanitarni orga-
nizace ADRA, nebo Vodafone. E.ON ma spoustu dalSich partnerii, mezi néz patii i Letisté
Brno, které ptebralo po spolec¢nosti E.ON do dlouhodobého vyuzivani elektrickou dodavku
Mercedes-Benz Vito E-cell.

Spolec¢nost E.ON dale provozuje nékolik elektroskutri a také elektrokol, které jsou k dispo-
zici k zapij€eni 1 vetejnosti. Zakaznici této spolecnosti maji k t€émto sluzbam pfiistup s vy-

raznou slevou. [57]

Mimo téchto osobnich elektrickych vozidel se firma E.ON také snazi zlepsit kvalitu ovzdusi
ve mésté Ostrava, a to provozovanim elektrické méstské hromadné dopravy. Jelikoz je na

Ostravsku kvalita ovzdusi na Spatné trovni, skvéle se sem elektrické autobusy hodi.

Kromé elektrickych dopravnich prostedki se spolecnost E.ON podili i na vystavbé dobijeci
infrastruktury. Pod jejich taktovkou bylo vystavéno nékolik soukromych i vefejnych dobije-
cich stanic. Co se tyce soukromych dobijecich stanic, byly vybudovany v mistech provozo-
vani E.ON elektromobilli v rdmci marketingové spoluprace. Tyto neveiejné dobijeci stanice

se nachazeji v Praze, Brné a Ceskych Budégjovicich.

Vetejna dobijeci stanice vybudovana spole¢nosti E.ON v prostorach brnénského nakupniho
centra galerie Vankovka byla prvni dobijeci stanici v Ceské republice. Dobiti elektromobilu
je pro navstévniky ndkupni galerie zcela zdarma. Mezi dal$i mista s moznostmi dobiti elek-
trickych dopravnich prostiedkii diky E.ONu patii naptiklad leti§t¢ Brno-Tutfany nebo sidlo
spolecnosti Mercedes-Benz v Praze. V dobijecich stanicich spole¢nosti E.ON je dobiti pro

mayjitele dobijecich karet zdarma. [56], [57]

Skupinou E.ON je na uzemi Ceské republiky provozovéano 15 dobijecich stanic. Spole¢nost,

stejné jako jini distributofi elektrické energie nabizi zvyhodnény tarif Cerpani elektfiny pro
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majitele elektrickych dopravnich prostfedkl. V ramci Evropské unie mé firma v planu vy-
stavbu takzvanych chytrych siti, které by mohly pomoci efektivn€jSimu vyuziti elektrické
energie z obnovitelnych zdroji. [43], [56], [57]
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Obrazek 20: Schéma chytré sité spolecnosti E.ON [43]

Co se tyce spolecnosti E.ON jako distributora zemniho plynu, nabizi moznost vystaveni tan-
kovaci CNG karty zdarma. Provozuje na tizemi Ceské republiky nékolik desitek plicich sta-
nic. Zarovefi nabizi ve spolupraci s autorizovanym prodejcem vozii Skoda nabidku zvyhod-

néného prodeje automobilu s pohonem CNG. [69]
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8.1.3 PRE, a.s.

Spolec¢nost Prazska energetika realizuje v rdmci podpory elektromobility nékolik projektu.
Poc¢inani spolecnosti v této oblasti je shrnuto pod ndzev E-mobilita. Kupftikladu jde o bez-
platné zaplijcovani elektrokol pro vetejnost s naslednym vyhodnym prodejem elektrokol.

V provozu jsou také elektroskutry a elektromobil.

Spolec¢nost PRE provozuje pod ndzvem ePointy sité dobijecich stanic v okoli hlavniho mésta
Prahy. Firma ma vice druhi stanic, mimo jiné poskytuje i instalaci stanic pro domacnosti.
Prazska energetika vybudovala do dneSniho dne 54 dobijecich stanic z nichZ vétSina je

v Praze, ale dobijeci stanice této spole¢nosti nalezneme i v Brn¢, Ostravé ¢i v Plzni. [58]

Obrazek 21: Jeden z typu dobijecich stanic Prazské energetiky [S8]

U spolecnosti Prazska energetika funguje aplikace, kterd se da nahrat ptimo do navigacniho

systému v automobilu. Aplikace poté zobrazuje umisténi dobijecich stanic spolec¢nosti.

Obdobné jako u ostatnich distributorl nabizi i Prazska energetika specidlni tarify pro vy-

hodny odbér elektrické energie v no¢nich hodinéach. [58]
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Prazska plynarenska a.s.

Spolec¢nost Prazské plynarenskéd provozuje na uzemi Prahy a okoli 8 plnicich stanic CNG.
Soucasti spolecnosti je autoptijcovna s vozy na CNG pohon s vyhodnymi cenami vypujcent.

Existuje moznost vytizeni tankovaci karty s vyhodnym ¢erpanim paliva. [68]

8.1.4 Innogy, a.s.

Firma Innogy pfisla na Cesky trh s podporou elektromobility vyrazné pozdéji nez ostatni
distributofi, a proto je zde v oblasti elektromobility pon¢kud pozadu, oproti svému piisobeni
napiiklad v Némecku, kde je Spickou a provozuje vice nezZ 600 dobijecich stanic. Celosvé-
tové provozuje spoleénost Innogy jiZ tisice stanic. Ceska republika neni pro tuto firmu prio-

ritou.

Spolec¢nost Innogy provozuje na tzemi Ceské republiky pouze jedinou dobijeci stanici. Ta
se nachazi v hlavnim mésté Praha. Innogy ovSem nabizi potizeni takzvan¢ho eBoxu, coz je

mald dobijeci stanice do domécnosti ¢i firem, a to za vyhodnou cenu. [59]

Dal§im zajimavym zptisobem podpory alternativnim pohontl, v Ceské republice je rozhod-
nuti vedeni hlavniho mésta Prahy o parkovéani v placenych zénach mésta pro automobily
s hybridnim pohonem. Diivodem je snaha o zlepSeni ovzdusi. Majitelé hybridné pohanénych
aut zaplati za parkovani v mistech bydlist€ pouze stokorunu ro¢né. Pro srovnani majitelé

vozl s konven¢nimi pohony zaplati ro¢né€ dvanact set korun. [60]

Co se ty¢e firmy Innogy jako distributora zemniho plynu, ziidila na tzemi Ceské republiky
140 plnicich stanic CNG. Do roku 2020 planuje spolec¢nost postavit dal§ich 110 plnicich
samoobsluznych stanic. Je mozné si také nechat ziidit vlastni plnici stanici v misté kde tato
infrastruktura chybi. U spole¢nosti Innogy je mozné zfidit si tankovaci kartu a Cerpat tak

CNG bezhotovostné a se slevou. [67]
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9 PODPORA ALTERNATIVNIM PALIVUM VE SVETE

9.1 Dotace

e Slovensko

Na rozdil od Ceské republiky, kde jsou poskytovany dotace na nakup elektromobilt, hyb-
ridnich automobili a vozi na plyn pouze pro obce, kraje a podniky, slovenské vlada posky-
tuje dotaci na vozidla s alternativnim pohonem i pro jednotlivé obcany. Dotace dosahuji vyse
az 5000 eur, coz je v prepoctu asi 135 000 korun. Dotace v této zemi poskytuje tamni minis-
terstvo hospodarstvi ve spolupraci se svazem automobilového primyslu. Aktudlné se na

uzemi Slovenska nachazi okolo dvou set dobijecich stanic. [70]
e Némecko

Neémecka ministerstva ptedstavila novy systém dotaci na nakup vozidel na alternativni pa-
liva. Pro z4jemce o ekologicky Setrné vozy piispiva némeckad vlada na nakup vozu 4000 eur,
coz je v prepoctu asi 108 000 korun. V Némecku investuji do ¢isté mobility kromé vladdnich
utvart také vyrobcei automobilti. Diivodem investic je zejména snaha udrzet nedostizitelnost

némeckych vozi v proménujici se situaci pohonnych systémii.
Obrovské investice v souc¢asné dobé putuji do infrastruktury dobijecich stanic. Do roku 2020
bude vybudovano dalSich 15 000 dobijecich stanic, v hodnoté 300 milionti eur. [71]

¢ Rakousko

Rakouské ministerstvo dopravy ve spolupraci s ministerstvem Zivotniho prostiedi zavadi pro
zajemce o ekologicky Setrné vozy dotace do vySe 4000 eur, podobné¢ jako v Némecku. Pod-
porovany jsou elektromobily, hybridy 1 vozy na vodikovy pohon. Kromé systému dotaci pro

jednotlivce je rozsifena také podpora vozidel s alternativnim pohonem pro podniky.

Co se tyce infrastruktury, investuje Rakousko ve velkém do sité vetejnych dobijecich stanic.

Finan¢né podporovany jsou také soukromé dobijeci stanice do domacnosti. [72]
e Francie

Boj francouzské vlady proti fosilnim paliviim, zejména dieselovému pohonu, je v Evropé
znamy. Dotace na elektromobil jsou zde jedny z nejvétSich. Diivodem je zejména vysoky

podil dieselovych automobilt ve francouzskych méstech. Nejvétsi dotace miize dosahnout
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majitel vozu na naftovy pohon, pokud bude viiz elektromobilem pln¢ nahrazen. Dalsi opat-
feni vedeni Francie pro Cistéj$i ovzdusi je naptiklad zakaz vjezdu naftovych vozidel do cen-

ter velkych mést. [73]
¢ Kanada

Pocet elektromobilti a hybridnich vozi v Kanad¢ dlouhodobé¢ vzrista. V nékterych provin-
ciich jiz dotace na ndkup vozidel s alternativnim pohonem delsi dobu probiha. Zapojuje se
jiz 1 federalni vlada Kanady. Ministr dopravy popsal dota¢ni systém jako strategii na odvra-

ceni klimatické zmény. [74]
e USA

Ve statech USA funguje systém federalnich dotaci na automobily s alternativnim pohonem.
Federalni dotace dosahuje vyse az 7500 dolarti, coz je v ptepoctu asi 150 tisic korun. N&které
staty USA, jako naptiklad Colorado zavadi vlastni systém dotaci, kdy se ptispévek statu
s federalni dotaci scitd. Nakup elektromobilu se po tak rozsahlé tlevé muize stat velmi vy-

hodnym. [75]

o Cuba

Obrazek 22: Hustota sité dobijecich stanic v USA a Kanadé [78]
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9.2 Infrastruktura

e Cerpaci stanice CNG

Co se tyce dopravni infrastruktury pro vozidla na CNG pohon v evropskych statech, nejlépe
je na tom Italie, kterd ma pftes tisic Cerpacich mist stlaceného zemniho plynu. Podobné je na

tom i Némecko, kde je Cerpacich mist téméef devét set. Hustéjsi sit” Cerpacich stanic CNG je

také v Rakousku, Belgii, Nizozemsku & Svycarsku. [76]

Podpora CNG infrastruktury ve svéte je znatelnd napiiklad v Argenting ¢i Brazilii. Tisicovky
erpacich mist CNG nalezneme také v Cing, Iranu a Pakistanu. V USA se nachézi pies tisic

¢erpacich mist a stovky CNG stanic nalezneme i v Indii ¢i Bangladési. [77]

¢ Dobijeci stanice

A4

infrastrukturu ma také USA a jizni oblast Kanady. Ostatni ¢asti svéta nemaji prozatim tento
typ infrastruktury v dostacujici mife rozvinut. Podle aplikace Chargemap, kam jsou zanaSeny
informace o dobijecich stanicich, existuje aktualné po celém svéte priblizné 57 000 dobije-

cich mist se 185 000 ptipojkami. [78]
e Vodikové ¢erpaci stanice

Celosvétove probihaji rozsahlé investice do vodikové infrastruktury i vodikovych palivo-
vych €lankd. Piedni vyrobci automobilt si uvédomuji, Ze by tato technologie mohla do bu-
doucna kompletné nahradit fosilni paliva. Nejvétsimi investory v této oblasti jsou napiiklad
Toyota ¢i Hyundai. Kromé& osobnich automobilu se rozviji i podpora vodikové hromadné, ¢1
nakladni dopravy. VIady zemi postupné investuji do vybudovani infrastruktury Cerpacich

vodikovych stanic, kterd ma zatim velké mezery. [79]
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[ird NI

Obrazek 23: Sit’ vodikovych ¢erpacich stanic ve svété [79]
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10 INVESTICNI PROUDY VYROBCU AUTOMOBILU

Investice do inovativnich technologii je jednou z prioritnich opatieni pfednich vyrobct au-

tomobild. Zde je stru¢ny piehled investi¢nich plant nékolika z nich.

o Skoda Auto chce v pribéhu piistiho pétileti investovat do rozvoje technologii alter-
nativnich pohont ¢astku padesat miliard korun. Je to zatim nejrozsahlejsi investicni
program této automobilky. V roce 2025 planuje tato znacka Sest modelt na Cisté
elektricky pohon. [61]

e Volkswagen ma v planu ¢astecn¢ upustit od investici do vyvoje svych vlajkovych
znacek a otoCit investici smérem k €istéjsi mobilité. V planu jsou také nové techno-
logie tykajici se méteni emisi. I do aut na naftovy pohon chce umist'ovat jiz jen nej-
moderngj$i technologie ochrany zivotniho prostiedi. [62]

e Mercedes-Benz pocitd do budoucna s vétSim zdjmem o elektromobily. Timto smé-
rem také firma staci své investice. Vedeni Mercedesu ma v planu rozsitit svou flotilu
elektricky pohanénych vozl a konkurovat tak pfednim evropskym automobilkam.
Aktuélni zaujeti firmy v postoji k alternativnim pohonlim jsou masivni investice do
elektrifikace. [63]

e Opel se snazi byt ohleduplnéjsi k Zivotnimu prostiedi, a pfesto zlstat dostupnou
znackou pro vSechny. Investice této firmy se proto ubiraji spiSe smérem plynofikace
vozového parku. Opel rozsifil nabidku automobilti o viz s pohonem LPG a vz s po-
honem CNG. [64]

e Hyundai investuje do alternativnich pohonti obrovské ¢astky. Prioritou automobilky
je zejména vodikovy a Cisté elektricky pohon. S elektrickym pohonem ma Hyundai
velké plany a pracuje na specialni platformé pro elektrické vozy. Jednou z vyhod
nové technologie ma byt vétsi kapacita alternatoru pro vétsi dojezd. [65]

e Audi roz$ifuje svou nabidku vozi na stla¢eny zemni plyn. Do budoucna ma vedeni
firmy Audi v planu rozsahlé investice do alternativniho pohonu. Do roku 2025 maji
tretinu prodejl tvofit vozy na elektricky pohon a kazda modelova fada ma disponovat

minimalné vozem s hybridnim pohonem. [66]
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11 MODEL PRIPADOVE STUDIE NAVRATNOSTI INVESTICE DO
ELEKTROMOBILU

V roce 2014 byla studentem Ceského vysokého udeni technického vypracovana piipadova
studie pofizeni a provozu elektromobila ve firmé provadéjici rozvoz jidel po mésté Praha.
Pro model piipadové studie jsou pouzita realnad data. Ceny vSech polozek jsou aktudlni pro
rok 2014. Porovnavané automobily jsou vzdy od stejného vyrobce, aby se piedeslo nesrov-

nalostem v motorizaci a objemu nakladového prostoru.

Cilem studie bylo zjistit, zda je obména dieselovych dodavek za Cisté elektrické vyhodna
ekonomicky. Firma s rozvozem jidla po mést€ je idedlnim modelem, protoze denné ujedou
jejich dodéavky okolo Sedesati az osmdesati kilometrt a elektromobily maji n4jezd na jedno

dobiti i pies sto kilometrti. Firma v této ptipadové studii vlastni Sest rozvozovych dodavek.

V ptipadové studii byly vypocitany celkové ro¢ni provozni naklady jak elektrickych auto-
mobill, tak automobilll s konvenénim pohonem. Porovnany byly hned tfi typy automobila,
u vSech byla porovnéana verze s konvencnim pohonem s alternativni verzi, které na pohled

vypadaji zcela totozné¢, lisi se pouze pohonnd hmota.

Prvnim ptikladem byl dlouhodoby prondjem elektrického automobilu. V druhém piipadé
bylo zhodnoceno potizeni automobilu s konven¢nim pohonem a jeho nasledné ptestavba na

elektromobil. Ve tfetim piipad€ byl potizen automobil pfimo na elektricky pohon.

Vyhodnocenim ptipadové studie se ukazalo, Ze ani jedna varianta obnovy vozového parku
neni ani zdaleka rentabilni. Je malo faktort, kviili kterym je investice do elektrického pohonu

nenavratnd, nicméné rozdily jsou tak markantni, Ze prebiji pozitiva.

Jednim z faktor ekonomické nendvratnosti je velmi vysoka potizovaci cena. Ta je ve vét-
Sin¢€ ptipadii nejméné dvojnasobna oproti voziim s konvenénim pohonem. Dal$im nepiehléd-
nutelnym diivodem je Zivotnost baterii elektromobilu, kterd je pfiblizné pét let. S koncem
zivotnosti baterie konc¢i i cely elektromobil. To je také diivod, pro¢ neni ekonomicky vy-
hodné investovat do automobilu s elektrickym pohonem. Provoz a servis elektromobilu je
sice levny, nicméné¢ finance by se vratily az po zhruba trojnasobné dob¢, nez jakou elektro-
mobil vydrzi.

Konvenc¢ni pohony maji za sebou mnoho desitek let vyvijeni a v dneSni dob¢ nové vozy jiz
dosahuji nizkych spotiteb a dlouhé Zivotnosti. V ptipadé€, ze chceme navysit zdjem lidi o

elektromobily, museli bychom sniZit jejich potizovaci ceny. Fakt je, Ze snizeni potizovaci
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ceny elektromobilu 1ze dosdhnout vétsi sériovosti vyroby, to by ale musel zajem o tyto vozy
vzristat, ale pfili§ vzestupnou tendenci z divodu pravé oné vysoké potizovaci ceny nema,
coz se jevi jako bezvychodna situace. Dalsi moznosti lepsi vyuzitelnosti elektromobilu z hle-
diska zivotnosti je snazsi vyména baterii. Tato technologie ma ptfed sebou jesté¢ znacnou

dobu vyvoje a potiebu zdokonaleni.

Jak potvrdila zminéna piipadova studie, elektromobily jsou v Ceské republice nevyhodnou
investici a hlavné nenavratnou. V soucasné dob¢ sice probihd podpora ze strany vlady for-
mou dotaci, nicméné na tyto finance dosahnou pouze nékteii vyvoleni podnikatelé. Jednot-
livec, rodina, ¢i Zivnostnici ve vétSin€ odvétvich nemaji na dotace na elektromobil prozatim

narok. [43]
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ZAVER
Tato bakalarska prace je zamétfena zejména na zhodnoceni souc¢asného stavu problematiky

alternativnich pohonti v Ceské republice a zalezitosti s tim souvisejicich. Prace je rozd€lena

do n¢kolika kapitol.

V prvni kapitole teoretické ¢asti je shrnut soucasny stav dopravy, problematika zavislosti na
spalovani fosilnich paliv a jsou zde popsany ekologické a zdravotni dopady emisi spalova-
cich motorti. Pfedstaveny jsou konkrétni toxické slozky vyfukovych plyni a jejich vliv na

zdravi a ovzdusi.

Dalsi ¢ast je zaméfena na prezentaci konkrétnich druhi alternativnich pohond, jejich zaklad-
nimu popisu a vyhoddm a nevyhodam, které¢ ptinaSeji. Tato kapitola také obsahuje n¢které

konkrétni automobily s alternativnim pohonem.

Dalsi kapitola je vénovana popisu piistupu svéta ve véci snahy odklonéni se od tézby a spa-
lovani fosilnich paliv a po¢int svétovych vlad v oblasti oprosténi se od zavislosti na fosilnich
palivech. Zhodnocena je zde snaha Evropské Unie vydat se smérem k podpofe alternativnich

paliv a ptistup Ceské republiky v této oblasti.

Posledni kapitola teoretické ¢asti je vénovana popisu snahy vyrobcti automobilli snizit
emisni hodnoty vyrabénych vozidel a investi¢ni proudy automobilek do alternativnich po-

honu.

Prakticka ¢ast této prace zacind popisem boje s emisemi n€kterych svétovych lidrii. Pfedsta-
veny jsou snahy zemi svéta o pievrat v oblasti alternativnich pohoni. Nasleduje popis pro-

gramu Evropské unie ve snaze stat se lidry v dekarbonizaci.

V ¢&asti vénované podpoie Ceské republiky alternativnim pohoniim jsou prezentovany re-
sorty Ceské vlady bojujici za €ist&j$i mobilitu, jejich programy a zpiisoby podpory v této

oblasti.

V nasledujici kapitole je predstavena alternativni infrastruktura na uzemi Ceské republiky a
piehled Cerpacich a dobijecich stanic, v¢éetné mapovych podkladii. Déle jsou predstaveni
distributofi elektrické energie a zemniho plynu, ktefi se v tuzemsku také ¢ist&j$i mobilité
veénuji.

Posledni ¢ast je vénovana predstaveni modelu ptipadové studie navratnosti investice do elek-

tromobilu.
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Procentudlni slozeni emisnich spalin vznétového motoru
Automobil Volkswagen Polo obohacen a pohon LPG
Automobil Opel Zafira Tourer obohacen o pohon CNG
Automobil BMW Hydrogen 7 pohanény kapalnym vodikem
Automobil Nissan Leaf s elektrickym pohonem

Schéma palivové soustavy vozidla s plug-in hybridnim pohonem
Oznaceni vozidel z tispornych tad

Cinska méstska hromadné doprava na alternativni pohon
Limity emisi jednotlivych EURO norem

: Dotacni systém ministerstva zivotniho prostiedi

: Oznaceni projekti podporovanych Evropskou unii

Prioritni osy programu ministerstva primyslu a obchodu
Pokryti Ceské republiky infrastrukturou dobijecich stanic
Pokryti Ceské republiky infrastrukturou éerpacich stanic CNG
Pokryti Ceské republiky infrastrukturou ¢erpacich stanic LPG
Dosud jedina vodikova ¢erpaci stanice v Ceské republice
Distribuéni sit’ elektrické energie v Ceské republice
Distribuéni sit’ zemniho plynu v Ceské republice

Dobijeci stanice od firmy CEZ

Schéma chytré sité spole¢nosti E.ON

Jeden z typtli dobijecich stanic Prazské energetiky

Hustota sité dobijecich stanic v USA a Kanad¢

Sit’ vodikovych Cerpacich stanic ve svété



