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ABSTRAKT

Bakalaiska prace se vénuje problémim spojenym s dlouhodobymi vypadky elektrické
energie. Prace je rozdé€lena do teoretické a praktické casti. Teoreticka Cast se vénuje reSersi
dané problematiky, kritické infrastruktufe a prdvnim normam vztahujicim se k dané
problematice. Dale je zde popséna elektroenergetika v Ceské republice. Jsou zde uvedeny i
pfi¢iny a dusledky vzniku dlouhodobého vypadku elektrické energie. Posledni kapitola
teoretické ¢asti popisuje sttednédobé vypadky v nasi zemi a blackouty ve svété. Prakticka
¢ast zacind popisem vybraného regionu. Dale je zde provedena analyza cviceni, jez
probéhla v Ceské republice. Zminén je zde i havarijni plan kraje, ktery s krizovym planem
ORP tvoii stézejni dokumentaci ke zvladnuti nastalé krizové situace. Posledni ¢ast prace je

scénafem blackoutu a ¢innost slozek 1ZS.

Kli¢ova slova:

Blackout, kritické infrastruktura, integrovany zachranny systém,
ABSTRACT

The bachelor thesis deals with problems related with long-term power outages. The thesis
is divided into the theoretical and practical part. The theoretical part deals with the research
of the given issue, the critical infrastructure and the juristic norms related to the given issue.
There is also described electrical power in the Czech Republic. There are also the causes
and consequences of a long-term power outage. The last chapter of the theoretical part
describes the medium-term failures in our country and the blackouts in the world. The
practical part begins with the description of the selected region. There is also an analysis of
the training which took place in the Czech Republic. There is also the emergency plan of
the region which, with the regional crisis plan, is the main documentation for managing the
crisis situation. The last part of the thesis is a screenplay of the blackout and the activities

of the IRS.

Keywords:

Blackout, critical infrastructure, integrated rescue systém,
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., L walk slowly, but I never walk backward *
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UvVOD

Od nepaméti se Cloveék snazil zajistovat své bezpeci. Pokud se podivame do historie,
vidime, Ze lidé budovali rizné ochranné a obranné stavby s cilem eliminovat hrozby jak
zivelniho, tak 1 spoleenského ptivodu. Postupem ¢asu se ochrana ¢loveka a jeho hmotnych
statktli stale zdokonalovala. V dnesni dobé& patii k hlavnim ciliim spole¢nosti ochrana Zivota
a zdravi obyvatelstva, ekonomické zdklady fungovani statu a Zzivotniho prosttedi. V
naznaenych procesech sehravaji vyznamnou ulohu subjekty kritické infrastruktury. Ta
byva nejcastéji definovana jako: ,,Jako prvek, nebo systém prvki, jehoz naruseni by mélo
zavazny dopad na bezpecnost statu, zabezpeceni zakladnich zivotnich potieb obyvatelstva,

zdravi osob nebo ekonomiku statu‘

PoSkozeni prvkli a systémil kritické infrastruktury muize mit za nésledek doslova
ochromeni ¢asti uzemi, celého statu ¢i nckolika statl. Za nejcitlivéjsi cast kritické
infrastruktury je povazovéna elektrizacni soustava. Elektrickou energii nelze na rozdil od
jinych zivotné dulezitych komodit ukladat, hromadit nebo skladovat pro ptipad vypadku. V
ramci elektrizacni soustavy je tfeba dbat na vyvazenou vyrobu a spotfebu. I mensi
disproporce mezi vyrobou a spotfebou miize mit za nasledek vypadek v distribuci

elektrické energie s fatalnimi nasledky.

Zkusenosti z velkych blackoutii béhem poslednich let ukazaly, ze ¢im je vypadek
elektroenergetické soustavy delsi, tim vétsi mad nasledky a tim hlfe se zasazené uzemi

vzpamatovava.

Zajisténi bezpecnosti statu je fenomén dneSni doby. Kazdy stat vénuje hlavni pozornost
svému zabezpeteni. O tomto fenoménu svédéi v Ceské republice i skute¢nost, ze byla
provedena analyza hrozeb pro nasi zemi. Mimo jiné zde byla vytipovana hrozba rozsahlého

vypadku elektrické energie.

Cilem predlozené prace je poskytnout ctenaii zdkladni penzum informaci vztahujicich se k
problematice kritické infrastruktury, pfedev§im segmentu elektriza¢ni soustavy, naznacit
metody a prostfedky feSeni a zvladnuti krize, kterou blackout zplisobuje. Zaroven je

zamérem vytvofit podminky pro dalsi studium predmétné problematiky.
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I. TEORETICKA CAST
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1 BEZPECNOST KRITICKE INFRASTRUKTURY

Bezpecnost kritické infrastruktury je potieba zajistit pro zZivot bez omezeni. Infrastrukturu
1ze rozdélit na prvky kritické infrastruktury a sité. Fyzicka ochrana siti je velmi problémova
a nelze ji prakticky zajistit. Pokud bychom uvazovali o bezpec¢nosti kritické infrastruktury,
museli bychom brat v potaz jeji technickou strukturu, vztahy vlastniki kritické
infrastruktury, pravni rdmec a predevsim finan¢ni prostfedky majitelt.

Kriticka infrastruktura zahrnuje v Ceské republice 9 oblasti (viz obrazek). [1]

Vd 7

Energetika Doprava
/ P A AN
Vodni hospodérstvi A} o 1 Verejna sprava
q .
/ i 7 " \ A \
MODEL KICR /

Komunikaéni 2 in?erakce oblasti Baqkm a

info systémy infrastruktury finanéni sektor

A / \ A

_ NN o —
Nouzové shuizby NN Polfravinafsivi a

zemedebivi

4

Zdravolni péce

Obrazek 1 Model KIv CR. Zdroj: [45]

1.1 Kiriticka infrastruktura

Pojmem kriticka infrastruktura se rozumi: ,, prvek kritické infrastruktury nebo systém prvkii
kritické infrastruktury, narusenti, jehoz funkce by mélo zavazny dopad na bezpecnost statu,

I3

zabezpeceni zdakladnich Zivotnich potreb obyvatelstva, zdravi osob nebo ekonomiku statu, ‘
[2]

V obecném znéni by se dalo fici, Ze prvkem kritické infrastruktury mohou byt pfenosové
soustavy, vyrobni i nevyrobni systémy a sluzby, které¢ by svoji nefunkénosti mohly narusit
bezpecnost statu, zplisobit ekonomické ztraty, nebo by dokonce mohly omezit zakladni

Zivotni potieby obyvatelstva. [1]
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1.2 Energeticka bezpecnost

Hlavni myslenkou a poslanim energetické bezpecnosti je zajisténi strategicky dtlezitych
surovin, jako je ropa, uhli a zemni plyn, které jsou nedilnou soucasti vyroby elektrické
energie. Cilem energetické bezpecnosti je také zajisténi dodavek elektrické energie.
Preruseni téchto dodavek mize mit dalekosahlé disledky. Rozhodujicim faktorem je doba
vypadku dodavek elektrické energie. Pii kratkodobém vypadku lze ptedpokladat vznik
ekonomickych ztrat pro soukromé vyrobny, ale i pro stat jako takovy. Pfi dlouhodobém
vypadku muze dojit k panice obyvatelstva a nasilnostem, pouliénim nepokojim,

v extrémnim piipadé hrozi dokonce az valecny konflikt.[3]

Podle pfistupu muzeme energetickou bezpecnost rozdélit do dvou kategorii, a to na
strategickou a trzni. Strategicky pristup nam tika, ze stézejnim aktérem je stat, ktery by mél
zajistit bezpecnost energetiky. Trzni pfistup vyplyvé z ekonomiky statu, pficemz usiluje,
aby energeticka bezpecnost byla zajisténa trznim prostiedim. V energetické bezpecnosti
vystupuje na jedné strané stat jako stéZejni organ bezpecnosti, jenzZ ma sily a prostfedky na
dodavku elektrické energie. Oproti nému jsou na druhé strané soukromé spolecnosti, které
maji také z4jem na zajisténi dodavek elektrické energie, nebot’ v ptipadé vypadku by u nich

doslo k ekonomickym ztratam [4]

1.3 Statni energeticka koncepce (s vyhledem do roku 2040)

Tato koncepce je strategickym dokumentem, ktery predstavuje cile Ceské republiky
v oblasti energetiky, a to v souladu s hospodaiskym a spoleenskym rozvojem. Statni
energeticka koncepce byla vydana Ministerstvem obchodu a primyslu a mé za cil zarucit
spolehlivou a bezpe¢nou dodavku energie pro obyvatelstvo a vyrobny v CR. Tato koncepce
vS8ak ptihliZi 1 na Setrnost k Zivotnimu prostiedi pfi ziskavani této energie. Déle si klade za
cil zajistit nepferuSené dodavky pii vyhlaSeni krizového stavu v rozsahu nutném pro
zachovani funkcnosti stéZejnich slozek statu a preziti obyvatelstva. Soucasti koncepce je

urceni strategického cile energetiky a definice strategickych priorit. [5]
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1.4 Evropsky program na ochranu kritické infrastruktury (EPCIP)

Tento program z gesce Evropské unie byl prfedstaven vroce 2006, s cilem zajistit
bezpecnost kritické infrastruktury v Evropské unii. Program se zabyva prvky kritické
infrastruktury nadnéarodni urovné, jejichz nefunkénost by se dotkla dvou a vice stati EU.
[6]

Hrozby, na které se program EPCIP (European Programme for Critical Infrastructure
Protection) snaZzi pfipravit, jsou riznych charaktert (napf. terorismus, pifirodni katastrofy,
technické havarie apod). Program EPCIP umoziuje pravidelnou vyménu informaci mezi
¢lenskymi staty EU. Hlavni ¢asti tohoto programu je smérnice o evropskych kritickych
infrastrukturach (ECI). Tato smérnice, jez se vztahuje pouze na odvétvi energetiky a
dopravy, stanovuje postup pro urCeni evropskych kritickych infrastruktur a pfistup

k posuzovani potieby zlepsit jejich ochranu. [7]

Ochrana kritické infrastruktury je hlavni prioritou kazdého statu, popiipad€ spolecenstvi
statti v podobé Evropské unie. Zajisténi bezpecnosti by se neobeslo bez patiicnych zakoni,
které jsou dulezité pro CcCinnost statnich organti pii zabezpefeni ochrany kritické

infrastruktury.
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2 PRAVNI RAMEC

V novodobé¢ historii je takika nepiedstavitelné, aby ¢innost statu, respektive statnich slozek
nebyla dana zakonem, popfipadé¢ jinym pravnim dokumentem. V nasledujicich
kterou vypadek elektrické energie jednoznacné piedstavuje.

Zakon ¢&. 110/1998 Sb. o bezpe&nosti Ceské Republiky

V tomto Gstavnim zdkoné se uvddi mimo jiné i to, Ze povinnosti stitu je ochrana
demokratickych zakladl a ochrana zivotl, zdravi a majetku vSech obcant. Podle tohoto
zékona zajistuji bezpecnost ozbrojené sily v éele s Armadou Ceské republiky. Déle jsou

zde uvedeny dalsi bezpecnostni sbory, zachranné sbory a havarijni sluzby.[8]

V tomto zdkoné je definovany i nouzovy stav, ktery mlze vyhlasit vlada. Zakon uvadi
podminky, za kterych je mozné dany stav vyhlasit, naptiklad v ptipadé Zivelnich pohrom,
které ohrozuji zivoty, zdravi nebo majetek obcanil, poptipad€ hrozi naruseni vnitiniho

poradku.

Mimo jiné jsou v tomto zakon¢ uvedeny i naleZitosti, tykajici se Bezpe€nostni rady statu.
[9]

Ziakon ¢. 239/2000 Sb. o IZS

Tento zékon vymezuje funkce a ucel Integrovaného zachranného systému. Stanovuje jeho
zakladni 1 ostatni slozky. Jako hlavni slozky jsou zde uvedeny Hasi¢sky zachranny sbor a
jednotky pozarni ochrany zarazené do ploSného pokryti kraje jednotkami poZarni ochrany,
poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby a Policie Ceské republiky. Zakon uvadi i
prava a povinnosti pravnickych 1 fyzickych osob pfi pfipravé na mimoradnou udalost a pfii
provadéni zachrannych a likvidaénich praci. Zakon dale pfedklad4d cinnosti spojené

s ochranou obyvatelstva. [10]
Zakon ¢. 240/2000 Sb. Krizovy zakon

Oblast krizového fizeni nebyla v pravnim systému naSeho statu nijak feSena az do roku
2000. Povodné v roce 1997, které¢ postihly jednu tfetinu tzemi naseho statu, daly diivod ke
zpracovani krizovych zakond, jez do té doby neexistovaly. Absence takového zdkona byla

zfejma predevsim pii provadéni zachrannych a likvidacnich praci. [11]
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Zakon ¢. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni definuje zakladni pojmy, které se tykaji krizovych
opatieni, a definuje stav nebezpe¢i. Déale uvadi pravomoce krizovych organti, popisuje
jejich prava a povinnosti v piipad¢ krizovych stavl. Jsou zde vymezeny i prava a
povinnosti pravnickych a fyzickych osob, a to jako prava a povinnosti subjektil
provozujicich prvky kritické infrastruktury. Dale jsou zde stanoveny sankce za nesplnéni

téchto povinnosti. [12]

Je zde uvedeno 1 to, za kterych situaci mohou byt doasné omezena prava obcand, jez jsou
dana Listinou zékladnich lidskych prav a svobod. Zakon tesi 1 poskytnuti finan¢ni nahrady
v piipad¢ omezeni vlastnického prava, poptipadé€ za vyuziti vécné pomoci nebo v disledku

krizového opatteni. [13]
Ziakon ¢. 458/2000 Energeticky zakon

Energeticky zakon, v celém znéni Zakon o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakond, prosel s vyvojem energetického
sektoru nekolika novelizacemi. V tomto zdkoné jsou jasné definovany Cinnosti vedouci

k podnikéani v energetice. [13]

,, Predmétem podnikani v energetickych odvétvich je vyroba elektriny, prenos elektriny,
distribuce elektriny a obchod s elektiinou, ¢innosti operatora trhu, vyroba plynu, preprava
plynu, distribuce plynu, uskladnovani plynu a obchod s plynem a vyroba tepelné energie a

rozvod tepelné energie. “ [14]

Jedna ¢ast tohoto zakona se vénuje samotné elektroenergetice. Je zde popsan stav nouze,
ke kterému muze dojit. Déle jsou tu uvedeni ucastnici trhu s elektfinou a definovéna prava

a povinnosti, které jim nalezi.
Podle tohoto zakona jsou Ucastnici trhu s elektfinou tyto subjekty:

vyrobci elektiiny,

provozovatel pfenosové soustavy,
provozovatelé distribucnich soustav,
operator trhu,

obchodnici s elektfinou,

zakaznici.

[15]
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V zévislosti na realizaci jedné ze zakladnich povinnosti statu, které plynou ze zakona ¢.
110/1998 Sb. o bezpeénosti Ceské republiky, tj. ochrana zdravi, majetku a lidskych Zivota,
je budovan bezpecCnostni systém, jehoz soucasti je 1 krizové fizeni. Pro zajisténi

bezpecnosti je dilezité také zachovani fungovani elektroenergetiky.
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3 ELEKTROENERGETIKA

Elektroenergetika je energetické odvétvi, které se zabyva vyrobou a distribuci elektfiny.
Tak jak se 19. stoleti nazyva stoleti pary, tak 21. stoleti by se mohlo nazyvat stoleti
elektfiny. V dnesni moderni dobé lze elektfinu povazovat za kli¢ovou energii. Pokud by
doslo k pteruSeni vyroby nebo dodavky elektrické energie, v zavislosti na dob¢ by to mohlo
mit az katastrofické nasledky, které by mohly lidstvo vratit o nékolik stoleti zpét.
Elektroenergetiku mizeme popsat jako soubor prvki, které vyrabéji elektrickou energii

(elektrarny), a prvky, které ji pfenaseji k odbérateli (pfenosova a distribuc¢ni soustava).
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3.1 Elektrarny

Elektrarny nebo také vyrobny elektfiny jsou zafizeni, kterd pretvareji jeden druh energie na
elektrickou energii. Elektfina mtize byt vyrobena pfeménou kinetické energie, ktera
riznymi zpusoby roztai generator, popiipad¢ fyzikalni reakci, jez probihd ve
fotovoltaickych elektrarnach. Mezi nejvétsi distributory elektiiny v Ceské republice patii
Skupina CEZ. Tato spole¢nost vyrabi téméf tfi &tvrtiny elektrické energie v nasi zemi.
Skupina CEZ v soudasné dob& provozuje 2 jaderné, 8 uhelnych, 2 vétrné, 11

fotovoltaickych a 37 vodnich elektraren. [16]
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Obréazek 2 Elektrarny CEZ. Zdroj: [46]

Obnovitelné zdroje

Vyroba elektrické energie z obnovitelnych zdroji ma v CR své podstatné zastoupeni.
Produkce elektiiny z téchto elektraren neni pfili§ vysoka, ale da se fici, ze tato energie je
,»Cista®, nevytvaii totiz zadné vedlejsi produkty v podobé& plynd, par ¢i vyhotelého paliva.
Charakteristické pro tyto elektrarny je, ze maji schopnost obnovy. V pfipad¢ nevyuzivani
obnovitelnych zdroji muze dojit ke snizeni kvality zivota nebo k devastaci Zivotniho
prostfedi. Ve svétovém méfitku maji obnovitelné zdroje obrovsky ekologicky Ccisty

potencidl, ktery by v ptipad¢ uvazeného vyuziti byl schopen zasobovat elektrickou energii
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cely svét. Tento potencial je vSak limitovan nékolika faktory, mezi n€z patii promenliva
vyroba energie a predev§im zna¢né finan¢ni naklady spojené s pofizenim téchto elektraren.

[17]
Neobnovitelné zdroje

Mezi neobnovitelné zdroje energie patii takové zdroje, jejichz zasoby mohou byt jednou
vycerpany. Klicovym rysem neobnovitelnych zdrojii je, ze jejich spotieba je vEtsi nez jejich
obnova. Pfi zachovéni stavajiciho trendu vyuzivani téchto zdroji se da s jistotou fict, ze
v budoucnosti budou vycerpany. Jednim z mnoha divodi stalého vyuzivani je efektivita,
které je docileno pii vyuzivani téchto zdroji v elektrarnach. V soucasnosti maji vétSinovy
podil na vyrobé¢ elektrické energie elektrarny vyuzivajici pravé neobnovitelné zdroje, a to

pfedevsim tepelné elektrarny (40 %) a jaderné elektrarny (36 %). [18]

3.2 Prenosova soustava

Pfenosova soustava je propojeny systém, ktery slouzi k pfenosu a distribuci elektrické
energie do vSech Casti nasi zemé&. Na spravném fungovani zavisi dostupnost elektfiny pro
domacnosti 1 firmy. Vedeni a zatizeni pfenosové soustavy propojuje jednotlivé elektrarny
s transformac¢nimi stanicemi. Tyto stanice jsou spojovacim prvkem rtznych prenosovych
soustav o riizném napétim. V Ceské republice jsou pfenosové soustavy, které prenaseji
elektiinu maximalné o napéti 400 a 220 kV. Rizné regionalni distribucni sit€¢ rozvadeji
elektrickou energii o niz§im napéti. O velikost napéti se staraji transformovny, které
poZadovanou hladinu napéti nastavi. Zhotoveni hlavni ptenosové sité bylo dokon¢eno v 80.
letech 20. stoleti. Hlavni pfenosova sit’ je tvofena pievazné vedenim 400kV. Star$i vedeni
o maximalnim napéti 220 kV, jehoz stavba byla dokon¢ena na zacatku 70.let, dnes slouzi

jako doplikové vedeni. [19]
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Obrazek 3 Mapa pienosoveé soustavy. Zdroj: [47]

Majoritnim provozovatelem prenosové soustavy je na zakladé licence, ktera byla ud€lena
Energetickym regulaénim tufadem, akciova spole¢nost CEPS, jejichz 100% akcii vlastni

Ceska republika. Vykon akcionafskych prav je v gesci Ministerstva primyslu a obchodu.

3.3 Distribuéni soustava

Oproti pfenosové soustave je distribucni siti pfenaSeno mensi napéti. V Ceské republice je
toto napéti 22 a 35 kV. Distribucni sit’ je slozena z menSich rozvoden, kterymi proudi

elektfina pies transformovny a trafostanice az ke koncovym odbératelim. [20]

Provozovatelem distribuénich siti v CR jsou spole¢nosti CEZ, E.ON a spolenost PRE.
Provozovatelé distribuCnich siti zodpovidaji za kvalitu napéti, predevsim za velikost

dodéavaného napéti, stalost a symetrii napéti. [21]

V idedlnim ptipad¢, kdyz je distribu¢ni 1 pfenosova soustava neporusena a vyroba elektiiny

je na dostatecné urovni, je ,,obyCejna“ elektrickd energie odbératelim poskytnuta,
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V piipadé problému muze v jedné z Casti elektroenergetiky dojit k lokalnim vypadkam,

popiipad¢ k blackoutu.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 23

4 BLACKOUT

Pokud se podivame okolo sebe, miizeme pozorovat, ze takika celd spolecnost je zavisla na
elektrické energii. V dnesni dob¢ by jeji vypadek neznamenal pouze ekonomické ztraty, ale
mohl by zpusobit i ujmu na zdravi, popiipad¢€ ztraty na Zivotech. Blackoutem je oznaovan
stav, kdy na urcitém uzemi prestane fungovat dodavka elektrické energie po delsi dobu, a
to v fadech nékolika hodin. Blackout byl v roce 2015 v analyze rizik pro Ceskou republiku
vyhodnocen jako jedno z ,,nebezpeci s nepiijatelnym rizikem®. Kvtli provdzanosti kritické
infrastruktury piinasi blackout sekundarni disledky, které jsou daleko vétsi nez skody na

samotném elektrickém zatizeni. [22]

4.1 Mozné pri€iny vzniku

Je jen velmi malo lidi, ktefi opravdu chapou vyznam slova ,,blackout a uvédomuyji si, co
by to pro n¢ znamenalo. Pro vétSinu lidi je v 21. stoleti normdalni, ze zmacknou vypinac¢ a
rozsviti se svétlo, oto¢i kohoutkem a maji vodu, zapnou internet a védi vSe, co se déje po
celém sveté. Neni otazkou, zda blackout nastane, ale kdy. Z toho divodu je namisté
vysvétlit, jak vlastné blackout vznikd. MoZnych pficin jeho vzniku je hned nékolik, avSak
kazda piijjatelnd pficina ma 1 svoji realnou pravdépodobnost. Vznikly blackout vSak

nezpusobi pouze jedna pfi¢ina, nybrz kombinace nékolika faktort. [23]
Rozkolisana produkce

Pokud se podivame na mapu proudéni elektfiny v Evrop€, miZeme zpozorovat, Ze nase
zem¢ je prusecikem evropské pienosové soustavy, a to mize byt jedna z moznych pticin
vzniku blackoutu. Ceska pfenosova soustava elektrické energie je propojena s pienosovymi
sittmi sousednich stath. Toto propojeni je vyuzivdno k mezindrodnimu obchodu

s elektiinou. [24]

Elektricka energie se neda ve vétSim mnozstvi skladovat, proto se musi vzdy vyrobit
ptiblizn¢ takové mnozstvi, které bude spotiebovano. Rozkolisana produkce, popiipadé

odbér elektrické energie, miize byt jednou z pii¢in vypadku elektrické energie [3]

V pfipadé poruchy a nasledné nefunkénosti pfenosové soustavy by to mohlo diky
propojenosti siti v extrémnich ptipadech znamenat dokonce 1 blackout v celé Evropé.

Nejvétsim problémem se zde paradoxné stavaji elektrarny, jejichz vyroba je zaloZena na
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obnovitelnych zdrojich. Hlavni pfekazku totiz vytvareji fotovoltaické a vétrné elektrarny,
které nevyrabi elektfinu stabilng, nybrz podle vyvoje pocasi. Tento problém se vSak
nenachazi na uzemi Ceské republiky. Hlavnim zdrojem tohoto kolisani jsou vétrné

elektrarny na severu Némecka.

Obrécenim se k tzv. Cistym zdrojim elektfiny zpisobilo Némecko rozkolisani energetické
rovnovahy nastolené v Evropé. Pro stabilizaci elektroenergetiky je potfeba dale budovat
nové predevsim jaderné elektrarny, ve kterych miizeme ovlivnit vyrobu elektrické energie a

stabilizovat tak rozkolisané evropské sité. [23]
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Obrazek 4 Mapa toku elektfiny. Zdroj: [48]
Vysoky odbér

Jednou z dalSich moznych pfic¢in vypadku elektrického proudu miize byt vysoky odbér
elektrické energie, a to zejména pii ,,energetické Spicce. Nejvice tento problém postihuje
USA a Kanadu. V téchto statech je sice stabilni vyroba elektrické energie, ale v horkych
letnich dnech jsou Americané a Kanad’ané¢ zvykli pouzivat klimatiza¢ni jednotky pro

ochlazeni vzduchu uvniti domu. To zvySuje celkovou spotitebu elektrické energie, avSak
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pienosové soustavy nejsou na takovou spotfebu konstruované a proto mize dochazet ke

zkratim a naslednym rozpadam sité. [25]
Nedostatecna vyroba

Tento problém je aktudlni pfedevSim v zemich tzv. tietiho svéta, kde s rychle rostouci
ekonomikou dochazi k nedostatecnému pokryti poptavky elektrické energie. To pak
zpusobuje Casté vypadky energie prave v téchto zemich. Dodéavky elektrické energie jsou
proto zajistény jen v ur€ité denni dobé. Dal$im problémem energetiky tfetiho svéta je ¢asto
zastarala, popiipadé poddimenzovana pienosova a distribu¢ni soustava, pokud se tedy na

daném uzemi viibec n&jaka nachazi. [25]
Kyberneticky utok

V modernim svété, kde je vice ¢i méné dilezitych zafizenich propojeno pomoci
internetovych siti, nesmi byt hrozba kybernetického utoku opomijena. V soucasné dob¢ po
svété funguji desitky hackerti nebo hackerskych skupin. Své hackerské armady ma jiz
mnoho vyspélych stati, v éele s USA, Cinou, Ruskem nebo Izraclem. Tito Hackefi se snazi
najit mezery v zabezpeceni elektroenergetické infrastruktury. Kvili domino efektu by
mohlo dojit az k celoevropskému vypadku. Oprava této infrastruktury by mohla trvat

n¢kolik tydnt a byla by i1 finan¢né dosti nakladna. [26]
NarusSeni pi‘enosové a distribucni soustavy

Jednou z hlavnich pfi€in naruseni pfenosové nebo distribu¢ni sit¢ mohou byt pady strom
na vedeni a to napfiklad pfi vétrné smrsti. To mize zpUsobit pretrZzeni dratd elektrického
vedeni. Nejenze se v tu chvili ocitnou nékteré domacnosti bez proudu, ale zaroven opét
dochazi k nestabilit¢ mezi vyrobou a spotiebou energie. Tento druhotny problém muze

«l

op¢ct vést az k takzvanému ,,.Domino efektu*’. Podobny problém s sebou mulzZe pfinést i

velmi silnd namraza nebo 1 déletrvajici snéZeni.

Velka ¢ast prenosové soustavy je v Ceské republice starsi vice nez 40 let a prekracuje tak
svoji stanovenou zivotnost. Stafi pfenosové soustavy a s nim spojend vetsi

pravdépodobnost vzniku poruchy ma vliv na bezpeéné fungovani energetiky v Ceské

"' "Domino efekt je stav, pfi kterém dochazi k problémiim zplsobenych piedeslou situaci.
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republice. Spolecnost CEPS jakoZto provozovatel Ceské prenosové sit€¢ musi provadét
pravidelnou obménu prvki pienosové soustavy v nasi zemi. V Ceské republice se nachazi

az 40 % siti starSich 40 let. V roce 2018 se toto Cislo zvysi na 50 %. [27]

Spoleénost CEPS planuje obménu zastaralych siti a zafizeni do roku 2023 s celkovou
investici Sedesati miliard korun. Soucésti obmény bude modernizace star¢ho vedeni a
zaroven i stavba 675 kilometrti nového vedeni o napéti 400 kV. Dale se pocita i se stavbou
dalSich 24 rozvoden. Financovani probéhne z vlastniho kapitalu, cizich investic a dotaci

Evropské unie. [28]

Pokud se ohlédneme zpét do historie, konkrétné na zacatek nového tisicileti, zjistime, Ze
novym fenoménem se stal terorismus. Teroristické Utoky maji za cil zabit co nejveétsi
mnozstvi obyvatel a zpisobit co moznd nejvétsi ekonomické ztraty. Proto jsou
transformatory dal§im moznym cilem. Zde by byly prvotni $kody zanedbatelné ve srovnani

s témi druhotnymi.
Solarni bouie

Riziko, Ze nasi zemi postihne solarni boufte, je 12 %, a proto by se s nim mélo pocitat jako
s realnym rizikem. Jiz diive byla zemé& nékolikrat zasaZena solarni boufi, avSak lidé v té
dobé nevyuzivali elektrickou energii tak, jak je tomu v dneSni dobé. Solarni boufe je
popisovana jako vytrysk elektromagnetické energie, ktery je zptisobeny erupci slune¢niho

plazmatu do vesmiru. Pokud je dostate¢né silna, znamena velké riziko pro celou Zemi. [29]

V ptipadé, Zze by Zemi zaséhla tato elektromagneticka boufe, mize dojit ke zniceni
pfenosovych soustav, ale predev§im ke zniceni, poptipadé k Gplnému roztaveni médénych
jader transformatort. V takovém piipad¢ by se Skody na Zemi opravovaly roky. Solarni
boufe by zasdhla i vesmirné druzice a satelity, u kterych by mohlo také dojit ke zniceni.
V tomto extrémnim piipad€ by se jednalo o opravdu dlouhodoby blackout, ktery by mél
nedozirné nésledky. [30]

4.2 Disledky blackoutu

Kdyz lidé ptfemysli o tom, co vSe nebude v ptfipad¢ blackoutu fungovat, obvykle je
napadaji svétla, televize, pocita¢ a internet. Pokud nastane vypadek trvajici jen nékolik

hodin, nenese to s sebou témét zadné nasledky. Lidé budou pouze trochu znudén a
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v nepohodli, avSak pokud trvd vypadek delsi dobu, dusledky mohou byt mnohem

wevr

Elektfina je v dnesni dobé povazovéna za samoziejmost. Pokud vsak dojde k vypadku
elektrické energie, tak si lidé uvédomi jeji dilezitost a svou zavislost na ni. Krizové tizeni
je v ptipad¢ blackoutu prostiedkem, jak piekonat tento problém a eliminovat dusledky,
které s sebou toto riziko pfinasi. Blackout pfedstavuje vyznamny zésah do zivota kazdého
obyvatele, a to pfedevsim proto, Ze je dneSni spoleCnost zavisla na elektrickych zatizenich.
Tyto vyrobky nam ulehcuji kazdodenni prubéh zivota. Jak se mlze zménit bézny zivot,

pokud dojde k vypadku elektrické energie?

V letnich mésicich je v domech a budovach bez klimatizaci obrovské horko, které¢ muze
pfesahovat az tficet stupniii Celsia. I kdyZ lednice a mrazaky v domacnostech dokézi udrzet
potraviny v chladu jesté nekolik hodin od vzniku vypadku, po zhruba 24 hodinach jsou
v letnich mésicich potraviny k vyhozeni. Dal§im problémem je vypadek mobilni sité, ktery
nastava n¢kolik hodin po preruseni dodavek elektrické energie do vysilace. Po tomto
vypadku jsou telefony hluché a je problém dovolat se i na tisnové linky. Pokud by vSak sité
fungovaly, 1 tak by byl problém s nabitim telefonu. Jedinou moznosti by zde bylo nabijeni
telefonu v osobnim automobilu. Z toho vSak plyne dalsi problém, a to doplnéni pohonnych
hmot (dale jen PHM). Cerpaci stanice pro svilj chod potfebuji také elektiinu, a proto by
vétsina z nich nefungovala. V provozu by byly pouze ty, které maji vlastni zdroj, poptipadé
ty, kterym by ndhradni zdroj zajistilo HZS. OvSem pii dlouhodobém vypadku by muselo
byt zajisténo rozdéleni PHM pro obyvatelstvo, s pfihlédnutim na potiebu slozek 1ZS. Dalsi
problém by nastal pfi otoceni vodovodniho kohoutku. JelikoZ Cerpaci stanice vody a
upravny vody jsou také zavislé na elektrické energii, je jasné, Ze po vyprazdnéni vodojemd,
které¢ jsou strategicky umistovany nad sidelnimi jednotkami, nepotece lidem
v domacnostech voda. Pokud si lidé zajisti vodu z ndhradnich zdroji, nastane dalsi
problém, a to thned po pouziti. Znecisténa voda je vedena potrubim do ¢isticky odpadnich
vod, kterd pro ¢isténi vody rovnéz pouziva technologie zavislé na elektrické energii. Bez
elektrické energie by cCistiCka fungovala jen ¢aste¢né a voda by tak nebyla GpIné vycisténa.

[31]

Pokud by se obyvatelé ocitli bez potravin, benzinu, vody a dalSich mnoha vécich, které by

je omezovaly, mohlo by dochézet i k nasilnym stfetiim a nastal by tak dalsi problém. [32]
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Piedchozi odstavec ¢astedné nastinil Zivot, ktery by nastal p¥i blackoutu. Cim déle vypadek
nasledky mensi nez pro lidi zijici v méstskych aglomeracich. Mésta se pro lidi Casto stavaji
pasti. Lidé mohou zlstat uvéznéni ve vytazich, metru nebo ve vlacich, které vyuzivaji
elektrifikované traté. DalSi omezeni provozu by nastalo na letiStich, kvili ¢emuz by doslo
ke zhrouceni mezinarodni dopravy osob a zbozi. Problém by nastal i v jinych zptsobech
dopravy osob a zbozi. Semafory na svételnych kiizovatkach by byly mimo provoz, ¢imz by
mohlo dojit k dopravnim nehoddm. Ty by mohlo zptsobit i nefunkéni svételné piejezdové

zabezpecovaci zafizeni, a to pouze na tratich, které nejsou elektrifikovany.

S prihlédnutim k rozsahu vypadku by byl vnemocnicich omezen provoz. Byly by
provadény pouze akutni zakroky, bez kterych by mohli byt pacienti ohroZeni na Zivoté. Pii
feSeni dopadd blackoutu je podstatné, ve kterém ro¢nim obdobi nastane. V letnim obdobi
je nejvetsi problém nefunkéni klimatizace a zkaZené potraviny. Oproti tomu v zimé vznika
vetsi riziko pozaru, a to v duisledku zajisténi tepla pro obyvatelstvo. S timto rizikem je
potfeba pocitat 1 v 1ét¢, kdy lidé pouzivaji svicky na sviceni a pfi neopatrné manipulaci
muze vzniknout pozar.

Ekonomické nasledky, které s sebou riziko blackoutu pfindsi, miZzeme rozd¢€lit na piimé a
Ztrata produkce je zptsobena odstavkou vyrobnich zavodl. Mezi pfimé nasledky patii také
ekonomické ztraty v domacnostech, které jsou zptisobeny predevsim zkazenymi zasobami
jidla. Za dalsi pfimé nasledky se povazuje i ekonomicka ztrata v souvislosti se zkaZzenymi
potravinami v primyslovych mrazirnach a chladirndch. Nepiimé Skody jsou potom ty,
které vznikaji jako sekundarni nasledek. Mezi tyto Skody patii rabovani, zranéni zpisobena
nefunk¢nosti néceho, co vyuziva elektrickou energii (naptiklad semafory). Nepiimé Skody
jsou nékolikrat vyssi nez Skody piimé. Z ekonomického pohledu je blackout zdsadnim
problémem. Lidé nemohou vybirat svoji hotovost, je naruseno obchodovani na finanénim

trhu, coZ by mélo za nasledek ztratu investic a dalsi pokles ekonomiky statu. [32]

4.3 Historie stifednédobych vypadki v Ceské republice

Ani Ceské republice se vypadky elektrické energie nevyhybaji. Nutno viak podotknout, Ze

se nejedna o vypadky velkého rozsahu, ale pouze o drobné vypadky, které s sebou piinasi
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rizné zivelni pohromy, a to predevsim silnéjsi vitr. Ten zplisobuje vyvraceni nebo laméni
stromd, které svym padem mohou poskodit vedeni vysokého napéti, a tim zptsobi lokalni
vypadek napiiklad v obcich. Obnova elektrické energie se dostavuje v fadech nékolika

hodin podle zavaznosti situace.
Orkan Herwart

Orkan Herwart pustosil Ceskou republiku 29.fijna 2017 a zanechal za sebou miliardové
Skody. Misty meteorologické stanice zaznamenaly rychlost vétru az 180 km/h. Stromy,
které spadly na draty vysokého napéti, naruSily distribucni sit, tudiz byly hlavnim
problémem, jenz zpusobil vypadky elektrického proudu. Spole¢nost CEZ uvedla, Ze bez
proudu bylo v jednu chvili az 620 000 odbérnych mist. VétSina poruch byla opravena velmi

rychle, béhem 18 hodin doslo k obnové elektrické energie u 500 000 domacnosti. [33]

Posledni domécnosti, které byly bez proudu, se podatilo pfipojit k siti zhruba po 60
hodinach. [34]

Jelikoz se jednalo pouze o lokalni vypadky, nelze zde mluvit o blackoutu.
Orkan Kiyrill

Dalsi orkéan, ktery se ptehnal pfes tizemi naseho statu, nesl nazev Kyrill. Tento orkdn
zaséhl svoji silou Ceskou republiku 19. ledna 2007. Bez elektrického proudu se ocitly
stovky tisic domécnosti. Spole¢nost CEZ uvedla, ze bez dodavky elektiiny bylo 27% jejich
odbérnych mist. Tento orkdn dosahoval v narazech rychlosti 216km/h a zasahl vétSinu
Evropy. Ve dnech 25. ledna az 5. unora byl v péti nejvice postizenych krajich (Vysoc€ina,
Karlovarsky, Plzeisky, Jiho¢esky, Liberecky) vyhlasen stav nouze. Také spolenosti CEZ a
E.ON vyhlasili stav nouze v energetice. [35]

Celkem 920 000 domécnosti bylo kvili orkdnu Kyrill bez proudu. V disledku vypadku na

lince vysokého napéti odstavila jeden ze svych blokti i jaderna elektrarna Temelin. [36]

4.4 Historie blackoutu ve svété

Mnoho zemi, at’ vyspélych ¢i zaostalejSich, ma s blackoutem zkuSenost. Mnohem vétsi
nasledky zanechava blackout ve vyspélejsich statech, kde jsou domécnosti mnohem vice

zavislé na dodavkach elektrické energie. Kazda zemé& se musela ve své historii potykat
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s vypadkem elektrické energie. V nasledujici kapitole jsou popsany blackouty, které

ve vyspélych zemich probéhly jiz v novém miléniu.
Severovychodni blackout, Kanada a USA 2003

V odpolednich hodinach 14. srpna 2003 postihl blackout severovychodni ¢ast USA a
jihovychodni ¢éast Kanady. Celkové bylo blackoutem zasazeno kolem 50 miliont obyvatel
obou zemi. V nékterych ¢astech téchto zemi byl zahy vyhlasen ,,state of emergency* neboli
stav nouze. VySetiovaci komise uvedla ve své zpravé n€kolik pficin tohoto vypadku. Mezi
né patfi napriklad nedostate¢na péce o vegetaci podél hlavnich elektrickych vedeni,
neschopnost odhalit problémy v siti, nedostatecné proskoleni a zkuSenosti dispecerq,
nepiipravenost na vzniklou udélost a predevS§im zde byl problém v komunikaci se
sousednimi energetickymi soustavami. Pro operdtory to byl velmi obtizny den, zatizeni sité
bylo obrovské. Toho dne panovala venku teplota nad 31 stupiii Celsia a lidé zapinali
klimatizace. Délka vypadku se liSila, v n€kterych oblastech doSlo k obnoveni dodavky
elektrického proudu jest¢ téhoz vecera (Ontario), v jinych oblastech az rano druhého dne
(New York) a na nékterych mistech byla dodavka obnovena az po 48 hodinach (Toronto).
[25]

Vlivem tohoto vypadku muselo byt po Etvrté hodiné odpoledni béhem néckolika minut

odstaveno vice nez 20 elektraren. [37]

Dopadl na obyvatelstvo bylo n€kolik. Lidé uvizli ve vytazich a v prostfedcich hromadné
dopravy, dale doSlo k vypadku telefonni sité, tento problém vSak nebyl zplisobeny
nedostatkem elektrické energie (funkcénost zajistovaly ndhradni generatory) ve vysilacich,
ale pretizenim sit¢ v disledku velkého poctu telefonatt. Dodavky vody nebyly omezeny,
avSak byl zaznamenan pokles tlaku ve vodovodnim potrubi, a tim padem doslo ke vniknuti
nebezpecného organismu do potrubi. Voda byla, ale bylo nutné ji pied pozitim prevafit.
Elektrifikované trat¢ v USA byly vyfazeny z provozu. Oproti tomu se na kanadské strané
podaftilo udrzet dostatecné napéti v trak¢nim vedeni, a tim padem byl zachovan provoz na
zeleznici. V mnoha oblastech se odpadni vody vypoustély piimo do fek a vodnich toki,
¢imz doslo ke zna¢nému znecisténi Zivotniho prostiedi. V dolech nedaleko mésta Sadbury
bylo uvéznéno 140 hornikii. Utady sice oznamily, Ze je mozné provést kdykoliv evakuaci,
tento navrh byl vSak zamitnut kviali riziku spojenému s provedenim evakuace. Hornici

spatfili svétlo svéta az po obnoveni dodavek elektrické energie, a tol5.srpna v rannich
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hodinach. Zachranné slozky fungovaly rychle a bez problémii. Po setméni feSili hasici
Mezi hlavni bezpec¢nostni problém patiil vypadek prvka slouzicich k zabezpeceni hranic a

ptistavii. Dale doslo k naruseni elektronického zabezpeceni stiezenych objektil. [25]
Blackout ve Svycarsku a Italii 2003

Jen né€kolik dni po rozsahlém vypadku elektrické energie v Kanad¢ a USA, k nému doslo i
v Italii a Svycarsku. Dne 28. zaii nastal blackout, ktery postihl 56 miliond obyvatel. Opét
zde doslo k sérii chyb a k nékolika Spatnym rozhodnutim, ktera kulminovala az v rozsahly
vypadek elektrického proudu. Hlavni vedeni mezi Italii a Svycarskem (Mettlen — Lavorgo)
bylo v den vypadku zna¢né pietizeno. Stejné jako v predchozim piipad¢ byla vegetace
podél tohoto vedeni zanedbavana. Diky tomu vznikl na tomto péatefnim vedeni zkrat.
Operatoriim se nepodafilo tento problém vytesit, coz vedlo k pretizeni dalSiho vedeni (Sils
— Soazza). Pietizeni dosahovalo hodnot 110%. Svycarsti i italiti operatofi méli 10— 15
minut na vyieSeni vzniklé situace. OvSem zadna reakce, kterd by blackout odvratila,
nepfiSla. Po zkratu i na druhém patefnim vedeni doSlo k domino efektu a preruseni
ostatnich linii. Vlivem tohoto nastala ztrata synchronizace s evropskou soustavou UCTE,
kratce nato celila italskd pfenosova soustava obrovskym vykyvim, které zpusobily

blackout. [25]

Jelikoz 27. zafi probihala tzv. Bild noc?, ulice italskych mést byly stale plné. Vefejnd
doprava byla v provozu 1 v pozdnich hodinach. Velké mnozstvi obyvatel bylo nuceno

stravit noc na ulici, protoze méli velmi omezené moznosti piepravy do svych domovii. [37]

Mezi disledky tohoto blackoutu patii uvéznéni 30 000 lidi v zastavenych vlacich na izemi
celé Italie. Na italské strané¢ nebyly zasaZzeny pouze ostrovy Elba a Sardinie. Béhem
vypadku doslo k typickym problémiim spojenym s vypadkem proudu, jako jsou dopravni
nehody zplsobené nefunkénosti semaford a poulicniho osvétleni. Nouzové agregaty, které
byly umistény na vytypovanych mistech, fungovaly bezchybné. Dodavky elektrické energie
se dafilo rychle obnovovat. Posledni odbératelé byli pfipojeni 18 hodin po vypadku.

?Bil4 noc je kulturni udalost, pii které, jsou lidem umoZnény bezplatné vstupy do rliznych kulturnich instituci.
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Odborna komise, ktera se zabyvala timto blackoutem, uvedla i nékolik doporuceni
plynoucich ze vzniklé situace. VétSina z nich byla technického charakteru a zabyvala se
predevsim okamzitou spravou sit¢ a komunikaci mezi dispecinky. Tato komise opomenula
fyzickou =zastaralost siti a jejich poddimenzovani, zapojovani zdroji s nestabilnim
vykonem apod. Rovnéz se zminuje o liberalizaci trhu s elektfinou a z toho plynoucich
nelogickych, dalkovych pienosech elektrické energie, které zptusobuji vysoké zatizeni site.

[25] 2

Béhem stfednédobych vypadki, které postihly Ceskou republiku, byl integrovany
zachranny systém perfektné provéfen. Orkdn Herwart zplsobil narlst vyjezdl hasict o
4589 % oproti dennimu praméru. Operatofi pii této udalosti na tisnovych linkach odbavili
30 000 hovorl. Proto lze pravem vyzvednout integrovany zachranny systém, ktery se
prokézal jako pln¢ funkéni i pii takovych mimotadnych udalostech. IZS a jeho slozky jsou

proto pii feSeni mimotadnych udalosti, vétsiho ¢i mensiho typu, nenahraditelné.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 33

5 CINNOST SLOZEK INTEGROVANEHO ZACHRANNEHO
SYSTEMU

Integrovany zachranny systém je definovan jako koordinovany postup jeho slozek pfi
pfipravé na mimotradné udalosti a pfi provadéni zachrannych a likvidacnich praci. Hlavnim
pravnim pfedpisem je pro integrovany zachranny systém zakon ¢. 239/2000 Sb. o
integrovaném zachranném systému. Zakladem tohoto systému je spoluprace a soucinnost
jednotlivych slozek. Cinnosti IZS je zajistovano jedno ze zékladnich prav ob&ana naseho
statu, coz je podle Listiny zakladnich prav a svobod, ¢lanku 6, pravo na zivot. Slozky
integrovaného zachranného systému lze rozdélit na zakladni a ostatni slozky. Mezi
zékladni patii Hasi¢sky zachranny sbor CR a jednotky PO zafazené do plosného pokryti
kraje, poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby a Policie Ceské republiky. Mezi ostatni
patii napiiklad Armada Ceské republiky, riizné neziskové organizace nebo také havarijni a

pohotovostni sluzby. Kazda ze zdkladnich slozek se jesté fidi svym zdkonem.
e Zakon 320/2015 Sb. o Hasi¢ském zachranném sboru
e Zakon €. 133/1985 Sb. o pozérni ochrané
e Zdikon €. 374/2011 Sb. o zdravotnické zachranné sluzbé
e Zakon & 273/2008 Sb. o Policii CR [38]

Béhem mimotadné udalosti, pii které¢ byl vyhlaSen krizovy stav, se zvySuji pravomoce
organu, ktery tento stav vyhlasil, ale 1 nadale jsou slozky koordinovany podle zdkona o 1ZS.
Pokud analyzujeme blackouty, které ve svété probehly, a cviceni, ktera blackout
simulovala, miiZe zjistit i to, ze sloZky IZS maji svilj nezastupitelny vyznam pro zvladnuti

této mimoradné udalosti.
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6 CILE AMETODY PRACE

Cilem této prace je analyzovat stavajici stav pfipravenosti slozek IZS na mimoiadnou
udalost typu blackout. Popsat ¢innost téchto slozek pii dlouhodobém vypadku elektrické

energie.

V teoretické Casti je vénovana pozornost predevsim blackoutu samotnému. Byly objasnény
zakladni otdzky, které jsou pro porozuméni tématu klicové. Teoretickd Cast byla

zpracovana od nejobecnéjSich informaci az po konkrétni.

Praktickd cast je vénovana analyze dané problematiky. Pfi analyze byla pouzita metoda
sbéru dat a informaci. Déle byla vyuZita komparativni metoda, kterd porovnava blackouty
z riznych kraji. Déle byl vyuzit softwarovy program PRACTICE, diky némuz se da 1épe

vyobrazit ¢innost jednotlivych slozek béhem blackoutu.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 CHARAKTERISTIKA VYBRANEHO REGIONU

Pro analyzu ¢innosti slozek integrovaného zachranného systému pii rozsdhlém vypadku
elektrické energie jsem si vybral spravni obvod obce srozSifenou plisobnosti

Znojmo.

SOORP ZNOJMO 1‘—

k1.1.2016

Spravni obvod obce
s povéfenym obecnim ufadem

] Hrusovany nad Jevisovkou
[ vranov nad Dyji

[ znojmo

obec
/™ katastralni tzemi

Obrazek 5 ORP Znojmo. Zdroj: [49]

Spravni obvod obce s rozsifenou plisobnosti Znojmo spravuje v Jihomoravském kraji
111obci, cozZ je nejvic v celém kraji. Z téchto 111 obci disponuji 3 obce statusem mésta. Na
rozloze 124 256 ha zde Zije 91 323 obyvatel (1.1. 2016), tedy 8,0 % z celkového poctu v
Jihomoravském kraji. Primérny vék obyvatel dosahuje 38,5 let. Z celkového poctu
obyvatel ve véku 15 a vice let je 61,0 % obyvatel ekonomicky aktivnich. Mira
nezaméstnanosti ke konci roku 2003 dosahla 13,90 %. [39]

Mezi Znojmem a Vranovem nad Dyji je pii statni hranici s Rakouskem situovan Narodni
park Podyji. Clenité tizemi Podyji je soudasti pahorkatiny jihovychodniho okraje
Ceskomoravské vrchoviny, vychodni okraj zasahuje do Dyjskosvrateckého tivalu. Kation
Dyje vytvaii unikatni ficni jevy s cetnymi meandry, nejriiznéjSimi skalnimi tvary,
kamennymi moifi a skalnimi sténami. Uzemi vynika vysokou pestrosti rostlinnych a
zivocisnych spolecenstev. Na uzemi parku je tfada viesovist, z nichz nejrozsahlejsi je

prirodni rezervace Havranické viesovisté s unikatni florou a faunou.
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Ve tricatych letech 20. stoleti byla na hornim toku Dyje postavena Vranovska pichrada,
ktera slouzi jako zasobdrna vody a postupem doby se stala hlavnim letnim rekreacnim

centrem oblasti.

ORP Znojmo se dale dé€li na 3 spravni obvody obce s povéfenym obecnim ufadem, a to na

POU Znojmo, POU Hru$ovany nad Jevisovkou a POU Vranov nad Dyji.

Ve spravnim obvodu se je dislokovéana elektrifikovana jednokolejnd Zelezni¢ni trat
spojujici Znojmo s Vidni. Trat' vede pies obec Satov do rakouské stanice Retz a dale do
Vidn¢. Na ¢eském uzemi se nachdzi 13 kilometri této zelezni¢ni traté. Dalsi zelezni¢ni trat’
Znojmo — OkfiSky jiZz neni elektrifikovand a méti 30 kilometrii. Posledni zastavkou této
trat¢ na uzemi ORP Znojmo je méstys Blizkovice. Dalsi trati je neelektrifikovana trat
spojujici Znojmo a Bfeclav. Tato trat méfi na tzemi ORP 25 kilometrd. Posledni

zastavkou této traté je mésto HruSovany nad Jevisovkou.
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Ptes ORP Znojmo prochazi 400 kV vedeni pienosové soustavy z transformovny Slavétice
(Kraj Vysoc€ina) az do rakouského Diirnrohru. Déle se ve spravnim obvodu nachazi nékolik
vedeni o napéti 110 kV, které spojuji transformovny a elektrarny. Distribu¢ni sit’ spravuje
v celém ORP spole¢nost E.ON. Transformovny se nachazi v obcich Vranov nad Dyji,
Lesna, Suchohrdly, Hodonice a v Hrusovanech nad JeviSovkou. V soucasné¢ dobé se na
daném uzemi nachdzi nékolik desitek solarnich elektraren. Mezi nejvétsi patii FVE
Vranovska Ves s vykonem 20 MW, déle FVE Litobratiice s vykonem 6 MW a FVE Stalky
s vykonem 4 MW. [41]

Vétné elektrarny jsou v ORP pouze dvé€. Prvni vétrné elektrarna, s vykonem 2 MW, se
nachdzi v Banticich. Druhd vétrna elektrarna, s vykonem 4,25 MW, je situovana

v Bfezanech u Znojma.

Nejveétsi vodni elektrarna v ORP se nachazi pod Vranovskou piehradou a méa vykon
necelych 19 MW. Mezi malé vodni elektrarny patii vodni elektrarna pod Znojemskou

ptehradou s vykonem 1,35 MW.
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8 REALIZOVANA CVICENI

Celoplosny vypadek elektrické energie predstavuje velmi zdvaznou hrozbu, ktera by
zasadné ovlivnila vSechny soucasti zivota metropole. Na rozdil od jinych, v minulosti
nékterych jiz nastalych kritickych situaci, 1ze ptedem velmi dobte odhadnout, které oblasti
budou okamzit¢ zasazeny. Proto je mozné jiz doptedu, pted vypuknutim krize, pfipravit
ukoly pro jednotlivé zasahujici slozky IZS tak, aby bylo mozné zasahnout bez zbyte¢né
ztraty cviceni. [42]

Soucasti pripravy na rizné typy udélosti jsou i cviceni, které zodpovédnym osobam
pomohou odhalit slabé stranky dané problematiky, a tim ptisp&ji ke zlepSeni stavajiciho

stavu.

8.1 Praha 2014

Tématem tohoto cviceni bylo provétit ¢innost organti krizového tizeni, zakladnich slozek
integrovaného zachranného systému a vybranych organizaci pfi feSeni simulace rozsdhlého

vypadku dodavky elektrické energie na izemi hlavniho mésta Prahy.
Soucasti cviceni bylo kromé jiného stanoveni téchto n¢kolika cilu:

1. ovéfit reakci a akceschopnost organti mésta, zakladnich a ostatnich slozek 1ZS,
vybranych subjektl kritické infrastruktury a dalSich vybranych soucinnostnich

organizaci,

2. ovefit sobéstacnost elektrické energie, tepla, plynu a pitné vody pro zabezpeceni
zékladnich Zivotnich potfeb obyvatelstva a ovéfit jejich distribuci po tzemi

mesta,

3. ovéfit funkcénost systému piedavani informaci mezi slozkami I1ZS a ptipravenost

systému varovani obyvatelstva
Po skonceni cviceni probéhlo vyhodnoceni vSech stanovenych cilti.
Vyhodnoceni cile €. 1

Reakce 1 akceschopnost organti mésta, jakoz i zakladnich 1 ostatnich slozek IZS, vybranych
subjektli kritické infrastruktury a dal§ich za¢astnénych organizaci je na adekvatni Grovni.

Z prvniho ukolu vyplynulo, ze je nutné, aby vSechny dotené organizace a slozky, které se
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cviceni zacastnily, mély zpracovanou krizovou legislativu, jez je stézejni pro reakci na

hrozbu celoplosného vypadku elektrické energie.
Vyhodnoceni cile ¢. 2

Vyhodnoceni druhého cile cviceni pfineslo velmi zajimavé a dilezité poznatky. Prvnim
z nich je, Ze mésto Praha nedisponuje zadnymi nédhradnimi zdroji elektrické energie, které
by dokazaly alesponi Céasteéné pokryt spotfebu meésta. Pii cviceni se pocitalo nejen s
vypadkem na Uzemi hlavniho mésta Prahy, ale 1 na uzemi celého StfedoCeského kraje.
Kvili tomu by se nedalo spoléhat na nahradni zdroje ztohoto kraje, které by byly

pravdépodobné pouzity na pokryti vlastniho uzemi.

Z cvieni také vyplynula c¢asteCnd nepfipravenost nemocni¢nich zafizeni. Nekteré
nemocnice maji ndhradni zdroj, ktery je schopen alesponl ¢aste¢né zajistit jejich chod.

Ovsem zasoby PHM jsou omezené, rovnéz i zasobovani ze strany IZS by bylo v prvnich

wevr

Pti cviceni se pocitalo se zachovanim dodavek elektrické energie pro dvé upravny pitné
vody (Kérany, a.s. a Zelivské provozni, s.r.0.). V takovém piipadé by bylo bez pitné vody
,pouze* 600 tisic obyvatel, coz by se dalo s pomoci vSech sil a statu fesit. V ptipadé
preruseni dodavek elektrické energie 1 do téchto upraven by nastala pro Prahu katastrofa.
Béhem cviceni bylo provéfeno, ze nelze pouzit ndhradni zdroje pro napéjeni Cerpaci
soustavy. Z cvi¢eni vyplyva, Ze je nutné zpracovat studii, kterd se bude zabyvat nouzovym
zasobovanim Prahy pitnou vodou ze vSech moznych zdroji i potravinovych fetézct. Dale
je nutné zpracovat organiza¢ni podminky pro vydej pitné vody vcetné ochrany vydejnich

mist.
Vyhodnoceni cile €. 3

Komunikace mezi krizovym Stdbem mésta, dispecinkem distributora elektrické energie a
slozkami IZS probihala bez komplikaci. Informace, které zpracoval krizovy $tab mésta,
byly cestou pies operacni stfedisko dale predavany dalSim tcastnikiim cviceni. K piredavani
informaci byly pouzity rizné komunikacni prostfedky (tj. telefonni spojeni ptes pevnou sit’,
spojeni pomoci GSM sité, email). VSechna pracovisté podilejici se na cviceni disponuji

nahradnim zdrojem elektrické energie.
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Varovani obyvatelstva v hlavnim mésté je zajisténo 431 sirénami. Z toho jich je 211
rotacnich a 220 elektronickych. Rota¢ni sirény nelze v ptipad¢ vypadku elektrické energie
pouzit, jelikoz je pohdni elektromotor bez zalozniho napajeni. Oproti tomu elektronické
sirény maji zajiSténou provozuschopnost na 72 hodin. Pii cvi¢eni byla ovéfena

pripravenost elektronickych sirén tichym testem. [42]

8.2 Blackout 2016

Dne 27. dubna 2016 v 7:00 zacalo Stabni cviceni v kraji Vysoc€ina, které feSilo rozsahly
krizového fizeni, ale také procvicit ¢innost slozek IZS a dalSich zapojenych subjektli pii

vzniklé mimotadné udalosti.

Scénafem pro cviceni byla silnd vichfice, kterd se prehnala pfes Gzemi kraje Vysocina.
V souvislosti s vichfici doslo k padu n€kolika stromii na vedeni distribu¢ni sit¢ a k
naslednému rozkolisani produkce. Kvili zavaznosti situace vyhlasuje v 7:00 hodin
distributor elektrické energie (E.ON) na izemi kraje stav nouze v energetice. Hejtman kraje
thned svoléava krizovy §tab kraje. V dopolednich hodinéach je pro tizemi kraje vyhlasen stav

nebezpeci.
Hasi¢sky zachranny sbor

Pi1 vypadku je jednou z priorit HZS zachovani funkcnosti linky 112 a akceschopnost
jednotek pozarni ochrany tak, aby byla zajiSt€éna bezpecnost obyvatelstva. Operacni
sttediska 1 jednotlivé stanice HZS jsou zalohovany néhradnimi zdroji elektrické energie.
Pocetni stavy pfislusnikii na opera¢nim stiedisku i na jednotlivych stanicich by bylo mozné
v ptipadé mimotadné udélosti navysit. V ramci cviceni byla provéiena 1 aktivace
informa¢ni linky, kterd slouzi k poskytovani informaci obcanlim. Pfi informovanosti
obyvatelstva se planuje 1 spoluprace s obecnimi ufady a jednotkami dobrovolnych hasicl
obci, ktetfi jsou schopni sdé€lit osobné¢ nebo pomoci technickych zafizeni informace
obyvateliim obce. V piipad¢ vypadku elektrické energie by nékteré pozarni zbrojnice (JPO
11, JPO III) slouzily jako ohlasovny pozart.

Policie Ceské republiky

Policie by v ptipadé blackoutu zménila rezim vykonu sluzby, pti¢emz by potadkova policie

fungovala ve dvanactihodinovych sménach. U krimindlni policie by byla zajisténa
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nepfetrzita sluzba v osmihodinovych sluzbach. Hlidky dopravni policie by obstaraly fizeni
patefnich kiizovatek. Potddkova policie by zajistovala predevSim vefejny potadek na
mistech, na kterych se nachéazi vétsi pocet osob a mohlo by tak zde dochazet k nésilnym
¢innostem a nepokojim. Jedna se predevsim o obchodni centra, nadrazi a jina vytipovana
mista. PCR v kraji disponuje vlastni &erpaci stanici, kterd by zasobovala dopravni

prosttedky policie. Tato Cerpaci stanice se nachdzi v Jihlave na ulici Vrchlického.
Zdravotnicka zachranna sluzba

Z7S ma v kraji 11 vyjezdovych stanovist. Jelikoz jsou tato stanovisté vybavena vlastnimi
agregaty, jejich funkénost neni omezena. Vyjezdovd stanovisté¢ jsou v kontaktu
s operacnim stiediskem, které ma také sviij nahradni zdroj, proto ani zde nedochézi

k omezeni funk¢nosti.

Pro distributora elektrické energie v kraji predstavuje toto cviceni prilezitost k provéieni
komunikace a koordinace svych energetikii se slozkami IZS pifi obnoveni dodavek

elektrické energie.

Pti cviceni bylo kalkulovano se zasazenim vychodni poloviny kraje (byvaly okres Jihlava,
Zd’ar nad Sazavou, Tiebi¢). V realném piipadé by doslo k zasazeni 67 % obyvatel kraje.
Nejvétsi prioritou pfi realné udélosti by bylo zajisténi zdroji do nemocnic, détskych
domovili a domovt pro seniory. Dalsi prioritou je zajisténi funkénosti upraven pitné vody,

teplarenskych spolecnosti a riiznych obchodt s potravinami.

Rozsahly vypadek elektrické energie hrozil v kraji naposledy v roce 2014, a to vlivem silné

namrazy a rozsahlych poruch na elektrickém vedeni. [43]

8.3 Blackout JMK 2015

Za celem piipravy organti krizového fizeni, slozek integrovaného zachranného systému a
organli podilejicich se na teSeni krizové situace bylo v Jihomoravském kraji provedeno
taktické cviCeni. Jeho hlavnim cilem bylo procvi€it a sladit ¢innost organti krizového
fizeni, sloZzek IZS a dalSich zapojenych subjekti pii koordinaci zdchrannych a likvidaénich
praci, ochrany obyvatelstva a bezpecnosti kraje v piipadé¢ vzniku krizové situace —

dlouhodoby vypadek elektrické energie velkého rozsahu.
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Pfi planovani tohoto cviceni bylo uskutecnéno 31 jednani. Jednani se ucastnila pracovni
skupina a rizné subjekty vcetné téch, které se cviCeni nezicastnily. Celkem 44 subjektim
byl rozeslan od HZS dotaznik s zadosti o odpoveédi na kliCové otazky piipravenosti na
mimotadnou udalost typu blackout. Mezi dotazované subjekty patiily naptiklad vodarenské
spolecnosti, provozovatel¢é mobilnich a pevnych siti, celostatni dopravci, banky, obchodni
fetézce a spousta dalSich. Az na jeden subjekt, ktery neodpovédél vibec, dostalo HZS
velmi podrobné zpracované odpovédi. Z nich lze vycist, Ze pfipravenost jednotlivych
subjektll je na rozdilné¢ urovni. VétSina dotazovanych podminovala svoji pfipravenost
dodanim ndhradniho zdroje nebo PHM od subdodavateld, poptipadé od organti krizového
fizeni. Obchodni fetézce a banky navic svoji funkénost podminovaly funkénim

internetovym piipojenim.

Rozdilna byla také pfipravenost nemocni¢nich zafizeni. VSechny nemocnice v kraji maji
nahradni zdroj elektrické energie, diky némuz jsou schopny zajistit alespoii ¢astecnou
funk¢nost svého zafizeni. Nelze tak fici, ze by nékterd z nemocnic v Jihomoravském kraji

nebyla nepfipravena. Kazda nemocnice ma vSak jinou zadsobu PHM.

Pii piipravé bylo zjisténo, Ze lidé nemaji povédomi o blackoutu. VétSina obyvatelstva
netusi, co by pro n€¢ dlouhodoby vypadek elektrické energie znamenal, a nevi, jak se na
takovou udalost pfipravit. HZS Jihomoravského kraje proto zpracoval informace pro

vetejnost, které jsou dostupné na webovych strankach HZS jthomoravského kraje.

Namétem cviceni byl rozsdhly vypadek elektrické energie na tzemi kraje vlivem
nepiiznivych klimatickych podminek. Zac¢atek cviceni byl stanoven na 26. bfezna 2015 od
7:00 hodin. Cviceni probihalo na krajské trovni, ale také v kazdé ORP, pficemz kazda
ORP méla svolany sviij krizovy $tab. Cviceni se zucastnily i slozky IZS, které taktéz

provedly vyhodnoceni své ¢innosti po €as blackoutu.
Hasi¢sky zachranny sbor (KOPIS, UO Brno-mésto, KR HZS JMK)

Cviceni bylo jednozna¢né ptinosem jak pro HZS JMK, tak pro celkovou pfipravenost kraje
na tuto krizovou situaci. Interni problémy a nedostatky HZS JMK budou feSeny postupné
na zékladé zpracovani nového Statutu KS HZS JMK, dopracovani Planu krizové
ptipravenosti HZS JMK o krizovou situaci "blackout" a ndkupem potiebného vybaveni pro
pracovisté KS HZS JMK a dovybaveni ¢lentt KS na v§ech aurovnich. HZS mélo pii cviceni

tyto ukoly:
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e zabezpedeni véasného zasilani AMDS na svolani KS JMK a ORP dle pozadavku
hejtmana JMK,

e zabezpeceni vlastniho fungovani v piipadé blackoutu a provadéni zachrannych

praci,
e zabezpedeni ¢innosti zastupctt HZS JMK ve viech KS a SPS KS ORP a KrU JMK,

e provéieni prenosu informaci v rdmci ,,blackoutu® pomoci radiové sité — digitalni 1

analogové.
HZS JMK stanovené ukoly cviceni splnil.
Zdravotnicka zachranna sluzba

Krizovy stab ZZS JMK se seSel ihned po vyhlaseni a svolani mimotadné udalosti. Na
pocatku této mimotadné udélosti bylo nutné pro posileni provozu povolat zaméstnance
zvolna. Primarnim tkolem KZOS bylo dokonceni nasbiranych udélosti a vyslani
ptislusnych vyjezdovych prostiedkil, dale také oznameni mimotadné udalosti vyjezdovym
skupinam. Casové velmi naroéné bylo zjisténi poétu zaméstnanci, ktefi se mohou dostavit
do zamé&stnani ze svého volna (45 minut). Diky pfipravé na cviceni byly vytipovany hlavni
problémy provazejici blackout — tj. pacienti odkazani na zdroje elektrické energie (domaci
UPV, umélé srdce), byl zahajen fiktivni svoz téchto pacientl na pfisluSna pracovisté. Svoz
byl fiktivné proveden pomoci DZS, nebyly tak zatizeny vyjezdové skupiny ZZS. DalSim
problémem bylo nedostatek zaloznich agregati pro vyrobu elektrické energie na
vyjezdovych stanovistich. Soucasny stav je 23 vyjezdovych zakladen, z toho pouze 10 ma
zalozni zdroj.

Pti cviceni bylo zjisténo, Ze stacionarni AED umisténé v Brné€ (ndm. Svobody, Malinovské
namesti, autobusové nadrazi, Zelny trh) jsou 40 minut po vypadku elektrické energie

nedostupné bez poskozeni tllozného boxu.

Z7S mélo pii cviceni tyto ukoly:
e zabezpeceni vlastniho fungovani v ptipad¢ vypadku elektrické energie ,,blackoutu®,
e zabezpeceni pacientll na domdcich ventilatorech a ptistrojich pro vyrobu kysliku,
e zabezpeceni PHM pro vozidla ZZS JMK,

e zabezpeceni spojeni a zachovani centralniho opera¢niho fizeni.
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Zdravotnicka zachranna sluzba JMK stanovené cile splnila.
Krajské Feditelstvi Policie Ceské republiky

V pribéhu cviceni byly ovéfeny predev§im komunikacni toky v ramci policie, mezi
operacnimi stfedisky slozek IZS a dale s krizovymi $taby ORP/JIMK, bylo tak zajiSténo
plnéni vlastnich ukolt. Jednani krizového stabu bylo zapocato v 7:15 a v jeho ramci byly
nastaveny priority vykonu sluzby, zptsob vykonu sluzby, déle byly vytipovany objekty,
které by mohly byt nebezpecné pro své okoli, a to vetné objektl zatazenych na PCO.
Vytipovani se tykalo i objektl, které je nutno stezit. Dale byl dohodnut zptisob spojeni,
zpusob zéasobovani pohonnymi hmotami a dal§i ¢innosti nutné k zabezpeceni vykonu
sluzby. Bylo konstatovano, ze ve sluzb¢ bylo 1503 policistt, pticemz dale bylo mozno tyto
sily navysit o 902 policistil, kterym by byla nafizena pohotovost na pracovisti. Reditel KRP
se Ulastnil pravidelnych jednani KS JMK, priib&zné informoval hejtmana o pfijatych
opatienich, zptisobu zabezpeceni vykonu sluzby, rizikovych oblastech z hlediska udrzeni

vetejného poradku a také o situaci v doprave.

Krajské reditelstvi policie mélo tyto tkoly:
e zabezpeceni vlastniho fungovani v ptipad¢ vypadku elektrické energie ,,blackoutu®,
e fizeni vybranych svételnych kiizovatek v mésté Brné,
e zabezpeteni ¢innosti zastupcit PCR ve viech KS a SPS KS ORP s KrU MK,

e provéfeni prenosu informaci v rdmci blackoutu pomoci radiové sit¢ — digitalni 1

analogové,

e zabezpeceni obrazového pfenosu z vybraného mista v mést¢ Brné¢ na KS JMK,

KOPIS HZS, KZOS ZZS JMK, 10S PCR Brno.
Krajské teditelstvi policie Jihomoravského kraje stanovené ukoly cviceni splnilo.

Cviceni jsou velmi dilezitou pfipravou pro zvladnuti mimotadnych udalosti razného
charakteru. Kazdé HZS kraje si ro¢né planuje nékolik cviceni, které provéri jejich
pfipravenost na rizné typy zasahi. Pro perfektni pfipravenost kraje, poptipadé¢ ORP, je
podstatné mit zpracovany havarijni plan kraje, jehoz soucasti je mimo jiné i krizovy plan
vSech ORP. Havarijni plan je povazovan za kli¢ovy dokument pro zvladnuti krize a

minimalizovani Skod. [44]
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9 HAVARIJNI PLAN KRAJE

Plan k provadéni zachrannych a likvidacnich praci na izemi Jihomoravského kraje (dale
"havarijni plan kraje") je zékladnim dokumentem slozek havarijni pfipravenosti k
provadéni zachrannych praci za Gcelem odvraceni nebo omezeni bezprosttedniho plisobeni
rizik vzniklych mimotadnou udalosti a likvidacnich praci k odstranéni bezprostfednich
nasledktl zptisobenych mimotadnou udalosti. Havarijni plan kraje je zpracovan zejména
pro feSeni mimoiradnych udalosti vyzadujicich vyhlaseni tietiho, popi. zvlastniho stupné

poplachu.
Pro pottebu havarijniho planu kraje se za slozky havarijni ptipravenosti povazuji:
e organy samospravy, tj. organy kraje a organy obci,

e zakladni slozky integrovan¢ho zdchranného systému, tj. Hasi¢sky zachranny sbor
JM kraje, jednotky pozarni ochrany, Policie CR - Krajské feditelstvi JMK a

Zdravotnicka zachranna sluzba JMK,
e ostatni slozky integrovan¢ho zachranného systému,
e spravni ufady s izemni a krajskou plisobnosti,

e dotcené pravnické a podnikajici fyzické osoby, pokud zaroven neplni funkci ostatni

slozky integrovaného zachranného systému.

Havarijni plan kraje je dokumentem pro feSeni mimofadnych udalosti jako Skodlivého
pusobeni sil a jevil vyvolanych ¢innosti ¢loveka, pfirodnimi vlivy a také havariemi, které
ohroZzuji Zivoty, zdravi, zna¢né majetkové hodnoty nebo Zivotni prostiedi.

Havarijni plan kraje zpracovava na zakladé¢ zdkona 239/2000 Sb., o integrovaném
zachranném systému a o zméné nékterych zakonl (v platném znéni), § 10 odst. 2 pismeno

d), Krajsky ufad Jihomoravského kraje. Podle § 10 odst. 5 zdkona plni tento tkol za

krajsky ufad Hasi¢sky zachranny sbor Jihomoravského kraje. [44]

9.1 Kirizovy plan ORP Znojmo

Krizovy plan obce s rozsifenou plisobnosti Znojmo je zédkladnim planovacim dokumentem

obsahujicim souhrn krizovych opatieni a postupt k feSeni krizovych situaci. Jeho ucelem je
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vytvortit podminky pro zajisténi pfipravenosti na krizové situace a jejich feSeni pro organy

krizového tizeni a dalsi dotCené subjekty.
Tento krizovy plan se sklada ze 3 casti:

e zakladni,

e operativni,

e pomocna.

9.2 NaruSeni dodavek elektrické energie velkého rozsahu

Elektroenergetika/elektrizacni soustava je celostatné plosny systém s vysokou mirou vazeb

na elektroenergetické soustavy okolnich statti. Tento systém se sklada z:
e vyrobni ¢asti produkujici elektfinu v riznych zdrojich

e pienosové soustavy vedeni a zafizeni (rozvoden — transformoven) 400 kV, 220 kV

a vybranych vedeni a zafizeni 110 kV
e distribucnich soustav vysokého napéti 3 kV, 6 kV, 10 kV, 22 kV,35kV a 110 kV

e distribucnich soustav nizkého napéti 0,4/0,23 kV

technickych dispecinkl hierarchicky uspotfadanych k fizeni celé soustavy

Elektriza¢ni soustava je systém velmi citlivy na spravnou funkci a poZadovanou interakci
jeho jednotlivych prvki, které na sebe uzce navazuji a vzajemné se ovliviiuji. Vzhledem
k tomu, zZe elektiinu nelze skladovat, musi byt soustavné udrZzovana rovnovéha mezi
vyrobou a spotiebou. Elektriza¢ni soustava jako celek musi kontinudln¢ zabezpecovat

pozadavky na zajiSténi v ¢ase se ménici velikosti spotieby elektiiny.

Existuji udalosti, které v zavislosti na své zavaznosti, na rozsahu izemi, na némz pusobi, a
na ¢etnosti vyskytu mohou zptisobit poskozeni nebo ztratu funkce nekterého ¢i nékolika
prvki a vést tak k havariim regionalniho nebo celostatniho charakteru. Ze svéta jsou znamy

udalosti, jejichz disledkem byl totalni vypadek elektrizacni soustavy.
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Havarie velkého rozsahu mohou piesdhnout realné moznosti provozovateli dané¢ho

systému zajistit okamzité obnoveni provozu nebo si mohou vyzadat odstaveni systému

a zpusobit tak krizovou situaci v zdsobovani odbératela elektrickou energii. Riziko vzniku

sekundarnich krizovych situaci je v takovém piipade znacné.

Subjekty a organy, které se podili na feSeni vzniklé krizové situace, mizeme rozdélit na

subjekty krajské urovné a na orgdny ORP Znojmo. Kazdy subjekt ma béhem vzniklé

krizové situace rizné ukoly a pravomoce.

Hejtman JMK

e vyhlasuje stav nebezpeci pro uzemi kraje nebo jeho ¢ast,

e spolu s vyhlaSenim stavu nebezpeci vyhlasuje i krizova opatfeni:

pracovni povinnost,

pracovni vypomoc,

poskytnuti vécného prostredku,

bezodkladné provadéni staveb, stavebnich praci, terénnich uprav nebo
odstranovani staveb nebo porostt,

vykonavani péce o déti a mladez, pokud tuto péci nemohou za krizové
situace vykonavat rodice nebo jiny zakonny zastupce,

prednostni zasobovani détskych, zdravotnickych a socidlnich zatizeni nebo
sloZek integrovaného zadchranného systému, podilejicich se na plnéni
krizovych opatfeni, a v nezbytném rozsahu také prvka kritické
infrastruktury,

zabezpeceni ndhradniho zplisobu rozhodovani o davkach socialni péce
a jejich vyplate,

hlaSeni pfechodné zmény pobytu osob,

evakuaci obyvatelstva,

zakaz vstupu, pobytu a pohybu osob na vymezeném misté nebo izemi.

e muze ulozit pravnické osob& nebo podnikajici fyzické osob¢, majici bydliste, sidlo,

misto podnikani nebo sidlo organizacni slozky podniku v pfislusném uzemnim

obvodu, povinnost:
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» dodavat vyrobky, prace nebo sluzby, kter¢ jsou piredmétem jejich ¢innosti
nebo podnikani, a to v pfiméfeném mnozstvi,

= skladovat ve svych prostorach material uréeny pro prekonani stavu
nebezpedi a odstranéni jeho nasledkl nebo toto skladovani strpét,

= piemistit dopravni a mechanizaéni prostfedky, jakoz i vyrobni nebo
provozni prostfedky movité povahy a zasoby na uréené misto.

Po vyhlaSeni stavu nebezpeci dale:

» koordinuje zachranné a likvida¢ni prace, poskytovani zdravotnickych
sluzeb, provadéni opatieni k ochrané vetejného zdravi a k zajisténi
bezodkladnych pohiebnich sluzeb,

» koordinuje nouzové ubytovani, nouzové zdsobovani pitnou vodou,
potravinami a dal$imi nezbytnymi prostifedky k pteziti obyvatelstva,

» koordinuje zajisténi ochrany majetku na tizemi, kde byla provedena

evakuace.

Hasi¢sky zachranny sbor JMK

ma za ukol chranit Zivoty a zdravi obyvatel, majetek a Zivotni prostiedi pfi
mimoftadnych udalostech a krizovych situacich (napf. vyprostovani osob z vytaht),
pfi rozsahlém blackoutu se podilet na evakuaci zdravotnickych a socialnich
zafizeni, ktera jsou zavisla na dodavkach el. energie a nedisponuji ndhradnim

zdrojem el. energie,

podilet se na zabezpefeni nouzového pieziti obyvatelstva.

KR — Policie JMK

chranit bezpecnost osob, chranit bezpe¢nost majetku, chranit vefejny potradek, a to
predevsim uzavienim postiZené oblasti, regulaci pohybu osob a vozidel v této
oblasti, zajiSténim informovanosti obyvatelstva o vzniklé situaci a evakuaci
zasazen¢ oblasti,

pfedchazet trestné ¢innosti,

plnit tkoly dle trestniho fadu, provadét neodkladné a neopakovatelné tikony, popf.
dalsi tkony z diivodu provéieni, zda v souvislosti se vznikem mimotadné
udalosti/krizové situace nedoSlo ke spachani trestného Cinu, pfestupku ¢i jiného

spravniho deliktu,
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plnit dalsi ukoly na tiseku vnitiniho pofadku a bezpecnosti.

Starosta mésta Znojma za stavu nebezpeci:

plni tkoly nafizené hejtmanem,

zajist'uje provedeni stanovenych krizovych opatfeni ve spravnim obvodu ORP
Znojmo. Za ucelem provedeni stanovenych krizovych opatieni uklada ukoly
obecnim ufadim se sidlem na zemi spravniho obvodu ORP Znojmo a rovnéz tak i
podnikajicim fyzickym a pravnickym osobam,

vyvstane-li potieba zmény krizovych opatieni v pribéhu feseni krizové situace,

pozéada hejtmana o vyhlaSeni zmén.

Cinnost MéU Znojmo za stavu nebezpeci:

Zakladnim ukolem M&U Znojmo po vyhlaseni krizového stavu je zachovani funké&nosti

uradu a zabezpeceni vykonu vetejné spravy. Za stavu nebezpe¢i vykonavaji odbory MU

Znojmo vefejnou spravu podle schvéleného "Organizacniho Fadu Meéstského uradu

Znojmo" a navic se dotéené odbory podileji na plnéni krizovych opatfeni:

pracovni povinnost,

pracovni vypomoc,

poskytnuti vécného prostiedku,

bezodkladné provadeéni staveb, stavebnich praci, terénnich uprav nebo odstraiiovani
staveb nebo porosti,

vykonavani péce o déti a mladeZz, pokud tuto péci nemohou za krizové situace
vykonavat rodi¢e nebo jiny zakonny zéstupce,

pfednostni zasobovani détskych, zdravotnickych a socialnich zatizeni nebo slozek
integrovaného zachranného systému, podilejicich se na plnéni krizovych opatteni, a
v nezbytném rozsahu také prvki kritické infrastruktury,

zabezpeceni nahradniho zpiisobu rozhodovani o davkach socidlni péce a jejich
vyplaté,

hlaSeni pfechodné zmény pobytu osob,

evakuace obyvatelstva,

Cinnost méstské policie Znojmo za stavu nebezpeci:

idi se pokyny starosty mésta Znojmo,
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e Uzce spolupracuje s PCR,
e podili se na vyrozumivani a varovani obyvatel mésta,
e podili se na zajistovani evakuace osob a majetku z vymezeného tizemi meésta,
e zodpovidé za dodrzeni zékazu vstupu, pobytu a pohybu osob na vymezenych
mistech nebo izemi mést. [44]
Vyse uvedena dokumentace, kterou zpracovava HZS, je na velmi dobré Grovni. V soucasné

dob¢ je Jihomoravsky kraj pfipraven na kazdou realnou hrozbu.
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10 SCENAR BLACKOUTU V ORP ZNOJMO

Cilem tohoto smysleného scénare blackoutu je vyobrazit veskeré Cinnosti a fungovani

integrovaného zachranného systému ve sprdvnim obvodu obce s rozsifenou plisobnosti

Znojmo béhem rozsahlého vypadku elektrické energie.

Dne 2.4.2018 dochazi vlivem silného vétru k rozkolisani produkce elektrické energie v celé

sttedni Evropé. V dusledku toho se rozpada nejen elektrizaéni soustava Ceské republiky,

ale 1 okolnich stati. V 6:50 hodin nastava vypadek 1 ve spravnim obvodu ORP Znojmo.

Organy krizového tizeni v zavislosti na této skutecnosti zahajuji témet ihned svoji Cinnost.

K lepsimu vyobrazeni blackoutu byl pouZit softwarovy program PRACTICE.
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VyhlaZeni poplachu
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Obrazek 7 Pribéh vypadku v programu PRACTICE. Zdroj:
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[vlastni]




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 53

Pro lepsi orientaci budou v nasledujici kapitole ¢innosti jednotlivych slozek v daném OR

podrobnéji popsany.
Cinnost Hasi¢ského zachranného sboru a jednotek poZarni ochrany

Na pozarnich stanicich v ORP Znojmo (PS Znojmo, PS HruSovany nad JeviSovkou) praveé
probiha stfidani smén, kdyz dochazi k vypadku elektrické energie. Na stanicich je ihned

zapnut ndhradni zdroj elektrické energie, ktery zajist'uje jejich provoz bez omezeni.

Prvni udalosti, kterou jednotky PO fesi, je zastaveny vlak na elektrifikované trati. Vlak se
zastavil v obci Novy Saldorf - Sedlesovice. Krajské operaéni stfedisko vi o nastalé situaci,
proto posild na misto dobrovolné jednotky hasicli, které budou asistovat pii presunu
cestujicich do pfistaveného autobusu. Po této asistenci odjizdi jednotky zpét na své

zakladny.

Na dalsi udalost vyjizdi druhy viz z PS Znojmo, jedna se o vyprosténi lidi z n€kolika

vytah, které zistaly zastavené v mezipatrech.

V zavislosti na rozsahu udalosti je vyhlaSen zvlastni stupent pozarniho poplachu. A

nasledné vyhlaSuje hejtman jeden z krizovych stavii — stav nebezpeci.

Pro zajisténi funkénosti krizového Stabu je vyhlaSen poplach vytipované jednotce PO

(JSDH Mramotice), kterd doda nahradni zdroj elektrické energie.

Vlivem vypadku elektrické energie prestava fungovat svételné fizeni kiiZovatek ve mésté
Znojmé&. V disledku toho dochdzi k dopravni nehodé¢, ke které vyjizdi prvni viz z PS
Znojmo. Po piijezdu na misto udalosti vyprostuji zranéné osoby z havarovaného vozu a
nasledné je pfedavaji do péce zdravotnické zachranné sluzby. Nasledné provadéji uklid
komunikace a asistenci pfi nakladani havarovaného automobilu na viiz odtahové sluzby.

Zvlastni druzstvo, které je slozeno z pfislusnikll z volna, provadi logistické zabezpeceni
rozvozu nahradnich zdrojt a PHM. Tyto nahradni zdroje, které zajistilo krizové fizeni, jsou
dodany k predem vytipovanych subjektl, poptipadé do nekterych subjekt, které

kontaktovaly krizové tizeni.
Cinnost Policie Ceské republiky

Tak jako v ptipadé HZS je prvnim tkolem policie zajiSténi své vlastni neomezené

funké&nosti, proto ihned po vypadku piechazi PCR na nahradni zdroj elektrické energie. Pii
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vypadku dochazi k preruSeni svételného tizeni kiizovatek. Policie ihned reaguje nasazenim

vvvvvv

Béhem vypadku doslo k dopravni nehodé¢, pii které policie fidi dopravu a kterou nasledné
prosetiuje.
PCR mtiZe, na zadost méstské policie, poskytnou své hlidky na zajisténi vefejného poradku

na mistech s vyskytem vétsiho poctu lidi.
Cinnost Zdravotnické zachranné sluzby

Vyjezdové zakladny, které disponuji nahradnim zdrojem, ho ihned po vypadku zapinaji. Ve
spravnim obvodu ORP Znojmo nemé nahradni zdroj pouze vyjezdova zakladna v obci
Sumna. Thned po vypadku kontaktuji opera¢ni stiedisko, které pieda informace o této
skutecnosti krizovému fizeni, jenZ prostiednictvim HZS zabezpecuje nédhradni zdroj pro

tuto zakladnu.

Z7ZS tesi pouze jednu udélost a tou je jiz n€kolikrdt zminénd dopravni nehoda. Pfi
vyproStovani osob z havarovaného vozu spolupracuji zachranafi s hasi¢i. Poté dochazi

k nezbytnému oSetieni pacienta a ndsledné k jeho pfevozu do Nemocnice Znojmo.
Cinnost ostatnich sloZek a krizového Fizeni

Béhem krizové situace je zfizen krizovy §tab ORP, ktery riznymi zplsoby komunikuje se
starosty obci a s krizovym S§tdbem kraje. Dale izce spolupracuje se slozkami IZS, a to
predevsim s HZS, jehoZ ptisludnici jsou taktéZ ¢leny krizového Stabu. Béhem této krizové
situace vyzaduje krizovy §tdb ORP prostrednictvi aplikace KRIZKOM riizné néhradni
zdroje elektrické energie, které dod4 na vytipovand mista. Dale vyZaduje dodani nékolika
cisteren na pitnou vodu, jez jsou umistény do obci a mést, které nejsou schopny zajistit své

cisterny nebo nahradni zdroje pitné vody.

Meéstska policie se ve spravnim obvodu nachazi pouze ve mésté Znojmo. Jeji ¢innost je

zalozena predevs§im na zajiSténi vefejného potradku.

10.1 Zavér ke scénari vypadku

Scénai vypadku v daném ORP poukazuje na skuteCnosti, kterymi by se krizové fizeni
v daném ORP m¢lo zabyvat. Touto skute¢nosti je napiiklad nedostatek ndhradnich zdroji,

popiipad¢ pohonnych hmot v téchto zdrojich. Krizové fizeni by mélo mit ptehled subjektii
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zavislych na elektrické energii. Tyto subjekty by mély mit nihradni zdroje elektrické
energie a dostatek pohonnych hmot na minimaln¢ 24. hodinovy vypadek. Povazuji za
nezbytné, aby krizové fizeni mélo také informace o subjektech, které timto ndhradnim
zdrojem disponuji a také aby m¢lo udaje o zdsobach PHM, jez jsou pfipravené k doplnéni
zdroje.

V ptipadé vypadku telefonnich siti je nutné povolat do pohotovosti JPO kategorie II a III,
jejichz pozarni zbrojnice by slouzily jako provizorni ohlasovny pozart. Technika
dobrovolnych hasi¢i by mohla poslouzit také pro informovani obcanli z megafoni

zabudovanych ve vystrazné zvukovém a rozhlasovém zatizeni.

Pro zrychleni logistického zabezpeceni by bylo praktické vyuziti dobrovolnych jednotek.
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ZAVER

Dnesni moderni svét je natolik zavisly na elektrické energii, ze pokud by doslo
k dlouhodobému vypadku elektrické energie, trvajicimu nékolik dnii, popfipad¢ tydni,
vratilo by to nasi spolenost o nékolik stoleti zpét. Pokud se kohokoliv zeptate, co vSe
nepujde, pokud dojde k vypadku elekttiny, fekne svétla, televize. OvSem pokud se dany

jedinec nad otdzkou zamysli, pochopi, ze tento problém neni jen o tmé a nud¢ zpisobené

nefunkéni televizi.

Elektricka energie ma jako jedina ¢ast kritické infrastruktury nevyhodu. Nelze vytvofit jeji
zasoby pro piipad nedostatku. Pfi nevyvazené vyrobé a spotfebé dochdzi k vypadkim
elektroenergetické soustavy. Evropska pfenosova soustava je natolik provazana, ze pokud

by doslo k vypadku v ¢asti Evropy, mohlo by to zplsobit vypadek také v okolnich statech.

Dnesni doba je poskvrnéna nékolika teroristickymi utoky ro¢né€, které za sebou nechavaji
desitky mrtvych. V pfipadé, Ze by doSlo knapadeni vyznamnych subjektl
elektroenergetiky, v extrémnich piipadech by se témto teroristickym skupinam mohlo
podafit zplsobit blackout ve velké ¢asti Evropy. Tim by sice pfimo nezpusobily ztraty na
zivotech, ale dokazaly by zptisobit skody, které by se mohly pohybovat v miliardach korun.

Tento fakt je také zminén v auditu narodni bezpecnosti.

V soucasné dobé¢ je riziko blackoutu brano jako realnd hrozba, o cemz svéd¢i 1 Analyza
rizik pro Ceskou republiku, kterd uvadi naruseni dodavek elektrické energie velkého
rozsahu jako jedno z moznych ohroZeni naseho statu. Z tohoto divodu probihaji rtizna
cvi€eni, na riznych Grovnich od mést az po kraje, kterd maji za cil pfipravit slozky IZS a
krizové fizeni na ptipadny vypadek a na problémy, které musi krizové tizeni fesit. Odd¢€leni
krizového fizeni mést, ORP a krajii vytvafi patficnou dokumentaci pro ¢innost pfi nastalém

blackoutu. Své postupy a dokumentaci zpracovavaji i slozky IZS v ¢ele s HZS.

Tato prace prokazala, Ze této problematice je vénovana stale vEtSi pozornost jak ve
vybraném ORP, tak v celé republice. Pravni ukotveni dané problematiky je na dobré
urovni.

Slozky 1ZS jsou pii feSeni blackoutu, tak jako pifi kazdé mimoradné udalosti,
nepostradatelné. Zvysujici se kvality integrovaného zachranného systému by v dneSni dobé

nemél vypadek elektrické energie piekvapit. AvSak veskera cviCeni jsou, stejné jako
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vytvofeny simulovany scénaf, pouze teoretickd. Pouze nékolikadenni vypadek by prokazal
ptipravenost IZS. Po redlném vypadku by se opravdu ukazalo, které¢ oblasti se opomnély a

kde je potieba jesté provést néjaka opatieni.
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AED
CR
DZS
ECI
EPCIP
EU
10S
1ZS
MK
JPO
JSDH
KOPIS

KP

KrU

KV
KZOS
MeU
MW
ORP

PCO

Automatizovany externi defibrilator
Ceska republika

Dopravni zdravotni sluzba

European critical infrastructure
European Programme for Critical Infrastructure Protection
Evropska unie

Integrované operacni stiedisko
Integrovany zachranny systém
Jihomoravsky kraj

Jednotka poZarni ochrany

Jednotka sboru dobrovolnych hasict
Krajské operacni informacni stredisko
Krizovy plan

Krajsky trad

Krajské reditelstvi

Krajské reditelstvi policie

Krizovy §tab

Kilovolt

Krajské zdravotnické operacni stfedisko
Meéstsky urad

Megawatt

Obec s rozsifenou plsobnosti

Pult centralizované ochrany
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PHM
PO
POU
SO
SPS

778

Policie Ceské republiky
Pohonné hmoty
PoZarni ochrana
Povéteny obecni tirad
Spravni obvod

Stala pracovni skupina

Zdravotnicka zachranna sluzba
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