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ABSTRAKT

Diplomova prace se zamétuje na analyzu rizik obce. Teoreticka ¢ast popisuje platnou legis-
lativu a dale nastifiuje hlavni pojmy tykajici se analyzy rizik obce. Dale popisuje povinnosti
obce a starosty pfi feSeni vzniklych rizik. Zavérem teoreticka Cast pojednava o metodach
analyzy rizik a mapovani rizik. Praktickd ¢ast na zaklad¢ zvolenych analytickych metod
identifikuje jednotliva rizika a tyto dale analyzuje. Analyza je realizovana pro tzemi obce
Mouftinov. Jeji vysledky jsou implementovany do geografického informac¢niho systému, po-
moci kterého je vytvorena mapa rizik. Pfinosem prace je i navrh opatfeni na snizeni rizik a

jejich negativnich dasledkd.

Klic¢ova slova: riziko, obec, analyza rizik, mapovani rizik, geograficky informacni systém

ABSTRACT

The diploma thesis focuses on the analysis of risk of the village. The theoretical part de-
scribes the valid legislation and outlines the main concepts concerning the analysis of risk
of the village. It also describes the responsibilities of the municipality and the mayor in ad-
dressing the risks incurred. Finally, the theoretical part deals with methods of risk analysis
and risk mapping. The practical part identifies the individual risks and analyzes them further
based on selected analytical methods. The analysis is realized for the territory of Moufinov
village. Its results are implemented into a geographic information system, through which a
risk map is created. The benefit of the work is also the proposal of measures to reduce the

risks and their negative consequences.

Keywords: risk, village, risk analysis, risk mapping, geographic information system
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UvVOD

Lidstvo je od nepaméti ohrozeno negativnimi jevy. V historii to byli pievazné ptirodni ka-
tastrofy, které komplikovaly lidem Zivot. V soucasnosti jsme na vyssim stupni vzdélanosti,
a proto dokazeme vicerym pfirodnim katastrofAm zabranit nebo alespon snizit nasledky.
S pokrokem vSak souvisi mnozstvi novych rizik, které nesouvisi jen s ptirodou. Stale Cas-
t&ji jsme sveédky technologickych ¢i spoleCenskych mimotadnych udalosti. Zarucenym fe-
Senim této problematiky je komplexni analyza rizik, kterd umozni pfedvidat mozné nega-
tivni udalosti a realizovat preventivni opateni. Vyznam komplexni analyzy rizik v jakém-

koliv systému je obrovsky.

Ve své praci se zamé&fuji na analyzu rizik obce Moutinov. Jeji vysledky mapuji s vyuzitim
nastroji geografického informaéniho systému (déle jen GIS). Nasledné navrhuji mozna
opatfeni na jejich snizeni a hodnotim vyuzitelnost GIS nastrojli pro potieby analyzy rizik

na uzemi obce.

Obec je na prvy pohled bez rizik (respektive existuje v ni jen malo rizik) — s takovym
nazorem jsem se stetla na Obecnim ufadé v Moufinové. Ve skute€nosti tady rizika existuji,
jen jim neni pfifazena dostate¢na pozornost. Podle mého nézoru problémem je i skutec-
nost, Ze v systému ochrany obyvatelstva jsou posuzované jen vymezené druhy rizik, které
by eventudln€ mohli zplsobit vétsi Skody. To vyvolava u obcant faleSnou iluzi, Ze ziji

v bezpecném prostiedi.

V prvni kapitole vymezuji zakladni pojmy, které v praci pouzivam a které je nezbytné po-
znat pro lepSi pochopeni feSené problematiky. Dale zde uvadim platnou legislativu.
V druhé kapitole popisuji povinnosti obce pfi feSeni rizik. V nasledujici kapitole se zaby-
vam metodami analyzy rizik a zpisoby mapovani rizik. V dalSich dvou kapitolach popisuji
vybrané metody, cile a metodiku diplomové prace. Se sedmou kapitolou se dostdvam do
praktické c¢asti, kde feSim charakteristiku obce a soucasny stav problematiky. V osmé ka-
pitole identifikuji rizika a prostfednictvim softvérového kalkuldtoru RISKAN a metody
KARS tvofim analyzu rizik v obci Moutinov. Jeji vysledky, které jsem nasledné aplikovala
do GIS, jsou ve form¢ map predlozeny v dalsi kapitole. V desaté kapitole navrhuji opatfeni
na snizeni rizik a jejich negativnich disledkt. V ptedposledni kapitole hodnotim vyuzitel-

nost GIS néstrojii pro potieby analyzy rizik v obci. A nakonec prace hodnotim splnéni cilt.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADNI POJMY A PRAVNI PREDPISY

Teoretické vymezeni a pochopeni terminologie krizového managementu je zakladnim
predpokladem zvladani mimotadnych udalosti, proto se v této kapitole budu vénovat pie-
devsim definicim a popisim zékladnich pojmil z oblasti analyzy rizik a krizového fizeni
na urovni obce, které budou pouzivany v celé praci. Pojmy jsou fazeny abecedné a vycha-

zeji predevsim z pravnich piedpist a odborné literatury.

Nepostradatelnou soucasti je také sezndmeni s kliCovymi pravnimi ptedpisy tykajici se této

oblasti.

1.1 Zakladni pojmy

Analyza rizik v oblasti krizového tizeni je chapana jako proces pochopeni povahy rizika

a stanoveni urovné rizika. [1]

Hrozba je prirodni nebo ¢lovekem podminény proces predstavujici potencidl, tj. schopnost
zdroje hrozby byt aktivovan a zpusobit skodu. Tento potencidal miize byt spustén zameérnée
nebo nahodné vyuzit pro atakovani specifickych zranitelnosti aktiva. Hrozba byva zdrojem

rizika. [1]

Chranénym zajmem nazyvame vSe, co ma pro spolecnost a organizaci hodnotu, ktera
muze byt vlivem hrozby zmenSena. Jedna se o cile, které jsou prioritné ochranovany — pie-
devsim bezpecnost, zdravi a Zivoty lidi, majetek, Zivotni prostiedi, vefejné blaho, techno-

logie, infrastruktura a existence statu. [1,2]

Krizovy plan je primarnim planovacim dokumentem obsahujici souhrn krizovych opatieni
a postupt k feSeni krizovych situaci. Jeho cilem je vybudovat podminky pro zajisténi pfi-
pravenosti na krizové situace a jejich feSeni pro organy krizového fizeni a dalsi dotcené
subjekty. Zéakon uklada povinnost zpracovavat krizovy plan organiim tizemni samospravy,

jinym Gstfednim spravnim Ufadim a ministerstvim. [1,3]

Krizové planovani je zékladni soucasti krizového fizeni. Je to soubor opatfeni, ktera snizi
na pfijatelnou miru vyskyt nouzovych situaci, umozni tyto situace zvladnout, zmirni jejich

dopady a zajisti obnovu a dalsi rozvoj chranénych zajmai. [1,2]
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Krizovym Fizenim se podle zdkona ¢. 240/2000 Sb. rozumi souhrn Fidicich ¢innosti or-
ganii krizového rizeni zamérenych na analyzu a vyhodnoceni bezpecnostnich rizik a plano-
vani, organizovani, realizaci a kontrolu cinnosti provadenych v souvislosti s pripravou

na krizove situace a jejich resenim nebo ochranou kritické infrastruktury. [3]

Pojem krizova situace je zakotven také v zédkonu ¢. 240/2000 Sb. Charakterizuje ji jako
mimorddnou uddalost, naruseni kritické infrastruktury nebo jiné nebezpeci, pri nichz je vy-

hlasen stav nebezpeci, nouzovy stav nebo stav ohroZeni statu. [3]

Mimoradna udalost podle zdkona €. 239/ 2000 Sb. je skodlivé piisobeni sil a jevit vyvola-
nych cinnosti ¢loveka, prirodnimi vilivy, a také havarie, které ohrozZuji Zivot, zdravi, majetek

nebo zivotni prostiedi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci. [4]
Nebezpedi je jistou redlnou hrozbou poskozeni vysetiovaného objektu nebo procesu. [5]

Obec podle zdkona ¢. 128/2000 Sb., je zdkladnim uzemnim samospravnym spolecenstvim

obcanii. Tvori uzemni celek, ktery je vymezen hranici uzemi obce.

Riziko Ize definovat jako moznost, Ze s ur€itou pravdépodobnosti vznikne udalost, kterou
povazujeme z bezpecnostniho hlediska za nezadouci. Riziko je vzdy odvoditelné a odvo-
zené z konkrétni hrozby. Je to kvalitativni a kvantitativni vyjadfeni ohrozeni, vyjadiujici

miru ohrozeni, stupeni ohroZeni. [1,5] (Viz podkapitola 3.1)

1.2 Pravni predpisy

Ustavni zikon & 1/1993 Sb., Ustava Ceské republiky patii mezi zakladni pravni normy
bezpecnostniho systému, krizového fizeni a ochrany obyvatelstva. Stanovuje z4jmy ob-
&ant, jako je chranit, budovat a rozvijet Ceskou republiku, stéeZit a rozvijet piirodni, kul-
turni, hmotné a duchovni bohatstvi. Stat zajist'uje ochranu zdravi a Zivotl ob¢anti a ochranu

majetku. [7]

Ustavni zakon ¢. 110/1998 Sb. o bezpe&nosti Ceské republiky vymezuje povinnosti v za-
jmu zajisténi bezpecnosti statu. Umoznuje fungovani statu za krizovych situaci, se kterymi
Ustava Ceské republiky nepo¢itd. Jedna se predev§im o krizové stavy a kompetence pii
jejich vyhlasovani, vytvofeni poradniho organu k zajistovani bezpeénosti CR. [8]

Zakon ¢. 133/1985 Sb., o poZarni ochrané formuluje podminky pro efektivni ochranu
zdravi a zivota obyvatelstva a majetku pied pozary a pro poskytovani pomoci pii zivelnich

pohromach a jinych mimotadnych udéalostech vymezenim povinnosti jinych spravnich
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uradl a ministerstev, fyzickych a pravnickych osob, plisobnosti a postaveni organti samo-
spravy a statni spravy na useku pozarni ochrany, jakoz i postaveni a zavazki jednotek po-

zéarni ochrany. [9]

Zakon ¢. 128/2000 Sb., o obcich definuje postaveni obci, obany obce a izemi obce. Dale
se zabyva povinnostmi a pravy obce a jejich obfant. Formuluje samostatnou ptisobnost
obce, pfenesenou plisobnost, organy obce, organy zastupitelstva obce a rady obce, dozor,

kontrolu vykonu samostatné a pifenesené pisobnosti a statutarnimi mésty. [6]

Ziakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném ziachranném systému a o zméné nékterych
zakonu definuje integrovany zachranny systém, stanovuje slozky integrovaného zachran-
ného systému a jejich ptisobnost, pravomoc a plisobnost statnich organii a organii uizemnich
samospravnych celkll, povinnosti a prava pravnickych a fyzickych osob pii pfipraveé na
mimotadné udalosti a pfi zadchrannych a likvidacnich pracich a pfi ochrané obyvatelstva
pted a po dobu vyhlaseni stavu nebezpeci, nouzového stavu, stavu ohrozeni statu a valec-

ného stavu. [4]

Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni a o0 zméné nékterych zakoni stanovuje pii-
sobnost a pravomoc statnich organti a organti izemnich samospravnych celkii a povinnosti
a prava pravnickych a fyzickych osob pii ptiprave na krizové situace, které nesouviseji se
zajistovanim obrany Ceské republiky pfed vnéjsim napadenim a pfi jejich feeni a pii
ochrané kritické infrastruktury a odpovédnost za poruseni téchto povinnosti. Dale zapra-
covava piislusné predpisy Evropské unie a upravuje ur€ovani a ochranu evropské kritické

infrastruktury. [3]

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonu vytvaii podminky
pro ochranu povrchové a podzemni vody, hospodarné vyuzivani vodnich zdroji, zachovani
1 zlepSeni jakosti povrchovych a podzemnich vod, snizovéani neptiznivych G¢inkl povodni
a sucha a zajist'uje bezpecnost vodnich d€l v souladu s pravem Evropskych spolecenstvi.
Zameérem tohoto zakona je téz prispivat k zajisténi zasobovani obyvatelstva pitnou vodou
a k ochrané vodnich ekosystémti a na nich pfimo zavisejicich suchozemskych ekosystémii.
Dale upravuje pravni vztahy k podzemnim a povrchovym vodam, vztahy fyzickych a prav-
nickych osob k vyuzivani téchto vod i jejich vztahy k pozemkim a stavbam, a to v zajmu
zajisténi trvale udrzitelného uzivani téchto vod, bezpecnosti vodnich dé€l a ochrany pred

ucinky sucha a povodni. [10]
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Zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpisobenych vybranymi nebez-
pecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a 0 zméné ziakona ¢. 634/2004
Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjSich predpisi, (zakon o prevenci zavaz-
nych havarii) stanovuje systém prevence zavaznych havarii pro objekty, ve kterych je
umisténa nebezpecna latka, s cilem snizit pravdépodobnost vzniku a omezit nasledky za-
vaznych havarii na Zivoty a zdravi lidi a zvitat, zivotni prostiedi a majetek v téchto objek-
tech a v jejich okoli. Dale upravuje povinnosti pravnickych nebo podnikajicich fyzickych
osob, které uzivaji objekt, ve kterém je umisténa nebezpecna latka a plisobnost organil ve-
fejné spravy na useku prevence zavaznych havarii zpisobenych nebezpeénymi latkami.

[11]

Zakon €. 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zachranném sbhoru Ceské republiky, upravuje po-
staveni, ukoly, organizaci a fizeni Hasi¢ského zadchranného sboru CR, povinnosti ptislus-
nikli a zaméstnanct, spolupraci a vztahy s ostatnimi spravnimi Ufady a jinymi statnimi

organy, organy Uzemni samospravy a s osobami. [12]

Zakon Ceské narodni rady & 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni
banské spravé upravuje podminky pro provadéni hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné
hornickym zplsobem, nakladani s vybusninami, bezpe¢né provozovani podzemnich ob-
jektl, bezpecnost a ochranu zdravi osob, bezpecnost provozu a ochranu pracovniho pro-
stiedi a organizaci a plisobnost organti statni banské spravy. Vztahuje se také na vybusniny,
pokud piesly z drzeni ozbrojenych sil, bezpednostnich sborti, zpravodajskych sluzeb Ceské
republiky, Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky nebo Ceského tfadu pro zkou-
Seni zbrani a stfeliva do drzeni organizaci opravnénych s vybuSninami nakladat podle to-

hoto zakona. [13]

Vyhlaska Ceského baiiského iiFadu & 239/1998 Sb., o bezpe&nosti a ochrané zdravi
pFi praci a bezpec¢nosti provozu pri téZbé a ipravé ropy a zemniho plynu a p¥i vrtnych
a geofyzikalnich pracich a o zméné nékterych predpisi k zajiSténi bezpecnosti
a ochrany zdravi pri praci a bezpe¢nosti provozu pri hornické ¢innosti a ¢innosti pro-
vadéné hornickym zpiisobem stanovi pozadavky k zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi praci a bezpe€nosti provozu pii t€zb¢ a tprave ropy a plynt, pii tézbe€ nerostli louzenim,
pii vrtnych a geofyzikélnich pracich, pfi podzemnim uskladiiovani plynti nebo kapalin
v ptirodnich horninovych strukturach a v podzemnich prostorech, pti ukladani kapalnych

odpadi a dulnich vod do pfirodnich horninovych struktur a pfi primyslovém vyuZzivani
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tepelné energie zemské kury. Tato vyhlaska se nevztahuje na vrtné prace provadéné v sou-
vislosti s razenim dtlilnich a jinych podzemnich dél, rozpojovanim hornin a dobyvanim.

[14]

Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 380/2002 Sb., k piipravé a provadéni kol ochrany
obyvatelstva fesi postup pii vytvafeni zafizeni civilni ochrany a pfi odborné ptiprave jejich
personalu, moznost informovani fyzickych a pravnickych osob o charakteru potencional-
niho ohroZeni, pfipravovanych opattenich a zptsobu jejich provedeni, technické, provozni
a organizacni zabezpeceni jednotného systému varovani a vyrozumeéni a zptisob poskyto-
vani tisnovych informaci, zplisob provadéni evakuace a jejiho vSestranného zabezpeceni,
zasady postupu pii poskytovani tkryt a zptisob a rozsah individualni a kolektivni ochrany
obyvatelstva i pozadavky ochrany obyvatelstva v uizemnim planovani a stavebné technické

pozadavky na stavby civilni ochrany nebo stavby dotéené pozadavky civilni ochrany. [15]
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2 POVINNOSTI OBCE PRI RESENI RIZIK

Oblast prevence a feSeni mimoradnych udalosti a krizovych situaci ma na starosti stat, ktery
vytvaii bezpecnostni systém. Jeho cilem je, aby stat dokézal efektivné a adekvatné reagovat
na vSechny mozné krizové situace a byl schopen jim véas pfedchazet a eliminovat jejich
dasledky, a mimo jiné ochranit obyvatelstvo, svrchovanost a izemni celistvost, vnitini po-

radek, majetek a zivotni prostredi.

Bezpeénostni systém je tvofen statnimi organy (prezident republiky, parlament CR, vlada
CR, ministerstva a dal3i ustfedni spravni afady), Ceskou narodni bankou, organy izemnich
samospravnych celkl (organy kraje, obce s rozsifenou plisobnosti, obce a ostatni organy
s izemni plisobnosti); ozbrojenymi silami (Armada CR, Vojenské kancelafe prezidenta re-
publiky a Hradni straz), ozbrojenymi bezpeénostnimi sbory (Policie CR, Vézetiska sluzba
CR a Celni sprava CR), zachrannymi sbory (HZS CR, Béiisk4 zachranna sluzba, Horska
sluzba...); zdchrannymi sluzbami (zdravotnicka zachranna sluzba, vodni zachranna sluzba,
kynologickd zachranna jednotka...) a havarijnimi sluzbami (voda, plyn, elektfina) a dal-
$imi pravnickymi a fyzickymi osobami, jejich vazbami a ¢innostmi zabezpecujicich koor-

dinovany postup pii zajistovani jejich cilt. [16,17]

Nyni se zaméfim na Ukoly nejniz$i urovné Gzemni spravy, a to organli obce, které jsou

pfedmétem diplomové prace.

Organy obce, kterymi jsou obecni ifad a starosta, v souladu se zdkonem €. 133/1985 Sb.,
0 pozarni ochrané, ztizuji jednotku sboru dobrovolnych hasi¢ii obce, udrzuji jeji akce-
schopnost, zabezpecuji odbornou piipravu jejich ¢leni a vystavbu a idrzbu objektl pozéarni
ochrany a pozarn€ bezpecnostnich zafizeni, zfizuji ohlaSovnu pozari, zabezpecuji zdroje
vody pro haseni pozart a spolupracuji se sousednimi obcemi pii plnéni tikoll k zabezpe-
¢eni pozarni ochrany. Dale podle zakona ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném
systému a ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni, zajist'uji pfipravenost na mimoradné udalosti
a krizové situace, Gcastni se provadéni zachrannych a likvida¢nich praci a ochrany obyva-

telstva.

2.1 Ukoly starosty obce

Starosta obce zarucuje pripravenost obce na feSeni mimotadnych udalosti a krizovych si-

tuaci (dale také MU a KS). Ostatni organy obce maji také podil na této pfipravenosti.
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Starosta obce pii provadéni zachrannych a likvidacnich praci zajist'uje varovani osob, které
se nachdzejic na uzemi obce, pied hrozicim nebezpecim, zatfizuje v dohod¢ s velitelem
zéasahu nebo se starostou obce s rozsifenou ptisobnosti (dale ORP) evakuaci osob z ohro-
zen¢ho uzemi obce, organizuje Cinnost obce v podminkach nouzového pieziti obyvatel
obce a ma opravnéni vyzvat pravnické a fyzické osoby k poskytnuti osobni nebo vécné

pomoci. [18,19]

Starosta obce dale miize zfidit krizovy §tab obce jako sviij pracovni organ za ucelem pfi-
pravy na krizové situace a jejich feSeni. Zajistuje za krizové situace provedeni stanove-
nych krizovych opatieni v obvodu obce, plni tkoly stanovené starostou ORP a organy kri-
zového fizeni pfi ptipravé na krizové situace a pii jejich feSeni a ikoly a opatieni uvedené
v krizovém plénu ORP, odpovida za vyuzivani informacnich a komunikacnich prostiedki

a pomiicek krizového fizeni urenych Ministerstvem vnitra. [18,20]

V dob¢ krizového stavu starosta obce zabezpecuje jiz vySe zminéné ukoly ochrany obyva-

telstva. [17]

Pfti vyhlaseni nouzového stavu nebo stavu nebezpeci starosta obce zajist'uje provedeni kri-
zovych opatfeni v podminkach obce. Je-1i k tomuto ucelu nutné vydat natfizeni obce, na-
byva nafizeni obce ucinnosti okamzikem jeho vyvéSeni na ufedni desce obecniho ufadu.
Natizeni obce se zvetejni téZ dalSimi zpisoby v misté obvyklymi, zejména prostrednictvim
hromadnych informa¢nich prostfedkl a mistniho rozhlasu. Stejny postup se pouZzije pii vy-

hlasovani zmén obsahu jiz vydaného natizeni obce. [3,17]

2.2 Ukoly obecniho uiadu

Obecni urad pti vykonu statni spravy, v souvislosti s feSenim mimotadnych udalosti orga-
nizuje piipravu obce na tyto situace, podili se spolu s integrovanym zachrannym systémem
na provadéni zdchrannych a likvidacnich praci, zajist'uje ochranu obyvatelstva (pfedevsim
varovani, evakuaci a ukryti osob pied hrozicim nebezpecim), poskytuje HZS kraje pod-
klady a informace pottebné ke zpracovani havarijniho planu kraje nebo vnéjSiho havarij-
niho planu, podili se na zaji$téni nouzového preziti obyvatel obce, vede evidenci a provadi
kontrolu staveb civilni ochrany nebo staveb dotcenych pozadavky civilni ochrany v obci,

seznamuje a informuje fyzické a pravnické osoby v obci s charakterem mozného ohroZeni.

Se zamérem zajistit pfipravenost obce na feseni krizovych situaci podava obecnimu tradu

obce s rozsifenou pusobnosti podklady a informace nezbytné ke zpracovani krizového



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 20

planu ORP, eviduje udaje o prechodnych zménach pobytu osob, ti¢astni se na zajisténi ve-
fejného potadku, plni tkoly stanovené krizovym planem ORP pfi pfipraveé na krizové situ-

ace a jejich feseni. [17,21]

Obecni urad seznamuje obyvatelstvo, fyzické a pravnické osoby v obci s charakterem moz-
ného ohrozZeni, s pfipravenymi zachrannymi a likvida¢nimi pracemi a krizovymi opatie-
nimi a se zptisobem jejich provedenti, a také ochranou obyvatelstva. Za timto c¢elem orga-

nizuje jejich Skoleni. [22]

Obecni ufad z hlediska ochrany obyvatelstva rozhoduje také o umisténi a povoleni staveb,
zmeéndch staveb a zménach v uzivani staveb, odstranovani staveb a pii rozhodovani o po-

voleni a odstrafiovani terénnich Gprav a zatizeni. [3]
Krizovy zakon mimo vyse uvedené ukoly stanovuje vyclenéni finanénich prostiedkl po-
ttebnych k zajiSténi ptipravy na krizové situace, na jejich feSeni a odstranéni jejich na-

sledkti do svého rozpoctu na ptislusny rok.
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3 IDENTIFIKACE A ANALYZA RIZIK

Pokud chceme uspésné fesit krizové situace, které se stali soucasti naseho kazdodenniho

zivota., musime spravné posoudit rizika, jejich zdroje, ale 1 jejich podstatu a vyznam pro

spole¢nost. K tomu ndm slouzi proces posuzovani rizik.

Dle normy CSN EN 31010:2011 — techniky posuzovani rizik jsou procesem posuzovani

rizik mys$leny nasledujici kroky, které proberu déle. Je to:

Pro lepsi pfedstavu je mozno znézornit tyto kroky formou jednoduchého obrazku.

identifikace rizik,

analyza rizik,

hodnoceni rizik. [23]

Hledani rizika

:
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Obr. 1 Proces posuzovanani rizika [23]
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3.1 Riziko

K celkovému pochopeni pojmu riziko napomahaji dalsi definice a pochopeni pojmu, které
s nim piimo souvisi a navzdjem se ovliviuji. Z tohoto divodu na tomto misté opét uvadim

nejprve vSeobecné definice pojmi bezpecnost, nebezpeci, hrozba a ohrozeni.

Bezpetnost oznaduje stav, ve kterém se dany subjekt neciti byt ohrozeny. Clovék, ktery se
citi bezpecné, Zije v prostiedi bez ohrozeni, bez strachu a neklidu o sebe a své blizké, ale
také o své zdravi, majetek a budoucnost. Bezpecnost ¢loveka je také spojena 1 rozsahem
kompetenci a schopnostmi a Gc¢innosti instituci, které ho chrani v jakykoliv mimotadné ¢i

krizové situaci. [24]

Nebezpeli je jakykoliv jev, ktery zpiisobuje potencialni negativni diisledek, tedy ma schop-
nost poskodit chranéné zajmy. Jedna se o nebezpecny jev, skutecnost, lidskou aktivitu nebo
podminky, které mohou zpiisobit ztraty na Zivotech, zranéni nebo jiné nasledky na zdravi,
Skody na majetku, ztratu Zivobyti a sluzeb, socialni a ekonomické Skody nebo Skody na

Zivotnim prostredi. [21,26]

Hrozba je synonymem k pojmu nebezpeci. Uziva se obvykle ve vztahu k zavaznym nebez-

pecim, které maji schopnost poskodit zajmy CR. [21]

OhroZeni je stav ptusobici na ¢lovéka nebo prostiedi vznikajici pti Cinnostech, jejichZ ne-
bezpec¢né vlastnosti nebyly pln€ zohlednény. Je to moznost aktivovat nebezpeci v konkrét-
nim prostoru a Case. Je to aktivované nebezpeci, které nebylo pln€ zohlednéno (zavisi
na vnéjsich a vnitinich podminkéch). [25]

RIZIKO

(miera ohrozenia)

\ Dasledky

Podmienky

transformacie

Nebezpetenstvo \
RNy |

OHROZENIE

v v

T T T T T > Transformacia Pravdepodobnost’ Krizovy jav
vzniku

Zdroj ohrozenia
Rizikove ¢initele

Obr. 2 Znéazornéni vztahu nebezpeci, ohrozeni a rizika [25]
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Nyni, kdyz mam vysvétlené pojmy tykajicich se rizika, definuji samotny termin riziko.
Avsak definovani terminu riziko z pohledu historického, ale i soucasného neni jedno-
znacné. Nabizi celou fadu ptistupii i konkrétnich vyklada, které se odvijeji od mista pivodu

a ucelu 1 prostiedi predpokladaného vyuziti.

Existuje cela tfada definic rizika, které se tento pojem pokousi co nejpiesnéji vysvétlit.
Ve vétSing piipadii se autofi téchto definic shoduji v tom, Ze riziko je néjakd moznost na-

stalého negativniho ¢i pozitivniho jevu.

Naptiklad riziko je moznost, zZe s urcitou pravdépodobnosti vznikne udalost, ktera se po-
vazuje z bezpecnostniho hlediska za nezadouci. Riziko je vzdy spojeno s konkrétnim typem
nebezpeci. Casto je vyjadrovano jako kombinace nasledkii uddlosti a s ni souvisejici moz-

nosti vyskytu. [21]

Autor You, ve svych dilech [26,27] uvadi, Ze riziko je Sance na nezaddouci vysledek. Tento
vysledek mtize byt jak ztratou (pozar, povoden, nemoci, smrt, finanéni ztrata nebo jakéko-
liv nebezpeci) tak potencialni zisk, ktery neni realizovan (novy produkt se nechytil, jak se
myslelo, investice neprodukovala oekavané vyhody, ekosystém nebyl obnoven nebo jaka-
koliv pftilezitost byla vynechana). Co obvykle vytvafi ,,Sanci® je nedostatek informaci
o udalostech, které¢ dosud nenastaly. Nemame informace protoze, existuji fakta, které ne-

vime, budoucnost je zasad€ nejistd, a vesmir je pfirozené proménny.

Vzhledem k tomu, Ze existuje nebezpeci nebo prileZitost, existuji dvé dilezité slozky ri-
zika: pravdépodobnost nebo prilezitost a nezddouci vysledek nebo dusledek. Riziko je

¢asto popsano jednoduchou rovnici:
riziko = pravdépodobnost x dusledky [26]

Pokud néjakd udalost bez disledki nemé pravdépodobnost vyskytu, neexistuje zadné ri-
ziko. Stejné tak, pokud neexistuje zadny disledek nebo nezadouci vysledek, neexistuje
zadné riziko.

Riziko je tedy pravdépodobnd tjma zpiisobena dotCené osob¢ — nositeli rizika, vyjadiena
bud’ penézi, nebo jinymi jednotkami — poctem dnli pracovnich neschopnosti, poctem lid-

skych obéti. ..
Charakteristické znaky rizik

Riziko je mozné charakterizovat velkym poctem riznorodych znakt, které podrobnéji po-

pisuji vztah rizika k referen¢nimu objektu.
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Muzeme konstatovat, Ze riziko:
e je vSude (napi. v hospodarském, spoleCenském, osobnim a pfirodnim prostredi),
e popisuje situaci, kterou lze s urcitym stupném spolehlivosti piedvidat,
e je mozné kvantifikovat (je méftitelné, objektivni a zalozené na pevnych kritériich),
e nulové riziko neni volbou,
e je nevyhnutelné,
e je Casto chépané jako:
o varianty moznych vysledkd,
o nebezpedi ztraty,
o urcity stav informovanosti subjektu rozhodovani,
o nebezpeci chybného rozhodnuti,
o objektivni a méfitelna nejistota,

e je rozptyl neboli variabilita moZznych vysledki (bere do uvahy zZadouci i nezadouci
odchylky od stanoveného cile). V literatufe se to prezentuje jako pozitivni a nega-
tivni stranka rizika. [25,26,27]
Vznik a existenci rizika vyznamné ovliviiuje naruSeni rovnovahy v pifirod¢ a ve spolec-
nosti, které souvisi se zakladnimi rozpory lidstva:
e rozpory mezi ¢lovékem a pfirodou,
e rozpory mezi ¢lov€kem a technikou,

e rozpory mezi clovékem a spoleCenstvim,

e rozpory mezi spolecenstvimi. [25]

3.2 Identifikace rizik

Identifikace je proces hledani, nalezeni, rozpoznavani a zaznamendni ¢innosti, procest

a velicin, jejichz mozny budouci vyvoj by mohl ovlivnit (negativné i pozitivn¢) bezpecnost
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subjektu. Jde o zjisStovani, zda nebezpeci a riziko existuje a o definovani jejich charakte-
ristik. Hledaji se odpovédi na otdzky, co se muze stat, jak se to mize stat a proc se to mize

stat. [23,28]

Zakladem pro urceni rizikovych faktort jsou znalosti a expertni zkuSenosti pracovnikd,
ktefi jsou dokonale seznadmeni s hodnocenymi procesy a ¢innostmi. V ramci nich je cela
fada faktor prognosticky znacné nejistych a je tfeba hledat analogie v obdobnych, pfi-

padné uz v minulosti uskute¢nénych procesech. [25]

Cilem identifikace je tedy vytvofit seznam udalosti, které by mohly zptisobit nezadouci
naru$eni probihajicich procest. Postupné jsou posuzovany vSechny zdroje rizik (technické
a technologické procesy, manazerské ¢innosti, politické okolnosti, ekonomické procesy,
komeréni a pravni vztahy, lidské chovéni, ¢innosti jednotlivcd, ...) ve vazbé na jednotlivé
oblasti dopadu (objekty, zafizeni, vykonnost, piijmy a vynosy, chovani organizace, plano-
vané ¢innosti vlastnich pracovnikl a okolnich obyvatel, Zivotni prostiedi, jakoz i nehmotné

Cinitele — dobré jméno organizace, kvalita zivota, dobra viile). [25]

Mezi jednotlivymi riziky existuje pfi¢inna souvislost, které zptisobuje aktivovani rizik
v kaskdd¢ — domino efekt. Jednotliva rizika se navzajem podminuji, pficemZ existence
jednoho vyvolava nésledujici, a to zase dalsi. Existence prvniho krizového jevu mtze v re-
alnych vnitinich a vnéjsich podminkach vyvolat dalsi krizovy jev. Zatimco sucho mtize byt
rizikem, které vyvolava riziko pozaru, tak riziko pozaru mize zpusobit toxické vypary ne-
bezpecnych latek. Na druhé strané se povoden muiZe stat pfi¢inou sniZeni pravdépodobnosti

vzniku pozaru a tim dal$ich krizovych jevi. [25]

3.3 Klasifikace rizik

Rizika se nachazeji, jak je vySe uvedeno, ve vSech oblastech spole¢enského Zivota, v pii-
rodnim prostfedi a rovnéz v technickych a technologickych procesech. Vznikaji z nejriiz-
né&jSich ptic¢in a maji rozdilny charakter a nésledky. Pro usnadnéni zkoumani zakonitosti

jejich vzniku a existence, rozdélujeme rizika z mnoha hledisek.
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Ze vseobecného pohledu a v zavislosti na ptivodu je mozné rizika rozd¢lit do dvou za-
kladnich skupin':
e rizika antropogenni:

o sociogenni rizika,
o technogenni rizika,
o agrogenni rizika,
o kombinované rizika,
¢ rizika nezavislé na ¢innosti ¢lovéka:
o pfirodni rizika
= tektonické,
= telurické,
= topologické,
= meteorologicke,

o kosmogenni rizika. [24,25]

Dal$im zptsob rozd¢€leni rizik mize byt podle objektu ptsobeni, které je podle mého na-

zoru nejkomplexnéjsi. Toto rozdéleni uvadim na schématu €. 1.

! Charakteristiku antropogennich rizik a rizik nezavislych na &innosti ¢lovéka uvadim v piiloze P1.
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Schéma 1 Rizika podle objektu ptisobeni [25]

Rizika podle objektu ptisobeni

Rizika nevojenského Rizika vzniku

charakteru vojenského konfliktu Kombinované rizika

Rizika z vyvoje ve svété a ze
zahranicni politiky CR

Rizika vnitini politiky CR

Socialni rizika

Rizika demografického
vyvoje

Hospodarské rizika

Technické a technologické
rizika

Informacni rizika

Rizika energetické a
surovinnové nedostatecnosti

Rizika nedostatku zdkladnich
Zivotnich potreb
obyvatelstva

Zdrovotni rizika

Rizika nadnarostni, rasové,
naboZenské, ideologické a
kulturni neznasenlivosti

Rizika vyplyvajici z rdstu
kriminality

Rizika naruseni Zivotniho
prostredi

Rizika vzniku pfirodnich
katastrof...
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Navzdory komplexnimu pohledu na zdroje rizik, které byly uvedeny v ptedchozi ¢asti ka-

pitoly, je nutné posoudit také vliv vojenskych, nevojenskych i kombinovanych rizik na

lidské aktivity. Rizika nevojenského charakteru pfedstavuji Sirokou skalu rizik, které kom-

plexn¢ ohrozuji lidské spolecenstvi a kvalitu Zivota. Na druhé strané rizika vzniku vojen-

ského konfliktu je nutné posuzovat spolené s podstatnou ¢asti rizik nevojenského charak-

teru, které mohou byt mnohem aktualngjsi, pravé v dusledku zmény vnéjsich podminek

(zdmérné provadeény destrukéni ¢innosti). [25]

* Rizika nevojenského charakteru:

Rizika z vyvoje ve svété a ze zahraniéni politiky CR ovliviiuji spole¢nost
jako celek, ovliviiuji nejen mezinarodni spolupraci na poli politickém, vo-
jenském a obchodnim, ale i vnitini procesy ve state, které zajist'uji jeho fun-
govani, jako je vyroba, poskytovani sluzeb, ekonomika statu, a tim i iroven
socialniho zabezpeceni. Vyvoj ve svété vyznamné ovlivituje i kvalitu Zivot-

niho prostfedi a mnohdy i mysleni lidi.

Rizika z vyvoje vnitini politiky CR ovliviiuji celkovou stabilitu Ceské re-
publiky, v¢etné narodniho hospodafstvi, a tedy i vyroby, poskytovani sluzeb
a socialni jistoty. Vyznamnym zplisobem vnitini politiku ovliviiuje rizno-
rodost z4jmu politickych stran a v obdobi po volbach i ¢asté zmény na di-
lezitych postech. To casto zplsobuje nepokracovani v zapocatych refor-
mach a opatienich, které mize vést i k zastaveni nebo zpomaleni vyvoje

ekonomiky statu.

Socidlni rizika jsou spojeny s vytvafenim socidlni stability a jistoty obyva-
tel statu. Zakladnim ukazatelem pii posuzovani socialnich rizik je mira ne-
zamestnanosti, kterd naznacuje stupen vyvoje a prosperity hospodarstvi da-
ného statu. V podminkdch prosperujici ekonomiky je dostatek zdrojii
pro vetfejné Ucely — zajisténi socidlni jistoty pro diichodce, nezaméstnané,
podpora vzdélani a kultury. To si v§ak v podminkach CR vyzaduje zavést

do praxe adekvatni prostfedky na podporu zaméstnanosti obyvatelstva.

Rizika demografického vyvoje jistou mérou souvisi i se socidlnimi riziky.
Znacnou roli zde hraje i filozofie a kultura dané spole¢nosti. Dikazem je
1 fakt, ze se rodi méné déti nejen v zemich s méné vyspélou ekonomikou,

ale 1 ekonomicky zdatnéj$i zemich. Druhym extrémem jsou socialni slabsi
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obyvatelé, kteti naopak mivaji vice déti, i pfes Casto nedostatku finan¢nich
prostiedkil na jejich uZziveni. Piikladem jsou nasi romsti obyvatelé, ale
1 velka cast obyvatelstva africkych statd. Jinym rizikem je i1 postupné pie-
mistovani obyvatelstva z venkova do vétSich mést. To neznamena jen po-

m

stupné "vymirani" obyvatelstva vesnic, ale hlavné nezvladnutelné pteplio-

vani mist a s tim spojené problémy v doprave, kde uz nyni nestaci stavajici
pozemni komunikace, nemluvé o znecisténém ovzdusi, jehoz pficinou j
hlavn¢ primysl a doprava.

* Hospodariska rizika ve staté 1ze Clenit z riznych kritérii. Asi nejdalezitéj-
S$im je Uroven, na niz je hodnotime. Posuzujeme jich na trovni makroeko-
nomické a mikroekonomické. Makroekonomicka rizika jsou obdobné v celé
Evropské unii a maji charakter rizik plynoucich zejména z hospodaiské
a zahrani¢ni politiky statu, ze zmén valutovych hodnot a také ze spolecen-
sko-kulturni zakladny. Tato rizika ovliviiuji ekonomiku statu jako celku
1 na samotné podniky. Podnikatelé je mohou vSak jen téZko ovlivnit. Dru-
hou skupinou jsou mikroekonomické rizika, které ovliviiuji zejména sa-
motny podnik, ale v konecném diisledku se da fici, Ze 1 stat, protoze pokud
podnik neprosperuje a neodvadi dané, ovliviiuje to jistou mirou 1 stat. Tato
rizika miZeme rozdélit na podnikatelské a podnikova rizika. Podnikatelska
rizika se charakterizuji jako rizika podnikateld, vychézeji z pisobeni pod-
nikatele v podniku. DileZitou roli v nich hraje trovenl vzdélani, poznani,
zkuSenosti, psychiky a socidlnich vztahli. Podnikové rizika naopak vycha-

zeji ze samotné provozni ¢innosti podniku.

* Technické a technologicka rizika se kazdym rokem stavaji stale vaznéjSim
problémem pii zajistovani bezpeénosti spoleénosti. Zijeme v dobé neuveéfi-
telného pokroku, vznikaji stale nové a vyspélejsi technologie, kterd vSak
s sebou Casto nesou 1 vyssi stupent komplikovanosti nez ty predtim. To,
spolu se snahou zvySovat zisk i na ukor bezpecnosti, nese riziko nezvladnuti
slozitych technologii, jehoz disledek miize byt obrovsky. Mezi nejvice ri-
zikové provozy patii chemicky primysl, jadernd energetika a doprava.
Technické a technologicka rizika zvysuje 1 zavadéni automatizovanych sys-
tému fizeni, mnozstvi pouzivanych nebezpecnych latek, nezodpoveédnost

podnikatelti, pracovnikli a fidi¢l v dopravé, nedostateCnd ¢innost organt
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vetejné a mistni statni spravy a fadu dalSich. Proto je velmi dilezité sledovat
¢innost nebezpecnych provozil a kontrolovat dodrzovani stanovenych pted-

pisil v provozech i v oblasti dopravy nejen pii prepravé nebezpecnych latek.

* Informaéni rizika souviseji s pouzivanim informaci a s dulezitosti mit
spravné, pravdivé, relevantni a v€asné informace. Jsou dilezité pii vSech
funkcich managementu — od planovani az po kontrolu, v témét vSech ¢in-
nostech lidi. Zdrojem informacnich rizik v dnesni spolecnosti uz neni jen
¢lovek, ale i technika — selhani hardwaru nebo softwaru je realné riziko.
Selhani informacniho systému mize mit za nasledek vznik krizového jevu
a nasledn¢ ztraty na zivotech, zdravi, majetku obyvatel, ale i Skody na zi-

votnim prostiedi.

* Rizika energetické a surovinové nedostatecnosti jsou zpravidla spjata
s malymi zemémi, které nemaji vlastni zasoby energetickych surovin a jsou
odkézany na import téchto komodit. Na tato rizika vyrazné€ ovlivituje mezi-
narodni situace. Ceska republika se snaZi tato rizika do uréité miry snizovat.
Prostfednictvim Spravy statnich hmotnych rezerv vytvaii rezervy téchto ko-
modit ve smyslu zédkona ¢. 189/1999 Sb., o nouzovych zasobach ropy, o fe-
Seni stavll ropné nouze a o zmén¢ nekterych souvisejicich zakont, podle
kterého si CR vytvaii zasoby ropy a ropnych produkti na dobu 90 dnii. Po-
kud by krizovy stav spojeny s nedostatkem zminénych surovin trval déle,

mélo by to negativni dopad na vSechny aktivity spolecnosti a statu.

* Rizika nedostatku zakladnich Zivotnich potreb (tj. potravin, 1€k, do-
davky vody, tepla a jinych diilezitych komponentt, které bereme jako sa-
moziejmost). Tato rizika podstatnou mérou souviseji s riziky energetické a
surovinoveé nedostatecnosti a ovliviuji socialni rizika. Zprostfedkované pak

ovliviiuji 1 vyrobu a poskytovani sluzeb.

» Zdravotni rizika jsou podporovany nizsi schopnosti clov€ka ptizptisobo-
vat se prostiedi, které je ovlivnéno negativnimi faktory pro lidsky organis-
mus. Dtlezitou roli zde hraji mikroorganismy, které se neustale vyvijeji,
vznikaji rizné mutace nemoci, které jsou Casto rezistentni vici 1€ktim, které
ma lidstvo k dispozici. Rizikem je 1 skuteCnost, zZe Casto ani Iékaii nevédi,

proti jaké nemoci bojuji. Vysledkem jsou nejriiznéjsi epidemie, které lidstvo
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neopoustéji ani v 21. stoleti. Tato rizika mohou také ovlivnit hospodéaistvi

zeme, zvlaste pokud jsou vétsiho rozsahu.

* Rizika narodnostni, rasové, nabozenské, ideologické a kulturni nesna-
Senlivosti souviseji pfedevsim s kulturou a mentalitou naroda. V podmin-
kach CR jsou méné vyrazné. Projevuji se hlavné v fizeni extremisticky za-
métenych lidi vici prislusnikiim romské komunity a lidem tmavé pleti. Pro-
blémem je fakt, Ze nesnasenlivosti motivovani lidé jsou schopni ve své

nendvisti témet vieho — od vandalismu az po teroristicky utok.

* Rizika z ristu kriminality ohrozuji spole¢nost jako celek. Pticemz tato ri-
zika neovliviiuji jen obcCany, jejich bezpecnost a majetkové hodnoty, ale
také ekonomiku statu jako celku. Stadle Castéji jsou na dennim potadku
mensi ¢i vetsi kradeze, vrazdy, hospodaiska kriminalita nebo prani $pina-
vych penéz. Vaznym problémem dnesni spole¢nosti je i mnozstvi lidi za-
vislych na drogéch, ktefi si Casto pod vlivem omamnych latek neuvédomuji,
co délaji. Asi nejzavaznéjS$im rizikem je riziko teroristického itoku, protoze
teroristé jsou schopni vieho, nemaji zadné zébrany. Césteéné feseni se na-
bizi ve form¢ disledného prosazovani zédkona, ktery by platil skute¢né pro

kazdého a nikdo by nemél pted nim imunitu.

* Rizika naruseni Zivotniho prostir‘edi mohou vazné ohrozit kvalitu lidského
Zivota 1 existenci lidstva viibec. Zivotni prostfedi narusuji vSechny druhy

primyslu, doprava i zemédé€lstvi.

* S rizikem vzniku prirodnich katastrof se lidstvo vyrovnava jiz tisicileti.
I kdyz uz umime vyhodnotit fadu rizikovych faktort, které¢ upozornuji na
blizici se pfirodni katastrofy, n€které z nich ptichdzeji bez zjevnych pii-
znakd. Pfirodni katastrofy pfitom zasahuji témét do kazdé ¢innosti ¢loveka,
ohroZuji nejen obyvatelé, ale 1 majetek, Zivotni prostiedi a €asto 1 ekono-
miku statu. Uzemi CR je ptirodou atakovano hlavné povodnémi, sndhovymi
kalamitami, namrazou, lavinami, vichficemi a sesuvy pidy, ale vyloucit

nelze ani zemétieseni.

* Rizika vojenského charakteru jsou v nasi spolecnosti stale pfitomny,
1 ptes spolupraci v ramci Evropy, tato rizika nelze nikdy vyloucit. Elimino-

vat se jich stat snazi aktivni zahrani¢ni politikou, vytvofenim efektivniho
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bezpec¢nostniho systému a pfipravou izemi a hospodaistvi statu na ¢innost
v obdobi valky. Soucasti téchto pfiprav je priprava kritické infrastruktury

a systém hospodarské mobilizace.

» Rizika kombinované, tj. kombinace rizik vojenského a nevojenského cha-
rakteru, predstavuji redlné ohroZeni soucasné spolecnosti. Je tfeba si uvédo-
mit, ze rizika nevojenského charakteru by byly mnohem nicivéjsi pti sou-
¢asném iniciovani rizik vojenského charakteru. Proto musi byt spolecnost
pfipravena na jejich zvladnuti vlastnimi silami, pfipadné silami partner-

skych a koali¢nich spojencti v ramci EU a NATO. [25]

V soucasnosti tradi¢ni bezpe€nostni hrozby jiz neptfichdzi od jiné komunity, nejvétsi
hrozby jiz neptedstavuji hrozby vojenské, ale rizné modifikace globaliza¢nich, destabili-
zaénich a proliferaénich hrozeb. Bezpeénost Ceské republiky, ale i podnikajicich subjektt
je formulovana jejich moznosti &elit tzv. ,,asymetrickym bezpe¢nostnim hrozbam*. Skala

soudobych bezpecnostnich hrozeb je zndzornéna na obrazku 3.

Globalizaéni
hrozby

ORGANIZACE
Bezpeénost organizace je
vyjadfena schopnosti
celit zejména (zv.
ncoéckdvanym hrozbam

Proliferaéni
hrozby

Destabilizacni
hrozby

Vécné hrozby

o pfirodni Vnitini, interni
o antropogenni hrozby
o socialni a piilezitosti

o spolecenské
o ckonomické

Obr. 3 Skéla soudobych bezpeénostnich hrozeb [29]

Globaliza¢ni hrozby tvoii nejrozsahlejsi spektrum bezpecnostnich hrozeb, mezi které fa-

dime napt. nezdkonné obchody a toky financi, transfery osob, organizovany zloc¢in, naru-
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Seni informacnich a komunika¢nich systému, ohrozeni kritické infrastruktury statu, pra-
myslové havérie, rozsahlé zivelni pohromy, vojensko-technické a ekologické havarie, pan-
demie a epidemie, surovinové kolapsy atd. Jsou to rizika nevojenského charakteru, u kte-
rych Ize tézko vymezit aktualnost a moznost aktivace béhem nékolika hodin az dnt, pied-
vidat rozsah s moznosti pfemény v ohroZeni do této doby neznamého rozsahu a charakteru.

[29,30]

Destabiliza¢ni hrozby jsou nasledkem nabozenskych, etnickych, kulturnich a ekonomic-
kych rozpori mezi nestatnimi a statnimi subjekty. Piekracuji hranice statd, zpravidla pte-
chézeji v mistni ozbrojené konflikty, v nékterych situacich i bez pouziti pravidelnych oz-
brojenych sil. Jsou vétSinou doprovédzeny terorismem, masovou a ilegalni migraci. Vyka-
zuji vojensky, tak nevojensky charakter. Mohou se stit pfimym ohrozenim s velmi
rozdilnym a obtizné¢ piedvidatelnym rozsahem a vojensko-technickych charakterem,

vcetné pouziti zbrani hromadného niceni. [29,30]

Proliferacni hrozby se projevuji snahou nestatnich a statnich subjektl z tzv. problémo-
vych zemi svéta opatfit si a pouZzit zbran¢ hromadného nic¢eni a prostredky jejich dopravy
na cil. Obsahuji také nelegalni Sifeni riznych dalSich modernich technologii dvojiho pou-
ziti vedle sféry vojenského vyuziti. [29,30]

Asymetrické bezpecnostni hrozby jsou charakterizovany jako aplikace takovych postupti

a prostifedki ze strany soupete (konkurence, protivnika), kterym nemtizeme stejnym zpt-

sobem celit. [30]

3.4 Analyza rizik a jeji metody

Analyza rizik ma klicovy vyznam v procesu havarijniho a krizového planovani. Napomaha
k zabezpeceni pfipravenosti na feSeni mimotadnych udalosti velkého rozsahu.

Predmétem analyzy rizik je projekt. A jejim cilem je dat manaZerovi rizika poklady pro
ovladani rizik a rozhodovateli podklady pro rozhodovani o riziku. [5]

Analyza rizik je proces sestavajici z podrobné identifikace rizik, urovani jejich zdroju
a velikosti, zkoumani jejich vzajemnych vztahii a predpovidani rozsahu negativnich do-

padl na systém v ptipad¢ vzniku krizové situace. [27]
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Analyza rizika je zakladnim prvkem rizikového inzenyrstvi. Je to proces rozhodovani
v ramci nejistoty, ktery se sklada ze tii ukolii: fizeni rizik, hodnoceni rizik a sdélovani rizik,

jak je znazornéno na obrazku 4. [26]

Rizeni rizik

- Politika, preference a
hodnoty

Komunikace s riziky

- interaktivni vyména informaci, ndzord
a preferenci tykajici se rizika

Obr. 4 Tti ukoly analyzy rizik [26 - upraveno autorem]

Analyzu rizika potiebujeme proto, abychom tedy popsali rizika (proces hodnoceni rizik),
promluvili si o nich (proces komunikace s rizikem) a ud¢lali néco s riziky, ktera jsou ne-

ptijatelné (proces fizeni rizik). [26]

Analyzu si muUzeme také predstavit jako proces prezkoumani celého rizika
vyhodnocovanim rizika a souvisejicich relevantnich nejistych vazeb za ulcelem
efektivniho fizeni rizika, usnadnéného efektivni komunikaci o riziku. Jedna se
o systematicky zplisob shromazd’ovani, zaznamenavani a vyhodnocovani informaci, které
mohou vést k doporuceni ohledn¢ rozhodnuti nebo opatieni v reakci na zjisténé nebezpeci
nebo piilezitost k ziskani. [27]

Charakteristickymi znaky analyzy rizik jsou védecké fakty, dikazy a dobré analytické

techniky. [31]

Analyza rizik oddéluje to, co zndme od toho co nevime a zaméfuje pfiméienou pozornost
na to co nevime a jak to miize ovlivnit rozhodovaci vysledky, a tudiz samotné rozhodnuti.

[32]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 35

Analyza rizik zohlediuje socialni hodnoty, které vstupuji do procesu prostiednictvim ulohy
fizeni rizik. [32]
Uloha hodnoceni rizik je vzdy zaloZena na co nejvice dikaznich materialech/informacich,

at’ uz jsou tyto diikazy kvalitativni nebo kvatitativni, s jistotou nebo stinované nejistotou.

Analyza rizik fesi nejistotu. Jen malo rozhodnuti jsou vzdy u¢inéna s uplnymi informacemi
a jistotou. Nedostatek uplnych informaci a nékdy obrovska nejistota se ziidka osvobozuje

od nutnosti rozhodnout. [26]

Vzhledem k tomu, ze se zaméfuje na nejistotu, analyza rizik je vhodna pro neustalé
zlepSovani rozhodnuti. Analyza rizik je flexibilni a lze ji aktualizovat. Kazdé rozhodnuti

o fizeni rizik je podminéno tim, co je znamo a co neni v dob¢ rozhodovani znamo. [26]

Analyza rizik umoznuje vypotadat se s budoucim feSenim dalsiho feSeni i soucasného
feSeni. SniZeni toho, co neni zndmo o situaci a neustdle se ménicich spolecenskych
hodnotach, =zajiStuje, Ze ftada rozhodnuti o fizeni rizik je soucésti evolu¢niho
rozhodovaciho procesu. [26]

Posouzeni rizik je systematicky proces popisu povahy, podobnosti a rozsahu rizika
spojen¢ho s n&jakou latkou, situaci, akci nebo udalosti, kterd zahrnuje posouzeni
relevantnich nejistot. Hodnoceni rizik mize byt kvalitativni, kvantitativni nebo smés obou
(semikvantitativni). MiiZe byt neformalné popsano tim, ze polozi a zodpovi nasledujici

otazky:
e Co se muze pokazit?
e Jak se to mlze stat?
e Jaké jsou dusledky?
e Jaka je pravdépodobnost, Ze se to stane? [26]

Sdéleni o rizicich je oteviend obousmérna vymeéna informaci a nazort o rizicich, kterd maji
vést k lepSimu porozuméni rizik a lep§im rozhodnutim o fizeni rizik. Poskytuje féorum pro
vyménu informaci se vS§emi obavami ohledné povahy rizik, hodnoceni rizik, a jak fidit ri-
zika. Komunikace s riziky miize byt neformaln¢ charakterizovana vlastnim souborem oté-

zek:

e Pro¢ komunikujeme?
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e Kdo je nase publikum?

e (o cht&ji védet nasi divaci?

e Jak budeme komunikovat?

e Jak budeme poslouchat?

e Jak budeme reagovat?

e Kdo tyto plany provede? Kdy?

e Jaké problémy nebo bariéry jsme planovali?
e Podaftilo se nam to? [5,26]

Analyzu rizik I1ze provadét v riiznych fazich zivotniho cyklu systému, tj. od pocatecni kon-

Vews

z provozu. [31]

Hlavni diivod pro provedeni analyzy rizik je podporovat rozhodovani. Analyza mize po-
skytnout dulezity zaklad pro nalezeni spravné rovnovahy mezi riiznymi obavami, jako je

bezpecnost a naklady. [33]

3.4.1 Metody analyzy rizik

Analyza rizika je multikriterialnim hodnocenim parametr naSeho okoli. Obecné 1ze me-

tody analyzy rozd¢lit na kvantitativni a kvalitativni metody. [5]

e Kvantitativni metoda je zaloZena na dvou zékladnich krocich, tj. pravdépodob-
nosti vyskytu jevu a pravdépodobnosti ztraty hodnoty. MiiZe v nich byt vyjadiena
ztrata — na Zivotech, materidlnich hodnotach atd. Riziko je vyjadiend soucinem
pravdépodobnosti vzniku negativniho jevu a jeho ptipadného disledku. Pouziva
systematicky postup ¢iselného vyjadieni. Matematicky tento vztah mizeme zapsat
nasledovné:

Ri=Pix Di ¢))
kde:
— Pije pravdépodobnost vzniku krizové situace, P; € (0,1)
— Dije dusledek vzniku krizové situace (v penéznich nebo fyzikalnich jed-
notkéch)
— Proi=1,...n [5,25,28]
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V téchto metodach se vyuziva statistickd analyza a metody simulace (napt. metoda
Monte Carlo). Na podporu jejich realizace se pouzivaji specidlni néstroje, které
maji formu programti. Mezi nejCastéji vyuzivané patii napt. programy @Risk, Risk
Watch, CRAMM. [25]
¢ Kbvalitativni metoda se vyuziva Casto ke stanoveni priorit mezi riziky. Je zaloZzeny

na slovnim popisu. Pouziva data o nasledcich a ztratach uzitné hodnoty.
K vyjadieni Casto vyuziva indexu. Klicové je stanoveni zranitelnosti nebo miry
ohrozeni. [5,25, 28]
Rizika mizou byt vyjadiené v jistém rozsahu nasledovné:

— pravdépodobnosti (0-1)

— poctem bodt (urceni stupnice, napt. 1-10)

— slovné (napt. malé, stiedni, velké riziko). [25]
Vyuzivaji se tady predev§$im expertni metody. NejCastéjSimi metodami jsou:

DELFI, bodové hodnoceni a Brainstorming. [25]
Dal$im moznym délenim analyzy je podle zptisobu analyzovani rizik na:

e Induk¢ni metody (tzv. metody ex ante) — jsou zaloZzené na moznosti predvidat
moznou poruchu zatizeni nebo naruSeni stability systému. Vyhodnocuji se s ni
okolnosti, které by mohli naruseni zptsobit, pocet a nasledky poruch ¢i naruseni.
Umoznuje pfijmout vhodné preventivni opatieni.

o Dedukéni metody (tzv. metody ex post) — analyzuji nehody a naruseni stability
systému, které uz v minulosti nastali. Pomoci nich se hledaji udalosti a souvislosti,
které jich zapficinili.

e Porovnavaci — poméhaji zkoumat jevy, které jsou jistym zptisobem podobné, maji

spole¢né vlastnosti anebo pivod.

Jednim z kritérii vybéru vhodné metody je rovnéz dostupnost dat, které metoda vyuziva.
Data pro analyzu jsou ziskdvana riaznorodymi zptisoby, pocinaje jednodussimi indexovymi

nebo pocitacich. [5]

Metod analyzy rizik existuje celd fada. Nicméné je potfeba mit na paméti, Ze neexistuje
univerzalni néstroj a metody maji své limity pouziti. Pro ucely analyzy rizik tzemi jsou
v nasich podminkach pouzivany indexové metody skorovani rizika, které zohlednuji jak

pravdépodobnost vzniku mimotfadné udalosti, tak odhaduji Skody. [5,34]
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Pouzivané metody analyzy rizik a jejich vyuZiti pfi analyze rizik v obci

V nésledujici ¢asti prace zminim nejznaméjsi metody analyzy rizik konstruované na pod-

minky vétSinou vyrobnich provozl z divodu zvyseni jejich bezpecnosti. Stru¢né zminim

ty, které by se podle mého nézoru dali pouzit pti analyze rizik v obci.

Tabulka 1 Metody analyzy rizik s charakteristikou [vlastni zpracovani]

. Nazev metody analyz . ,
P. ¢ . yv yey Popis analyzy
anglicky a Cesky
Postup zaloZeny na systematické kontrole plnéni pte-
1. Check List dem stanovenych podminek a opatieni. Seznamy kon-
Kontrolni seznam trolnich otazek jsou generovany na zakladé seznamu
charakteristik sledovaného systému.
. Metoda hledajici rizikové situace a navrzeni opatieni na
) Safety audit e gt % : wros .
° « , zvyseni bezpecnosti. Formalné je pouZzivan piipraveny
Bezpecnostni kontrola , . SR
seznam otazek a matice pro skorovani rizik.
Postup na hledani moznych dopadt vybranych provoz-
What — If Analysis nich situaci. Je zaloZena na brainstormingu, pfi kterém
3. Analyza toho, co se stane | kvalifikovany pracovni tym provétuje formou dotazi a
kdyz odpovéedi neocekavané udalosti, které se mohou v pro-
cesu vyskytnout.
Preliminary Hazard Metoda na vyhledavani nebezpecnych stavl ¢i nouzo-
Analysis vych situaci, jejich pfi€in a dopadl a na jejich zatazeni
4. (PHA) do kategorii dle pfedem stanovenych kritérii. Podstaté
PiedbéZna analyza ohro- | predstavuje soubor riznych technik, vhodnych pro po-
Zeni souzeni rizika.
Postup pro ovéieni bezpecnosti materiala a latek, které
maji byt v navrhovaném procesu pouzity. Vyzaduje in-
. f Kaiici se ieiich vIiviina cloveka. Vyzadus
Routine Tests ormace tykajici se jejic vlivil na ¢lovéka szad}ljelse
5, (RT) spravna aplikace toxikologickych dat a zkuSenosti z je-
A jich pouziti v jinych provozech. Vlastnosti tykajici se
Rutinni testy i e . “ f
pozaru ¢i vybuchu (tzv. technickobezpeénostni parame-
try) se mohou snadno stanovit zavedenymi testovacimi
metodami.
Systematicky a komplexni pfistup pro predikci odhadu
Proces Quantitative Risk c’etnostl a c}gvpa'ldu nehpd pro zafizeni nebo Provoz sys-
Analysis tému. RozSifuje kvalitativni (zpravidla verbalni) me-
6. (QRA) tody hodnoceni rizik o ¢iselné hodnoty. Algoritmus vy-
, T uziva kombinaci s jinymi znamymi koncepty a sméfuje
Analyza kvantitativnich Dt g . .
ik k zavedeni kritérii pro rozhodovaci proces, potiebnou
rizik procesu strategii a programy k efektivnimu fizeni rizika. Vyza-
duje naro¢nou databazi a poc¢itacovou podporu.
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" Nazev metody analyz . .
P.¢ . Y anawzy Popis analyzy
anglicky a Cesky
Postup zalozeny na pravdépodobnostnim hodnoceni
ohroZeni a z nich plynoucich rizik. Jde o tymovou ex-
pertni mnoha oborovou metodu. Hlavnim cilem analyzy
je identifikace scénait potencialniho rizika. Experti pra-
Hazard Operation Pro- cuji rza ,spf)lecnem zasedan} fomou bralnstqrmlngu.
cess Soustfed’uji se na posouzeni rizika a provozni schop-
. (HAZOP) nosti systému.
Analyza ohroZeni a provo- | Vesmés je to ,,postup uSity na miru® a pfistupny pouze
zuschopnosti pracovnikiim ptislusného podniku.
Jde obvykle o soubor hodnoticich tabulek, dotazniki a
klasifika¢nich pomticek, které zajist'uji, aby se "na nic
nezapomnélo®, a minimalizuji opomenuti, potlaceni
nebo nedostatecnost informace.
Metoda sestavuje tabulku pti¢in poruch a jejich na-
sledkti na systém nebo podnik. Identifikuje jednoduché
poruchy, které mohou vyznamné pfispivat k havarii, ale
Failure Mode and Effects | nehodi se na vyCerpavajici seznam poruch. Je snadno
Analysis pouzitelna pii zménach a modifikacich procesu. Muze
8. (FMEA) byt provedena jednim analytikem, ale méla by byt zkon-
Analyza moznych vad a je- | trolovana jinym. Vysledkem je kvalitativni systema-
jich nasledku ticky seznam zatizeni, jejich poruch a nasledkdl, s moz-
nosti kvantifikace. Zahrnuje i odhad nejhorsich ptipada
nasledkii. Obvykle je dokumentovdna v tabulkové
formé s doporucenim pro zlepSeni bezpecnosti.
Astroj klasifikaci cnosti latek. fino-
Substance Hazard Index N’aStI.'O_] pro ’351 1kac1 Rel)’ezpecnostl ate , Je defino
9. (SHI) van jako podil rovnovazné koncentrace latky za nor-
M c s malni teploty a prudce toxické koncentrace téze latky ve
Index nebezpecnosti latky
vzduchu.
Material Hazard Index Index je pouzivan ke stanoveni limitniho mnozstvi ne-
10. (MHI) bezpecné latky, které je jesté ptipustné z hlediska bez-
Index nebezpecnosti mate- | peCnosti. Pfi piekroceni tohoto limitu musi byt prove-
rialu dena bezpecénostni opatieni.
11. Cheml;::( E(XCpF(:)Is)u re In- Metoda, ktera je vyvinuta za uc¢elem posouzeni nebez-
A . peci ohroZeni toxickou latkou.
Index chemické expozice
Threshold Planning Qu- ) o )
12. antity (TPQ) Index Metoda urcujici ptipustné limity mnozstvi latky, pii pre-
Index mnoZstvi praho- kroceni musi byt provedena bezpec¢nostni opatfeni.
vého plianovani
13. Rapl(zlgil)n king Umoznuje rychlou identifikaci nebezpeéi pozaru, vybu-
, , chu a také ohroZeni toxickou latkou.
Rychlé hodnoceni
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Nazev metody analyzy

anglicky a esky Popis analyzy

.....

losti ptes konstruovani udalosti vzdy na zaklad¢ dvou
moznosti — pfiznivé a neptiznivé. Metoda ETA je gra-
Event Tree Analysis ficko-statistickd metoda. N4zorné zobrazeni systémo-
14. (ETA) vého stromu udalosti pfedstavuje rozveétveny graf s do-
Analyza stromu udalosti | hodnutou symbolikou a popisem. Znazornuje vSechny
udalosti, které se v posuzovaném systému mohou vy-
skytnout. Podle toho, jak pocet udalosti nartsta, vy-
sledny graf se postupné rozvétvuje jako vétve stromu.

Je deduktivni metoda, ktera vyhledava jednotlivé hava-
rie nebo systémové poruchy a urcuje pric¢iny téchto uda-
Fault Tree Analysis losti. FTA je graficky model rtiznych kombinaci poruch
1S. (FTA) zafizeni a lidskych chyb, které mohou vyustit v hlavni
Analyza stromu poruch systémovou poruchu nazyvanou ,,vrcholova udalost‘‘.
Dobie se hodi i na rozsdhlé systémy, mize stanovit
uplny vycet minimalnich poruch.

Proces hodnoceni rizika spojeny se vznikem konkrét-
niho typu mimofadné udalosti ve smyslu pravdépodob-
Hazard Vulnerability nosti a frekvence vyskytu, zavaznosti, pisobeni a na-
16. Analysis sledktt mimotradné udalosti.

(HVA) Proces umoznuje osobam odpovédnym za piipravu a fe-
Aalyza rizik a zranitelnosti | yen mimotadnych udalosti predvidat ztraty, hodnotit
mozné dopady a podpofit efektivni havarijni planovani
a fizeni rizika.

Komplexni metoda kvalitativniho hodnoceni. Spociva
v klasifikaci a ohodnoceni jednotlivych faktord vyjadiu-
jici silné a slabé vnitini stranky, ptilezitosti a hrozby
17. SWOT analyza jako vlastnosti vnéj$iho prostiedi. Touto analyzou mo-
hou manazefi na trhu identifikovat ,,vyklenek* (misto,
prostor, kde je mozné se uplatnit), ktery by mohla firma
vyuzit.

Vyse vyjmenované metody podrobnéji charakterizuji dila [5,25,28,33,34,35,36,37,38,39,
40,41,42, 43,44,45,46].
Podle mého niazoru z téchto metod by se dali na cel analyzy rizik v obci vyuZit prin-

cipy téchto metod:

e Bezpecnostni audit
e (o se stane, kdyZ... (pro posouzeni sekundarnich rizik, protoze by umoznila sle-

dovat pficinny vztah jednotlivych rizik)
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Uvodni analyza nebezpeéi (prvotni identifikace rizik, kdy je$té nezname viechny
potiebné informace o dé&jich a procesech probihajicich v obci. — netiplny nacrt moz-
nych rizik, které v obci mtizou existovat)

Analyza vplyvi poruch a jejich nasledki (umoznuje nejdiive definovat hlavni
rizika, které v obci existuji a pozdéji rizika sekundarni, které nastanou, kdyz se pri-

marni riziko aktivizuje.
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4 MAPOVANI RIZIK V GEOGRAFICKEM INFORMACNIM
SYSTEMU

Obvyklym vystupem analyzy rizik izemi byvaji riizné mapy, ve kterych jsou barevné nebo
jinak vyznacené oblasti s riiznym stupném rizika a které umoziuji okamzitou identifikaci

problematickych mist v izemi.

Zpracovani mapovani rizik je nepfedstavitelné bez podpory geografickych informac¢nich
systému. Jenom technologie GIS umoziiuji uplatnit veskeré principy metody mapovani ri-

zik a dosdhnout tak pouzitelnych vysledkii.

4.1 Mapovani rizik

Existuji cetné piiklady metod, které vyuzivaji rizika, zranitelnost a mapovani rizik a které

vyuzivaji vefejné organy a soukromé organizace v Evrop¢ i ve svéte.

V ramci evropského projektu Interreg IIIC SIPROCI - “Meziregionalni reakce na ptirodni
a Clovékem zplsobené katastrofy”, iniciovaného Provincii Macerata (Italie) a dalSimi
12 partnerskymi organizacemi ze 7 zemich v EU, byly zpracovany pftirucky, jejiz cilem je
zlep$it mistni a regionalni reakci na mimotadné udélosti prostfednictvim mezinarodni spo-
luprace v ramci Evropy. Jedna z pfiru¢ek — Mapovani rizik: navrh jednotné metodiky je
zameétena, jak samotny ndzev napovida, na rozvoj a zlepSeni metod, techniky a nastroja

pro mapovani a monitorovani rizik a predklada navrh jednotné metodiky.

Na zakladé metodiky doporu¢ené Evropskou unii, vznikla v Ceské republice publikace,
ktera popisuje metodu mapovani rizik. Byla vyvinuta kolektivem odboru ochrany obyva-

telstva a krizového tizeni Hasicského zdchranného sboru Moravskoslezského kraje.

V procesu mapovani rizik se jednd o klasifikaci a kvantifikaci rizika ve vztahu k tzemi, jde

0 hodnotové znazornéni rizika na mapé. [46]

Mapovani rizik je tedy poskytovani map, ale i analyz v pribéhu tydnii az mésict, na pod-
poru ¢innosti tykajicich se snizovani rizika katastrof, pfipravenosti, prevence, obnovy a
rekonstrukce. Také mapovani rizik by mohlo byt uZite¢né v SirSim kontextu izemniho pla-
novani. [48,49]

Mapy rizik jsou kartografické listy definovaného tizemi (stat, kraj, obec), na nichz jsou
barevn¢ vyznaceny rizné urovné rizika, které¢ mohou byt vyjadieny ve Ctyfstupiiové Skale,

jak je znazornéno na obr. 5 ¢i jinym zptisobem. [46]
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Definované uzemi

Nuloveé
riziko

Stiredni
riziko \-/

Obr. 5 Ocekéavany vysledek mapovani rizik [46]

Mapa rizik je mapou komunity nebo zemépisné oblasti, ktera identifikuje mista a struktury,
které by mohly byt nepiizniveé ovlivnény v ptipadé nebezpeci. Déale zobrazuje miru oc¢eka-
vanych ztrat a Skod, které je mozné predvidat na urcitém tizemi. Podporuje proces hodno-
ceni rizika a celkovou strategii fizeni rizik. Pomaha stanovit priority strategii sniZovani
rizik. Mapy také maji dtlezitou tlohu, aby zajistily, Zze vSichni G€astnici hodnoceni rizik

budou mit stejné informace o rizicich a Sifeni vysledkti hodnoceni rizik zi¢astnénym stra-

ném. [49,50]

Ptiprava rizikovych map je sloZity proces, ktery vyZaduje posouzeni oblasti a charakteris-
tiky ohrozZeni v ramci komunity nebo geografické oblasti, konzultace s lidmi a skupinami

s ruznou odbornosti a diskuse o0 moznych feSenich ke snizeni rizika. [50]
Podle pouziti rozeznavame tfi typy map:

1. Referen¢ni mapy, které poskytuji komplexni a aktualizované znalosti o Gzemi
a prisluSnych aktivech v kontextu snizovani rizika katastrof. Obsahem mapy jsou
vybrané topografické charakteristiky oblasti ohrozenych riziky, zejména
infrastruktura, informace o riziku katastrof a dalsi dostupné informace, které mohou
uzivatelim pomoci pfi jejich konkrétnich planovacich ¢innostech v oblasti fizeni
krizi, jako je poskytovani ochrany pied potencidlnimi katastrofami, inZenyrské a

jiné opatfeni, pfijimani legislativnich opatieni, informovanosti obyvatelstva atd.
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2.

Mapy situace pred katastrofou poskytuji aktudlni tematické informace, které
napomahaji civilni ochrané¢ a agenturam humanitdrni pomoci planovat
neptfedvidatelné udalosti v zranitelnych oblastech. Piiklady zahrnuji nebezpeci,

zranitelnost, odolnost, stav rizika, evakuacni plany a scénaie modelovani.

Mapy po Kkatastrofé poskytuji tematické informace na podporu c¢innosti po
katastrof€, jako je planovani obnovy a monitorovani pokroku. Piiklady zahrnuji
posuzovani potieb po katastrofach, plany obnovy, monitorovani rehabilitace,

vcetn€ monitorovani vnitiné€ vysidlenych osob a uprchlickych tabort. [51,52]

4.2 Druhy map

Vysledkem jednotlivych fazi mapovani rizik, které znazoriiuje obr. 6, jsou nize popsané

mapy.
faze 1
stanoveni miry rizika (mapa nebezpedi)
fdze 2
stanoveni zranitelnosti ‘ (mapa zranitelnosti)
faze 3
stanoveni kumulovaného rizika (mapa kumulovaného rizika)
faze 4
stanoveni piipravenosti ‘ (mapa pripravenosti)
faze 5
stanoveni korigovaneého rizika (mapa korigovaného rizika)
Obr. 6 Faze mapovani rizik [46]
4.2.1 Mapa nebezpecdi

Vytvotfeni mapy nebezpeci je prvni fazi mapovani rizik. Zakladnim pramenem jsou mapy

jednotlivych typll nebezpeci, které¢ vyjadiuji dopady konkrétnich mimotadnych udalosti.

Mapy nebezpeci by mély byt navrzeny tak, aby vedly a usnadiiovaly rychlou evakuaci.

Mc¢ly by byt snadno srozumitelné a snadno dostupné. [55]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 45

Mapy nebezpeci poskytuji dilezité informace, které lidem pomahaji porozumét rizikiim
ptirodnich rizik a pomoci zmirnit katastrofy. Mapy rizik oznacuji rozsah ocekévanych ri-
zikovych oblasti a mohou byt spojeny s informacemi o fizeni katastrof, jako jsou mista

evakuace, evakuacni trasy atd. [46,55]

V této etap¢ je zapotiebi hodnotové vyjadtit na mapovém podkladé€ stupen miry rizika jed-
notlivych typti nebezpeci. Tento krok nam slouzi pro hlavni porovnani, které nam ftika,

kterému riziku se vénovat. [46,55]

Mira rizika je zde chapana jako hodnotové vyjadieni pravdépodobnosti vzniku negativnich

nasledki pii daném typu mimotadné udalosti.
MR=F x N

kde F se rozumi koeficient Cetnosti (frekvence) mozného vzniku MU pro konkrétni typ

nebezpeci a N nasledky MU. [46]

V procesu mapovani rizik je nezbytné vzit v iivahu diilezity aspekt. Skoro u vSech typt
nebezpeci neni intenzita Gi€inku nebezpeci na celém uzemi konstantni. Naptiklad nebez-
peci, které pochazi z urcitého zdroje. V blizkosti zdroje je obvykle ohroZeni intenzivngjsi

nez ve vzdalengjSich oblastech (viz. Obr. 7). [46]

intenzita
nebezpedi

vzdalenost
od zdroje

-

vzdalenost
od zdroje

ey

MR=MR x 0.75 ‘

MR=MR x 0,5 ‘

MR=MR x 0,25

Obr. 7 Intenzita nebezpeci — koeficienty K < 1 [46]
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Riaznou intenzitu ptisobeni nebezpeci je zadouci vyjadrit podle fuzzy (mlhavé) logiky a
aplikovat koeficient (K), jenz je roven nebo mensi 1. Tam, kde je intenzita plisobeni ne-
bezpeci nejvyssi (nejhorsi varianta) pouzije se koeficient K = 1, u mirnéjSich variant ne-

bezpecnosti K <1. [46]

Vysledna mapa nebezpeci vznikne sloucenim téchto map, které jsou reprezentovany hod-
notou miry rizika. Miry rizik se mohou vselijak prolinat, dochdzi tak ke kumulaci miry

rizika, tzn. hodnoty rizik se zde scitaji. [46]

Princip ptekryvani rizika mizeme vidéet na obr. 8.

Ry =X1+X2

Nebezpecdi X2

Ry n=X1+X2+X3

Repmm=X1+X3

Obr. 8 Kumulované riziko [46]
Typy nebezpeci

Existuji seznamy nebezpeci, ze kterych je mozné si vybrat pouze nebezpeci relevantni
k dané oblasti. Kdykoliv 1ze odstranit nebo piidat dalsi typy nebezpeci na zéklad¢ analy-

zovanych oblasti.
Typy nebezpeci se rozdéluji na dvé skupiny:

* Nebezpeci s konkrétnim zdrojem nebezpeci. Jde o typy nebezpeci, u kterych je
mozné stanovit konkrétni zdroj nebezpeci (napt. jadernd elektrarna, chemicky
provoz, vodni dilo, vodni tok...) a s nim definované izemi, na kterém se projevuje
nebezpeéi a lze vyjadiit v GIS (zéna havarijniho pldnovani, prilomova vlna,

zéplavové tizemi aj.).
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* Nebezpedi bez konkrétniho zdroje nebezpeci. Patii sem plo$na nebezpeci bez

uzemné definovatelného zdroje. Pfesto jde projev nebezpeci formulovat s vyuzitim

statistickych udaji (snéhové oblasti, vétrné oblasti, oblasti sucha nebo smeér

vétru...). [46]

vvvvv

V minulosti v kraji doslo k rozsdhlym povodnim, tinikiim nebezpecnych latek, epizootii

(ptaci chiipka, nemoc Silenych krav, rizné formy vztekliny), lesnim pozariim a dalS$im.

Tabulka 2 Typy nebezpeci mimotadnych udalosti v Jihomoravském kraji [46,56]

Kategorie Cp g Zdroj Vyuzitelna data (ma-
nebezpedi I p & Oznaceni nebezpeci POVLNEStCIS)
1. |Pfirozena povoden Konkrétni zdroj Sleta, 20leta, 100leta voda,
Vodni tok maximalni povoden
2. |Ptivalova povodeni Bez konkrétniho zdroje |Oblasti ndchylné ke vzniku
ptivalové povodné
3. |Vydatné srazky Bez konkrétniho zdroje [Statistické Gdaje srazek,
4. |Extrémné vysoké teploty |Bez konkrétniho zdroje |Mapa klimatickych oblasti,
statistické udaje teplot
% 5. |Dlouhodobé sucho Bez konkrétniho zdroje |Mapa modelové vlhkosti
= pady pod travnikem, Stavy
'_§ a pritoky na tocich
= 6. |Lesni pozar Bez konkrétniho zdroje |Lesni porost
=
)
é” 7. |Extrémni vitr, vétrna|Bez konkrétniho zdroje |Mapa vétrnych oblasti
2 boute
=
8. |Snc¢hova kalamita Bez konkrétniho zdroje |Mapa sn€hovych oblasti
9. |Poruseni stability svaht|Bez konkrétniho zdroje |Rizikova tzemi sesuvil
(sesuv) (mapy nachylnosti k poru-
Seni stability svahil)
10. |Epidemie (hromadné né-|Bez konkrétniho zdroje |Statistické tidaje o nemoc-
kazy osob) nosti
‘% 11. |Epifytie (hromadné na-|Bez konkrétniho zdroje Mapy. V}'/s;kytu Skodlivych
2 kazy organismu
= 12. |Epiziotomie (hromadné|Konkrétni zdroj Dislokace  velkochovi,
nakazy zvifat) Velkochovy ochrannd pasma, pdsmal
dozoru
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. Typ nebezpeci o
Kategorie . Vyuzitelna data
bezpedi Zdroj ( ¢ vrstvy GIS)
nebezpeci i} Oznaceni mapove vrstvy
P.¢. -
nebezpeci
o 5 Konkrétni zdroj Uzemi ohroZené priilomovou
13. | Zvlastni povoden L ) p
Vodni dilo vlnou
. Bez konkrétniho | Statistické idaje o zasazich na
14. | Pozar . , .
zdroje uzemi
‘=2 = Unik nebezpeéné chemické | Konkrétni zdroj \ .y L
= = . S o o Zéna havarijniho planovani,
o) = 15. | latky ze stacionarniho zafi- | Zafizeni provozo- |, Uy
) ) ; z6ny ohroZeni
=3 20 zeni vatele
) =
E § Konkrétni zdroj Dislokace letist’, letové kori-
< ey 16 Havarie v doprave, letadlo, dory,
" | dopravni nehody silni¢ni vozidlo, silni¢ni sit,
kolejové vozidlo | Zelezni¢ni sit’
Konkrétni zdroj
17. | Radia¢ni havarie Jadern& energetic- | Z6na havarijniho planovéni
ké zafizeni

Je zapotiebi zdiiraznit, Ze tento seznam neni kone¢ny. Zalezi na existenci typil nebezpeci

na daném Uzemi a existenci digitalnich dat GIS.

Nekteré typy nebezpeci nelze vyjadiit v prostoru (napt. zemétieseni, dopad meteoritu aj.)

z diivodu obtiZzného ptfedpovidani jejich projevl. Proto s témito udalostmi neni mozné

v této metodice pracovat. [46]

Postup vytvofeni mapy nebezpecnosti 1ze rozdé€lit na tfi procesy:

* Ptedpovidani rozsahu katastrofy a definovani katastrofy a jejiho rozsahu.

» Shromazdovani informaci tykajicich se katastrof, které maji byt vloZzeny do mapy

nebezpeci a které pfedstavuji informace v mapé nebezpeci.

* Publikovani map distribuci ptfimo na lidi nebo pies internet nebo jinym zpisobem

a pouzivani mapy nebezpecnosti pro aktivni prevenci. [53]

PouZiti map nebezpecnosti

«  Uzemni planovéani: Mapy nebezpe¢i poskytuji zaklad pro komunélni procesy

uzemniho planovani (naptf. Definice rizikovych zon v rozvojovych planech

a formulace stavebnich ptedpist).
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» Opatieni ke snizeni rizika: Mapy nebezpec¢i poméhaji pfi lokalizaci a dimenzovani
opatfeni na ochranu nebezpeci (napt. Protipovodiiové struktury, lavinové prekazky

atd.).

* Nastroje pouzivané v nouzovém planovani: Mapy nebezpeci uvadeji, kde vzniknou
nejvetsi rizika a nejpravdépodobnéjsi udalosti. Tato informace mlze byt pouzita

jako zdroj orientace v nouzovém planovani.

* ZvySovani povédomi obyvatelstva: Mapy nebezpeci pomdhaji prokazat potencialni
rizika pro obyvatelstvo a zvySuji povédomi o ptipadnych ochrannych opattenich.

[54,55]

4.2.2 Mapa zranitelnosti

Vytvotfeni mapy zranitelnosti je druhym krokem mapovéni rizik, ve kterym se vyjadiuje
urovei zranitelnosti iIzemi na map¢. Mapu zranitelnosti si miizeme ptedstavit jako zjedno-
duseny model reality, poskytuje piesnou polohu lokalit, kde jsou lidé, Zivotni prostiedi
nebo majetek ohrozeni kvili potencidlné katastrofické udalosti, ktera by mohla zpusobit
smrt, zranéni, znecisténi nebo jiné zniceni. Takové mapy jsou vytvofeny ve spojeni s infor-
macemi o riznych druzich rizik. Obecné se d4 popsat zranitelnost izemi jako schopnost
uzemi negativné reagovat na pusobeni mimotadnych udélosti. [46,56]

Mapy zranitelnosti se nej€asteji vytvaieji pomoci pocitacové technologie nazyvané geo-
grafické informacni systéemy (GIS). Konkrétni prvek zranitelnosti musi byt vyjadritelny

v kartografickém zobrazeni.

Mezi zékladni prvky zranitelnosti se fadi napt. obyvatelstvo, kriticka infrastruktura, ve-

fejna infrastruktura a zivotni prostiedi.

Nasledujici tabulka 3 uvadi zji§téné a mozné prvky? zranitelnosti, pro které byl objeven

zpiisob vyznaceni v mapé€ a typ zdrojovych digitalnich dat.

2 Mozné prvky zranitelnosti jsou takové prvky, které by se méli zafadit po nalezeni zplsobu zakresleni
v map¢ k zjisténym (identifikovanym prvkiim). V tabulce 3 jsou mozné prvky vyznaceny podtrzenym pis-
mem.
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Tabulka 3 Prvky zranitelnosti zahrnuté a vhodné pro doplnéni do mapovani rizik [46]

Prvek zranitelnosti
5 Kategorie Oznaéeni. VyuzZitelna data (mapové vrstvy GIS)
P.¢ itel . prvku zrani-
zranitelnosti CeInoSt
1 obyvatelstvo p9cet ,obyv,atel‘podle Casti ObC'l ’nebo zakl?d:
nich sidelnich jednotek; intravilan (zastavéné
obyvatelstvo charakter uzemni analytické podklady, ptip. manualni di-
2. stavh gitalizace (méstska centra, vySkova zastavba,
zastavoy  ijova zéstavba, prumyslové zony atd.)
3 kriticka kriticka rozmisténi subjektii a prvka kritické infrastruk-
' infrastruktura infrastruktura |tury (pfehledy subjekti a prvki s adresact)
4. silnice silni¢ni sit’
5. vefejna infrastruk- zeleznice |Zeleznicni sit
tura / dopravni in-
6. frastruktura letisté plochy letisSt’ a s nimi souvisejici zatizeni
7. vodni cesty |sit’ vodnich cest
8. celektrické rozvodna sit’
vedeni
vefejna infrastruk- . e o o . o
! . vefejné distribuéni sit’ pitnych vod, dislokace zdroji
9. | tura/technicka » p . -
infrastrukiura vodovody |vody. Cerpacich stanic pitnych vod. Gpraven
10. plynovody |distribu¢ni sit’ zemniho plynu
1 o vyznamné |dislokace vyznamnych objektt (piehledy s ad-
* | vefena 1nfvrastru,k- obickty  |resaci)
tura / obcanské
12. vybaveni kulturni 1 4. 1 okace kulturnich pamatek
pamatky
13. | zivotni prostiedi .zw,otm blvo' , | vybrané kategorie objektit ZABAGED
tické prostiedi

Stejné tak, jak u tvofeni mapy nebezpeci, je vhodné vyjadrit u vSech prvkl zranitelnosti

intenzitu zranitelnosti prostfednictvim koeficienti intensity zranitelnosti (K) v rozmezi

K < 1. [46]
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Vyslednd mapa zranitelnosti vznikne slouc¢enim map jednotlivych prvka zranitelnosti
uzemi, které jsou charakterizované hodnotou koeficientu intenzity zranitelnosti a vahovym
koeficientem dané¢ho prvku zranitelnosti. Na jednotlivych prvcich zranitelnosti vznikaji

praniky a dochazi ke kumulaci zranitelnosti. [46]
Planovani mapy zranitelnosti
* Sbér informaci pro mapu zranitelnosti
* Definovani oblasti, ktera bude mapovana
*  Urceni nejvétsSich rizik v oblasti a mozné dusledky
*  Vytvofeni mapy zranitelnosti [56]

Mapy zranitelnosti mohou byt pouzitelné ve vSech fazich fizeni katastrof: prevence, pfi-
pravenost, odezva a obnova. Ve fazi prevence mohou naptiklad manaZzeti pouzivat mapy
zranitelnosti, aby se vyhnuly zénam s vysokym rizikem pfti rozvoji oblasti pro bydleni, pro
komer¢ni nebo primyslové vyuziti. Technicti odbornici mohou byt upozornéni na mista,
kde mtze byt infrastruktura postizena v ptipad¢ katastrofy. Hasi¢i mohou planovat za-

chranu pfed potencidlné nebezpecnou udélosti. [56]

Po katastrof€ mliZe mapa zranitelnosti a nova mapa znazorfiujici rozsah poskozeni pomoci
posoudit, jak dobfte se situace zvladla. Pii prezkumu po katastrofé Ize disledky katastrofy

snadno vyhodnotit pomoci dat v terénu. [56]

4.2.3 Mapa kumulovaného rizika

Tvorba mapy kumulovaného rizika je tfeti etapou mapovani rizik. Vysledna mapa kumu-
lovaného rizika se ziskd propojenim mapy zranitelnosti a mapy nebezpeci. Musime brat
v uvahu, Ze jednotliva rizika se mohou prekryvat na jednom misté. Proto se pro spravné

urceni miry rizika pouziva vypocet tzv. kumulovaného rizika, ktery lze zapsat rovnici
Rkum = MRum X Z (2)

Maximalni hodnota kumulovaného rizika miize doséhnout 1, tedy pokud je zaroven maxi-
malni mira rizika a maximalni zranitelnost rovna hodnot¢ 1. Ale je to velmi nepravdépo-

dobné.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 52

Takovy produkt je vynikajici pro analyzu zranitelnosti a rizika, protoze Ize urcit kombino-
vané u€inky pfirodnich jevil na tizemi a Ize identifikovat techniky zmirnéni jejich dopada,

které jsou vhodné pro vSechny. [57]

Pro zobrazeni na mapé je zddouci rozd¢lit hodnoty do ¢asti v intervalu (0—1). Lze tim

ziskat stupnici 5 urovni rizika. Pro kazdou z nich je pak vhodné ptidélit barvu (viz obr. 9)

rozsah hodnot barva

> 0,6

0,6 - 0,5

0,4-13
0,2 -0,1
0 -

Obr. 9 llustracni ptiklad barevné Skaly [46]

4.2.4 Mapa pripravenosti a mapa korigovaného rizika

Tvorba téchto map je posledni f4zi mapovani rizik a také se s nimi pracuje v oblasti GIS.
Mapa piipravenosti znazornuje piipravenost jak lidskych, materidlnich tak 1 dalSich
prostiedkii nezbytnych pro minimalizaci negativnich dasledkti mimofadnych udélosti.
Obsahuje predevsim slozky IZS a pfistupnost prostiedkli ochrany obyvatelstva (koncové

prostiedky JSVV). Uroveii dostupnosti 1ze vyjadiit opét koeficientem < 1. [46]

Mapu pripravenosti pottebujeme k vytvotreni mapy korigovaného rizika, ktera je kone¢nym
vysledkem analyzy rizik v GIS. Zachycuje nejen tzemi se zvySenymi riziky, ale taktéz zda

jsou tyto rizika spravné feSena. [46]

Vzhledem malé rozloze analyzované obce a rozsahlé problematiky mapy piipravenosti
jsem se rozhodla timto se nezabyvat.

4.3 Geograficky informacni systém

Abychom pochopili, co je geograficky informac¢ni systém, podivejme se nejprve na to,

co zkratka GIS znamena. Odstranime-li G z GIS, tak mame IS, coZ znamena informacni
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systém. Informaéni systémy byly definovany jako kombinace hardwaru, softwaru a tele-
komunikacnich siti, které lidé vytvareji a pouzivaji k shromazd’ovani, vytvareni a distribuci

uziteCnych dat, obvykle v organiza¢nim prostiedi. [58]
GIS neni jen informacni systém, proto si musime také objasnit, co je to geografie.

Geografie je véda, kterd se zabyva studiem Zemského povrchu a klimatu, popisuje a ana-
lyzuje prostorové vztahy mezi fyzikalnimi, biologickymi a humannimi jevy vyskytujicich

se na zemském povrchu. Je zakladajici védou pro GIS. [59,60]

Tedy geograficky informacni systém je informacni systém pracujici s prostorovymi daty.

[61]

Posuiime se dale k definici GIS. V literatuie existuje fada riznych komplexnich definic
pojmu GIS, jako napftiklad:

24

geografickych informaci — ucelenych udajit o hmotném ¢i nehmotném objektu a jeho geo-

grafické poloze.

Pan Chang definuje GIS ve svém dile [63] nasledovné: ,, 4 geographic information systém
(GIS) is a computer system for capturing, storing, querying, analyzing, and displaying ge-

ospatial data. *

Pteklad: Geograficky informacni systém (GIS) je pocitacovy systém pro zachycovani,

ukladani, dotazovani, analyzu a zobrazovani geoprostorovych dat.

Pozn. Geoprostorova data popisuji mista a charakteristiky prostorovych prvki, jako jsou

silnice, pozemky a vegetacni stanovisté na zemském povrchu. [63]

Spolecnost ESRI, ktera se zabyva vyvojem GIS, ma podobnou definici: ,,GIS is an orga-
nized set of computer hardware, software and geographic data designed for the efficient
acquisition, storage, processing, managing, analyzing and displaying all forms of geo-

graphic information. *“ [64]

Pteklad: GIS je organizovany soubor pocitacového hardwaru, softwaru a geografickych dat
urcenych pro efektivni potizeni, ukladani, zpracovani, spravu, analyzu a zobrazovani vsech

forem geografickych informaci.

Dalsi a zaroven posledni uvedenou definici, je formulace od pana Tian [65]: ,,GIS is a

computer system that helps users to collect, process, edit, store, manage, share, analyze,
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model and visualize large volumes of datasets to understand spatial relationships, patterns,

and trends, and make educated and sound decisions. ‘

Pteklad: GIS je pocitacovy systém, ktery pomaha uzivatelim shromazd’ovat, zpracovavat,
upravovat, ukladat, spravovat, sdilet, analyzovat, modelovat a vizualizovat velké objemy
datovych sad, aby bylo mozné porozumét prostorovym vztahlim, vzorim a trendiim a délat

vzdélané a spravné rozhodnuti.

Z uvedenych definic plyne tedy, Ze GIS je poc€itacovy systém slozeny z prvkd, ktery po-
maha lidem pfijimat lepsi rozhodnuti a umoziluje prohlizet, porozumét, zpochybiovat, in-
terpretovat a vizualizovat nas svét zptisobem, ktery odhaluje vztahy, vzorce a trendy ve

formé map, zprav a graft. Je rychle srozumitelny a snadno sdileny — na map¢!

4.3.1 Prvky GIS (vychazi z definic)

GIS se obecné povazuje za sloZzeny z nasledujicich vzajemné propojenych casti, které du-

sledné dodrzuji definici informacnich systémd:

* Hardware: Platforma, ve které je spustén software a / nebo jsou ulozena data.
Fyzické soucasti, na kterych systém béZi. (pocitate, pocitaové sité, vstupni a
vystupni zatizeni — geodetické pfistroje, GPS — pozemni i1 kosmicky segment,

digitizéry, plottery, scannery).

* Software: Software se pouziva pro provoz GIS operaci — prace
s geodaty, zpracovavani fotogrammetrickych snimkti a snimkt dalkového
prizkumu Zemé, sitové, prostorové a statistické analyzy, 3D zobrazovani, tvorba
kartografickych vystupt).

» Data: Nejdulezitéjsi soucast GIS. Informace potfebné k podpote téchto aplikaci.

» Aplikace: Procesy a programy, které pouzivaji k vykonu prace.

» Lidé: Tvurci, programatofi, spravci a uZivatelé systému.

Mezi dalsi ¢asti GIS mlzeme jesté zaradit nasledujici:

* Znalost: Je mozna nejobtiznéj$i ¢ast GIS, ale stejn¢ dilezitd jako ostatni Casti.

Znalosti v kontextu této diskuse se tykaji rozmanitosti vycviku, vzdélani,

dovednosti a zkuSenosti, které se vztahuji na GIS.
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Sit: Sit’ mize byt povazovéna za prvek, ktery spojuje vSechny ostatni casti
dohromady. Napfiiklad internet, ktery spojuje lidi s datovymi daty GIS nebo
propojuje GIS software s webovymi datovymi sluzbami nebo socidlnimi sitémi,
které propojuji lidi, kteti pouzivaji GIS mezi sebou prostifednictvim véci, jako jsou

uzivatelské komunity GIS. [58,59,63,66]

Propojenost jednotlivych prvkil znazoriuje obr. 10

IMust use musi poufivat
APPLICATIONS |~ | Aplikace |-
that “‘L]“i“‘“"“a_ které vyZaduji ““'*-Hx.

DATA Data

that is accessed / kterd jsou pfistupna /

and manipulated hu_,-;,r @ ronipalorans
SOFTWARE Software
" L
All this requires to vie vyiaduje
HARDWARE Hardware

Obr. 10 Vazby prvki GIS [66, pravo pieklad]

4.3.2 Jak funguje GIS?

Jednoduchy pétistupnovy proces nam umoznuje pouzit GIS na jakékoli podnikani nebo

organizac¢ni problém, ktery vyZaduje geografické rozhodnuti.

Dotazat se

Jaky problém se snazime vyftesit nebo analyzovat a kde se nachazi? Ptizptisobeni

otazky ndm pomuze rozhodnout, co analyzovat a jak prezentovat vysledky publiku.
Ziskat

Poté potfebujeme najit data potiebné k dokonceni projektu. Typ dat a geograficky
rozsah naseho projektu ndm pomohou nasmérovat nase metody sbéru dat a prova-

déni analyzy.
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*  Piezkoumat

S jistotou budeme jen védét, ze nase tidaje jsou pro naSe studium vhodné po du-
kladném prozkoumani. To zahrnuje zpisob, jakym jsou data organizovana, jak

piesna jsou a odkud pochazeji data.
* Analyzovat

Geograficka analyza je zékladni silou GIS. V zavislosti na naSem projektu miizeme
vybrat z mnoha riznych metod analyzy. Modelovaci nastroje GIS umoziiuji rela-

tivné snadné tyto zmény a vytvaret nové vystupy.
« Jednat (Cinit)

Vysledky analyzy mtizeme sdilet prostiednictvim ptehledti, map, tabulek a grafti
a dorucovat v tisténém formatu nebo digitalné pies sit’ nebo na webu. Musite se
rozhodnout o nejlepSich moZnostech prezentace své analyzy a GIS usnadnuje pfi-

zpisobeni vysledkl riznym skupindm divaki. [64]

4.3.3 Vyuziti GIS

Schopnost GIS zvladnout a zpracovavat geoprostorova data rozliSuje GIS od ostatnich in-
formacnich systémull. Rovnéz zavadi GIS jako technologii dileZitou pro takové povolani,
jako jsou analytici prizkumu trhu, inZenyfti v oblasti zivotniho prostfedi a méststi a regio-
nalni projektanti. Prospiva organizacim vSech velikosti a téméf v kazdém odvétvi. O tom

svedci stale rostouci zajem a povédomi o ekonomické a strategické hodnoté GIS. [64]

GIS zasahuje do mnoha véd a obort lidskych Cinnosti. Mizeme jej vyuzit napiiklad v ob-
chodg, kde GIS pomah4 maloobchodnikiim, realitnim profesionalim, pojistovnadm a dal-
Sim osobam vizualizovat, spravovat a analyzovat veSkera podnikatelska aktiva, v obrané¢,
hraje dtleZitou roli pfi hodnoceni teroristickych cilii, pldnovani bitevnich poli a fizeni vo-
jenskych zatizeni. GIS poskytuje vetejnosti a bezpecnostnim pracovnikiim schopnost vi-
zualizovat vztahy a odhalit trendy kritické pro reakci a planovani. Ve vzdélani GIS posky-
tuje pedagoglim nastroje, které pomahaji studentim rozvijet lepsi pochopeni naseho svéta.
Také GIS poméha vladam zvySovat efektivitu, snizovat néklady, zlepSovat koordinaci a
zajiStovat transparentnost a odpovédnost, pomahd zdravotnickym organizacim vyuzivat
omezené zdroje a pozitivné€ ovliviiovat jednotlivce, rodiny a spole¢nost. V neposledni fadé

GIS umozituje leteckym, kartografickym a ndmoinim organizacim provadét efektivni ma-
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povani a efektivni pracovni postupy. Profesionalové v oblasti pfirodnich zdrojt se spolé-
haji na GIS, aby pomohli pfi rozhodovani pfi rozhodovani o zemskych zdrojich. Dopravni

odbornici pouzivaji GIS k fizeni, planovani, hodnoceni a udrzbé dopravnich systému. [64]
Vyuziti GIS v krizovém rizeni

Soucasny slozity vyvoj ptirody a spolecnosti vyviji podstatné mnozstvi vyzev. Nejistota je
zakladnim impulsem piipravy scénaiti a pland, jak na potencidlni mimotadné udalosti pat-
ficné reagovat. Je nezbytné mit veSkeré informace dostupné u krizovych manazeru a slozek

krizového fizeni. [73]

Vzhledem k tomu, ze rizika a krizové jevy se daji prostorové vyjadrit, je pouzivan mana-
zery geograficky informacni systém. Ten nabizi nejen zpracovani geografickych dat, ale
také okamzity ptistup k uloZzenym datim vice lidem na riznych mistech (provazanost in-

formacnich systémi). Navic umoznuje jednoduché udrzovani aktudlnosti dat. [73]

GIS lze vyuzit ve vSech etapach krizového tizeni. Funguje také pro podporu identifikace
oblasti mimotéadné udalosti, pro poskytnuti mapovych podkladl pro fizeni zasahu, eventu-
alné€ pro poskytnuti dal§ich vyznamnych prostorovych informaci, které jsou do databazi

GIS integrovany. [73]
S podporou GIS, lze fesit nasledujici typové tkoly napt.:
* tvorbu ucelovych mapovych podkladi, jako jsou:
o  potencidln¢ ohroZzené izemi, zasazené Uzemi,
o potencidlné ohrozené objekty,
o rozloZeni obyvatelstva,
o aktudlni rozmisténi jednotek,
o aktualni rozmisténi evakuacnich stiedisek,
o aktualni rozmisténi zasobovacich stiedisek,
o aktualni zdsobovaci trasy,

o aktualni evakuacni trasy,

o

aktualni rozsah skod,

* provadéni sitovych analyzy za Gcelem:
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o nalezeni optimalni pfistupové cesty do mista zasahu,
o nalezeni vhodné evakuacni trasy,
o feSeni logistiky zasahujicich jednotek,

* provadéni dalsich analyz a modelovani s cilem vymezeni:

o potencidlniho dosahu mimotadné udélosti. [73]

4.4 Typy geografickych dat

Geograficky informacni systém pouziva geograficka data, ktera se sestavaji z jednotlivych
geoobjektl. Geoobjekt je ¢ast modelované reality, kterou lze na dané Grovni generalizace

v GISu modelovat jako jeden objekt. [67]
Geodata zahrnuji dva az tfi stézejni typy informaci:
» prostorova informace — tvar, pozice a jejich vztah k ostatnim objekttim,

* popisnd informace (atributova data) — dalsi vlastnosti daného objektu napf. teplota,

barva, §itka, druh budovy, typ piidy, rok pofizeni...

* Casova informace — je-li pouzita, pfidava do systému dynamické vlastnosti, napf.

datum posledni opravy budovy. [61]
Obvykle se tyto data rozdéluji na:
» geometrickd
o vektorova data,
o rastrova data,
* negeometricka
o atributova data,
o  Casov¢ informace. [61]

Vzhledem néplné€ a rozsahu prace, budou v praci dale probrany jen geometricka data.

4.5 Prostorova data

Prostorova data se daji vyjadrit jak v analogové, tak v digitalni formée. V GIS se pracuje

pouze s daty v digitalni form¢, proto se bude prace nimi zaobirat. Nicmén¢ pro Uplnost
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budou zminény ve zkratce data v analogové formé, ktera jsou vSeobecné znama a také ve

znaénych ptipadech slouzi jako datovy zdroj pro data digitalni.

4.5.1 Prostorova data v analogové formé

Vesker¢ objekty v klasické map¢ jsou predstaveny pomoci téchto prvka:

* BOD — predstavuje objekty tak malé, Ze neni vhodné je znazornit linii ¢i plochou.
Body rovnéz predstavuji objekty, které jsou bez rozméru. Objekt méa dimenzi
0 - nelze u n¢j méfit Zadny rozmer.

« LINIE - znazornuji objekty jako potrubi, vedeni, silnice, feky, tedy objekty tak
uzké, ze je neni vhodné predstavit plochami nebo také objekty, které nemaji

definovanou §itku (vrstevnice, ...). Objekt s dimenzi 1 — 1ze u n&j méfit délku jen

v jednom rozméru.

+ PLOCHA — ptedstavuje objekty, jejichZ hranice uzavira né¢jakou homogenni oblast
(napf. rybniky, lesy, zeméd¢lska plocha, ...). Objekt méa dimenzi 2 — lze jej méfit

ve dvou rozmérech. [61]

4.5.2 Prostorova data v digitalni podobé

Pro digitalni ukladani geografickych dat se vyvinuly dva zakladni modely prostorovych

dat. Jsou oznacovani jako:

+ vektorovy,

* rastrovy. [68]

4.5.2.1 Vektorovy datovy model

Vektorova data poskytuji zpusob, jak reprezentovat skutecné prvky svéta v prostiedi GIS.
Funkce je v8e, co mizeme vidét v krajing. Predstavme si, Ze stojime na vrcholu kopce. Pti
pohledu doli mizeme vidét domy, silnice, stromy, feky atd. Kazda z téchto véci by byla
funkce, pokud bychom je zobrazovali v aplikaci GIS. Vektorové funkce maji atributy, které
se skladaji z textovych nebo Ciselnych informaci popisujicich danou funkei a jsou ulozeny

v samostatném systému spravy databaze. [58,66, 68, 69]
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Vektorovy prostor je jednoduse platformou pro geografické vektorové tdaje, které pouzi-
vaji x-y soufadnice s Carami a tvary, které zobrazuji funkce Zemé¢. Vektorova funkce mtze

mit geometricky typ bodu, ¢ary (kiivek) nebo mnohothelniku (polygonu). [69]
Geometrie funkce je popsana v bodech vrcholt.

*  Geometrické body jsou tvoreny jednim vrcholem (X, Y a voliteln¢ Z).

* Geometrie kiivky se skladaji ze dvou nebo vice vrcholil tvoticich spojnici.

* Geometry polygonil jsou tvofeny nejméné Ctyfmi vrcholy tvoficimi uzavienou

oblast. Prvni a posledni vrcholy jsou vZdy na stejném misté. [69]

Body jsou nulové dimenzionalni objekty, které obsahuji pouze jeden par souradnic. Body
se obvykle pouzivaji k modelovani jedine¢nych, diskrétnich prvki, jako jsou budovy,
studny, napéjeci sloupky, umisténi vzorkt a tak dale. Body maji pouze vlastnost umisténi.
Jiné typy bodovych funkci zahrnuji uzel a vrchol. Konkrétné bod je samostatny prvek, za-
timco uzel je topologickym spojenim reprezentujicim spolecnou dvojici soufadnic X a Y
mezi protinajicimi se Carami a / nebo polygony. Vrcholy jsou definovany jako kazdy ohyb

podél ¢ary nebo polygonu, ktery neni prisecikem ¢ar nebo mnohouhelnikli. Body mohou

vvvvvv

Linie jsou jednorozmérné prvky slozené z vice explicitné spojenych bodu. Linky se pou-
zivaji k ptredstavovani linearnich prvkd, jako jsou silnice, potoky, zavady, hranice a po-
dobné. Radky maji vlastnost délky. Linky, které piimo spojuji dva uzly, se nékdy oznaduji

jako fetézy, okraje, segmenty nebo oblouky. [70]

Polygony jsou dvourozmérné prvky vytvorené nékolika fadami, které se slucuji dohro-
mady a vytvoii "uzavienou" funkci. V ptipadé€ polygoni je prvni soufadnicovy par (bod)
na segmentu prvni fady stejny jako posledni par soufadnic na poslednim segmentu fady.
Polygony se pouzivaji k reprezentovani prvkd, jako jsou hranice mést, geologické ttvary,
jezera, asociace pud, vegetatni komunity a tak déle. Polygony maji vlastnosti oblasti a

obvodu. Polygony jsou také nazyvany oblasti. [70]

4.5.2.2 Rastrovy datovy model

Oproti vektorovému datovému modelu, rastrova data maji jiny ptistup. Rastrové udaje se

pouzivaji v GIS aplikaci, kdyz chceme zobrazit informace, které jsou spojité v celé oblasti,
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pro modelovani geografickych entit, které maji kontinudlni charakter a nemaji zadné dis-

krétni hranice nebo okraje a nelze je snadno rozdélit na vektorové prvky. [58,69]

Rastrovy datovy model se sklada z fadkt a sloupct stejné velkych pixelii propojenych
k vytvoteni rovinného povrchu. Tyto pixely se pouZzivaji jako stavebni bloky pro vytvareni
bodd, linii, oblasti, siti a povrchi. Vétsina dostupnych rastrovych GIS dat je postavena na
¢tverecnich pixelech (ale mtizou mit i jinou podobu — trojuhelnik, Sestihrany nebo dokonce
osmiuhelniky). Tyto Ctverce se typicky zformuji do obdélnikti riznych rozméra, pokud je
datovy model pfeménén z jednoho projevu na jiny (napt. Ze soufadnic State Plane na sou-

fadnice UTM [Universal Transverse Mercator]). [70]

Feature Vector Model Raster Model

Point 'y D

e ~— * WonIAenE

Polyline

Polygon

Obr. 11 Geometrie prvki v rastru a vektoru [60]

Vzhledem k spoléhani na jednotnou sérii ¢tvercovych pixelil se rastrovy datovy model
oznacuje jako systém zalozeny na siti. Jednotliva hodnota dat bude obvykle ptifazena kaz-
dému mistnimu uzlu. Kazda buiika v rastru nese jednu hodnotu, ktera predstavuje charak-
teristicky prostorovy jev v misté oznaceném jeho fadou a sloupcem. Datovy typ této hod-
noty buniky mtize byt bud’ celoCiselny, nebo pohyblivy. Alternativné mlize rastrova grafika
odkazovat na systém spravy databdze, kde tabulky atributli s otevienym koncem mohou
byt pouzity k ptidruzeni vice hodnot dat k jednotlivym pixelim. Rastrovy model bude prii-

meérovat vSechny hodnoty v daném pixelu, aby ziskal jednu hodnotu. Proto ¢im vice plochy
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jsou za pixel pokryty, tim méné¢ jsou presné pridruzené hodnoty dat. Oblast pokryta kazdym
pixelem urcuje prostorové rozliSeni rastrového modelu, ze kterého je odvozen. Konkrétné
je rozliSeni ur€ovano méfenim jedné strany ctvercového pixelu. Rastrovy model s pixely
reprezentujicimi 10 m 10 m (nebo 100 ¢tverecnich metrtl) v redlném svété by mél mit pro-
storové rozliseni 10 m; rastrovy model s pixely o rozmérech 1 km na 1 kilometr v redlném

svete by mél mit prostorové rozliSeni 1 km; a tak dale. [70]

Ditlezitym konceptem s rastrovymi daty je prostorové rozliSeni. Prostorové rozliseni je
jemnost detaild rastrové datové sady a je zalozeno na velikosti kazdé buiiky uvnitt miizky.
Naptiklad, ¢im je kazda mtizkova buiika mensi, tim jemnégjsi je prostorové rozliSeni ra-
strové datové sady. Tento napad se nijak nelisi od rozliseni digitalnich obrazovych pixela.
Prostorové rozliSeni je dileZitou koncepci, kterou je tfeba znat s rastrovymi daty, stejné
jako diskuse o mapové Skale. Prostorové rozliseni je dilezitym faktorem pti ur¢ovani vhod-
nosti datového souboru rastrti pro dany ucel. Naptiklad ptili§ hrubé prostorové rozliseni

nemusi poskytnout dostatek podrobnosti pro dany tkol, zatimco pfili§ jemné rozliSeni ne-

musi poskytovat dostate¢né pokryti daného prostoru. [58]

Typické ptiklady spojitych jevi, které by byly reprezentovany v rastrovém datovém mo-
delu, zahrnuji teplotu a vysku. Rastrova data jsou také formaty, které se pouzivaji pro
snimky, od letecké fotografie az po snimky na bazi vesmiru, které mohou byt zaclenény do

softwaru GIS. [58]

Je tfeba dbat na to, jaky datovy model — rastrovy nebo vektorovy je nejvhodnéjsi pro nase

data a / nebo analytické potieby.
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5 CILE, METODIKA A VYBRANE METODY DIPLOMKY

Zakladnim cilem mé diplomové prace je identifikace bezpecnostnich rizik a jejich analyza
v obci Moufinov. Nasledn¢ ziskané vysledky zpravovat s vyuzitim GIS nastrojt. Pro napl-
néni stanoveného cile realizuji nejprve zpracovani a studium teoretickych poznatki z dané
oblasti. Nasledn¢ aplikuji teoretické poznatky v praktické ¢asti mé diplomové prace pfi

analyze rizik obce Moutinov.

Diléim cilem je také navrh vhodnych opatfeni na sniZeni ¢i eliminaci identifikovanych bez-
pecnostnich rizik. Po konzultaci na obecnim ufadé potom zvazujeme moznost jejich reali-

zace v praxi.

Vedlej$im cilem je zhodnoceni vyuzitelnosti GIS néstroji pro potieby analyzy rizik na

uzemi obce.

Na zéklad¢ vybrané klasifikace rizik vychazim pfi identifikaci a analyze bezpec¢nostnich
rizik v obci z vyuziti nésledujicich metod analyzy rizik. Pouzivam kombinaci rizikového
kalkulatoru RISKAN a Kvalitativni analyzy rizik s pouZitim jejich souvztaznosti (KARS).
Posuzuji nejen rizika, které jiz v minulosti nastaly, ale i ty které nebyly v minulosti aktivo-

vane¢ a jsou realn¢ pravdépodobna.

Pro okamzité vyhodnoceni dopadl tiniku nebezpecné chemické latky a uréeni zény ohro-
zeni jsem pouzila néastroj TerEx. Model je vytvofen v digitalni podobé. Jeho vystupy jsem

aplikovala do GIS.

Pro mapovani rizik jsem zvolila néstroj GIS Desktop, verze 2.18.18 ,,Las Palmas de G. C.*

5.1 Riskan

Nastroj RISKAN je vytvoteny v prostiedi MS Excel 2007. Zamétuje se na podporu pii
vytvareni rizikové analyzy. Pomahé snaze urcit priority, které je nutné respektovat a zjed-

nodusuje vypocty rizikové zavaznosti. [67]

Rychlé zhodnoceni rizik v kalkulatoru RISKAN zahrnuje identifikaci aktiv a jejich ohod-
noceni, identifikaci hrozeb a ohodnoceni jejich pravdépodobnosti, ohodnoceni zranitel-
nosti aktiv jednotlivymi hrozbami, vypocet vysledného rizika pro kazdou relevantni dvojici
aktivum-hrozba, rozttidéni vyslednych rizik na ,,nizka, stfedni a vysoka* dle stanovenych
kritérii. [67]

Vysledna hodnota rizika je vypocitana dle vzorce:
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Vysledné riziko = Hodnota aktiva * Pravdépodobnost uplatnéni hrozby

nost skupiny aktiv [67]

Nasledujici obrazek ukazuje zakladni obrazovku nastroje RISKAN.

* Zranitel-
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Obr. 12 Zékladni obrazovka nastroje RISKAN [67]

Ciselnik

Ciselnik udava nami zvolena kritéria pro hodnotu aktiv, pravdépodobnost hrozby a zrani-

telnost aktiv. Pro analyzu rizik jsem pouZila kritéria zobrazend v nasledujici tabulce 4.

Tabulka 4 Hodnoty kritérii pro analyzu [vlastni zpracovani]

HODNOTA
AKTIVA

PRAVDEPODOBNOST

HROZBY

ZRANITELNOST

AKTIVA

VYSLEDNE
RIZIKO

0| zanedbatelna 0 zadna 0 zadna 0-30 nizké
1| velmi nizka 1 zanedbatelna 1 nizka 31-60 | stfedni
2 nizka 2 nizka 2 sttedni 61-90 | vysoké
3 sttedni 3 stiedni 3 vysoka
4 vysoka 4 vysoka
5| velmi vysoka | 5 velmi vysoka

6 Jista
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5.2 Metoda KARS

Kvalitativni metoda hodnotici vztah vybranych rizik a jejich moznost zpiisobit vznik jiného
rizika, pfipadné cely domino efekt. Jejim vysledkem je graf rozdé€lujici rizika na primarni

a sekundarni. [67]

Cilem vyuziti této metody je rozhodnout o tom, ktera rizika jsou pro dany systém ,,nejne-

4

pujeme nésledovne:

1. Soupis rizik

2. Sestaveni tabulky rizik

3. Vyplnéni tabulky souvztaznosti rizik

4. Vypocet koeficientl aktivity a pasivity [67]

Ad. 1 Soupis rizik

Pti pouziti metody KARS je prvnim krokem zpracovani Soupisu rizik, kterd se v systému

v

vyskytuji. Analyza bude pfesnéjsi tim, ¢im vice prvkl bude obsahovat dany seznam. [67]
Ad. 2 Sestaveni tabulky rizik

Tabulka souvztaznosti rizik by méla byt tvofend matici o stejném poctu fadku a sloupcii
jako je pocet identifikovanych rizik. V ptipad€ hodnoceni 5 rizik, bude mit matice velikost

5x5, jak lze vidét na tabulce 5. [67]

Tabulka 5 Souvztaznost rizik — vycet rizik
(vlastni zpracovani)

Riziko 1123|415

ajlbh|w]IdN] -

Do 1. sloupce tabulky uvedeme vSechna rizika, ktera jsme vytipovali v pfedchozim kroku

a oznac¢ime je pofadovymi Cisly.
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Ad. 3 Vyplnéni tabulky souvztaznosti rizik

Nejprve musime souvztaznosti rizik uréitym vhodnym zpisobem charakterizovat. Pied-
pokladejme, Ze v systému existuje x rizik R; (pro i = 1 az x) a pozice v tabulce charakteri-

zujeme jako rij, kde 1 oznacuje ¢islo fadku a j ¢islo sloupce. [67]
Tabulku souvztaznosti rizik vyplnime nasledujicim zptisobem:

1) pro rizika R; vyplnime v pozicich na hlavni diagonale Rjj= 0 (pro i = j), nebot’

riziko R; nemiiZze vyvolat samo sebe.

Tabulka 6 Vyplnéna diagondla tabulky souvztaz-
nosti rizik (vlastni zpracovani)

Riziko 1123|415
0

Aal|lbhjJw]IdN]| -~
o

2) pro vyplnéni dalSich pozic postupujeme po tadcich, a to vzdy zleva doprava.
Do pozic Rjj vypliiujeme hodnoty:
e 1 —existuje-li redlnd moZnost, Ze riziko R; mize vyvolat riziko R;
e (0 —neexistuje-li redlnd moZnost, Ze riziko RimiiZe vyvolat riziko R;
[67]

Konec¢na tabulka souvztaznosti rizik mtize vypadat nasledovné:

Tabulka 7 Vyplnéna tabulka souvztaznosti rizik
(vlastni zpracovani)

Riziko 112|3|4]|5
1 pozar ojoj11]101]0
2 vybuch plynu 17101110711
3 | unik toxickychlatek | 1 | 0] 0| 0] O
4 povoden 0joj1]10]0O
5 zemétreseni 1111111]60

Po ptfedchozim vyplnéni k tabulce souvztaznosti pridélame jesté jeden fadek a jeden slou-

pec. Prvni pozice v novém sloupci a fddku oznacime jako Soucet a nasledné provedeme
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matematicky tkon X pro jednotlivé sloupce a fadky. Vysledkem je konecny tvar tabulky

souvztaznosti v nasledujici podobé:

Tabulka 8 Vyplnéna tabulka souvztaznosti rizik (vlastni zpraco-
vani)

Riziko
Pozar

Soucet
1

vybuch plynu

unik toxickych latek

Povoden

albh|w]IN |-
A== w

zemétreseni

WO~~~ ]JO |-~
= |~ JO OO O |IDN
FS B B (=T B B (24)
= | JOJO|O O |Id
= OO ||~ |OO

Soucet

Ad. 4 Vypocet koeficienti aktivity a pasivity

V posledni etapé analyzy je tkolem transformovat kone¢ny tvar tabulky souvztaznosti do
matematicky a graficky vyuzitelného formatu. Zaroven je nutné si uvédomit, ze cilem ana-
lIyzy je klasifikace rizik nachéazejicich se ve zkoumaném systému. K uskutec¢néni tohoto

cile je mozné vyuzit tzv. koeficienty aktivity a pasivity. [67]

Pro vycisleni hodnot koeficientli Kari a Kpri musime nejdfive urcit pocet kombinaci, v
nichz riziko R; miiZze vyvolat ostatni rizika, nebo mize byt jimi vyvolano. Pro pocet rizik
x plati, Ze hledany pocet kombinaci se rovna x — 1 (riziko nemtliZe byt vyvolano nebo ne-

muze vyvolat samo sebe).

Koeficient aktivity K4r: je procentudlni vyjadieni poctu ndvaznych vytypovanych rizik pro
riziko R;, kterd mohou byt vyvoldna v pfipad¢, Ze toto riziko nastane (aktivni podil rizika
Ri). Vypocitame jej dle vzorce:

Kari=X Ri/(x—=1) * 100 [%)] [67] 3)

Koeficient pasivity Kpr; je procentudlni vyjadieni poc¢tu vSech vytypovanych rizik, ktera

mohou vyvolat nasledné riziko R; (pasivni podil rizika R;). Vypocitame jej dle vzorce:
Keri=X Ri/(x—-1) * 100 [%] [67] 4)
Z ptedeslych ptedloZenych uvah vyplyva, ze kazdé riziko R; je charakterizovano dvojici

koeficientii Kari a Kpri. Pro jednoduchou orientaci a vyuzitelnost vysledkii vypoctl vytvo-

fime tabulku koeficientti Karia Kpri. [67]
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Tabulka 9 Vysledné koeficienty (vlastni zpracovani)

1 2 3 4 5

Kari [%]
Keri [%]

Pro ptehledné zobrazeni ziskanych vysledki z predeslych vypoctl rovnic se pouzije forma

grafického vyjadieni a hodnoceni. [67]
Grafické vyjadreni

Pro grafické vyjadieni se sestavi graf, na jehoZ ose x budou zobrazeny hodnoty Kari a na

ose y hodnoty Kpr; pro jednotliva Ri. Pro vSechna R; tak vznikne graf. [67]

Graf koeficientl
120

100 *3
80 .
60
40
20 ® 4 2 5

KPR

0 20 40 60 kar 80 100 120

Graf 1 Vzorovy graf koeficientd Kar; a Kpri

Cilem vyhodnoceni grafu souvztaznosti je vymezeni ,,nebezpecnosti* jednotlivych rizik
podle jejich souvztaznosti s ostatnimi riziky v systému. To lze zjistit rozd€lenim grafu na
4 zakladni oblasti osami O a O2. Tyto oblasti ndm stanovi diilezitost rizik. Vysledné kvad-

ranty jsou oznacovany nasledovne¢:

1. oblast primarné a sekundarné nebezpecnych rizik,
2. oblast sekundarné nebezpe¢nych rizik,

3. oblast primarn¢ nebezpecnych rizik,
4

oblast relativné bezpecna. [67]

Osu O1 narysujeme jako kolmici k ose x a osu Oz jako kolmici k ose y. Hodnoty protinani
osy Oy, respektive Oz s osou x a y se vypocitaji podle vzorcti uvedenych nize. Diive nez
zahdjime vypocty je zapotiebi si ur€it, jakou ¢ast rizik chceme pfi jejich rozdéleni na kvad-
ranty pokryt. VSeobecné se doporucuje pokryti 80 % vSech rizik, to znamena, Ze do 1 ob-
lasti — oblasti primarné a sekundarné€ nebezpeénych rizik, dostaneme 80 % analyzovanych

rizik. [67]
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Vzorce pro vypocet os O1 a Oz pro 80 % pokryti:
O] = KAmax - (KAmax_ KAmin) / 100 * 80 [67] (5)
02 = Kpmax — (KPmax_ KPmin) /100 * 80 [67] (6)

Jejich zobrazeni Ize vidét na nasledujicim grafu.

0. Graf koeficientt

g

® 4 * 2 ¢ 5

0 V. ‘ ‘ ‘ Il

0 20 40 60 80 100 120
KAR

Graf 2 Vzorovy graf koeficientl rozdéleny osami na kvadranty
Ze vzoroveho grafu l1ze vyc€ist rozdéleni rizik dle nebezpecnosti.

V oblasti priméarné a sekundarné nebezpecnych rizik se nevyskytuji Zadna analyzovana ri-
zika. V oblasti sekundarn€ nebezpecnych rizik se nachazeji riziko 1 — pozar a 3 — Gnik
nebezpecné latky. V oblasti primarné nebezpecnych rizik se objevuji rizika 2 — vybuch
plynu a zemétieseni. Riziko 4 — povodné se v tomto piipad€ nachazi v oblasti relativné

bezpecné.

Vyse ptedlozeny postup je jednoduchou metodou s pomérné€ velkou vypovidaci schopnosti,
kterou je mozné zpracovat kvalitativni analyzu rizik s pouzitim celkem snadnych matema-
tickych vzorctl. Zrekapitulujeme-li vySe predlozeny postup, mizeme fici, ze KARS posky-

tuje navod ke stanoveni priorit analyzy rizik ve zkoumaném systému. [67]

5.3 TerEx

TerEx je software vyhrazeny pro rychly odhad nasledki primyslovych havérii, uniki ne-
bezpecnych chemickych latek, teroristickych utokt a jejich néasledkti. Ma rozsahlé vyuziti

pro feSeni zminénych situacich pfimo na misté nebo v operacnim stedisku. [67]

TerEx poskytuje devét zakladnich modeltt mimotadnych udalosti a seznam nebezpecnych

latek, které ptipadaji pfi nich v avahu. [67]
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Predikce nésledki je zaloZena na konzervativni prognoéze, kdy vysledky ptredstavuji nej-
horsi varianty, to znamena, Ze dojde k nejvétsim moznym nasledkiim. Vysledky mtzou

byt zobrazeny pfimo v mapach. [67]

5.4 QGIS ,,Las Palmas“

QGIS je uzivatelsky privétivy geograficky informacni systém (GIS) s licenci GNU General
Public License. QGIS je oficialnim projektem Open Source Geospatial Foundation
(OSGeo). Diky jeho multiplatformé, Ize jej vyuzivat na operacnich systémech, jako jsou
Linux, Unix, Mac OSX, Windows a Android. Podporuje mnoho vektorovych, rastrovych

a databazovych formatt a funkci. [67]

Posledni verzi QGIS v sérii 2. x. je 2.18.19 ,,Las Palmas"‘ vydana v roce 2017. Toto vydani
poskytuje ptiriistkové vylepSeni oproti pfedchozimu vydani. Uzivatelim nabizi ptehledné
prostiedi s mnoha nastroji pro zobrazeni dat, vytvoteni, Gipravu, spravu a export dat, ana-

lyzu dat a sestaveni map. [64]

QGIS lze rozsitit pomoci zasuvnych moduldl takzvanych pluginii — néstroji slouZicich pro

podporu dalsich formatt ¢i sluZzeb jako je napt. OpenStreetMap, Google Map nebo Bing.

5.5 OSM Data (Open street map)

Open street map jsou geograficka data zobrazena do podoby mapy svéta, kterou mtize kdo-
koliv upravovat — ma otevienou licenci. Spravuje a aktualizuje ji komunita lidi, ktera
k tomu vyuziva klasické mapy, letecké zabéry a GPS pftistroje. Mapa zobrazuje data o sil-
nicich, Zeleznicich, cyklotrasach, riznych zastavbach, kulturnich a ptirodnich pamatkach

a mnohém dalsim. [64,67]

V geografickém informac¢nim systému se pouziva jako podkladova mapa.
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PRAKTICKA CAST
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6 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Pro spéSnou analyzu rizik obce, potfebujeme znat zkoumany systém, jeho vychozi pred-
poklady a moznosti feSeni této tlohy. Z tohoto diivodu v této kapitole uvadim teoretické a

prakticka vychodiska pro splnéni cilt mé diplomové prace.

6.1 Obec Mourinov

Mouiinov podle osobniho jména Mufin, pozdé€ji Mufinov je mald vesnice v Jihomorav-
ském kraji, 5 km jizné¢ od mésta Bu€ovic, v tdoli po obou strandch Moutfinovského potoka,

v nadmotské vysce 290 m. Celkové katastralni vyméra obce €ini 11,54 km?. [74]

o
o 3 o~ .

—— L4 Bucovice

e ) Vicemilice

Marefy T
.
ovice Liter LS
e .

Baratka

Kloboutky

Rasovice

Moufii v

Nove hory

Obr. 13 Mapa katastralniho tizemi Mouiinov [75]

6.1.1 Historie obce

Prvni pisemna zminka o obci je z roku 1380, kdy Mouiinov nalezel Petrovi ze Stemberka.
Po jeho smrti se v drzeni obce vystiidala fada Slechtickych rodii. Poslednim z nich, byl rod

Lichtenstejnsky, kterému pattila obec od zacatku 17. stoleti do roku 1848. [74]
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Kdyz byly rozdélovany zemé& na politické okresy, piipadl Moufinov okresu Zdanskému

v hejtmanstvi Kyjovském. [77]

Béhem socialismu byl Moufinov pfifazen jako mistni ¢ast k méstu Bucovice. V roce 1999
probéhlo referendum, na jehoz zdklad¢ se obec osamostatnila a v roce 2000 byly prvni

volby do obecniho zastupitelstva. [74]

Moufiinov do roku 2010 postradal vlastni znak. Kazdy symbol na
moufinovském znaku néco znamena. Stfed znaku zkiiZzené sekyrky
vyzdvihuji tradici smrkového dieva. Pecet’ pak tvoii Zluty dzbanek,

ktery poukazuje na dlouholeté péstovani vina na Moravé. Okolo

znaku jsou dva lipové letorosty, spojené jednak se dievem a jednak

Obr. 14 Znak Moufi-
nova [75]

s naSim statem. [76]

6.1.2 Historie mimoradnych udalosti

Historii mimotéadnych udalosti jsem Cerpala z kronik obce a sboru dobrovolnych hasicu.
V obci se v minulosti vyskytovali predevS§im pfirodni katastrofy typu vichfic, snéhovych
kalamit a bleskovych povodni. Obci se nevyhnuli ani pozary, zptisobenych vétSinou lid-

skou chybou. Ptehled nejvétsich mimotadnych udalosti uvadim v tabulce 10.

Tabulka 10 Nejvetsi mimotadné udalosti v obci za obdobi 1833-2017

P. ¢ Rok Mimoradna udalost Disledky MU
1. |1833 Elz‘slii;mmbiﬁm’ POZAT |\ hotent nékolik stavenich
2. |1895 Pozar 2 stodoly
3. 1899 Pozar Cast lesa
4. 11903 Pozary Stoh slamy ve 2 riznych stodolach
5. 11908 Pozar Kilna, dim, staje
6. |1911 Pozar 3 domy
7. 11914-1918 |1. sv. valka 22 lidskych zivotd
8. 1916 Pozar Mlat
9. [1928-1929 Ssrllgleu‘)mazy (-30°C, 60 em 16 qumgeni 1462 stromi
10. 1931 Pozar Dim
11. |1933 Pozar Stiecha na domé, chlév, 2 kozy, prase
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P. ¢ Rok Mimoiadna udalost Disledky MU
N , . Odumfeni stromil, stromové polomy, ome-
12. 11933 Snéhova kalamita ,
zeni dopravy
13. |1934 Pozar Dim
14. 11935 Pozéary Stoh sldmy na poli
15. ]1939-1945 2. sv. valka Lidské obéti
. , . Odumfeni stromil, stromové polomy, ome-
16. | 1955 Snehova kalamita , .
zeni dopravy, zamrzlé vodovody
Cist obce, $kody na majetcich, hospodatska
17. 11958 Povoden zvitata (husy, kaceny, slepice, kozy, prasata,
psi), ndnos bahna az 30 cm, 1 m vody
Cast obce $kody na majetcich, hospodatska
18. |1977 Povoden zvitata (husy, kaceny, slepice, kozy, prasata,
psi) nanos bahna az 30 cm, 1 m vody
Skody na majetcich, hospodatska zvitata
19. |1978 Povoden (husy, kaceny, slepice, kozy, prasata, psi) na-
nos bahna az 30 cm, 1 m vody
20. 11985 Pozar na rybnice rozsiteni Réakosi
21. 11990 Povoden 3x za sebou Cela obec, nanos bahna az 30 cm
w Piirodni rezervace Sévy, naruseni spoleéen-
22. 11992 Pozar
stva
23. ]1993 Varoaza vcel Ze 120 vcelstev — 105 vcelstev uhynulo
24. 11993 Povodeti Casti obce
I , Poskozeni nekolik stfech, poskozeni 2 stitt
25. 11994 Vichftice s kulovym bleskem bytovky (dira 3x3m + polamané tramy)
26. 11997 Povodeti Cast obce
27. 12002 Povoden Zaplaveni parku, hfisté a zahrady
28. 12005 Pozér na rybnice Rékosi, ohrozeni vzacné kuiiky ohnivé
29. 12007 PoZar 2 traktory, ¢ast stfechy JZD
30. |2008 Pozar, ,,podivna sebevrazda“ | 1 umrti osoby
31. 12008 Autonehoda 2 tézk4 zranéni
32. 12010 Snéhova kalamita Zapadnuty traktor, neprijezdna cesta
33 |ho11 Loupe? Odcizeni slivovice, lovecké brokovnice,
vzduchovky
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P. ¢. Rok Mimoiadna udalost Disledky MU
34. 12013 Padly strom Neprtijezdna cesta

35. 12014 Vandalismus Niceni pomnikd, nove vysazenych stromki
36. 12014 PoZar Poskozeni kombajnu

37. 12014 Napadeni Bodné zranéni zeny

38. 12015 PoZar Poskozeni kombajnu

39. 12015 PoZar Raékosi na rybniku

40. 12016 Kradez Obchod se smiSenym zbozi
41. 12017 Pozar Cist pole s obilim

42. 12017 Vandalismus Poskozeni automobil

43. 12017 Silny vitr Casti stiech 4 dom, ploty

6.1.3 Geograficka a geomorfologicka charakteristika obce

Obec Moutinov se rozklada v chranéné oblasti p¥irodniho parku Zdanicky les a podél toku
Moutinovského potoka vyvérajiciho pod Radloveem (427 m). Jiznim smérem od obce se
U zépadniho okraje Moutinova usti do Moutinovského potoka bezejmenny potok a na je-
hoz toku jsou dva malé rybniky. Rybnik bliZe k obci nese nazev Dolni moufinovsky rybnik.
Druhy rybnik, ktery nemé&l do roku 2016 sviij vlastni ndzev, nyni nese jméno Horni Mou-
finovsky rybnik. Ten se stal vyznamnou lokalitou, protoze je domovem zakonem chranéné
Kunky ohnivé. Za témito rybniky narazite jeSté na dalsi rybnik, kterému fikaji obéané bud’
to Lesni rybnik, nebo Ttet'’dk, ktery patti do spravy Statnich lesti. Severnim smérem od
obce a na levém biehu Moutinovského potoka se nachézi oblast piirodni rezervace Sévy.

[74,80,81]

Obec Mouftinov spada pod obec s rozsifenou piisobnosti Bucovice. Celkova katastralni vy-
méra obce je 11,54 km? a lezi v primérné nadmoiské vysce 252 m. K obvodu obce naleZi
1149,63 ha pudy, z nichz 871 je neplodnych. Jednotlivé trati se jmenuji: Séva, Hakrle,
Nivky, Vydubi, Rybnik, Hrubé louka, Zleb, Zlibek, Piedni, Prostiedni a Zadni pole, Radlo-
vec aj. [74,80]
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Geomorfologicky systém obce predstavuji provincie Zapadni Karpaty, subprovincie Vneé-

karpatské sniZeniny, oblast Sttedomoravské Karpaty a Zdanické lesy. [81]

Vzhled povrchu Gzemi je Clenity, pahorkatinny se Siroce zaoblenymi rozvodnimi hibety
a ploginami. Celkové izemi obce je sklonéno k severozapadu a severu. Udoli jsou zietelné
zahloubend se strmymi svahy. Stavba relié¢fu vytvari ohrozeni zastavby lokalnimi zapla-

vami. A také na izemi obce jsou evidovana dvé sesuvna uzemi. [81]

6.1.4 Klimatické a hydrologické podminky

Podnebni podminky obce jsou siln¢€ ovlivnény tvarem zemského povrchu. Pfevaha letnich
srazek je zpusobena pozici oblasti na rozmezi kontinentdlniho a oceanického klimatu.
Uzemi obce lezi podle Quittové klasifikace klimatu, jak lze vidét na obrazku 15, v klima-

tickych oblastech MT11 — mirn¢ teplé oblasti a T2 — teplé oblasti. [81,82]

Quittova kiasifikace kiimatu ulttova klasifikace
rozliuje 23 Jednotek we trech @
oblastach (tepla, mime tepla

a chladna), definovanych wrel- CHY MTT MT2 WT4 MTE MTT MTIO MTTD T2 TR
tymil kombinacermi hodnot 14 chizdne mirné seple oblasti tepl oblast
klimatologickich  charakieristik oblasti Zdroj: Atlas podnebi CR

(podet letnich, mrazovich a le-
dawych dini, pocet zamracenych
a Jasnych dnl, pofet dnl se sne-
hovou polryvkow, potet dni se
sratkaml 1mm a vice primer-
na teplota vzduchu v lednu,
w dubra, v Servenc a v A,
sratkovy ohm = vegetatni ob-
dabl a v zimnim obdobi 2 pogst
dni s promérmau teplotou 10 °C
& wice. Hranice oblast a rajonu
Jsou urteny poctem zmen tech-
o thid.

a o

! Slavkowv

ochovice uBrna
Lo

1:1 800000

Obr. 15 Klasifikace klimatu JMK dle Quitta [82]
Podnebi je mirné teplé a mirné suché s mirnou zimou. Ro¢ni priimérné teploty se pohybuji
okolo 8 — 8,5 °C a primérné ro¢ni srazky se pohybuji tésné nad 550 mm. Pies rok v obci
prevlada severozapadni proudéni vzduchu, v zimnim ¢ase je obvyklé i vychodni az jihovy-
chodni proudéni. Pro oblast kolem Moufinovského potoka je typicky vyskyt lokalnich in-

verzi zapfi¢inénych proudénim chladného vzduchu z okolnich kopci. [81]

Nize v tabulce 13 uvadim primérné meteorologické idaje namétené ve stanici Brno za rok

2016.
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Tabulka 11 Meteorologické udaje ve stanici Brno [83 - vlastni zpracovani]|

Mésice
Rok Roéni
A 1| o |m | wv | v ] vi|vi|vin| x| x [ x| xm[primér
Primérna
teplota -0,98| 4,93 [ 5,67 [10,18[15,60] 19,85[21,28] 19,58]18,27] 9,11 | 4,04 |-0,30| 10,60
vzduchu
Primérna

maximalni | 1,58 | 8,61 | 9,75 |15,18]20,51|25,04|27,13]24,91|24,53112,29] 7,06 | 2,27 | 14,91
denni tep-

Primérna
minimalni |-3,921 1,55 1,55 | 4,26 | 9,71 | 13,68]15,34]14,04|12,06] 6,27 | 1,05 |-3,15] 6,04
teplota

Primeér. re-
lativni vih- |84,39]78,41]72,90]66,17]65,90]66,93]66,10]67,77]66,53]80,90(82,23]85,03]| 73.61
kost vzdu-

Primér.
uhrn srazek | 22 68 26 38 42 75 102 | 60 13 26 28 15 42,92
[mm]

Primeér. po-
éet dnui se 18 8 10 2 1 0 0 0 0 1 4 0 44
snézenim

Vyska sné-
hové po- 0-5 | 0-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0-1 | 0-8 0-4
kryvky (cm)

Uzemi obce patti do umoii Cerného mote, do hlavniho povodi Moravy, diléiho povodi feky
Svratky a Litavy. Hydrograficky stav je predureny popsanym vzhledem povrchu tzemi.
Celé uzemi obce nalezi do povodi jiz zminovaného mistniho Moufinovského potoka, ktery
protéka piiblizné sttedem uzemi obce, od jihu k severu. V severni poloving katastru se roz-
déluje na tfi vétve — hlavni tok, pravobiezni a levobiezni pfitok. Na némz se nachazeji dvé
vodni nadrZe — jiZ jmenovany Dolni a Horni Moufinovsky rybnik. Horni rybnik neni jiZ

nékolik desetileti udrzovan a postupné se zménil v mokiad zarostly rakosim. [81,84]

Vodni toky byli upraveny, v nékterych mistech chybi doprovodna zelen. V minulych 10
letech na Moutinovem potoce pod zastavénym uzemim byla provadéna revitalizace. Hlavni
tok a pravobfezni pfitok jsou zaznamenany spravcem jako toky upravené, zatimco levo-
biezni ptitok upraveny neni. Krajina s nizkou schopnosti zadrzovat vodu, geologicka
stavba spolu s odvodnénim a ¢aste¢nym odlesnénim krajiny a ipravou nekterych toki ve-

dou ke zrychlenému odtoku vody, nevyrovnanému rezimu pratoku v tocich, a predev§im
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k ohrozeni zaplavami. Vodni toky jsou udrzované pouze spravci, a to pravidelnou udrzbou

v ramci moznosti. [81,84]

6.1.5 Demograficka charakteristika

Pocatkem roku 2017 v obci zilo celkem 460 obyvatel. Rozd€leni obyvatelstva podle po-

hlavi s v€kovou strukturou uvadim v nasledujici tabulce 12.

Tabulka 12 Stav obyvatel k 31. 12. 2016 [75]

Zeny | Muzi|Celkem
Pocet obyvatel 231 | 229 460
0-14 | 32 | 35 67
Vtomve vekul15 64 156 | 162 [ 318
65+ | 43 | 32 75
Prumérny vék 423140,7| 41,5

Stav obyvatelstva obce Moufinov se v ¢ase meéni ve svém poctu i struktute. V tabulce 13

uvadim naptiklad pohyb obyvatel za obdobi 2016.

Tabulka 13 Pohyb obyvatel za obdobi 2016 [75]

Zeny | Muzi | Celkem
Zivé narozeni 1 2 3
Zemfieli 5
Prirozeny prirustek -2
Pristéhovali 8 9 17
Vystéhovali 3 7 10
Piirustek stéhovanim| 5 2 7
Celkovy prirustek 5
Snatky -
Rozvody 1

6.1.6 Hospodaiska charakteristika (prumysl, vodni hospodaistvi, energetika, ka-

nalizace)

V Moufinové se vyskytuji provozovny drobnych femeslnikii v obytnych plochach, dale

areal zeméd¢lské vyroby (byvalé sttedisko JZD), ktery je z vétsi Casti nevyuzity. Dale se
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zde nachézi nékolik lokalit s t€Zbou kvalitni ropy, které jsou ve spravé Moravskych nafto-

vych dold, a.s.

Jsou to:

* 4/0081/1 Dobyvaci prostor Moufinov,

* 4/0082/1 Dobyvaci prostor Moufinov I,

* 4/0104/1 Dobyvaci prostor Moufinov II,

* 4/0106/1 Dobyvaci prostor Moufinov IV,

* 4/0106/1 Dobyvaci prostor Moufinov V,

* Dobyvaci prostor Her$pice,

* 4/0105/1 Dobyvaci prostor Moufinov III,

* Dobyvaci prostor Kloboucky III. [84]

Plochy zminénych dobyvacich prostor 1ze vidét na nasledujicim obrazku €. 16.

Obr. 16 Dobyvaci prostory [87]
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Ve vyse vyjmenovanych dobyvacich prostorech byly vymezeny nasledujici vyhradni

loziska nerostnych surovin. Pro:

e Lozisko Kloboucky — ropy a zemni plyn,

Lozisko Zdanice — krystalinikum zemniho plynu,
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e Lozisko Zdanice — krystalinikum ropy,

e Lozisko Zdanice — miocén ropy a zemniho plynu,
e Lozisko Moutinov — Zdanice 132 zemniho plynu,
e Lozisko Zdanice — krystalinikum, zemni plyn,

e Lozisko Zdanice — krystalinikum 1 ropy. [84]

Vodni hospodarstvi

Na tzemi obce se nachazi vodni zdroj, ktery zdsobuje mistni samostatny vodovod. Jedna
se 0 hlubinny vrt HV 1 o vydatnosti Qvz = 0,5 I/s (43,2 m?/d). Je umistén na katastru obce,

bezprostfedné nad jihovychodni ¢asti zastavby. [84]

Vetejny vodovod je postaveny po roce 1990. Majitelem vodovodu je obec Moufinov, pro-

vozovatelem je VakK, a.s. VySkov. [84]

Z vodniho zdroje je voda &erpana do vodojemu Mouiinov, o objemu 2x50 m?, s max. hla-

dinou 289,00 m n. m. Distribu¢ni sit’ pokryva celé soucasné¢ zastavéné uzemi obce. [84]

V ptipad¢ nedostatecné kapacity vodniho zdroje je navrzeno Uzemnim planem napojeni na
Skupinovy vodovod Vyskov, prostiednictvim piivodniho fadu z Bu€ovic, ukonceného ve

vodojemu Moutinov. [84]

Aredl byvalého JZD m4 vlastni soustavu zasobovani uzitkovou vodou. Zdroj je umistén
pod vsi v udoli Moufinovského potoka. Vodovod nelze pouzit jako zaklad vetejného zéso-

bovaciho systému pitnou vodou. [84]
Vodovodni fady maji nésledujici ochranna pasma: Do DN 500 mm v¢etné€ — 1,5 m. [84]
Kanalizace

V obci jsou vétve dest'ove kanalizace svedené do Moutinovského potoka. SplaSkova kana-
lizace, ktera je nové vybudovana (rok 2016), je svedena do vlastni ¢istirny odpadnich vod
situované pod zastavénym tzemim. Obec si provozuje kanalizaci a COV sama. Recipien-

tem je Moufinovsky potok. [74,84]

Kanaliza¢ni stoky maji ochranné pasmo do priiméru 500 mm 1,5 m na kazdou stranu od

vnéjsiho lice potrubi. [84]
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Elektricka energie

Na spravnim tzemi obce se nachézeji vzdusna vedeni VN 22kV, kterymi je zasobena obec.
Jizni ¢ast spravniho tizemi obce protina vedeni VVN 400 kV Sokolnice — Prosenice. Obec

z tohoto vedeni neni zasobovana. [84]

Hlavni trasa VN 22 pfichazi smérem od Bucovic, kde je rozvodna VVN/VN. Severovy-
chodné od zéstavby se déli na dvé vétve, které z vychodni a severni strany obchézeji zasta-

véné tizemi. K jednotlivym trafostanicim jsou vedeny ptipojky. [84]

V obci jsou dohromady 3 trafostanice, vSechny distribu¢ni. Soucasny stav je kapacitné vy-

hovujici. [84]

Celé zastavéné tizemi obce je v soucasné dobé¢ elektrifikovano. VEtsSinu rozvodu tvoii ka-

belové podzemni vedeni. [84]

Stupeni elektrifikace, technicky stav a kapacita jednotlivych zafizeni jsou v soucasné dobé
vyhovujici. Trafostanice jsou dimenzovany na elektrické vytapéni v§ech domécnosti ve vsi.

Zatizeni a rozvody jsou ve spraveé organizace E. ON, a.s. [84]
Vedeni jsou chranéna néasledujicimi ochrannymi pasmy:
e ochranné pasmo VVN 400 kV — 25 m od krajniho vodice,
e ochranné pasmo VN 22 kV — 10 (7) m od krajniho vodice,

e ochranné pasmo podzemniho kabelového vedeni elektiiny do 110 kV — 1 m od kraj-

niho kabelu (zejména k navrZzenym trafostanicim). [84]
Rozsah ochranného pasma je zavisly na typu stozaru a dobé vystavby vedeni a mliZze se
ménit.
Elektrické stanice maji nasledujici ochranna pasma:

e stozarové elektrické stanice — 7 m,

e zd¢né elektrické stanice — 2 m. [84]

Zasobeni plynem

Na spravnim tzemi obce se nenachazi zadna vysokotlaka vedeni. Obec je plynofikovana
v celém rozsahu zastavéného tzemi. V feSeném Gizemi se nachéazeji distribu¢ni stredotlaké

rozvody, regulacni stanice je mimo spravni izemi obce (k. 4. BuCovice). [84]
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Na katastru obce probiha t€Zba zemniho plynu, vrty jsou napojeny na samostatny plynovod

MND, a.s. [84]
Na uzemi katastru jsou nasledujici ochranna a bezpecnostni pasma:
e ochranné pasmo plynovodu — mimo zastavéné uzemi - 4 m,

e ochranné pasmo plynovodu v zastavéném tizemi - 1 m. [84]

Telekomunikace

V feSeném Uizemi se nachazeji sd€lovaci zemni kabely — telefonni sit’, které pokryvaji vétsi

Cast zastavby. [84]
V obci je velice Spatné pokryti signdlem od vSech operatora. [84]
Telefonni kabely maji ochranné pasmo:

e 1,5 m na ob¢ strany od ptudorysu. [84]

Likvidace odpadu

Domacnosti a ostatni osoby uklddaji komunalni a bio odpad do nadob k tomu predem ur-
¢enych. Komundlni odpad svazi specializovana firma. Komunélni odpad je svazZen, tfidén

a deponovan mimo spravni uzemi obce. [84]

Na spravnim uzemi obce je evidovana stara ekologicka zatéz - 124 Moufinov — Stary tivoz.

[84]

6.1.7 Zemédélstvi

Na spravnim tuzemi obce z pohledu zemédélského primyslu se vyskytuji neorné a orné
pudy, zahrady, sady a trvalé travni porosty. Jejich rozloha je znazornéna v tabulce 14. Obec

se nachézi ve vyrobni oblasti feparské. [84]
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Tabulka 14 Vyziti pozemki dle kultur [87]

Druh pozemku  [Vyméra (ha) | Podil ze Podil z celého
zemédélské pldy | katastralniho Uzemi
v % %

Oma phda 414 93,03 3591

Zahrada 19 427 1,65

Vinice 0 0 0

Ovocny sad 1 0,23 0.09

Trv. travni porost | 11 247 0,94

Zem. pozemky |[445 100 3859

celkem

Celkem k.U 1153 X 100

Pomérmeé velikou plochu zabiraji oblasti pro ornou ptidu nevhodné, predevs§im na svazitéj-
Sich pozemcich ohrozenych vodni erozi a v udolni nivé Moutinovského potoka. Tyto mista
o velikosti 1 n¢kolika desitek hektari vytvareji ekologické problémy — praSnost, ohrozeni
vétrem a piivalovymi desti. Z hlediska estetického jsou pfi¢inou fadniho vzhledu krajiny,

z hlediska praktického znemoziuji prichod krajinou a komunikaci s okolnimi sidly. [84]

Zahrady jsou situovany zejména v zastavéném tzemi obce a v jeho bezprostiedni blizkosti.

Vétsina téchto pozemk je soucésti obytné funkce. [84]

6.1.8 Dopravni a telekomunikaéni infrastruktura

Obci prochazi jedina krajska silnice I1I/0507 Bucovice — Moufinov, ktera je hlavni do-
pravni spojnici s méstem Bucovice a ostatnimi spadovymi stiedisky. Prochdzi od severu

centrem obce a je ukoncena v jithovychodni ¢asti zastavby. [84]

Silnice III. tf. m4 mimo zastavéné Uzemi ochranné pasmo oboustrann¢é 15 m od osy vo-

zovky. [84]

Dale obci prochazeji mistni komunikace slouzici pfevazné mistni dopravé na izemi obce
a komunikace mimo zastavéné uzemi slouzici pfedevsim zeméd€lskym a lesnickym uce-
[am. [84]

Dopravné technicky stav vétsi ¢asti mistnich komunikaci je vyhovujici, 1 kdyz nékteré ko-
munikace nemaji dostatecnou Sitku vozovky. Na mistnich komunikacich bylo zjisténo né-

kolik koliznich bodi, které se tykaji zejména ztazeného profilu. [84]
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Staticka doprava

Podle izemniho planu jsou vzhledem malé rozloze sidla potieby parkovacich a odstavnych
stani velice malé. S timto tvrzenim lehce nesouhlasim, ponévadz rodiny (obCané) maji
vicero aut, pro které nemaji dostatek mista na svém pozemku ¢i jsou lini auta parkovat na
vyhrazenych mistech a nechavaji automobily stat na komunikacich, coz vede k zuZeni sil-
nic a prekdzkam.

V obci jsou dvé vyhovujici plochy slouzici bez oznaceni jako parkovisté, nachézi se pred
obecnim Ufadem (cca 5 mist) a nové parkovisté P1 je na jithovychodnim okraji zéstavby

(8 mist.). Nevyhovujici je feSeni parkovani pro potieby hiisté a Skolky. [84]

Obec je obslouzena linkou vefejné autobusové dopravy IDS JmK 641 Bucovice — Moufi-

nov.

Autobusova doprava je realizovana po krajské silnici s dvéma zastavkami v obci - ve
stiedu obce (naproti Obecniho fadu) a v severni Casti zastavby pied aredlem byvalého
JZD. Autobusy piijizdé€ji od Bucovic po silnici I1I/0507 az do centra obce, kde je konecna
zastavka. Za zastavkou (v jithovychodni ¢asti ndvsi) je tocna pro autobusy, ktera byla zrea-

lizovana v nedavné dob¢ (po roce 2006). [84]

Zastavka Moufinov, statek je umisténa v obou smérech v jizdnim pruhu komunikace. Pa-
rametry zastavek dle CSN 73 64 25 nejsou vyhovujici (absence zastavkového pruhu, na-

stupite). [84]

6.1.9 Zdravotni péce

Zakladni zdravotni péce je poskytovana obcantim obce Moufinov v nedalekém mésté Bu-
covice nebo okolnich vétSsich méstech, nebot’ na k. 0. Moufinov neexistuji Zadna zdravotni

zafizeni.

6.1.10 Skolstvi a kulturni pamatky

V obci Mouiinov je slou¢ena Zakladni S a MS, kde je feditelkou pani Libuse Kramplova.
Od skolniho roku 2009/2010 je pozastavena Cinnost zékladni Skoly pro 1. stupeni v obci
Mouftinov. [84]

Matetska Skola ma jednu tfidu. Kapacita matetské skoly je 30 déti a naplnénost je 20. Stra-

vovani pro matetskou Skolu je zajisténo Skolni jidelnou Sovétska 931, Bucovice. [85]
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Na uzemi obce se nachazi jedna kulturni pamatka, a to socha — busta T. G. Masaryka, bez
ochranného pasma. Dale v obci se vyskytuji nasledujici architektonicky cenné stavby: zvo-
nice na navsi, usedlost na navsi €. p. 115 a ¢. p. 144, Byvala hajenka ¢. p. 2, Kiiz pred
Skolou, Ktiz pted statkem, Ktiz pfi silnici do Bucovic, Kiiz u mlyna, K¥izZ nad jiznim okra-
jem vsi, Ktz pti cesté do lesa, Kiiz pted zvonici, se jmény mistnich ob¢anti, obéti 1. své-
tové valky, Pamatnik sovétskych vojakt, padlych pii osvobozovani obce 29. dubna 1945.
Tyto objekty jsou chranény pted demolici a poSkozenim. Pii zdsahu do téchto objekt bu-
dou organy obce vSemi dostupnymi prostiedky usilovat, aby byl uchovan jejich tradi¢ni

raz. [84]

V okoli Moutinova muzete navstivit nejriznéjsi pamatnd mista, jako jsou pozustatky ha-
jenky U Zlatého jelena nachézejici se jizné od obce, zanikla ves Koniivky a hradek Kepkov

lezici mezi Moufinovem a RaSovicemi.

U Zlatého jelena se nachazeji dva pamatniky na pamatku boje a smrti Jifiho Jirovského.

Kona se zde kazdy rok 8. kvétna lidové setkani. [74]

6.1.11 Obecni urad

Obecni ufad Moufinov se nachdzi ve stiedu obce. Organizaéni strukturu ufadu znazoriiuje

schéma 2.
Zastupitelstvo ohce
Kontrolni vhor |
Ing. Vit Pejchal ]
Finanéni vibor Starosta
Ing. Petr Dvoiik Vladislav Horak
Kulturni v¥hor Obecni aiad
Radim Lansky I
Ing. Stanislav Kuticek Mistostarosta Teemni
Martin Sujan Svétlana Lansk
Vlastimil Ondracek
Pracownik OU
Jiri Skiivinek
Michal Policek

Helena §plouc]mlm’:'t

Schéma 2 Organizac¢ni struktura obecniho tfadu Moufinov [74 - vlastni zpracovani]

Obecni urad je ptipraveny plnit povinnosti a fesit nastalé krizové situace podle zdkon

¢. 239/2000 Sb., 240/2000 Sb. a 241/2000 Sb.
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Pro p¥ipravu a feSeni mimotadnych udélosti je ziizen krizovy $tab obce. Clenové krizového
Stabu tvofi starosta, mistostarosta, sekretarka, velitel SDH, teditelka Skoly a déle ¢len SDH,

hostinsky. [88]
Obec nema stanovenou povodnovou komisi. [74]

Stézejnim dokumentem obecniho ufadu pro zajisténi tkol a opatfeni na ochranu zdravi a
Zivotl obyvatelstva, majetku a zivotniho prostiedi pfi vzniku mimotadnych udalosti je Plan

odezvy organt obce Moufinov na vznik mimotadné udalosti (dale jen "plan") z roku 2011.

Plan se sklada ze tii ¢asti — operativni, pomocné ¢asti konkrétni a pomocné ¢asti obecné.
V operativni ¢asti jsou predlozeny jednotlivé kroky pro feseni konkrétni situace, ktera se
muze v obci vyskytnout s odkazy na dal$i dokumenty, které se nachazi v pomocnych ¢as-

tech planu.

Dal$im dilezitym dokumentem jsou podkladova data od obce Moutfinov pro zpracovani
povodiiového planu ORP Bucovice. Slouzi pro fizeni ochrany obyvatelstva pied povod-
némi. Mimo to fesi opatieni potfebna k odvraceni nebo zmirnéni povodiovych skod, roz-
vrzeni sil a kontakty na dalezité organizace. V grafické ¢asti potom se nachézi rizné pod-

kladové mapy, ve kterych jsou zaneseny napiiklad veSkeré objekty tykajici se povodni.

Obec vlastni technické prostiedky, které 1ze vyuzit pti pribéhu povodné nebo pii likvidaci
nasledktt mimotadnych udalosti. Jedna se o traktor s vle¢kou a nosicem kontejnert a pak

traktor s ¢elnim nakladaé¢em.

V obci je urceno jedno evakuacni misto, jedné se o budovu ZS Mouiinov.

6.1.12 Sbor dobrovolnych hasic¢i

Autorem myslenky zaloZit hasi¢sky sbor na ochranu zivota a majetku ob¢ant, ktera vznikla
pii pozaru na podzim roku 1894, kdy shotely dvé stodoly, byl zdejsi starosta obce pan
Alexius Polacek. Népad se ujal a hned pfisti rok byl zfizen sbor hasi¢sky. Prvni valné hro-
mada se uskute¢nila 19. kvétna 1985, na niz byla provedena volba ¢lenti ¢innych a hodnos-

tart vyborovych. [78]

Na prelomu let 1982/1983 vstupuji do SDH Mouiinov mladi chlapci a dévcata a pod vede-
nim starSich a zkusSenéjSich ¢lenti se ucastni pozarnich cviceni a zdokonaluji se v pozarnim
femesle. Nekteti ¢lenové se pozdéji stali profesionalnimi hasi¢i a tomuto povolani se vénuji

dodnes. [78]
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V soucasné dob¢ je v obci 28 dobrovolnych hasicli a mladé hasice nikdo nevede, coz je

podle mého nazoru velké skoda.

Sbor dobrovolnych hasicti vlastni historickou konskou stiikacku z roku 1895, ponorné Cer-
padlo elektrické 380 voltt (r. 19788), pfenosnou motorovou stiikacku PS12 (r. 1975), ka-
lové ¢erpadlo elektrické 220 volth (r. 2008), elektrocentralu PH-E 3500 230 voltt (r. 2009)
a DA —L1Z, FORD TRANSIT potizeny v roce 2012. [78]
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7 IDENTIFIKACE A ANALYZA RIZIK OBCE MOURINOV

7.1 Identifikace — Hrozby

Z identifikace hrozby obce jsem vynechala obecné rizika, kterd jsou stejné pro tizemi Ceské
republiky. Jedna se o hrozbu padu kosmického télesa, kosmické a UV zafeni a geomagne-

tické boufre.

Na zakladé sbéru informaci jsem zjistila, ze obec je ohrozena témito typy mimotadnych

udalosti:
e Unik a poZar nebezpeéné latky

K uniku nebezpeéné latky mtze dojit pii jeji prepravé. Ackoliv pies Moufinov nevede
hlavni silni¢ni tah, mize v piipad¢ Spatné orientace fidi¢e (zabloudéni) ze silnice 1/50 na
silnici I11/0507, ktera je hlavni dopravni spojnici s méstem Bucovice a ostatnimi spadovymi
stiedisky, dojit k nehodé s inikem kapalné latky do ptidy a podzemni vody ¢i plynné latky
trémnim piipadé mize Gnik vyvolat pozar nebo vybuch. Ohrozeni je Zivotni prostiedi, ko-
munikace, zdravi a Zivoty zvifat a obyvatelli mimo objekty a v objektech v okoli hlavni
silnice v obci. Jedna se o rodinné domy, 4 autobusové zastavky, obecni hospodu s kulturnim

salem, obecni ufad a park.

V obci mize také dojit k tiniku ropnych latek a etanolu se sond MND, které se nachazi na
k. 0. Moufinov a nafty z nevefejné Cerpaci stanice pohonnych hmot. Havérie s naslednym
unikem nebezpecnych chemickych latek mohou vznikat bud’ vlivem ¢€lovéka, technologic-
kou chybou nebo paisobenim ptirodnich vlivii. Unik nelze vylouéit ani z potrubi. Také maze
byt tnik doprovazen pozarem. Unik nebezpeénych latek miize znedistit zdroje pitné vody,

ohrozit zdravi, Zivoty a Zivotniho prostfedi.

Havarijni plany sond MND se mi nepodatilo ziskat, zamé&stnanci mi poskytli jen obecné
udaje o bezpec¢nostnich zonach. Také jsem se snazila zjistit informace o Cerpaci stanici
u provozovatele, ten bohuzel se mnou nekomunikoval a na obecnim ufadé¢, kde maji zpra-
covany Plan odezvy organli obce Moutinov na vznik MU, tyto rizika nemaji zahrnuté. To

v oM v

je vazny problém, ktery je tfeba do budoucnosti urychlen¢ fesit.

Na portalu jihomoravského kraje KRIZPORT, jehoz cilem je pfinaSet vetejnosti i odborni-

kiim vérohodné a aktudlni informace z oblasti pfipravy a feSeni mimotadnych udalosti a
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krizovych situaci v kraji, jsem nasla udaj o ohrozeni az 100 osob pii Gniku nafty z ¢erpaci

stanice PHM.

e Privalové deSté — bleskova povoden

V obci, ze vSech druhli povodni, nejcastéji dochazi k bleskovym povodnim. Databaze
téchto jevil neni vedena z diivodu prakticky nemozného stanoveni parametra — pii vyskytu
téchto situaci se kumuluje vice faktort, jako napft. velikost a tvar pozemku (dil¢iho povodi),

typ ptidniho profilu, momentalni zdsoba vody v pud¢, vegetacni pokryv pozemk atd.

Z historickych zasazenich bylo v obci vytipovano 20 nemovitosti u severnich svahi obce,

které jsou nejvice ohrozZeny.

Nejen bleskova povoden, ale i pfirozend a zvlastni povoden (viz niZe) maji katastrofalni
dopady na celém zasazeném izemi. Jedna se napft. o ohroZeni Zivota a zdravi velkého poctu
osob a zvifat, poskozeni ¢i zni¢eni majetku, budov a infrastruktury, poskozeni Zivotniho
prostfedi, znacné ekonomické ztraty a nedostatek pitné vody. Také mizou vyvolat dalsi
mimotadné udalosti jako Unik nebezpecné latky do vody a ovzdusi, vznik epidemie, nedo-

statek energie atd.

e Piirozena povoden — ohroZeni vodnim tokem

V Moufinové také dochazi k ptirozené povodni. Odvéadéni povrchovych vod z katastralniho
uzemi obce Moutinov zajistuje zadkladni vodopisna sit’, tvofend tokem Moufinovsky potok
a jeho pfitoky. Na tento vodni tok nema jeho spravce stanovené ani vyhlasené zaplavové
uzemi pro moZznost monitoringu povodiovych stavll. Prib¢h a zdznam povodnovych situ-
aci v obci by se mélo fesit ve smyslu zésad vlastniho povodnového planu, jenZe obec ta-
kovy plan nema. V srpnu roce 2017 starosta vytvofil na zddost ORP Bucovice, podkladova
data pro zpracovani povodiiového planu SO ORP Bucovice. Nejvice je ohroZen stied obce
od obecniho Ufadu smérem k cisticce odpadnich vod, cozZ pfedstavuje piiblizn¢ 40 rodin-

nych domi.
e Zvlastni povoden

Na dolni ¢asti obce se nachazeji dva rybniky. Jsou dost mélké a v ptipad€ protrZeni by byly

ohroZeny asi 3 domy (€. p. 136, 139,187) polozené niZe pod hrazi.
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e Vichrice
Nebezpeci spociva v jeji sile. Mlize byt ohrozena celé obec. Jedna se predevsim o popadané
stromy a jejich polomy, zniceni vegetace, poskozeni majetku, poskozeni sttech domt (po-
debrani ¢i odneseni stfe$ni krytiny), zniceni plotl, odneseni voln¢ lezicich (nezabezpece-

nych) véci a v disledku padajicich pfedméth ztraty na zivotech a poskozeni zdravi.

Kromé vyse uvedeného nebezpeci spociva také v mozném dlouhodobéjsim vypadku el.

energie, preruseni dopravnich komunikaci apod.
e Pozar (v krajiné — lesni, polni, poZary travin; v obci — budovy, infrastruktura),

Pozarem v obci mohou byt nejvice ohrozeny stars$i rodinné domy v hor$im technickém
stavu (komin a stfecha) a stodoly s uskladnénou slamou ¢i senem. K pozarim v krajiné
(les, trava) dochazi predevsim v letnich mésicich, kdy je obdobi (extrémniho) sucha, vli-
vem blesku, lidské nedbalosti nebo umyslného zapaleni. Casto v k. 1. obce také dochéazi k

pozarim kombajnti ¢i obilovin na polich.

Timto jevem je ohroZeno zdravi a Zivoty osob, hospodaiskych i volné Zijicich zvitat, ma-

jetek a Zivotni prostiedi salanim tepla a zplodinami hofeni.
e Vodni a ptiidni eroze na zemédélskych pozemcich

Vodni a ptdni eroze na zeméd¢€lskych pozemcich mé negativni vliv na Grodnost, ktera se
vyrazné snizuje. Dale vodni eroze zpisobuje transport splavenin do zastavéné ¢asti obce.
Splaveniny pak zfetelné ovliviiyji kvalitu vody v povodi, tim Ze vzrista eutrofizace vody
v disledku nartstu obsahu Zivin ve vodég, a kromé toho znecistuji vodu chemickymi lat-

kami, které zeméd¢lci pouzivaji.
e Sesuv pudy

Obec eviduje dvé sesuvné uzemi ev. ¢. 2241 — sesuv aktivni bod a ev. €. 2242 — sesuv
potencionalni. OhrozZeny jsou pfiroda, zvifata, osoby a majetek nachazejicich se v téchto
uzemich. U aktivniho sesuvného tizemi je ohrozeno 8 rodinnych domd, zivoty a zdravi

obyvatelstva, jejich majetek, okolni pfiroda a komunikace.

Na tizemi obce dale existuji svahy, které jsou ndchylné k sesuvu ptidy. Celkove je ohrozeno
72 rodinnych domi (30 domu na tzv. vrchnim konci obce, 28 doml od statku smérem
k dolnimu konci, 14 domi prava strana ulice u obchodu smiseného zbozi + domy pod Vé-

vozem)
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e Snéhova kalamita, naledi

Sné¢hova kalamita v obci zpiisobuje predevsim velké dopravni komplikace — velké zpoz-
déni prostiedkl vetejné dopravy, dopravni nehody, neprijezdnost hlavni silnice do a z ve-
dlejsiho mésta. To zplisobuje problémy obcantim obce. Z obce vyjizdi dle statistik do za-
méstnani cca 80 muzt a zen a do Skol 41 zaki a student. Kromé nich vyjizdi denné dalSich

cca 70 dospélych osob a 37 déti a mladistvych.
Dale dochazi k nartistu urazti (zlomenin) diky zvySenym padim na zem.

Snéhova kalamita také miize zapfi€init narast poctu vodovodnich poruch, popadané sloupy

elektrického rozvodu a ploSna poskozeni lesnich porostl (plosné polomy atd.) apod.
e Epidemie

Epidemii jsou ohroZeny v obci Zivoty a zdravi osob. Dopad zaleZi na druhu infekce (4mrt-

nost 10-80 %), rychlosti §ifeni a moznostem epidemii Celit.

V obci se mize vyskytnout nejcastéji epidemie chiipky, nelze vyloucit i epidemii sal-

moneldzy i viroveé hepatitidy.
e Epizootie

V obci ob¢ané chovaji véele a hospodatska zvifata jako jsou slepice, kaceny, krity, kraliky,
vepie a koné€. Ddle ve vesnici mame farmu, kde chovaji dvacet Sest koz, jednoho kozla,
jedenact ovecek, Sest kachen, tfi slepice, dva kong, dvé Zelvy, kraliky, koc¢ky a psy. Jelikoz
kolem obce se nachézeji pole a lesy, nesmim zapomenout na divokou zvet (divoka prasata,
srnky, zajice, lisky...). Tyto zvifata se mohou nakazit napt. ptaci chiipkou, slintavkou, kul-

havkou, vzteklinou, morem a dal§imi nemocemi.

Rychlost vzniku a rozsitfeni ndkazy zavisi na vlastnostech ptiivodce ndkazy, formé ptenosu
puvodce, v€asnosti rozpoznani choroby, rychlosti akceptace a realizace mimoiadnych ve-

terinarnich opatieni a na zemédélské charakteristice okoli ohniska nakazy.

Bezprosttedni ohroZeni Zivotl a zdravi osob nehrozi (jediné v ojedinélych ptipadech). Na-
sledky zaznamenaji chovatelé zvifat, ktefi uhynutim / utracenim pfedevs$im chovnych zvi-
fat ptijdou o zisk.

e Kriminalni ¢innost
Kriminalita je problémem, ktery se dotyka kazdého obcana. Ten se mlize stat obéti Ci svéd-

kem trestného ¢inu. V nasi obci se nejCastéji fesi kradeze, vloupani a také pomérné Casto
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pfedevsim o prazdninach se vyskytuje vandalismus (niceni kiizli v obci, autobusové za-

stavky, stromovych porostd...).

Z dostupnych dat v ORP Bucovice v obdobi leden-fijen 2017 se feSilo 156 trestnych Cind.
Jednalo se o 17 fyzickych utokt, 1 loupez, 6 vloupani do obydli, 2 vloupani s kradezi
v chatach, 4 kradeze dvou stopovych motorovych vozidel, 1 kradez bicyklu, 10 kradezi
véci z automobild, 6 ¢inll ve vyrobé ¢i distribuci drog, 9 ohrozeni pod vlivem ndvykovych

latek ¢i alkoholu a 100 ostatnich ¢in.
¢ Dlouhodobé naruseni dodavek elektiiny

Kazdy vypadek elektrické energie (i kratkodoby) pociti skoro okamzité jakékoliv osoba
nachdzejici se na daném tzemi. MiiZe byt ohroZena ¢ast nebo celd obec. Muze dojit k zni-
¢eni nebo poskozeni majetku infrastruktury energetiky, k ohrozeni zdravi a zivota obyva-
telstva (omezené moznosti zajisténi hygienickych standardd, omezena moznost nakupu po-
travin a vody, omezeny nakup pohonnych hmot, nemoznost vykonu zaméstnani a Skolni
dochazky, zhorSeny ptistup ke slozkam IZS), zivotniho prostfedi i ekonomiky. Lze také
ocekavat rozsahlé sekundarni nasledky jako je naruseni dodavek plynu a tepelné energie,

dodavek pitné vody, naruseni dopravy a;.
e NaruSeni dodavek pitné vody

K naruSeni dodavek pitné vody muize dojit v celé¢ obci nebo jeji ¢asti. V obci obecnim
vodojemem v roce 2015 bylo zasobovéno pitnou vodou cca 236 osob. Zbytek obyvatelt

vyuziva k zasobovani pitné vody své vlastni studny.

Obvykle mé za nasledek ohroZeni zZivota a zdravi kontaminovanou pitnou vodou a nedo-
statecnou hygienou. Vznikaji epidemie nebo hromadné onemocnéni. U obcanil 1ze oceka-
vat panika a zhorSeni psychického stavu. Dochézi k poSkozeni zasobovacich cisteren pitné
vody pii mozné panice nebo nepokojich. Také miize dojit k naruseni zivotniho prostiedi z
divodu tniku chemikalii na Gpravu vody po technologické nebo technické havarii. Také
1ze predpokladat ekonomické dopady — tj. vysoké naklady na zabezpeceni nouzového za-

sobovani pitnou vodou a rabovani u prodejce balené pitné vody.
e Dlouhodobé naruseni dodavek plynu

Naruseni dodavek plynu miize nastat v celé obci nebo jeji ¢asti. V obci je 63 domt - 203

osob pfipojeno k plynovodu.
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Naruseni dodavek plynu miize vést k pfimému ohrozeni Zivota a zdravi pracovnikt likvi-
dujicich nasledky poskozeni plynarenského zatfizeni, technické a technologické havéarie
velkého rozsahu, zni¢eni nebo poskozeni plynovodu, naruseni dodavek tepelné energie vel-

kého rozsahu a zvySeni nemocnosti obyvatelstva.

e Dopravni nehody
K silni¢ni nehodé miize dojit pfedevsim na silnici spojujici Moufinov a Bucovice. Pfi¢inou
muze byt lidsky faktor, srazka s lesni zvéfi, Spatny stav vozovky, slozité klimatické pod-
minky apod. Mezi dopady dopravni nehody v obci (obytné ¢asti) i mimo ni, fadim ohrozeni
zdravi, ztraty na zivotech, poSkozeni vozidel, ohroZeni majetku a poskozeni zastavby, kon-
taminaci Zivotniho prostiedi inikem provoznich kapalin, poskozeni komunikace a doprav-
nich zafizeni, omezeni dopravy a zasobovani na daném tizemi v fadu hodin. Nejhorsi do-
pad by méla dopravni nehoda v obytné ¢asti v mistech shromazdéni osob, jako jsou dvé

autobusové zastavky a hospoda s kulturnim salem.

Vesnice Moutinov se nachazi v leteckém koridoru mezinarodniho letist¢ Brno — Tufany
(od Moufiinova je vzdaleno 25 km). Letadla ptistavajici v Brné leti nebo nalétaji nad ves-
nici. V piipad¢ letecké havarie by mél nejvetsi dopad na obyvatele pad letadla do obytné
zOny, pfi¢emz pii vzletu letadla by havarie mohla mit vétsi nasledky neZ pii pfistavani, a

to z divodu plnych palivovych nadrzi.

7.2 Zranitelnost — AKTIVA

Mezi chranéna aktiva jsem zatfadila nasledujici:
* Obyvatelstvo (dé¢ti, Skolni mladez, studenti, osoby v produktivnim véku a

dtachodce)

» Zvirata (domaci — hospodaiska a divokd)

«  Zivotni prostiedi (ovzdusi, lesy, pole, pastviny, louky, povrchové vodstvo a
podzemni vodu)

* Subjekty — objekty (obecni ufad, krizovy §tab, SDH, hasi¢ska zbrojnice, matetska
Skola, zakladni Skola (jako misto evakuace), knihovna, myslivecky klub, prodejnu

smiSen¢ho zbozi, pohostinstvi s kulturnim salem, pohostinstvi s hfi§tém, détské

hiisté, viceticelové htiste, fotbalové hiisté a aredl zemedeélské vyroby)
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Architektonicky cenné stavby (zvonice na ndvsi, usedlost na navsi ¢. p. 115 a
¢. p. 144, byvalé hajenka €. p. 2, kiiz pred Skolou, kiiz pted statkem, kiiz pfi silnici
do Bucovic, kiiz u mlyna, kiiz nad jiznim okrajem vsi, kiiz pii cesté do lesa, kiiz
pied zvonici, se jmény mistnich obcanii, obéti 1. svétové valky, pamatnik
sovétskych vojaka, padlych pti osvobozovani obce 29. dubna 1945, Busta T. G.
Masaryka)

Infrastruktura (elektrické rozvodny, trafostanice, elektrorozvodna sit’, plynovody,
nevefejnd Cerpaci stanice pohonnych hmot, vodovody, silnice, autobusové
zastavky, parkovisté, kanalizace, Cisticka odpadnich vod, vrty — sondy (ropa), nadrz

etanol)

Nyni se zaméfim na ohrozené objekty, ve kterych se obfané seskupuji a stietavaji, kde by

hrozila nejvéEtsi ijma na zdravi a Zivotech obyvatelstva.

Takovymi misty jsou:

materska Skola — Skolku navstévuje 24 déti, 1 ucitelka, 1 provozni a 1 feditelka.
Poradaji za rok cca 10 riznych akci pro rodice, v tu dobu mtize byt v budové az 85
lidi.

détské hristé — za pfiznivého pocasi navstivi denné hfiSt¢ cca 20 déti

s doprovodem. Dopoledne jej navstévuje i matetské Skolka (tj. 26 lidi).

viceucelové hristé — vétSinou o vikendech navstivi hiisté kolem 10 lidi. Pokud se

kona néjaky turnaj, soutéz sejde se zde az 50 osob.

fotbalové hristé — diive pfi konani fotbalového zapasu (13krat v sezoné) €i tréninku
se zde seSlo naSich 20 fotbalistl. Navstévnost byla 100-200 osob (se soupefi).
V soucasné dobé (r. 2018) nasi fotbalisté fotbal nehraji. Behem tydne se zde setka
a vystiida 40 mladezi. Potadaji se zde 1 kulturni akce, pfedevsim v letnich mésicich.

Do roka jich je cca 10. Navstévnost je riizna a to od 100-250 osob.

obchod s potravinami — kazdy den se zde vystiida kolem 50-100 obcanii. Nejvice

osob se zde pohybuje mezi 8 a 10 hodinou a pak 14 a 16 hodinou.

pohostinstvi s kulturnim salem — vSedni dny navstivi pohostinstvi 10 osob a

o vikendech se pohybuje navstévnost kolem 30 osob. Pokud se zde kona divadelni
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ptredstaveni ¢i n&jaka kulturni akce navstévnost miize byt az 250 osob. Kapacita

sdlu je 161 mist.

* pohostinstvi s hfiStém — vSedni dny navstivi pohostinstvi 20 osob a o vikendech
se pohybuje navstévnost kolem 40 osob. Pokud se zde kona né&jakéd kulturni ¢i

sportovni akce ndvstévnost mize byt az 100 osob.

» hasi¢ska zbrojnice — stietavaji se zde hasici 15krat roéné na schiizich. Jedna se
cca 0 15-35 osob (Clenové + vzéacni hosté). Také zde a pted hasi¢skou zbrojnici

potadaji rizné akce (10krat do roka). Navstévnost téchto akci je 30-100 osob.

* obecni uFad — vétsi koncentrace obyvatel zde je pii vefejném zasedani
zastupitelstva, kde se ucastni cca 30 obyvatel, pak pifi riznych volbach, kdy se
prostiida béhem 2 dnil cca 230 osob a v dob¢ kdy se plati poplatky, to pfijde cca
160 osob.

* autobusové zastavky — zde Cekaji obyvatelé na autobus 12krat denné. Nejvetsi
koncentrace osob je ve 4.30 hod, 6.42 hod, 7.22 hod a 14.38 hod, kdy jdou do/z

prace ¢i Skole. Jednd se cca o 10-20 dospélych a déti.

* knihovna — je oteviena jednou tydné€ — ve stfedu. Pocet osob, které ji navstivi, je

cca 30 osob.

* myslivna — je vyuZita nejméné jednou za mésic, kdy se tam stretava 19 myslivca.
Obcas slouzi také jako misto vetejného zasedani, kam dojdou, jak je vySe zminéno

cca 30 obyvatel.

« budova ZS$, jako misto evakuace — v budové miiZe byt ubytovano az 60 osob.
Zatim v obci neprobéhla Zadna evakuace, tim padem i ZS aktivovanym mistem

evakuace.

7.3 Analyza rizik — Kalkulator Riskan

Z vysledné analyzy rizik v kalkulatoru Riskan vychazi vysoké riziko antropogenniho po-
zaru pro uzemi obce, vSechny kategorie obyvatelstva, zvifata jak domadci, tak divoka,
obytné domy, matefskou Skolu, budovu obecniho ufadu, jako misto plisobeni krizového

Stabu. Takeé je vysoké riziko v ptipadé pozaru ve zbrojnici SDH, z divodu znemoZznéni jeji
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ucasti na haseni pozaru a nutnosti dojezdu jednotek z nejblizsich okolnich obci. - tj. Buco-
vice, Kloboucky, Rasovice, Kfizanovice a Slavkov u Brna. Vysoké riziko je déle pro auto-

mobily a vrty — sondy MND.

Sttedn& ohroZena antropogennim pozarem je budova ZS jako misto pro evakuaci, prodejna
se smiSenym zbozim a pohostinstvi, ovzdusi, lesy, pole, pastviny, louky, zdroje pitné vody,
elektrické rozvodny, trafostanice, elektrorozvodna sit’, plynovody, CS PH, détské hfiste,

myslivecka klubovna, knihovna, zvonice a systém varovani obyvatelstva.
Stiedni riziko pfedstavuje pro lesy, pole, pastviny a louky pozar pfirodniho ptvodu.

Ptirozena povoden ma stfedni riziko pro povrchové vodstvo, zdroje pitné vody, okolni lesy
pole, pastviny a louky, obytné domy, budovu ZS jako misto nouzového ubytovani, pro-
dejnu smiSeného zbozi, pohostinstvi s kulturnim salem, hasi¢skou zbrojnici, zvonici, cel-

kové tizemi obce, osobni automobily a mosty.

Vysoké hodnota rizika se objevila u bleskové povodné, kdy jsou ohrozeny vSechny skupiny
obyvatel a zvifat, obytné domy, matetska Skola, osobni automobily, krizovy §tab, hasi¢ska
zbrojnice, elektrické rozvodny, trafostanice, elektrorozvodna sit’, plynovody, silnice, kana-
lizace, zdroje pitné vody a podstaté celkové tizemi obce by se zaplavenim znehodnotilo.
Déle jsou timto rizikem stfedné ohroZeny lesy, pole, pastviny, louky, parky, povrchové
vodstvo, vodovody, obecni ufad, ZS — budova nouzového ubytovani, prodejna smiSen¢ho
zbozi, ob¢ dv€ pohostinstvi, nakladni auta, traktory, JSDH, systém varovani a vyrozuméni,
ktizovatky, mosty, Cov, vrty, CS PH, koupaliste, détské hiisté, viceucelové htisteé, fotba-

lové hiisté, myslivecka klubovna, knihovna a zvonice.

Vysokym rizikem byly ohodnoceny vichfice, jez ohrozuji divokou zvéf, izemi obce, sys-
tém varovani a vyrozuméni, obytné domy, matetskou Skolu, elektrické rozvodny, trafosta-
nice, elektrorozvodnou sit’. Stfedni hodnota rizika vichfice se objevila pro vSechny kate-
gorie obyvatel, domdci zvifata, ovzdusi, louky, lesy, pole, pastviny, zdroje pitné vody,
obecni ufad, prodejnu smiSen¢ho zbozi, obé dvé pohostinstvi, ZS — nouzové ubytovani,
osobni auta, autobusové zastavky, JSDH, hasi¢skou zbrojnici, détské hiisté, viceucelové

htisté, mysliveckou klubovnu a zvonici.

Stfednim rizikem byla vyhodnocena snéhové vénice a kalamita, ponévadz ohrozuje ves-
keré obyvatelstvo, domaci zvitata, divokou zvér, lesy, pole, louky, pastviny, parky, obytné

domy, ZS — nouzové ubytovani, prodejnu smiSené¢ho zbozi, osobni automobily, nakladni
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auta a kamiony, traktory, silnice, mosty, celkové tizemi obce, SDH a hasi¢skou zbrojnici,

dale JSVV a elektrorozvodnou sit’.

Stejné zavaznym rizikem jsou silné mrazy, u kterého jsou v ohrozeni obyvatelstvo, domaci
zvirata, divoka zvér, lesy, pole, pastviny, osobni automobily, silnice, mosty, zdroje pitné

vody, vodovody, elektrorozvodna sit’, plynovody a tizemi obce.

Namrazy, naledi, ledovky, mrznouci dést ptedstavuji stiedni riziko pro obyvatelstvo,

osobni auta a mosty.

Stfednim rizikem také byla ohodnocena hrozba extrémniho vedra a sucha, kterd ohrozuje
predevsim déti, dichodce a divokou zvét. Zptisobuje tbytek povrchové tak i podzemni

vody, coz dale ohrozuje lesy, pole, louky, pastviny, zdroje pitné vody, a fotbalové hfiste.

Stiedni riziko vychazi také u dopravni havarie, ktera mé dopad ptredevsim na Skolni mla-
dez, studenty, obyvatelstvo v produktivnim véku, diichodce a osobni auta, traktory, silnice
a mosty. Timto rizikem jsou také ohrozené obytné domy, pastviny, louky, pole, divoka
zvet, zemi obce, zdroje pitné vody, elektrické rozvody, trafostanice, elektrorozvodna sit,

pohostinstvi s kulturnim salem a hasi¢ské zbrojnice, jenZ se nachazeji podél trasy silnice.

Dalsi stfedni riziko vySlo u provozni havérie, jenZ ohrozuje obyvatelstvo, obytné domy,
prodejnu smiseného zbozi, pohostinstvi s kulturnim salem, mateiskou §kolu, ZS-nouzové
ubytovani, ovzdusi, lesy, pole, pastviny, louky, povrchové vodstvo, podzemni vodu, tizemi
obce, elektrorozvodnou sit’, elektrické rozvody, trafostanice, plynovody, vrty — sondy

MND, a CS PH.

Stejné zavazna je 1 provozni havarie s pozarem, kdy je opét ohroZeno obyvatelstvo, domaci
zvitata, divokd zvét, obytné domy, prodejna smiseného zbozi, pohostinstvi s kulturnim sé-
lem, ovzdusi, lesy, louky, pole, pastviny, uzemi obce, elektrorozvodna sit’, elektrické roz-

vody, trafostanice, vrty — sondy MND a CS PH.

Provozni havarie s inikem ropnych produkti maji stéedni riziko pro vrty-sondy MND, CS

PH, povrchové vodstvo a podzemni vodu.

Technické poruchy piedstavuji stiedni riziko. Maji dopad na krizovy §tab obce, SDH,
JSVV, obytné domy, matetskou skolu, ZS — nouzové ubytovani, osobni auta, nédkladni au-

tomobily, traktory, elektrorozvodnou sit’, elektrické rozvody, trafostanice a plynovody.
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Naruseni zadsobovani pitné vody bylo ohodnoceno také stiednim rizikem. V tomto piipadé
jsou v ohroZeni obyvatelé, obytné domy, pohostinstvi s kulturnim salem, matetska skola,

uzemi obce, ZS-nouzové ubytovani, vodovody a hasi¢ské zbrojnice.

Dlouhodobé naruSeni dodavek elektfiny stifednim rizikem ohrozuje obyvatelstvo, obytné
domy, matetska Skola, prodejna smiSen¢ho zbozi, pohostinstvi s kulturnim salem, pohos-
tinstvi, ZS-nouzové ubytovani, obecni ufad, krizovy §tdb obce, JSVV, uzemi obce, vodo-
vody, elektrorozvodna sit’, elektrické rozvody, trafostanice, Cov, vrty — sondy MND, CS

PH, hasi¢ské zbrojnice, myslivecka klubovna a knihovna.

Vandalismus pfedstavuje stfedni riziko pro lesy, louky, pastviny, pole, parky, obytné
domy, matetska skola, ZS — nouzové ubytovani, JSDH, JSVV, hasi¢ska zbrojnice, mysli-
veckad klubovna, Gizemi obce, osobni auta, silnice, mosty, autobusové zastavky, zdroje pitné

vody, elektrorozvodnad sit’ a vrty — sondy MND.

Stiednim rizikem byla ohodnocena hrozba kradeze, kterou je ohrozeno obyvatelstvo,
obytné domy, mateiska Skola, prodejna smiSeného zbozi, pohostinstvi s kulturnim salem,
ZS — nouzové ubytovani, obecni titad, krizovy §tab obce, JSDH, JSVV, Elektrorozvodna

sit’, osobni auta, ndkladni auta, kamiony, traktory, vrty — sondy MND, CS PH a zemi obce.

Poslednim stiednim rizikem byla stanovena hrozba Pisobeni chemickych prostiedki v ze-
médelstvi, ktera ma dopad predevSim na pole, lesy, louky, pastviny, povrchovou vodu,

podzemni vodu a zdroje pitné vody.

Tabulka 15 Vysledek analyzy hlavnich skupin pomoci kalkuldtoru RISKAN

= = E] 2] = e | = R
5 = gl 2l =|E| =|5|E]| & 2le
& zlzlzlEl=sls|=|E|l=| 8] E
= — @ Glel2l=El2|lE|lElE|lE|E]E Rl
o = @ slolsl2|l sl 2|lE5]lel2|ElR]l=]l5]=
=R el ElR[Z]122E(2] Bl E[2]2|5|&|&|2
r} = = R = = = = - =N slrlEls]E
e HEIEAE T R AR EHEEE
=|l=]2]|= 3 E
EN ElE|lElEl | E|l&|&|lE|8]|=5|E|]E HEIEEEE
=B E R E T E AR E R G E A E
Zle~N]lwlolol8d oS mlnlnlalalalal =)ol = 3
RIZIKOVY KALKULATOR o]l om|=|low]le|l~]|lo]la]lel=]l2l=z]lzlele|l=l=]|=]8
Trorr Hodnoty aktiv s|s]s|s]s s|s|s|s|s]s|4|s5]s5]5|s]|4]5]|5]+4
~m o ~m ~m ~m ~m ~m ~m ~m ~m ~m ~m ~m ~m ~m ~m ~m ~m
zl=zl=zlz]l=zlzlzl=zlzl=zl=z]|= |l =x| =] = x| =
Zla12| 3|23 3| B3| S1B]|B|wl|lB3|B3|2]3|alBZ3]3|
= - 0 I I I ) N ) O N I I - ) B )
Generdtor grafu Export do XML = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|=|E|E|E|E|=|E|E| =
s| ||| s|cs]|l=s|=]|=s]|=s]l=]|= s|ls| =] = 5| &
Sl 215125l =5 5] 5] 5] %] % = = I =] £
Hrozby Pravdépodobnost
HROZBY - CELKEM 5 wvelmi vysoka
1. |Zivelni pohromy 5 welmi vysoka
2. Primyslowé a dopravni havarie 4 vysoka
3. |Technické selhani 4 vysoka
4 Organizaéni nedostatky 4 vysoka
5. Urmysina Skodlivé lidské Einnost 4 vysoka
8. Negativni dopady lidské Cinnosti 3 stfedni
6.1 |Plsobeni chemickych prostfedki] 3 stfedni
6.2 |Znedtiténi owvzduii prachem ped nizka
8.3 |Melegaini sklddky nebezpeéného| 2 nizka
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Pozn. Tabulka je zkracena na hlavni kategorie rizik a aktiv. Kompletni tabulka rozdélena

na tfi ¢asti pro lepsi Citelnost se nachazi v ptiloze II a v ptiloze I1I se nachazeji z ni vyge-

nerované grafy, které zndzornuji vliv hrozeb na aktiva.

7.4 Analyza rizik - KARS

V metodé¢ KARS zpracovavam vybrana rizika z analyzy pomoci kalkulatoru RISKAN

ohodnocena koeficientem vétSim nez 30, tj. stfedni a vysoka rizika. Zbyla rizika lze pova-

zovat za zanedbatelné. Jednotliva rizika byla zapsdna do nasledujici tabulky.

Tabulka 16 Vysledek analyzy souvztaznosti rizik

P.C. Riziko 112134516 ] 718910011 )12]13]14]15]16]17] Soucet
1 Pozar ojojojojojojojrf1g1y1jp1fojrjojojo 4
2 Povoden 1jojojojojojofp1rptpaptfrpprpojrg 3
3 Vichiice 1fojojojojojoj1p1jof1f1jo0j1j0jojo 4
4 Snéhova kalamita ol1p1joj1p1joj1j1jojoj1fojrjojojt b
5 Silné mrazy ojojoj1jojojojafp1jojoj1f1jojoj1j1 3
6 Namrazy, naledi, ledovka ojojojojogjofj1j1jojojojofojojojojo 2
i Extrémni vedra a sucha 1jop1jojojojofp1yp1p1j1f1p1jojofol 6
8 Dopravni havarie 1jojojojojojojoj1y1j1fojojojofojo 4
9 Provozni havarie 1fojojojojojojojopty1fryp1gp1pojojo 3
10 Vybuch 1fojojojojojof1p1gojof1jojojojojo 3
11 Unik nebezpeéné latky 1fojojojojojojoj1jp1gof1)p1jojojojo 3
12 Technické poruchy 1{1jojojojojof1p1yp1y1joj1j1jojojo b
13 Naruseni zasobovani pitné vody gjojojojofojojojojojojojojojojojao 0
14 Dlouhodobé naruseni dodavky elektiiny 1jojojojojojof1yrp1jof1p1pojof1jo 4
15 Vandalismus 1fojojojojojojoj1jof1f1joj1goj1]jo 3
16 Kradei ojojojojojojojof1jojoj1f1j1p1qojo 1
17 | Plisobeni chemickych prostredkiivzemédélstvi | 0 [ o0J oJ oJofoJoJoJoJojojojoJoJojJofo 0

Soutet w2271/ 1[1[1J10f13[8[8[121818[1[4[4

Nasledovalo dosazeni do rovnic 3, 4 ze str. 66 a jejich vypocteni. Vysledné hodnoty koe-

ficientl aktivity a pasivity jednotlivych rizik byly zapsany do tabulky 17.

Tabulka 17 Vysledné koeficienty Kari a Kpri

RizRiik° 1l213lalsle|78]9o|10l11|12]13]1a]15]|16]17
Kari (%) | 25 | 31| 25|38 [ 19013 ]38 ] 25| 19| 19| 19| 38] 0 [25]19] 6 | 0
Keri (%) | 63| 1313 6 [ 6 [ 66 |63][81|50[50]75]50] 506 [25] 7

Dal$im krokem, byly vypocteny osy O a Oz pro rozdéleni grafu na 4 kvadranty zdvaznosti

rizik (vypocet vzorcl 5,6 ze str. 68, pro 1. kvadrant bylo vybrano 80 % pokryti. Vysledné

hodnoty os uvadim v tabulcel8.
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Tabulka 18 Vysledné hodnoty os

Osa O 7,5
Osa O 21,25

V nasledujicim grafu jsou zaznamenany jednotliva analyzovana rizika dle koeficientl ak-

tivity a pasivity. Dale jsou tyto rizika rozdélena osy O a O; do ¢tyt kvadrantti dle zavaz-

nosti.
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provozni havarie, 10 — vybuch, 11 — tnik nebezpecné latky, 12 — technické poruchy a

14 — dlouhodobé naruSeni dodavky elekttiny.

Mirné€jSimi riziky jsou 2 — povoden, 3 — vichfice, 4 — sn¢hova kalamita, 5 — silné mrazy, 6

— extrémni vedra a sucha, 15 — vandalismus.

Pro lepsi ptehlednost rozdélenych rizik byla vytvotfena tabulka 19.
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Tabulka 19 Rozdéleni rizik do kvadrantu

primarni a sekundarni riziko 1. 18910111214
primarni Il 23456715
sekundarni . 13,16
relativni bezpeci IV, 17

Data rizik zarazenych do skupin I. primarni a sekundérni riziko, kromé& 14 — dlouhodobé

naruseni dodavky elektiiny, budou dale vyuzita v softwaru QGIS.

Touto metodou rizika povodné, snéhové kalamity a vandalismu byly vyhodnoceny jako
malo souvztazné. Nybrz v analyze rizik pomoci kalkulatoru RISKAN vyslo riziko povodné
jako 2. nejvétsi s vysokych rizik, rizika sné¢hové kalamity a vandalismu jako nejvétsi ze

sttednich rizik budou zahrnuty do mapy nebezpeci.

7.5 Modelovani TerEx

Po vyhodnoceni analyzy rizik, kde jsem zjistila, Ze v obci je zdrojem rizika Uniku nebez-
pecné latky (poptipadé jejiho pozaru) nevefejna Cerpaci stanice pohonnych hmot s obsa-
hem motorové nafty a dale pak vrty-sondy MND cerpajici predev§im zemni plyn, jsem

pristoupila k modelovani uniku a hoteni nebezpecné latky pomoci néstroje TerEx.

Model jsem provedla pro nevetejnou ¢erpaci stanici pohonnych hmot vlastnénou akciovou
spole¢nosti ROSTENICE. Sice jsem neméla tiplné informace o uloZzeném mnoZstvi moto-

rové nafty, ale z pfiblizného objemu celé nadrZe se dala mimotadna udalost vycislit.
Pro vrty — sondy jsem neméla Zadné informace k vytvoreni modelu.

Pro feSeni tniku motorové nafty a jejiho pozaru jsem v programu zvolila model Hofeni

louZe kapaliny nebo vrouci kapaliny neboli model POOL FIRE.
Vychazela jsem z nasledujicich informaci:

e Unik s pozarem motorové nafty z Cerpaci stanice nastal na konci obytné zény v by-
valém arealu JZD Moufinov;

e celkovy objem nadrze je 5 000 1 (5 m*) motorové nafty;

e prameér hotici louze 60 m (pfizplsobeni terénu);

e vyska hotici louze cca I mm (nejmensi mozna hodnota);

e plocha hotici louze cca 2827,43 m?;

e objem hofici louZe cca 2,54 m> = 2544,69 dm?;

e pii technické poruse doslo k uniku 2544,69 1 motorové nafty.
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Shrnujici vysledky vyhodnoceni modelu jsou uvedeny na nasledujicim obrazku 17.

Terkx - Vysledky vyhodnoceni

TerEx Verze 3.1.1 13:09:06 12.04.2018 Licence pro : UTB Zlin

Udalost:  TE180412_1152

Model:

POOL FIRE - Hofeni louZe kapaliny nebo vrouci kapaliny
Latka:

Nafta motorova

Prameér horici louze: 60 m

Polomeér louze: 30 m (98,4 ft.)

Popaleniny 1.st: 154 m (505 ft.)
Mortalita 10% : 91 m (299 ft.)

Mortalita 50% : 79 m (259 ft.)

Zapal suchého dieva: 44 m (144 ft.)
NaruSeni pevnosti oceli: 30 m (98,4 ft.)

OhroZeni osob - popaleniny 1.stupné tepelnou radiaci ve vzdalenosti od okraje louze
NUTNY ODSUN OSOB 154 m (505 ft.)

Obr. 17 Vysledky vyhodnoceni modelu hoteni louze kapaliny (vlastni
zpracovani)

Pokud dojde k tiniku motorové nafty do louze o priméru 60 m do vysky cca 1 mm a nadrz

bude vyprazdnéna na necelou polovicku svého objemu (tj. 2455,31 1), lze predpokladat

ohroZeni osob nebezpecnou latkou a jejich naslednou evakuaci az do vzdalenosti 154 m od

mista udalosti, jak 1ze vidét na obr. 18. Motorova nafta mize zplsobit ohroZenym osobam

popéleniny 1 st. tepelnou radiaci ve vzdalenosti od okraje louze.

2% OhroZeni osob - popéleniny 1.stupné tepelnou radiaci ve vzdélenosti od okraje louze E

Typ stopy
— / 154 m : Popaleniny 1.st

o
“_r"

A ( 4}7 91 m : Mortalita 10%

30 m: Polomér louZe

""-\

.
H"‘——_—"‘"

’ EVAKUACE DO VZDALENOSTI 154 m

Obr. 18 Vysledky vyhodnoceni modelu hoteni louze kapaliny (vlastni zpracovani)
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Cervena kruznice na obrazku nize zna¢i rozsah mimoiadné udalosti a vzdalenost evakuace

od mista havarie v obci. Tato vzdalenost se odviji od rozméru louze.

Obr. 19 Zoéna ohrozeni v ptipadé
hotici louze o priméru 60 m (vlastni
zpracovani)

V TerExu byla feSena modelova situace s primérnymi nejpravdépodobnéj§imi moznymi
podminkami, kdy doslo k tiniku polovi¢niho mnozstvi motorové nafty. Scénéarem takového

ptfipadu mize byt technicka porucha ¢i lidské pochybeni.
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8 MAPOVANI RIZIK

V této kapitole predkladam grafické vystupy z QGIS. Jedna se o mapu zranitelnosti — zob-
razeni aktiv, mapu nebezpeci — hrozeb a mapu kumulovaného rizika. Nezasadni ¢asti dil-

¢ich map byly pro kvalitnéjsi Citelnost ofezany.

8.1 Mapa zranitelnosti

Na nasledujici mapé (obr. 20) jsou znazornény aktiva a jejich rozmisténi v sledované obci.

Legenda

< nevefejna Cerpaci stanice
@ elektricka trafostanice
architektonicky cenné stavby
@ farma
@ gbecni hospoda
® obchod
® parkovisté
® most
@ Cov
£ autobusova zastévka
A vrty MND
+  mistni rozhlas
I byraly aredl 1ZD
I rodinné domy
[ matefska kolka
[ 28 a knihovna
[ oU A HzS
Il myslivna
[ park
[ hiigté
[T vodni nadr? - koupali§té
Bl rybnik
B vodojem
— potok
— kanalizace
vodovod
plynovod
[ silnice

Obr. 20 Mapa zranitelnosti (vlastni zpracovani)

Pozn. COV — &isti¢ka odpadnich vod, OU- obecni uiad, HZS — Hasiésky zachranny sbor

(respektive Jednotka sboru dobrovolnych hasict).

8.2 Mapa nebezpeci

V mapé€ nebezpeci (obr. 21 a obr. 22) jsou zaznamenany zony zéplavové oblasti Moutinov-
ského potoka, zaplavené oblasti protrzenim rybnika, zaplavové oblasti bleskovych povodni
a obalové zony nebezpeci vybuchu a tiniku nebezpecné toxické latky jako néasledku tech-

nické poruchy ¢i lidského selhani. Dalsi obalovou zénou jsou zndzornény rizika vyskytujici
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se na silnici, a to snéhova kalamita a dopravni nehody. Déle jsou zde zobrazeny rizika
bodového typu. Takovymi riziky jsou mista zvySeného vyskytu pozaru, nebezpecnych za-
tacek a mista mozného vandalismu. Mapa dale zobrazuje aktivni bod sesuvu pudy a starou

ekologickou zatéz.

0 100 200 300 400m

Legenda
A aktivni bod sesuvu plidy
[ )

I .

> nevefejna stanice
vandalismus

' nebezpecné zatacky

Yr mista zvySeného poZaru
[ z6na uniku motorové nafty
[ zona pro bleskovou povodefi - kanalizace
[T zéna pro poruchy vodojemu
[ z6na pro unik plynu
[ z6na pro dopravni nehody, snéhovou kalamit
' [ zéplavova oblast moufinovského potoka
[ zaplavena oblast protrzenim hraze rybnika
[ bleskové povodné
. [ stara ekologicka zaté?
I rybnik
. — potok
OpenStreetMap

Obr. 21 Mapa nebezpeci (vlastni zpracovani)

Velmi vysoké riziko se vyskytuje v oblasti pruniku rizik vSech druhd zaplav, zon uniku
plynu z plynovodu, vody z vodojemu, dopravnich nehod a snéhové kalamity, vandalismu
a pozaru. Pak vysoké riziko v obci predstavuje misto v zoné€ tiniku motorové nafty a jejiho
pozaru, uniku plynu a vody, dopravnich nehod a snéhové kalamity. Stfednim rizikem pak
uzemi, kde se protinaji rizika uniku plynu a vody, dopravnich nehod a sné¢hové kalamity.

Toto rozdéleni lze vidét na dal§im obr. 22.
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Legenda

[ Velmi vysoké riziko
-| 1 vysoké riziko

[ Stiedn( riziko

[ Zaplavové tizemi
7] z6na uniku motorové nafty
[ stard ekologicka zatéz
Bl rybnik

—— potok

Obr. 22 Mapa nebezpeci — rozdéleni rizik (vlastni zpracovani)

8.3 Mapa kumulovaného rizika

Z mapy kumulovaného rizika (obr. 23 a 24) je zfejmé, Ze nejvice jsou ohrozeny obytné
domy, tudiz i obyvatelé u hlavni silnice prochazejici od zacatku obce po tzv. dolni konec a

horni konec obce.

Nejvice ohrozené skupiny obyvatel jsou déti predSkolniho véku, Zzeny na matefské dovo-
lené, nezaméstnani a obyvatelstvo v diichodovém véku, tito travi v misté bydlisté nejvice

¢asu.

Na mapé nize je zndzornéno kumulované riziko pro zacatek obce. Nachazi se zde zona pro
unik motorové nafty z Cerpaci stanice, unik plynu z plynovodu, tnik vody z vodojemu a
dopravni havarie a sn¢hovou kalamitu. Z aktiv je to byvaly areal JZD, rodinné domy,

7w

autobusové zastavky a architektonicky cennd stavba — Ktz pii cesté.
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Legenda
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Obr. 23 Mapa kumulovaného rizika zaatku obce (vlastni zpracovani)

Mapa kumulovaného rizika centra obce (obr. 24) zobrazuje vSechna dulezita aktiva

ohrozena vSemi feSenymi riziky.

Legenda
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Obr. 24 Mapa kumulované¢ho rizika centra obce (vlastni zpracovani)
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Mapa nize (obr. 25) zobrazuje souvislost mezi mapou nebezpeci a mapou kumulovaného

rizika.
A Legenda
A aktivai bod sesuvu plidy ® Cov
) ¢ nevergjnd stanice 4 BUS
| ® vandalismus A vrty MND
' nebezpelné zatacky & mistni rozhlas
@ elektricka trafostanice B bijvaly areal 120
Yr mista zvyéeného poséru I domy
I velmi vysoké riziko ] Skolka
[ vysoké riziko 1 75 A KNIHOVNA
[ Stfedni riziko I OU A HZS
] zaplavove dzemi Il myslivna
7] zna uniku motorové nafty [ park
"] zéplavena oblast protrzenim hraze wbnlkal:l hri3te
[ bleskové povodné [ vodni nddrZ - koupalistd
[ stara ekologicka zatéz Il rybnik
= architektonicky cenné stavby W vodojem
@ farma — potok
2 pbecni hospoda — kanalizace
® obchod === yodovod
® parkovisté plynoved
@® most S Inice

Obr. 25 Mapa kumulovaného rizika celé obce s rozdélenymi riziky (vlastni zpracovani)
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9 ZHODNOCENI ANALYZY RIZIK A MAPOVANI RIZIK

V diplomové praci byla zpracovana analyza rizik dvéma metodami, které se navzajem do-
pliuji.

V analyze rizik v kalkulatoru RISKAN bylo analyzovano 42 hrozeb rozdélenych do 6 sku-
pin (zivelni pohromy, dopravni a primyslové havarie, technické selhani, organiza¢ni ne-
dostatky, imysIna Skodliva lidska ¢innost a negativni dopady lidské Cinnosti) a 52 aktiv
rozdélenych do 20 skupin (obyvatelstvo, zvifata, Zivotni prostfedi, izemi obce, 1zemni
sprava a samosprava, IZS, ochrana, varovani a informovani obyvatelstva, ubytovaci zafi-
zeni, zasobovani pitnou vodou, zdsobovani elektiinou, zdsobovani plynem a pohonnymi
hmotami, prodejny a pohostinstvi, dopravni prostfedky, dopravni infrastruktura, odpadové
hospodafstvi, nebezpecné provozy, sportovni zatizeni, Skolni zatizeni, kulturni zafizeni a
stavby a architektonicky cenné stavby). V této metodé byly vyhodnoceny jako tii nejvyssi
rizika pozar antropogenniho pivodu, bleskova povoden a vichfice, které ohrozuji nejvice

obyvatelstvo, majetek a Zivotni prostiedi.

V kvalitativni analyze rizik s pouzitim jejich souvztaznosti (KARS) bylo analyzovéno jiz
jen 17 rizik, které vySly v kalkulatoru jako stfedni a vysoké riziko. Tyto rizika byly rozdé-
leny do Ctyt skupin dle zavaznosti. Mezi primarni a sekundarni riziko se zatadily rizika
pozaru, dopravni havarie, provozni havarie, vybuchu, Gniku nebezpecné latky, technické
poruchy a dlouhodobé naruSeni dodavky elektfiny. Skupina primarni riziko zahrnuje riziko
povodné, vichfice, snéhové kalamity, silnych mrazli, ndmraz, naledi, ledovky, extrémniho
vedra a sucha a vandalismu. Do skupiny rizik sekundarnich se pfifadilo riziko naruSeni
zasobovani pitné vody a kradez. Riziko plsobeni chemickych prostfedkti v zeméd¢lstvi se

zaclenilo do skupiny relativni bezpeci.

Pro mapovani rizik byla vybrana rizika dopravni havarie, provozni havarie, vybuch, unik

nebezpecné latky, technické poruchy, povodné, pozar a vandalismus.

Dopravni havarie se miiZe stat, kdekoliv po silnici III/0507 a vedlejSich silnicich, proto
v mapg€ je zona ohrozeni znadzorn€na po celé délce jeji trasy, také jsou v ni vyznaceny tfi
nebezpecné zatacky (mista), kde dochazi predevSim v zimnich mésicich k nehodam. Se
silnici také souvisi riziko snéhové kalamity, ponévadz je to silnice tieti tiidy a silnicafi se
na ni dostanou az naposled. Obec sice méd domluvenou udrzbu silnice s jinou organizaci,

ale ta nema dostacujici techniku. Sné¢hové kalamita je problémem, protoze znepfistupiiuje
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jedinou cestu propojujici Moutinov s okolnim svétem. Po sné¢hové kalamité pak prichdzi

dalsi problém a to ledovka.

Provozni havarie je spojena s rizikem vybuchu, tinikem nebezpecné latky a technickou po-
ruchou. V mapé jsou zndzornény zény ohrozeni u nevetejné Cerpaci stanice a pak po celé
délce plynovodu, kde nelze jednoznacné urcit misto uniku plynu. Provozni havérie u vrtl

— sond nebyly feseny z diivodu nedostacujicich informaci.

Dal$im feSenym rizikem byly jak povodné pfirozené, tak bleskové a zvlastni. ZvIastni po-
voden byla feSena i ptes nizkou miru rizika v analyze RISKAN, z dlivodu zmapovani v§ech
druhii povodni v obci.

Hrozba pozaru a vandalismu jsou zmapovany jen bodoveé v mistech nejvétsiho ohrozeni.
Nicméné témito riziky muze byt ohroZena cel obec.

Rizika vichfice, extrémniho sucha a silného mrazu nebyly feSeny z ditvodu Spatné¢ odhad-

nutelnych klimatologickych podminek.

Také nebyly mapovany rizika dlouhodobého naruseni dodavky elekttiny a pitné vody, po-

névadz timto rizikem by byla ohroZena celé obec.

Hrozba kradez i pfes stiedni hodnotu rizika nebyla feSena v GIS z nedostacujicich infor-

maci.
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10 NAVRZENA OPATRENI

Po vykonani analyzy rizik v obci Moufinov a jejich zaznaceni v GIS je vhodné navrhnout
opatfeni ke zlepSeni pfipravenosti a zmirnéni ¢i eliminaci rizika. Podle mého nazoru je
obec dobie piipravena na mimoiradné udalosti a jejich feSeni, ale pofad je tu moznost néco

zlepSovat.

Mezi preventivni opatieni pro vSechny krizové situace doporucila bych aktualizovat a do-
plnit vSechny potifebné plany (Plan odezvy organi obce Moufinov na vznik mimofadné
udalosti...), pfipadné zpracovat dalsi dokumenty, které by usnadnily a pomohly fesit mi-
motadné udalosti. Bylo by také vhodné néjakym zpisobem informovat obyvatelstvo
o moznych mimotradnych udalosti, které¢ by mohly ohrozit jejich zdravi, Zivoty a majetek.
Naptiklad by obecni tfad Moutinov ve spolupraci HZS kraje mohly jednou za 5 let potéadat
schiizi s obyvatelstvem, kde by fesili tuto problematiku, vytvorit né¢jaké letacky ¢i prirucku,
ktera by poskytovala zdkladni informace, jak se zachovat pfi mimotadné udalosti.

v

Dale navrhuji pro nejpravdépodobnéjsi jednotliva rizika nasledujici opatfeni:

e pro riziko povodné jsou to pravidelné kontroly stavu potoka a hraze rybnika, pra-
videlné ¢isténi koryta potoka, odstranéni sedimentil a naplavenych dievin, zpevnéni
a uprava biehu a seeni travin, k tomu je potieba vétsi spoluprace mezi obcei a spra-
vou vodnich tokt. Dal$im navrhem je pokra¢ovani ve vystavbe protipovoditovych
poldrii. Tyto opatieni zlepsi prutok vody a pohlcovani ptebytecné vody. Také bych
doporucila vytvofit povodiovy plan obce nebo alespon zdigitalizovat a doplnit do-
kument Podkladové data od obce Moutfinov pro zpracovani povodiového planu
ORP Bucovice.

e pro hrozbu poZaru zplsobeného predevsim antropogennimi vlivy bych doporucila
obci informovat obyvatelstvo o vyhlaSkach obce a natizenich HZS Jihomoravského
kraje a dohliZet na jejich dodrZzovani, varovat a vyrozumét obyvatelstvo v dobé ne-
ptiznivych klimatickych podminek. Déle bych navrhla obci uspotfadani preventiv-
nich programi o poZarech zamétené na déti do 15 let, ve spolupraci SDH Moutinov
a dal$imi slozkami IZS.

e pro snéhovou kalamitu a dalsi atmosférické poruchy bych poradila monitoring
aktualnich meteorologickych piedpovédi, s tim souvisejici spolupraci s CHMU a

v€asnou informovanost pfi hrozicim nebezpeci. Mit smluvni zajiSténi prostfedkt
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pro odstraiiovani nasledkli. Vhodné by bylo zajistit proti snéhové kalamité zas-
nézky.

e pro riziko iniku nebezpecné latky, které souvisi predev§im s havarii neverejné
¢erpaci stanice a vrtii — sond MND, bych doporucila obci, aby se vice zaujimala
o nebezpecné latky, které se vyskytuji na katastralnim Gzemi, vice komunikovala
o moznych hrozbach s provozovateli Cerpaci stanice a vrtli, ponévadz pii konzultaci
na obecnim uradé nebyl nikdo schopny o tomto problému cokoliv fict. Proto navr-
huji toto riziko zaradit do Planu odezvy organt obce Moutinov na vznik mimotadné
udaélosti a s tim souvisejici ¢innost, a to zvysit informovanost obyvatelstva o pravi-
dlech chovéni pii uniku nebezpecné latky. Déle bych doporucila obci, aby si ne-
chala posilat minimalné dvakrat do roka zpravy od provozovatelii o stavu zafizeni.

e pro riziko dopravni havarie v obci, je t¢zké doporucit vhodna opatieni, ponévadz
vétSinou se stanou z lidské neopatrnosti a neptizptisobené jizdy. Proto mizu jen
navrhnout zvyseni informovanosti obyvatel formou besedy, letaki ¢i zvetfejnéni in-
formaci na internetovych strankach — jak se zachovat pti dopravni nehodé a poskyt-

nout prvni pomoc.
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11 ZHODNOCENI VYUZITELNOSTI GIS NASTROJU PRO OBCE

Geografické informacni systémy v soucasnosti jsou obvyklymi néstroji pro vykon jak
statni spravy, tak samospravy. Jejich organy fesi denn¢ zalezitosti souvisejici s prostorovou
identifikaci, tim pfichazeji do kontaktu s geografickymi daty, polohou objektii a pracuji
s mapami. Geograficky informacni systém vyrazné zjednodusuje feseni téchto tkoll. Stava
se nezbytnou soucasti fizeni a rozvoje obce, nebot’ podava rychlou informaci o dané loka-
lit€ (katastralnim uzemi, inzenyrskych siti, Izemnim planu, turistickych atrakci...). Pii kri-
zovém fizeni v dobé klidu ¢i pfi feSeni nastalé mimotadné udalosti nebo krizové situace je
vyuzivan pro identifikaci rizik, riizné analyzy a modelovani a tim slouZzi pro proces rozho-
dovani, poskytuje mapové podklady pro fizeni zdsahu... Také je vhodnym néstrojem pro

komunikaci ufadu s obCany.

GIS tedy pomaha zpracovat, evidovat, rychle aktualizovat a publikovat data, usnadiiuje

praci, vSe je na jednom mist¢, nemusime mit pii sob¢ Stosy papiru a predevsim Setii Cas.

Geograficky informacni systém obecniho ufadu malé a velké obce se ve velké mite lisi.
Obecni tfad se zabyva predevsim konkrétnimi problémy svych ob¢antl, a ne problémy ta-
kového rozsahu jako kde povolit stavbu nového supermarketu. Také vyznamny rozdil je
ve financovani tohoto systému a jeho sprave, kdy na obecnim tfadu s nim pracuji bézni
zaméstnanci, zatimco napf. krajské Gifady a ufady ve vétSich méstech maji vlastni oddélenti,
které se zabyva geoinformatikou. Také ne kazda obec ma dobré podminky k zavedeni GIS
na ufad, napt. chybi jim technické vybaveni, dostatecné védomosti a zdmér, nemaji ditvéru

v informacni systémy.

Obcim, které nemaji nebo nepouzivaji GIS, bych doporucila jeho aplikaci a také aby mu
davétovali, ponévadz jak je vySe napsano, je to dobry pomocnik pro rozhodovani pti kaz-

dodennich zalezZitostech a informovanosti jak uZivatell, zaméstnanci tak vefejnosti.
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ZAVER

V diplomové préci jsem se snazila co nejlépe splnit zadané cile. Jednalo se o identifikovani
rizik a vytvoreni analyzy rizik v obci Mouiinov, o zmapovani vysledka analyzy pomoci
GIS nastroji a navrhnuti vhodnych opatfenich pro eliminaci rizik. Vedlej$im cilem bylo
zhodnotit vyuzitelnost GIS néstrojli pro potieby analyzy rizik na izemi obce. K jejich do-
sazeni jsem pouzila uvedenou literaturu, dostupné informace, rady a doporuc¢eni vedouciho

diplomové¢ prace a odborniki z praxe.

V dalsich odstavcich shrnu, jak probihalo uskute¢novani cila a k jakym vysledktim a po-

znatkim jsem v konec¢né fazi dospéla.

Prvnim zdsadnim krokem bylo shrnuti hrozeb v obci. Brala jsem hrozby, které jiz byly
v minulosti aktivované i ty které miZou nastat. Informace o nastalych rizicich jsem cerpala
z kronik, od obyvateli a pana starosty a z dostupnych dokumentii na obecnim ufadu. Déle
jsem vyuzila databazi hrozeb z rizikového kalkulatoru RISKAN, kterd je extrémné roz-
sahla. Pro efektivni analyzu jsem se seznamu hrozeb vybrala jen hrozby, které by se mohly
na uzemi obce vyskytnout a zdroven nejsou moc obecné, jako jsou napt. pady kosmickych

téles, kosmické a UV zafeni ¢i magnetické boufte.

Nasledné jsem vymezila soupis aktiv. Pomohla jsem si opét databazi kalkulatoru RISKAN.

K jednotlivym aktiviim pak jsem pfifadila jejich hodnotu.

Dal8im krokem jsem ohodnotila hrozby na zaklad€ obecnych charakteristik zajmového
uzemi a dostupnych vnitfnich dokumentti obce a krizového planu Jihomoravského kraje,

do kterého jsem méla ptileZitost nahlédnout.

Posledni etapou analyzy bylo opét ohodnoceni, tentokrat zranitelnosti aktiv jednotlivymi
hrozbami. Skaly hodnot aktiv, hrozeb a zranitelnosti jsem pievzala z kalkulatoru RISKAN.
Po doplnéni téchto udajii vznikla vysledna tabulka rizik. Za nejvyssi riziko byl oznacen
pozar zpusobeny lidskou ¢innosti tésné nasledovany bleskovou povodni a vichfici. Tyto tii
rizika nejvice ohrozuji predevsim lidské Zivoty, obytné domy a Zivotni prostfedi (faunu,
floru...)

Pro kvalitnéjsi posouzeni a vyjadieni vahy jednotlivych rizik byly zpracovany 2/3 zavaz-
n¢jSich rizik metodou KARS, ktera oznacila rizika podle jejich schopnosti zpusobit sekun-

darni rizika, nebo naopak byt jinym rizikem aktivovana. Jako nejvyssi rizika zde byly ozna-
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¢eny pozar, provozni havarie, dopravni havarie, vybuch, Unik nebezpecnych latek, tech-
nické poruchy a dlouhodobé naruseni dodavky elektiiny. Tyto rizika se vztahuji predevsim

k neveiejné Cerpaci stanici pohonnych hmot a silnici III. tfidy prochazejici obci.

Nejvyse ohodnocena rizika z obou metod a uzemné¢ vyjadritelnd aktiva jsem nasledné vy-
uzila v softwaru QGIS, pomoci kterého jsem vytvoftila pfehledné mapy zranitelnosti, ohro-

zeni a kumulovaného rizika.

Pted samostatnym mapovanim rizik jsem jesté v programu TerEx modelovala tinik moto-
rové nafty z Cerpaci stanice do louZe o velikosti 60 m, abych méla zonu ohroZeni pro riziko
unik nebezpecné latky.

Po zpracovani analyzy a zmapovani rizik, jsem se zamyslela nad opatienimi, které by
bych zahrnula aktualizaci a doplnéni informaci do planti, ptipadné vytvoteni dalSich po-

trebnych dokumenti a plant.

V posledni kapitole jsem zhodnotila vyuzitelnost GIS nastrojti pro obec. Mym ndzorem je,
ze GIS je dobrym nastrojem pro spravu obce jak za mimotadnych situaci, tak v kazdoden-

nich zélezitostech.
Dle mého néazoru byly cile prace splnény. Prace mi dala lepsi prehled o rizicich v nasi obci.

Pti zpracovani prace jsem zjistila, Ze ani sdm starosta nema dostatek informaci o moZznych
rizicich a firméach ptsobicich v obci. Pravé ty mohou prestavovat zdvazné riziko pro mistni
obyvatelstvo, protoze malokdo vi, co miZe se pii jejich ¢innosti stat. Zavaznym zjiSt€nim
je 1 fakt, Ze v obci jsou neaktualizované dokumenty, které by zvysily pfipravenost obce
reagovat na mimotadné udalosti a krizové situace. Pfitom z vlastni zkuSenosti vim, Ze sta-
rostové se snazi problémy v obci fesit. Myslim si, Ze by bylo vhodné poskytnout z kraj-
ského Ufadu pracovnika, ktery by mél na starosti vymezeny pocet obci, kterym by posky-

toval odbornou pomoc pii analyze rizik a jejich sniZovani.

Tato prace nepiedstavuje komplexni feSeni problémt spojenych s riziky v obci. Snazim se
v ni upozornit na existenci rizik a nedostatkt, na potifebu zabyvat se jimi a postupné je fesit,
nez bude pozdé. Obec by méla na tuto praci po obhajobé reagovat vytvoienim podrobné
analyzy, na kterou nesta¢i moje odbornost ani rozsah této prace. Pfedejde tak mnohym

nestéstim, které jsou dnes jiz nedilnou soucasti naSeho zivota.
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Myslim, Ze na urovni obci ma proces analyzy rizik velmi dalezité misto v systému bezpec-
nosti, tak jako v statu. Diivodem je blizkost z4jmi i problematiky. Pfece eliminace rizik

ohroZzujicich zdravi a zivotl obyvatel by méla byt hlavnim ukolem kazdého statu.
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PRILOHA P I: CHARAKTERISTIKA ANTROPOGENNICH RIZIK A
RIZIK NEZAVISLYCH NA LIDSKE CINNOSTI

Charakteristiky rizik, jsem pievzala z knihy Manazment rizik od prof. Ing. Ladislava Simaka

[25].

1. Antropogenni rizika
Antropogenni rizika souviseji s ¢innosti ¢loveka v procesu vytvareni si optimalnich
podminek na zivot. Lidé si neustéle ptizptsobuji ptirodni podminky podle svych po-
tieb a pfedstav, aby si vytvofily optimalni Zivotni prostfedi. Jejich aktivity jsou vSak
velmi Casto pfimym ohrozenim pfirody, pfipadné jsou spojeny s fadou rizik, které

mohou byt zdrojem takového ohrozeni.

Tyto rizika se mohou dale délit na rizika:
e zpisobené tmyslng,
e zplsobené neumyslné,
e majici nevojensky charakter,

e majici vojensky charakter.

Prvni skupinou takovych rizik tvoii sociogenni rizika, které jsou jednozna¢né spo-
jeny se socialnimi jevy, s chovanim se ¢loveka jako jedince, ktery je osobnosti a ne-
opakovatelnou individualitou. Jsou vSak zavislé i na:

e kvalité prace jednotlivce,

e schopnosti lidi komunikovat navzajem,

e Uc¢innosti fizeni pracovnich kolektivi,

e pracovnich podminkach vytvotfenych pro zaméstnance,

e mife kvality sluzeb poskytovanych zakaznikiim.
Vyznam i rozsah téchto rizik nartistd v obdobi, kdy je ve stat¢ nedostatek verejnych
financi a ekonomicka produktivita hospodaistvi statu je nizka. Uvedené skute¢nosti
se obecné odrazeji na ristu nezameéstnanosti, snizovani irovné socialniho zabezpe-
¢eni a projevuji se i snahou o omezeni investic a tlaky na zhospodarnéni vetejné

spravy a snizovani davek socialniho zabezpeceni obc¢antl.



Dalsi skupinou jsou technogenni rizika, jenz piedstavuji zdsadni hrozbu pro vyrobni
procesy a riizné sluzby. Ze systémového pohledu je mozné je ¢lenit na ¢tyti skupiny:
o rizika ohrozujici technologické procesy ve vyrob¢ a sluzbach,
e rizika ohrozujici technické a technologické zatizeni a prostredky,
e rizika ohrozujici infrastrukturu a energeticky systém,

r

e rizika ohrozujici fidici, informac¢ni a komunikacéni procesy.

Ze vseobecného pohledu je mozné konstatovat, ze tato skupina rizik je nejroz-
sahlejsi a mira ohrozeni splnéni pldnovanych vyrobnich a produkénich tloh nej-
vétsi. Krizové situace, které by vznikli v disledku uvedenych rizik, mohou ohro-
zit hospodateni stitu ve vSech jeho odborech a ¢innosti. MiiZze ohrozit vyrobni
procesy a sluzby pocinaje od t€zby a dodavky surovin, pies samotné vyrobni pro-
cesy a koncici skladovanim a distribuci, ktera je svazana s dopravnimi procesy.
Také mohou ohrozit Zivotni troven a komplexni zabezpeceni zivotnich potieb
obcand.

rowr

Agrogenni rizika ptedstavuji tfeti ¢ast antropogennich rizik. V systému zemé-
de€lské a potravinaiské produkce se objevuje fada rizik, které mohou mit nega-
tivni dopady na ¢lovéka 1 ptirodu. Geneticky upravované potraviny jsou prozatim
jen velmi malo prozkoumané z pohledu jejich rizik na dalsi vyvoj ¢lovéka, tak i
celé prirody. Negativni disledky na pfirodu maji i chemikalie pouZivané v zemé¢-
délstvi na podporu ristu, ale i na niceni sktidcti. Zeméd¢€lstvim vznikaji také ri-
zika, které ohrozuji dopravni procesy a v rozhodujici mife samotnou dopravni

cestu:

e dlouhodobé (formou sesuvti, propadnuti se ptidy, zaplavenim tizemi, ...)
e kratkodobé (znecisténi v misté vyjezdu z poli, sezonnim presunem tech-

niky, chemickymi posttiky...).

V praxi se nejcastéji vSak stfetivame s kombinovanymi antropogennimi ri-
ziky. Ve vyrobé a sluzbach se jedna o kombinaci technogennich a sociogennich
rizik. Kombinované rizika jsou o hodné nebezpecnéjsi, nez Cista rizika a prav-
dépodobnost vzniku krizové situace v jejich dusledku je velmi vysoka. Na dru-
hou stranu je komplikovanéjsi i proces sniZovani téchto rizik a prevence vzniku

krizovych situaci je naro¢na jak materialni, tak lidské zdroje.



2. Rizika nezavislé na lidské ¢innosti

Rozhodujici ¢ast rizik nezdvislych na lidské ¢innosti tvofi pFirodni rizika. Jejich
zdrojem je samotna piiroda, jeji riiznorodost a slozitost. Lidé maji ambice ovladat
pfirodu, no zatim jsou jen na pocatku tohoto procesu. Snazi se odhalovat podstatu
ptirodnich dé&ji, zakonitosti pisobeni ptirodnich sil a moznosti jejich usmériiovani.
Tyto rizika maji bud’ to lokalni, nebo celosvétovy charakter. Miizeme je dale délit
na:

e abiotické rizika — zptisobené nezivou piirodou,

e Dbiotické rizika — zptisobené Zivou piirodou,

e kosmogenni rizika — zpisobené kosmickymi vlivy.

Ptirodni rizika maji plivod v tektonickych, telurickych, topologickych nebo meteo-
rologickych procesech.

o Tektonicka rizika piedstavuji zavazny problém pro celou spolecnost, véetné
vyrobnich procest a sluzeb. Lidstvo umi pfedpovidat vznik zemétieseni jen
v minimalni mife, stejné jako jejich silu a velikost prostoru, které postihnou.
Zemétieseni, jejichz sila nepfesahne paty stupen Richterovy stupnice, zptiso-
buji jen nepodstatné Skody, které v prevazné vétsSin€ nejsou pricinou pieru-
Seni vyrobnich procesti a sluZzeb v postizeném regionu. Zemétreseni od pa-
tého stupné vSak jiz maji za nésledek destrukci primyslové infrastruktury a
vyroba a sluzby nejsou schopny plnit své poslani ve spolecnosti. Od sedmého
stupné se jednd o velké zemétieseni, jejichZ ni¢ivé u¢inky maji katastrofické
dopady na celé Zivotni prostfedi, véetné vyroby, sluzeb i dopravy.

Kromé tektonickych zemétieseni zname i sopecné, které jsou zpisobeny so-
pecnou Cinnosti.

e Teluricka rizika neboli rutinni zemétieseni, jsou zplisobeny piepadavanim
stroptt podzemnich dutin.

e Mezi topologicka rizika patii pfedevsim sesuvy pudy, jako proces svahoveé
modelace. Jedna se vétSinou o relativné pomaly a kratkodoby klouzavy po-
hyb hornin nebo zvétralin po svahu podél smykové plochy, ktery je vysled-
kem gravitace. Morfologicka forma vznikajici pfi sesouvani se nazyva sesuv
a muze byt kruhovy, ploSny nebo rotacné¢ planarni. Sesuv pidy zplisobuje

vazné problémy zejména ve stavitelstvi, s diirazem na dopravni stavitelstvi,



ale také negativné ovliviiuje vodni dila. V posledni dobé sesuvy pudy jsou
zpusobené i nepromyslenym odlestiovanim svahil a roz§ifovanim prostor pro
zemédélskou Cinnost, tak nekontrolovatelnou vystavbou. Sesouvani pudy
muZze zpusobit zakryti prostor, v nichz probihaji rtizné lidské aktivity. Zavaz-
nym problémem je také zavaleni Gsekl dopravnich cest nebo naruseni jejich
zemniho télesa.

e Meteorologicka rizika souvisi s vyvojem pocasi a jeho negativnimi vlivy na
vyrobu a sluzby. Pocasi nejvice ovliviiuje dopravu s diirazem na dopravu le-
teckou, avSak ani silni¢ni, vodni, ¢i zelezni¢ni doprava nejsou vii€i vlivim
po¢asi imunni. Na uzemi Ceské republiky je nejvétsim rizikem provadéni do-
pravy a prepravnich procesii v zimnim obdobi. Jedné se hlavné o negativni
pusobeni sn¢hu, vétru a ndmrazy na pozemni i vzdusnou dopravu. Doprava
musi byt v mnoha ptipadech docasné pferuSena, coz komplikuje Zivot obca-
nlm, ale i celému hospodafstvi. Na druhé strané jsou na naSem tizemi vaznym
problémem bourky doprovazené silnym vétrem, mnozstvim srazek, ptipadné
krupobitim. Mohou zpusobit stoupani vodnich hladin, zaplaveni kritickych
usekd silnic, pfipadné zéplavami vétSich izemi. Pocasi predstavuje znacné
riziko 1 pro energetiku, zejména pro energetické rozvodné sité, ale i pro sta-
vebnictvi, zemédé&lstvi a dalsi lidské aktivity. PfestoZe po€asi ma v pifevazné
vetSiné regiondlni charakter, existuji 1 globalni rizika, které ovliviiuji pocasi

na celych kontinentech, pfipadné celém svéte.

Mimo pfirodnich rizik rozezndvame 1 kosmogenni rizika, které jsou sice velmi mélo
pravdépodobné, ale nemtizeme jich Gplné vyloucit. I ve striktné a detailn€ uspotada-
ném vesmiru miZe dochazet ke kolizim, co potvrzuje i historie Zemé¢. Srazka Zemé
s jinou planetou, pfipadné s jinymi vesmirnymi télesy, je velmi malo pravdépodobna,
ale neni ji mozné zcela vyloucit. V takovém piipadée by vSak byl vliv na Zivot na nasi
planeté obrovsky, mohl by pfedstavovat i1 zanik zivota. Pfi posuzovani rizik v které-

koli oblasti lidského Zivota je nezbytné pocitat i s timto rizikem.
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