Generovani dokumentace ze zdrojovych kodu

Martin Feig|

Bakalarska prace Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2018 Fakulta aplikované informatiky




Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Fakulta aplikované informatiky
akademicky rok: 2017/2018

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pfijmeni:  Martin Feigl

Oscbni ¢islo: A15046

Studijni program:  B3902 Inzenyrska informatika

Studijni obor: Informacéni a fidici technologie

Forma studia: prezencni

Téma prace: Generovani dokumentace ze zdrojovych kodi
Téma anglicky: Documentation Generation from Source Codes

Lasady pro vypracovani:

1. Popiste zakladni pfistupy k vytvafeni dokumentace ke zdrojovym kédim
program.

2. Uvedte zakladni postupy pouZivané pro automatizovanou tvorbu dokumentace
zdrojovych kédil

3. Vytvorite piehled dostupnych generatorli dokumentace zdrojovych kodi, véetné
jejich podstatnych vlastnosti.

4. Podrobné popiste nejéastéji pouzivané generatory, uvedte ukazky jejich pouiiti.

5. Srovnejte vybrané generatory a vytvofte navod, ktery bude slouzit jako pomiicka
pro vybér vhodného generatoru.



Rozsah bakalafské prace:

Rozsah pfiloh:

Forma zpracovéani bakalaiské prace: tisténa/elektronicka

Seznam odborné literatury:

1.

GAROUSI, Golara, Vahid GAROUSI-YUSIFO?LU, Guenther RUHE, Junji ZHI,
Mahmoud MOUSSAVI a Brian SMITH. Usage and usefulness of technical software
documentation: An industrial case study.Information and Software Technology
[online|. 2015, 57, 664-682 [cit. 2017-11-11]. DOI: 10.1016/j.infsof.2014.08.003.
ISSN 09505849.

. ZANONI, Julio Cezar, Milton Pires RAMOS, Cesar Augusto TACLA, Gilson Yukio

SATO a Emerson Cabrera PARAISO. A semi-automatic source code
documentation method for small software development teams. In: Proceedings of
the 2011 15th International Conference on Computer Supported Cooperative Work
in Design (CSCWD) [online]. IEEE, 2011, s. 113-119 [cit. 2017-11-11]. DOI:
10.1109/CSCWD.2011.5960063. ISBN 978-1-4577-0386-7.

. Comparison of documentation generators. In: Wikipedia: the free encyclopedia

[online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2001~ [cit. 2017-11-11].
Dostupné z:
https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_documentation_generators

. Doxygen [online]. [cit. 2017-11-11]. Dostupné z:

http://www.stack.nl/ dimitri/doxygen/

. TOOLS TO GENERATE BEAUTIFUL WEB APl DOCUMENTATION. SILVERMAN, Matt.

MATTSILVERMAN [online]. 2013 [cit. 2017-11-11]. Dostupné z:
http://www.mattsilverman.com/2013/02/tools-to-generate-beautiful-api-
documentation.html

Vedouci bakalafské prace: Ing. Petr Chalupa, Ph.D.

Ustav fizeni procesii

Datum zadéni bakalafské prace: 15. prosince 2017

Termin odevzdani bakalaiské prace:  25. kvétna 2018

Ve Zliné dne 15. prosince 2017

) _ r 2
— W
(s LS. .U\@

doc. Mgr. Milan Adamek, Ph.D. prof. Ing. Vladimir Vasek, CSc.

dékan teditel istavu



Prohla3uji, ze

beru na védomi, Ze odevzdinim bakalafské prace souhlasim se zveiejnénim své prace
podle zdkona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych Skoléch a 0 zméné a doplnéni dalsich
zékont (zikon o vysokych kolach), ve znéni pozdé&jich pravnich piedpisii, bez
ohledu na vysledek obhajoby;

beru na védomi, Ze bakalaiska prace bude ulozena v elektronické podobé

v univerzitnim informaénim systému dostupna k prezen&nimu nahlédnuti, ze jeden
vytisk diplomové/bakalafské prace bude uloZen v priruéni knihovné Fakulty
aplikované informatiky Univerzity Tomade Bati ve Zliné a jeden vytisk bude ulozen u
vedouciho prace;

byl/a jsem seznamen/a s tim. Ze na moji bakalafskou praci se pIné vztahuje zakon ¢&.
121/2000 Sb. o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o
zmené nékterych zakona (autorsky zdkon) ve znéni pozdgjsich pravnich predpis,
zejm. § 35 odst. 3;

beru na védomi, Ze podle § 60 odst. 1 autorského zdkona ma UTB ve Zliné pravo na
uzavieni licenéni smlouvy o uZiti Skolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského
zakona;

beru na védomi, ze podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zdkona mohu uzit své dilo —
diplomovou/bakalafskou praci nebo poskytnout licenci k jejimu vyuziti jen pfipousti-li
tak licencni smlouva uzaviend mezi mnou a Univerzitou Tomase Bati ve Z1iné s tim,
7¢ vyrovnani piipadného pfiméfeného prispévku na uhradu naklada, které byly
Univerzitou Tomase Bati ve Zliné na vytvoteni dila vynalozeny (az do jejich skute¢né
vyse) bude rovnéZz predmétem této licenéni smlouvy;

beru na védomi, Ze pokud bylo k vypracovani bakalafské prace

vyuzito softwaru poskytnutého Univerzitou Tomése Bati ve Zliné nebo jinymi
subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnym uéelim (tedy pouze k nekomerénimu
vyuziti), nelze vysledky bakalafské prace vyuzit ke komerénim

ucelim;

beru na védomi. ze pokud je vystupem bakalafské prace jakykoliv softwarovy produkt,
povazuji se za soutdst prace rovnez i zdrojové kody, popi. soubory, ze kterych se
projekt sklada. Neodevzdani této soucasti mize byt divodem k neobhdjeni prace.

Prohlasuji,

7e jsem na bakalafské praci pracoval samostatné a pouZitou literaturu jsem citoval.
V piipadé publikace vysledku budu uveden jako spoluautor.

7e odevzdana verze bakalaiské prace a verze elektronicka nahrana do 1S/STAG jsou
totoZne.

Ve Zling, dne 13.8. 201 g 3’)& ..........

podpis diplomanta



ABSTRAKT

Ciel'om tejto prace je priblizit' Citatelom potrebu dokumentacie a zlepSit' im povedomie
ohladom tejto problematiky. Téato praca priblizuje samotnii dokumentaciu, ako k nej
pristupovat’ a postupovat’ pri jej tvorbe a ako efektivnejSie dokumentovat’ zdrojovy kod
programov pomocou generatorov dokumentacie. Okrem iné¢ho obsahuje prehl'ady a ukdzky

dostupnych generatorov, ich porovnanie a odporacanie pre vyber vhodného generatoru.

KTIacové slova: dokumentacia, zdrojovy kod, generatory dokumentécie

ABSTRACT

The primary focus of this work is to inform readers about the necessity of documentation,
and to improve their awareness of this issue. This work draws closer the documentation
itself, how to access the documentation and proceed with its creation, and how to document
the source code of programs more effectively using generators for documentation. Moreover,
the documentation includes overviews and examples of available generators, their

comparison, and recommendations for selecting a suitable generator.

Keywords: documentation, source code, documentation generators
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UvVOD

Urcite sme sa uz vsetci v beznom zivote stretli s nejakou formou dokumentacie. Moze ist’
napriklad o dokumenticiu vo forme navodu k zakupenému produktu. Bez pouZzivania
dokumentécie sme nuteni zistovat’ informécie metédou pokus-omyl, ¢o nemusi byt vzdy

najlepsi spdsob.

Dokumentacia je potrebna a neoddelitelna cast’ dodavaného produktu. Rovnako to plati
o dokumentécii zdrojového kddu programu. Akokol'vek moze byt proces dokumentovania
pre programatora neoblibeny a neprijemny, softvér bez dokumentacie nie je kompletny.
Tvorba dokumentacie nemoéze byt brana ako strata ¢asu a vzdy by sme si mali dat’ zalezat’

na jej kvalite.

Podrla rozsahu zdrojového kodu si pri mens$ich projektoch mozeme vystacit’ s jednoduchymi
komentarmi, no pri vacsich projektoch je vyhodné pouzit’ Specializovany nastroj pre tvorbu

dokumentacie.

V teoretickej Casti su prebrané vsetky zdkladné typy softvérovej dokumentacie. Zameranie
je predovSetkym na dokumentaciu zdrojovych kédov programov. Na jej prinos, preco je
potrebna a na vyhody a nevyhody samotnej dokumentacie. Rovnako su tu opisané pristupy,
ktorymi m6zZeme dokumentédciu vnimat’ a zasady a postupy komentovania, ktoré by sme mali
vSeobecne dodrziavat. Zaver teoretickej Casti je venovany najcastejSie pouzivanym
generatorom dokumentacie zdrojovych kédov programov, na ich efektivne vyuZitie pri

tvorbe dokumentécie, prikazy a ich samotné rozdelenie z viacerych hl'adisk.

Prakticka Cast’ je venovand konkrétnym vybratym generatorom. Ide o generatory, ktoré
podporuju pracu s programovacim jazykom Java. Su tu uvedené ich vlastnosti, moznosti,
pouzitie. Taktiez je v tejto praci opisany postup prace pri tvorbe samotnej dokumentécie
a ich vysledné ukazky. Okrem toho tu nijdeme ich podrobné porovnanie a nasledne
vytvoreny struény navod, ktory mé za tlohu sluzit' ako pomocka pre vyber vhodného

generatora.
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I. TEORETICKA CAST
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1 DOKUMENTACIA

Softvérova dokumentécia je ddlezita Cast’ softvérového inzinierstva, ktora nam popisuje
proces tvorby daného softvéru, ako softvér pracuje alebo ako sa pouziva. Jej tlohou je nam
podat’ ¢o najpresnejSie informacie za ucelom lepSej prace s novym produktom alebo

technologiou [1].

1.1 Druhy dokumentacie

Na vzniku softvéru sa okrem programatorov podielaju viaceri l'udia, preto softvérova
dokumentacia méze mat’ rozne ponatie pre rozlicnych l'udi, podla ich zamerania. Z toho

dévodu mézeme rozlisovat’ [2, 3]:

e dokumentaciu poziadavkou,

e dokumentaciu architektiry a dizajnu ,
e uzivatel'ski dokumentaciu,

e marketingovi dokumentéciu,

e technickt dokumentaciu.

Na kazdu ¢ast’ dokumentécie st kladené in€ naroky a poZziadavky, co ma celkovo vplyv na
pouzité mnoZzstvo textu, obrazkov, diagramov, tabuliek alebo grafov. Spolu dostdvame
mnozstvo dolezitych informacii a poznatkov, ktoré vo findlnom dosledku hraju
v softvérovom priemysle vyznamnu ulohu. Kazdy produkt by mal mat rozhodne svoju
dokumentéiciu, dobrd dokumentacia robi produkt profesiondlnejSim, kvalitnejSim,

privetivej$im, ¢o ma vplyv na samotnu rozsiritelnost” daného softvéru [1, 3] .

1.1.1 Dokumentacia poZiadavkou

Poziadavky st vlastnosti softvéru, ktoré od nds pozaduje pouzivatel alebo zdkaznik za
ucelom dosiahnutia stanoveného ciel'u. Dokumentacia poziadavkou sa pouziva pocas celého
procesu vyvoja a je to popis toho, ako mé dany softvér fungovat’, ¢o mé robit’ a ¢o vSetko
musi spifiat. Tvori zaklad pre to ¢o bolo alebo bude realizované. Potreba dokumentacie
poziadavkou sa zvy&ajne vztahuje na zloZitost produktu, vplyv vyrobku a dizku Zivota

softvéru [3].

Pozname funkéné poziadavky, ktoré urcuju chovanie a funkcie softvéru a nefunkcné
poziadavky, ktoré Specifikuji vlastnosti a zahfiiaji obmedzujice podmienky daného

produktu. Su to napriklad poziadavky na prevadzku systému (pocet uzivatel'ov), na softvér
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(efektivnost’, bezpecnost’, hardvérové prostredie, operacny systém) a externé poziadavky

(legislativne a etické zalezitosti) [3].

S dokumentaciou poziadavkou sa stretdvaji vSetci l'udia, ktori sa podielaji na vyvoji
a tvorbe softvéru. Spravne zhrnutie poziadavkou je vel'mi ddlezité, ich zla formuléacia byva
ako Casta pri¢ina chyb pri vyvoji softvéru. V praxi sa vel'mi ¢asto stretdvame s tym, zZe

zakaznik nikdy nevie ¢o presne chce [3].

1.1.2 Dokumentacia architektury a dizajnu

Architektira softvéru nam podéva obraz o zdkladnych konStrukcidch alebo vlastnostiach
systému, ich vzdjomnych vézbach, principoch a predpisoch, ktoré nés viedli pocas navrhu
a vyvoja v priebehu ¢asu. Zaobera sa problematikou Struktiry a organizacie softvérového
systému. S rasticou velkostou a zlozitostou systému sa moze stat’ ndvrh a Specifikacia

celkovej Struktary vac¢sim problém ako vol'ba algoritmov a datovych Struktur [4].

Néavrh alebo dizajn softvéru je proces definovania softvérovych metdd, funkcii, objektov a
celkovej Struktury a interakcie kodu tak, aby vysledok naSej prace splioval zadané
poziadavky. Dizajn by mal byt’ celkovo dobre premysleny a preskiimany skor, nez sa za¢ne
s pisanim kodu. Je jednoduchsie riesit’ problémy v zaciatku vyvojového cyklu, nez robit

zasadn zmenu dizajnu po zapisani vel’kého mnozstva kodu [4].

Dizajn softvéru by mal teda opisovat’ napriklad vSetky databazy, frameworky, nastroje,
hardvér, mal by obsahovat’ popis celej architektary. VSetky dokumenty tykajlice sa tejto
problematiky mdézeme zaradit’ do dokumentacie architektiry a dizajnu, z ktorej vo vysledku
dostdvame predstavu o tom, o sa deje, ako a kde sa budu vSetky Casti softvéru vzdjomne

ovplyviiovat’ [4].

1.1.3 UzivatePska dokumentacia

Uzivatel'skd dokumentécia popisuje vSetky funkcie a Casti softvéru, je tvorena za ucelom
pomoci uzivatel'ovi pri pouzivani a zoznamovaniu sa s novym produktom. Pre uzivatel'a
predstavuje zachytny bod pri rieSeni otazok a problémov, do ktorych sa dostane pocas prace

[2,3].

Obvykle je tvorend technicky orientovanymi vyvojarmi, ktori poznajii kazdy kusok danej
aplikacie alebo softvéru. Niekedy mdze byt pre nich vela veci samozrejmych a nedokazu sa
na softvér pozriet oCami uzivatela. Z tohto dévodu sa odportca spolupraca vyvojarov

s oddelenim technickej podpory, ktora ma lepSie vedomosti a skisenosti o obvyklom
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chovani a najcastejSich chybach uzivatel'ov. Na zdklade Castej a priamej komunikacie so
zakaznikmi sa vedia lepSie vcitit' do ich potrieb a zmyslania, vedia podat’ informaciu

uzivatel'sky zrozumiteI'nejSim sposobom [5].

Pozname tematické pouzivatel'ské dokumentacie, ktoré su obsiahlejSie a dané kapitoly st
orientované¢ na urCiti konkrétnu oblast, aby uZzivatel pochopil principy skryté za
funkcionalitou. Dalej pozname dokumentacie pisané formou tutorialov, teda funk&nymi
prikladmi, kedy navigujeme uzivatel'a postupnymi krokmi. Je to redlna ukazka vyuzitia
naSho softvéru, priklady by mali byt okomentované, I'ahko kopirovatelné a pripadne
v spustitelnom tvare. Poslednym typom dokumentécie je forma listu, odkazu alebo inej
referencie. Tento typ je urCeny pre pouzivatelov, ktori vedia ¢o hl'adaju. Ide o zoznam
prikazov alebo tuloh, ktoré st abecedne alebo logicky usporiadané a nasledne odkazuju na

blizsie informacie [2, 3].

1.1.4 Marketingova dokumentacia

Rovnako ako v inych odvetviach, tak aj pri softvérovych produktoch, je marketing obchodna
politika zaoberajuca sa dosiahnutim maximélneho ekonomického zisku. Marketing ma
spravne rozpoznat a poznat sucasné a budice potreby trhu a konkrétnych skupin
zakaznikov. Zoznamuje potencidlnych zdkaznikov s produktom, informuje ich o fiom
a vnucuje mySlienku jeho potreby. Ide o vSetky Cinnosti, procesy a metody spojené
s prezentovanim a predajom sluzieb a produktov. Zarad'ujeme sem teda Cinnosti ako
predpredajné aktivity, propagovanie, riadenie znacky, marketingové prieskumy,
komunikaciu, PR, reklamu a cenotvorbu. Cely tento strategicky plan tykajtci sa obchodnych

zélezitosti o marketingu ndjdeme v marketingovej dokumentacii [6].

1.1.5 Dokumentacia zdrojového kodu

Technick4 dokumentacia, ako to uz vyplyva zo samotného nazvu, ma za tlohu ¢o najlepSie
opisat’ softvérovy produkt z technického hl'adiska. Preto do tejto kategorie mézeme zaradit’
aj dokumentaciu zdrojového kdédu. Samotny zdrojovy kod byva ako zdroj informacii
nedostato¢ny, preto spolu s kédom musi byt pisany sprievodny text, ktory popisuje
jednotlivé Casti programu. Dokumentacia zdrojového kdédu sa teda zaobera logikou daného
systému a jednotlivymi algoritmami, pouzitymi technologiami, funkciami, pripravenymi
triedami a ich metodami, popismi rozhrani a mnohymi d’al§imi prvkami. Poddva informéacie

o vSetkych implementovanych stavebnych prvkov programu. Okrem toho nemozeme
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pozabudnut’ na informadcie o autorovi, verzii, historiu revizii, datume a na d’alie rozne iné

dopliujuce informécie [1, 3].

S milionmi riadkov kédu programu napisanych kazdy deii nemozno brat’ na 'ahko dolezitost’
dobrej dokumentéacie. Dokumentovanie zdrojového koédu je ddlezitd nevyhnutna ¢innost’,
ktora ma zasadny vplyv na efektivitu a kvalitu vyvoja softvéru. Tato dokumentécia je
primarne urcend pre l'udi, od ktorych sa vSeobecne ocakava, ze maji znalosti ohl'adom
programovania, nie pre laickych koncovych uzivatelov. Je pre samotnych vyvojarov,
testerov alebo inych l'udi, ktori sa podielaji na vyvoji, rozSirovani, renovacii alebo inej
udrzbe daného softvéru. Dokladnd dokumentacia popisujica softvér, nie je len nejaky
manudl, ale predstavuje vychodiskovy bod pre akukol'vek zmenu vykonanu v programe [1,

3].

Pre kazdého tvorcu softvéru je v prvom rade prioritou funkénost vyrobku, ktory bude
odovzdany zdkaznikovi. Okrem funkcnosti by sa mal zamerat’ na optimalnost’ zdrojového
koédu, snazit' sa pracovat efektivne a dokoncit’ svoju pracu v ¢o najkratSom casovom

intervale [1, 3].

Preto Castokrat ide potreba dokumenticie do Uzadia, vnimana ako strata casu. Takéto
vnimanie mézeme vidiet’ napriklad pri agilnom sposobe vyvoja, ktorého jedna z hlavnych

¢ft je, ze fungujlci softvér prevlada nad rozsiahlou dokumentéciou [1, 3].

1.2 Pristupy k dokumentacii zdrojovych kodov programov

K tvorbe dokumentécii zdrojovych kédov programov mdzeme pristupovat’ viacerymi
sposobmi. Na tvorbu sa mézeme pozerat’ z viacerych hl'adisk a kritérii. MéZeme pristupovat’
z pohladu autorstva, doby kedy bola dokumentacia tvorena, moéZeme skimat Uroven
dokumentécie, vyhody a nevyhody dokumentécie alebo ¢i je vobec samotna dokumentacia

potrebna.

1.2.1 Autor dokumentacie a kodu

Pokial’ sa bavime o autorovi dokumentécie, tak pravdepodobne najcastejSim pripadom,
s ktorym sa stretneme v praxi, hlavne pri mensich timoch a projektoch, alebo samozrejme
pokial’ pracujeme sami, tak bude spravidla platit’ situdcia, Ze autor zdrojového kodu je

zéaroven aj autorom dokumentacie dan¢ho koédu [7].
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Pokial’ je dokumentacia pisana rovnakou osobou, ktora je zaroven zodpovedna za vznikom
kodu, tak najvicsia vyhoda tkvie v tom, ze samotny programator vie zo vSetkych najlepsie,
aky mal zamer. Tym padom by mala byt dokumentécia predurcend k tomu, aby obsahovala
¢o najpresnejsie udaje, lebo neexistuje osoba, ktora by videla viac do kodu ako programaétor,
ktory ho pisal. Rovnako pokial’ ide o t0 isti osobu, tak odpadava moznost’, Ze nastane nejaka
nejasna situdcia alebo problém, ktory by vyzadoval zhananie a vypocuvanie povodného
autora kodu alebo in¢ho cloveka s technickymi znalostami, ktory vidi do problematiky
a kodu. Dany autor, ktory by ndm musel pomahat’ s takymto problémom, by nemusel byt’
prave ani dostupny ani mat’ ¢as. ESte zlozitejSia situdcia a komunikacia by mohla nastat’

pokial’ by pracovnici neboli na jednom mieste a ide o nejaké externé skupiny [7].

Druhou moznost'ou spdsobu dokumentovania z pohl'adu tvorcov je, pokial’ dokumentacia je
pisana inou osobou, ako je tvorca kodu. M6ze dokonca aj nastat’ situdcia, Ze na dokumentécii
pracuje viacero osOb. Niektoré firmy zamestndvaji vyslovene l'udi, ktori sa zaoberaju
navrhom, tvorbou alebo udrzbou dokumenticie. Su schopni ju pisat’ aj pre beznych
uzivatelov, ale aj pre technicky zdatnych I'udi podiel'ajicich sa na vyvoji softvéru. Mézu sa
zaoberat’ viacerymi druhmi dokumentacii, nie len dokumentaciou zdrojového kodu. Takého
¢loveka mozeme nazvat dokumentaristom (technical writer). Ci uZ je tato osoba
dokumentarista, alebo niekto iny, jeho pracou je dokumentovanie, ¢ize by malo ist’ 0 osobu,
ktora je technicky zdatna. Zaroven pokial’ preferujeme tento sposob pisania dokumentécie,
tak oCakdvame, Ze tieto osoby budu mat’ lepSie komunikacné schopnosti nez programator,
lepSie formulovanie a zostavovanie viet, vyjadrovanie jadra veci a interpretacné vliohy, tym
padom by dokumentéacia mala byt o nieo kvalitnejSia a privetivejSia ako od programétora

8, 9].

Dokumentaristi mézu niekedy narazit' na nejasnosti alebo problematiku nad ich ramec
znalosti, a preto sa moze stat’, Ze aj napriek tomu budi potrebovat’ pomoc a spolupracu autora
kodu. S kazdou nejasnostou sa predlzuje ¢as pisania dokumentacie. Pokial’ je program
obsiahly a prili§ zlozity, tak nemusi byt’ spravne pouzit’ na dokumentovanie inti osobu ako
je tvorca kodu. Na druhej strane, za predpokladu, Ze je ich vysledna dokumentacia kvalitna,
odbremenuji programatorov, ktori sa mozu viacej sustredit’ iba na pisanie kodu. Ujasnenie
st stanoviska ohl'adom tvorcu dokumentacie bude vZdy v prvom rade na politike firmy, jej
mozZnostiach, nakladani s l'udskymi zdrojmi, velkosti projektu, timu alebo zlozitosti

programu [8, 9].
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1.2.2 Doba tvorenia dokumentacie

Mame tri Casové moznosti ako moézeme zacat pisat dokumentdciu. Najprv napisat’
dokumentéaciu a az podla nej zaCat s pisanim samotného kdédu, pisat dokumentaciu
a zdrojovy kod sucasne alebo najprv napisat’ kompletny kod a az potom zacat’ pracovat’ na

dokumentécii [10, 11].

Tvorba dokumentacie pred zacatim programovania je najmenej vyskytujlici sa pripad.
S touto moznost'ou sa stretivame minimalne a vac¢sina l'udi s touto moznost'ou nemusi prist’
do styku ani raz pocas svojej prace. Predtym ako za¢neme programovat’, sme oboznameni
s danymi poziadavkami a navrhmi, ¢o by mal dany program spliiovat. Nemali by sme vSak
pisat dokumentaciu pred samotnym programovanim, lebo len tazko zahrnieme do
dokumentacie vsetky ne¢akané komplikacie a upravy, s ktorymi sa pocas vyvoja stretneme.
Programdtori nemaju obvykle radi dokumentovanie a nadSencov, ktori by pisali
dokumentéciu skor ako kod, zrejme moc nendjdeme. Na takyto §tyl dokumentovania by sme
mohli narazit’ teda len zriedka, napriklad pri vel'mi dolezitych projektoch, ako je napriklad
jadrova elektraren. Pri takomto projekte by sme dostali vopred uz presne zdokumentované
Specifické nemenné poziadavky a navrh dizajnu, lebo pri takychto rizikovych projektoch
neostava pre programatorov vol'nost’ a priestor na zmeny a Spekuldcie pri implementécii [ 10,

11].

Dokumentovanie by malo byt’ kontinualnym procesom a mali by sme dokumentaciu pisat’
zaroven s pisanim zdrojového kodu. Je to pravdepodobne najlepsi sposob dokumentovania.
Pri su¢asnom pisani dokumentacie a kddu mame stéle Cerstvo v hlave vSetky naSe myslienky
a pochody a vieme ich najlepSie zapisat, bez toho aby sme s odstupom ¢asu museli dlho
uvazovat’ nad naSim povodnym zamerom. NavysSe neskor by sme si nemuseli uz ngjst’ ani
¢as. Vznika tu sice riziko, ze teda nemusime mat’ dokonc¢ené finalne vlastnosti a budeme
musiet’ spravit’ eSte nejaké zmeny, tym padom aj vznikd potreba prepisat’ niektoré veci
v dokumentacii. Stale ndm vSak ostane zakladné kostra, do ktorej uz I'ahSie premietneme

naSe zmeny [10, 11].

Vel'mi zlym pristupom k tvorbe dokumentacie je ju pisat’ aZ po tom, ako napiSeme kod. Je
to zaroven najcastejsi spdsob. Vel'kl rolu v tom hré samozrejme velkost’ projektu, je rozdiel
komentovat’ funkciu o desiatich riadkoch a vratit’ sa k pisaniu dokumentacie, potom ako sme
stravili tyzden programovanim niekolkych tisicov riadkov kédu. Cakat s potrebou

dokumentovat’ na posledni minttu ma tendenciu prinasat’ menej kvalitny vysledok. Nemali
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by sme vnimat’ dokumentaciu ako lohu, ktort budeme robit’ neskér. Nie sme s tilohou
hotovi skor, ako sa dokument zdokumentuje. V niektorych spolo¢nostiach méze byt’ navyse
programator, po tom ako bola dosiahnutd potrebna funkcionalita aplikacie, nuteny sa

presunut’ na d’alsi projekt, a potom neostava priestor na dokumentaciu [10, 11].

1.2.3 Urovne dokumentacie

Podl'a mnozstva dostupnych alebo poskytnutych informacii moézeme rozdelit’ dokumentaciu
na tri zékladné tirovne. Prvéa uroven dokumenticie ndm poskytuje iba nejaky brief, teda
stru¢né jasné informécie. Pri metdde alebo funkcii to mdze byt napriklad iba jedna vystizna
veta, ktord nam vysvetl'uje zdkladny popis, k ¢omu dand funkcia slazi. Tato uroven je pre

rychle ozrejmenie a vhodny vyber funkcie, ktora budeme potrebovat’ [3].

Druhd urovenn je podrobnejSia, ale stidle neopisuje pouzitd vnutornu logiku. Su to
podrobnejsie informdcie, kde zahfiiame popis vstupov a vystupov. Napriklad teda opisujeme
pouzité datové typy vstupnych premennych a vystupné hodnoty, ktoré moze funkcia
nadobudat’. Stale je vSak celd funkcia pre nas ako Cierna skrinka (black-box), do ktorej

nevidime a zaujima nas iba jej pouzitie [3].

Posledn4 tretia Giroven je najpodrobnejSia a najobsiahlejSia. Je to dokumenticia, ktord je pre
lep$iu prehl'adnost’ €lenena na rozne kapitoly. N4jdeme tu napriklad pouZity syntax, detailny
popis vnutornej implementacie a parametrov, obrazky, diagramy, priklady, zdroje z ktorych
sa ¢erpalo a vychéadzalo alebo odkazy na podobné funkcie. DoleZitéd je dokumentacia funkecii,
ale pri Stadiu kédu je ve'mi vhodné mat’ okomentované aj jednotlivé problematické a zlozité

konstrukcie samotného algoritmu [3].

Pre kazda urovent mdze byt iny sposob, ako sa dostat’ ku dokumentacii. Jeden prikaz moze
byt pre zobrazenie prvej irovne a d’alsi prikaz pre zobrazenie druhej tirovne. V prvej urovni
taktieZ mézeme mat rozklikdvacie menu pre zobrazenie druhej tirovne. Tretia uroven byva

Casto ako html stranka [3].

1.2.4 Samo-dokumentujici sa kod

Niektori 'udia zastdvaji nazor, ze dokumentacia nie je potrebna a, Ze kéd by mal mat’ sam
o sebe vypovednu hodnotu postacujicu ako dokumentécia, mal by hovorit’ sam za seba. Ide
0 zastancov tzv. samo - dokumentujiceho (self-documenting/self-describing) sa kodu, ktory
vychédza iba z kvalitného programovacieho s§tylu. Kvalitny programovaci Styl sa vyznacuje

dodrziavanim nazvovej konvencie a Struktirovaného programovania [12, 13].
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Nazvova konvencia je subor odporuc¢anych pravidiel pre spravne pomenovanie premennych,
funkecii, tried, metdéd a dalSich pouzivanych prvkov. Takyto kod je pisany pomocou
mnemotechnickych nazvov, teda v Citatel'sky privetivych nazvoch pre I'udi, obvykle teda
meno alebo vyraz pisany v 'udskom jazyku priamo odzrkadl'uje dany vyznam. Zaobera sa
aj samotnou dizkou nazvov, velkostou zagiatoénych pismen alebo pravidlami ako pisat
viacslovné nazvy. Preto spravne pomenovanie mdze mat’ rovnaky ucinok ako komentar,
ktorym by sme objasiiovali danu vec. Pozname viacero ndzvovych konvencii, vyber
pravidiel zalezi podl'a programovacieho jazyka alebo aj podl'a samotnych spoloc¢nosti, ktoré
s1 moZu zaviest’ svoje vlastné interné pravidla. Napriklad v jazyku Java, rovnako aj v inych
jazykoch, by sme mali pouzivat’ pisanie Stylom Camel case, ¢o je §tyl pisania zaciato¢nych
slov a druh oddelovania jednotlivych slov zaiatoénymi pismenami pri viacslovnych
vyrazov. Napriklad ndzvy tried by mali byt podstatné mend zacinajice velkym pismenom
(class Customer), metody by mali byt slovesa za¢inajice malym pismenom (setKilometers),
rovnako aj premenné (float myKilometers) a konstanty by mali byt pisané velkymi

pismenami oddelenymi podtrznikmi (static final int MAX USERS) [12, 13].

Struktirované programovanie je sposob programovania kedy si problém rozdelime na
mensSie ulohy a program piseme v malych jednoduchych blokov(podprogramoch), z ktorého
vyskladame rieSenie. Vyuzivame tri zdkladné riadiace Struktiry — sekvencie kddu, vetvenia
a cykly, vyhybame sa neobmedzenému pouzivaniu skokov a navestiam, ktoré je tazké
sledovat’ a udrziavat’. Dalej by sme mali spravne vyuzivat odsadzovanie, zvislé zarovnanie,

medzery a tabulatory [12, 13].

Vseobecne aj ked’ ¢lovek nema zaujem o vytvaranie dokumentacie, mal by mat’ rozhodne
spravny programovaci Styl. Spravny programovaci §tyl robi kod jasnejSim, cistejSim,
estetickejSim, vzbudzuje viacSiu profesionalitu a znizuje usilie potrebné na Citanie
a pochopenie kodu a uzivatel'ovi tak ul’'ahcuje pracu aj bez predoslych Specifickych znalosti.
Spolu so samo - dokumentujucim sa kddom sa vynara, ale aj otazka ako je takyto spdsob

vhodny pre projekty vicsieho rozsahu [12, 13].

1.2.5 Preco (ne)dokumentovat’?

Akokol'vek ndm modZze pripadat’ dokumentovanie zdrojového kédu ako nezaujimava a
nepotrebna ¢innost’, musime si uvedomit, ze s kazdou jednou vecou prichadzaja urcité
vyhody a nevyhody. Samozrejme je rozdielna situacia, pokial si piSeme doma sami par

riadkov kodu a pokial’ pracujeme vo vyvojarskom time na ur¢itom projekte.
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V prvom rade by ndm mala dokumentécia poukazat’ na zamer, ¢o presne by mal dany usek
koédu robit’. Je vel'mi dolezité si napisany kod dokladne okomentovat’, aby sme aj do budiicna
v pripade neskorSich uprav vedeli, ako by mal program fungovat. Je velmi
nepravdepodobne, ze si pri opatovnom pozreti na kod po dlhej dobe vybavime ihned’ nas
povodny zdmer. Pozerat’ kod, ktory sme napisali napriklad pred mesiacom a cely si ho znova
prezerat, aby sme ho pochopili je velmi kontraproduktivne. Obvykle nas nezaujima
vnutorna logika, ktori sme bez dokumentécie nateni prechadzat’, ale iba funkcionalita [14,

15].

Softvér sa vo vécsine pripadov vyvija v timoch, preto musi existovat’ spolupraca nielen
medzi programatormi, ale aj v rdmci samotného kodu. Je potrebné, aby vsetci vedeli, ¢o aka
¢ast’ kodu robi. V pripade, Ze pracujeme v time alebo nami napisany kod inak posielame
napriklad externej skupine d’alej, je okomentovanie kodu dblezité, pretoze iny vyvojar by sa

nemusel v naSom kdde vyznat’ a nemusel by ho vediet’ v pripade potreby upravit’ [14, 15].

Taktiez mézeme byt napriklad prelozeny na rozrobenu pracu iného programatora a urcite
by sme neboli radi, keby sme v ¢asovej tiesni a eSte by sme museli zacinat’ od nuly, lebo by
sme sa v danom kode vobec nevyznali. MéZeme byt v situacii, kedy budeme potrebovat’
vyuzit’ existujici dostupny ovlada¢ k nejakému zariadeniu, kniznicu vytvorenych funkcii,
ale nebude k nej dostupna dokumentacia. St dve moznosti ako sa z danej situécie dostat’,
zbytocne hodiny premyslat’ nad tym, na ¢o sluzi kazda funkcia alebo znova zacat’ uplne od

zacCiatku [14, 15].

Bez dokumentacie st buduici vyvojari a ostatni I'udia podiel’ajlici sa na tvorbe softvéru ntteni
riskovat’ nebezpecné domnienky o zdrojovom kode, musia prechadzat’ celt implementaciu
alebo v najhorSom pripade musia vypocuvat’ samotného autora a jeho zamer. Tieto moZnosti
su po vacSine neprijatelné, pripadne aj neuskutocnitelné a spomaluju cely vyvoj. Na
obrazku dole (Obr. 1) mézeme vidiet' pracovny postup ziskavania informécii a pouzivania

dokumentécie [1].
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Obr. 1 Ziskavanie potrebnych informacii [16].

Do dokumenticie moéZeme zahrnit' aj upozornenia na potenciondlne problémové oblasti.
Komentare m6zu obsahovat’ dolezité faktory ako hranicné podmienky alebo platné rozsahy

argumentov, ¢o je dobré spomenut’ v prospech buducich vyvojarov a testerov [14].

Pisanie dokumentacie nam zlepSuje a krati ¢as na pochopenie kddu, ale zaroven samotné
pisanie zabera ¢as. Tym padom programator miesto svojej primarnej praci je niteny pisat’
komentare, ¢o znizuje jeho produktivitu. Zaroven so zvySenou ¢asovou narocnost’ou stupaji
aj financie vynaloZené na vyvoj produktu. Castokrat dokumentovanie je pre vyvojara na
obtiaz ako neoblibend Cinnost, ku ktorej méa oproti pisaniu koédu znizenti motivaciu.
Niektori 'udia maju problém aj so Stylizéciou, vystihnutim podstaty dokumentécie alebo

celkovo s vyjadrovacimi schopnostami [14, 15].

Pre vel'a T'udi je tazké si uvedomit’, ktoré Casti kddu si vyzaduji dokumentaciu. Netreba
dokumentovat’ tisicky riadkov kompletného kodu. Touto problematikou sa zaoberaji
metddy vyhladdvania informécii v texte (information retrieval) alebo porovnévania vzorov
(pattern matching), ¢astokrat sa pouziva ako porovnavaci vzor slovo. Jednym z néstrojov,

ktory sa to pokusa riesit’ je nastroj Comente+ implementovany v jazyku Java. Metdda tohto
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nastroja prevadza extrakciu a analyzu informaécii zo zdrojového kodu a vsetkych prilozenych
dokumentacii ku danému projektu. Tato metéda zhromazd’'uje informacie zo zdrojového
kodu a porovnava ich s komentarmi a opismi obsiahnutymi v prilozenych dokumentoch,
ktoré st pisané prirodzenym jazykom. Tymto spdsobom je mozné skontrolovat’ ¢o ide
automaticky zdokumentovat, zdrojovy kod by bol zdokumentovany len v potrebnych
pripadoch a minimalizovala by sa redundancia dat. Tento néstroj sdm o sebe nevytvara
priamo dokumentéiciu, sluzi len pre lepSie kvalitnejSie vytvorenie dokumentacie
konkrétnymi generatormi. Podobné analyzy st vel'mi prospeSne pri praci v timoch na
vel'kych projektoch, pri mensich projektoch st pravdepodobne nevyhodné kvoli znaénému

potrebnému vstupnému usiliu [17].

Az spravne zdokumentovany kéd sa stava Gplnym. V praxi je Castokrat kod viacej Citany
ako pisany. Dokumentovanie zdrojového koédu je nepopuldrne, ale za to prindsa viac
pozitivhych dovodov pre€o dokumentovat’ nez negativnych. V konec¢nom doésledku
komentare znizuju usilie na pochopenie, udrzbu a CitateI'nost’ kodu, zlepsuju rozsiritenost’
a podporuji prenositelnost, teda priame opdtovné vyuzitie uz vytvoreného kodu.
Akokol'vek sa viaceri domnievaja, ze kvalitny zdrojovy kéd a programovaci $tyl postacuje
ako zdroj informadcii, stale existuje viacero informacii o spravani kodu, ktoré sa tazko
vyjadruji iba programovacim jazykom a preto vyzaduju silu a flexibilitu prirodzené¢ho
I'udského jazyka. TaktieZ vel'mi optimalizované algoritmy mavaji vac¢Sinou v zdrojom kode
zlozitu formu zapisu, ktord je obvykle dost’ tazko CitateI'na a preto sa u optimalizovanych
algoritmov nevyhneme komentarom. Prioritou pred dokumentéciou bude pre vedenie vzdy
stihnit’ zékaznikove zavere¢né terminy odovzdavania, prvoradd bude implementécia,
funkcionalita, bezchybnost’ a ostatné veci ktoré od produktu o¢akédvame. Napriek tomu, ale
na tvorbu dokumentacie sa stale vel'mi Casto priradzuje prili§ malo 'udskych, finanénych

alebo casovych zdrojov [1, 15].

1.3 Postupy pri tvorbe dokumentacie zdrojovych kodov programov

Pri tvorbe dokumentécie zdrojovych kodov programov by sme mali dodrziavat’ urcité vecné
zasady ohl'adom toho ako by mala dokumentacia vyzerat a taktiez by sme mali dodrziavat’

pravidla ohl'adom zépisu a §tylu samotnych komentarov.
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1.3.1 Zasady dokumentacie

Je tazké urcit’ ako by mala vyzerat' kvalitnd dokumentécia, kazdy ¢lovek vnima kvalitu
rozli¢ne a kvalita dokumentacie nevychadza z merate'nych faktorov. Keby viaceri l'udia
robili dokumentéciu na rovnaku vec, vZdy by sme dostali o nieco rozdielny vysledok. Sice
nie su dané striktné pravidld o tom ako pisat dokumenticiu, ale vSeobecne dobra
dokumentécia sa pridrziava niekol’kych zakladnych pravidiel pisania a vyvarovania sa chyb.

Kvalitni dokumentéciu spozname, ked’ ju ¢itame.

Najlepsi spdsob ako pisat’ dokumentaciu zdrojového kddu je pisat’ ju priamo v zdrojovom
kdéde. Nemusime si vytvarat ziadne nové textové dokumenty, ktoré by zhorSovali
vyhl'adavanie informadcii alebo udrzbu. Dokumentacia vznikajiica priamo vo vyvojom
prostredi bude lahko dosiahnutelnd. Mala by byt vzdy po ruke, ovela lepsia
dosiahnutelnost’ bude pri jednom kliknuti alebo pri kldvesovej kombindcii nez pri

prechadzani externych suborov ¢i odkazov [18].

Dal$ou zékladnou vecou je chybovost’ textu. Gramatické a iné chyby v jazyku nepridavaju
na dobrom dojme. Ypsilony, ¢iarky, preklepy a iné chyby. Niekedy aj maly preklep mdze
sposobit’ dezorientaciu a nebezpecne zavadzat. Napriklad pri spracovani dat mézu chybne
podané informécie mat’ za nasledok fatalne nasledky. Chybam sa treba vyhybat’, kontrolovat’
si po sebe €o napiSeme a to je dolezita vec pri kazdej jednej praci, pri dokumentécii detto.

[13].

Vela krat’ sa stretdvame s nekompletnou, v krajnych pripadoch aj s tplne chybajucou
dokumentaciou. Tomu by sme sa mali samozrejme pokusit’ vzdy vyvarovat’. Najcastejsi
dovod je uz viacero krat zmieneny nedostatok ¢asu alebo pohodlnost’ programatorov. Kazdy
je hnany za implementéaciou vlastnosti programu. Dokumentacia Ziadne nové vlastnosti
neprinasa a je to zataz, ktora nie vzdy ihned’ prinasa benefity. Niekedy neuplnost’ moze byt
spdsobend pisanim dokumentacie druhou osobou, ktord nie je Uplne zasvitena do danej

problematiky. [13, 18].

Rovnako ako s nedostato€nou dokumentéaciou, méZeme sa stretnat’ aj s opaénym pripadom
a tym je prili§ obsiahla dokumenticia. VSetkého vel'a Skodi a nie je to vynimka ani pri
dokumentécii. S prebytocnou dokumenticiou vznikaji problémy ako dlhé hladanie,
nejasnost’, neprehl'adnost’, horSia praca a udrzba. Nemali by sme sa snazit’ veci priliSne
zaobalovat’. Mali by sme pisat’ jasne a strucne, nemali by sme zbyto¢ne vysvetlovat’ vetami

to, ¢o ide opisat’ niekol'’kymi slovami. Nie je ddlezité napisat’ pribeh, ale jednoducho podat’
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informadcie, aby Ccitatel’ nebol strateny. Pokial’ je programatorovi dokumentécia nanitena,
vytvara ju iba umelo, nezaobera sa kvalitou, ale len preto aby ju mal ¢im skor spravenu [13,

18].

Pri dokumentovani je vel'mi dolezitd aktualnost’. Jeden dovod neaktudlnosti je Casovy sklz
pri nestihani zavere¢nych terminov a spustani produktu, kedy na reevidovanie dokumentacie
neostava ¢as. Druhy dovod je neustdly vyvoj koédu. Kéd mozeme Casom menit” podla
potreby, dodatocne modifikovat’, refaktorizovat. S refaktorizdciou casto prichddzame
o dokumentéciu a to moze viest’ k dvom vol'bam a to nefaktorizovat’ alebo nedokumentovat’.
Neaktudlnost moze viest k zmaitenosti. Pokial pouzivame napriklad zlozit¢ funkcie,
nezaujima nas vnutorna logika a implementécia, ale funkcionalita. Preto ak dostaneme iné
spravanie, ako by sme ocakavali, tak si pomyslime, ze nastala chyba v samotnom kode,

pritom cela situdcia mdze pramenit’ len z neaktualnych informdcii v dokumentacii [18].

Dokumentacia zdrojového kodu by mala byt vecne spravna, dokumentovat’ by sme mali
zrozumitel'ne, aby sme informaciu spravne pochopili a vedeli pouzit’. Proces dokumentacie
by mal byt efektivny, jednoduchy a mal by byt schopny reagovat’ na zmeny. Vytvaranie
dokumentéacie by sme mali planovat’ od zaciatku a nie aZ ked’ je to potrebné. Spravna
dokumentécia vie byt dobrym pomocnikom a vie poradit’, zle vypracovand dokumentacia

moze pomylit’ a spravit’ viac Skody ako 0Zitku [1].

1.3.2 Komentare

Komentare st Specidlne oznacené riadky textu v zdrojovom kode, ktoré nie st vykonané, ale
maju len informacény ucel. St to zlomky kodu, ktoré identifikuje kompilator, ale Gplne ich
ignoruje, pretoze nepredstavuju platna akciu z hladiska kompilacie kodu. Tym padom
nemaju Ziadny vplyv na vysledny algoritmus. PouZivanie komentarov nie je povinné, ale je
to najlepsi dovod ako tvorit’ dokumentéciu zdrojového kddu. Pomahaju ¢loveku pochopit’

program a mdzeme ich do¢asne pouzivat’ vo fdzach tvorenia a ladenia programu [17].

1.3.2.1 Zapisy komentdrov

V jednotlivych programovacich jazykoch sa syntax a pravidla oh'adom pisania komentarov
liSia a mézeme ich ndjst’ v Specifikaciach jednotlivych jazykov. Vo vSeobecnosti komentare
rozdel'ujeme na jednoriadkové a blokové. Niektoré programovacie jazyky umoziuji
pouZzivanie obidvoch tychto druhov, ale niektoré jazyky napriek tomu podporuji len

jednoriadkové komentare [19].
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V pripade jednoriadkového komentaru je kazdy znak od zaciato¢nej znacky az do konca

riadka interpretovany ako komentar, na ktory nebude brany ohl'ad pri kompilacii. Pouzivaju

sa na stru¢né a jednoduché opisy. Ukéazky jednotlivych znaciek mézeme vidiet’ v tabulke

nizsie (Tab. 1) [19].

Tab. 1 Zaciatocné znacky pre jednoriadkové komentare [19].

Symbol
C

REM, ::, :

NB.
@
=
%
/I

Jazyky
Fortran 77 a star$i; znak 'C' musi byt’ v stipci 1 riadku, ktory ozna¢uje komentar
BASIC, COMMAND.COM, cmd.exe, davkové subory

J (skratka z latinského vyrazu Nota Bene — neprehliadni)

APL (mnemotechnicky glyf pripominajtci stolovli lampu, a preto "osvetl'uje"
vyssie uvedené)

Bourne shell a ostané UNIX shelly, Cobra, Perl, Python, Ruby,
Seed7, Windows PowerShell, PHP, R, Make, Maple, Elixir, Nimrod

TeX, Prolog, MATLAB, Erlang, S-Lang, Visual Prolog

ActionScript, C (C99), C++, C#, D, Go, Java, JavaScript, Kotlin, Object
Pascal (Delphi), Objective-C, PHP, Rust, Scala, SASS, Swift, Xojo

Monkey, Visual Basic, VBScript Small Basic, Gambas, Xojo
Fortran, Basic Plus, Inform, Pick Basic

AutoHotkey, Autolt, Lisp, Common Lisp, Clojure, Rebol, Scheme, viaceré
assemblery

Euphoria, Haskell, SQL, Ada, AppleScript, Eiffel, Lua, VHDL, SGML

COBOL (v pripade pevnej formy a * v stipci 7), PAW, viaceré assemblery,
Fortran (v pripade pevnej formy a * v stlpci 1), Pick Basic

Curl

Vimscript, ABAP
Forth

COBOL

Blokové, teda viacriadkové komentare pouzivame tam kde piSeme podrobnejsi opis, na ktory

nam jednoriadkové komentdre nestacia alebo nie st efektivne. Pouzivame ich napriklad na

popisné bloky nad funkciami, cyklami alebo inych dlhSich informécii. Obvykle je komentar

umiestneny medzi dvojicou parovych znaciek. Pri viacriadkovych komentaroch by sme

nemali nikdy zabudat’ napisat’ druhti parovl znacku, lebo komentar nebude ukonceny a moze

nam tym vzniknit' problém. Ukazky jednotlivych znaciek moZzeme vidiet’ v tabulke niZSie

(Tab. 2) [19].


https://en.wikipedia.org/wiki/Fortran_77
https://en.wikipedia.org/wiki/APL_(programming_language)
https://en.wikipedia.org/wiki/Curl_(programming_language)
https://en.wikipedia.org/wiki/Forth_(programming_language)
https://en.wikipedia.org/wiki/COBOL
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Tab. 2 Parové znacky pre blokové komentare [19].

Symbol Jazyky

¢ ~¢, #~#, co~co,
ALGOL 68
comment ~ comment

/%~

#cs ~ #ee
[+ ~+/
[H#~#
<{t ~ #>

=begin ~ =cut

#(~)
=begin ~ =end
{-~-}

(*~*)

{~}

[# ~ #]

%{ ~ %}

# ~ #

[~
=~ ]

" "

~

(comment ~ )

ActionScript, AutoHotkey, C, C++, C#, D, Go, Java, kotlin, Ob-
jective-C, PHP, PL/I, Rust, Scala, SASS, SQL, Swift, Visual, Pro-
log, CSS, JavaScript

Autolt

D

Cobra
Powershell

Perl

Perl6 (zatvorkové znaky mozu byt (), <>, {}, [], l'ubovol'né Unicode
znaky s BiDi zrkadlenim, alebo Unicode znaky s Ps/Pe/Pi/Pf
vlastnost’ami)

Ruby

Haskell

Object Pascal (Delphi),ML, Mathematica, Pascal, Seed7, Apples-
cript, OCaml, Standard ML, Maple, Newspeak

Object Pascal (Delphi), Pascal

Curl

MATLAB (symboly musia byt v samostatnom riadku)
Lisp, Scheme, Racket

Lua

Smalltalk

Clojure


https://en.wikipedia.org/wiki/Powershell
https://en.wikipedia.org/wiki/Smalltalk
https://en.wikipedia.org/wiki/Clojure
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1.3.2.2 Druhy komentdrov

Z vyznamového hladiska mézeme rozliSovat viaceré druhy alebo typy komentarov.

Vseobecne rozlisujeme sedem zakladnych druhov komentarov [20]:

e komentare oh'adom autorskych prav — obvykle sa nachddzaji na zaciatku stiboru,
su to informdacie ohl'adom licencie, nazvu, datume vydania, autorovi a d’alSich veci
tykajucich sa autorskych prav,

e hlavickové komentére — su to komentare poskytujuce prehl’'ad o funkcionalite tried,
poskytuju informadcie o autorovi, histérii revizii, obvykle sa nachddzaju pred
deklaraciami tried,

e clenské komentére — popisuju funkcionalitu metod alebo poli, nachadzaju sa pred
definiciou daného ¢lena alebo v rovnakom riadku,

e vysvetl'ujuce komentdre — opisuji naSe rozhodnutia tykajiice sa implementacie
vnutri tela metody,

e komentare sekcii — st to komentare, ktorymi opisujeme viaceré metddy alebo polia,
ktoré maju rovnaky aspekt alebo vyznam, typicky priklad je komentar ohl'adom
gettrov alebo settrov,

e pomocné komentare — obvykle st to iba do¢asné komentare, pomahaju nam pri
tvoreni, ladeni alebo udrzbe,

e tUlohové komentare — informuj nas o zvySnych ulohéach, ktoré sa maju

implementovat, pripadnych chybach, alebo o tom, ktoré ¢asti sa majii pozmenit'.
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2 GENERATORY DOKUMENTACIE ZDROJOVYCH KODOV
PROGRAMOV

Generatory dokumentacie zdrojového kodu st softvérové nastroje, spadajuce do skupiny
CASE nastrojov. Pomocou syntaktickej analyzy parsuja zdrojovy kod a extrahuju z jeho
komentéarov potrebné informacie pre dokumentaciu. Taktiez vedia rozpoznat’ direktivy pre
pripojenie inych suborov a tiez tieto subory ndsledne prechadzat a analyzovat. Okrem
komentarov sa vyuziva samotny kod, ktory sluzi pre vytvaranie vdzieb medzi jednotlivymi

prvkami [21].

Generatory dokumenticie nam vyrazne zjednoduSuju a urychluji proces tvorby
dokumentécie. Okrem uSetrené¢ho ¢asu nam pomadhaju ku komplexnosti, konzistentnosti
dokumentacie a kodu, zlepsuju udrzbu a aktualnost’ dokumentécie. Nastroje pre generovanie
dokumentacii su uzito¢né pre samotného autora, ale aj pre ostatnych developerov, ktorych

pridu do styku s danym programom a dokumentaciou [22].

2.1 Typy tagov

Generatory dokumentacie pri syntaktickej analyze venuju pozornost komentarom, v ktorych
si v§imaju Specifické prikazy ¢i znacky zvané tagy. Musime dodrZiavat’ ich syntax, aby boli
rozpoznané. Obvykle za€inajii znakom ,\* alebo ,@° a vSeobecne ich m6Zeme rozdelit’ tagy

do nasledujtcich kategoérii [21]:

o indikatory Struktary — sluZia pre popis celkovej Struktary projektu, informujt
o jednotlivych Castiach projektu,

e indikatory sekcii — sluzia pre popis jednotlivych elementov, informuja napr.
autorovi, dditume vytvorenia, bugoch, parametroch, navratovych hodnotach,

e prikazy na vytvaranie linkov — sliZia pre vytvaranie odkazov a referencii na Casti
dokumentu,

e prikazy na zobrazovanie prikladov — sluZzia pre pridavanie Casti zdrojového kodu do
dokumentacie,

e prikazy na vizualne zlepSenia — sluZia pre zlepSenie vzhl'adu dokumentacie.
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2.2 Zakladné tagy

Kazdy generator dokumentécie definuje svoje vlastné tagy. Pocet dostupnych tagov a ich
vyznam sa moze mierne liSit’. Zakladné typy tagov, ktoré budu pri kazdom generatore vel'mi
podobné, pri niektorych generatoroch st Gplne totozné. Zakladné typy bez formatu atributov

moézeme vidiet’ v nasledujucej tabulke (Tab. 3) [21].

Tab. 3 Zakladné druhy tagov [21].

Tag Popis
@author meno autora dané¢ho elementu
@copyright informécie o autorskych pravach
@version ¢islo aktudlnej verzie
@class meno triedy
@brief struény zakladny popis
@param popis parametru funkcie
@return navratova hodnota funkcie alebo metddy
@throws popis vynimky
@todo veci, ktoré treba eSte dokoncit’

2.3 Rozdelenie generatorov

Na generatory dokumentacie sa moZeme pozerat’ z viacerych hl'adisk. MéZeme ich rozdelit
z hl'adiska podpory operacnych systémov (Tab. 4), podpory programovacich jazykov (Tab.
5, Tab. 6, Tab.7), alebo z hl'adiska vystupnych formatov (Tab. 8). Pokial’ je uvedena nejaka
vlastnost’ ako ,,Ciastocne*, alebo ,,s pluginom®, tak o tuto vlastnost’ je generator rozsireny az
po stiahnuti nejakého doplnku alebo rozsirenia. Rovnako vlastnost’ ,,nepriamo®, znamena,
ze napriklad Doxygen neumoziuje priamo mat vystupny format PDF, ale ma vystupny

format LaTeX, ktory umoziiuje prevedenie na format PDF [21].
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Tab. 4 Podpora operacnych systéemov [38].

Windows | OS X Linux BSD Unix
Ddoc [23] ano ano ano ano nie
Document! X [22] ano nie nie nie nie
Doxygen [21] ano ano ano ano ano
Haddock [24] ano ano ano ano ano
Imagix 4D [25] ano nie ano nie ano
Javadoc [26] ano ano ano ano ano
JSDoc [27] ano ano ano ano ano
Natural Docs [28] ano ano ano ano ano
perldoc [29] ano ano ano ano ano
phpDocumentor [30] ano ano ano ano ano
pydoc [31] ano ano ano ano ano
RDoc [32] ano ano ano ano ano
ROBODoc [33] ano ano ano ano ano
Sphinx [34] ano ano ano ano ano
Visual Expert [35] ano nie nie nie nie
VSdocman [36] ano nie nie nie nie
YARD [37] ano ano ano ano ano

Tab. 5 Podpora programovacich jazykov [38].

| C, C++ Java C# VB, VBScript

Ddoc [23] nie nie nie nie
Document! X [22] iba ano ano ano
Doxygen [21] ano ano ano s pluginom
Haddock [24] nie nie nie nie
Imagix 4D [25] ano ano nie nie
Javadoc [26] nie ano nie nie
JSDoc [27] nie nie nie nie
Natural Docs [28] ¢iastoCne ¢iastoCne ano Ciastocne
perldoc [29] nie nie nie nie
phpDocumentor [30] nie nie nie nie
pydoc [31] nie nie nie nie
RDoc [32] ¢iastoCne nie nie nie
ROBODoc [33] ano ano nie ano
Sphinx [34] ano s pluginom nie nie
Visual Expert [35] nie nie ano nie
VSdocman [36] nie nie ano ano
YARD [37] nie nie nie nie



https://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows
https://en.wikipedia.org/wiki/OS_X
https://en.wikipedia.org/wiki/Linux
https://en.wikipedia.org/wiki/BSD
https://en.wikipedia.org/wiki/Unix
https://en.wikipedia.org/wiki/Ddoc
https://en.wikipedia.org/wiki/Document!_X
https://en.wikipedia.org/wiki/Doxygen
https://en.wikipedia.org/wiki/Haddock_(software)
https://en.wikipedia.org/wiki/Imagix_4D
https://en.wikipedia.org/wiki/Javadoc
https://en.wikipedia.org/wiki/JSDoc
https://en.wikipedia.org/wiki/Natural_Docs
https://en.wikipedia.org/wiki/Plain_Old_Documentation
https://en.wikipedia.org/wiki/PhpDocumentor
https://en.wikipedia.org/wiki/Pydoc
https://en.wikipedia.org/wiki/RDoc
https://en.wikipedia.org/wiki/ROBODoc
https://en.wikipedia.org/wiki/Sphinx_(documentation_generator)
https://en.wikipedia.org/wiki/Visual_Expert
https://en.wikipedia.org/wiki/VSdocman
https://en.wikipedia.org/wiki/Java_(programming_language)
https://en.wikipedia.org/wiki/C_Sharp_(programming_language)
https://en.wikipedia.org/wiki/Ddoc
https://en.wikipedia.org/wiki/Document!_X
https://en.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B/CLI
https://en.wikipedia.org/wiki/Doxygen
https://en.wikipedia.org/wiki/Haddock_(software)
https://en.wikipedia.org/wiki/Imagix_4D
https://en.wikipedia.org/wiki/Javadoc
https://en.wikipedia.org/wiki/JSDoc
https://en.wikipedia.org/wiki/Natural_Docs
https://en.wikipedia.org/wiki/Plain_Old_Documentation
https://en.wikipedia.org/wiki/PhpDocumentor
https://en.wikipedia.org/wiki/Pydoc
https://en.wikipedia.org/wiki/RDoc
https://en.wikipedia.org/wiki/ROBODoc
https://en.wikipedia.org/wiki/Sphinx_(documentation_generator)
https://en.wikipedia.org/wiki/Visual_Expert
https://en.wikipedia.org/wiki/VSdocman
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Tab. 6 Podpora programovacich jazykov [38].

Delphi, Pascal Ada D IDL

Ddoc [23]

Document! X [22] . 4dno
Doxygen [21]
Haddock [24]

Imagix 4D [25]

Javadoc [26]

JSDoc [27]

Natural Docs [28]
perldoc [29]
phpDocumentor
pydoc [31]

RDoc [32] |

ROBODoc [33]
Sphinx [34]

Visual Expert [35]

VSdocman [36]
YARD [37]

Ddoc [23]
Document! X [22]
Doxygen [21]
Haddock [24]
Imagix 4D [25]
Javadoc [26]
JSDoc [27]
Natural Docs [28]
perldoc [29]
phpDocumentor
pydoc [31]

RDoc [32]
ROBODoc [33]
Sphinx [34]
Visual Expert [35]
VSdocman [36]
YARD [37]



https://en.wikipedia.org/wiki/Ddoc
https://en.wikipedia.org/wiki/Document!_X
https://en.wikipedia.org/wiki/Doxygen
https://en.wikipedia.org/wiki/Haddock_(software)
https://en.wikipedia.org/wiki/Imagix_4D
https://en.wikipedia.org/wiki/Javadoc
https://en.wikipedia.org/wiki/JSDoc
https://en.wikipedia.org/wiki/Natural_Docs
https://en.wikipedia.org/wiki/Plain_Old_Documentation
https://en.wikipedia.org/wiki/PhpDocumentor
https://en.wikipedia.org/wiki/Pydoc
https://en.wikipedia.org/wiki/RDoc
https://en.wikipedia.org/wiki/ROBODoc
https://en.wikipedia.org/wiki/Sphinx_(documentation_generator)
https://en.wikipedia.org/wiki/Visual_Expert
https://en.wikipedia.org/wiki/VSdocman
https://en.wikipedia.org/wiki/Ddoc
https://en.wikipedia.org/wiki/Document!_X
https://en.wikipedia.org/wiki/Doxygen
https://en.wikipedia.org/wiki/Haddock_(software)
https://en.wikipedia.org/wiki/Imagix_4D
https://en.wikipedia.org/wiki/Javadoc
https://en.wikipedia.org/wiki/JSDoc
https://en.wikipedia.org/wiki/Natural_Docs
https://en.wikipedia.org/wiki/Plain_Old_Documentation
https://en.wikipedia.org/wiki/PhpDocumentor
https://en.wikipedia.org/wiki/Pydoc
https://en.wikipedia.org/wiki/RDoc
https://en.wikipedia.org/wiki/ROBODoc
https://en.wikipedia.org/wiki/Sphinx_(documentation_generator)
https://en.wikipedia.org/wiki/Visual_Expert
https://en.wikipedia.org/wiki/VSdocman
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Tab. 7 Podpora programovacich jazykov [38].

Python Ruby JavaScript | ActionScript

Ddoc [23]
Document! X [22]
Doxygen [21]
Haddock [24]
Imagix 4D [25]
Javadoc [26] \

JSDoc [27] | ano

Natural Docs [28]
perldoc [29]
phpDocumentor [30]
pydoc [31]

RDoc [32]

ROBODoc [33] ; 4no
Sphinx [34] s pluginom ano

Visual Expert [35] \

VSdocman [36] \

YARD [37] . dno

no
PL/SQL | Transact.SQL Haskell
Ddoc [23] |

Document! X [22]
Doxygen [21] \
Haddock [24] |
Imagix 4D [25] \

Javadoc [26]
JSDoc [27]
Natural Docs [28]
perldoc [29] \
phpDocumentor [30] \
pydoc [31] |
RDoc [32] |
ROBODoc [33]
Sphinx [34]
Visual Expert [35]
VSdocman [36]
YARD [37]



https://en.wikipedia.org/wiki/Ddoc
https://en.wikipedia.org/wiki/Document!_X
https://en.wikipedia.org/wiki/Doxygen
https://en.wikipedia.org/wiki/Haddock_(software)
https://en.wikipedia.org/wiki/Imagix_4D
https://en.wikipedia.org/wiki/Javadoc
https://en.wikipedia.org/wiki/JSDoc
https://en.wikipedia.org/wiki/Natural_Docs
https://en.wikipedia.org/wiki/Plain_Old_Documentation
https://en.wikipedia.org/wiki/PhpDocumentor
https://en.wikipedia.org/wiki/Pydoc
https://en.wikipedia.org/wiki/RDoc
https://en.wikipedia.org/wiki/ROBODoc
https://en.wikipedia.org/wiki/Sphinx_(documentation_generator)
https://en.wikipedia.org/wiki/Visual_Expert
https://en.wikipedia.org/wiki/VSdocman
https://en.wikipedia.org/wiki/Ddoc
https://en.wikipedia.org/wiki/Document!_X
https://en.wikipedia.org/wiki/Doxygen
https://en.wikipedia.org/wiki/Haddock_(software)
https://en.wikipedia.org/wiki/Imagix_4D
https://en.wikipedia.org/wiki/Javadoc
https://en.wikipedia.org/wiki/JSDoc
https://en.wikipedia.org/wiki/Natural_Docs
https://en.wikipedia.org/wiki/Plain_Old_Documentation
https://en.wikipedia.org/wiki/PhpDocumentor
https://en.wikipedia.org/wiki/Pydoc
https://en.wikipedia.org/wiki/RDoc
https://en.wikipedia.org/wiki/ROBODoc
https://en.wikipedia.org/wiki/Sphinx_(documentation_generator)
https://en.wikipedia.org/wiki/Visual_Expert
https://en.wikipedia.org/wiki/VSdocman
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Tab. 8 Podpora vystupnych formatov [38].

HTML

Ddoc [23] ano
Document! X [22] ano
Doxygen [21] ano
Haddock [24] ano
Imagix 4D [25] ano
Javadoc [26] ano nepriamo
JSDoc [27] ano
Natural Docs [28] ano
perldoc [29] ano
phpDocumentor [30] ano
pydoc [31] ano
RDoc [32] ano nepriamo
ROBODoc [33] ano nepriamo
Sphinx [34] ano
Visual Expert [35] ano
VSdocman [36] ano
YARD [37] ano

PostScript man-pages
Ddoc [23] ano 3
Document! X [22] \
Doxygen [21]
Haddock [24] \ nepriamo
Imagix 4D [25] |
Javadoc [26]
JSDoc [27] |
Natural Docs [28] \
perldoc [29] |
phpDocumentor [30] \
pydoc [31] | nepriamo
RDoc [32]
ROBODoc [33] . dmo
Sphinx [34] |
Visual Expert [35] \
VSdocman [36] \
YARD [37]
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II. PRAKTICKA CAST
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3 UKAZKY POUZITIA GENERATOROV

Pre podrobnejsi opis a nasledné ukazky pouzitia boli vybrané Styri generatory dokumentacie.
Ide o generatory Document! X, Doxygen, Javadoc a ROBODoc. Vsetky tieto generatory
umoznuju tvorbu dokumentacie pre programovaci jazyk Java, v ktorom bola tvorena

vzorova ukazka pre dokumentovanie.

3.1 Document! X

Document! X je kombinicia automatizovaného dokumentacného nastroja a plného
autorského prostredia, ktoré je mozné pouzit na vytvaranie, publikovanie a udrziavanie

presnej dokumentécie profesiondlnej kvality [22].

Za vznikom Document! X stoji spolo¢nost’ Innovasys, ktord sa sformovala v roku 1997
a o rok neskor vydala prvu verejna verziu. Na Document! X sa st'ahuje proprietarna licencia,
teda ide o softvér, ktory ma obmedzenia na jeho pouzivanie a kopirovanie. Ide o plateny

softvér, avSak Innovasys pontka zdarma skiSobnu trial verziu [22].

3.1.1 Vlastnosti nastroja Document! X

Document! X je spustitelny iba na operacnom systéme Windows. Tvorbu dokumentacie
podporuje pre Siroku Skalu programovacich jazykov ako napriklad C++/CLI, Java, C#, VB,
VBScript, IDL, COM (ActiveX) komponenty, webové sluzby (SOAP a REST), databazy
(PL/SQL, Oracle, Access alebo iné databazy s ovladacmi OLEDB), projekty typu JavaScript
a jQuery, XML schémy [22].

Vystupnymi formatmi Document! X st HTML stranky alebo kompilované Microsoft HTML
Help stranky. Generovany obsah zahffia napriklad tabulku obsahu a indexu, full-textové

vyhl'adavanie, diagramy vzt'ahov medzi objektmi, alebo stromy dedi¢nosti [22].

MozZeme si vybrat’ ¢i chceme tvorit dokumentaciu priamo v zdrojovom kéde, alebo ¢i
vyuzijeme dostupny Document!X Content File editor, ktory ponika moznosti rozsireného
obsahu a uprav. Tento editor nam zobrazuje zdrojové komentire a moéZeme vidiet’, kde
dokumentacia potrebuje d’alsi opis alebo lepSie komentare a je dobry pre vykonavanie tprav
po vyvoji [22].

Document! X moze byt pridany do integrované¢ho vyvojového prostredia Microsoft Visual

Studio. Toto spojenie umoziuje vytvaranie, otvorenie, nahl'ad, udrzovanie a spustenie
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dokumentacie priamo z rieSenia Visual Studia. Taktiez pri pouzivani Visual Studia

ziskavame pomoc a referenciu pri zdokumentovanych veciach pri stlaceni klavesy F1 [22].

Sablony Dokument! X odrazaji su¢asné $tandard spoloénosti Microsoft pre technicku
dokumentaciu, aby poskytli konzistentny a znamy §tyl a usporiadanie. Sablony mézu byt
plne prispdsobené (vratane obsahu, typu a stylu stranky, farebnych schém atd’.), bez potreby

prepracovania obsahu [22].

3.1.2 Praca s nastrojom Document! X

InStalacia Document! X je vel'mi jednoduchd a intuitivna. Na domovskej stranke si staci
vybrat’ ¢i mame zaujem o platent alebo skiiSobnu verziu. Pocas instalacie zvolime miesto
ulozenia a sthlasime s licencnymi podmienkami. Po tspeSnej inStalacii vytvorime novy

projekt, ktory pomenujeme a dostaneme sa na uvodnu stranku (Obr. 2).

ElIa! ' New ProjectI@Bocument! X 4 Pl - 8 x

=9 = .

4 o X & ofl
isting Add existing Add NET Add COM  AddJava Add Javascript _ add  add Xsd add web @ T N
cthie Other Fio Assembly Compernent Projed  Lbrary | Oatabase Schema  Service

add Localize

Project Quick Start X

Ta Assemblies P -~ t H |< St t
7% COM Components I OJ eC U |C a r
T Databases
T Xsd Schemas.
T Web Services Yafaranca DAr irmantat e R Vel e nt At
— eference € ceptl Jocumentatior
+ g dava Prejecs Reference Documentation Conceptual Documentation
T Javascript Libraries
» i Topics Add items to the project that you would like to automatically generate Acd additional free format content to pravide conceptual, background ar
8 AutoDor Files reference documentation for whenever you build your help system, You can tutorial information.
+ 1 Content Fils add additional content to the automatically generated pages by editing the
+ B ot Fles B 1% ‘Cantent File that will be added ta the project when you add your item. New Topic | New Topic Category
) g”':: ;":25‘% o Add Javascript Library | 2% Add COM Component | |  Aad Java Project
"4 Build Profi
+ T Locales o Add NET Assembly | i Add Database | (5 Add Xsd Schema
i Seved Searches 5 Add Web Service
| Tasks
Output &
Table of Contents La... Recent ltem

Default Page:  (First Topic) | Set Default Page | C
| Compile a help file
Help File Type

® Humi Help 1

Hedp 2.x (for Visual Studio 2002-2008 Integration)
Microsoft Help Viewer (for Visual Studio 2010-2017 Integration)

] Create Browser Help output (ready for publishing to a web server)

1 Show the Project Quick Start page next time this project is apened

Obr. 2 Praca s nastrojom Document! X.

Na tejto ivodnej stranke klikneme na pridanie projektu Java , ¢o ndm vyvold nové okno
(Obr. 3), kde zvolime meno projektu, cestu k zdrojovému suboru Java a meno pouzivaného

balicku.
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(@] Java Project X

Project Name:

Class Path: 9

[ | Load Private Types
[ Load Private Members

Source Paths:

(No Source Paths defined)

7 Add from File
Packages:

(No Package Names defined)

Add Package Name

‘ OK | | Cancel

Obr. 3 Praca s nastrojom Document! X.

Na nasledujiicom obrazku (Obr. 4) mozeme v polozke Java Projects vidiet,, Ze sa nam pridal
nas projekt a mézeme tu vybrat, ktoré Casti maju byt obsiahnuté v dokumentacii. V polozke
Content Files mozeme vidiet ndhl'ad dokumentécie a robit’ v nej priamo upravy. V polozke

Build Profiles m6zeme menit’ nastavenia pre nas projekt.

Sl ruls ew Project®ocument! X P S P - 8 x

o e ¢ & BB o

- £,

m] i) [ %] . : 4 om X & ol ol

Prejed Build  Last Publish  Last New iew  New Content New SutoDoe  Add existing Add existing Add existing Add NET Add COM  Add Java Add Javascript  Asd  Add Xsd acd web @ a * New

Seltngs B Pubihed - | Topk Categary Bairisg  mafie  Shpeshest  Fil. Ve = Imagefi SyeShedtfie Overfle Ausemby Componert Prid  Ubeary | Ditabase Schema  Serice Locaie
ajec e nid Locaze

P ot = o
« T Java Projects
« & eshop
+ W1 () eshop
] g Customer

Content Options

] Generate Inheritance Hierarchies
[¥] Generate Breadcrumbs (a navigation hierarchy in the page header)
[ Javascript Libraries
« T Topics
T (Un-categorized)

[Tinciude a link to the Java Project Overview page in the Breadcrumbs
[¥] include inherited members in member lists
L] Group Examples on a Tabstrip
|»] Calorize Syntax Section Code.

T AutoDoc Files
+ T Content Files
[#] 4: eshopdxc
« [y Other Files & (¥

» T syesneets

Java Member Filters

¥ Build Flags [#] Include Protected members

- Eauld Profiles ] include Package-Private members
_ & Defasit [#] Include Private members

+ Tig Locales
T Saved Searches [#] Include Constructors for Abstract types
& Tasks Appearance

Project Explorer | Table of Contents La... Recent fiems Java Type Filters

Properties. - 2 L] Never include any Protected Types

Reference Documentation ) ever include any Package-Private Types
[] Never include any Private Types

Link Options

[¥] Link inherited members to the base member page instead of creating a separate page
[ For overrides, create a See Also link back to the base implementation

Index Options

] Generate Index Keywords for members

lavadoc Comment:

Obr. 4 Praca s nastrojom Document! X.
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Potom staci uz len projekt zostavit’ (build). Automaticky sa ndm vygeneruje dokumentacia
v obidvoch formatoch, HTML stranka (Obr. 6, Obr. 7, Obr. 8) a kompilovanid Microsoft
Help stranka (Obr. 5). V obidvoch formatoch moézeme vidiet' hierarchicka Struktaru
a moznost’ vyhl'addvania. Na obrazku (Obr. 9) je zndzorneny zdrojovy kod pouzity pre

tvorbu dokumentacie (Obr. 8).

£ HTML Help - o
o ® & i
Skayt Naspat Tlaét  Moznesi
Qbsah | Register | Hiadat | Obliibené polazky
O eshop Project
e @ ..n.lu 2 +»Collapse All
E ges
e shop P: :
e E;] by 4 Packages
5 (Q Classes
3 Customer Package Description
[# Overview —
[ Members eshop
[# Customer Constructor
Q Methods
[@ getCredt Method
(7 getName Method
(A setCredit Method
[?) setName Method
© 2018 Al Rights Reserved.
ents on this topic
< >
Obr. 5 Vygenerovana CHM stranka pomocou ndstroj

Document! X.
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Table of Conte!

4 (g eshop Project Customer Class
) Overview Members  » Collapse All
4 (1 Packages eshop Package : Customer Class
# ([ eshop Package
1) Overview trieda reprezentujuca zakaznika.
4 ([ Classes :
4 (3 Customer 4 Object Model
2 Overview
7] Members Customer
3] Customer Constructor
4 () Methods
4 Syntax
#] getCredit Method Y
(8 getName Method public class Customer

2) setCredit Method
2] setName Method

extends Object

4 Author
Martin Feigl
4 Inheritance Hierarchy

javalang.Object
eshop.Customer

4 Requirements

Target Platforms: Windows 7, Windows Vista SP1 of later, Windows XP SP3, Windows Server 2008 (Server Core not supported), Windows Server 2008 R2 (Server Core supported with SP1 or
later), Windows Server 2003 SP2

4 See Also
Reference

Customer Members
eshop Package

Obr. 6 Vygenerovana HTML stranka pomocou ndstroja Document! X.

fable of Contents.

+ ([ eshop Project Customer Class Methods

2) Overview » Collapse All » Members Options: Show All
“ (0 Packages eshop Fackage : Customer Class
4 () eshop Package
Overview For a list of all members of this type, see Customer members,
yp
4 ([ Classes
4 [ Customer 4 Public Methods
) Overview
(A Members Name Description
3} Customer Constructor =% getCredit Virati zakaznikov stav kredity,
4 (1 Methods. N .
7] getCredit Method % getName vrati zakaznikove meno,
] getName Method % setCredit Nastavi zakaznikov kredit
2 setCredit Method . . .
% setName Nastavi zakaznikove meno.
7] setName Method
Top
4See Also
Reference

Customer Class
eshop Package

© 2018 Al Rights Reserved.

Send camments on this togic

Obr. 7 Vygenerovanda HTML stranka pomocou ndstroja Document! X.
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M Table of Contents

+ (@ eshop Project getCredit Method
2 Overview » Collapse All
4 0 Packages eshop Package » Customer Class : getCredit Method
4 () eshop Package
) Overview Vrati zakaznikov stav kreditu.
4 () Classes
4 () Customer 4 Syntax
7] Overview
A Members public java.lang.double getCredit()
2] Customer Constructor
4 ([ Methods Return Value
7) getCredit Method
4) gethame Methad dislo reprezentujuce stav kreditu

2 setCredit Method .
D sethame Method 4 Requirements

Target Platforms: Windows 7, Windows Vista SP1 or later, Windows XP SP3, Windows Server 2008 (Server Core not supported), Windows Server 2008 R2 (Server Core supported with SP1 or later], Windows
Server 2003 SP2

4 See Also
Reference

Customer Class

Customer Members

© 2018 All Rights Reserved

nd comments on this topic

£ Index
Q search

Obr. 8 Vygenerovana HTML stranka pomocou ndstroja Document! X.

Double getCredit() {
credit

Obr. 9 Ukazka zdrojového kodu.

3.2 Doxygen

Doxygen je vel'mi rozsirenym a popularnym generatorom dokumentacie zo zdrojového
koédu. Autorom Doxygenu je Dimitri van Heesh a prvi verziu tohto programu vydal v roku

1997. Doxygen ma licenciu GNU, tym padom ide o free software [21].

3.2.1 Vlastnosti nastroja Doxygen

Doxygen je multiplatformovy program, mdZeme ho spustit na operatnom systéme
Windows, OS X, Linux, BSD alebo Unix. Primarna podpora Doxygenu mala byt pre
programovaci jazyk C++, ale umoziiuje tvorit’ dokumentéciu aj pre jazyky C, C#, Java, IDL,

VHDL, PHP, Fortran, Tcl, s pluginom pre VB a VB Script a Ciasto¢ne pre D a Python [21].
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Vystupnymi formatmi Doxygenu st HTML stranky, CHM, LaTeX, man stranky, DocBook,
XML alebo nepriamo PDF. Generovany obsah ma Styri Casti — hlavnu stranku, stranku

balikov, tried a stranku stiborov. Taktiez je k dispozicii textové okno pre vyhl'adavanie [21].

Doxygen extrahuje dokumentaciu priamo zo zdrojovych kédov, ¢o ma vplyv na dobra
konzistenciu v sulade so zdrojovym kodom. Pre generovanie dokumentacie vyuziva samotnu
Struktary kodu, z ktorej vytvori vizby medzi prvkami a zlepSuje sa tak rychle hl'adanie.

Takého vytvorené vizby st uzito¢né pri vel’kych zdrojovych distribuciach [21].

Pre vizualizaciu grafov a diagramov sa odporuca nainstalovat’ néstroj Graphviz. Tento
nastroj vytvara volacie a volané grafy, grafy zavislosti, dedi¢ské diagramy alebo schémy

véizieb medzi prvkami [21].

Doxygen ponuka Siroké spektrum editovatelnosti konfiguraéného suboru, o ma za nasledok
prispdsobenie dokumentacie podl'a naSich predstdv. Moznosti Doxygenu podciarkuje aj
fakt, Ze bol pouzity pri tvoreni jeho domovskej stranky a manuédlovych stranok. Taktiez
umoziuje pridavanie referencii na rézne casti dokumentacie, pripadne na dokumentéciu
iného projektu. Tiez dovoluje pridavat ukazky samotného kédu do dokumentacie a dokaze

zvyraznovat zdrojovy kod rozlicnymi farbami podl'a jeho Struktiry [21].

3.2.2 Praca s nastrojom Doxygen

InStalacia generatora Doxygen je vel'mi jednoduchd. Na domovskej stranke si vyberieme
verziu pre naS operacny systém. Pocas inStaldcie si mézeme zvolit, ¢i mame zaujem
o grafické rozhranie Doxywizard, manudlové stranky alebo vzorové priklady. Doxygen
modzeme spustat’ pomocou prikazového riadku alebo s nim mdzeme pracovat’ pomocou

Doxywizardu.

V Doxywizarde (Obr. 10) si vyberieme zlozky so zdrojovymi sibormi. Taktiez tu médme
moznost” editovat’ vSetky nastavenia ohl'adom projektu. Napriklad tu volime programovaci

jazyk, vystupné formaty a ich Upravy, elementy, ktoré sa maji zobrazit’ a podobne.
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B | Doxygen GUI frontend + — O x
File Settings Help
Step 1: Specify the working directory from which doxygen will run
| C:\Users\marti\Desktop\projects\Eshop\src\eshop Select...
Step 2: Configure doxygen using the Wizard and/or Expert tab, then switch to the Run tab to generate the documentation
Wizard Expert Run
Topics ~ ~
CLASS_DIAGRAMS O
RTF -
Man MSCGEN_PATH \ | ()
XML -
-~
Docbook DIA PATH \ | ()
AutoGen HIDE_UNDOC_RELATIONS
PerlMod HAVE_DOT
Preprocessor DOT_NUM_THREADS |0 =]
External DOT_FONTHAME [Helvetica |
Dot
¥| | pot_ronTsize 10 =]
CLASS_GRAPH DOT_FONTPATH \ | ()
If the CLR55_GRAPH tag is set to YES CLASS_GRAPH
then doxygen will generate a .graph fn!' COLLABORATION_GRAPH [ ]
each documented class showing the direct
and indirect inheritance relations. Setting GROUP_GRAPHS
this tag to YES will force the UML_LOGK |
CLASS_DIAGRAMS tag to NO. UML_LIMIT_NUM_EIELDS ‘10 =
The default value is: YES. TEMPLATE_RELATIONS D
INCLUDE_GRAPH v
This tag requires that the tag ERVE_DOT
is set to YES. Previous Next

Obr. 10 Prdca s nastrojom Doxygen.

Vygenerovana dokumentacia (Obr. 11, Obr. 12, Obr. 14) je hierarchicky rozdelena na Styri
Casti. Hlavna stranka obsahuje zakladny opis projektu, jeho verziu, ¢as vytvorenia

a podobne. Stranka balikov poskytuje zoznam balikov a ich opis. Stranka tried zobrazuje
vSetky zdokumentované triedy, ich ¢lenské premenné a ich metody. Posledna stranka
suborov zobrazuje pouzité subory. Na obrazku (Obr. 13) je zndzornené ¢ast’ zdrojového

koédu pouzitého pre tvorbu dokumentacie (Obr. 12).

My Project

Packages ~

Classes Files =

Here is a list of all class members with links to the classes they belong to:

Main Page

« Customer() : eshop.Customer
« getCredit() : eshop.Customer
« getName() : eshop.Customer
« setCredit() : eshop.Customer
« setName() : eshop.Customer

Obr. 11 Vygenerovana HTML stranka pomocou ndstroja

Doxygen.
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My Project

Main Page Packages » Classes = Files =

eshop | Customer
/ !

eshop.Customer Class Reference

Public Member Functions

Customer

Double getCredit

void setCredit (Double credit)
String getName ()
(

String name, Double credit)

(
(
void setName (String name)

Detailed Description

trieda reprezentujuca zakaznika.

Author
Martin Feigl

Version
1.0

Obr. 12 Vygenerovana HTML stranka

pomocou nastroja Doxygen.

ashop

Obr. 13 Ukazka zdrojového kodu.
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Constructor & Destructor Documentation

« Customer()

eshop.Customer.Customer ( String  name,
Double credit

)

Vytvori zakaznika s danym menom a pociatocnym kreditom.

Parameters
name zakaznikove meno

credit zakaznikov pociatocny kredit

Member Function Documentation

+ getCredit()

Double eshop.Customer.getCredit ( )

Vrati zakaznikov stav kreditu.

Returns
cislo reprezentujuce stav kreditu

Obr. 14 Vygenerovana HTML stranka

pomocou nastroja Doxygen.

3.3 Javadoc

Pre generovanie dokumentacie zo zdrojového kodu programovacieho jazyka Java bol
vytvoreny ndastroj Javadoc. Tento néstroj bol vytvoreny spolocnostou Sun Microsystems
a jeho prva verejna verzia vysla v roku 1995. Javadoc je free softvér, na ktory sa vztahuje

licencia GPL [26].

3.3.1 Vlastnosti nastroja Javadoc

Javadoc je multiplatformovy ndstroj a spustime ho na opera¢nych systémoch ako st
Windows, OS X, Linux, BSD, Unix. Javadoc je vytvoreny spolo¢nostou, ktora stoji za
vznikom samotného programovacieho jazyka Java a je preto urceny iba pre tento jediny

konkrétny jazyk [26].

Javadoc moézeme rozdelit’ na dve Casti, Doclet a Taglet. Zakladnym vystupnym formatom

pre Javadoc je HTML, avsak pouzitim Docletu mozeme ziskat’ aj formaty ako sa SGMI,
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XML, RTF, MIF, LaTeX, man pages, DocBook, PDF, PostScript. Doclet okrem iného
kontroluje komentare a generuje spravu obsahujucu vsetky chyby a nezrovnalosti, ktoré
najde. Taktiez dovol'uje vybrat’, ktoré modifikatory pristupy (public, private, protected) maji
byt zdokumentované. Doclet nam teda dovoluje menit’” vystupny format, Specifikuje
generovany obsah a format. Taglet je Cast, ktord nam umoziuje upravovat’ tagy, teda prikazy

pre generator. Okrem iného podporuje aj tvorbu vlastnych tagov [26].

3.3.2 Praca s nastrojom Javadoc

Javadoc je obsiahnuty v baliku Java software development kit, ktory je potrebny pre samotnu
pracu a zostavovanie programov v jazyku Java. Preto ho nemusime nijako samostatne
stahovat’. Pre pracu s Javadocom si mézeme vybrat’ priamo nejaké integrované vyvojové
prostredie, napriklad Eclipse. V Eclipse si sta¢i len oznacit' subory, ktoré chceme
dokumentovat’ a spustit’ Javadoc. Pre Javadoc (Obr. 15) uré¢ime jeho umiestnenie a zvolime,

ktoré modifikatory pristupu maju byt zdokumentované.

& Generate Javadoc O x

Javadoc Generation L»J
Select types for Javadoc generation. 1 i

Javadoc command:

| C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_171\bin\javadoc.exe v Configure...

Select types for which Javadoc will be generated:

[#]& Eshop

Create Javadoc for members with visibility:

() Private @ Package () Protected () Public
Package: Generate Javadoc for all but private classes and members.

@ Use standard doclet

Destination: | Ch\Users\marti\Desktop'\projects\Eshop\doc | Browse...

(O Use custom doclet

@ < Back Next > Cancel

Obr. 15 Prdca s nastrojom Javadoc.
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Vygenerovani dokumentéciu si mézeme prezerat’ priamo v Eclipse alebo klasicky si otvorit’

ako HTML stranku (Obr. 16, Obr. 17, Obr. 18). Bo¢ny panel nam pontika zobrazenie tried

celého projektu alebo iba tried daného balika. Dalej tu moézeme vidiet menu, v ktorom sa

daju prezerat’ triedy, zoznam jej ¢lenov, metdd a ich podrobny opis. Na obrazku (Obr. 19) je

znazornend ¢ast’ zdrojového kédu pouzitého pre tvorbu dokumentacie (Obr. 18).

e — T
Customer PREV PACKAGE NEXT PACKAGE FRAMES NO FRAMES

Package eshop

Class Description

Customer trieda reprezentujuca zakaznika.

Obr. 16 Vygenerovana HTML stranka pomocou ndstroja Javadoc.

PACKAGE USE TREE DEPRECATED INDEX HELP

PREV CLASS NEXT CLASS FRAMES NO FRAMES
SUMMARY: NESTED | FIELD | CONSTR | METHOD DETAIL: FIELD | CONSTR | METHOD

eshop

Class Customer

java.lang.Object
eshop.Customer

public class Customer
extends java.lang.0Object

trieda reprezentujuca zakaznika.

Version:

1.0

Author:
Martin Feigl

Constructor Summary

Constructor and Description

Customer(java.lang.String name, java.lang.Double credit)
Vytvori zakaznika s danym menom a pociatocnym kreditom.

Obr. 17 Vygenerovana HTML stranka pomocou nastroja

Javadoc.
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Method Summary

_ Instance Methods | Concrete Methods

Modifier and Type Method and Description

java.lang.Double getCredit()

Vrati zakaznikov stav kreditu.
java.lang.5tring

getName()
Vrati zakaznikove meno.

void setCredit(java.lang.Double credit)
Nastavi zakaznikov kredit

void

setName({java.lang.String name)
Nastavi zakaznikove meno.

Methods inherited from class java.lang.Object

clone, equals, finalize, getClass, hashCode, notify, notifyall, toString, wait, wait, wait

Constructor Detail

Customer
public Customer(java.lang.String name,
java.lang.Double credit)

Vytvori zakaznika s danym menom a pociatocnym kreditom.
Parameters:

name - zakaznikove meno

credit - zakaznikov pociatocny kredit

Method Detail

getCredit

public java.lang.Double getCredit()
Vrati zakaznikov stav kreditu.

Returns:

cislo reprezentujuce stav kreditu

Obr. 18 Vygenerovana HTML stranka pomocou ndstroja

Javadoc.

public Customer( name,
this.name = name;
this.credit credit;

credit) {

Obr. 19 Ukazka zdrojového kodu.
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3.4 ROBODoc

ROBODoc je d’al§im néstrojom pre vytvaranie API dokumentacie. Za jeho vznikom stoji
Frans Slothouber a jeho prva verzia vznikla v roku 1995. ROBODoc z licen¢ného hladiska

patri do skupiny GPL, teda m6zeme hovorit’, Ze ide o free software [33].

3.4.1 Vlastnosti nastroja ROBODOc¢

ROBODoc je multiplatformovy nastroj a spustime ho napriklad na operacnom systéme
Windows, OS X, Linux, BSD, Unix. UmozZiuje pracu s mnohymi programovacimi jazykmi
ako st napriklad C, C++, Java, Assembler, Basic, Fortran, Tcl / Tk, LISP, Forth, Perl,
Makefiles, Occam, COBOL, DCL, Visual Basic, PHP, Ruby, JavaScript, PL/SQL, Clarion,
VB, VB Script, Delphi, Pascal, ADA, D, IDL a mnoho d’alSich jazykov. M6zZe byt’ nastaveny
tak, aby pracoval s 'ubovol'nym jazykom, ktory podporuje komentare [33].

Ako vystupne formaty pontka ROBODOc HTML, RTF, LaTeX, man pages, DocBook
alebo nepriamo CHM, PDF a PostScript [33].

ROBODoc umoziiuje kombinovat’ programovi dokumentdciu so zdrojovym kodom.
VyZaduje vSak, aby tidto dokumentidcia mala konkrétne rozlozenie, aby mohla byt
rozpoznana. Existuju tri kI'icové pojmy: hlavicky (headers) , polozky (items) a sekcie
(sections). Tieto pojmy sluzia ako identifikatory pre generator, su to rozpoznané prikazy

[33].

V konfiguracnom stibore mézeme definovat’ vlastné nazvy tychto prikazov, ktoré prikazy sa
maju ignorovat alebo vytvorit’ preklady pre anglické ndzvy. TaktieZ zmenou konfiguracného
suboru sa moéZzeme vyhnut' problémom, ktoré by mohli vzniknut’, pokial’ by pre nejaky
programovaci jazyk vznikal rozpor syntaxe s vnitornymi znakami ROBODocu. Drobnou

upravou taktiez méZeme vkladat’ samotny kod do dokumentacie [33].

ROBODoc moéze pracovat’ v troch rezimoch — multidoc, singledoc a singlefile. V rezime
multidoc su prezreté vSetky zdrojové sibory v zdrojovom adresari a je vytvoreny samostatny
dokumentovy stubor pre kazdy z nich. V rezime singledoc su prezreté vSetky zdrojové sibory
aje vytvoreny jeden subor dokumentécie, ktory obsahuje vSetku extrahovanu dokumentéciu.
V rezime singlefile je prezrety jeden zdrojovy subor a k tomu je vytvoreny jeden subor

dokumentéacie [33].
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3.4.2 Praca s nastrojom ROBODoc

ROBODoc moézeme instalovat pomocou prikazového riadku alebo pre operaény systém
Windows mézeme priamo stiahnut' skompilovany spustitelny subor. Tento subor staci
vlozit’ do adresara so subormi, z ktorych chceme extrahovat” dokumentaciu a spustit’ (Obr.

20).

B | C\Users\marti\Desktop\robodoc-4.99.43\Examples\PerlExample\robodoc.exe

xamp 1 r defaults

Obr. 20 Prdca s nastrojom ROBODoc.

Po néslednom spusteni sa ndm automaticky vytvori prie¢inok s nasou dokumentaciou. Po
otvoreni HTML stranky (Obr. 21, Obr. 22, Obr. 23) méZeme v menu vidiet’ tabul’ku obsahu
a indexu a taktieZ zaloZky pouzitych hlaviciek a d’alSich casti. Na obrdzku (Obr. 24) je

znazorneny zdrojovy koéd pouzity pre tvorbu dokumentacie (Obr. 23).

TABLE OF CONTENTS

Gr W -

Obr. 21 Vygenerovana HTML stranka pomocou nastroja ROBODoc.
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A-B-C-D-E-F-G-H-1-J-K-L-M-N-0O-P-Q-R-S-T-U-V-W-X-Y-Z-0-1-2-3-4-5-6-7-8-9

Obr. 22 Vygenerovana HTML stranka pomocou nastroja ROBODoc.

eshop/getCredit [ Methods ]
[Top ] [ Methods |
FUNCTION
Vrati zaksznikov stav kreditu
SYNOPSIS
Double getCredit()
RETURN VALUE

cislo reprezentujuce stav kreditu

eshop/getName [ Methods ]
[Top ] [ Methods |
FUNCTION
Vrati zakaznikove meno.
SYNOPSIS
String getName()
RETURN VALUE

retazec obsahujuci zakaznikove meno

Obr. 23 Vygenerovana HTML stranka pomocou nastroja ROBODoc.

this.credit credit

Obr. 24 Ukazka zdrojového kodu.
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4 POROVNANIE A VYBER VHODNEHO GENERATORU

So vSetkymi vybratymi generatormi dokumentacie zdrojového kdédu sa pracovalo
jednoducho a flexibilne. Pri praci ani pri inStalacii by nemali nastat’ Ziadne necakané
komplikécie. Ku vSetkym vybratym generatorom existuje dostacujice mnozstvo dostupnej
dokumentacie a manualovych stranok. Na domovskych strankach generatora Document! X
mozeme najst’ aj vzorové videotutoridly pre vSetky programovacie jazyky, ktoré tento
generator podporuje. Tieto vided su velmi napomocné hned’ z niekolkych hladisk.
Poskytujii presné insStrukcie pre pracu s danymi programovacimi jazykmi a mézu byt
skvelym pomocnikom ako pre pokrocilych, tak pre uplnych zaciato¢nikov. M6Zu nam

poskytnut’ nové a dodatocné informadcie, s ktorymi sme sa do tej doby eSte nestreli.

Pokial' ide o dostupnost’ z pohladu licencii, tak vSetky vybrané generdtory su zdarma
dostupné softvéry az na generator Document! X, ktory je plateny. Je dolezité vyzdvihnut,
ze generator Document! X ponutka bezplatnu skisobnu trial verziu ktord ndm umoziuje sa
s generatorom predovsetkym zoznamit’, vyskasat’ zakladné funkcie a vlastnosti a nasledne
ucinit’ rozhodnutie, €i stoji za to investovat’ peniaze do kipy tohto nastroja alebo nie. Ak sa
napokon rozhodneme radsej pre zdarma dostupné softvéry, ziskame aspon skusenosti, ktoré

sa nam mozu hodit’ do buducna.

Z pohladu podpory operacnych systémov, pre ktoré su vybrané generatory dostupné,
modzeme konStatovat, Ze vSetky generdtory, aZz na opit vynimku Document! X, st
multiplatformové a spustitel'né na vSetkych zakladnych operaénych systémoch ako st
Windows, OS X, Linux, Unix a d’alSie ich distribicie. Zameranie sa néastroja Document! X
na vyhradne operacny syst¢tm Windows ma predovSetkym vyhodu v tom, zZe vSetky
dokumentacné Sablony, bez dodatoénych fatalnych Gprav, by mali spliiovat’ vSetky pravidla
ohl'adom Standardov dokumentacie spolo¢nosti Microsoft. Druhou vyhodou tohto zamerania
je to, ze Document! X moze byt priamo pridany do integrovaného vyvojového prostredia
Microsoft Visual Studio, ¢o je jednoduchSie, efektivnejSie a rychlejSie pre tvorbu

dokumentacie.

Co sa tyka podpory programovacich jazykov, z ktorych moze byt dokumentacia tvorena,
tak generator Document! X a Doxygen ponukaji podporu pre viaceré zname pouzivané
jazyky. JavaDoc je orientovany iba pre jazyk Java. Toto obmedzenie sa nam moze zdat
limitujice, av§ak ma aj svoje vyhody. Je vytvoreny tvorcami Javy a tato Specializécia by

mala napovedat, Ze najlepSia dokumentacia pre tento jazyk bude tvorena prave tymto
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generatorom. Rovnako dokumentacia tvorena JavaDocom je d4 sa povedat’ priemyselnym
Standardom pre dokumentaciu programov tvorenych v Jave. Taktiez ako mdzeme pridat’
Document! X do Microsoft Visual Studia, tak viaceré vyvojové prostredia pre Javu, ako
napriklad NetBeans, Eclipse a IntelliJ IDEA vedia automaticky generovat’ Javadoc HTML
stranky. Toto spojenie generatora s vyvojovym prostredim méze mat’ za vyhodu lepsie

moznosti nahl'adu a udrzatel’nosti.

Presne opaénym pripadom ako je Javadoc je ROBODoc. ROBODoc podporuje vel'mi velké
mnozstvo roznych programovacich jazykov. Je navrhnuty sposobom, aby mohol byt
rozsireny na podporu akéhokol'vek jazyka, ktory ma komentare. Nemé znalost’ syntaxe
programovacich jazykov a mé len urcité vedomosti o tom, ako komentére zac¢inaju a koncia
vo viacerych programovacich jazykoch. Preto iné generatory podporuju iba niektoré jazyky.
Iné generatory tieto znalosti pouZzivaju pre automatické zistenie viacerych informécii. To pri
ROBODocu znamena, Ze musime vynalozit’ viac prace na tvorbu jednotlivych tagov, ktoré
maji iny format a zapis ako zvy$né vybraté generatory. Pri ndstrojoch Document! X,
Doxygen a Javadoc sme mohli pouzivat’ ako vstup rovnaké komentare a tagy, zatial’ ¢o pri
nastroji ROBODoc sa museli vykonavat’ zmeny v dokumentécii, bolo treba upravit’ format

komentérov a tagov.

Vsetky tieto opisované generdtory poskytuji vel'ké mnoZstvo tagov, teda prikazov pre
generator. Javadoc a ROBODoc umoznuju tvorbu aj vlastnych tagov, ¢o ma vyhodu

v prisposobitel'nosti obsahu dokumentécie.

Vyhodou nastrojov Doxygen, Javadoc a ROBODoc je schopnost’ priamo alebo nepriamo
spracovat’” dokumentéaciu do viacerych vystupnych formatov ako st HTML, CHM, RTF,
PDF, LaTeX, PostScript, man pages, Docbook alebo XML. Za to Document! X umoziiuje
prevedenie iba do formatu HTML a CHM.

Vsetky spracované ukézky boli vo formadte HTML a modzeme vidiet, Ze vSetky vybrané
generatory s schopné vytvorit’ prehl'adnt hierarchicka Struktiru. M6ézeme konStatovat’, ze
po estetickej vizualnej stranke, prehl’adnost’'ou a uroviliou detailov je na tom pravdepodobne
najlepSia dokumenticia tvorend Doxygenom a Javadocom, a naopak najhorSie
ROBODocom. Je to spravidla preto, lebo ROBODoc sa zameriava predovSetkym na
vSestrannost’ a design preto nie je tak dolezity. Document! X, Doxygen a Javadoc pridavaju

okno pre vyhladavanie a vedia pracovat’ s grafmi a diagramami, ¢o je d’alSie minus pre
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ROBODoc. Doxygen a Javadoc taktiez su schopné upravovat’ vystup pomocou priddvania

html a css znaciek do komentarov dokumentacie.

Navyse ROBODoc predvolene vytvara predformatovany text vo vystupnej dokumentacii pre
cely text, ktory najde. To znamena, Ze formatovanie vystupu vyzera rovnako ako
formatovanie textu v komentaroch. Teda napriklad zalomenie riadkov a odsadenie zostavaju

rovnaké ako v komentéroch, ¢o nie vzdy vytvara najlepsi vysledok.

Vyber vhodného generatoru dokumentécie zdrojového kodu bude zélezat’ v prvom rade na
elementarnych veciach ako je napriklad podpora operaéné¢ho systému, druh licencie,
podpora programovacich jazykov a moZnost' formatu vystupov. Okrem zmienenych
nalezitosti samozrejme zéalezi na preferenciach daného wuzivatela alebo firemnych
Standardov, a preto je vzdy nutné brat’ v tivahu vsetky okolnosti pri vybere toho spravneho

generatoru dokumentacie zdrojového kodu.

Zosumarizovanim vSetkych testovanych Styroch néstrojov vychddza, ze najvhodnej$im
generatorom dokumentacie zdrojového kodu pre vacsinu uzivatel'ov je néstroj Doxygen. Nie
nadarmo sa jedné o vel'mi popularny, overeny a rozsireny generator, ktory sa stale vylepsuje
a na ktorom stale prebieha vyvoj. Nastroj Doxygen skryva Siroké spektrum vyhod. Je
multiplatformovy, zdarma rozsiritelny, o moze byt rozhodujuce kritérium pre vicsinu
uzivatel'ov. Podporuje dostatok programovacich jazykov, vystupnych formatov, ma vel'ké
mnoZzstvo tagov a Siroku vSeobecnll editovatelnost. Ponuka konzolové aj grafické
pouzivatel'ské rozhranie. Jeho vystup mé dobrua esteticki formu, ktora sa d& upravovat’, je
detailny a prehl'adny. M6Zeme konStatovat, Ze jeho vaZznou konkurenciou by bol Javadoc,

ktorého hlavna nevyhoda tkvie v tom, Ze je obmedzeny na jediny programovaci jazyk.
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ZAVER

Ciel'om tejto prace bolo priblizit’ a vysvetlit’ Citatelom problematiku oh'adom dokumentécie
zdrojovych koédov programov. Dokumentacii zdrojového kodu sa vacsinou nepriklada vel'ka
dolezitost’ a nekladie sa jej dostatocnd pozornost. LCudia ¢asto zabudaju, ze az spravne
zdokumentovany softvér sa stava kompletnym. Dokumentacia ma informativny charakter a
medzi jej vyhody patri prenositel'nost’ kodu, jeho lepsia udrzba a CitateI'nost’. Dokumentacia

by mala byt’ I'ahko dostupna, aktualna, stru¢na a vecne spravna.

Zakladom prace bolo vytvorit’ reSer§ generatorov softvérovych systémov, ktoré sluzia ku
generovaniu dokumentacie na zaklade informécii v zdrojovych kodoch. Pre dokumentaciu
vyuzivaju samotnu Struktiru programu a typicky vyuzivaji informdacie uvedené ako
komentare v Specidlnom formate v zdrojovom koéde. Sucastou prace si ukazky pouzitia

jednotlivych systémov.

Celkovym porovnanim vybratych generatorov sa dospelo k nazoru, ze najvhodnejSim
nastrojom pre tvorbu dokumentacie zdrojového kodu je Doxygen. Ide o rozSireny a
populdrny nastroj. Okrem dobrej podpory programovacich jazykov a vystupnych formatov,
medzi jeho hlavné vyhody patri profesiondlna kvalita, prehl'adnost’, jednoduchost’ a Siroka
Skala prispdsobitelnosti. Prva verzia Doxygenu bola uvedena pred dvadsiatimi rokmi, ale

stale na iom prebieha aktivny vyvoj a stale je nositel'om spolahlivosti.
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ZOZNAM POUZITYCH SYMBOLOV A SKRATIEK
BASIC Beginner's All-purpose Symbolic Instruction Code
APL A Programming Language

MATLAB  Matrix laboratory

PHP Hypertext Preprocessor

SASS Syntactically awesome style sheets

VB Visual Basic

SQL Structured Query Language

VHDL VHSIC Hardware Description Language
SGML Standard Generalized Markup Language

COBOL Common Business Oriented Language
PAW Physics Analysis Workstation
ABAP Advanced Business Application Programming

ALGOL Algorithmic Language

PL/I Programming Language One
CSS Cascading Style Sheets

BiDi Bidirectional

Ps Punctuation Open

Pe Punctuation Close

Pi Punctuation Initial quote

Pf Punctuation Final quote

ML Meta Language

OCaml Objective Caml

CASE Computer aided software engineering
PDF Portable Document Format

LaTeX Lamport TeX
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OS X

BCD

IDL

PL

HTML

CHM

XML

COM

SOAP

REST

OLE DB

GNU

RTF

MIF

API

LISP

DCL

Macintosh Operating System X
Berkeley Software Distribution
Interactive Data Language
Procedural Language

Hypertext Markup Language
Microsoft Compiled HTML Help
Extensible Markup Language
Component Object Model

Simple Object Access Protocol
Representational state transfer
Object Linking and Embedding Database
General Public License

Rich Text Format

Maker Interchange Format
Application Programming Interface
List Processing Language

DIGITAL Command Language
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