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ABSTRAKT

Prace tesi problematiku fizeni vétrani chranénych unikovych cest v objektech bez EPS
1 s instalovanou EPS. Dale se zam¢fi na fizeni vétrani téchto systémt pomoci Bezpecnostni

centraly (v pozarnim i provoznim rezimu) a navrhuje vlastni feSeni.

Kli¢ova slova:

Chranéna tunikova cesta, pozarn¢ bezpecnostni zafizeni, elektrickd pozarni signalizace,
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ABSTRACT

The thesis deals with the issue of controlling the ventilation of protected escape routes in
buildings without FDAS and with FDAS installed. It will also solves on controlling the
ventilation of these systems using the Control center (in fire and operating mode) and pro-

posing its own solution.
Keywords:

Protected escape route, fire safety equipment, fire detection and fire alarm systém,

overpressure ventilation, control center
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UvVOD

Pfi pozaru byvaji priCinou imrti nejcastéji uduseni zplodinami hofeni, a to nejen v misté
pozaru: zplodiny se mohou velice snadno Sifit vertikalné do jinych prostor (do jinych po-
zarnich usekt), at’ jiz po fasdd¢ nebo uvnitt objektu schodistovymi nebo instalaénimi Sach-
tami. Spolecné prostory (tinikové cesty) byvaji nejcastéji pouze zakouteny. Prchajici lidé
jsou tedy spise vystaveni ucinku kouie nez pfimé tepelné radiaci. Pokud nejsou unikové
cesty odvétravany, stoupa pii pozaru dym unikovou cestou, hromadi se pod stropem -
vytvari tzv. akumulaéni vrstvu, ktera se postupné zvétsuje a klesa k podlaze, az vyplni cely
prostor schodité. Unik takto zakoufenym prostorem je bez pouZiti vyvadécich masek

témet nemozny, nehledé k témet nulové viditelnosti a vysokym teplotdm. [1]

Cilem bakalarské prace je zpracovat predev§im problematiku fizeni, ovladdani a regulaci
systémi pro odvétrani chranénych tinikovych cest. To znamena predevsim pohled z oblasti
projektovani a realizace v profesi elektroinstalace, problematiky vétrani z pohledu profese

vzduchotechniky se dotyké okrajove.

Zdrojem informaci tvoii znalosti ziskané béhem praxe v zaméstndni, studia, z aktudlnich

platnych pravnich piedpist, odborné literatury a ¢lanku.

V teoretické casti bude zpracovdno zakladni rozdéleni chranénych tunikovych cest
z hlediska pozadavki dle pozarné bezpecnostniho feSeni na jejich zabezpeceni a vybaveni
predevsim z hlediska vétrani. Budou popsany okrajové zékladni principy pouzivanych vé-
trani CHUC a popis pouzivanych komponent pro fizeni tohoto vétrani.

V praktické casti bude proveden néavrh feSeni - projektovani ftizeni pretlakového

a nucen¢ho vétrani CHUC s Bezpecnostni centralou v konkrétnim bytovém domé, vcetné

dokumentace vlastni realizace.
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1 CHRANENE UNIKOVE CESTY - CHUC

Unikova cesta je trvale volna komunikace umoZiiujici bezpeénou evakuaci osob z objektu
ohrozené¢ho pozarem, nebo z jeho ¢asti, na volné prostranstvi nebo do jiného bezpecného
prostoru, dle pozadavkll je pouzivana pro piistup jednotek pozarni ochrany do prostorti
napadenych pozarem — zasahovéa cesta. Za volné prostranstvi je povazovano prostranstvi
mimo pozarem napadeny objekt, umoznujici volny a bezpecny pohyb osob ve sméru

od objektu, resp. také jiné, pozarem neohrozené prostory, které tyto podminky spliuji.

Unikové cesty navrhuje projektant pozarné bezpeénostniho feseni stavby v uzké spolupraci
s architektem a projektantem stavebni ¢asti dle metodik kmenovych norem. V ceskych
technickych piedpisech je prosazovana zéasada, Ze z kazdého mista mistnosti, pozarniho
useku, popf. objektu, musi vést nejméné dvé Unikové cesty, a to riznym smérem. Jedna
unikova cesta je pouzitelnd vyjimecné dle piesné stanovenych podminek danych normou

CSN 73 0802. [2]
Podle stupné ochrany, kterou unikové cesty poskytuji unikajicim osobam, se rozlisuji na:
e Nechranéné (NUC)
e Castetné chranéné (CCHUC) - dle CSN 73 0804, CSN 73 0834
e Chranéné (CHUC)
e Z technologickych zatizeni
e Specifické unikové cesty, uvedené jako nahradni tinikové moznosti [3]

Za nikové cesty mohou byt pii dodrzeni stanovenych podminek dale povazovany rampy,
eskalatory a evakuacni vytahy. Za unikové cesty se zpravidla nepovazuji nahradni tnikové
moznosti (okna, skluzné tyc€e, lavky nebo Zzlaby), které jsou vyzadovany u urcitych typt
objektu.

Casteéné chranéné (CCHUC) - v porovnani s CHUC jsou zde jisté ulevy v pozadavcich

na pozarni oddéleni téchto prostorti od ostatnich ¢asti objektu, zplisobu vétrani, apod.[4]

1.1 Vseobecné pozadavky na CHUC

Ochranny u¢inek CHUC je zajistén délenim na samostatné pozarni tiseky, vhodnym dispo-
zi¢nim feSenim a vétranim. CHUC musi tvofit samostatné pozarni useky min. ve II. SPB,

které usti pfimo na volné prostranstvi. OhraniCujici pozarné délici konstrukce a konstrukce,
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na nichz zavisi stabilita t&chto Ginikovych cest, musi byt konstrukce druhu DP1. V CHUC
se nesmi nachdzet zadné pozarni zatizeni kromé hotlavych hmot v konstrukcich oken, dve-
i1 (tfida reakce na ohen nejhiie D), madel, zébradli a kromé piipadi, které splnuji presné
stanovené¢ podminky (napf. recepce, vratnice, hygienické zatizeni). V praxi to znamena
zadné zafizovaci predméty zuzujici Sitku unikové cesty, volné vedené rozvody hotlavych
latek nebo jakékoli voln¢ vedené rozvody z hoflavych hmot, voln€ vedené rozvody VZT,
ktera neslouzi pouze vétrani prostoridt CHUC, volné vedené koufovody, rozvody pary nebo
toxickych latek, volné vedené elektrické rozvody bez dodatecné ochrany kromé rozvodu
slouzicich provozu CHUC. Kiidla oken v CHUC musi byt zasklena (nelze pouzit materialt
s tfidou reakce na ohen horsi nez A1l nebo A2) a podlahova krytina musi vykazovat tfidu

reakce na ohen nejhiie Cfl — s1.[3]

V tinikové cesté je pozadovana v souladu s evropskou CSN EN 1838 nouzové tinikové
osvétleni. Minimalni doba sviceni nouzového tunikového osvétleni je 1 hodina bez ohledu
na typ unikové cesty. Dodavka elektrické energie pro nouzové unikové osvétleni musi byt
zajisténa ze dvou na sobé nezavislych zdroju. Svitidla pro nouzové unikové osvétleni jsou
Casto vybavena vlastni integrovanou baterii nebo musi byt napojena na centralni zalozni
zdroj elektrické energie. Unikové cesty z objektu na bezpedné misto musi byt zietelnd
oznaceny, a to predev§im vSude tam, kde vychod na volné prostranstvi neni pfimo
viditelny, kde se méni smér Uniku nebo kde dochazi ke kiiZzeni komunikaci ¢i zméné
vysSkové trovné (schody). Pfi umistovani bezpecnostnich znafek a tabulek plati zasada
»viditelnosti od znacky ke znace®. Pouzivany jsou obvykle fotoluminiscenéni tabulky
(svitici 1 bez zdroje elektfiny diky absorpci svétla) nebo podsvicené tabulky, které jsou

¢asto kombinovany s nouzovym Unikovym osvétlenim. [4]

1.2 Typy CHUC

Dle fe$eného objektu (zpasobu uzivani) se definuji pozadavky na jednotlivé typy CHUC.
Podle doby, po kterou se pifi pozadru mohou osoby v Unikové cesté¢ bezpecné zdrzovat,
se CHUC déli na tii typy:

1.2.1 Chranéna unikova cesta typu A

Zajistuje max. dobu zdrZeni osob 4 minuty.

CHUC typu A je nejjednodussim typem CHUC. Uziva se nejéastéji, protoze vyhovi znaéné

casti objektl. Je dispozi¢né tvofena pozarné oddélenym prostorem s piimym vystupem
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na volné prostranstvi (nejCastéji uzavienym schodistém), kterd je spolehlivé pozarné vétra-
na pfirozenym, nucenym nebo kombinovanym zptiisobem. Zpravidla to byvaji schodistové

prostory.

Pozarni uzavéry oddélujici CHUC typu A od ostatnich prostortt musi, vyjma specialnich
ptipadll, vykazovat mezni stav EI a musi byt opatfeny samouzaviracim zafizenim. V pfiipa-
dg, Ze je v objektu navrzena pouze jako jedna tnikova cesta, musi CHUC typu spliiovat
pozadavek na mezni délku 120 m. Sitkové omezeni je u viech druhtt CHUC totoZné a vy-
chazi ze stejnych principti jako v piipad NUC, nejvyssi piipustny poéet evakuovanych
osob v jednom unikovém pruhu (tabulkova hodnota) je nicméné€ v porovnani s hodnotami
pro NUC vyrazné vyssi.

CHUC typu A musi byt odvétrana:

e Pfirozenym vétranim:

1. pii plose CHUC < 20 m? v kazdém podlazi oteviratelnymi vyplnémi otvorii o
plose > 2 m2, popf. otvory umoZiujicimi pti¢né vétrani o plose min. 1 m?; pti

vétsi plose CHUC se uvazuje plocha oken min. 10% ptdorysné plochy

2. vétracim otvorem o min. plose 2 m? umisténym v nejvys§im mist& komunikace
(u schodisté) a stejné velkym otvorem pro piivod vzduchu z volného prostoru
ve vstupnim podlazi nebo niZe; oteviraci mechanismus alespont horniho otvoru
musi byt vybaven dalkovym ovladanim z nékolika mist v prostoru CHUC,

vzdy vSak z urovné vstupniho podlazi

3. vétracimi praduchy osazenymi v kazdém podlazi CHUC, s vyvodem vzduchu
u stropu a s pfivodem cerstvého vzduchu u podlahy, o priifezové plose kazdého
priduchu rovnajici se v kazdém podlazi alesponi min. 1% podlahové plochy té

¢asti unikové cesty, kterou maji odvétrat
e Umélym vétranim zajidt'ujicim 10-ti ndsobnou vyménu vétraného prostoru CHUC
za hodinu a odvodem vzduchu pomoci priducht, Sachet, ...
Je-li CHUC typu A v objektech vyssich nez 22,5 m (jako druhé a dalii tinikova cesta) vé-

trana piirozené, musi se pouZzit kombinace obou variant. Vétrani CHUC ve vice nez jed-

nom podzemnim podlazi se musi provést podle bodu 2. [2]; [6]
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1.2.2 Chranéna unikova cesta typu B
Zajistuje max. dobu zdrzeni osob 15 minut.

CHUC typu B je dispozi¢né tvofena pozarné oddélenym prostorem pozarné a komuni-
kacné oddé€lena od ostatnich pozarnich usekt, jeji soucasti je ovSem samostatné vétrana
pozarni predsiil. Tato pozarni piedsiii slouzi jako bezpecnostni prvek pro zamezeni priniku
zplodin hoteni do vlastniho schodistového prostoru. Pozarni predsii musi mit min. ptido-
rysnou plochu 5 m?, nejmensi pdorysny rozmér je 1,2 m. Pro odvétrani pozarni predsing
je postacujici oteviratelné okno o plose 1,4 m? nebo vétraci priduchy o rozmérech
500x300 mm s vyvodem vzduchu u stropu, s pfivodem u podlahy, a to v kazdém podlazi.
Ostatni ¢asti komunikace musi byt odvétrany obdobné jako CHUC typu A, pfi¢em? vétraci
otvory, nasobnost vymény vzduchu a doba funk¢nosti vétrani je navySena. Mezni délky se
na CHUC typu B neposuzuji. Jako CHUC typu B je posuzovana také cesta dispoziéné
shodna s CHUC typu A (tj. bez pozarnich predsini) za predpokladu, Ze je prostor této cesty
vétran uméle s vytvorenim pretlaku. Pietlak mezi CHUC a piilehlymi prostory musi byt

alesponl 25 Pa, je-li v ptilehlych prostorech SHZ, 1ze ptetlak snizit na hodnotu 12,5 Pa. [2];
[6]

1.2.3 Chranéna tnikova cesta typu C

Zajistuje max. dobu zdrZeni osob 30 minut.

W v

rozméry a plochu). Pfetlakovym vétranim (ptfetlak min. 25 Pa) musi byt ovSem vétrany

viechny ¢asti CHUC, tedy prostor vlastniho schodité i pozarni predsii.

Pretlak vzduchu na schodistové ¢asti musi byt vii€i pozarni piedsini ve vysi alespon 25 Pa
a dale pretlak vzduchu v pozarni pfedsini musi byt oproti prilehlym pozarnim usekim rov-
néZ nejméné 25 Pa. Pokud je v poZarnich tsecich pouZzito SHZ, hodnoty ptetlakl se snizuji
na polovinu. Pfi doddvce vzduchu pro ptetlakové vétrani ze spodni urovné chranéné Uni-
kové cesty se pii vySce vétraného prostoru do 45 m nemuseji uzit vzduchovody, pii vysce
v&tsi nebo pii dodavce vzduchu z horni urovné CHUC jsou vzduchovody pozadovany.
Pro zajisténi pozadovaného pietlaku se musi umistit v nejvy$§im mist¢ CHUC uzavér
(klapka, Zaluzie), ktery se samocinn¢ otevie pii dosazeni horni meze pietlaku (100 Pa).

Obdobné jako u ostatnich CHUC musi pozarni uzavéry oddélujici CHUC typu C od ostat-
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nich prostorti musi, vyjma specidlnich ptipadii, vykazovat mezni stav EI a musi byt opatie-
ny samouzaviracim zafizenim (C). Mezni délky se na CHUC typu C neposuzuji. [2]; [6]

2

e .
S.,=010.8
(min. 2 ) ,[ l CHUC C
| I Vy&si pfetlak !
. nez v predsini _ VZT
. J Presifi QHUC = eg
™
5—‘3';‘[’;?]“ I N S-C e —— sicZVZT
NUC El-C El-C El-C El-C @ e%

El-C
| — ] I Tl 1 I
K o Pretlak

Obr. 1 Priklady dispozicniho reseni CHUC (piidorysy): CHUC typu A — prirozené jedno-
stranné vétrani okny v kazdém podlazi; CHUC typu B s piirozenym vétranim prostoru

schodisté i pozdarni predsiné okny; CHUC typu C s pretlakovym vétranim [4]

1.3 Zpisoby a pozadavky na vétrani CHUC
PoZzarni vétrani staveb mizeme rozd¢lit na dvé zakladni skupiny:

e POZARNI ODVETRANI BEZNYCH POZARNICH USEKU (stavebnich objekti
nebo jejich Casti)

Zatizeni pro odvod koufe a tepla (ZOKT, nazyvano téz OTK, ZOTK, SOZ, RWA, NRWG,

SHEVS...) - PoZarni vétrani urc¢ené pro odvod koufe a tepla je navrhovano u téch riziko-

vych prostor, kde to pozaduje piedpis nebo stanovil projektant pozarni ochrany staveb

po vypoctu pozarniho rizika a koncepce celkového feSeni ochrany stavby.

Nejcastéji se zatizeni pro odvod koufe a tepla oznacuji jako RWA, coz je zkratka némec-
kého Rauch und Wiarme Abzugsanlagen. Diive pouzivané ¢eské oznaceni ZOKT (zatizeni
pro odvod koufe a tepla) je nyni nahrazovano zkratkou SOZ (samocinné odvétraci zatize-

ni).

Odvod tepla spolu s kouiem je nejcastéji realizovan pomoci oteviracich otvorii ve stfeSnim
plasti. Konstrukce otvort je dimenzovana na tepelné zatizeni, které pozar zptsobi. Aktivo-

vané zafizeni tak prodluzuje dobu, po kterou je konstrukce budovy staticky stabilni. Otvory
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1ze otevfit pneumaticky stlacenym vzduchem, nebo elektrickym servomotorem. Podle toho

rozliSujeme RWA ustfedny na pneumatické a elektrické.
e POZARNI VETRANI CHRANENYCH UNIKOVYCH CEST

V CHUC musi byt zaji$téno poZarni vétrani dle poZadavki p¥islusného typu! Funkce
vétrani: zabranit praniku zplodin hofeni do CHUC po stanovenou dobu bezpeéného poby-
tu, nebo omezit priniku zplodin hofeni do CHUC a nafedénim koufe na koncentraci

1% az 2% a tim zabranéni vzniku kritické koncentrace zplodin hoteni. [6]
Z hlediska vétracich systémd, které se pouzivaji v CHUC, rozlisujeme:

e Piirozené vétrani - vyuziva pro ptivod a odvod vzduchu vétraci otvory (okna, dve-
fe, svétliky) v kazdém podlazi nebo v nejniz§im a nejvyssim mist¢ v CHUC

s vyuzitim kominového vétraciho efektu

o Nucené vétrani - VZT systém: ventilator pro nuceny piivod vzduchu a jeho odvod
v nejvyssim misté (regulacni klapka, samotizné zaluzie). Lze teSit jako VZT systém

s potrubim pro piivod a odvod vzduchu

e Pietlakové vétrani - prinik koufe je do prostoru CHUC je eliminovén pietlakem,

ktery je udrZzovan VZT systémem

e Kombinované vétrani - systém nucen¢ho piivodu vzduchu kombinovaného
s pfirozenym odvodem vzduchu v nejvy$sim mist¢ CHUC — okno, svétlik, zaluzie

[6]

Odvétrani unikovych cest poskytuje fadu vyhod: dochazi ke snizeni teplot uvniti budovy
a tim ke sniZeni rizika pfeskoCeni ohné na materidly s nizkymi zapalnymi hodnotami (niz-
kotepelnd karbonizace, flash over efekt) a sniZuje se riziko zficeni nosnych konstrukeci.
Tokem studené¢ho vzduchu smérem k loZisku ohné dochazi k lepSimu ohraniceni hoteniste,
coz zefektivituje hasebni zasah: jak vytvorenim chladného opera¢niho prostoru pro hasice,
tak diky lepsi viditelnosti a lokalizovatelnosti zpfesnénim haseni. Zptfesnénim haSeni

dochazi ke sniZzeni naslednych skod zptisobenych vodou.

Ptivodem cistého vzduchu do tnikové cesty dochazi ke zvySeni viditelnosti a tim ke snize-
ni paniky. Pokud vlivem zakoufeni klesne viditelnost pod Sest metrd, zacinaji lidé bez vy-

cviku jednat pudové.[1]
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Prostorové vzniceni (flash over efekt) — v objektu se nahromadi takové mnozstvi hoticich
plyni a par, ze vytvareji v podstropnim prostoru tepelnou horni nebezpe¢nou vrstvu, ktera
se v urCitém okamziku vzniti a pozar ma v mistnosti charakter plné rozvinutého pozaru

(vy$i nez 500 — 600°C). [7]
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2  AKTUALNI NORMATIVNI POZADAVKY

2.1 Pozadavky na vétrani CHUC

V soucasné dobé se vétrani CHUC fesi v souladu s nasimi pravnimi piedpisy a podle po-

zadavkl uvedenych v platnych technickych norméch:

e Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni vyhlasky
¢.20/2012 Sb.

e Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkich pozarni ochrany staveb,
ve znéni vyhlasky ¢. 268/2011 Sb.

e Kmenova norma - CSN 73 0802 : kvéten 2009 [8]

e Kmenova norma - CSN 73 0804 : tnor 2010 [9]

e Projektova norma - CSN 73 0833 : zaii 2010 [10]

e Piejata evropska norma - CSN EN 12101-6 : tnor 2006 [11]

Rozdily mezi kmenovymi normami a piejatou evropskou normou pfic¢inou vyznamnych
odlidnosti pii navrzich pretlakového vétrani CHUC:
o Ruzny pocet typl tinikovych cest
o Odchylny navrh z hlediska cilového ptsobeni (evakuace osob, zasah jednotek,
v CSN EN 12101-6 je podrobngjsi ¢lenéni)
o Odligné hodnoty pietlakt v riznych astech CHUC
o 0Odlisné hodnoty rychlosti proudéni vzduchu v otevienych dvetich

o Evropské normy nesnizuji hodnoty ptetlakli z divodi instalace SHZ

o Kmenové normy nepoZaduji instalaci pro zafizeni pro odvod vzduchu a koufe

z hoticiho prostoru [6]

Pti navrhu pietlakové vétranych chranénych tnikovych cest (popf. jinych prostor) vznika
velké mnozstvi variant, takze jakykoliv vypocet ma jen urcitou pravdépodobnost shodnosti
s podminkami pozaru. Navrh tedy fesi optimalni volbu scénafe, na ktery je ptetlakové po-
7arni odvétrani po¢itano - v tomto sméru podrobné rozvadi varianty feseni — scénaie CSN
EN 12101-6 Zatizeni pro odvod kouie a tepla — Cast 6: Tlakové diferencidlni systémy —

Soustavy.
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Pro veskera ptetlakova zatizeni v oblasti pozarniho odvétrani je nezbytné nejenom urcit
potrubni sit’ a umisténi otvort pro ptivod vzduchu, zajisténi odvedeni vzduchu ze zasaze-
ného podlazi pozarem - zhotoveni spravného projektu zatizeni pro pozarni odvétrani vyza-
duje provedeni analyzy v ramci celé budovy, kterd tvofi soustavu vzijemné¢ hydraulicky

propojenych prostorti. Zaroven je tieba toto zafizeni vhodné fidit a regulovat.

Pietlakové vétrani, je v evropském pojeti CSN EN 12101-6 ¢lenéno podle své funkce
do Sesti klasifikacnich tid. Zaroven je rozdé€leni budov do kategorii dle zplisobu uzivani
(zédkladni navrhové parametry jsou kritéria pro rozdil tlakl (mezi ur¢enymi prostory 10, 45

a 50 Pa) a kritéria pro pratok vzduchu (rychlost ve dvefich 0,75, 1 a 2 m/s) :

e zafizeni tiidy A (pro unikové cesty; ochrana na mist€) - Obytné budovy a ostatni

bezpecné stavby

e zafizeni tfidy B (pro unikové cesty a pozarni zasah) - Archivy, muzea, knihovny

a pamatkové chranéné budovy

e zafizeni tfidy C (pro unikové cesty pfi souCasné evakuaci) - Divadla, kina, obchod-

ni a administrativni budovy

e zafizeni tfidy D (pro Unikové cesty; riziko pfi spanku) - Nemocnice, hotely, interna-

ty a domovy dichodcii

e zafizeni t¥idy E (pro inikové cesty pii postupné evakuaci) - Skoly, kasarna a vézni-

ce

e zafizeni tfidy F (hasici zafizeni a inikové cesty) - Banky a dllezité (statni) budovy

s pocitacovymi saly [6]; [11]
Dle CSN EN 12 101-6:

V Ceské republice kazdy byt tvoii samostatny pozarni usek, predpoklada se nejéastdji po-
zar pouze v jednom byté¢ a evakuace pouze z tohoto bytu. Ostatni obyvatelé jsou chranéni
,na misté“ — jedna se tedy o t¥idu A dle CSN EN 12 101-6. Nedochézi k masivni evakuaci
osob a pii hasebnim zakroku je pocitano s tim, Ze zlistdvaji oteviené pouze jedny dvete -
do haSeného bytu. Odvétraci zatizeni musi byt schopno dodéavat takové mnozstvi vzduchu,
aby nejen udrzelo na schodisti potfebny pietlak, ale 1 zajistilo, Ze t€émito jednémi otevie-

nymi dvefmi bude proudit do bytu Cerstvy vzduch potifebnou rychlosti.
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Maximalni doba reakce pro natlakovani CHUC po prvni detekci kouie je 60 sekund. Venti-
latory musi byt konstrukéné upravené, aby byly schopny pracovat pii nahlych zménach
tlaku. Jejich motory, by nemély mit zabudovanou tepelnou ochranu, kterd v dobé pozaru
nesmi ventilator vyfadit z provozu. Ventilatory by mély byt chranény pouze nadproudovou
ochranou v ptipad¢ jejich chodu v dobé pravidelnych revizi. Pozadavek na tlak regulujici
klapky, které musi reagovat na otevieni nebo zavieni dvefi tak, aby bylo dosaZeno

ptes 90 % nového piivodu vzduchu do 3 sekund.

U pietlakového zplisobu vétrani proto rozliSujeme minimalné dva provozni stavy (scéna-
fe):
1. stav, pii kterém jsou vSechny dvete z a do CHUC zavieny (provoz bézny, ale i no¢ni,

vikendovy apod.), kdy musi byt v tinikové cesté dosazeno pozadovaného pietlaku.

2. stav, pii kterém je otevien definovany pocet dveii (provoz evakuacni, ptipadné zasaho-
vy); vzdy jsou otevieny jedny vychodové dvete do venkovniho prostranstvi a déle jedny
dvefe z hoficiho prostoru do CHUC (b&Zné evakuace) piipadné dvoje dveie (jedny z hofi-
ciho prostoru a druhé z prostoru pod pozarem, napt. zasahovy rezim). Pii 2. stavu sleduje-
me parametr, kterého musi byt dosazeno (a prokdzano méfenim pii zkousce). Jde o rych-

lost vzduchu v otevienych dvetich (m/s) a spravny smér proudu vétraciho vzduchu. [5]

2.2 Pozadavky na pozarné bezpec¢nostni zarizeni

Dle Vyhlasky ¢. 246/2001 Sb. o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statni-
ho pozéarniho dozoru (vyhlaSka o pozarni prevenci) je druh pozarné€ bezpecnostnich zatize-

ni (PBZ) nejen elektricka pozarni signalizace, ale 1 mimo jin€: ,, zarizeni pro usmérnovani

pohybu koure pri pozdaru (napr. zarizeni pro odvod koure a tepla, zarizeni pretlakové venti-
lace, kourova klapka vcéetné oviddaciho mechanismu, kourotésné dvere, zarizeni priroze-

néeho odvétrani koure). “ [12]

VysSe vypsana zatizeni se povazuji za tzv. aktivni ochranu staveb, od které se prepoklada
obvykle samocinné uvedeni do ¢innosti na zékladé vybranych podminek pro zabranéni
rozvoje pozaru, zajisténi bezpecnosti osob, podminek pro zdsah jednotek pozarni ochrany,

atd. Cely systém musi spliiovat harmonizovanou normu CSN EN 12 101-2.
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2.3 Pozadavky na kabelové rozvody

Kabelové rozvody v souvislosti s pozarni bezpeénosti jsou feseny podle CSN 73 0848 Po-
zarni bezpecnost staveb — Kabelové rozvody. Norma dopliiuje a uptesiiuje pozadavky
na pozarni bezpecnost kabelovych rozvodl a dodavku elektrické energie, které jsou uvede-

ny v CSN 73 0802, CSN 73 0804 a v normach souvisejicich.

Dle vyhlasky 23/2008 Sb., ve znéni 268/2011 Sb. jsou specifikovany druhy vodici a kabe-
It pro jednotliva pozarné bezpecnostni zafizeni a vybrané druhy staveb a kabelové trasy
slouzici pro napajeni a ovladani vybranych pozarné bezpecnostnich zafizeni, technickych
a technologickych zafizeni, které musi zlstat funkéni pii pozaru. Musi splnovat tiidu

funk¢nosti kabelové trasy a pozadavky na tfidu reakce na ohent B2ca s1, d1: [3]

sl - SMOKE (hustota uvolnéného dymu), d1 — DROPLETS (hofici ¢astice) padajici ¢asti-

ce zhasnou do 10 sekund.

Funk¢nost kabelovych tras je splnéna pokud pii pozarni zkousce nevznikne v kabelovych
trasdch zkrat ani zadné ptreruseni toku elektrického proudu ve zkouSenych elektrickych
kabelovych prvcich dle zkusebniho ptedpisu ZP ¢. 27/2008 Stanoveni tfidy funkénosti ka-
beld a kabelovych nosnych systémi v piipadé pozaru (CSN 73 0895 Pozarni bezpeénost
staveb — Zachovani funk¢nosti kabelovych tras v podminkach pozaru — Pozadavky, zkous-
ky, klasifikace Px-R a aplikace vysledkt zkousek). Ttida funkénosti kabelové trasy — doba
v minutach, po kterou si kabelova trasa (kabely s podpérnou konstrukei) zachovava v pii-
padé¢ pozaru svoji  funkCnost. Tiida funk¢nosti kabelové trasy se oznacuje

P15(30,60,90,120)-R; PH15(30,60,90,120)-R a prokazuje se zkouSkou dle ZP ¢.27/2008.

e PI15(120)-R je pozarni odolnost v minutach (15-120), po kterou si kabelova trasa
zachovava svou funk¢nost pii teplotnim namahani dle pozarniho scénafe teplotni

normové kiivky dle CSN EN 1363-1

e PHI5(120)-R je pozarni odolnost v minutach (15 - 120), po kterou si kabelova trasa
(kabely, vEetné nosné konstrukce) zachovava svou funkénost pii konstantni teploté,
ktera navazuje na normovou teplotni kfivku dle CSN EN 1363-1 v okamziku dosa-
zeni teploty 842 °C, R - tfida funk¢nosti pozarni odolnosti kabelové trasy je doba
v minutach, po kterou si kabelova trasa (kabely na zavésnych ¢i nosnych konstruk-
ci) zachovava v ptipad¢ pozaru stabilitu a nedojde k poruSeni pozarni odolnosti —

pozor, nejedna se o kritérium tinosnosti a stability R dle CSN EN 13 501-2.
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Vyhlaskou MV ¢. 23/2008 Sb. jsou specifikovany druhy vodic¢i a kabell pro jednotliva

pozarn¢ bezpecnostni zafizeni a vybrané druhy staveb.

Prostupy kabelii a svazkl kabel hlavnimi a dil¢imi pfepazkami musi byt utésnény kabelo-
vymi ucpavkami, které musi vykazovat stejnou pozarni odolnost jako hlavni nebo vedlejsi
prepazky, pozadavky na t&snéni prostupti jsou dany CSN 73 0810 Pozarni bezpe&nost sta-

veb — Spole¢nd ustanoveni.

Pozadavky na dobu dodavky elektrické energie — vlastni zachovani funk¢nosti zafizeni

vétrani CHUC:

e Nucené odvétrani CHUC typu A po dvojnasobnou dobu evakuace, nejméné po do-

bu 10 minut

e Nucené odvétrani CHUC typu B, tj. nucené odvétrani podtlakové i pretlakové
po dvojnasobnou dobu evakuace, nejméné vsak 20, popiipad¢ 30 minut (zadsahova

cesta az 45 minut)

e Nucené odvétrani CHUC typu C, pietlakové odvétrani po dvojnasobnou dobu eva-

kuace, nejméné vsak 30, poptipadé 45 minut (zdsahova cesta az 60 minut) [2]

2.4 Pozadavky na projektovani pozarné bezpecnostnich zarizeni

Navrhy pozarn¢é bezpecnostnich zatizeni PBZ jsou nedilnou soucasti pozarné bezpecnost-
niho feseni PBR. V piipadé soub&hu dvou a vice vzajemné se ovliviiujicich pozarné bez-
pecnostnich zatfizeni musi byt projektem feSeny jejich zékladni funkce a stanoveny priority
(napf. poradi a zplisob uvadéni jednotlivych prvka systému do ¢innosti). Koordinaci pfi-

tom zabezpecuje zpracovatel PBR. [13]

Projektovani vyhrazenych pozarné bezpecnostnich zatizeni se zabezpecuje prostiednictvim
osoby zpusobilé pro tuto Cinnost, kterd ziskala opravnéni k projektové Cinnosti podle

zvlastniho pravniho predpisu.

Osoba, ktera piisluSnou cinnost (projektovéani, poptipadé zpracovani podrobnéjsi doku-
mentace, montaz a kontrolu provozuschopnosti vyhrazenych PBZ) provedla, odpovida
za kvalitu provedené Cinnosti a pisemné potvrzuje, ze pii tom splnila podminky stanovené
pravnimi piedpisy, normativnimi poZzadavky a privodni dokumentaci vyrobce konkrétniho
typu pozarné bezpecnostniho zafizeni - pozadavek uvedeny v § 10 odst. 2 VyhlaSky

¢. 246/2001 Sb.
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Priivodni dokumentace vyrobci PBZ muze stanovit pozadavky na podminky, znalosti.
Praktické dovednosti a technické vybaveni osob provadé¢jicich navrh, projektovani, montaz

a kontrolu PBZ.[14]

Systémy pozarnich bezpecnostnich zafizeni musi byt nezdvislé na lidském faktoru.
Pro spravnou funkci musi byt zafizeni logicky a funkéné provazany, tak aby jako celek
vyhovoval pozadavkiim pozarné¢ bezpecnostnimu feseni dané¢ho objektu. Propojenost téch-
to zafizeni vede k zvySeni pozarni bezpecnosti a snizeni ohrozeni osob v objektu, kde jsou

tato zafizeni nainstalovana.

2.5 Komplexni (koordinaé¢ni) funk¢ni zkousky, revize a provoz pozarné

bezpecnostnich zarizeni

Provadénim komplexnich funkénich zkousek PBZ by méla byt zajisténa kontrola funkc-
nosti, zda veskeré instalované PBZ a taktéz dalsi zafizeni, ktera maji byt v ptipad¢ pozaru
aktivni ¢i v pfipad€ pozdru maji provést definovanou akci, jsou v poradku. Pozadavek
na provadéni komplexnich funkénich zkousek je stanoven v normé CSN 73 0875

a CSN 34 2710. [15]

Pokud jsou na zatizeni EPS piipojena dopliujici a ovladana nebo monitorovana zafizeni,
musi byt po provedeni dil¢ich funk¢nich zkouSek jednotlivych komponentt a jednotlivych
napojenych systémil a zafizeni provedena koordinacni funkéni zkouska celého systému
(EPS, vcetné€ navazujicich zatizeni). Vzdy musi byt uc¢inéna takova opatteni, aby zkusebni
signaly nezpusobily neptfedvidané udélosti nebo Skody (jako je nechténé uvolnéni hasiva
objemového haseni, plany vyjezd HZS, vyhlaSeni pozarniho poplachu v castech, kde

to neni zadouci atd.).

Komplexni (koordina¢ni) funkéni zkouSka by méla byt provadéna za ucasti projektanta
pozarn¢ bezpecnostniho feSeni stavby a zaroven za ucasti technikli vSech zafizeni, ktera
jsou pfipojena na systém EPS, ptipadné jsou soucasti zabezpeceni pozéarni ochrany objek-
tu. Pfi uvedeni PBZ do provozu musi byt vystaven protokol o provedeni funkénich zkou-
Sek, doklad o provozuschopnosti PBZ a provozni kniha PBZ. Pti opakovanych kontrolach
je vystavovan protokol o provedeni funk¢nich zkousek. V ptipad€, Ze privodni dokumen-
tace podminky nestanovi, potom se za osobu vhodnou k provadéni funkéni zkousky a kon-
troly provozuschopnosti povazuje osoba s pfiméfenymi znalostmi dané problematiky

a dostatecnym technickym vybavenim. [15]
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Pti ovétovani funkénosti nucenych, pretlakovych a kombinovanych systémul pozarniho
odvétrani (PBZ) se doporucuje postupovat v souladu s Metodickym postupem pro ovérova-
ni funkcnosti pozarniho odvétrani, ktery vytvorilo Ministerstvo Vnitra generalni feditelstvi
Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky a je kdispozici na strankach:
http://www.hzscr.cz/clanek/metodicky-postup-pro-overovani-funkcnosti-pozarniho-

odvetrani.aspx

Za funkénost PBZ je odpovédny provozovatel — nejcastéji majitel objektu (fyzicka nebo
pravnicka osoba), pfipadné jim povéiena spravcovskd organizace. Dle zdkona 133/1985
Sb. je provozovatel povinen udrzovat PBZ v provozuschopném stavu, zajiStovat udrzbu,
kontroly a opravy zplisobem a ve lhitach stanovenych podminkami pozarni bezpecnosti

nebo vyrobcem zatizeni. [1]


http://www.hzscr.cz/clanek/metodicky-postup-pro-overovani-funkcnosti-pozarniho-odvetrani.aspx
http://www.hzscr.cz/clanek/metodicky-postup-pro-overovani-funkcnosti-pozarniho-odvetrani.aspx
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3 FUNKCE PRIROZENEHO, NUCENEHO A PRETLAKOVEHO
VETRANI
Pfirozené a nucené pozarni vétrani funguje na principu zfedéni pfitékajicich zplodin hoteni

do CHUC, pietlakové pozarni vétrani na principu eliminace toku zplodin do CHUC.

3.1 Prirozené vétrani

Piirozené vétrani CHUC je zaloZeno na tzv. kominovém efektu, ktery je zptisoben rozdi-
lem hustot vzduchu uvniti a vné objektu a cirkulaci vzduchu v zavislosti na teploté (teply
vzduch stoupa vzhiiru, chladngj§i vzduch klesa doli). Pfirozené vétrani CHUC je nejméné
ucinny vétraci zpisob ochrany unikové cesty. Mél by byt v praxi uzivan co nejméné (re-

konstrukce staré zastavby, nizkopodlazni objekty).

idealni
stav

e e e .. jednostranné
pficné vétrani vétrani

Obr. 2 CHUC typu A - Prirozené vétrani oteviratelnymi otvory [16]
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Vypocet a navrh je pomérn¢€ komplikovany. Z ptirozené (fyzikalni) podstaty tohoto vétrani
je jasné, ze jeho vétraci ucinek je v prubéhu dne znaéné proménlivy a z hlediska vétraci
ochrany unikové cesty nejméné spolehlivy. Proto i normou pozadovana doba bezpecného
pobytu osob pii pozaru je kratka (do 4 minut). V této dobé nesmi dojit k ohrozeni osob
zplodinami hofeni a vétrani musi zajistit takové zfedéni proniklého kouie tak, aby jeho
koncentrace nepiekrocila 1 az 2%. Naslednou ulohou tohoto zplsobu vétrani je zajistit
takové provétrani, které pomutze odvadeét pronikly kout. Smér a rychlost vétru vné budovy
spolu s polohou a orientaci vétracich otvort vii¢i vétru ma na tc¢innost prirozené¢ho vétrani

zasadni vyznam.
Ptirozené vétrani CHUC je mozné realizovat:

e oteviratelnymi otvory v kazdém podlazi (navrhovano v CHUC typu A a typu B
s pozarnimi predsinémi)

e otvory v nejvyssim a nejnizSim misté

e vétracimi praduchy (v kazdém podlazi pfivod vzduchu u podlahy a odvod u stropu)

— nejméné pouzivané

Vétraci otvory jsou presné definované a piedepsané CSN k piislusnému typu CHUC. Vé-
traci otvory v nejvyS$im a nejniz§im misté musi byt oteviratelné samocinné prostrednic-
tvim hlasi¢t reagujicich na kout a dalkové (napf. ruénimi tlagitky) z nékolika mist CHUC
(optimalné v kazdém podlazi), vZzdy vSak v urovni vstupniho podlazi. Pokud je v objektu
instalovana EPS, mlize byt toto vétraci zafizeni navrhovano jako jedno z ovladanych zafi-
zeni. V piipadé, kdy v objektu EPS neni, ¢i jsou definovany dal$i poZadavky na vétrani, je
vyuzivano autonomniho systému (Bezpecnostnich centradl, RWA) popsanych nize. [6]; [16]
Pii navrhu vétrani CHUC se musi omezit vznik podtlaku zptisobujiciho pfisavani zplodin
hofeni do CHUC. Sipky v tlakovém diagramu znazorfiuji smér ptisobeni tlaku. Tlak (rozdil
tlak) pod neutralni rovinou uvniti objektu se projevuje jako podtlak, nad neutralni rovinou
jako pfetlak. V misté neutrdlni roviny je tlak uvnitf a vn¢ objektu vyrovnan na tlak atmo-
sféricky (pramér v CR je 98.000 Pa). Po vyznamnou &ast roku jsou vytvoteny piedpoklady
funk¢nosti tohoto principu a je zajiSténa vyména vzduchu, 1 kdyz s kolisavou intenzitou

vétrani. [6]; [16]
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X oteviraci mechanismus
s dalkovym ovladanim

rozdéleni tlaku
vyvozeného ucinkem
rozdilu teplot

schodisté

neutralni Sy
“rovina 3.NP “ o

Obr. 3 CHUC typu A - Prirozené vétrani vétracim otvorem v nejvyssim miste.

Objekt bez ustredny EPS (s vlastnim Fizenim) + tlakovy diagram s naznacenou

neutralni rovinou. [16]

V extrémné teplych letnich dnech se vétraci efekt zastavuje (piipadné obraci) a pronikly
kout neni odvadén. Kouf pronikd do chranéné Unikové cesty a je pies ni odvétravan
do atmosféry. CHUC nad pozirem je zakoufena a nepouZitelna pro sebezachranu a pozarni
zasah. Prudce ochlazovany kout ziistdva viset v odvétravaci klapce a zabranuje tim odve-

trani koute z CHUC. [6]; [16]

3.2 Nucené vétrani

Nucené vétrani zajistuje konstantni piivod venkovniho vzduchu do prostoru CHUC pro-
sttednictvim ventilatoru. Hlavnim vykonovym parametrem, kterého chceme dosahnout, je
mnozstvi (pritok) vétraciho vzduchu (m*h). Ten musi byt také prokdzin méfenim
pti zkousce. Odvod vzduchu je zajistén unikem okny, dvefmi, vétracimi otvory, priduchy,
Sachtami a netésnostmi stavebnich konstrukei a neni fizen ani regulovan. Z hlediska tlako-
vych pomérl zde pfirozené vznika ur€ity mirny pietlak, jakoZzto druhotny (souvisejici) pro-
jev. Jeho velikost vSak neni navrhovou, ani provozné sledovanou hodnotou. V prostoru
s pozarem vznika pfi vyvinu teplot pretlak, ktery miize byt vyssi nez pretlak v CHUC vy-

volany nucenym vétranim. Ulohou tohoto zplisobu vétrani je omezit prinik zplodin hofeni



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 27

a koufe do tinikové cesty nebo je natedit tak, aby neptekrocily jiz zminénou koncentraci

1 az 2%. [6]; [16]

oteviraci mechanismus
s dalkovym ovladanim

CHUC-B
pozarni predsiné
nucené vétrani

varianta
s EPS

Obr. 4 CHUC typu B - Nucené vétrani s ventildtorem dole a odvétracim otvorem v
nejvyssim miste. Objekt s ustirednou EPS (Fizeni prostirednictvim EPS). [16]
Objemovy pritok privodniho vzduchu je stanoven jako soucin intenzity vétrani (poc¢tu vy-
mén vzduchu za hodinu) a objemu prostoru. Intenzita vétrani je stanovena normativnimi
hodnotami dle fe$eného typu CHUC. (pro CHUC typu A jde o 10-ti nasobnou vyménu,
a to alespoii po dobu 10 minut, pro CHUC typu B jde o 15-ti nisobnou vyménu a to ale-
sponi po dobu 30 minut, resp. 45 minut, pokud cesta je soucasné cestou zasahovou.) [6];

[16]

3.3 Pretlakové vétrani

Ulohou tohoto zptisobu vétrani je zcela zabranit, pfipadné vyznamné omezit, priniku zplo-
din hoteni a koufe do unikové cesty. Patii mezi nejucinngjsi zptsob vétrani chranénych

prostor. Nejvyznamnéjsi je v oblasti ochrany evakuovanych osob a pomdha zachrannym

24

o 24

CHUC. Zaroven jde i o nejnakladngjsi vétraci systém. V piipadé CHUC typu C a CHUC
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typu B bez pozéarni pfedsin€ je pietlakové vétrani pfimo vyzadovéano jako jediné mozné
feSeni.

Pietlakové vétrani CHUC rovnéz uziva nuceny piivod vzduchu ventilatorem. Hlavnim
vykonovym parametrem je normou pozadovany pietlak (Pa) v prostoru unikové cesty (pii-
padné rychlost proudéni vzduchu v otevienych dvefich) za urcitych definovanych podmi-
nek. Tento pretlak musi byt dolozen méfenim pii zkouSce. Druhotny a soucasné se proje-

vujici vykonovy parametr je mnozstvi (pritok) vétraciho vzduchu (m?/h).

Obvykle jsou pietlakové chranéna schodisté, vytahy a pozarni predsing, avsak lze také po-
uzit feSeni k zamezeni Sifeni koufe v horizontalnich tnikovych cestach. Spravné navrzené
systémy pracujici na principu rozdilu tlaki by mély umoznit vytvoieni stabilniho rozlozeni
statického tlaku v chranéném prostoru bez ohledu na vysku budovy, proménlivost venkov-

ni teploty, rychlost a smér vétru. [6]

hodisté K

CHUC-C
pozarni predsinée
pretlakoveé vétrani

1.NP

varianta
s EPS

Obr. 5 Pretlakovd ventilace CHUC C (vyména vzduchu minimdlné 15-ti ndsob-
na). Hodnoty pretlakii min. 25 Pa (50 Pa). Objekt do "pozarni" vysky 45 m. Al-

ternativa s ventilatorem nahore. [16]

V evropském pojeti je zavedena terminologie zafizeni pracujici na principu rozdilu tlakt.
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Zatizeni pracujici na principu rozdilu tlakti je mozné navrhovat jako zatizeni pro:
e zvySovani tlaku (udrzovani pietlaku v chranénych prostorech)

e snizovani tlaku (odvadéni horkych plyni z oblasti pozaru tak, aby byl vytvofen
podtlak oproti pfilehlému chranénému prostoru) — vhodné spise pro uzitné prostory
v podzemnim podlazi, nebo jiné prostory bez oken s odtahem do venkovniho pro-

stiedi

Uvedena koncepce dvou navrhovych stavu vychazi z evropské normy CSN EN 12101-6.
Podobnym smérem se ubira pokrokovéjsi novelizace nadrodni normy pro vyrobni objekty
CSN 73 0804. Je proto logické, e je tento koncept aplikovatelny i na nevyrobni objekty,

i kdyz v piislusné normé CSN 73 0802 neni zatim vyslovné uveden. [6]
Zakladnimi komponenty pietlakového vétrani jsou:
e Zafizeni pro ptivod vzduchu do unikové cesty

e Zafizeni pro uvolnéni pretlaku v unikové cesté (sila potfebnd pro otevieni dveii
do unikové cesty nesmi piekrocit maximalni hodnotu 100 N na klice. Tato hodnota

byla stanovena tak, aby dvefe oteviely 1 Zeny, déti, handicapované osoby nebo star-

§i lidé.) [6]
e Zafizeni pro Unik vzduchu a koufe z hoticiho prostoru (pouze evropské technické
normy, ¢eské technické normy tuto soucast nepozaduji) [6]
Legenda:

délkersd ordladani —m—} afeviratelng obwony

kouiowva Sidia PO dalk oviddana kiapka
@ ventititor @ ofeviateing okno
H paami dvele E kEoufolésné dvele
ustfedna EPS PP podéarmi pledsin

samodinndg 2aluzle = watrac! priduchy
nebo Klapka S00E00 mm

Obr. 6 Spolecna legenda typovych schéemat (Obr. 2 —
5)[16]
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4 RIZENI SYSTEMU PRIROZENEHO, NUCENEHO A
PRETLAKOVEHO VETRANI

4.1 Rizeni vétrani Bezpe¢nostni centralou

Navrh fedeni fizeni vétrani CHUC musi vychazet z Gizké spoluprace projektanta profese
Vzduchotechniky a EPS jiz pifi navrhovani systémi.

Pro fizeni definovaného provozu v nastaveném rezimu béhem spusténi vétrani CHUC je

vyhodné realizovat fidici centralu (Bezpe¢nostni centrdlu, centralu RWA,...).

Na trhu je vice dodavatell téchto systémil, vétSina z nich ale vychazi z popisovaného mo-

delu - pro popis funkce byl vybran referen¢ni typ od firmy PAN elektro s r.o.

-

Obr. 7 Bezpecnostni centrala PAN SCU-P, zdroj [1]

Bezpecnostni centrala slouzi pro zalohované ovladani pohond pro otevirani otvori
v systémech pozarniho odvétrani s moznosti denniho vétrani. Centréla je urcena pro ruéni
i automatické ovladani servopohonti pfivodnich zaluzii a ovladani odtahové zaluzie, okna
¢i svétliku. Vlastni napajeni pozarnich ventilatori je ptimo ze zdlohovaného zdroje objektu
(dle typu zapojeni), centrala poskytuje pouze spousteci signal do ptislusného silnoproudé-

ho (pozarniho) rozvadéce.

Vlastni sestava a navrh musi vychazet z definovaného zadani pozadavka na typ CHUC,

pfipadné pozadované hodnoty pretlaki, ovlddané zafizeni a na pozadavky
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denniho-provozniho vétrani. Zapojeni vychazi i z vychoziho stavu, zda bude v objektu

navrhovan systém EPS.

Moznosti navrhii jsou uvedeny ve schematickych nakresech zapojeni — viz. Obr. 8, 9, 10:

RIZENI PRETLAKOVEHO VETRANI CHOC BEZ EPS:

Pofdrnt ventildtor
’ Detextor vetru a desta (v pripad® pouditi svetliku)

PiivodnT #aluzie
/ Takowy spinal pro porovndn tlaki

Gpti ko—koufovy poZarni detektor

25—=100 Pg

I ’_t %G

___________ Servopehen pro ovadani

_ n Faluzie/svétl Tk
Q\ dle pofodovangho tlaky
\ Ta&itko denniho vatran

Bezpefnostni tlagitko
Poiar

E/ na schodigti v kafdém NP

Bezpetnostni tloditke HSE-H

Zolohovan§ zdro-UPS 5 ukazateli stavi: OK,perucha a poddr, s resetem

Bezpednosini centrila BC
vietné zdlochovaného zdroje

Obr. 8 Schematické zapojeni Fizeni vétrani s Bezpecnostni centralou bez EPS, zdroj

[viastni]

V ptipadé autonomniho provozu (bez EPS) je Bezpecnostni centrala vybavena se dvéma
liniemi pro spousténi poplachu: Linie A pro rucni hldsi¢e poZaru — bezpecnostni tlacitka
a Linie B pro automatické/bodové hlasi¢e — opticko-koutové hlasice, napojeni na systém

EPS.

Centrala sleduje propojeni vSech komponent zapojenych v obou liniich. Kazda linie ma
vlastni opticky ukazatel ,,pferuSeni a ,,zkrat“. Pfi preruseni nebo zkratu linie dojde k vy-

hlaseni poplachu (softwarové volitelné).
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V piipad¢ instalace EPS v objektu bude EPS vyhodnocovat manudlni i automatické spus-

téni a bude predavat signal ,,pozar* do Bezpecnostni centraly.

V ptipad¢ pozaru lze ovladat - spinat definované reléové vystupy s napojenymi ovladany-
mi zafizenimi: bude provedeno otevieni zaluzie, dvefi, okna ¢i svétliku v chranéném pro-
storu a tim k umoznéni odvétrani koute, tepla a zplodin hoteni a ptivodu cerstvého vzdu-
chu do unikové cesty. V piipadé nuceného ¢i pretlakového vétrani bude oteviena ptivodni

zaluzie a odtahova zaluzie, okno ¢i svétlik a spousti se ptivodni ventilator. [1]

AUTONOMN| RIZENI PRETLAKOVEHO VETRANI CHUC S EPS:

PofarnT ventilator
’ Detektor vitru a dest (v piipad® poufiti svdtliku)

PtTvodni #aluzie
— / Takevy spinad pro porovndn tlaka
% (a —'“B Cpticko—koufovy poZémi detekior EPS
= | ' v celém objektu—de poladavku PBR
{”____"_ _____ 1 T 25-100 Pa

______Q\_l % EJ

A= p Servopchon pro ovadani

—
| ) faluzie/svétiTku

| Q\ E dle poZodovaného tlaku
|

|

|

I

I

|

|

|

|

I

I

|

. Tlatitko dennfho vétrdnt

na schodigti v kofdém WP

E/« celém objektu—dle poZadavky PBR

Tla&Ttkovy poZdrnt nldsic EPS

=
[ N
g— +

Zdohovang zdroj-UPS /|
|

B
oot e /b G- osecno ps
ir\ \‘v‘shpné / wistupn® modul EPS

\'-.,"H Sighdl z EPS do BC — wyhlddent po¥aru=spuiténi vEtrani CHOC
\ Signdl do EPS — menitoring staw BC

Obr. 9 Schematické zapojeni Fizeni vétrani s Bezpecnostni centrdlou a s EPS, zdroj [viast-

nif
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PRIME RIZENI PRETLAKOVEHO VETRANI CHUC S EPS:

Po#arnt ventilator
! Detektor vetry o destd (v pfipads pouZiti svititku)

Piivodni Faluzie
e / Takevy spinad pro porovndni tlaki
@g (9 —H' Opticko—koufovy poZérni detektor EFS
- | v celém objektu—dle poZadavku PBR
-,’____ | 1 j 25100 Pa
—————— ; _____ y Servopohon pro ovddanT

) n faluzie/svétlTku

Q\ dle pofadovangho tlaku

L TlatTtko denntho vtrdni
TlaéTtkovy podarnt hlasié EPS

na schodisti v kofdém WP

E/u celém objektu—dle pozadavku PER

Zdlchovan§ zdroj-UPS

=

-.r ~Ustfedna EPS
\‘Jsthné / wistupn® modul EPS

F
¥

Obr. 10 Schematické zapojeni Fizeni vétrani pouze s EPS, zdroj [vlastni]
Denni vétrani je podiizeno bezpecnostni funkci tstfedny, funguji v nésledujicich urovnich:
1) bezpecnostni funkce — poZarni odvétrani nejvyssi priorita
2) automatické vétrani nizsi priorita
3) ru¢ni vétrani nejnizsi priorita

Ke spusténi odvétrani, nuceného ¢i pretlakového vétrani dojde bud’ ruéné, nebo automatic-

ky:

e Pomoci bezpecnostniho tlacitka (rozbitim skla v bezpe¢nostnim tlacitku v kterém-

koli patte a stisknutim tlacitka dojde k ruénimu spusténi poplachu)
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e Prostfednictvim opticko - koufového hlasi¢e — (slouzi k detekei viditelnych kouto-
vych aerosolil vznikajicich pyrolitickym hotfenim zejména plastickych hmot a ma-
teriali na bazi PVC. Hlésic¢e dobie reaguji na svétlé koute s veétSimi ¢asticemi vzni-
kajicimi pfi normalnim pribéhu hofeni a na kapénky vodnich par, napiiklad papir,

dfevo a podobn¢)

e Prostiednictvim signdlu z externiho zatizeni — EPS

Obr. 11 Ovladany svétlik na CHUC, zdroj: [viastni]

Obr. 12 Servopohon klapky, zdroj: [viastni]
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Obr. 13 Bezpecnostni tlacitko (napojené do centraly),

zdroj: [viastni]

Obr. 14 Opticko — kourovy hlasic¢ (napojeny do centra-

ly), zdroj: [vilastni]

Napéjeni Bezpe&nostni centraly musi byt feseno dle CSN EN 12101-10 Zatizeni pro us-
méritovani pohybu koute a tepla - Cast 10: Zasobovani energii. Bezpe¢nostni centréla za-
jisti zalohované napdjeni pro ovladané servopohony na 24V. Zajistuje kontrolu sitového
napéjeni, stavu akumulatorii a dobijeni (obsahuje dva bezidrzbové gelové zalozni akumu-
latory 12 V DC), automatické spusténi poplachu pti provozu na akumulatory pied jejich
uplnym vybitim a automatické odpojeni akumulatord pti poklesu jejich napéti pod stano-

venou urovein (ochrana ustfedny pfed nadproudem).
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Denni vétrani — automatické: K centrale je mozné piipojit detektory dest¢ a vétru. Tyto
detektory slouzi k zavieni oken/svétlikli v ptipadé Spatného pocasi. V piipadé pozéru je
funkce detektorti blokovéana, dojde k otevieni oken/svétlikli za kazdého pocasi. Detektory
slouzi pouze k zavieni oken v ptipadé€ Spatného pocasi, nikoli k jejich automatickému ote-
virani. Detektor vétru slouzi k zavirani oken v ptipad¢ vétru. Detektor desté slouzi k zavi-
rani oken v ptipadé desté, krup nebo sn¢hu. Senzor obsahuje topné téleso k osuseni spojil

po desti a rozpusténi napadaného snéhu.

Denni vétrani — ru¢ni/automatické: Na Bezpecnostni centralu mohou byt napojena vétraci
tlacitka - mozné ru¢ni otevirdni a zavirani zaluzie, okna ¢i svétliku pro tcely denniho vé-
trani. MozZnosti je instalovat externi spinaci hodiny pro nastavené automatické denni vétra-
ni. Funkce vétracich tlacitek a hodin je odpojena, jakmile je spustén stav poplach -
okno/svétlik je oteviené a nelze tlacitkem zavfit, je vypnut pfivod proudu a systém pracuje

na zalozni zdroj a ru¢ni vétrani je blokovano Spatnym pocasim.

Obr. 15 Detektor deste a vetru, zdroj: [viastni]

V piipadé instalace fizeni vétrani CHUC s pozadovanym pietlakem bude v prostoru CHUC
instalovan diferen¢ni spina¢ tlaku samostatné napojeny do centraly — fizeni pretlaku.
Vhodné umisténi se doporucuje co nejdale od ovladané odtahové Zaluzie, okna ¢i svétliku.
Trubicka priméru 6 mm pro porovnavani tlakit musi byt umisténa ve venkovnim prostoru.
Na zaklad¢ méteni rozdilu statického tlaku v chranéném prostoru a referencnim prostoru
bude centrala tidit servopohon odtahové zaluzie, okna ¢i svétliku. To ma za tikol dodrzovat

v definovaném rozsahu piislusny pietlak v CHUC.
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Obr. 16 Diferencni spinac tlaku, zdroj: [vlastni]

4.2 Rizeni vétrani autonomnimi systémy vzduchotechniky

Na trhu jsou k dispozici i autonomni systémy ventilace — napft. tlak regulujici systémy
Eichelberger (bez ftidici centraly ¢i fizeni z EPS). Kompletni systém je vzdy zalozen
na piivodnim ventilatoru a samocinné pietlakové klapce, ktera je ovladana pruzinovym
mechanismem. Tim je pfi otevirajici a zavirajici se klapce/Zaluzii u ventilatoru zajiSténa
regulace tlaku v CHUC. Ventilatory jsou standardné vybaveny patentové chranénym stabi-
lizatorem charakteristiky, ktery zajist'uje spravnou funkci ventilatoru pti ndhlych zménach

tlaku v CHUC.

Obr. 17 Privodni zarizeni — tlak regu-

lujict systémy Eichelberger [17]
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Obr. 18 Odvodni zarizeni s tlak regulujici klapkou — tlak regulujici systémy Eichelberger
[17]

Tlak regulujici klapka reguluje pretlak na schodisti zcela samocinné, bez pomocné elek-
trické energie. Do dosaZeni pozadovaného pietlaku zlstava klapka uzaviena, pfi dalSim
vzestupu tlaku se tlak regulujici klapka otevira pravé natolik, aby uniklo piebyte¢né mnoz-
stvi vzduchu a na schodisti byl stale udrzovan predepsany pozadovany pretlak. Nedochazi
tak k dlouhodobému piekroceni maximalné ptipustného pretlaku. Samoc¢inna regulace tla-
ku nezavisla na sméru a rychlosti proudéni vzduchu (naporu vétru), Uzaviraci moment
se reguluje systémem taznych pruzin. Funkce zajisti i pfipadné provozni vétrani CHUC.

[17]

Dalsi variantou je kombinované zafizeni piivodniho ventildtoru a pietlakové klapky
pro prostory bez moznosti vyfuku vzduchu na vnéjsi plast’ objektu. Prebyte¢ny vzduch

cirkuluje uvniti zatizeni v obtoku. [17]

Obr. 19 Kompletni ventilator a pretlako-
va klapka v privodnim zarizeni — tlak re-

gulujici systémy Eichelberger [17]
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4.3 Primé rizeni vétrani systémem EPS

Variantou je feSit fizeni (ru¢ni 1 automatické ovladani servopohonti ptivodnich zaluzii
a ovladani odtahové zaluzie, okna ¢i svétliku) prostfednictvim systému EPS, ktera
by v objektu byla navrhovana. Pro ovladani pfirozeného a nuceného vétrani bez dalSich
provoznich pozadavki je tato varianta mozna. Vystupnimi signaly by EPS v zavislosti na
vyhlaseni pozarniho poplachu spinala pfimo pfislusné ovladaci prvky systému vétrani.

Schematické zapojeni viz. Obr.10.

Z hlediska nezavislého provozu pietlakového vétrani (fizeni v zavislosti na diferencnim
spinaci tlaku) a pfipadném dennim provétravani je vSak toto feSeni nevhodné a nedoporu-
cované (predevsim to zatéZuje systém SW 1 HW fizeni EPS zrovna v kritické dobé vyhla-

Seni pozaru - zvySuje riziko poruch, ptip. zpozdéni pfi feSeni bezpe€nostnich funkci EPS).
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II. PRAKTICKA CAST
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5 NAVRH - PROJEKT RiZENI VETRANI CHUC V BYTOVEM
DOME

Refenym objektem pro zpracovani projektové dokumentace na definované zadani jsou
bytové domy A a B v lokalit¢t METROPOLE - Na Radosti 2, Praha — Zli¢in, investorem je

Central Group a.s.

Ze stavebniho hlediska se jednad novostavbu 2 objektii s 6 a 5 nadzemnimi podlazimi, sa-
mostatnymi vchody se 43 a 22 bytovymi jednotkami a jednim spolecnym suterénnim pod-

lazim, kde jsou umistény garaze, sklipky a technické zazemi.

Projektovany bytovy dim Na Radosti 2 objekt A a B byl vroce 2017-2018 realizovan
a v tmoru 2018 kolaudovan. Reseni fizeni pietlakového vétrani bylo zhotoveno presné dle

dokumentace (stru¢né popsané v praktické casti).

Obr. 20 Bytovy dum Na Radosti 2 — Objekt A-B, zdroj. [vlastni]
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5.1 Zadani, podklady a pozadavky

Pozadavky - PBR

Stanoveni druhti a poc¢tu tnikovych cest, jejich kapacity, provedeni a vybaveni je uvedeno

v pozarné bezpe&nostnim feseni (PBR). Dle CSN 73 0833 se jedna o budovy skupiny OB2.
Zaroven definuje pozadavky na vybaveni objektu Elektrickou pozarni signalizaci (EPS):

»Schodisté v domu A spojuje 1.PP se 6.NP, schodist¢ v domu B spojuje 1.PP s 5.NP.
Schodisté¢ v domu A je chranénou unikovou cestou typu B, schodisté v domu B je chran¢-

nou unikovou cestou typu A...

CHUC typu B je dispoziéné fesena bez pozarnich predsini, bude proto vybavena pietlako-
vou ventilaci o pretlaku se spodni mezi 50 Pa a horni mezi 100 Pa a s patnactindsobnou
vyménou vzduchu za hodinu dle ¢l. 5.3.4.1 CSN 73 0833. Dodavka vzduchu bude zajisténa
po dobu alespon 45 minut, protoze tyto cesty budou zaroven slouzit jako vnitini zasahové

cesty.

Vétrani CHUC A bude nucené s desetinasobnou vyménou vzduchu za hodinu. Vzhledem
k tomu, ze na CHUC A je napojena hromadné garaz v PP a nelze z dispozi¢nich diivodt
vytvofit pozarni predsing, bude toto vétrani feSeno jako pretlakové s min. pretlakem 25 Pa
pii zavienych dvetich. Dodavka vzduchu bude zajiSténa po dobu alespoit 10 minut.
Pro Unik z jednotlivych byt vice vzdalenych od schodist’ slouzi chodby fesené jako ne-

chranéné unikové cesty (NUC)...«
Pozadavky - Vzduchotechnika

Vétrani schodisté v objektu A — CHUC typu B: U tohoto typu chranéné tmikové cesty je
platnou CSN 73 0802 piedepsan nuceny piivod &erstvého vzduchu v hodnoté 15-ti nasob-
ku objemu unikové cesty + zajistény pietlak. Sani cerstvého vzduchu z fasady zajistuje
ventilator umistény v 1.PP objektu. Ventilator je osazen uzaviraci klapkou fizenou servo-
pohonem, jejiz poloha je ve vazbé s chodem ventilatoru, fizené¢ho signdlem EPS. Zausténi
¢it pretlak proti exteriéru min. 50Pa pti vSech zavienych dvetich. S odleh¢ovacimi otvory
pro tnik koute z prostor pfilehlych CHUC neni uvazovano. V nejvyssich mistech CHUC B
(6.NP) bude ve fasad¢ v nejvySSim misté schodisté vétraci otvor osazeny klapkou, ktera

se bude otevirat nejpozdé€ji pti dosazeni horni meze pietlaku (100Pa).
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Vétrani schodisté v objektu B — CHUC typu A: U tohoto typu chranéné unikové cesty je
platnou CSN 73 0802 predepsan nuceny piivod &erstvého vzduchu v hodnoté 10-ti nasob-
ku objemu unikové cesty + zajistény pietlak. Sani Cerstvého vzduchu z fasady zajistuje
ventilator umistény v 1.NP objektu. Ventilator je osazen uzaviraci klapkou fizenou servo-
pohonem, jejiz poloha je ve vazbé s chodem ventilatoru, fizeného signdlem EPS (Bezpec-
miizku. Vétrani musi zabezpecit pretlak proti exteriéru min. 25Pa pfi vSech zavienych dve-
fich. S odlehovacimi otvory pro tnik koufe z prostor piilehlych CHUC neni uvaZovéno.
V nejvyssich mistech CHUC A (5.NP) bude ve fasad& v nejvys$im misté schodisté vétraci
otvor osazeny klapkou, kterd se bude otevirat nejpozdéji pii dosazeni horni meze pretlaku

(100Pa).

Pozadavky: Zabezpeceni napojeni a fizeni ventilatorti a servopohoni klapek dle pozadova-

nych parametrui.
Pozadavky - Standardy investora

Pro denni-provozni vétrani schodisté v nejvyssim patie u vstupu do schodisté instalovat
ovladaci tla¢itko denniho vétrani s ¢asovym nastavenim na 10 (aZ 15) min. s automatickym
zavienim, souCasné¢ bude zajisténo automatické provétravani (zakladni nastaveni otevieni
kazdé 4 hodiny na 10 (az 15) min. s automatickym uzavienim). Bude provedeno otevieni

obou klapek bez spusténi ventilatoru.
5.2 Projektové reSeni a realizace Fizeni vétrani CHUC

5.2.1 Elektricka pozarni signalizace (EPS)

V objektu bude navrzen systém Elektrické pozarni signalizace (EPS) dle CSN 34 2710.
Ustiedna EPS bude umisténa v samostatné mistnosti objektu A v 1.PP - samostatny poZar-
ni usek. Programovatelnd modulérni ustiedna bude osazena dialogovym okruhem pro ko-
munikaci s adresovatelnymi analogovymi senzory. Unikové cesty (u viech vstupt do chra-
nénych tnikovych cest v podzemnich 1 nadzemnich patrech a u dvefi do venkovniho pro-
storu) budou osazeny tla¢itkovymi (manualnimi) hlasic¢i pozaru. Umisténi v dosahu unika-
jicich osob, ve vysce 1,4m od urovné podlah. Pfi vyhldseni pozarniho poplachu zmacknu-
tim tohoto tlacitka je pozarni ustfedné pfedan signal ,, pozar “ a zpétné je ptimo v tlacitko-
vém hlésici signalizovdno pferuSovanym svétlem, ze pozarni ustfedna vyhlaseni poplachu

provedla. Vyhlaseni poplachu tlacitkovym hlasi¢em ma v systému EPS nejvyssi prioritu.
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Spousténi VZT pro odvétrani CHUC bude zajisténo tla¢itky EPS umisténymi v kazdém
podlazi. Ve vSech pozadovanych prostorech - v technickych mistnostech 1.PP (rozvodny,
vyménikova stanice, strojovny, sklepy, kocarkdrny, v Sachtach vytahil a na jednotlivych
schodistich v nejvys§im misté a po vertikdlnich 12m) jsou instalovany hlasice signalizujici
moznost vzniku pozaru nebo jiz vznikly pozar. Jsou instalovany opticko-koutové (OK)

hlasice pozaru.
5.2.2 Bezpecnostni centrila

Ovladani pietlakové ventilace dle pozadovanych parametrii a denniho vétrani CHUC bude
zajisténo pomoci Fidicich jednotek systému vétrani CHUC. Pro samoginné otevirani kla-
pek, spusténi ventilatoru a ovladani denniho—provozniho vétrani je pro kazdy objekt navr-
zena tidici jednotka — bezpecnostni centrala, umisténa v technickych mistnostech spole¢né

se slaboproudymi technologiemi.

Obr. 21 Bezpecnostni centrala
s ovladacim tlacitkem a externimi hodi-

nami, zdroj. [vlastni]
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Je navrzena bezpecnostni centrala PAN SCU-P (od firmy PAN elektro, s.r.0.), véetné za-
lozniho zdroje tidici jednotky. Pfivod napdjeni musi odpovidat pozadavkiim na napdjeni

systémil protipozarniho zabezpeéeni objektu dle CSN 73 0802.

Spusténi pretlakového vétrani konkrétni CHUC bude pii vyhlaseni pozarniho poplachu
z EPS aktivovano bezpotencidlnim kontaktem — signadlem pfivedenym piimo na svorky
centraly. Neni nutné vybavovat systém bezpecnostni centraly samostatnymi aktiva¢nimi
tlacitky a automatickymi hlasici. Zaroven bude centrdla zabezpecovat provozni-denni vé-

trani bez jakékoliv vazby na EPS.

Ventilator bude spoustén piimo signalem z Bezpecnostni centraly vedenym do rozvadéce
nahradniho zdroje UPS — podminka VZT: nesmi byt spustén s uzavienou klapkou S
na pfivodnim potrubi do ventilatoru (to je zajisténo monitorovacim kontaktem na servopo-
honu vedenym do centraly). Ze zalohovaného zdroje - UPS je ventilator napajen samo-

statnym kabelem s ptisluSnou pozarni odolnosti (feSeno v projektu Elektroinstalace silno-

proud).

Obr. 22 Ventilator se sténovou miizkou v 1.PP CHUC B, zdroj: [viastni]
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Obr. 23 Nejvyssi podlazi schodisté CHUC B - ve-

traci klapka oviadand Bezpecnostni centralou,

zdroj: [vlastni]
V nejvyssim podlazi schodisté objektl v obvodové stén€ a na piivodnim potrubi ventilato-
ru v 1.PP budou instalovany regulacni klapky S a SP se servopohonem - dodavka VZT.

Klapky jsou napajeny 24V ze zalohovaného zdroje v centréle.

Vrchni klapka SP je zaroven urcena pro udrzovani pietlaku mezi 25 a 100 Pa. Pii ptetlaku
(100 Pa) bude tidici jednotkou provedeno otevirani klapky. Po sniZeni pietlaku bude cen-

tralou provedeno zavirani klapky.

V nejvyssim podlazi schodiite CHUC B objektu A bude instalovéan diferenéni spinaé tlaku
samostatné napojeny do ustfedny — fizeni pretlaku. Trubi¢ka priméru 6 mm pro porovna-
vani tlakti bude umisténa ve venkovnim prostoru na stfese v instalacni nasténné krabici
s miizkou. Schodisté CHUC A objektu B neni osazeno pretlakovym spina¢em, minimalni
a maximalni tlak bude upraven pevnym nastavenim rozsahu pohybu servopohonu u vrchni

uvolnovaci klapky SP.
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Obr. 24 Nejvyssi podlazi schodisté CHUC B - diferencni spinac tlaku, zdroj: [viastni]

Centrala bude zaroven ovladat servoklapku SV vétrani Sachty vytahu. Trvale bude klapka

otevfena, pii vyhlaseni poplachu bude uzavirdna.

Pro denni-provozni vétrani schodisté bude v nejvySsim patie schodisté instalovano ovlada-
ci tlac¢itko denniho vétrani s ¢asovym nastavenim na 10 min., soucasné¢ bude nastaveno
v centrale automatické provétravani (zakladni nastaveni externich spinacich hodin bude

otevieni kazdé 4 hodiny). Bude provedeno otevieni obou klapek (bez spusténi ventilatoru).

5.2.3 Navrzené kabelové rozvody

Jsou navrzeny kabely funkéni pti pozaru typu III podle pozadavku z ptilohy ¢islo 2 dle
vyhlasky 23/2008 Sb., ve znéni 268/2011 Sb.

Kabeldz volné vedena v CHUC musi byt typu B2ca s1dl. Pro propojeni mezi ovladaci
Casti centrdly a EPS a ovlddanymi zafizeni bude navrzena kabeldz, kterd vyhovuje
CSN 73 0848; doba funkénosti musi byt dle PBR (45 minut), pfi¢emz nosna konstrukce
této kabelové trasy v celé trase bude navrZena na tfidu funkénosti min. P (PH) 60-R; budou
aplikovany kabely s pozadavkem na zachovani funk¢ni zpuasobilosti celého kabelového

systému (kabely+nosné systémy) dle ZP-27/2008.
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Obr. 25 Ulozeni kabelit na tiidu funkcnosti min. P (PH) 60-R, zdroj: [viastni]

5.2.4 Provoz a kontrola provozuschopnosti

Ke kolaudaci musi byt montazni firmou ptedloZeny certifikdty a prohlaSeni o shod¢ na
pouzity systém a jednotlivé komponenty navrzeného systému spolu s doklady dle vyhl.
246/2001 Sb. - protokol o provedeni funkénich zkousek, doklad o provozuschopnosti po-
zarn¢ bezpec¢nostniho zatizeni (PBZ) a provozni kniha PBZ. Systém musi byt instalovan
opravnénou firmou a musi byt pravidelné (kaZzdoro¢né€) zkouSen a revidovan, aby byla jeho

ucinnost zajisténa po celou dobu provozu stavby.

Systém je pro uzivatele bezidrzbovy. Protoze se jedna o pozarné bezpecnostni zafizeni,
nesmi uzivatelé provadét jakékoli zasahy do systému, které by mély vliv na funkci zatize-
ni. V ptipadé, Ze uzivatel zjisti, ze systém je nefunkcni, je provozovatel povinen
(dle § 7 Vyhlasky 246/2001 Sb. ,,O pozarni prevenci) toto vyznacit v prostoru, kde je za-
fizeni instalovdno a provést opatieni k neprodlenému uvedeni do provozu prostfednictvim

odborné zpusobilé osoby (dodavatel zatizeni).

5.2.5 Realizace feSeni rizeni vétrani CHUC

Dodavatelskou firmou bylo provedeno nastaveni, kalibrace a kontrola provozuschopnosti -
vizualni kontrola, méfeni a koordinované zkousky ndvaznosti PBZ. Bylo provedeno vy-
hodnoceni naméfenych hodnot a zkousek, vystaveny pfislusné protokoly a vystaveni pro-

voznich knih PBZ.
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Me¢teni: zéatézovy test kapacity zalozniho zdroje, méfeni horni a dolni meze pretlaku
na unikové cesté oproti pfilehlému okoli — pii vSech dvetich zavienych a pii 5 % otevie-

nych, méfeni dynamiky vyvoje pretlaku pfi evakuaci, méfeni rychlosti proudéni vzduchu

v otevienych dvetich na Uinikové cesté, méteni sily nutné k otevieni dvefi.

Obr. 26 Graf méreni pretlaku v CHUC B — soucdst preddavaciho protokolu, zdroj: [viastni]
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6 DALSI VYHLED V RESENI PROBLEMATIKY VETRANI CHUC

V soucasné dob¢ jsou prejimany Ceskou republikou evropské normy, které musi vyrazné
zasahnout do Uprav narodnich projekénich norem pozarni bezpecnosti staveb. Rozbor uka-
zuje nejednoznacnost standardl v jednotlivych, v soucasné dobé platnych normach, které

komplikuji vlastni navrhovani a vlastné i vykon statniho pozarniho dozoru. [1]

Tam, kde normy neposkytuji uplné a jednozna¢né podklady, nebo kde nejsou dostatecné
piesn¢ formulovany z hlediska vzduchotechnickych principi, je nutno pfistoupit k tviirci-
mu navrhovému postupu. To znamena zaméfit se na dosazeni hlavniho smyslu a cile po-
zarniho vétrani, a tim je spolehlivé a G¢inné vétrani, které v maximalni mife omezuje (pii-
padné zcela zabratiuje) pronikani koufe do CHUC. To znamena aplikovat v fadé piipadi

vewr

normy CSN EN 12101-6. [5]

Pozadavky uvedené v narodnich normach jsou, ve vztahu k pietlakovému vétrani CHUC,
zatiZzeny urcitou mirou vzduchotechnickych nejasnosti, pfipadné netplnosti. Chybi dalsi
udaje, nezbytné pro komplexni navrh vétraciho zafizeni a jeho funkceschopnost
v piislusnych provoznich rezimech. Tento nedostatek v urcité mife (i kdyz ne zcela) po-

kryvé evropska norma. [5]

V soudasné dobé se piepracovava EN 12101-6 Zaiizeni pro odvod kouie a tepla — Cast 6:
Tlakové diferencialni systémy — Soustavy. Je navrhovéano rozdé¢leni systému zatizeni pou-

ze do dvou tfid:
1) Evakuace osob — rychlost proudéni vzduchu otevienymi dveimi cca 1 m/s
2) PoZarni zasah — rychlost proudéni vzduchu otevienymi dvefmi cca 2 m/s

Probihaji diskuse o umisténi vnéjSich dveti, a pokud jsou tyto dvefe oteviené, jaky pretlak
by mél byt udrzovan v CHUC. Toto bude mit velky dopad na mnoZstvi vzduchu ptivadé-
ného do CHUC a tim i velikost celého systému zafizeni. Pfepracovand EN 12101-6 bude
obsahovat zkuSebni postupy, kterym by mély byt podrobeny sestavy zafizeni pracujici
na principu rozdilu tlak. Bude stanoven systém certifikace sestav zafizeni pracujicich

na principu rozdilu tlakd. [17]

Z hlediska normovych pozadavkl na feSené bezpecnostni centraly a ucelené systémy nej-

sou v soucasné dob¢ zpracovany vyrobkové normy. Pouze pro napajeni se vychazi z CSN
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EN 12101-10 Zafizeni pro usmériiovani pohybu kouie a tepla - Cast 10: Zasobovani ener-
gii.
V soucasnosti se predpoklada zpracovani presné definice pozadavkil na tyto centraly - stej-

né, jako jsou normy fady CSN EN 54-xx Elektricka pozarni signalizace, které stanovuji

technické pozadavky na jednotlivé prvky systému EPS.

Hodn¢ diskutovand byla zména v § 10 Vyhlasky 246/2001 Sb. pfi jeji novelizaci Vyhlas-
kou 221/2014 Sb. Tato zména zrusila pozadavek na pisemné potvrzeni, zZe byly pfi kontro-
le provozuschopnosti PBZ splnény podminky z privodni dokumentace vyrobce. Pozada-
vek na provadéni kontroly provozuschopnosti v rozsahu priivodni dokumentace vyrobce
vSak v § 6 zlstal zachovan. Zruseno tak bylo pouze pisemné potvrzeni, nikoli povinnost

provést revizi podle podminek stanovenych vyrobcem. [1]
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ZAVER

Préace poskytuje uceleny piehled o zptsobech vétrani pro vsechny typy chranénych tniko-
vych cest a shrnuje charakteristiky (vyhody i nevyhody) piirozeného, nuceného a pretlako-
vého systému vétrani. [ pfes rozporuplnost a nejasnost jednotlivych norem musi byt sledo-
van zékladni cil vétrani — zajisténi bezpecné evakuace osob.

Pretlakové vétrani patii mezi nejucinnéjsi zplisob vétrani chranénych prostor. Nejvyznam-
n¢jsi je v oblasti ochrany evakuovanych osob a pomaha hasi¢skym zachrannym jednotkam
v jejich Cinnosti. V zasazenych objektech, kde neni feSeno ptetlakové vétrani zdsahové
a unikové cesty, Casto provadi jednotky HZS pretlakovou ventilaci pomoci pienosnych
ptetlakovych ventilatord. Ty nasazuji vn€ objektu ke vstupnimu otvoru do vnitini zdsahové
cesty. Ventilator vytvari usmérnény tok ¢istého vzduchu, ktery proudi objektem smérem
k ohnisku pozaru a odtud vytlacuje predem zvolenym odvadécim otvorem teplo a koui ven

z objektu.[7]

Na zékladé navrzeného typu a sytému feseni vétrani CHUC z hlediska vzduchotechniky

musi byt navrzen systém fizeni tohoto systému.

Vlastni realizaci fizeni vétrani je mozné (a také se takto fesi) navrhovat pouze prostrednic-
tvim systému EPS. Toto je vhodné pro jednorazové ovladdani ptirozeného a nuceného ve¢-
trani. U pretlakového vétrani je ale vhodné spiSe pfesunout fizeni na autonomni fidici cen-
traly a pfenechat specifické nastavovani fizeni vétrani specializovanym firmam, které se
zamétuji na tuto oblast. Tyto firmy svym profesionalnim pfistupem a korektnim provede-
nim nastaveni spolu s budoucimi revizemi dosahnou toho, aby PBZ opravdu plnilo to,
pro co bylo navrzeno. Pouzivani homologovanych, kalibrovanych meéficich pfistroji

pfi provadéni revizi je zde nutnosti a samoziejmosti.

Névrh fizeni petlakového vétrani CHUC prostfednictvim Bezpe&nostnich central (auto-
nomniho systému) je dle mého ndzoru efektivni feSeni pfi problematice nastavovani
a vlastniho (na EPS nezévislého) fizeni pretlakového vétrani. Navic umoziuje splnit rtizné
dalsi pozadavky ohledné uzivatelského komfortu, naptiklad hygienické provétravani fese-
nych prostort. Vyznamnym faktorem pro vybér tohoto feSeni je i ekonomicka stranka ce-
1ého feSeni fidiciho systému. Takto navrzeny model je navrhovéan a jiz i bezproblémoveé
aplikovan (ve spolupraci s vyrobcem systému) v ramci feSeni nékolika bytovych objekth

developera.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CCHUC Castecné chranéna unikova cesta.

CSN Ceska technicka norma.

DC Stejnosmérny proud (direct current).
EI Pozarni uzavéry branici §ifeni tepla.
EPS Elektricka pozarni signalizace.

HZS Hasic¢sky zachranny sbor.

cHUC Chranéna tnikova cesta.

NUC Nechranéna tinikova cesta.

PBR Pozarn¢ bezpecnostni fesent.
PBZ Pozéarn¢ bezpecnostni zafizeni.
SHZ Samocinné hasici zafizeni.

SOZ Samocinné odvétravaci zatizeni.
SPB Stupen pozarni bezpecnosti.

VZT Vzduchotechnika a klimatizace.
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SEZNAM OBRAZKU
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SEZNAM PRILOH
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PUDORYS 1.PP OBJEKTU A
PUDORYS 6.NP OBJEKTU A
PUDORYS 5.NP OBJEKTU B
SCHEMA RIZENI VETRANI OBJEKTU A - CHUC B
SCHEMA RIZEN{ VETRANI OBJEKTU B - CHUC A

LEGENDA POUZITYCH ZNACEK
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PRILOHA P I: PUDORYS 1.PP OBJEKTU A
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PRILOHA P II: PUDORYS 6.NP OBJEKTU A
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PRILOHA P III: PUDORYS 5.NP OBJEKTU B
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PRILOHA P1V: SCHEMA RiZENIi VETRANI OBJEKTU A - CHUC B

RIZENi PRETLAKOVEHO VETRANI CHUC S EPS:

Diferencialnt spinag tlaku
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PRILOHA P V: SCHEMA RiZENi VETRANI OBJEKTU B - CHUC A

RIZENI PRETLAKOVEHO VETRANI CHUC S EPS:

OBJEKT B = CHUC A
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PRILOHA P VI: LEGENDA POUZITYCH ZNACEK

LEGENDA:

Bezpefnostni centrala PAN SCU (330x350x140
=3 vceﬂne zilchovangho zdroje ( )

Diferenci@lni spinaf rozdilu tlokd v exteriéru o interiéru DFS
20— 200 Pa, 4-20 mA

Ta&itko denniho vetrani

Bezpetnostni tlo&itke HSE-H,
(s resetem a ukozateli POZAR, "OK," a "PORUCHA")

Tla&itkowy poZami hlasit EPS

F Ostfedna EPS

Siréna ROSHNI-105dB, ervend, nizkd patice (IP54)
Vstupng / vistupni modul

oV [9]
HEEH @
@]

E Opticko—koufov§ poZérni detektor EPS
&
1n)

Oviddéni EPS NO/24V

AE Autonomni opticko—koufovi poddmi detekior se signalizact (napdjent baterie)
—.—.— nosnd konstrukce kobelové frosy v celé trase bude
———— instalovina na tFidu funkénosti min P(PH) 60R

nebo ulefenc ve zdi pod omitkou

g krytim minim@ng 10 mm

SMYCKOVE VEDENI
— J-¥(st)Y 1x2¢0,8 (v CHUC kabeld? B2CA SID1 — J-H(st]H 1x2x0.8)
POINAMKY:

1) Zarizeni je spoudténe od signélu kouFového detektoru
a tabitek EPS
2) Makitke denniho vitrani napojena do BC
3) Polohy servoklapek
a) zavfeno — normdlnT stav
b) atevfeno — Vyhlagenl polérnihe poplachu / Provozni—dennt vétréni

4) Klapky napdjeny 24V ze zélohovaného zdroje BC
5) Ovladén klopek pomoct servopohond — dodivka VIT

S Uzaviraei servokiopka (definovand vazba) — monitorovéna
a) spusténi zafizeni — otewena
) vypnutl zafizeni — uzavfena
SP Servoklapka ovédand tlakovim Zidlem (definovand vozba)
s a) spuiténi zofizeni — wyhldSen? pofdrniho poplachu
— po dosafeni nastoveného pfetloku otevfeno no poadovanou plochu
pii poklesu tlaky wzavird — ostabin® refim — fizeno tlakovim Eidlem
Rozmezi pletlaku: 50 — 100 Pa
b) otewenc — Provoznf—denn! witréni
c) vypnuti zafizeni — uzaviena

Sy Servoklapka vBtrénT Zachty vitahu
e a) b#In§ provez — otevfena
b) wyhladenT poarniho poplochu - uzavfenao

B) Spusténi ventildtoru pFes EL-R UPS rozvadé€, podminka rozhéhu: otevfend klopka S (Basové zpoddéni)

Provozni wetrani — otevfeni klopsk S a 52 (bez spustEni ventilgtoru) — Zasové nastaveni 15min.

Provozni wiitrani automatické — ofevfenT klapek (bez spusténi ventildtoru) -
— Bosové nostoveni Bx10min. /24h, — nostaveno ext.spinacimi hodinami




