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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva analyzou rizik a havarijnim planovanim spolec¢nosti zpracova-
vajici nebezpecné latky. Teoreticka Cast poskytuje vychodiska pro kvalitni zpracovani
hodnotné analyzy rizik, kterd je zakladnim prvkem pro vytvoreni u¢inného systému hava-
rijniho planovani. Praktickd ¢ast se zamétfuje na analyzu havarijniho planovani vybraného
podniku s vyuzitim legislativnich pozadavkl. Vystupem prace jsou doporuceni pro optima-
lizaci havarijniho planovani objektu s cilem zefektivnit Cinnosti pro minimalizaci nasledkt

mimotéadnych udélosti.

Kli¢ova slova:

mimotadnd udalost, riziko, havérie, inik nebezpecné latky, analyza rizik, havarijni plano-

vani, preventivni opatieni.

ABSTRACT

Diploma thesis deals with the risk analysis and emergency planning of the company pro-
cessing dangerous material. Theoretical part provides solution for quality processing
of valuable risk analysis that is a basic element for creating of effective system of emer-
gency planning. Practical part aims at analysis of emergency planning of a selected com-
pany with an application of legislative requirements. Output of the work is recommenda-
tion for optimization of emergency planning of the subject with the aim how to increase

the efficiency of an activity for minimization of consequences of exceptional events.

Key words:

Exceptional event, Risk, Accident, Hazardous material leak, Risk analysis, Emergency

planning, Precautions
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UvVOD

Vyvoj novych technologii a zvySujici se naroky spolecnosti vedou ke vzniku
nepfedvidatelnych jevi, tzv. primyslovych havarii. Tyto jevy sebou piinasi rtizné negativ-
ni disledky zanedbatelného, ale také katastrofického charakteru. Se zvySovanim védecko-
technickych poznatkii se objevuji nova rizika a tim vznikd nutnost se jimi zabyvat a hledat
cesty jejich eliminace na unosnou miru.

Kazda mimotadna udalost, pfirodni i technogenni, je schopna zptisobit ijmu na zdravi
a zivotech osob, zivotnim prostfedi, ale také na majetku. Potfeba hodnoceni a fizeni rizik
zavaznych havarii vyplyva piedev§im z mnoha havérii prob¢hlych v minulosti. Déle z nut-
nosti zlepSovani havarijni pfipravenosti. Provedeni hodnoceni rizik a nasledna opatieni
na snizeni rizik mohou pfispét k predchazeni vzniku havarii, snizovani nasledkti havarii
na lidskych zivotech, majetku a Zivotnim prostiedi, pfipadné mohou ptedejit nevhodnému
umisténi nového zatizeni v blizkosti obyvatelstva nebo chranéného uzemi. Takové hodno-
ceni rizik je vhodné provadeét jak v piipravné fazi vystavby nového zafizeni i pii vySetio-
vani zdvazné havérie. Vytvoiené scénarfe havarii slouzi ke zlepSovani havarijnich planii
a pripravenosti na ucinny zasah v ptipad¢ havarie.

V minulosti nebyla havarijnimu planovani vénovana tak diisledna pozornost jako dnes.
Priméarnim spoustécem byl vyskyt velkych primyslovych havarii (Seveso, Bhopal, atd.),
které mély katastrofalni dopady na obyvatelstvo a Zivotni prostfedi. Divodem bylo pravé
nedostate¢né havarijni planovani, nepfipravenost pracovnikii a neinformovanost obyvatel-
stva. Jako reakce na tyto udélosti zacala byt v objektech zpracovavajicich nebezpecné latky
pozornost zaméfovana na vyhledavani a identifikaci rizik a pfijimani odpovidajicich pre-
ventivnich opatfeni na ochranu Zivotl a zdravi obyvatel a Zivotniho prostredi. Evropskym
spolecenstvim byla na tomto zaklad€ v roce 1982 vytvotena smérnice SEVESO.

Ptestoze primyslové havarie, ke kterym doposud doSlo na naSem tzemi ve srovnani
se svétem, nemély katastrofalni nasledky, je tieba této problematice vénovat ndlezitou
pozornost. Také v Ceské republice nartista poéet havarii v riznych odvétvich, predevsim

v energetice, chemickém pramyslu a pfi pfepravé nebezpecnych latek.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ZAVAZNE PRUMYSLOVE HAVARIE V HISTORII

Potieba objektl zpracovavajicich nebezpecné latky (chemického nebo radioaktivniho
charakteru) ma zvysujici se tendenci. Napiiklad bez jaderného ¢i chemického primyslu
bychom pfisli o velkou ¢ést energie, hnojiv nebo polymernich materialii. Se zpracovava-
nim téchto nebezpecnych latek (déale jen ,,NL) jsou spojena velka rizika pro ¢loveka,
ale také pro Zivotni prostiedi (dale jen ,,ZP).

Zavazné prumyslové havarie, ke kterym v minulosti doslo, vedly k postupnému zvy-
Sovani dlrazu na zdokonalovani jejich pfedchazeni. Jsou dilezitym ponaucenim pfi vyhle-
davani moznych hrozeb, ptedchazeni rizikovym situacim, ale také pro t€innéjsi provadéni
zachrannych a likvidaénich praci.

V nasledujicich podkapitolach jsou nastinény zévazné primyslové havarie vzniklé

v zahraniéi a v Ceské republice (dale jen ,,CR).

1.1 Zavazné prumyslové havarie v zahranici

Zahrani¢ni primyslové havérie, které jsou nize charakterizovany, jsou vybrany vzhle-
dem ke své historické vyznacnosti. Tyto havarie se vepsaly do paméti lidi svymi mimotad-

nymi dopady a poukézaly na slabiny v preventivnich opatienich.

1.1.1 Flixborough (Velka Britanie, 1974)

V aredlu tovarny Nypro ve mésté Flixborough vyrabéjici nylonova vldkna doslo
1. ¢ervna 1974 k havarii zptusobené explozi. Stala se v dusledku nevhodné konstrukce
a materidlového feSeni potrubniho obtoku reaktoru odstaven¢ho z divodu netésnosti.

Toto obtokové potrubi prasklo, pticemz uniklo piiblizng 30 tun cyklohexanu'. Unik latky

wvrwe

Nasledky havarie: usmrceno 28 osob, zranéno 36 osob, zni¢en provoz a 1 821 domii, po-

Skozeno 167 dalSich objekti. [2]

1.1.2 Toulouse (Francie, 2001)

V dopolednich hodinach 21. zatfi 2001 dosSlo na predmésti francouzského Toulouse

ve vyrobnim zavodu AZF k explozi skladovaného dusi¢nanu amonného. K vybuchu doslo

' Cyklohexan je uhlovodik vyuzivany naptiklad jako surovina pro vyrobu plast &i jako rozpoustédlo.
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ve skladu granuldtu dusicnanu amonného, ktery je surovinou pro vyrobu dusi¢nanovych
hnojiv. Explozi vznikl krater 50 m S§iroky a vice nez 10 m hluboky. Okna byla rozbita
az do vzdalenosti 3 km. Sila vybuchu byla ekvivalentni zemétieseni o sile 3,4 Richterovy
skaly?. [1]

Nasledky havdrie: usmrceno 31 osob, zranéno cca 2 000 osob. [1]

1.1.3 Bhopal (Indie, 1984)

V noci z 2. na 3. prosince 1984 doslo v indickém Bhopalu k havarii chemického zavo-
du patiici americké firmé Union Carbide. Pii vyrob¢ pesticida tehdy uniklo velké mnozstvi
methylisokyanatu. Vlastni pfic¢inou bylo vniknuti vody do chemického reaktoru obsahujici
zminény methylisokyanat. Reakce téchto latek vedla k mohutnému zvySeni tlaku a teploty,
coz vedlo k uniku tlakovou pojistkou vice nez 40 tun methylisokyanatu® a dalgich smrteln&
nebezpecnych sloucenin, jako napt. kyanovodiku. Vitr nasledné roznesl tyto chemické
substance do okoli. [1, 3]

V prub¢hu havarie se ukazalo, ze bezpe¢nostni opatfeni byla nedostatecna z divodu
$patného stavu nebo byla mimo provoz. Cast obyvatelstva navic pochopila varovani siré-
nami jako pozarni poplach. Timto havdrie ukdzala nezbytnost zpracovdani havarijniho

planu a potiebu poskytovat alespori zakladni ucelené informace obyvatelstvu. [1]

Nasledky havarie: do tff dn po havarii zemielo asi 8 000 osob, celkem bylo postiZzeno
asi 520 000 osob. Toxické plyny lidem zplsobily dozivotni vazné zdravotni obtize
(napf. vznik abnormalit traviciho traktu, pohybového aparatu). Provedenymi analyzami
vroce 1999 byla prokazana zdvazna kontaminace pliidy i podzemnich vod téZkymi kovy

a chemikaliemi. [3]

1.1.4 Seveso (Italie, 1976)

Necelych 20 km severné od Mildna se 10. ¢ervence 1976 stala havarie chemické to-
varny vyrabéjici herbicidy. Mimo pracovni dobu doslo k explozi chemického reaktoru,

%

jejiz ptic¢inou byl nartst tlaku. Nasledné se uvolnil pojistny ventil a odvzdusiiovacim po-

? Pii zemétieseni o sile 3,4 Richterovy skaly jests nedochéazi k poskozeni budov, ale &lovék jej rozpozna.

3 Methylisokyanat je vysoce hoflavy a toxicky plyn, ktery zptsobuje vazné poskozeni o&i a dychacich cest.
Pti reakcich za vysokych teplot vznika kyanovodik. Kyanovodik je velmi silny jed zamezujici okysli¢ovani
organismu.
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trubim, které vedlo mimo areal zavodu, se z reaktoru uvolnil jedovaty dioxin®. Zavada byla
opravena, ale nebyla provedena 4dna bezpeénostni opatieni. Unik dioxinu nebyl nepied-
pokladan. Realizace opatieni a evakuace obyvatelstva byla provedena az za 2 tydny
od udalosti, kdy byla prokdzana kontaminace zasazeného uzemi dioxinem. Tato havarie
byla podnétem pro vinik mezindrodné platné direktivy, vytvoiené Radou Evropské unie,
pojmenované jako smérnice SEVESO 1, o kontrole nebezpeci zdavainych havarii (vice

o smérnici SEVESO 1 v kapitole €. 2). [1, 4]

Nasledky havarie: do ovzdusi unikly 2 kg dioxinu, které dokéaze otravit 19 000 osob, za-
motena byla plocha asi 2 000 ha, onemocnélo na 200 dospélych a mnoho déti. Detoxikace

uzemi stala vedeni firmy ptes 32 miliont dolarti. [4]

1.1.5 Fukushima - Daiichi (Japonsko, 2011)

Japonsko bylo 11. bfezna 2011 postizeno mimoiadné silnym zemétresenim s nasled-
nymi vlnami tsunami. Fukushima - Daiichi byla touto pohromou zasaZena nejvice, pficemz
bylo vyhlaseno nejvyssi ohrozeni na stupnici INES®. [5]

Pti zasazeni vinou tsunami byly v provozu 3 z celkovych 6 bloktli. Po zemétieseni byly
jaderné reaktory automaticky odstaveny. Odstavena elektrarna si sama nemuze generovat
elektrickou energii. Z tohoto diivodu byly nastartovany zaloZzni systémy, které ale byly
zniceny vilnou tsunami. Timto vyvstal problém s chlazenim reaktoru, proto se zacala vy-
poustét para, kvili snizeni teploty a tlaku. Odpafovanim se vSak hladina vody sniZovala,
coz zpusobilo postupné obnaZovani jadra a taveni radioaktivniho paliva. V tuto chvili byla
jako chladici kapalina pouZita moiska voda. Pfi obnazeni jadra vznikal vodik, ktery byl
ptic¢inou vybucht na jednotlivych blocich. Exploze na téchto blocich zptsobila unik radio-
aktivnich latek a zafazeni na nejvyssi stupenn v INES. Jedinou takto rozsahlou katastrofou

byla do této doby havarie Cernobylu. [6]

Nasledky havarie: evakuace vice nez 150 000 obyvatel z okoli elektrarny, zamezeni kon-
zumace potravin z okoli havarie, vyzkumy z roku 2015 neprokazuji kontaminaci potravin

radiaci. Svétova zdravotnickd organizace nepredpoklada zvySeny vyskyt rakoviny. [5]

* Dioxin je jednou z nejtoxict&jsich latek ukladajici se v tukovych tkanich. Vyvolava degeneraci jaternich
bun¢k a rakovinu zasazenych organt. Vykazuje také mutagenni a teratogenni ucinky.
> INES je mezinarodné platna stupnice pro hodnoceni zévaznosti jadernych udalosti na skale od 1 do 7.
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1.2 Zavazné prumyslové havarie v Ceské republice

Praimyslové havarie v CR obvykle nedosahuji rozsahu nasledki zahrani¢nich havarii.
I pies to viak svymi dopady ohroZuji zdravi a Zivoty obyvatel a ZP v piilehlém okoli pri-
myslovych podniki. Pouceni z téchto havérii hraje nemén¢ dulezitou roli ve vyvoji preven-

tivnich opatieni na nasem uzemi.

1.2.1 SPOLANA Neratovice (Neratovice, 2002)

V srpnu roku 2002 zasahly Cechy jedny z nejni¢ivéjsich povodni, pii kterych byla za-
topena mimo jiné nejveétsi chemicka tovarna SPOLANA v Neratovicich lezici na biehu
feky Labe. Stoupajici hladina vody zaplavila sklady kapalného chloru a havarijni jimky.
Vlivem vztlaku se zdsobniky v havarijnich jimkach zvedly, coz narusilo tésnost potrubnich
rozvodl a doSlo k utrzeni hrdel na zasobniku. Nasledn¢ doslo k tniku asi 80 tun chloru.
Prevazna ¢ast unikla do vody a 760 kg se dostalo do ovzdusi. V aredlu SPOLANY a jejim
okoli byl vyhlasen III. stupen poplachu. Kromé¢ jedovatého chloru byly ze SPOLANY vy-
plaveny 1 dalsi toxickeé latky. [7]

Nasledky havdrie: omezeni obyvatelstva v okoli aredlu z divodu tniku velkého mnozstvi

chloru do ovzdusi, vliv na ekologii. [1]

1.2.2 TImex Group (Vrbétice, 2014)

Firma Imex Group si v aredlu muni¢nich skladi pronajimala n€kolik hal. Pfi expedici
munice cilovému zakazniku doSlo 16. fijna 2014 k vybuchu skladu ¢. 16. Ten rozpoutal
pozar s naslednou mohutnou explozi. Ve skladu €. 16 bylo uloZeno asi 50 tun munice,
ktera byla nalezena az ve vzdalenosti 800 metrii od epicentra. V areédlu po explozi fadu dni
dochazelo k ndhodnym netizenym detonacim zplsobenym rozmetanou poskozenou muni-
ci. V okruhu 1,2 km od epicentra byla ohrani¢ena nebezpecna zona a z preventivnich di-
vodi bylo také evakuovano obyvatelstvo pfilehlych obci. [8]

Ve vzdalenosti 1 200 metra od skladu €. 16 za terénni bariérou doSlo 3. prosince 2014
k explozi skladu ¢. 12, ktery obsahoval 13 tun vybuSnin. Samovolné detonace trvaly 1 bé-
hem dne doprovazeny pozarem a hustym kourem. Obyvatelstvo ptilehlych obci bylo opét
z preventivnich diivodi evakuovano. Na pomoc pfi likvidaci munice v riizném stadiu po-

$kozeni a roztroudené v Sirokém okoli byla pfizvana také Armada Ceské republiky. [8]
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Nasledky havdrie: smrt dvou pracovniki firmy Imex Group, problémy s likvidaci rozme-
tané munice, rozbitd okna domu, evakuace obyvatelstva, predpoklddané ukonceni veske-
rych praci se pfedpoklada k 31. prosinci 2018. [8]
1.3 Diléi zavér

Nékteré¢ zavazné primyslové havarie, které se v minulosti udaly, byly jednotlivymi
stupni vedoucimi k ponauceni diky svym ni¢ivym ucinkiim pfedevSim na obyvatelstvo
a ZP. Nejvétsimi problémy bylo selhani lidského ¢initele, nedodrZovéni stanovenych tech-
nologickych postuptl a nedostatecnad bezpecnostni opatfeni. Havarie, jako Bhopal ¢i Seve-
so, vedly k vytvoreni a postupnému zdokonalovani mezinarodn¢ uznavaného systému pre-
vence zavaznych havarii s dirazem na ochranu Zivota a zdravi osob a ZP.

Struc¢na charakteristika uvedenych piikladi zdvaznych primyslovych havarii v zahra-
ni¢i a CR naznaduje déivody naléhavosti pravidelné aktualizace procesti v systému preven-
ce zavaznych havarii. Vzhledem ke stale nartistajicimu objemu prumyslové vyroby hraje

schopnost podnikil pruzné reagovat na inovace v systému prevence zavaznych havarii kli-

¢ovou roli.
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2 PRAVNI RAMEC OBLASTI ZAVAZNYCH HAVARIi

Legislativni nafizeni v systému prevence zdvaznych primyslovych havarii jsou zpra-
covana pro eliminaci vzniku v objektech operujicich s nebezpecnymi chemickymi latkami.
Cilem téchto predpist je snizeni nasledkli zavaznych havérii. Prioritnim tkolem natizeni
je pak ochrana zdravi a zivotd lidi, ZP a majetku.

V Ceské republice je oblast zavaznych primyslovych havarii v gesci Ministerstva Zi-
votniho prostfedi a zékladnim pravnim normativem je zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci
zavaznych havarii, ktery vychazi z mezindrodné platné smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2012/18/EU, o kontrole nebezpeci zavaznych havarii s pritomnosti nebezpecnych
latek. V nasledujicich kapitolach je uveden zékladni vyc€et mezinarodnich predpist a pred-

pisti platnych v Ceské republice souvisejicich s oblasti zavaznych pramyslovych havarii.
2.1 Mezinarodné platny pravni ramec

» Direktiva SEVESO

Direktiva SEVESO je stéZejnim piedpisem upravujicim problematiku zdvaznych pri-
myslovych havarii. Pojednava o nafizenich tykajicich se prevence téchto havarii a udava
povinnost jednotlivych stati Evropské unie (déle jen ,,EU*) implementovat tyto smérnice

v narodni legislative. [9]

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 82/501/EHS (tzv. SEVESO I)

Smérnice SEVESO I ze dne 24. ¢ervna 1982 vznikla jako reakce na katastrofalni hava-
rii chemické tovarny na herbicidy v italském mésté Seveso®’. Byla pfijata jako nastroj
pro harmonizaci legislativy tykajici se zavaznych primyslovych havarii s moznym pie-

shrani¢nim ucinkem. [9]

Stanovuje povinnosti a postupy provozovatelii a orgdnii statni spravy, jako jsou:
® oznamovaci povinnost a povinnost zpracovat bezpecnostni studii — provozovatelé
jsou povinni informovat ptislusné organy formou oznameni a v pfipad€ vysoce ne-

bezpecné Cinnosti zpracovat bezpecnostni studii s uvedenim ochrannych opatieni;

% Havarie, ktera vznikla ve mésté Seveso, je popsana na str. 11.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 17

e povinnost vypracovat havarijni plany — nutnost vypracovat vnitfni havarijni plan,
ptipadné vn&jsi havarijni plan’;

e povinnost poskytnout informace — zajisténi informovanosti pracovnikii obyvatelstva
a organu statni spravy o moznych rizicich a ¢innostech v ptipad¢ vzniku havarie;

e povinnost provadet kontroly — stat je povinen zajistit provadéni kontrol nebezpec-

nych provozii a plnéni povinnosti uloZzenych provozovatelim. [9]

Pti implementaci smérnice SEVESO I dochézelo v jednotlivych statech EU k odlisné
aplikaci nafizeni vlivem nepiesné formulace. Tento nedostatek byl podstatnym divodem

k novelizaci a vzniku smérnice SEVESO IL. [9]

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 96/82/ES (tzv. SEVESO I1)

Direktiva SEVESO 1II ze dne 9. prosince 1996 vychéazi ze zkuSenosti ziskanych
implementaci predeslé smérnice SEVESO I, kterou modernizuje a zjednodusuje. Doslo
zde k ipravé seznamu NL, rozsifeni o kategorii latek nebezpeénych pro ZP a konkretizaci
procestt havarijniho planovani®. Nové je zavedeno sc¢itani NL pro stanoveni celkového
mnozstvi v podniku, zavedeni bezpe¢nostniho managementu a systém kontrol. [9]

Smérnici SEVESO II Ceska republika implementovala zdkonem & 353/1999 Sh.,
o prevenci zavaznych havarii zpiisobenych vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami
a chemickymi pripravky, ktery byl pozdé&ji zruSen a nahrazen zdkonem ¢. 59/2006 Sb.,

o prevenci zavaznych havarii. [10]

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/18/EU (tzv. SEVESO III)

Smérnice SEVESO III ze dne 4. Cervence 2012 vznikla z divodu zmén v systému
klasifikace NL dle nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢ 1272/2008°. Smérnice
SEVESO II byla obménéna za ticelem slazeni budouci smérnice SEVESO III s timto nafi-
zenim. Hlavni zmény nastaly v kategoriich nebezpecnosti u nékterych chemickych latek

(dale jen ,,CHL®) nebo smési. Dale byly napi. aktualizovany definice, zpfesnény

7 Problematika havarijnich plani je blize rozvedena na str. 39.

¥ Havarijni planovéani bylo konkretizovano s cilem omezeni nasledkii a realizace opatieni na ochranu obyva-
telstva a ZP pfed moznymi nasledky havarii, véasného predavani informaci a provadéni asanaénich (obnovo-
vacich) praci. [9]

? Natizeni Evropského parlamentu a Rady &. 1272/2008 je blize charakterizovano na str. 16.
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pozadavky na informovanost vetejnosti, provadéni opatfeni po vzniku havarie, rozsifeni
dostupnosti informaci o provozovatelich, atd. [10]
Smérnici SEVESO III Ceskéa republika implementovala zdkonem ¢ 224/2015 Sb.,

o prevenci zavaznych havarii (viz str. 17). [10]

» Naiizeni Evropského parlamentu a Rady ¢ 1272/2008, o klasifikaci,
oznacovani a baleni ldatek a smési
Natizeni 1272/2008 (dale jen ,,CLP*)'° m4 za tikol globaln& ujednotit oznadovani ne-
bezpe¢nosti CHL pro zemé EU. Vyznamem tohoto znaceni je jasn¢ informovat o nebez-
pecnosti latek. Natizeni stanovuje, aby podniky nalezité¢ klasifikovaly, oznacovaly a balily

nebezpecné CHL pted jejich uvedenim na trh. [11]

Dle CLP musi byt na obalech NL a smési uvedeno:
e identita dodavatele;
e mnozstvi latky v baleni (pokud neni uvedeno na jiné ¢4sti baleni);
o identifikatory vyrobku (napt. nazev latky, slozeni, atd.);
e vystrazné symboly nebezpecnosti (napf. ,,Nebezpecny pro zivotni prostredi®);

Xree
1

e signalni slova (napft. ,,Nebezpeci“ ¢i ,,Varovani®);
e standardni véty o nebezpecnosti (napf. ,,Nebezpeci pozaru®);
e pokyny pro bezpecné zachazeni (napf. ,,Uchovavejte mimo dosah déti.*);

e popiipade doplilujici informace (napt. dopliujici véty o nebezpecnosti). [11]
CLP bylo v roce 2016 novelizovano narizenim Komise ¢. 2016/1179, kterym se méni

narizeni Rady ¢. 1272/2008. Aktualizaci doSlo pfedevSim ke zméné v klasifikaci a znaceni

nekterych NL (napf. olovo je nové zarazeno do kategorie ,, Toxické pro reprodukci). [12]

» Narizeni Evropského parlamentu a Rady ¢ 1907/2006, o registraci, hodnoceni, povo-
lovani a omezovani chemickych latek
Nafizeni & 1907/2006 (dale jen ,,REACH*)"' reguluje vyrobu a dovazeni CHL v EU.

Poskytuje uceleny pravni rdmec pro zachdzeni s témito latkami od vyroby, ptes bezpec-

10 Zkratka CLP vychazi z anglického nazvu ,,Classification, Labelling and Packaging of Substance and Mix-
tures®. [11]

' Zkratka REACH vychazi z anglického nazvu ,,the Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction
of Chemicals®. [13]
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nost, po odpovédnost podnikil za souvisejici rizika pro zdravi a ZP. Nafizeni ziizuje
jako kontrolni organ Evropskou agenturu pro chemické latky (dale jen ,,ECHA*)'2. [13]
Natizeni REACH stanovuje vSem vyrobcim registrovat v centralni databazi ECHA
chemické latky vyrobené nebo dovezené v mnozstvi 1 tuny nebo vice. Dale pak museji
podniky identifikovat, fidit rizika a uvést bezpecny zptisob pouzivani CHL v celém doda-

vatelském fetézci. [13]
2.2 Pravni ramec v Ceské republice

» Zikon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zdvaZnych havdrii zpiusobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi (zdakon o prevenci
zdvaznych havarii), ve znéni pozdéjSich predpisi
Zakon o prevenci zavaznych havarii vstoupil v platnost 1. fijna 2015. Zapracovava

Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2012/18/EU, tzv. smérnici SEVESO 11", Jedna

se o zékladni pravni predpis upravujici prevenci zavaznych havarii v CR. [14]

Zdkon o prevenci zavaZnych havarii stanovuje:
e systém prevence zdvaznych havarii pro objekty, ve kterych je umisténa NL, za ice-
lem snizeni pravdépodobnosti vzniku zavaznych havarii a omezeni jejich nasledk;
e povinnosti pravnickych nebo podnikajicich fyzickych osob, které uZivaji nebo bu-
dou uzivat objekt, ve kterém je umisténa NL;
e pusobnost organil vefejné spravy na useku prevence zavaznych havarii zplsobe-

nych NL. [14]

Zakon o prevenci zavaznych havarii déli subjekty nakladajici s NL na provozovatele a uZi-
vatele, kteii jsou povinni:
e pfijmout vSechna opatfeni k prevenci a omezeni nasledki zavaznych havarii;
e zpracovat seznam NL v objektu, v€etné jejich charakteristiky a mnoZstvi;
e na zaklad¢ souCtu NL a za podminek uvedenych v ptiloze ¢. 1 zdkona zpracovat
protokol s ndvrhem na zafazeni objektu do skupiny A, B ¢i o nezafazeni, krajsky

urad posoudi a nasledné€ rozhodne o zatazeni objektu do piislusné skupiny;

12 Zkratka ECHA vychézi z anglického nazvu ,,European Chemicals Agency*. [13]
"> Smérnice SEVESO 111 je blize charakterizovéna na str. 15.
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e zpracovat bezpe¢nostni dokumentaci (rozsah se 1i§i v zavislosti na zatazeni objektu

do skupiny A, B ¢i nezatazeni), kterou posoudi krajsky uiad. [14]

UZivatelé objektl nezatazenych do skupiny A ani B, zpracovavaji protokol o nezara-
zeni objektu. [14]

Provozovatelé objektii zaiazenych do skupiny A zpracovavaji navrh na zatfazeni ob-
jektu do skupiny A, bezpecnostni program prevence zavaznych havarii a plan fyzické
ochrany. [14]

Provozovatelé objektii zarazenych do skupiny B zpracovavaji navrh na zafazeni ob-
jektu do skupiny B, bezpecnostni zpravu, vnitini havarijni plan, podklady pro stanoveni
zony havarijniho plénovani a pro zpracovani vnéj$iho havarijniho planu a plan fyzické

ochrany. [14]

» Vyhlasky k provedeni zdakona ¢ 224/2015 Sb., o prevenci zdavaZnych havarii zpiisobe-
nych vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi
Vyhlasek k provedeni zdkona o prevenci zavaznych havarii je celkem 5 a stejné

jako zminény zakon zapracovavaji mezinarodni smérnici SEVESO III. Jednotlivé vyhlasky

jsou zpracovany pfisluSnym gestorem. Vybrané oblasti téchto vyhlaSek jsou detailnéji roz-

vedeny v kapitole €. 4 charakterizujici havarijni planovani.

Vyhlaska Ministerstva priumyslu a obchodu
Vyhlaska ¢. 225/2015 Sb. o stanoveni rozsahu bezpecnostnich opatreni fyzické ochrany
objektu zarazeného do skupiny A nebo skupiny B, ktera upravuje:

e pozadavky na rozsah analyzy moznosti neopravnénych ¢innosti a provedeni pii-

padného utoku na objekt;

e kategorie a povahu rezimovych opatfeni;

e pozadavky na zajiSténi fyzické ostrahy;

e kategorie technickych prostfedki a jejich vymezeni;

e zplisob stanoveni rozsahu bezpecnostnich opatteni ptijimanych v objektu. [15]

Vyhlaska Ministerstva vnitra

Vyhlaska ¢. 226/2015 Sb., o zdasaddch pro vymezeni zony havarijniho planovani a postupu
pri jejim vymezeni a o naleZitostech obsahu vnéjsiho havarijniho planu a jeho strukture,
ktera upravuje:

e zasady pro vymezeni zony havarijniho planovani a postupu pfi jejim vymezeni;
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e nalezitosti obsahu vnéj$iho havarijniho planu a jeho strukturu. [16]

VyhlaSky Ministerstva Zivotniho prostiedi
Vyhlaska ¢. 227/2015 Sb., o ndlezitostech bezpecnostni dokumentace a rozsahu informaci
poskytovanych zpracovateli posudku, ktera upravuje:
e ndlezitosti obsahu posouzeni rizik a rozsah posouzeni rizik zavazné havarie pro ob-
jekty zatazené do skupiny A nebo do skupiny B a zpiisob jeho provedeni;
e ndlezitosti obsahu bezpecnostniho programu, bezpecnostni zpravy, zpravy o posou-
zeni bezpe€nostni zpravy a vnitiniho havarijniho planu a jejich strukturu;
e nalezitosti obsahu zdznamu o provedeném prezkumu bezpecnostniho programu;
e nalezitosti obsahu podkladl pro stanoveni zony havarijniho pldnovani a zpracovani
vngjs$iho havarijniho planu;
e kritéria hodnoceni navrhu bezpecnostni dokumentace a nalezitosti obsahu posudku;

e informace, které je zpracovatel posudku opravnén pozadovat. [17]

Vyhlaska ¢. 228/2015 Sb., o rozsahu zpracovani informace verejnosti, hlaseni o vzniku
zdvazné havarie a konecné zpravy o vzniku a dopadech zdvazné havarie, ktera upravuje:
e nalezitosti obsahu informace o nebezpeci zavazné havarie, preventivnich bezpec-
nostnich opatfenich, Zddoucim chovani obyvatel v pfipad¢ vzniku zadvazné havéarie
a o rozsahu této informace dle objektu zatazené¢ho do skupiny A nebo B;
e zplsob poskytnuti informace vetejnosti;
e naleZitosti obsahu hlaSeni vzniku zadvazné havarie, konecné zpravy o zavazné hava-

rii a zpiisob jejich zpracovani. [18]

Vyhlaska ¢. 229/2015 Sb., o zpiisobu zpracovani navrhu rocniho planu kontrol a ndlezitos-
tech obsahu informace o vysledku kontroly a zpravy o kontrole, ktera upravuje:

e zpisob zpracovani ndvrhu ro¢niho planu kontrol, stanoveni termint provadéni kon-
trol, kritéria hodnoceni vysledkli posuzovani nebezpeci zavazné havarie a postup
pfi projednavani ndvrhu ro¢niho planu kontrol a jeho schvalovani;

e nalezitosti obsahu informace o vysledku kontroly, jeji strukturu a zpisob piedloze-
ni Ceské inspekci Zivotniho prostiedi;

e nalezitosti obsahu zpravy o kontrole, jeji strukturu a zptisob zpracovani. [19]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 22

» Zikon ¢ 24072000 Sb., o krizovém Fizeni a o zméné nékterych zdkonii (krizovy
zdakon), ve znéni pozdéjsich piedpisii
Krizovy zakon vstoupil v platnost 1. ledna 2001. Zakon stanovuje Ministerstvo vnitra
jako stézejni instituci v oblasti krizového fizeni. Déle definuje jednotlivé koordina¢ni or-

gany pro ppravu na krizové stavy'® a jejich feseni. [20]

Krizovy zdakon stanovuje:
e pilisobnost a pravomoc statnich organii a organii izemnich samospravnych celki
v oblasti krizového fizeni (vlady, ministerstev, organu krajui a obci);
e povinnosti pravnickych a fyzickych osob pii piipravé na krizové situace, nesouvi-
sejici se zajisfovanim obrany CR pied vnéj$im napadenim, a pii jejich feSeni
(napf. soucinnost pii ptipravé krizovych plant, poskytovani vécnych prostredki

¢i vypomoci). [20]

Krizovym zdkonem je dale definovan stav nebezpeci, opravnéni ke kontroldm dodrzo-
vani povinnosti plynoucich ze zékona s pfipadnymi sankcemi za jejich nedodrzeni, nahra-
dy za omezeni prav ¢i Skod vzniklych v souvislosti s krizovymi opatienimi a podminky

poskytovani statni podpory fyzickym osobam a obcim pii krizové situaci. [20]

Novelizace krizového zdakona
Zakon ¢. 430/2010 Sb., kterym se meni zdakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni a o zméné
néekterych zakonii, ve znéni pozdéjsich predpisu

Novelizace krizového zékona byla provedena zejména z divodu nutnosti zapracovat
do pravniho prostfedi CR problematiku uréovani a ochrany evropské kritické infrastruktu-
ry. Nutnost legislativné oSetfit tuto oblast vznikla na zéklad¢ pozadavkid Smérnice Rady

2008/114/ES, o urovani a oznacovani evropskych kritickych infrastruktur. [21]

Mezi hlavni zmény krizového zdakona patri:
e zafazeni novych pojmil z oblasti krizového fizeni a kritické infrastruktury;
e Uprava pusobnosti a pravomoci statnich organti a orgdnt izemnich samospravnych

celkil v oblasti krizového fizeni a nov€ vymezené kritické infrastruktury;

' Krizovymi stavy jsou stav nebezpeéi, nouzovy stav, stav ohroZeni statu a vale¢ny stav. Jsou vyhlaovany
pro mimofadné udalosti velkého rozsahu a jsou upraveny zdkonem o krizovém fizeni, zakonem ¢. 110/1998
Sb., o bezpecnosti CR a zdkonem €. 1/1993 Sb., Ustava CR.
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® nové je rozpracovdana problematika kritické infrastruktury (urCeni prvku kritické
infrastruktury, povinnosti subjektt kritické infrastruktury);

e dale pak doslo naptiklad k tpravé v oblasti kontroly, sankci, ndhrad, atd. [21]

» Narizeni viady ¢ 462/2000 Sb., k provedeni zdakona ¢ 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni
a 0 zméné nékterych zakonii, ve znéni pozdéjSich piedpisit
Natizeni vlady slouzi k provedeni § 27 odst. 8 a § 28 odst. 5 krizového zékona,

které podrobné&ji rozvadi zdkonné povinnosti v ramci krizového tizeni. [22]

Narizeni vlady ¢ 462/2000 Sb. stanovuje:
o, Oznacovani, evidence, manipulace a ukladani pisemnosti a jinych materiali ob-
sahujicich zvlastni skutecnosti a postup pri urcovani osob ke styku se zvldastnimi

‘

skutecnostmi“ - kde jsou rozpracovany povinnosti pfi styku s dokumenty obsahuji-
cimi zvlastni skutecnosti';

e, Obsah cinnosti a sloZeni bezpecnostni rady a krizového stabu kraje, okresu a ob-
ce“ — stanovuje konkrétni ukoly projednavané bezpecnostni radou (prevence krizo-
vych situaci), a vymezuje jeji strukturu dle tzemni ptisobnosti. Déale konkretizuje
prava, povinnosti a slozeni krizovych §tabi dle jejich izemni plisobnosti (feSeni na-
stalych krizovych situaci);

e NalezZitosti a zpiisob zpracovani krizového planu a planu krizové pripravenosti* —
¢lenéni krizového planu a planu krizové pfipravenosti s vymezenim jejich obsahu

a povinnosti a podminek organi pro zpracovani plant. [22]

Novelizace Naiizeni vlady ¢. 462/2000 Sb.
Narizeni viady ¢. 431/2010 Sb., kterym se méni narizeni viady ¢. 462/2000 Sb. k provedeni
zdkona ¢. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni a o zmené nékterych zdakonu

Novela Natizeni vlady €. 431/2010 Sb. vznikla jako reakce na podstatné legislativni

zmeény, které ptineslo prepracovani krizového zakona, k jehoz provedeni je navrzen. [23]

Mezi hlavni zmeny Narizeni viady k provedeni krizového zdkona patri:
e (prava vymezeni obsahu Cinnosti a slozeni bezpecnostni rady a krizového Stabu

dle izemni piisobnosti;

15 Zvlastnimi skute¢nostmi jsou oznaGovéany informace z oblasti krizového Fizeni, které by v piipadé zneuziti
mohly vést k ohroZeni zivota, zdravi, majetku, ZP nebo podnikatelskych zajmi osob. [20]
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e (prava nalezitosti, zplisobu zpracovani a ¢lenéni krizového planu, véetné vymezeni
specifikace nalezitosti krizového planu dle prislusného organu;

e (prava nalezitosti, zpiisobu zpracovani a ¢lenéni planu krizové ptipravenosti,

e nove¢ jsou rozpracovany nalezitosti, zpiisob zpracovani a Clenéni planu krizové pfti-

pravenosti subjektu kritické infrastruktury. [23]

» Zikon ¢ 239/2000 Sb., o integrovaném zdchranném systému a o zméné nékterych
zakonii, ve znéni pozdéjSich predpisi
Zakon o integrovaném zachranném systému (dale jen ,,IZS*) vstoupil v platnost

1. ledna 2001. Vymezuje IZS a problematiku mimotadnych udalosti (dale jen ,,MU®). [24]

Zadkon o IZS stanovuje:
e slozky IZS a jejich ptisobnost;
e pusobnost a pravomoc statnich organi a organti uizemnich samospravnych celk;
e prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi ptipravé na MU, zachrannych
a likvida¢nich pracich a pii ochrané obyvatelstva pied a po dobu vyhlaseni krizo-
vych stavll (napf. povinnost zpracovat havarijni plan provozu, poskytnuti pomoci

na vyzadani). [24]

V zadkoné o IZS je dale vymezeno cviceni a komunikace slozek, koordinace zachran-
nych a likvidac¢nich praci v misté¢ zisahu, poskytovani planovana pomoci na vyzadani
a jejich vyjimek, sankce za nesplnéni povinnosti a ndhrady za omezeni prav a vzniklych

skod. [24]

» Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpece-
ni integrovaného zdachranného systému, ve znéni pozdéjsich piedpisit
VyhlaSka Ministerstva vnitra ¢. 328/2001 Sb. blize rozvadi koordinaci IZS pfi spolec-
ném provadeéni zachrannych a likvidacnich pracich, vcetné specifikace ¢innosti na jednot-
livych trovnich koordinace. Stanovuje zasady spoluprace a Ukoly operac¢nich stiedisek,
specifikuje obsah a zptisob zpracovani dokumentace'® IZS, podrobnosti o stupnich popla-

chti poplachového planu (dle rozsahu MU, sil a prostfedkl potfebnych na zdolani MU),

' Dokumentaci IZS se rozumi napf. havarijni plany, dohody o poskytovani pomoci, typové &innosti slozek
pii zasahu, atd. [25]
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formuluje nalezitosti havarijniho planu kraje a vné&jSiho havarijniho planu (zasady zpraco-

vani, schvalovani, pouziti) a zasady krizové komunikace v IZS. [25]

Novelizace VyhlaSky Ministerstva vnitra ¢. 328/2001 Sb.
Vyhlaska ¢. 429/2003 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 328/2001 Sb., o nékterych podrob-
nostech zabezpecent integrovaného zachranného systéemu

Novela vyhléasky €. 328/2001 Sb. pfinési piedevs§im zmény v povinnostech a nalezitos-

tech zpracovani havarijnich plana. [26]

» Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 380/2002 Sb., k piipravé a provadéni ukolit ochrany

obyvatelstva, ve znéni pozdéjsich piepisii

VyhlaSka Ministerstva vnitra ¢. 380/2002 Sb. upravuje prostiedi systému varovani
a vyrozumeéni, vcetné zptsobu informovani osob o mozném ohrozeni, charakteru ohrozeni
a o planovanych opatienich. Dale pak také stanovuje zabezpeceni evakuace obyvatelstva
se vSemi jejimi nalezitostmi, zadsady poskytovani ukrytd, poZzadavky na kolektivni
a individualni ochranu obyvatelstva a v neposledni fad¢ pozadavky na ochranu obyvatel-
stva vyplyvajicich z izemniho planovani (napf. misto evakuace obyvatelstva, nouzové

zasobovani). [27]

> Zikon & 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zdchranném sboru Ceské republiky a zméné
nékterych zdakonii, ve znéni pozdéjsich predpisii
Zakon o Hasi¢ském zachranném sboru (dale jen ,,HZS*) vstoupil v platnost 1. ledna
2016. Nahrazuje ptivodni Zakon & 328/2000 Sb., o Hasi¢ském zichranném sboru CR,
ktery byl zruSen. [28]

Zakon o HZS stanovuje:
e postaveni a tkoly HZS (ptedurceni HZS, specifikace naplné ¢innosti);
e organizace a fizeni HZS (strukturalizace HZS, vCetné charakteristiky utvari);
e zakladni prava a povinnosti pfislusnikli v rdmci zasahu;
e spoluprace s dalSimi organy ¢i osobami, véetné mezinarodni spoluprace;
e zpracovani informaci (napf. pofizeni zdznaml o zasahu, vzneseni pozadavku
na prokazani totoznosti osoby, atd.);
e dalsi povinnosti, jako napf. naklddani s majetkem HZS, tihrada nakladt zasahu,

spravni delikty, atd. [28]
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» Zikon ¢ 241/2000 Sb., o hospodaiskych opatienich pro krizové stavy a o zméné né-
kterych souvisejicich zakonit, ve znéni pozdéjSich predpisu
Zakon o hospodatskych opatfenich pro krizové stavy (dale jen ,,HOPKS®) vstoupil
v platnost 1. ledna 2001. Upravuje ptipravu hospodaiskych opatieni pro krizové stavy

a jejich pfijeti po vyhlaseni krizovych stavii. [29]

Zakon o HOPKS stanovuje:
e pravomoc vlady a spravnich uradil pfi ptipraveé a piijeti hospodaiskych opatteni
pro krizové stavy;
e prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob pii ptipraveé a prijeti hospodar-
skych opatteni pro krizové stavy;
e systém zabezpeceni a poskytovani hospodarskych opatieni pro uspokojeni zdklad-
nich potieb obyvatelstva a podporu HZS, ¢i pro humanitarni pomoc;

e regulaéni opatfeni pro snizeni spotieby nedostatkovych surovin. [29]
2.3 Diléi zavér

Systém bezpe€nosti a prevence zavaznych havarii vychdzi z mezinarodné platné
smérnice SEVESO, jejiz pocatky souvisi s tragédii v italském podniku vyrabéjici herbici-
dy. Staty EU jsou povinny tuto smérnici zapracovat do své legislativy. V CR se jedna
o zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii, ktery se svymi vyhlaskami stano-
vuje povinnosti podnikli zpracovéavajicich NL v oblasti prevence zdvaznych havarii. Sou-
&asti pravniho ramce tohoto systému jsou také dalsi zakony CR. Vybér stéZejni legislativy

je v této kapitole nastinén.
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3 ANALYZA A RIZENI RIZIK

Analyza rizik (dale jen ,,AR*) je jednou ze zékladnich ¢innosti krizového managemen-
tu. Za pomoci AR je mozné identifikovat mozna rizika dané¢ho procesu, pficiny
jejich vzniku s moznymi nasledky a na zakladé toho vyhodnotit postupy pro eliminaci ne-
bo alespoii snizeni nasledku téchto rizik.

AR je mozné aplikovat v riiznych oblastech, od financni az po oblast primyslovych
havarii ¢i zivelnych pohrom. AR provadime za pomoci patfi¢né metody v zavislosti na cili,
kterého ma byt dosazeno. Je nutné do analyzy zahrnout vSechna rizika, ktera mohou

v systému realn¢ vzniknout.

3.1 Zakladni pojmy analyzy rizik

Aktivum
Za aktiva mizeme oznacit vSechno, co ma pro subjekt hodnotu, ktera mize byt zmen-
Sena pusobenim hrozby. Zdkladni charakteristikou aktiva je jeho hodnota. Ta je zalozena

na ocenéni diilezitosti (kriti¢nosti) aktiva pro dany subjekt. [30]

Nebezpeli

Vychozi ulohou AR je identifikace nebezpeci. Nebezpecim oznacujeme redlnou hroz-
bu poskozeni objektu nebo procesu. Nebezpeci je vzdy znamé. Pokud je nezndmé, hrozba
neexistuje. Nebezpeci se miiZze a nemusi realizovat. Zpisob realizace nebezpeci oznacuje-

me jako scéndi nebezpeci'’. [31]

Hrozba
Hrozba je sila, udalost, aktivita nebo osoba, kterd ma nezadouci vliv na bezpecnost
nebo miize zplsobit Skodu (napf. poZar, ptirodni katastrofa, chyba obsluhy zafizeni, atd.).

Hrozba miize aktivu zpusobit kodu, ktera se nazyva dopad hrozby'®. [30]
Nejistota a neurcitost
Vychozim stupném je jistota, kdy je vSe jednoznacné a neni mozné se odchylit

od ptredpokladu. Pokud se jistota ztrati, musime se vyrovnat s nejistotou a neurcitosti.

17 Scénaf nebezpedi mizeme definovat také jako moznost pribéhu / posloupnosti udalosti (od piiciny vzniku
nebezpeci, az po realizaci nebezpe¢i a moznymi nasledky).

'8 Dopadem hrozby miize byt napiiklad hodnota nakladéi na znovuobnoveni &innosti aktiva nebo naklady
na odstranéni nasledka Skod zptisobenych hrozbou. [30]
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Nejistota je odstupniovana dle irovné nasich znalosti.
Neurc¢itost je dokonalou nejistotou, kdy neni jasné, zda se viibec néco stane. Danou udalost

tedy nelze odhadnout. [31]

Pravdépodobnost
V AR se musi zpravidla rozhodnout, zda udalost, na kterou se zamétujeme, je za da-
nych okolnosti mozna. Pokud tomu tak je, hodnoti se v dal§im stupni, jaka je pravdépo-

dobnost, Ze nastane. Vzdy pracujeme s nejistymi vstupy. [31]

Zranitelnost

Zranitelnost je nedostatek, slabina nebo stav analyzovaného aktiva, ktery mtize hrozba
vyuzit pro uplatnéni svého nezaddouciho vlivu. [30]
Riziko

Riziko vyjadiuje miru ohroZeni aktiva. Tedy miru nebezpeci uplatnéni hrozby za vzni-
ku nezadouci Skody. Hrozba, ktera neptisobi na zddné aktivum, nemusi byt pfi AR brana
v tvahu. Hranice miry rizika je ur€ovana referen¢ni urovni (stanovenou hodnotou velikosti

9

.. , . .. 19 - , ey . v s
rizika). Ta stanovi, zda je riziko zbytkové ~ €i neni a o nutnosti pfijimat protiopatieni

pro snizeni rizika. [30]

Protiopatieni

Protiopatieni je postup, proces, technicky prostiedek, ktery byl specidlné navrzen
pro zmirnéni pusobeni hrozby (jeji eliminaci), sniZeni zranitelnosti neb dopadu
hrozby. Pfi ndvrhu protiopatieni plati pravidlo, Ze ndklady vynaloZené na sniZeni rizika

musi byt pfimétené hodnoté chranénych aktiv. [30]

Protiopatieni se navrhuji s cilem:
e snizeni Grovn¢ hrozby;
e snizeni Urovné zranitelnosti;
e snizeni nasledku;

e vcasné indikace ptisobeni hrozby. [30]

19 Zbytkové riziko je tak malé riziko, Ze je pro subjekt piijatelné a neni tfeba prijimat protiopatieni. [30]
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3.2 Obecny postup managementu rizik

Vzhledem k existenci znacného mnozstvi druht rizik nelze jednoznacné a exaktné¢ de-
finovat obecny postup managementu rizika. Zejména nelze stanovit univerzalni algoritmus
v ramci jeho jednotlivych etap, protoze se objevuji specifika, kterd vyplyvaji z charakteru
rizika a zdméru managementu. Nékteré faze managementu rizika se mohou vzajemné pro-
linat nebo probihat paralelné. Proces managementu rizik je pravidelné se opakujicim cyk-
lem s cilem zlepSovani a identifikace nove se objevujicich rizik. [32]

Rozsah a hloubka analyzy vyrazné ovliviiuje naroky na ¢asovou kapacitu zpracovatelil
a potfebné zdroje zadavatele. Rozsah analyzy je dan poctem nebezpeci a ohrozenych
aktiv v rdmci vypracovanych scénéi. Primarnim pfedpokladem uspéSného managementu
rizik je proto co nejpfesnéj$i vymezeni pfedmétu, stanoveni cile a specifikace omezeni.
S timto souvisi vypracovani jednotlivych scénafii, definice kritérii pfijatelnosti rizik
ve vazb¢ na pravni a normativni pozadavky, véetné uplatnéni smluvnich a ekonomickych

hledisek. [32]

Popis rozsahu a cilll analfzy

F I 3 L
|
Identifikace aktiv v
; Identifikace
hrozeb
Stanoveni hodnoty a b
seskupovan{ aktiv
I
A v
B Analyza hrozeb a zranitelnosti
Vyhodnoceni Vyhodnoceni
D pravdépodobnosti [«—» dopadd neZadouci
neZadouci udalosti udalosti
= Odhad rizika
3 C Stanoveni pfijatelnosti rizika

Riziko neni piyatelné A= analyza nizika

v Riziko je B )
- Fiiatalns = posouzeni
c Revize nebo zdokonaleni el Tt
prokopatien Operativni | €= ovlidani rizika
v management| D =management
A F | Zajisténi realizovatelnosti > rizika rizika

Obr. 1 — Schéma obecného postupu managementu rizika [32]
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Kontrola rizika je zdkonnym pozadavkem zdvaznym pro vSechny ¢lenské staty EU.
Aby bylo mozné fidit celkovou bezpecnost organizace, je dilezité sledovat také rizika pti-
chazejici do organizace (napt. ve formé zatizeni, materidlti, chybéjicich informaci, zameést-
nancd, atd.) a v neposledni fadé také ,,neprodukovat® nova rizika v podob¢ nebezpecnych
vyrobku, nedostatku informaci, odpadd, atd. [33]

Rizeni rizik je zaméfeno na ta rizika, kterd nebyla posouzena jako pfijatelna
(j. jejich hodnota je nad hranici pfijatelnosti). Samofiizeni spo¢iva v navrhu, pfijeti a pro-
vadéni opatieni, pomoci kterych tato rizika odstraniujeme nebo jinym zptisobem ovliviiu-

jeme jejich hodnotu. [33]

3.3 Obecny postup analyzy rizik

Hodnoceni rizika je definovéano jako komplexni proces urceni zdvaznosti a pravdépo-
dobnosti vzniku nezadouci situace a rozhodnuti, jaké opatfeni budou ucinéna k eliminaci,
pfipadné¢ omezeni rizika na pfijatelnou miru. AR je zdkladnim procesem managementu
rizik a je nutnou podminkou rozhodovani o riziku. Klicovou otdzkou pro AR je volba

vhodné metody hodnocenti rizik (viz. kapitola 3.4). [31, 34]

Na zacdatku kazdé AR je vhodné poloZit si tyto 3 zakladni otazky:
1. Jaké nepiiznivé udalosti mohou nastat?
2. Jaka je pravdépodobnost vyskytu nepiiznivych udalosti?

3. Pokud néktera neptizniva udalost nastane, jaké to miiZze mit nasledky? [31]

Identifikace
zdroju rizika

ey

Hodnoceni Hodnoceni
nasledku pravdépodobnosti

Stanoveni
rizika

Obr. 2 — Schéma zadkladnich kroku analyzy rizik [34]
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Riziko se vétSinou nevyskytuje samostatné, ale obvykle se jedna o urcité kombinace
rizik, které mohou ve svém dopadu piedstavovat hrozbu pro dany subjekt. Vzhledem
k mnozstvi rizik je tfeba urcit priority z pohledu dopadu a pravdépodobnosti jejich vyskytu

a zam¢rit se na kliCové rizikové oblasti. [30]

Vztahy v analyze rizik
Mechanismus uplatneéni rizika probihad ndsledujicim zpiisobem:
e hrozba vyuzije zranitelnosti, pfekona protiopatieni a plisobi na aktivum, kde zapfi-
¢ini Skodu;
e aktivum se vuci pisobeni hrozby vyznacuje urcitou zranitelnosti, aktivum je zaro-
veil pied hrozbami chranéno protiopatfenimi;
e protiopatfeni chrani aktiva, detekuje hrozby a zmirfiuje nebo zcela zabrafuje
jejich plisobeni na aktiva, protiopatfeni zaroven odrazuji od aktivovani hrozeb;
e hrozba plisobi pfimo na aktiva nebo na protiopatieni s cilem ziskat ptistup k aktivu,
pro svou aktivaci vyzaduje hrozba zdroje (vytvoreni podminek k jejimu plsobeni),

bez aktivace nemuze hrozba ptsobit. [30]

[ Aktiva ]
chrénici/ \(‘)hroiuji

Opatteni [ Hrozby ]

zmirnuji T \l zneuzivaji

Riziko Zranitelnosti
pfedstavujicx / vedouci k

[ Ohrozeni ]

[

Obr. 3 — Schéma vztahii v analyze rizik [35]

Spravné pochopeni vztahi v AR je pro uspésné provedeni analyzy klicové. Vztahy
mezi jednotlivymi prvky analyzy a fizeni rizik lze popsat riznymi modely. Piikladem je

vyse uvedeny obrazek (Obr. 3). [30]
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Obecny postup analyzy rizik:

1.

Zacatek procesu:

e stanoveni cile posuzovani rizika;

e definovani pozadavki na proces posuzovani rizika;

e sestaveni pracovniho tymu, ktery provede posouzeni rizika;

e zabezpeceni potiebnych podkladl a informaci pro posouzeni rizik. [36]

Dekompozice systému, definovani charakteristickych struktur a funkci:

e stanoveni hranic posuzovaného systému (co bude podrobeno analyze);
e dekompozice systému na subsystémy;

e charakteristické vazby mezi subsystémy;

e urceni vstupt, vystuptl a meziproduktti systému. [36]

Identifikace nebezpeci a ohrozeni:

¢ identifikace nebezpeci zvolenym postupem;

identifikace ohrozeni zvolenymi metodami;

aplikace principu verifikace (ovéfovani) v ramci primarni selekce;
e primarni selekce;

e vytvoteni charakteristickych scénatii. [36]

Vypocet rizika:
e vypocet dusledk pro ptislusny scénat — nezddouci udalost;
e vypocet pravdépodobnosti vyskytu udalosti;

e vypocet rizika. [36]

Posouzeni akceptovatelnosti rizika:
e matice rizik s hranicemi akceptovatelnosti;

e porovnani vysledného rizika dan¢ho scénate s akceptovatelnymi hranicemi. [36]

Prijeti opatreni na snizeni rizika:
e navrh a realizace opatfeni minimalizovani rizika;

e presunuti rizika do finan¢ni roviny — pojisténi. [36]

Ukonceni procesu:
e vyhodnoceni procesu posuzovani rizika;

e tento proces se opakuje za ucelem trvalého zlepSovani. [36]
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Obr. 4 — Schéma rizeni rizika [36]

Realizace AR vyZaduje dokonalou znalost technologie uvnitf objektu a sekundarné
1 v jeho okoli. Analyza musi postihnut celou §ifi redlné moznych havarijnich stavii, v€etné
posouzeni moznych nésledki na vlastnich nebo navazujicich objektech. Musi zde byt
vyjadieny dileZité Casové, prostorové a soucinnostni vazby. Doporucuje se vychazet
z provoznich a havarijnich fadd, pokud jsou jiz zpracovany. Je tieba vyuzivat i dostupné
informace z pfipadnych dfivéjSich havarii. Kazdd AR mé& smysl pouze tehdy,
pokud na ni dokdZeme adekvétné reagovat, tedy vhodné aplikujeme kroky vedouci k eli-

minaci zjisténych rizik. [30, 36]

3.4 Metody analyzy rizik

Zpusob vyjadieni veli¢in, s nimiz se v AR pracuje, 1ze pouzit jako zdkladni hledisko
pro rozdéleni téchto metod. Existuji pfitom dva zékladni ptistupy k jejimu feSeni: kvantita-
tivni a kvalitativni metody. V AR se tyto dva piistupy vyuzivaji samostatné, nebo se mo-

hou kombinovat. [30]
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Kvantitativni metody hodnoceni rizik lze charakterizovat ¢iselnou hodnotou vyjadieni
vystupu a transparentnosti provedeni. Ziskané vysledky jsou oproti kvalitativni analyze

v

spolehlivéjsi a umoziuji lepsi kontrolu nakladt procesu. Na stran¢ druhé je kvantitativni
litativni analyzou a klade vyss§i pozadavky na teoretické znalosti a praktické zkuSenosti
realizacniho tymu. [32]

Kvantitativni analyza je zaloZzena na ¢iselném vyhodnoceni jak pravdépodobnosti ak-
tivace zdroje nebezpeci, tak dopadu nezadouci udalosti, reflektujici zranitelnost a kriticnost

ohrozenych aktiv. [32]

Kvalitativni metody hodnocenti rizik lze charakterizovat rychlosti provedeni, relativné
nizkymi pozadavky na vstupni data a mensi ndro€nosti na potfebné financni prostiedky,
byt pfesnost, transparentnost a spolehlivost vysledkli je relevantné niz$i v porovnéani
s kvantitativni analyzou. [32]

Kvalitativni hodnoceni je zaloZeno na slovnim hodnoceni pravdépodobnosti (frekven-
ce) aktivace zdroje nebezpeci a/nebo slovnim hodnoceni zranitelnosti, resp. dopadu neza-
douci udalosti. Poskytuje zékladni podklady pro rozhodovaci proces pravomocnych a od-
povédnych organi, napomaha jim pochopit existenci a podstatu rizik, které by mohly rele-

vantn¢ ovlivnit dosazeni cill organizace. [32]

Volba vhodné metody

Volba vhodné metody musi byt uvazovana s ohledem na kvalitu vstupnich dat, naroky
na presnost a cile, ke kterym ma vysledek slouzit. Kazd4 z metod se hodi pro pokryti jiné
oblasti nebo jiné faze prace s riziky. Nékteré metody jsou pouzitelné ve vice nez jedné eta-
pe ¢innosti managementu rizik, pficemz by mély byt uvedeny diivody pro volbu metody

s ohledem na dulezitost a vhodnost. [33, 36]

Nejvyuzivanéjsi metody analyzy rizik

Vybér nejvhodnéjsi metody je kriticky krok zajist'ujici tspéch AR. V praxi je vyuZi-
vano velké mnozstvi metod. Tyto metody maji rozdilné pouziti podle velikosti a sloZitosti
procesu, podavaji rizné druhy vysledku, jsou odliSné naro¢né na pracovni tym a ¢as. Vol-
bu metody ovliviiuje nékolik faktort jako cil a typ analyzy, zkuSenosti pracovniho tymu,
dostupnost pottebnych informaci a v neposledni fadé ndklady na analyzu. Tabulka (Tab. 1)

uvadi ptehled nejznaméjsich a nejuznavangjSich metod AR. [33]
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Tab. 1 — Prehled nejvyuzivanéjsich metod analyzy rizik [33]

Cesky nazev metody Anglicky nazev metody Zkratka
Indexové metody Relative Ranking RR
Revize bezpecnosti Safety Review SR
Kontrolni seznam Checklist Analysis CL
Ptedbézna analyza ohrozeni Preliminary Hazard Analysis PHA
Analyza ,,Co se stane kdyz* What-If Analysis WI
Analyza pfi€in a nasledkil Failure Modes and Effects
poruch Analysis FMEA
Analyza stromem poruch Fault Tree Analysis FTA
Analyza stromem udalosti Event Tree Analysis ETA
Analyza pfi€in a nasledkil Cause-Consequence Analysis CCA
Analyza lidského faktoru Human Reliability Analysis HRA

Vybrané metody AR, které jsou uvedeny v tabulce (Tab. 1), jsou v nasledujicich pod-

kapitolach struéné charakterizovany.

3.4.1 Kontrolni seznam

Analyzy pomoci jiZ existujiciho kontrolniho seznamu je metoda, uvadéjici otazky
na nedostatky a odliSnosti provozniho postupu. Umoziuje tak navrhnout bezpecnostni vy-
lepSeni. V ptipadé vytvafeni nového seznamu vyuZivd analytik informace z pfislusnych
norem a piedpistl. Metodu kontrolniho seznamu Ize pouzit v libovolné fazi procesu. Casto
se vyuziva pfi projektovani jako kontrola souladu se standardnimi podminkami. Kontrolni

seznam je mozné kombinovat i s jinymi metodami (napt. s metodou ,,What-If*). [33]

3.4.2 Analyza What-If

Tato metoda je zalozena na brainstormingu, kdy zkuSeny tym identifikuje havarijni si-
tuace na zaklad¢ kladeni otazek typu: ,,Co se stane kdyz...*“. Studie se provadi formou pra-
covnich porad, vSechny otazky jsou zapisovany a tym spolecné hleda odpovédi a doporu-
Cuje opatieni. Metoda je pfimo zavisld na zkuSenosti tymu. Vyhodou metody je nizka Ca-

sova narocnost a Siroka moznost vyuziti. [33]
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3.4.3 Analyza nebezpecnosti a provozovatelnosti (, HAZOP*)

Metoda HAZOP je jednim z nejrozsifenéjSich piistupt k identifikaci primyslovych ne-
bezpedi. Je vyvinuta k identifikaci a hodnoceni nebezpeci v procesu a k identifikaci ope-
racnich problémi. Interdisciplinarni tym vyuziva systematickych kroka k odhalovani od-
chylek, které mohou vést k nezddoucim nasledkim. Kazdy usek provozu (zatizeni) je po-
suzovan samostatné a systematicky. K odhalovani nebezpeci se vyuziva pevné stanove-
nych slov (tzv. klicovych slov), které se kombinuji s procesnimi parametry. Vysledky
se zapisuji do tabulky, kde jednotlivé sloupce ptedstavuji pfic¢iny, nasledky a ochranné
prostiedky pro odchylky procesu. Nevyhodou této metody je jeji vysoka ndrocnost na cas

a pracnost. [33]

3.4.4 Analyza stromem poruch (,FTA*)

FTA je grafickd deduktivni identifikace poruch, které mohou iniciovat vznik specific-
ké nezadouci udalosti, tzv. vrcholové udalosti. Jedna se o metodu, ktera je vysoce systema-
ticka a jednotlivé poruchy jsou logicky a graficky organizovany v diagramu stromu,
kde lze identifikovat kombinace zékladnich poruch zafizeni a lidskych chyb. To umoziiuje
zaméfit se na preventivni a eliminacni opatfeni, vztahujici se na priméarni pficiny tak,

aby byla minimalizovana pravdépodobnost vzniku nehody. [33]

3.4.5 Analyza stromem udalosti (,, ETA*)

Metoda ETA je graficka a statistickd metoda, kterd analyzuje pritb¢h procesu od inici-

acni udalosti pfes konstruovani udalosti, a to vzdy na zékladé dvou mozZnosti — ptiznivé

.....

.....

rozvoj udalosti a poskytuje prehled o pravdépodobnosti moznych vyslednych udalosti. [33]

3.5 Prevence a minimalizace rizik

Prevence a minimalizace rizik je spole¢né s monitoringem rizik systematickym proce-
sem fizenym vrcholovym vedenim organizace, tzv. proces ovladani rizik. Prioritn€ musi
byt feSena rizika, jejichz uroven je nejvyssi a ktera ohrozuji dany systém. Neni efektivni
fesit vSechna identifikovana rizika ve stejnou dobu. Je-li riziko neakceptovatelné, zahrnuje

proces ovladani rizika prevenci a minimalizaci rizika v podobé zavadéni protiopatfeni spo-
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lu s monitoringem. KdyZ je riziko niz8i nez akceptovatelné, je realizovan proces prevence
formou monitoringu. Pokud je to pfinosné s ohledem na naklady, mohou byt i v piipade

akceptovatelného rizika zavedena opatieni na jeho dal$i minimalizaci. [32]

Obecné existuji tii zakladni moZnosti redukce rizika:
e snizeni irovné dopadu nezadouci udalosti;
e snizeni pravdépodobnosti vyskytu nezadouci udalosti;

¢ snizeni pravdépodobnosti vyskytu a soucasné dopadu nezddouci udalosti. [32]

Nastroje na redukci rizik:

o presunuti rizika (Risk Transfer) — ptedpoklada presun rizika organizace na jiny sub-
jekt, ktery je ekonomicky silnéjsi (napf. uzavirani pojistek, smluv);

e zadrzeni rizika (Risk Retention) — predpoklada vytvoreni finan¢nich rezerv organi-
zace, a tedy posileni schopnosti subjektu nést ztratu;

o redukce (Risk Reduction) nebo odstranéni rizika (Risk Elimination) — ptedpoklada
4 zékladni zplsoby, kterymi je mozné rizika minimalizovat, a to redukci rizika
u zdroje, zdokonalovani organizace a prostiedkli zasahu a zachrany, informovani
zameéstnancl a vefejnosti a uzemni rozvoj v okoli organizace;

o vyhnuti se riziku (Risk Avoid) — ptedpoklada ukonceni rizikovych aktivit. [30, 32]

Prevence a minimalizace rizik v organizaci vyZaduje v prvnim kroku navrh mnoZiny
alternativ opatfeni s vyuZitim co nejvice invencnich metod. V nésledujici fazi je nezbytné
vybrat optimalni variantu z této mnoZiny alternativ protiopatfeni. Vzhledem k minimaliza-
ci rizika sehravaji z posuzovanych faktord kli¢ovou roli nakladovost procesu a efektivita
opatieni. Neméné dlleZitou soucasti procesu ovladani rizik je sestaveni planu implementa-
ce vybraného opatieni, v€etné vymezeni jednotlivych etap realizace, stanoveni termint

a odpovédnosti za realizaci ptisluSnych fazi. [32]

Plany realizace protiopatieni by mély obsahovat:
e souhrn navrZenych protiopatieni a lhiity realizace stanovenych etap;
e rozdéleni zodpovédnosti za realizaci jednotlivych fazi planu;
e program méfeni pro dokumentaci u€inkl zavedeného protiopatieni;

e piipadné Skoleni zaméstnanct. [32]
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3.6 Informacni podpora v analyze rizik

Nekteré jevy, které se v krizové situaci vyskytuji, jsou t€zko intuitivné odhadnutelné,
z davodu neznalosti nékterych informaci a obtizné ptedstavitelnosti jednotlivych déja.
Prave zde je vhodné vyuzit principti modelovani a simulace ptredpokladanych déju. [37]

Pti modelovani vétSinou vyuzivame exaktnich znalosti a vypocti k tomu, abychom ur-
¢ili mozné chovani dané¢ho objektu v reakci na vstupni veli¢iny. MiZeme takto namodelo-
vat odolnost stavebni konstrukce, pritok vody korytem feky pii povodni, Gnik a chovani
NL v daném prostiedi, atd. Veskeré¢ modely mizeme vyuzit v obdobi planovani, kdy hod-
notime zji$téna rizika v dané oblasti a snazime se je minimalizovat. [37]

Vyuziti simulace pfedstavuje operativni fizeni piimo pii MU ¢i krizové situaci, kde fi-
guruje zcela konkrétni zadani. U modeld je cenéna zejména jednoduchost s co nejnazorné;-
Sim vystupem, ktery podéd informaci o dal$im pravdépodobném vyvoji situace. Jedna
se o pripravu relevantnich informaci pro osoby, které rozhoduji o dal$im postupu feSeni
probihajici situace. Simulace mlZe taktéZ probihat formou cviceni, kdy jsou vybrané scé-
nafe procvi¢ovany s lidmi zodpovédnym za urcené ¢innosti (napt. cviceni IZS). [37]

V nasledujici kapitole jsou, jako podpora AR, charakterizovany dva vybrané nastroje

pro modelovani a simulace.
3.6.1 Vybrané nastroje pro modelovani a simulace

> Riskan

Riskan je ur€en po orientacni i1 detailni podporu tvorby AR. Jedna se o internetovou
aplikaci se snadnou obsluhou a intuitivnim ovladanim. Nosny zéklad pro zpracovani AR
predstavuje prehled aktiv a hrozeb hodnoceného objektu. Pfi hodnoceni 1ze pracovat s ce-
lymi skupinami, podskupinami ¢i jednotlivymi prvky. Pii jakékoliv zméné€ hodnot parame-
tri aktiv, hrozeb nebo zranitelnosti dochazi k automatickému piepocteni vyslednych rizik.
Je tedy mozné provadét simulace dopadl navrhovanych protiopatfeni nebo simulace dopa-
da pfi zmén€ Grovni hrozeb. Nastroj rovnéz podporuje barevné rozliSeni vyslednych rizik

vcetné prehledného grafického zobrazeni. [37]

Shrnuti zakladnich funkci ndstroje Riskan:
e identifikace aktiv a jejich ohodnoceni;
e identifikace hrozeb a ohodnoceni jejich pravdépodobnosti;

e ohodnoceni zranitelnosti aktiv jednotlivymi hrozbami;
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e vypocet vysledného rizika;

e roztiidéni vyslednych rizik na nizka, stfedni a vysoka. [37]

> TerEx

Softwarovy néstroj TerEx je urc¢en pro rychly odhad nasledkti havarii s inikem nebez-
pecnych CHL, teroristickych utoka za pouziti nastrazného vybusného systému, popft. vo-
jenskych ttokli za vyuziti chemickych zbrani. Ma rozsahlé vyuziti pro operativni jednotky
IZS v misté havarie i v operac¢nim stfedisku. Je rovnéz vhodny pro AR tizemniho planova-
ni (napf. navrh zéstavby v okoli vyrobnich zédvodi). Program poskytuje vysledky i pii ne-
dostatku presnych vstupnich informaci. Pfedpovéd’ dopadi a nésledkt odpovida podmin-
kam, pfi kterych dojde k nejhorsi varianté (maximalni mozné dopady). [37]

Soucasti celého nastroje je velmi Siroka databaze nebezpecnych CHL obsahujici ne-
zbytné zakladni i rozSifené informace o kazdé latce (napft. fyzikalni a chemické vlastnosti,
prvni pomoc). Samotny model je vytvofen jako pocitaCovy program s navaznosti na geo-
graficky informacni systém pro piimé zobrazeni vysledkl v mapéch. [37]

Vysledky vypoctu néstroje TerEx jsou usporadany velmi piehledné a jednoznacné
pro usnadnéni rychlého rozhodovani i pfi stresovych situacich. Piehlednost a srozumitel-
nost vysledki je docilena soustfedénim na dulezité veliiny a informace a dale zobrazenim

vysledkt do mapovych podkladi. [37]
3.7 Dilci zavér

AR je klicovym prvkem v systému bezpecnosti a prevence zavaznych havarii. Slouzi
k identifikaci moznych rizik v podniku a jejich naslednému rozclenéni dle zavaZnosti
a pravdépodobnosti. Roz¢lenénd rizika jsou oporou pro rozhodovani, které situace v pod-
niku je dilezité prioritné fesit. Nejzavazngjsi rizika je vhodné detailné€ rozpracovat, vytycit
pfislusna preventivni opatfeni a ¢innosti k jejich pfedchazeni. Aby byla AR Uspésna a od-
halila v§echna potencialn€ realnd rizika podniku, musi byt zvolena vhodna metoda zpraco-
vani. Pro spravné fungovani systému prevence zavaznych havarii, je dtlezité rizika pravi-

delné aktualizovat a pruZzné¢ reagovat na zmény v podniku.
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4 HAVARIJNI PLANOVANI

Havarijni planovani slouzi jako navod pro pfipravu a feSeni moznych MU. Havarijni
planovani je legislativné vymezeno piedevs§im zdkonem ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaz-
nych havarii®® a vyhlaskami k provedeni tohoto zakona (viz. kapitola 2.2).

Havarijni plany vychazi z provedené AR, diky ni je mozné si predstavit ptipadna
ohroZeni, z nich plynouci rizika a nésledky. Na zdklad¢ pravdépodobnosti vzniku rizik
se pak urci, ktera je vhodné blize rozpracovat. Cilem havarijniho planovani je vytvofit uce-
leny soubor ¢innosti a opatfeni, kterd budou v ptipadé MU provadéna za ti¢elem minimali-
zace negativnich vlivil uvnitt ¢i vné€ objektu nebo uizemniho celku.

Tato kapitola navazuje na charakteristiku zdkona o prevenci zavaznych havarii,

jehoz charakteristika je uvedena na str. 18 této prace.

4.1 Bezpecnostni program

Provozovatel objektu zatazen¢ho do skupiny A zpracuje na zdkladé posouzeni rizik
o - « . 21w et Dol e

zavazné havarie bezpecnostni program” a piedlozi jej ke schvaleni krajskému ufadu. Pro-

vozovatel bezpecnostni program v pravidelnych intervalech pfezkoumava. O jejich prove-

deni se vede zaznam. [14]

Posouzeni rizik zdvainé havdrie se provadi pomoci:
e identifikace zdroji rizik a vybéru zdroju rizik pro podrobnou AR (napt. ptehled NL
s bezpe¢nostnimi listy, charakteristika zdroji rizik a jejich mapové zobrazeni
v objektu, atd.);
e analyzy rizik (identifikace pfic¢in zavazné havarie, odhad néasledki identifikovanych
scénaii zavaznych havarii, grafické zndzornéni u¢inkl scénari, atd.);

e hodnoceni rizik (stanoveni pfijatelnosti rizik). [17]

%0 Z&kon o prevenci zavaznych havarii stanovuje rozsah havarijni dokumentace v zavislosti na nebezpe¢nosti
plynouci z daného objektu.

! Nalezitosti obsahu bezpe&nostniho programu a jeho struktura jsou stanoveny provadéci vyhlaskou
¢. 227/2015 Sb., o nalezitostech bezpecnostni dokumentace a rozsahu informaci poskytovanych zpracovateli
posudku.
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Struktura bezpecnostniho programu
1. Zdkladni informace o objektu
e identifika¢ni udaje o provozovateli, objektu a o pravnické nebo fyzické osobé
podilejici se na jeho vypracovani;
e udaje o ¢innosti a zaméstnancich;

e popis objektu (lokalita, clenéni objektu, informace o NL, atd.). [17]

II. Posouzeni rizik zavazné havarie

(viz. str. 39)

1II. Zasady, cile a politika prevence zavaznych havarii
e charakteristika cildi a ukolid prevence zavaznych havarii;
e informace, zda opatieni k omezeni moznych nésledki zavazné havarie odpovi-
daji existujicim zdrojim rizik zavaznych havarii;
¢ informace o tom, zda je prevence zavaznych havarii feSena jako samostatna ob-

last. [17]

1V. Popis systému Fizeni bezpecnosti
e charakteristika systému fizeni bezpecnosti a jeho struktura;
e fizeni provozu zmén v objektu;
e havarijni planovani;

oy v 7 r1o ’ cpr I3 v 7 ro2r22
e sledovani plnéni cili stanovenych politikou prevence zavaznych havarii*. [17]

V. Zaverecné shrnuti
e sumarizace a prehledova ¢ast se srozumitelnym shrnutim zasadnich informaci

o0 zajisténi prevence zavaznych havarii v daném objektu. [17]

4.2 Bezpecnostni zprava

Provozovatel objektu zatazeného do skupiny B zpracuje na zaklad€ posouzeni rizik

zavazné havarie bezpe¢nostni zpravu a predlozi ji ke schvéleni krajskému Gradu®. [14]

** Nalezitosti popisu Fizeni bezpetnosti jsou stanoveny v provadécim pravnim piedpise ¢. 227/2015 Sb.,
o nalezitostech bezpecnostni dokumentace a rozsahu informaci poskytovanych zpracovateli posudku.

3 Struktura bezpe¢nostni zpravy sjejimi naleZitostmi je stanovena provad&cim pravnim piedpisem
¢. 227/2015 Sb., o nalezitostech bezpecnostni dokumentace a rozsahu informaci poskytovanych zpracovateli
posudku.
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Struktura bezpecnostni zprdvy
1. Zdkladni informace o objektu
¢ identifika¢ni udaje o provozovateli, objektu a o pravnické nebo fyzické osobé
podilejici se na jejim vypracovani,

e udaje o Cinnosti a zaméstnancich. [17]

II. Popisné, informacni a datové casti bezpecnostni zpravy
e technicky popis objektu (napt. zakladni ¢lenéni objektu, vymezeni umisténi NL
a jejich mnozstvi, odstranovani odpad, atd.);
e informace o okoli objektu a slozkach ZP (napf. prevazujici typ zastavby tizemi,

mista soustiedéni vétSiho poctu osob, atd.). [17]

1II. Posouzeni rizik zavazné havarie

(viz. str. 39)

1V. Zasady, cile, politika prevence zdvaznych havarii
e charakteristika cili a ikold prevence zavaznych havarii;
e informace, zda opatieni k omezeni moznych nasledkii zdvazné havarie odpovi-
daji existujicim zdrojim rizik zavaznych havarii;
¢ informace o tom, zda je prevence zavaznych havarii feSena jako samostatna ob-

last. [17]

V. Popis systému rizeni bezpecnosti

e charakteristika systému fizeni bezpec¢nosti a jeho struktura;

e fizeni provozu zmén v objektu;

e havarijni planovani;

e sledovani plnéni cil stanovenych politikou prevence zavaznych havarii**. [17]
VI. Popis preventivnich bezpecnostnich opatreni k omezeni moznosti vzniku a ndsledku

zavazné havarie
e piehled technickych bezpecnostnich systémi snizujicich riziko zavazné havarie

e posouzeni piiméfenosti bezpecnostnich a ochrannych opatieni;

 Nalezitosti popisu Ffizeni bezpetnosti jsou stanoveny v provadécim pravnim predpise & 227/2015 Sb.,
o nalezitostech bezpecnostni dokumentace a rozsahu informaci poskytovanych zpracovateli posudku.
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e popis ochrannych a zasahovych prostfedkii k omezeni nasledki zdvazné hava-
rie, véetné lidskych zdrojh (vlastnich 1 smluvné zajisténych);

e informace k systémiim varovani, vyrozuméni a provadéni zasahu. [17]

VII. Zaverecné shrnuti
e sumarizace se srozumitelnym shrnutim zasadnich informaci o zajisténi preven-

ce zavaznych havérii v pfedmétném objektu. [17]

4.3 Plan fyzické ochrany

Plan fyzické ochrany zpracovava provozovatel objektu zarazeného do skupiny A
nebo do skupiny B. Provozovatel zasild plan fyzické ochrany, po schvaleni bezpe¢nostni

dokumentace, krajskému afadu a krajskému feditelstvi Policie CR na védomi. [14]

V planu fyzické ochrany jsou uvedena bezpecnostni opatieni, kterymi jsou:
e analyza moznosti neopravnénych ¢innosti a provedeni ptipadného utoku na objekt;
e rezimova opatienti;
o fyzickd ostraha;

e technické prostfedkyzs. [14]

Provozovatel zajistuje bezpe€nostni opatieni pro fyzickou ochranu objektu uvedena
v planu fyzické ochrany za Gi€elem zabranéni vzniku zdvazné havarie a omezeni jejich na-
sledki na Zivoty a zdravi lidi a zvifat, ZP a majetek. Informace o bezpeénostnich opatie-
nich uvedenych v planu fyzické ochrany se podle pravnich pfedpisii upravujicich pfistup

vetejnosti k informacim neposkytuji. [14]

4.4 Vnitini havarijni plan

Provozovatel objektu skupiny B, zpracuje vnitini havarijni plan, ve kterém stanovi
opatfeni pfijimand uvniti objektu v ptfipad¢ vzniku zdvazné havarie za Ucelem zmirnéni

jejich nasledkii na Zivoty a zdravi lidi a zvifat, ZP a majetek®®. Dle vnitfniho havarijniho

» Rozsah bezpetnostnich opatieni pfijimanych v objektu stanovuje provozovatel provadéci vyhlagkou
¢. 225/2015 Sb., o stanoveni rozsahu bezpecnostnich opatieni fyzické ochrany objektu zatazeného do skupi-
ny A nebo skupiny B.

*® Nalezitosti a struktura vnitiniho havarijniho planu jsou stanoveny provadécim pravnim piedpisem
¢. 227/2015 Sb., o nalezitostech bezpecnostni dokumentace a rozsahu informaci poskytovanych zpracovateli
posudku.
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planu postupuje provozovatel v ptipadé, kdy k zadvazné havarii jiz doslo, jeji vznik jiz nelze

odvratit nebo jejiz vznik Ize o¢ekavat. [14]

Struktura vnitiniho havarijniho planu
1L Informacni cast

¢ identifikacni udaje o objektu a provozovateli;

e funkéni zatazeni fyzickych nebo pravnickych osob povéienych realizaci pre-
ventivnich bezpecnostnich opatieni dle vnitiniho havarijniho plénu, vcetné
opravnéni komunikovat s krajskym uradem, slozkami IZS a havarijnimi sluz-
bami;

e charakteristika objektu (informace o ¢innosti objektu, zdrojich rizik, atd.). [16]

1I.  Operativni cast
e popis jednotlivych scénaitt moznych havarii a jejich feSeni vychazejicich z AR
a odhadu nasledkd, vcetné vyctu ochrannych opatieni;
e bezpecnostni opatfeni k zastaveni rozvoje a prostiedky likvidace (vyrozuméni
o havarii, predavani informaci, fizeni, atd.);

r feor v 72 v ’ ’ Loor SR
e plany konkrétnich ¢innosti*” s pfimou navaznosti na scénaie havarii. [16]

1. Graficka cast
e prilohy znazoriujici bezpecnostni opatieni a prvky na planu nebo topografic-

kém podkladu (napt. inikové cesty, bezpecnostni zony, umisténi NL, atd.). [16]

1V. Dokumentacni cast
e dokumenty dokladajici sezndmeni zaméstnancii s moznymi havarijnimi situa-
cemi;
e dokumenty o vysledcich kontrol, bezpe¢nostniho auditu ¢i tematickych cvicent;

e zmény provedené ve vnitinim havarijnim planu. [16]

V. Prehled ostatnich planu pro reseni mimoradnych udalosti

e ostatni plany pro feSeni MU zpracovanych provozovatelem. [16]

?7 Jednotlivé plany konkrétnich &innosti s jejich charakteristikou jsou rozepsany v provadécim pravnim pred-
pise €. 226/2015 Sb., o zasadach pro vymezeni zény havarijniho pldnovani a postupu pii jejim vymezeni
a o nalezitostech obsahu vn¢js$iho havarijniho planu a jeho struktute.
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Vnitini havarijni plan musi byt v objektu ulozen tak, aby byl dostupny osobam pove-
fenym k provadéni opatfeni vnitiniho havarijniho planu, slozkam IZS a osobam vykonava-
jicim kontrolu. Zaméstnance a ostatni osoby, které se zdrzuji v objektu je provozovatel
povinen prokazatelné sezndmit s preventivnimi bezpecnostnimi opatfenimi a zadoucim
chovanim v ptipadé€ vzniku zadvazné havarie. [14]

Provozovatel predkladd vnitini havarijni plan krajskému ufadu k evidenci a ulozeni
a HZS kraje pro ucely zpracovani vnéjsiho havarijniho planu. [14]

Provozovatel je povinen vnitini havarijni plan aktualizovat po kazdé zméné mnozstvi
nebo druhu NL, zméné technologie a dalSich zménach, které maji vliv na systém bezpec-

nosti. Aktualizaci je nezbytné predlozit krajskému uradu pro evidenci a HZS kraje. [14]

4.5 Vnéjsi havarijni plan

[ 4

Vnéjsi havarijni plan zpracovavaji provozovatelé objekti zatazenych do skupiny B,
spolu se stanovenim zony havarijniho planovani. Pro zajiSténi havarijni pfipravenosti,
informovani vefejnosti v oblasti vymezené vné&j§im havarijnim planem spolupracuje pro-
vozovatel objektu s krajskym tGfadem, jim povéfenymi institucemi a HZS kraje. Pro zafa-
zeni objektu do skupiny B provozovatel zpracuje podklady pro stanoveni zony havarijniho
planovani a zpracovani vnéjsiho havarijniho planu. [14]

Struktura vnéjsiho havarijniho planu
1. Informacni cast

¢ identifikace provozovatele, popis objektu, urceni zdrojl rizik;

charakteristika izemi zony havarijniho planovani a popis infrastruktury;

e piehled objektl s vyskytem vétSiho poctu osob v zoné havarijniho planovani
(napft. Skolska ¢i zdravotnicka zafizeni, atd.);

e vymezeni zony havarijniho planovani;

e piehled po¢tu osob v zéné havarijniho planovani, véetné osob vyskytujicich
se docasné (napf. ve Skolach, zaméstnani, atd.);

e charakteristika uvaZzovanych ucinki zavazné havarie, vcetné ocekdvanych do-
padi;

e organizace havarijni pfipravenosti v zoné€ havarijniho planovani;

e zakladni informace o ptisobeni NL na lidsky organismus a zaklady prvni pomo-

ci pti zasazeni osob NL. [16]
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1I.  Operativni cast
e Ukoly pfislusnych spravnich tradu, slozek 1ZS, véetné sil a prostiedkl fyzic-
kych a pravnickych osob pfi havarii;
e zpuisob koordinace feSeni zadvazné havarie;
e zplisob zabezpeceni informacnich tokii pfi fizeni zachrannych a likvidacnich
praci;
e zasady Cinnosti pii rozsifeni dopadli havarie mimo zénu havarijniho planovani

a systém napojeni a spoluprace dotéenych spravnich uradi. [16]

1II. Plany konkrétnich cinnosti
e plany konkrétnich ¢innosti se zpracovavaji pro provadeéni zachrannych a likvi-
v 7 ’ rox se s r o2 . > . v s
daénich praci v z6n& havarijniho planovani*®. Jedna se napt. o plan vyrozuméni,

varovani, evakuace, atd. [16]

Provozovatel ptfedlozi podklady pro stanoveni zoény havarijniho planovani a zpracova-
ni vnéjsiho havarijniho planu krajskému Gfadu a HZS kraje soucasné s navrhem bezpec-
nostni zpravy. Krajsky urad pak na zakladé¢ téchto podkladt stanovi zoénu havarijniho pla-
novani a HZS kraje zpracuje vné&jsi havarijni plan®. Jestlize krajsky wfad pii zpracovani
podkladl dospéje k zavéru, Ze za hranicemi objektu nehrozi nebezpeci zdvazné havarie,
muze rozhodnout, ze pro tento objekt nebude stanovena zoéna havarijniho planovani
a HZS kraje tedy nebude zpracovavat vn¢j$i havarijni plan. [14]

Podklady pro stanoveni zony havarijniho planovani a zpracovani vnéjSiho havarijniho
planu zpracuje provozovatel objektu na zakladé vysledkil hodnoceni scénait moznych za-

vaznych havarii (viz. posouzeni rizik zadvazné havarie na str. 39). [17]

4.6 Informovani verejnosti

Obcane¢ zijici v okoli objektli, na které se vztahuje zakon o prevenci zdvaznych hava-
rii, maji narok na informace o zdrojich rizika, kterd z daného objektu plynou. Tyto infor-

mace maji za kol jednoduchym a srozumitelnym zplisobem charakterizovat NL a povahu

** Jednotlivé plany konkrétnich &innosti s jejich charakteristikou jsou rozepsany v provadécim pravnim pied-
pise €. 226/2015 Sb., o zasadach pro vymezeni zony havarijniho planovani a postupu pfi jejim vymezeni
a o nalezitostech obsahu vn¢js$iho havarijniho planu a jeho struktute.

* Nalezitosti, strukturu a zptisob zpracovani podkladi pro stanoveni zony havarijniho planovéani a vngjsiho
havarijniho planu jsou stanoveny provadécim pravnim piedpisem ¢. 227/2015 Sb., o ndlezitostech bezpec-
nostni dokumentace a rozsahu informaci poskytovanych zpracovateli posudku.
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moznych rizik, véetné piedpokladanych nasledkd na Zivoty a zdravi lidi, zvitat, ZP
a majetek. Soucasti informace urcené vefejnosti jsou udaje o zpisobu varovani osob a je-
jich zédoucim chovani. Materidl pro vefejnost v zon¢ havarijniho planovani obsahuje
také informaci o spolupréaci se slozkami IZS. [38]

Pted schvalenim bezpecnostniho programu, bezpecnostni zpravy a vn¢jsiho havarijni-
ho planu je krajsky ufad povinen umoznit obaniim Zzijicim v zon¢ havarijniho planovani
objektu a dotCenym orgdntim statni spravy vyjadrit se k rizikiim a pfijatym opatfenim uve-
denym v projednavanych dokumentech. Provozovatel mé& pravo z materiali urcenych
k vefejnému projednani, po dohod¢ s krajskym uradem, vyjmout tdaje, jejichz zveifejnéni
by mohlo poskodit jeho obchodni z4jmy. [38]

Informace ziskané z udaji v bezpe€nostni zpravé a havarijnim planu poskytuje pfi-
slusny krajsky ufad ve spolupraci s HZS kraje a provozovatelem objektu®’. Informovani
vetejnosti se provadi zaslanim pisemné informace. Informuji se osoby, které maji v zoné
havarijniho planovani misto bydlisté, misto vykonu prace ¢i misto podnikani. [38]

4.7 Dilci zavér

Havarijni planovani v CR vychazi ze zakona &. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych
havérii a jeho provadécich vyhlasek. Vychodiskem pro vznik tohoto zédkona je tzv. smérni-
ce SEVESO III. Soucésti havarijniho pldnovani kazdého podniku je posouzeni moZnych
rizik vzniku zadvazné havarie, v¢etné scénafi vytipovanych rizikovych udalosti, dale pre-
hled preventivnich bezpecnostnich opatfeni a ¢innosti pro pfipad realného vzniku havarie.
Havarijni pldnovani jsou povinni obstarat provozovatelé objekti zatazenych do skupiny A
a B. V zavislosti na zatazeni do pfisluSné skupiny musi provozovatelé zpracovat zakonem

stanovenou dokumentaci, ktera je predkladdna ke schvaleni mistné¢ kompetentnimu kraj-

skému ufadu.

3% Rozsah a zptisob podavanych informaci vefejnosti a postup p¥i zabezpedovani informovani vefejnosti sta-
novuje provadéci pravni piedpis ¢. 228/2015 o rozsahu zpracovani informace veiejnosti, hldSeni o vzniku
zavazné havarie a konecné zpravy o vzniku a dopadech zavazné havarie.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 48

5 BEZPECNOST TECHNICKYCH A TECHNOLOGICKYCH
ZARIZENI

Lid¢ si pteji zit v bezpeci, proto se musi strategické fizeni kazdého statu, tizemi ¢i ob-
jektu zaméfit na dlouhodobou udrzitelnost a provadét zacilenou praci s riziky vSeho druhu.
Setfeni selhani a havarii sloZitych technologickych systémil ukazuji, ze havérie jsou &asto
zpusobeny kombinaci nékolika nepravdépodobnych nehod. Moznost predvidat havéarie
tedy znamend najit kombinaci nehod, které maji potencial zptsobit havarie doprovazené
velkymi Skodami. Odvraceni vyskytu téchto kombinaci by pak vedlo ke zvySeni bezpec-
nosti. Bezpecnost technickych systémili proto neni jen zalezitost technickd. Je smésici

aspektii provozni spolehlivosti technického systému. [39]

V sektorech s vysokym rizikem je vhodné aplikovat systematicky p¥istup, a to:
e stanovit co a pro¢ je nutné chranit;
e stanovit minimalni Groven ochrany;
e posoudit soucasnou troven ochrany;
e v piipadé€ zjisténi, Ze ochrana je nedostatecnd navrhnout opatient;
e zajistit prostiedky na opatient;
e aplikovat ochranna opatient,
e periodicky kontrolovat stav;
e udrZovat ochranu na odpovidajici tirovni;

e revidovat opatfeni v zavislosti na vyvoji. [39]

Vyrobni sektor zahrnuje vSechna odvétvi lidské ¢innosti, ktera preménuji suroviny
na vyrobky nebo zbozi. Zajistuje produkty pro pfimou i nepfimou podporu zivotl lidi
a jejich bezpeci. Jde o velmi Sirokou oblast, kterd se musi vypotadat s pfi¢inami selhani
technologii v disledku vyskytu podminek, pro které nebyly konstruovany. Také je nutné
zvazovat proces starnuti materiald, jejich propojeni a proces zastaravani technologii. [39]

ProtoZze selhani ¢i havarie ve vyrobnim sektoru mize mit dopady na vefejna aktiva
a zna¢n¢ ovliviiuje konkurenceschopnost, méla by byt jeho bezpecnosti vénovana velka
pozornost. S ohledem na historické zkuSenosti je vSak tieba specifickou pozornost vénovat

primyslu zpracovavajicimu NL a technologickym objektiim vyrabé&jicim energii. [39]
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P¥icinou havarii je zpravidla kombinace technickych a organizacnich jevii, 7 toho:
o 54% tvori technické priciny — mechanické poruchy zatizeni, nekvalitni systém
udrzby zatizeni, chyby v automatice, atd.;
o 46% selhani tvori lidsky cinitel — konstrukce zatizeni, provadéni udrzby, atd. [39]

vrwve

Piiciny havarii Ize rozdélit do nasledujicich péti oblasti:
e chyby lidského charakteru (pfi provozu, Udrzbé, kalibraci, nedodrzeni piedpist, ne-
dostate¢nd metodika ¢i informovanost pracovnikd, atd.);
e poruchy komponent zafizeni (poskozeni potrubnich prvka, ventilii, zasobnikt, re-
aktorti, kompresort, selhani elektrickych komponent, atd.);
e poskozeni komponent zafizeni v disledku koroze;
e vyskyt neocekdvanych reakci latek v zatizend;

e neocekavany vyskyt elektrostatického naboje v zatizeni. [39]

5.1 Opatieni pro zvySovani bezpe¢nosti vyrobnich technickych dél

Rizeni bezpecnosti technologickych objektl pokryva fadu oblasti, a to technickou, vo-
jenskou, legislativni, finan¢ni, ekonomickou, socialni, ekologickou, vzdélavaci, vyzkum-
nou, atd. Ukoly pfi prevenci a vzniku havarii maji vSichni ucastnici. Jejich propojeni

v riiznych situacich musi byt stanoveno zdkony a dalSimi normami. [39]

Zasady pro ¥izeni rizik technologickych zafizeni na operativni urovni:
e zajistit spravné vyporadani vSech rizik;
e zajistit kvalitni provoz zafizeni z pohledu zajisténi materidlovych vstupt a kvalifi-
kovaného personalu;
e zajistit kulturu bezpecnosti zaloZzenou na vzajemné spolupraci;
e zajistit zdroje a ochranné prostiedky pro zaméstnance, ptipadné obyvatelstvo;

e zajistit vzdélani zaméestnanct, ptipadné mistniho obyvatelstva. [39]

Zasady pro iizeni rizik technologickych zavizeni na technické urovni:
e zavést monitoring zdrojl rizik;
e pocitat s vyskytem atypickych havarii neo¢ekavanych kombinaci jevli a mit plany
odezvy pro vice scénaiti havarii;
e prfipustit selhdni bezpecnostnich systémii;
e nacvicit plan odezvy na havarijni situace;

e zajistit pInéni tkoli spojenych s provozem technickych a technologickych zatizeni;
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zajistit odborné provadéni ¢innosti, kvalifikovanou udrzbu, kvalifikované opravy,

vCasné modernizace;

e zajistit ochranu a pottebny vycvik kritickych zaméstnanct, tj. ochranné prostredky
a pomiicky, prostory pro ukryti zaméstnanct, atd.;

e zajistit kvalitni monitoring a v¢asnou reakci na odchylky provozu, poruchy, skoro
nehody a nehody;

e zajistit sestaveni zakladnich plant (plan fizeni bezpecnosti a rizik, vnitini a vnéjsi

havarijni plan, krizovy plan);

e zajistit zvazovani novych poznatkt a jejich zavadéni do praxe. [39]

Mira snizeni rizika je vétSinou pfedmétem vrcholového fizeni a jeho rozhodovani,
pii kterém se vyuzivaji souc¢asné poznatky a zohlednuji se ekonomické, socialni a dalsi
podminky. Proto je nutné znat zdroje rizik, dopady spojené s realizaci rizik a také disponi-
bilni zdroje, sily a prostfedky pro jejich zvladnuti, aby Skody, ztraty a 4jmy na chranénych
aktivech byly tnosné. Legislativa musi rovnéz zajistit, aby riziko spojené s technologic-
kymi celky bylo pfijatelné pro ty, kteti mohou byt rizikem ovlivnéni, tj. zaméstnanci, tech-
nologické celky a ob¢ané Zijici v okoli technologickych celkii. [39]

5.2 Diléi zavér

Bezpecnosti technickych a technologickych zatizeni je v dne$ni dobé vénovana velka
pozornost, pficemz implementuje Sirokou skalu védnich oborii. Systém fizeni bezpecnosti
spoc¢iva ve vyhledavani rizik. V kapitole je uvedeno pét typickych oblasti, které jsou ptici-
nami zavaznych havarii. Pfi¢ina havarie vSak miZe spocCivat také v souhie nc¢kolika ne-
pravdépodobnych jevil, které nejsme schopni predikovat. Je dulezité, aby kazdy provozo-
vatel budoval systém Fizeni bezpeénosti, ktery zajistuje ochranu lidi a ZP, nicméné& ochrana

technickych zafizeni je neméné dilezita.
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6 SHRNUTI TEORETICKE CASTI DIPLOMOVE PRACE

Teoretickd ¢ast diplomové prace charakterizuje problematiku analyzy rizik a havarij-
niho planovani podniku. Ta je za pomoci reSerse relevantnich literarnich zdroji systema-
ticky roztfidéna do ¢tyf na sebe navazujicich kapitol. Informace uvedené v teoretické Casti
jsou vychodiskem pro ¢ast praktickou.

Prvni kapitola charakterizuje redlné piiklady zévaznych primyslovych havarii,
které se v minulosti odehraly na Gzemi CR a v zahrani¢i. Rozsahem svych nasledki jsou
odstrasujicimi ukézkami jak selhani systému bezpecnosti podniku zpracovavajiciho NL,
tak selhani lidského faktoru. Uvedené udalosti také v mnohém vedly k ponauceni a byly
motivatorem ke zlepSovani systému bezpecnosti a prevence zdvaznych havarii.

Druh4 kapitola rozebira a popisuje platny pravni radmec, a to mezinarodni a tykajici
se CR. Nejdulezitéj$im nafizenim v EU je smémice SEVESO, ze které vychazi zakladni
legislativni piedpis platny v CR, a sice zdkon o prevenci zavaznych havirii s jeho provads-
cimi vyhlaskami.

Tteti kapitola je v€novana analyze a fizeni rizik. Vymezuje obecny postup ma-
nagementu rizik, ktery je formovan na zaklad¢ typu rizika a cili managementu. Tento oddil
prace dale charakterizuje obecny postup analyzy rizik s vybranymi metodami pro identifi-
kaci zdroju rizik a stanoveni jejich ptijatelnosti. Pro ucelenost kapitoly je zde nastinéna
také prevence a minimalizace rizik a informac¢ni podpora, kterou je mozné vyuzit pro mo-
delovani nasledki pii preventivnich i represivnich ¢innostech.

Ctvrta kapitola popisuje systém havarijniho planovani, jehoZ neodmyslitelnou souéasti
o prevenci zavaznych havarii, jako je povinnost zpracovani ptislusné bezpecnostni doku-
mentace v zavislosti na zafazeni objektu do skupiny A nebo B, vCetné struktury, zakon-
nych nalezitosti a schvalovaciho procesu.

Posledni kapitola teoretické ¢asti diplomové prace je vénovana bezpe€nosti technic-
kych a technologickych zafizeni. Struéné popisuje nejcastéjsi priciny havarii a vychodiska
pro zvySovani jejich bezpecnosti, véetné ptistupu k fizeni bezpecnosti.

Radné zpracovana havarijni dokumentace spolu s odborné provedenou analyzou rizik
podavé uceleny nahled mimotadnych udélosti, které mohou pierist v zavaznou havarii.
Systém havarijniho pldnovani mé za kol tyto rizikové okolnosti identifikovat, analyzovat
a rozpracovat preventivni opatfeni. Zaroven slouzi jako obecny navod, na jehoz zakladé

podnik postupuje v pfipad¢ naplnéni hrozby a vzniku havarie.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

52

II. PRAKTICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 53

7 SPOLECNOST ABC, SPOL. S.R.O.

Spolecnost, na kterou je praktickd ¢ast diplomové prace situovana, si pieje zistat
v anonymité. Proto je vcelé praci oznaCovana jako spolecnost ,,ABC, spol. s.r.0.”
S vyjimkou choulostivych internich informaci poskytla firma pro zpracovéni této diplomo-
vé prace vSechny potiebné udaje. Informace, které si spole¢nost nepieje v praci uveiejnit,
jsou uvedeny v netplné podobé, piipadné€ jsou upraveny nekteré skutecnosti pro zachovani
anonymity provozovny.

Spolecnost ABC, spol. s.r.o. sidli na okraji malé obce na izemi Moravy. Tento podnik
jiz dlouhé 1éta plisobi na trhu v oblasti vyroby a prodeje nebezpeénych chemickych latek
a nebezpecnych chemickych smési klasifikovanych jako vysoce toxické a toxické. Vyra-
béné prosttedky maji Siroké spektrum vyuziti od primyslového odvétvi az po prostiedky
k béznému pouziti v domacnostech. Vyrabéné produkty slouzi pievazné k myti a Cisténi
riaznych povrcht a predméta.

Spolec¢nost podrobuje veskerou technologickou aparaturu a preventivni opatieni za-
bezpecujici unik NL pravidelnym reviznim prohlidkdm. Vzhledem k umisténi spolecnosti
je i presto v piipadé vzniku havarie predpokladan dopad na obyvatelstvo a ZP v okoli ob-
jektu. Je tedy uvazovéano také povolani zakladnich slozek 1ZS, popiipad€ ostatnich slozek
IZS a statnich instituci (napf. Krajské hygienické stanice).

V souladu se zdkonem o prevenci zadvaznych havarii neni spolecnost ABC, spol. s.r.o.
na zakladé€ souctu NL v objektu zatfazena do skupiny A ani do skupiny B. Proto je vystu-
pem praktické ¢asti diplomové prace plan havarijni pfipravenosti podniku pro pfipad vzni-
ku havarie. Struktura planu je vytvofena na zéklad¢ vybranych casti dle obsahu bezpec-
nostni zpravy. Jednotlivé ¢asti jsou zvoleny tak, aby bylo naplnéno zadani diplomové

prace.
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8 HAVARIJNI PLAN PODNIKU

Usporadani praktické ¢asti diplomové prace vychazi ze struktury bezpecnostni zpravy
uvedené v ptiloze provadéciho pravniho ptedpisu ¢. 227/2015 Sb., o nalezitostech bezpec-
nostni dokumentace a rozsahu informaci poskytovanych zpracovateli posudku. Vzhledem
k tomu, ze spolecnost ABC, spol. s.r.o. neni zafazena ve skupiné¢ B, neni bezpecnostni
zprava dle uvedené vyhlasky zpracovana v plném rozsahu. Z divodu jeji komplexnosti

je spise jakousi metodickou pomiickou.
8.1 Zakladni informace o objektu

» Identifikacni udaje

Provozovatel: ABC, spol. s.r.0.
Sidlo: uzemi Moravy
1CO: Ixx xx xx7

Osoba opravnénd jednat za provozovatele

Jméno a piijmeni:  pan X
Pracovni pozice: management podniku
Kontakt: 6xx XXX xx1

Statutdrni zastupci provozovatele
Jednatelé: spolecnosti ABC, spol. s.r.o.

Pracovni pozice: vrcholovy management podniku

» Identifikacni udaje o osobé podilejici se na vypracovani havarijniho planu
Jméno a pfijmeni: ~ Bc. Monika Tomsu

Bydliste: Lazy VI, 760 01 Zlin

» Udaje o ¢innosti a zaméstnancich

Hlavni podnikatelskou ¢innosti spole¢nosti ABC, spol. s.r.0. je vyroba a prodej my-
cich a cisticich prostfedkt urcenych zejména pro zeméed€lstvi, zdravotnictvi, potravinaistvi
a hygienu. Vyrobky slouzi naptiklad pro myti nadobi, podlah, prani pradla, oSetieni sani-

tarnich povrchi, profesiondlni Cistici prostedky, atd.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 55

Tab. 2 — Umisténi a pocty zaméstnancui v objektu [Zdroj: autor]

Umisténi zaméstnanci v objektu Pocet zaméstnanci
Administrativni budova 15
Vyrobni hala A 10
Vyrobni hala B 10
Vyrobni hala C 10
Vyrobni hala D 10
Vyrobni hala E a F 6
Sklady expedice ¢. 1 a¢. 2 4
Sklady surovin ¢. 3 a ¢. 4 4
Vratnice 1
Celkem zaméstnanct 70

Mimo své zaméstnance, vede ABC, spol. s.r.o. také piehled o cizich osobach pohybu-
jicich se po vyrobnim arealu (napf. dovozci materidlu, klienti, atd.). Povinnosti téchto osob
je nahlaSeni svého jména, pfijmeni a divodu navstévy spolecnosti pracovniku na vrétnici.
Zaméstnanec vratnice tyto udaje zapiSe do evidencni knihy spolu s ¢asem vstupu do arealu
a ohlasi hosta ptislusnému pracovniku spole¢nosti. Bez téchto tdajli nesmi byt neznamé
osoby do aredlu vpusStény. Sviij odchod navstévnik taktéZz nahlasi pracovniku vrétnice,
ktery ¢as odchodu zapise do eviden¢ni knihy pro ptehlednost.

Pro ptipad vzniku havarie je pfehled zaméstnanct a eviden¢ni kniha navstévnikl area-
lu, spolu s jejich umisténim na jednotlivych pracovistich ulozen v budové vratnice. Seznam

zamé&stnanct je pravidelné aktualizovan ve spolupréci s personalnim oddélenim.

r v r

8.2 Popisna a informacni ¢ast

Tato pasaz prace charakterizuje podnik ABC, spol. s.r.o., jeho vyrobni procesy, pouZi-

vané technologie, strukturu vyrobniho arealu, skladované NL a popis jeho blizkého okoli.

8.2.1 Technicky popis objektu a preventivnich opatfeni

Provozovna spolecnosti je situovana v samostatném arealu na okraji obCanské zastav-
by malé obce lezici na uzemi Moravy. Aredl objektu je tvofen administrativni budovou,

vyrobnimi a skladovacimi prostory, venkovnimi zpevnénymi manipulaénimi plochami,
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parkovistém pro zaméstnance, samostatné stojici vratnici a vlastni Cistirnou odpadnich vod.
Jako pftijezd k objektu slouzi asfaltovd komunikace, kterd je zaroven jedinou pfistupovou
a unikovou cestou z aredlu objektu. Silnice miize byt v ptipad¢ vzniku havarie vyuzita i

jako odstavné parkovisté pro zasahujici slozky.

Vyrobni budovy
Vlastni produkce probiha v samostatnych vyrobnich halach, které jsou dle typu vyrob-
niho procesu oznaceny pismeny A — F. Mezi vyrobou v hale C a F je umisténa kotelna

a zazemi kotelny. [40]

Vyrobni zaméreni jednotlivych hal:
e Hala A — chlornanova a kysela vyroba;
e Hala B — alkalicka vyroba;
e Hala C — staceni kosmetiky;
e Hala D — vyrobni hala s kontrolovanou zénou Cistoty a vlastni zachytnou jimkou;
e Hala E a F — vyroba C(isticich tablet, jsou samostatnymi vyrobnimi objekty,

na vnéjsi zapadni stran¢ haly F je umistén regalovy systém skladu hotlavin. [40]

Vlastni produkce mycich a Cisticich prosttedkl probihd ve vyrobnich reaktorech. Jed-
notlivé suroviny jsou do reaktorti ddvkovany pfimo v zavislosti na slozeni dané¢ho produk-
tu. Jako baleni hotovych vyrobklli slouzi nejcastéji plastové kanystry, sudy
a kontejnery o objemech 5, 10, 15, 20, 200 a 1 000 litrd. [40]

Podlahu ve vyrobnich halach tvoii vysoce odolna a nepropustnd chemicka ¢edi¢ova
dlazba, pfi¢emz podlahy pod vyrobnimi reaktory v hale A i B jsou feSeny jako samostatné
zachytné vany. Z téchto van je mozno po otevieni vypustniho ventilu vypoustét zachycené
kapaliny pomoci samostatnych potrubnich vétvi do sbérnych chemickych laminatovych
jimek o objemu 25 m3 a 6,6 m’. Potrubni vétve jsou uloZeny v otevieném centralnim che-
mickém kandlu. Tento kandl je vybaven CediCovou dlazbou, kterd zabraiiuje tniku NL.
hotovych vyrobkii do pfislusSného baleni a oplachovych vod z podlah haly A a B,
které nejsou zadrzeny zachytnymi vanami. [40]

Do centralniho chemického kanalu je vloZeno tfeti samostatné potrubi odvadéjici
oplachové vody do sbérné chemické laminatové jimky z vylevky, kterd slouzi pro ¢isténi
plnicich pistoli. VySku hladiny zachycenych kontaminovanych kapalin ve sbérnych che-

mickych lamindtovych jimkéch sleduji povéteni pracovnici udrzby pomoci plovéku a ka-
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merového systému. V dostatecném predstihu pfed naplnénim jimky tito pracovnici zajisti
jeji vyvoz prostiednictvim smluvné domluvené a opravnéné spolecnosti SITA CZ a.s. (ak-
tudlni nazev spolecnosti je SUEZ vyuziti zdroji a.s. ,,SUEZ a.s.*). [40]

V prostorach chlornanové vyroby v hale A je umistén zasobnik demineralizované vo-
dy o celkovém objemu 50 m’, ktera je vyuZivana p¥i vyrobnich procesech podniku. [40]

Vyrobni hala C, ur€end pro sta¢eni kosmetiky, je opatfena chemickou litou betonovou
podlahou, ktera svymi konstruk¢nimi vlastnostmi odolava chemickym latkam a zabranuje
jejich priisaku. Podlaha je vyspadovana do sousedici vyrobni haly A, odkud jsou potenci-
alni Uniky odvedeny do sbérmé chemické laminatové jimky prostfednictvim centralniho
chemického kanalu. [40]

Vyrobni hala D je uzplisobena pro sta¢eni hotovych vyrobkll do 5 litrovych obali
ve zvlastnim rezimu Cistoty. Toto pracovisté disponuje chemickou podlahou a pro zajiSténi
mozného uniku sta¢eného produktu je opatfena vlastni zachytnou jimkou umisténou
na pravé stran¢ vstupnich vrat. [40]

Ve vyrobnich haladch E a F se pomoci specidlniho lisu vyrabi Cistici tablety na bazi
chloru. Jedn4 se o suchou vyrobu. Vyjma vody pro spojeni jednotlivych surovin tablet nej-
sou vyuzivany kapalné latky. Na tomto pracovisti tedy nedochézi k produkei oplachovych
vod. Odpadni zastatky a prach tvorici se pifi vyrobé tablet jsou odstranény
a nasledné likvidovany opravnénou spolecnosti SUEZ a.s., stejn¢ jako je tomu u odvazeni
a likvidace odpadnich vod z chemickych jimek. [40]

Na vyrobni haly E a F pfimo navazuje plechovy pfistiesek, ve kterém jsou uskladnény
jednotlivé suroviny pro vyrobu Ccisticich tablet. PristieSek také slouzi jako shromazdisté
nebezpecnych odpadl vznikajicich vyrobni ¢innosti podniku. K uklddani nebezpecnych
odpadil jsou urceny nepropustné plastové nadoby o objemu 700 litrG s vyfiznutou horni
¢asti. Tyto nadoby jsou oznacCeny nadzvem a katalogovym cislem nebezpe¢ného odpadu
a jménem a piijmenim odpoveédné osoby. V blizkosti lloznych nadob jsou umistény identi-
fikacni listy s charakteristikou plynouciho nebezpeci. [40]

Jizné od vyrobniho objektu jsou ziizena dvé stdceci mista pro pouZivané suroviny
a skladovaci misto pro kyselinu chlorovodikovou vyuzivanou ve stanici pro vyrobu demi-
neralizované vody. Kyselina je skladovdna v kontejneru o objemu 1 000 litr. Tento kon-
tejner je vloZzen do zachytné jimky opatfené polyethylenovou vlozkou. Celkovy objem
kontejneru je cca 1,5 m’. Proti uniku zavadnych latek je prostor technicky zabezpecen

Ctyfmi uzaviratelnymi kanalizacnimi vpustémi. Jednotlivé vpusté museji byt pii staceni
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surovin trvale uzavieny, aby nemohlo dojit k uniku NL. Pokud by doslo k tiniku NL,
musi byt tyto latky nasledné od¢erpany do zachytnych kontejnerti. Srazkové vody z prosto-
ru pro staCeni surovin jsou pro vSechny ptipady svedeny do zachytné jimky. Do destové
kanalizace jsou vypustény az po kontrole pH povéfenym pracovnikem, k jehoz méfeni
se vyuziva vlastniho pfistrojového vybaveni. [40]

Tteti staceci misto je situovano na levé stran¢ objektu pied vstupem do administrativni
¢asti objektu. Pripadny unik ztohoto prostoru bude zachycen ve spodni Césti arealu,
ktera ma charakter zachytné vany. Do tohoto mista jsou svadény také srazkové vody
ze stiech a zpevnénych ploch. Vypousténi téchto potencidlné kontaminovanych vod nasta-
va az po jejich kontrole, kterd sestavd z vizualni strdnky na pfitomnost ropnych latek

a kontroly pH povéfenym pracovnikem na vlastnim laboratornim vybaveni. [40]

Skladovaci prostory

Sklady expedice a hotovych vyrobku, sklad ¢. 1 a ¢. 2, je uréen k ulozeni hotovych
produktti do doby jejich expedice k zakaznikovi. Podlozi zde tvoii odolna lita chemicka
podlaha, ktera je vyspadovana do zachytné jimky o objemu 1 m®. Velikost zachytné jimky
je dostacujici k pojmuti potenciondlniho uniku NL z nejvétSiho skladovaciho kontejneru
s objemem 1 000 litrd. [40]

Sklady surovin jsou vyuZzivany k uschovani surovin pro vyrobu za pomoci regalového
systému. Pro manipulaci se surovinami jsou obvykle vyuZivany skladovaci kontejnery
o objemu 1 000 litrti a sudy o objemu 200 litrti, pfipadné 1 mensi baleni. Sklad surovin €. 3
je opatien odolnou litou chemickou podlahou, ktera je vyspadovana do zachytné jimky
0 objemu 1 m’. Jimka je umisténa vn& budovy. Tento sklad je vyuZivan k uloZeni surovin
v obalech do max. 1 000 litrt. [40]

Prostor skladu €. 3 je prostfednictvim zdéné prepazky oddélen od skladu surovin €. 4,
jenz je vybaven betonovou podlahou. Sklad surovin €. 4 je vyuzivan k uloZeni aromat

a barviv v obalech do 50 litrd. [40]

Skladovani propan-butanovych lahvi, nafty, horlavin a lahvi s technickymi plyny (ace-
tylenu, kysliku, oxidu uhlicitého) je realizovano ndsledovne:
e hoflaviny a propan-butanové lahve — jsou uskladnény v Glozném regale ve vyrobni
hale D;
e motorova nafta — je uskladnéna v kanystrech o objemu 20 litrii ve skladu surovin,

pod kanystry je zachytna plastova vana s objemem 300 litri;
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e hoflavé suroviny — jsou uskladnény v regalovém systému na zapadni vnéjsi strané
vyrobni haly F;

e lahve s technickymi plyny — jsou uskladnény v mistnosti udrzby. [40]

Na pomezi haly A a B jsou umistény velkoobjemové skladovaci tanky. V téchto nadr-
zich jsou ukladany NL, které jsou nejvice vyuzivanou surovinou ve vyrobnich procesech

probihajicich v téchto halach. Objem skladovacich tankt je 15 000 litrt.

Venkovni zpevnéné manipulacni plochy

Venkovni zpevnéné manipulacni plochy jsou opatfeny zivicnym povrchem a ve spodni
¢asti arealu maji charakter zadchytné vany. Vyhrazené ¢asti manipulacnich ploch slouzi
k ukladani velkoobjemovych prazdnych obali a nékterych surovin pro vyrobu. Obaly
pro takto skladované suroviny jsou certifikovany v souladu se smérnici EU o mezinarodni
silni¢ni pfepraveé nebezpecnych véci (ADR). [40]

Srazkové vody ze zpevnénych ploch a stiech jsou svedeny do zachytné vany ve spodni
¢asti aredlu. Tyto vody mohou byt kontaminovany unikem NL, a proto jejich vypusténi
je mozné az po kontrole pH a vylouceni piipadného znecisténi tnikem latek zdvadnych
vodam. M¢teni pH provadi povéteny pracovnik provozovny s vyuzitim vlastniho pfistro-
jového vybaveni laboratotfe. Vysledek méteni je timto opravnénym pracovnikem zapisovan

do ptislusného deniku. Prostupy v obvodové zidce aredlu jsou uzavieny trvale. [40]

8.2.2 Nebezpecné latky umisténé v objektu

Umisténi NL v aredlu spolecnosti:
e sklady surovin;
e velkoobjemové skladovaci tanky umisténych na hranici vyrobnich hal A a B;
e shromazdisté nebezpecnych odpad;

e sklady expedice a hotovych vyrobk.

Ne vSechny produkty spole¢nosti umisténé ve skladech expedice a hotovych vyrobki
1ze klasifikovat jako nebezpecné. Dilezitou roli zde hraje konkrétni vyrobni plan. Hotové

vyrobky vsak zpravidla nedosahuji takové nebezpecnosti jako suroviny pro jejich vyrobu.

Seznam nebezpecnych latek umisténych v objektu
Tabulka (Tab. 3) uvadi prehled deseti konkrétnich pfikladi NL umisténych v objektu
s jejich dilezitymi informacemi a maximalnim skladovanym mnozstvim. Seznam dalSich

NL v objektu neni uvefejnén z internich divodi spolecnosti. Kazdd skladovana NL
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je opatiena Stitkem se zakladnimi identifikacnimi udaji jako nazev, klasifikace a tfida ne-
bezpe€nosti a prislusné vystrazné symboly. Bezpecnostni listy nebezpecnych CHL

jsou ulozeny u poveiené osoby a jsou prislusSnym organim k dispozici na vyzadani.

Tab. 3 — Priklad nebezpecnych latek umistenych v objektu [40]

Nebezpecna - - . Véty o Max.
chemicka latka Trida nebezpecnosti nebezp. mnozstvi
Hydroxid draselns (507 - mize byt korozivni pro kovy H290
roxid draseln - {3 vy i poziti
y Ly 0 zdzaw slfodlvlvvy’prl poz1’t1' N H302 20 000 kg
,KOH" - zpusobuje tézké poleptani kiize
a poskozeni oci H314
- muze byt korozivni pro kovy H290
Chl dny (12,5% - {3 vy i poziti
ornan sodny (. %) zeraV1 slfodlvlvvy’prl p021’t1' N H302 18 400 ke
, NaCIlO* - zpusobuje tézké poleptani kiize
< A H314
a poSkozeni oci
. e o - muze byt korozivni pro kovy
Kyselina dusicna (60%) s L Ay H290
B - zpusobuje tézké poleptani ktize H314 15 000 kg
»HNO; a poskozeni oci
- zdravi Skodlivy pfi poziti H302
- drazdivy pro kazi H315
I 7 0, o . I~ 1 v r w7
Peroxid vodiku (30%) - ZpUS(’)E)u{ e ,Va%ne p(?skozenl o¢i H318 340 kg
L HO, " - podrazdéni dychacich cest H335
- Skodlivy pro vodni organismy
s dlouhodobym tginkem H412
B . T H302
Lutensol AO7 zdravi Skodlivy pri poziti 8 100 kg
- zpusobuje vazné poSkozeni o¢i H318
- drazdivy pro kazi
- vysoce toxicky pro vodni H315
Plurafac LF403 organismy H400 7200 kg
- toxicky pro vodni organismy H411
s dlouhodobymi ucinky
- zdravi Skodlivy pfi poziti
- zpusobuje tézké poleptani kiize
a poskozeni oci H302
- zpusobuje poSkozeni organti H314
Dinoram O pri prgd}ouzene nebo opakované H372 400 kg
expozici
- vysoce toxicky pro vodni orga- H400
- vysoce toxicky pro vodni orga-
nismy s dlouhodobymi ucinky
- muze byt korozivni pro kovy H290
Trilon A - zpusobuje vazné podrazdéni oci H319 16 600 kg
- podezieni na vyvolani rakoviny H351
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Nebezpetna v « . Véty o Max.
chemicka latka Trida nebezpecnosti nebezp. mnozstvi
- zdravi Skodlivy pfi poziti
- drazdi kuzi H302
- zpusobuje vazné poskozeni oci H315
Biopol BR - toi(ivck}'/ szi V(?leChOV'f'lfli o H318 100 kg
- muze zpusobit podrazdéni dycha- H331
cich cest H335
- vysoce toxicky pro vodni orga- H400

nismy s dlouhodobymi Gc¢inky

- hoftlava kapalina a pary
- pfi poziti a vniknuti do dychacich H226
cest miiZze zpusobit smrt

- drézdi ki H304
- zdravi Skodlivy pfi vdechovani H315
Motorova nafta - podezieni na vyvolani rakoviny H332 300 litrd
- muze zpusobit poskozeni orga- H351
nd pii prodlouzené nebo opako- H373
vané expozici HA11

- toxicky pro vodni organismy
s dlouhodobymi ucinky

Bezpecnostni listy nebezpecnych latek

e Kyselina dusicné 60% (viz. ptiloha P I).

8.2.3 Informace o provoznich ¢innostech a procesech

Vyroba produktii spole¢nosti

Hlavnim vyrobnim programem spolec¢nosti ABC, spol. s.r.o. je vyroba tekutych my-
cich a disticich prostredki. Jejich zpracovani probihd prostfednictvim vyrobnich reaktort
v hale A a v hale B. Reaktory jsou plnény latkami dle receptury pozadované¢ho vyrobku.
Jednotlivé slozky produktu jsou k michaci jednotce ptivadény potrubim ze skladovacich
tankli umisténych ve vyrobni hale nebo jsou pfevazeny vysokozdviznym vozikem
z ptislusného skladu surovin a nasledné davkovany do michaci jednotky.

Dalsi podnikatelskou aktivitou je vyroba Cisticich tablet v hale E a v hale F. Hlavni vy-
robni surovina je skladovana ve velkoobjemovych pytlich. Pytle jsou ze skladu surovin
pfepravovany vysokozdviznym vozikem k lisovaci vyrobni lince. Po pfidani dalSich pte-

depsanych latek jsou produkovany pozadované tablety.

Baleni vyslednych produkti
Tekuté myci a Cistici prostfedky jsou po umichani ve vyrobnich reaktorech pomoci

staceci jednotky plnény do plastovych kanystrti o objemu 5, 10, 15 nebo 20 litrti (nejcastéj-
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§i varianta), sudl o objemu 200 litri nebo kontejnerti o objemu 1 000 litrii. Lisované table-
ty jsou skladany do kbelikli s vahou 5 nebo 10 kg. Vysledné zavickované produkty jsou

opatfeny etiketou s nazvem a zakonnymi nalezitostmi dané¢ho vyrobku.

Uskladnéni a expedice
Hotové vyrobky jsou pifes zpevnéné manipulacni plochy pfevazeny vysokozdviznym
vozikem do skladu hotovych vyrobki (viz. kapitola 8.2.1) odkud jsou nésledn¢ expedova-

ny na kamion.

8.2.4 Prehled interné a externé zajiSt’ovanych sluzeb

Interné zajist' ované sluZby

Spolecnost ABC, spol. s.r.o. vlastni celkem dvé studny s technologickou vodou,
ktera je vyuzivana pro vyrobni ¢innosti v podniku. Studny jsou umistény pod aredlem spo-
le¢nosti a jsou vyvrtany do hloubky 60 m. Technologickd voda z téchto studni je dle potieb
dale upravovana ve vlastni upravné vody.

Splaskové vody z hygienickych zatizeni provozovny jsou Cistény vlastni biologickou
¢istirnou odpadnich vod, odkud jsou po preciSténi vypoustény do dest'ové kanalizace. Ser-
vis &istirny provadi podnik pomoci vlastnich pracovnikii. Udaje o jejim provozu jsou zapi-
sovany do provozniho deniku.

Déle pak mezi vlastni zajiStované sluzby patii stanice pro vyrobu demineralizované
vody, kterd je déale vyuzivana pii vyrobnich procesech. Stanice je napojena na technologic-

kou vodu ziskavanou ze studni.

Externé zajist' ované sluZby

Spolec¢nost SUEZ a.s. zajiStuje externi sluzby, kterymi jsou kompletni servis pii odvo-
zu nebezpecnych odpadil vznikajicich vlivem vyrobni ¢innosti podniku a pfi jeho likvidaci
v souladu s pfislusSnymi pravnimi piedpisy. Vyvoz nebezpecnych odpadi z aredlu provo-

zovny je zabezpecovano zpravidla 3x tydné v zavislosti na objemu produkce.

8.2.5 Informace o okoli objektu a slozkach Zivotniho prostredi

Aredl spolecnosti ABC, spol. s.r.0. je situovan na okraji malé obce na izemi Moravy.
Obec je obydlena necelymi 300 obyvateli v rodinnych zdénych domech. Obec neni zajisté-

na obcanskou vybavenosti. Nejbliz§i obydlené budovy se vzdusnou carou od objektu na-

oy ee
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rodinny podnik, asi 90 m od spolecnosti se nachazi rychlostni komunikace a asi ve vzdale-

nosti 180 m vodni tok. Situa¢ni schéma okoli objektu je uvedeno na obrazku nize.

- asi 106 m (prvni obytme domy)

- asi 215 m (rodinny podnik)

- asi 90 m (rychlosti komunikace)
- asi 180 m (vodni tok)

Obr. 5 — Situacni schéma okoli spolecnosti ABC, spol. s.r.o. [Zdroj: autor]

Uzemi obce a tedy i provozovna podniku jsou souéasti piirodniho parku. Spole¢nost
je obklopena pomérn¢ velkou zemédélskou plochou a loukami. Nedaleko arealu proudi
také vodni tok. Smér a rychlost vétru v okolnim terénu zavisi na aktualnich meteorologic-

kych podminkach, pficemz pfevladajici je proudéni z jihozdpadniho sméru nebo bezvétti.

8.3 Posouzeni rizik spolec¢nosti ABC, spol. s.r.o.

Posouzeni zdrojl jednotlivych rizik je prvnim krokem analyzy. Zdroje rizik jsou nej-
prve ohodnoceny v obecné roviné pomoci matice rizik. Tato matice poskytuje prehled

o nejrizikovéjSich oblastech ve vyrobnim procesu spole¢nosti a vlivech ptisobicich na spo-

le¢nost zvendi.

8.3.1 Identifikace a vybér zdroju rizika pro podrobnou analyzu rizik
» Popis pouZitych metod
Metoda What-If

Metoda je zaloZena na brainstormingu, kdy kvalifikovany pracovni tym v ramci disku-

se hleda potenciondlni problémy, rizika a opatieni k ndpravé pomoci otazky ,,co se stane



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 64

kdyz...“. Pomoci této metody jsou odhadovany nasledky vzniklého stavu a navrhuji

se opatieni a doporuceni pro feSeni problému v systému (viz. kapitola 3.4.2).

Matice hodnoceni prijatelnosti rizik

Pomoci matice rizik je posuzovana piijatelnost rizik dané¢ho systému. Smyslem matice
je odhalit rizika, kterd je nutné se prioritné soustiedit. Vyznamnost vlivu rizik je posuzova-
na prostfednictvim dvou hledisek. Prvnim je posouzeni pravdépodobnosti vyskytu rizika
a druhym zavaznost negativniho dopadu rizika na dany systém. Hlediska jsou dle vyznam-
nosti rozdélena Ctyfi stupné€, kterymi jsou piislusna rizika systému ohodnocena. Vysledna
hodnota pfijatelnosti rizika je dana souc¢inem hodnoty zdvaznosti moznych dopadii a prav-

dépodobnosti jejich vzniku (viz. nasledujici vzorec). [41]

R=DxP (1)

Analyza stromem poruch ,,FTA“
Metoda FTA je zalozena na rozboru poruchy / havarie, tzv. vrcholové udalosti. Pro-
sttednictvim stromového diagramu systematicky identifikuje a graficky znazornuje udalos-

ti, které problém zptisobuji. Cilem je nalezeni pfiiny problému (viz. kapitola 3.4.4).

» Piehled jednotlivych zaiizeni s udaji potiebnymi pro aplikaci metody vybéru
e skladovaci obaly / nadrze, skladovaci tanky v hale A a B;
e potrubni systém pro plnéni ze skladovacich tank;
e vyrobni reaktor;
e staCeni jednotka;

e sbérné chemické jimky.

8.3.2 Analyza rizik

Podrobna AR identifikuje moZzné havarie, které mohou vzniknout v souvislosti
se skladovanim kyseliny dusi¢né. Ze seznamu skladovanych NL (viz. kapitola 8.2.2) je
vybrana jako nejrizikovéjsi v souvislosti s jejimi oxidujicimi vlastnostmi, kdy vznika
nebezpeci vzniku pozaru pii styku s hoflavymi materidly. Latka je uloZena na pomezi haly

A a B ve skladovacich tancich.
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» Identifikace moZnych situaci a pFicin, které mohou vést k iniciacni uddalosti zavazné

rwv o .

havarie, identifikace iniciacnich uddlosti a moZnych scéndii rozvoje zdvainé havdrie

Tab. 4 — Analyza What-If zdroju rizik piisobicich na organizaci [Zdroj: autor]

o « Preventivni
Oblast Pricina Nasledek N u o
a represivni opatieni
Zdroje rizik piisobici uvniti organizace
ztrata tésnosti skladovaciho | - Unik nebezpecné latky zachytné vany
o‘?alu, naflrze n’ebo potrub- | hochtené smiseni latek vhodné zpevnéné plochy
niho systému (Ginava mate- d - e a podlahy
ridlu, technické zavada, ko- | - Dedostatecna sanace unikie U
roze & nespravn pouzity latky hlaseni tiniku latek
skladovaci obal) - ohrozeni Zivota a zdravi lidi vyuziti vhodnych sanacnich
neprovadéni  pravidelnych | - ohrozeni ZP prostfedki
reviznich prohlidek sbér- | _ 01076 Skoleni zaméstnanct
nych chemickych jimek, . S A M :
S leladovacich ob};lﬁaﬂlédrii - materidlni Skody d?erQ‘iam bezpecnrostmch
iy predpisd a pracovnich po-
N neodbornd  kontrola pH stupt
2 odpadnlc,hwvod ve sbérné plan havarijni pfipravenosti
- chemickeé jimce
§ neodborna manipulace pfi
A staCeni, fedéni a michani
S “ .
~ nebezpecnych latek
3
= nedodrzeni bezpec¢nostnich
) nafizeni a pracovnich po-
stupti
poskozeni narazem /padem
(nespravné uloZeni sklado-
vacitho obalu, neopatrna
manipulace s VZV)
nedostate¢na kontrola vyse
hladiny ve sbérnych che-
mickych jimkach
nedostatecné ¢i nespravné | - rozliti nebo Gnik nebezpec- zachytné vany a jimky
oznaceni latky né latky vhodné zpevnéné plochy
o B neodbornd manipulace pii | - ohroZeni zivota a zdravi lidi a podlahy
N - st’é(‘:eni,' pf’eé’erpévéni, erfié' - ohrozeni ZP hlaseni tiniku latek
~’>u 8 ni a michani nebezpecnych . L y , y .
= ; = latek - finan¢ni a materialni Skody Skoleni zaméstnanct
/o= .. . .
SR o 5 ) . .
= % nedodrzeni bezpec¢nostnich plan havarijni pfipravenosti
3 Q ~ v : o r k l k r
s 3 predpisi a pracovnich po- ontrola koncentraci
= stuplt
] v . . . , ,
nevyuZziti individudlnich
ochrannych prostredki
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Oblast

Pri¢ina

Nasledek

Preventivni
a represivni opatieni

ni

h latek

Zpracova
ényc

nebezpe

nedostate¢né ¢i nespravné
oznaceni latky

neodborna manipulace pfi
fedéni a michani latek
technicka zavada

neprovadéni revizi tésnosti
zachytnych van a sbérné
chemickeé jimky

nedodrzeni bezpecnostnich
predpisii a pracovnich po-
stupti

technicka zavada zafizeni

moznost tniku latek
ohrozeni zdravi a Zivotd
ohroZeni ZP

materialni a finan¢ni Skody

moznost poskozeni zafizeni
v disledku koroze

pravidelné revize zatizeni
plan havarijni pfipravenosti
Skoleni zaméstnanct
pouzivani  individualnich
ochrannych prostredki
zachytné vany a jimky

vhodné zpevnéné podlahy
a plochy

pouziti vhodnych sanacnich
prostredki

Skladovani
hotovych vyrobki

neprovadéni revizi tésnosti
zachytnych van
nepozornost pii ukladani
hotovych vyrobkl

poskozeni narazem /padem
(nespravné ulozeni sklado-
vanych vyrobku, neopatrna
manipulace s VZV)
nedodrzeni bezpecnostnich
predpist a pracovnich po-
stupti

moznost uniku  vyrobki
nebezpecnych pro ZP

moznost ohrozeni zdravi

materidlni a finan¢ni Skody

zachytné vany a jimky
vhodné zpevnéné podlahy
a plochy

Skoleni zaméstnancti

pouziti vhodnych sanaénich
prostredki

Skladovani
nebezpeéného
odpadu

nedostateéné ¢i nespravné
oznaceni nebezpec¢ného od-
padu

nevhodna nebo neodborni
manipulace

neodborna likvidace

nedostate¢na kontrola tech-
nického stavu skladovaciho
obalu

- unik nebezpe¢ného odpadu

do destové kanalizace
mozné nasledky na ZP

mozny finan¢ni postih

chemicka zachytna jimka
vhodné zpevnéné plochy
odborna likvidace
Skoleni zaméstnanct
kontrola koncentraci

pouziti vhodnych sanaénich
prostiedkil

PoZar

technicka zavada na elek-
trickém zafizeni

umyslnd Skodliva lidska
¢innost
nedodrzovani bezpecnost-

nich opatieni

moznost uniku nebezpec-
nych latek

ohroZeni zivota a zdravi
ohroZeni ZP

moznost zficeni
konstrukei

nosnych

materialni a finan¢ni Skody

odstaveni provozu

evakuacni plan
ruéni hasici pfistroje vhod-
ného typu

pravidelna revize a servis
elektrickych zafizeni

Skoleni zaméstnanct
dodrzovani bezpecnostnich
predpist

elektrickd pozarni signali-
zace
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Zdroje rizik pusobici na organizaci zvenci

- uder blesku
- silny dést
- snih

- zledovatéla pokryvka area-
lu provozovny

v

Zivelné
pohromy

moznost vzniku pozaru

moznost Uniku latek mimo
zachytné chemické jimky
do ZP &i de§tové kanaliza-
ce vlivem silného desté
sn¢hova ¢i ledova pokryvka
muze vést k nehodé a na-
slednému uniku latek

moznost ohrozeni zdravi
a zivotu

moznost vzniku materidlni
a finan¢ni Skody

moznost odstaveni provozu

pravidelny servis a revize
elektrickych zafizeni

dozor na pracovisti

pravidelné odklizeni sné-
hové pokryvky

technicka sul na zledovatélé
manipulaéni plochy

kontrola  vySky hladiny
zachytnych chemickych ji-
mek — vpfipadé potieby
pfeCerpani do vhodnych
nouzovych sudl / nadrzi

- zamérné poskozeni zafizeni

- vstup nepovolané osoby do

3
'~: skladu surovin
NS
- @
Q
. =
<R
~ e
© >y
EN
s
)

unik nebezpecné latky
ohrozeni zdravi a zivotd
ohrozeni ZP

materialni a finanéni ztraty
podniku

moznost odstaveni provo-
zovny

systém kontroly vstupu

pohyb navstév po aredlu
provozovny pouze v dopro-
vodu zaméstnance

kamerové systémy
Skoleni zaméstnancl

uréeni zaméstnanct zodpo-
védnych za skladovani su-
rovin a dalSich nebezpec-
nych latek

Vyse uvedena tabulka (Tab. 4) nastifiuje mozné oblasti, kde se mohou vyskytnout pfi-

padné mimotadné udalosti ¢i hrozby. Za pomoci metody What-If jsou obecné identifiko-

vany prficiny, nasledky a preventivni opatfeni, vedouci k naplnéni ptipadného scénare MU.

Matice hodnoceni prijatelnosti rizik v jednotlivych oblastech/situacich

Matice hodnoceni piijatelnosti rizik naznacuje zavaznost rizik, kterd mohou vzniknout

vyrobni ¢innosti podniku. Ciselna stupnice a barevné vyznaceni miry rizika je zndzornéna

v tabulce niZze (Tab. 5). V zavislosti na vysledné mife rizika jsou pfijiméana adekvatni pre-

ventivni opatfeni.

Tab. 5 — Stupnice pro hodnoceni zavaznosti, pravdépodobnosti a miry rizika [Zdroj: 41]

Stupnice , P
P 7 Slovni hodnoceni rizika
hodnoceni
, , - drobna poranéni
1 bezvyznamné ) i
- zanedbatelna porucha systému
Zavaznost , . .
) malé - Urazy s pracovni neschopnosti
7 - drobné poskozeni systému
2
Lo - urazy s trvalymi nasledky
3 stredni S . i
- rozsahlé poskozeni systému
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hsot(;lll::cl:ﬁi Slovni hodnoceni rizika
4 velké - smrtelné urazy
- znacna poskozeni systému
| malo - k udélosti mtze dojit
pravdepodobné - velmi malé ohroZeni
. , - nahodny vyskyt udalosti
Pravdépodobnost 2 pravdépodobné - malé ohroZeni
»P 3 pravc;’}ei%cllo bné - udalost se objevuje ¢asto
4 vysoce - opakovany vyskyt udalosti
pravdépodobné - nepfetrzité ohrozeni
1-3 prijatelné riziko
Vysledn4 mira rizika 4-7 riziko vyZaduje zvySenou pozornost
(13
»R neZadouci riziko

neprijatelné riziko

Tab. 6 — Hodnoceni prijatelnosti rizik jednotlivych oblasti [Zdroj: autor]

Oblast . Prijatelnost rizik
rizika Riziko Z P R
Zdroje rizik piisobici uvniti organizace

R1 | Unik nebezpeéné latky v diisledku netésnosti skladovaciho obalu 4 2 8
R2 Unik I}ebezpeéné latky v disledku mechanického poskozeni skla- 4 ) ]

- dovaciho obalu
“g § R3 | Nespravné nebo nedostatecné oznaceni nebezpecné latky 3 2 6
;§ § R4 | Ohrozeni zdravi 3 2 6
4 “ RS | Vykladka surovin, pfecerpani surovin 3 1 3
R6 | Kontaminace ZP 3 2 6
R7 | Pozar 3 3 9
R8 | Unik nebezpeéné latky pii stadeni 3 2 6
~ R9 | Unik nebezpe&né latky pri prevazeni 3 1 3
: R10 | Zavada na piivodnim potrubi ze skladovacich tankt 4 2 8
.§ R11 | Neopravnéna manipulace se skladovanymi surovinami 3 1 3
§* R12 | Pteprava surovin ke zpracovani 3 2 6
S | RI3 | Ohrozeni zdravi 4 2 8
R14 | Kontaminace ZP 3 2 6




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 69

Oblast T Prijatelnost rizik
rizika V4 P R
R15 | Technick4 zavada michaci jednotky 4 2 8
E’ R16 | Technicka zavada staceciho zatizeni 2 3 6
= R17 | Nedodrzeni vyrobniho postupu 3 1 3
)
2 RIS Chemické zachytné jimky (netésnost, nedostatecna kontrola vys- 4 ) ]
N ky hladiny odpadnich vod, porucha sledovaciho zafizeni)
~
N | R19 | OhroZeni zdravi 4 2 8
R20 | Nedodrzeni bezpecnostnich natizeni a pracovnich postupt 3 2 6
. Unik hotovych vyrobk (neopatrna manipulace, pad zboZi, protr-
~ A R21 | ., 3 1 3
S A zeni vyrobku)
= =
3 S % | R22 | Pfevoz, nakladka 3 1 3
313
E § ~ | R23 | Netésnost chemickych zachytnych jimek 3 2 6
= R24 | Kontaminace ZP 3 2 6
R25 | Nespravné nebo nedostate¢né oznaceni skladovaného odpadu 4 1 4
S
=3 R26 | Neopravnéna a neodborna manipulace 3 1 3
S =3 p
3% N Unik nebezpeéného odpadu (nezajisténi nebo prevrzeni nadrze,
< 2 a | R27 & 4 1 4
N netésnost)
Z38
A R28 | OhroZeni zdravi 3 2 6
=
R29 | Kontaminace ZP 3 2 6
Zdroje rizik piisobici na organizaci zvenci
R30 | Uder blesku 3 1 3
w &
= § | R31 | Snehova kalamita 3 1 3
N
& E R32 | Ledova pokryvka 3 2 6
R33 | Ptivalovy dést 3 2 6
R34 | Zamérné poskozeni vyrobniho zafizeni 3 1 3
.
-i _% § R35 | Vstup nepovolané osoby do skladu surovin, vloupani 4 1 4
§ ] 5 | R36 | Zamérné nedodrzeni vnitinich bezpetnostnich nafizeni 4 1 4
R37 | Neodborny zasah do vyrobniho procesu 3 1 3

Vyznam zkratek: Z — zavaznost, P — pravdépodobnost, R — riziko

Na zéklad¢ barevného vyznaceni ve vySe uvedené tabulce (Tab. 6) Ize konstatovat,
ze v podniku se nevyskytuji Zadna nepfijatelnd rizika, nezadoucich rizik je celkem devét.
Rizika nezadouciho charakteru je vhodné fesit prioritné v zavislosti na stanoveni cilti spo-
le¢nosti. Nejvice jsou ve spolecnosti zastoupena rizika vyzadujici zvySenou pozornost.
Hodnoty rizik R1 — R37 je mozZné pro zpiehlednéni dosadit na zdklad¢é hodnoty piijatelnos-
ti rizika do nasledujiciho obrazku (Obr. 6).
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Pravdépodobnost
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zvyienou pozomost

nezidouc riziko

nepiijatelnériziko

Obr. 6 — Matice hodnoceni prijatelnosti rizik [Zdroj: autor]

Tabulka hodnoceni pfijatelnosti rizik (Tab. 6) naznacuje dllezitost zabyvat se prioritné

zdroji rizik umisténymi v oblasti skladovani surovin, vcetné skladovacich tankti v hale A

a B a mist ulozeni hoflavin.

» Popis identifikovanych scén

rwv o

ar zavaznych havarii

Unik nebezpeiné litky — kyseliny dusi¢né

z potrubi/ ze skladovaci nadrze

Unik kyseliny dusi¢né

Lidsky faktor Technickd zdvada Mimotddna
. uddlost

Nepozornost N e&i odrlz e Netésnost Menihamckre Pozar Z}Y nmys 1
piedpisa poskozeni /sabotdz

Mechanické Netésnost e e
- ] . Naruieni NaruSeni

pogkozeni potrubi R Cas
nidrze nidrie

Obr. 7 — Analyza FTA uniku kyseliny dusicné z potrubi/skladovaci nadrze [Zdroj: autor]

Nejpravdépodobnéjsi zptisob tniku NL, v tomto ptipadé kyseliny dusi¢né, miize byt

zpusoben netésnosti skladovaciho obalu nebo jeho mechanického poskozeni. V zavislosti

na mnozstvi uniklé latky je primarn€ ohroZeno zdravi a Zivoty zaméstnanci, a to piede-

v§im tézkym poleptanim nebo poskozenim o¢i.
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V ptipadé soucasného uniku vice NL vznika eventudlni moznost uskutecnéni domino
efektu v disledku nefizeného smiseni NL. Realizace tohoto jevu a rozsah jeho nasledka
je velmi obtizné formulovat. Zavisi zde na mnoha faktorech, jako jsou druh NL, mnozstvi,
vcasnost reakce zameéstnancu, vzniku dalSich hrozeb, aktivace bezpecnostnich opatieni,

reakce slozek 1ZS, atd.

Vznik poZdaru v aredlu provozovny

Vznik pozéru
| |
L Technicka Mimotadna
Lidsky faktor zavada udalost
| |
- Zly Uder

Nedodrzeni Nedbalost Unik NL o | blesk
bezp. nafizeni /nepozornost umys sk

‘ obsluhy

| Nedostatecné zajisténi

Neodstranéni Nedodreni ’/pretlgem r,egaloveho sygte¥nu

. , s naslednym padem uskladnénych NL
rozlitych NL pracovnich

| postupti
Pouziti Netizené
Ovuzrfl ) miseni NL
otevien¢ho
ohn¢ | |
Neodborna Neodborné
manipulace pouzivani
s NL zafizeni

Zavada Zavada vyrobniho
elektroinstalace zafizeni

|

Neprovedeni reviznich prohlidek
v pravidelnych intervalech

Obr. 8 — Analyza FTA vzniku pozaru v aredlu provozovny [Zdroj: autor]

Vznik poZaru v aredlu provozovny je nejméné piijatelnym rizikem (viz. Tab. 6). Kyse-

lina dusi¢nd svymi vlastnostmi miize pozar zapiiCinit pii styku s hoflavymi predméty
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nebo miize hoteni podpofit jako oxidacni ¢inidlo. Priméarné jsou tepelnymi projevy ohroze-
ni zaméstnanci podniku. Pozér, ktery vznikne v objektu, by nemél byt ohrozenim pro oby-

vatelstvo v blizkém okoli.
Kontaminace ovzdusi v aredlu podniku a jeho blizkém okoli

Kontaminace ovzdusi

Lidsky faktor Teghnlcka M1m9radna
zavada udalost
| |
Neo@borna Zly umysl Netésnost Mecihamck’e Pozar Nehgda Pl
manipulace poskozeni manipulaci
Nedodrzeni Odpar NL N Uvolnéni
. o Netésnost .
pracovnich do ovzdusi nebezpecnych
postupi | plynti
/piedpisi
| | Nezpozorovani
i ] uniku NL
Zpusobeni Poskozeni
netésnosti zatizeni
/potrubi

Obr. 9 — Analyzy FTA kontaminace ovzdusi arealu a jeho blizkého okoli [Zdroj: autor]

Kontaminace ovzdusi je pfimo zavisla na mnozstvi uniklé NL a Ize konstatovat, ze je
nejvice pravdépodobnym nebezpecim ve vEétsi ¢i mensi mitfe. Primarné je ohrozeno zdravi
a Zivoty zaméstnanci, ktefi s kyselinou dusi¢nou manipuluji. V ptipadé vzniku pozaru pro-
vozovny, pii némz je pravdépodobné uvoliovani drazdivych a toxickych plynil z kyseliny
dusi¢né, jsou taktéz nejvice ohroZeni zaméstnanci. Zdravi a Zivoty obyvatelstva
v prilehlém okoli podniku je ohroZeno za pfedpokladu Uniku velkého mnozstvi kyseliny

dusi¢né a v zavislosti na momentalnich atmosférickych podminkéch.

» Odhad nasledki identifikovanych scéndii na zdravi a Zivoty lidi
Za normalniho provozu je havarijnimi projevy nejvice ohrozeno 20 zaméstnancii pra-
cujicich v hale A a B, na jejichz pomezi je kyselina dusi¢néd skladovana. Ohrozeni mohou

ale byt vSichni zaméstnanci, piipadné obyvatelé ptilehlé obce.
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Latka zpisobuje tézké poleptani pfi styku s kazi, dale mize poskodit oci a dychaci
cesty. V dusledku oxidacnich vlastnosti mohou byt zaméstnanci ohroZeni tepelnymi proje-
Vy poZzaru.

Na simulaci vytvofené v programu TerEx je proveden odhad nésledkti iniku mensiho
mnozZstvi kyseliny dusi¢né do louZe o plose 20 m* NiZe uvedeny obrazek (Obr. 10) zna-

zornuje zékladni vystupy z programu pievedené do textového formatu.

Model:

PLUME - Pomaly odpar kapaliny z louze do oblaku
Latka:

Kyselina dusi¢na

Teplota kapaliny v louZi: 20°C

Plocha louze kapaliny: 20 m?2

Rychlost vétru v pfizemnivrstvé: 4m/s

Pokryti oblohy oblaky: 12,5%

Doba vzniku a pribéhu havérie: Noc, rano nebo vecer
Typ atmosférické stalosti: E-inverze

Typ povrchu ve sméru Sifeni latky: Obytnd krajina

Ohrozeni osob toxickou latkou

NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 109 m (357,612 ft.)

[ Koncentrace IDLH: 64,5 mg/m3 (Aktualni: 63,91 mg/m3) ]

Doporuceny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista Uniku  163,5 m (536,417 ft.)
[ Koncetrace: 31,71 mg/m3]

Obr. 10 — Zakladni udaje pro odpar kyseliny dusicné z louze do oblaku [Zdroj: autor]

Na nasledujicim obrazku (Obr. 11) je prostfednictvim kruhové vysece stanovena zona
ohroZeni osob toxickou latkou s nutnosti evakuace do vzdalenosti 109 m od centra havérie.
V této vzdalenosti mize tnik kyseliny dusiéné ohrozit svym ptisobenim ob¢any’'. Rozsah
a smér nebezpecného pasma se méni dle aktualni meteorologické situace. Dale je na ob-
razku (Obr. 11) doporuceno pasmo pro prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti

163,5 m. Tato oblast se zna¢i pomoci kruznice, jejiZ stfed je ddn mistem havarie.

1 1 v Vo v ;. ’ v , Sy . . ’ o« .
3! 7Zamérmsg je vytvofen model tniku pouze malého mnozstvi NL. Ugelem je demonstrace toho, jaké mini-
malniho mnoZstvi je zapottebi, aby kromé¢ zaméstnancti podniku byli ohroZeni také ob&ané pfilehlé obce.
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163.5 m : Doporudeny prizkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku

108 m : OhroZeni o=ob toxickou latkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 109 m

Obr. 11 — Nasledky odparu kyseliny dusicné z louze do oblaku [Zdroj: autor]

Doporucend vzdalenost evakuace osob je stanovena hodnotou koncentrace NL a kon-
centrace IDLH. Hodnota IDLH zna¢i maximalni pfipustnou koncentraci bezprosttedné
ohrozujici zivot a zdravi jedince, kdy osoba miize do 30 minut uniknout bez ptiznakl zasa-
zeni. Koncentrace NL je vyznacena modrou kiivkou. S pfibyvajici vzdalenosti od mista
havarie ma klesajici charakter. Koncentrace IDLH je vyznacena konstantni ¢ervenou piim-
kou, jejiz hodnota je stanovena maximalni pfipustnou koncentraci. Bod, kde koncentrace

NL klesne pod hodnotu IDLH, stanovuje vzdalenost pro evakuaci osob.

Evakuace ozob je nezbytnd do vzdalenosti, ve které koncentrace latky klesne pod hodnotu IDLH

0,00100 0,00100
=
E b
= 2
-
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3 o
g 0,00010 0,00010 | £
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g g
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0,00001 0,00001

Vzdalenost [m]

Obr. 12 — Grafické znazornéni vzdalenosti evakuace osob [Zdroj: autor]
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» Odhad vysledné rocni frekvence zdavainych havarii

Tab. 7 — Odhad rocni frekvence scénarii zavaznych havarii [Zdroj: autor]

Scénar Frekvence/rok
Unik kyseliny dusi¢né 0,75/rok
Vznik pozaru 0/rok
Kontaminace ovzdusi 0/rok

» Stanoveni miry skupinového rizika identifikovanych scéndii
Mira rizika je pro identifikované scénare zavaznych havarii stanovena pomoci vzorce:
R=F,*N (2)
kde: R — mira skupinového rizika scénare zdvazné havarie (pocet usmrcenych osob / rok)
F), — 7jisténd rocni frekvence scénare zavazné havarie
N — odhad poc¢tu usmrcenych osob

Tab. 8 — Mira skupinového rizika identifikovanych scénarii havarii [Zdroj: autor]

Scénar Frekvence/rok Odhad umrti Mira skup. rizika
Y »IV¥ »R“
Unik kyseliny dusi¢né 0,75/rok 0 0
Vznik pozaru 0/rok 0 0
Kontaminace ovzdusi 0/rok 0 0

» Vysledky a postup posouzeni vlivu (spolehlivosti a chybovani) lidského Cinitele

Identifikace kritickych pracovnich pozic:

e vedouci skladu — vpousténi neopravnénych osob do skladu, nezabezpeceni sklado-
vacich prostor, nedostatecné znalosti pro eliminaci mimotadné udalosti;

e skladnici — riziko vzniku chyby z diivodu nedbalosti, nedodrZeni pracovnich postu-
pu a bezpecnostnich natizeni, nepozornost, neodbornd manipulace s NL;

e vedouci vyrobni haly — nedostate¢na kontrola dodrzovani pracovnich postupii
a bezpecnostnich nafizeni, nedostate¢né znalosti pro eliminaci mimotfadné udalosti;

e pracovnici vyrobni haly - riziko chyby z dlivodu nedbalosti, nedodrzeni pracovnich
postupil a bezpecnostnich nafizeni, nepozornost, neodborna manipulace s NL, ne-

dbal4 udrzba zarizeni;
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e vedeni objektu — neprovadéni pravidelnych reviznich prohlidek zafizeni, nedbalé

plnéni legislativnich nafizeni, nedostatecné zabezpeceni preventivnich opatieni.

»  Analyza tkolit a ¢innosti pracovnikii na kritickych pracovnich pozicich

e vedouci skladu — dohled nad dodrzovanim bezpecné manipulace a ulozeni sklado-
vanych NL, vedeni piehledu latek v€etné mnozstvi, povoleni k vydeji NL;

e skladnici — vykladka, nakladka, ukladani NL, pfiprava NL k vyrobnimu procesu
a jeji pfevoz v ramci arealu;

e vedouci vyrobni haly — dohled nad plnénim vyrobniho planu, dodrzovéani bezpec-
nostnich postupii a vnitinich natizeni, vydej ochrannych a pracovnich pomucek,
znalost vyrobnich receptur;

e pracovnici vyrobni haly — prace s vyrobnimi zatizenimi;

e vedeni objektu — kontrola BOZP a PO, technologickych postupti, zajiSténi reviznich

prohlidek zafizeni, organizace bezpec¢nostni politiky podniku.

» Priciny selhani lidského cCinitele na kritickych pracovnich pozicich, dusledky selhdni
e nejasné / nevymezené povinnosti;
e neodpovidajici pracovni prostiedi / ergonomické nedostatky;
e pracovni vytiZeni / stres / inava;
e nepfiznivé vztahy na pracovisti / nedostatecna komunikace;
e poruSeni pracovnich piedpisii / bezpecnostnich natizeni;

e neodborné jednani / nepozornost.

» Realizovand a plinovand preventivni opatieni pro eliminaci vyskytu chybovdni
lidského cinitele
Preventivni opatieni:
e pravidelnd Skoleni;
e zacvik novych zaméstnanct;
e peclivy vybér zaméstnancti a vedoucich pracovniki;
e provadéni kontrol;
e automatizace vyrobnich zafizeni;
e zachytné vany a jimky / nepropustné podlahy;

e socialni a stravovaci zazemi.
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Planovand opatieni:
e Proskoleni zamé&stnanct pii zméné systému bezpecnosti ¢i vyrobniho procesu;

e Pribézné hodnoceni vlivu lidského Cinitele pro predchazeni chybam.
8.3.3 Hodnoceni rizik

» Hodnoceni piijatelnosti rizika zdvainé havdrie

Skupinové riziko scénaie zdvazné havarie pro okoli hodnoceného objektu se povazuje

za ptijatelné, jestlize plati vztah:

F, <E, 3)
Pro F), plati vztah
1x1073
R =10 @

kde: Fj— zjisténa ro¢ni frekvence scénare zadvazné havérie
F, — ptijatelna ro¢ni frekvence zdvazné havarie

N — odhad poctu usmrcenych osob

Tab. 9 — Hodnoceni prijatelnosti rizika zavazné havarie [Zdroj: autor]

R Frekvence/rok Odhad umrti Prijatelna Prijatelnost
Scénar frekvence/rok . .
Y O IV « rizika
”FD
Unik kyseliny dusi¢né 0,75/rok 0 0 PRIJATELNE
Vznik pozaru 0/rok 0 0 PRIJATELNE
Kontaminace ovzdusi 0/rok 0 0 PRIJATELNE

» Celkové hodnoceni rizika objektu

Celkova pfijatelnost rizika objektu pro jeho okoli je podminéna ptijatelnou ro¢ni frek-
venci scéndill zavazné havarie (viz. Tab. 7), pfiCemZ nejvyssi frekvence vyskytu v ro¢ni
periodé je stanovena v pripadé uniku kyseliny dusi¢né. Pravdépodobnost realizace uvadeé-
nych scénait je ovlivnén aplikovanymi preventivnimi opatfenimi pro eliminaci zavazné

havérie. Na zakladé¢ téchto poznatkll Ize riziko objektu povazovat za ptijatelné.
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8.4 Popis preventivnich bezpe¢nostnich opatieni k omezeni moznosti

vzniku a nasledku zavazné havarie

Pfi manipulaci se surovinami jsou zaméstnanci povinni si pocinat tak, aby nedoslo
k jejich uniku vlivem vyliti ¢i preliti nadob pii manipulaci, poskozeni obalii, pfevrzeni ne-
uzavienych nadob. Zameéstnanci jsou povinni provadéet pravidelnou kontrolu skladovacich
nadob, respektive jejich technického stavu, a nevyhovujici nddoby vytazovat z provozu.
Dale jsou vSichni zaméstnanci povinni dbat bezpecnostnich opatieni a pokynt pfi jakéko-
liv manipulaci s NL 1 vyrobky v prostorach provozovny. Zaméstnanci zafazeni ve vyrob-
nim procesu jsou v souvislosti se zachazenim s NL, BOZP a PO skoleni 1x za dva roky.
Vedeni spole¢nosti a pracovnici v kancelatrich 1x za 3 roky. Zaznamy o Skolenich zamé&st-

nanct jsou ukladany u povéieného pracovnika oblasti bezpecnosti.

8.4.1 Popis preventivnich organiza¢nich bezpe€nostnich opatieni a plan realizace

Na zéklad¢ zjiSténych skutecnosti pii aktualizaci bezpecnostni dokumentace zatizeni
je provozovateli objektu doporuceno piijmout nasledujici preventivni bezpecnostni opatie-
ni v pofadi odpovidajicim jejich prioritdm.

e Pravidelné kontroly a ovétovani spravného chodu zatizeni. Vzdy pfti spusténi nové-

ho vyrobniho procesu. Nahodilost kontrol.
Termin: prab&zné

Odpovédnost: vedouci vyrobni haly, vedeni spole¢nosti

e Skoleni zamé&stnanct v oblasti prevence zavaznych havarii (havarijni situace, na-
cvik evakuace), BOZP a PO. Provedeni zaznamu o $koleni s podpisem zamé&stnan-

cu jako stvrzeni jeho absolvovani.
Termin: 1x rocné

Odpovédnost: povéieny pracovnik oblasti bezpecnosti

e Zalozeni systému preventivnich pozarnich hlidek, stanoveni povinnosti, jmenovani

zameéstnancu.
Termin: prubézné

Odpovednost: povéteny pracovnik oblasti bezpecnosti
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e Kontrola skladii a objektd v aredlu provozovny, kde se provadi manipulace

nebo zpracovani NL.
Termin: 1x za 6 mésicl

Odpovédnost: povéteni pracovnici udrzby

8.4.2 Popis preventivnich technickych bezpe¢nostnich opatieni a plan realizace

Na zakladé zjisténych skuteCnosti pii aktualizaci bezpecnostni dokumentace zatizeni
je provozovateli objektu doporuceno piijmout nasledujici preventivni bezpecnostni opatie-

ni v pofadi odpovidajicim jejich prioritdm.

» Detekcni a poplachové systémy

V aredlu provozovny spolecnosti nejsou instalovany detekéni systémy tniku NL.
Mezi detekéni systémy v objektu lze uvazovat kontrolu vysky hladiny zachycenych kapa-
lin ve sbérnych chemickych jimkach. Jejichz plnéni je kontrolovano za pomoci kamerové-
ho systému a plovaku v jimce. O dosazeni maximalni povolené hladiny jsou optic-
ky/zvukové upozornéni povéieni pracovnici udrzby. Déle 1ze do této kategorie zaradit jed-

notlivé zaméstnance, kteti jsou povinni hlasit pfipadny unik NL svému vedoucimu.

e Instalace a udrzba detek¢nich systémii pro kontrolu koncentraci piipadnych unikt
NL ve skladovacich prostorach a ve vybranych vyrobnich halach. Napojeni detekc-

niho systému na vyhodnocovaci zafizeni na vratnici.
Termin: trvale

Odpovédnost: instalace — vedeni spolecnosti, provoz — pracovnik vratnice

» Automatické systémy ochrany pied poZdrem a vybuchem

V celém areédlu provozovny je instalovana elektrickd pozéarni signalizace (tzv. EPS).
PoZarni hlasice jsou opticko-koufové. Vlastni systém elektrické pozarni signalizace je sve-
den na vratnici, kde jsou umisténa vyhodnocovaci zafizeni, kterd v ptipad¢ pozaru spusti

poplach.
e Pravidelna udrzba, zkousky funkénosti a revize zatizeni. VSechny udaje zazname-
navat do provozni knihy zatizeni.
Termin: prubézné

Odpoveédnost: povéteny pracovnik oblasti bezpecnosti
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» Automatické systémy ochrany pied tiniky nebezpecnych latek

NL vyskytujici se v objektech aredlu provozovatele jsou vyznamné zejména svou fy-
zikélni nebezpecnosti a nebezpecnosti pro zivotni prostiedi. Jedna se o latky v kapalném
stavu. Nebezpecnost pro zdravi ¢loveéka spociva piredevsim ve schopnosti zplsobit tézké
poleptani, poskozeni o¢i a dychacich cest.

Jako systémy zabranujici iniku NL lze klasifikovat zachytné chemické vany a jimky,
potrubi do centralni sbérné chemické jimky. Uzavirani vpusti deStové kanalizace,

které je mozné oteviit po kontrole pfitomnosti NL povétenym pracovnikem.
e Kontrola tésnosti zachytnych jimek a potrubi, skladovacich nadrzi a obali, kontrola
technického stavu zafizeni a pfipadnych zavad.
Termin: prubézné

Odpovédnost: vedouci zaméstnanci

e Kontrola tésnosti a funk¢nosti zaslepek vpusti destové kanalizace. Dlsledna kon-
trola koncentrace NL vypousténych odpadnich vod do destové kanalizace.
Termin: prubézné

Odpovédnost: povéteny zaméstnanec

» Zvlastni opatieni proti neoprdvnénému vniknuti a manipulacim

Cely objekt provozovny je oplocen. Hlavni vjezd do aredlu ma automatizovanou branu
vedle vratnice. Tato brana je jedinym moZnym vstupem a vystupem. Na vratnici je umisté-
na ostraha s pevnym stanovi§tém a pochiizkovou ¢innosti, ktera reguluje vstup navstév
a dopravcii do objektu. Bez doprovodu pracovnikll spole¢nosti neni cizim osobam umoz-
nén pohyb po provozovné spolecnosti. Vratny ma pravo nevpustit do objektu ty osoby,
pro které si nepfijde doprovod.

Instalované technické prvky proti vniknuti a manipulaci 1ze rozdé€lit na poplachové,
zabezpecovaci a tisnové systémy (tzv. PZTS) a kamerové systémy (tzv. CCTV) s vyuste-

nim na vratnici.
e Pravidelnd udrzba, zkousky funk¢nosti a revize zatizeni. VSechny udaje zazname-
navat do provozni knihy zatizeni.
Termin: prubézné

Odpoveédnost: povéteny pracovnik oblasti bezpecnosti
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8.4.3 Informace o provedeném posouzeni primérenosti bezpe¢nostnich opatreni

Stavajici bezpecnostni a ochranna opatfeni jsou posouzena na pomoci vystupti hodno-
ceni rizik (viz. kapitola 8.3.3) ve vztahu k zajiSténi cili spolecnosti a financnim nakladtim
spojenym s realizaci bezpecnostnich opatieni. Na zaklad¢ zpracovanych tdaji Ize konsta-
tovat, ze systém bezpecnostnich a ochrannych opatfeni objektu je piijatelny, vzhledem

ke zjisténym riziktim.

8.4.4 Popis vlastnich ochrannych a zasahovych prostiredku slouzicich ke zmirnéni

a omezeni nasledki zavazné havarie, v¢etné disponibilnich lidskych zdroju

Provozovna je vybavena zakladnimi zdsahovymi prostiedky pro zabranéni Sifeni ne-
bezpeci a ochranu ohrozenych osob. Hasici pfistroje jsou ve vyrobnich objektech ulozeny
v souladu s pozarnim tadem objektu. V piipadé zpozorovani udalosti nasvédcujicich
ke vzniku havérie, je nutné tuto skute¢nost ihned ohlésit vedeni spolecnosti a ptislusnym

organtim.

» Zasahové a havarijni materidaly

Za spravu a vedeni prehledu vlastnich ochrannych a zasahovych prostfedki nese od-
povédnost povéreny pracovnik oblasti bezpecnosti. Prostiedky jsou ulozeny v jednotlivych

objektech aredlu v zavislosti na pfedpokladaném ohroZeni.

Tab. 10 — Zasahové a havarijni materialy pro zmirneni nasledkii havarie [Zdroj: autor]

Technicky prostredek MnoZzstvi Doporllce{le
navySeni

Vhodny pienosny hasici ptistroj (pfevazné

AN 60 ks ---
praskovy typ)
Sorbenty 100 kg ---
200 I sudy na kontaminovany material 5ks 10 ks
Ruéni natadi (lopata, kost¢) 15 ks -
Tlakové myti WAP 2 ks -
Ptenosné Cerpadlo 1 ks 2 ks
Naslapné ucpavky na kanaliza¢ni Sachty 5ks -
Nafukovaci kanaliza¢ni ucpavky 5ks -
Na pozemku objektu je k dispozici vlastni 1 ks .
studna s uzitkovou vodou
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» Osobni ochranné pracovni prostiedky

Vsichni zaméstnanci jsou vybaveni béznymi ochrannymi pracovnimi prostiedky
v souladu s umisténim na pracovisti, jako jsou pracovni odév a obuv, rousky, ochranné
bryle, rukavice, atd. Pro pfipad vzniku havarie jsou z preventivnich divodi skladovany
také speciadlni ochranné prostiedky pro zaméstnance podilejici se na likvidaci havarie.

Centralni sklad je umistén v pfizemi administrativni budovy. Bézné ochranné pro-
stitedky jsou vydavany piislusSnym nadiizenym pracovnikem v ro¢ni periodé nebo dle po-
tteby (rousky, ochranné bryle). Specidlni prostfedky pro ptipad vzniku havarie jsou vyda-

vany pracovnikem povefenym oblasti bezpecnosti.

Tab. 11 — Osobni ochranné pracovni prostredky p¥i pripad vzniku havarie [Zdroj: autor]

Ochranny pracovni prostredek MnoZstvi ng:;geé::?é
Respirator 10 ks 15 ks
Ochranné maska s filtrem 5ks 10 ks
Oblicejovy stit 10 ks -—-
Ochranné kombinéza proti chemikaliim 3 ks 5ks
Chemicky odolné rukavice 3 ks 5ks
Chemicky odolné holinky 3 ks S5ks
Zastéry na ochranu pred chemikaliemi 15 ks -

» Prostiedky pro zajisténi prvni pomoci

Pro oSetieni drobnych pracovnich trazi slouzi 1€karni¢ky prvni pomoci s odpovidaji-
cim zakladnim vybavenim umisténé na vymezenych mistech jednotlivych pracovist. Kon-
trolu vybaveni 1ékarnicky provadi vedouci pracovisté minimalné 1x rocné, pficemz zkon-
troluje Uplnost vybaveni a expira¢ni doby zdravotnického materilu.

Pfi vzniku mimotadnych udalosti vétSiho rozsahu miiZze byt pouZiti zdravotnickych
prostiedkli 1€karnicky nedostaCujici. Proto je v téchto ptipadech ptivolana zdravotnicka

zachranna sluzba, ktera ma vice nez dostacujici vybaveni.

» Persondlni zajisténi
Obsluha objektu je zajistovana v jednosménném provozu, kdy se v aredlu vyskytuje
cca 70 zaméstnancli. Aktualizovany seznam pfesnym poctem a umisténim zaméstnanct

na pracovisti je pro piipad MU uloZen na vratnici. Po aredlu se taktéZ mohou pohybovat
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pracovnici externich firem, kteti se podili na doprave, likvidaci odpadu nebo reviznich
prohlidkach, a dals$i navstévnici. Tyto osoby jsou povinny hlésit sviij vstup do objektu
na vratnici, kde je vedena kniha navstév.

Do doby pftijezdu jednotek IZS jsou prace na likvidaci havarie zabezpeCovany poveéte-
nym pracovnikem oblasti bezpecnosti. Po piijezdu slozek IZS tento zaméstnanec predava

veskeré znamé relevantni informace a spolupracuje s velitelem zasahu.
8.4.5 Informace k systémim varovani a vyrozuméni a provadéni zasahu

» Popis systému a zpiisobu varovdni
Systém varovani
Zamestnanci, kteri jsou pritomni vzniku uddlosti nebo zjisti stav odlisujici se od bézného
standardu zarizeni:
e neprodlen¢ preda zékladni informaci o vzniklé mimoifadné situaci pfisluSnému nad-
fizenému pracovniku;
e dostupnymi prostfedky ucini nezbytna opatieni k odvraceni hrozby;
e v pfipadé ohrozeni Zivota opusti nebezpecny prostor a varuje dal$i zaméstnance;
e v piipad¢ nutnosti vyhlaSeni evakuace postupovat dle evakuacniho planu a ptesu-

nout se z objektu na vyhrazené misto, podrobit se kontrole evakuovanych osob.

Zaméstnanci na vedoucich pozicich, kteri prijmou informaci/varovani o vzniku mimoradné
uddlosti:
e dostavi se na misto udalosti, provést vyhodnoceni nastalé situace;
e telefonicky obezndmi s nastalou situaci povéfeného bezpecnostniho pracovnika
a spolupracovat s nim v opétovném zajisténi bezpecnosti objektu;
e rozdéluje pokyny zaméstnanciim ohledné dalSiho postupu likvidace havérie;
e z povéteni bezpecnostniho pracovnika informuje své podiizené o nastalé havarijni

situaci.

Zaméstnanec povéreny oblasti bezpecnosti, ktery prijme informaci o vzniku mimoradné
udalosti:
e v zavislosti na rozsahu rozhodne o vyhldseni poplachu a evakuaci objektu a infor-
muje o nastalé situaci vratnici;

e gsprava a udrzba systému varovani;
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rozhodne o postupu a bezprosttednich opatfenich ke zmirnéni nésledk;

rozde€luje ukoly do ptijezdu zachrannych slozek;
e vydava osobni ochranné pomticky;

¢ informuje 0 mozném ohrozeni vedeni podniku a vedouci zaméstnance.

Vratnice po prijmuti informace o vzniku mimoradné udalosti:
e zamezi pristupu osob do objektu;
¢ informuje bezpecnostniho pracovnika o navstévach a mistu, kde se pfiblizn¢ mohou
vyskytovat;

e v piipad¢ potieby aktivuje poplachové zatizeni.

Nasledujici obrazek (Obr. 13) schematicky charakterizuje systém varovani a predavani

informaci mezi jednotlivymi Grovnémi fizeni podniku pfi vzniku havarijni situace.

Havarijni situace

/ Opatteni k odvraceni hrozby

Zpozorovani situace zaméstnancem

Varovani ohrozenych zaméstnancti

/ Prvotni ohledani havarijni situace

Vedouci zaméstnanec

Informovani podtizenych

soucinnost o o
Rozhodovani o vyhlaseni

poplachu a evakuace

A

Rozhodovani o postupu opatieni
do prijezdu slozek 1ZS

Pracovnik oblasti bezpec¢nosti

VyhlaSeni poplachu a evakuace
prostfednictvim vratnice

Obr. 13 — Schéma systému varovani a informovani zaméstnancui [Zdroj: autor]

Zpuisob varovani
Varovani v objektu je mozné provadét tieni zptlisoby, a to ustné, telefonicky nebo pro-

stiednictvim zvukového signalu ,,poZarni poplach®, ktery je spoustén z vratnice.
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» Popis systémii a zpusobii vyrozuméni piislusnych subjektii v piipadé vzniku zdavainé
havadrie
Systém vyrozuméni
Zaméstnanec povereny oblasti bezpecnosti, ktery prijme informaci o vzniku havarijni
situace:
e primarn¢ telefonicky vyrozumi:
o Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky,
o Policii Ceské republiky,
o spravce povodi,
o pii hlaSeni havarie na ptislu$né instituce sdéli:
* jméno a piijment,
= (islo telefonu oznamovatele,
*  jméno podniku,
* misto, datum a ¢as zjisténi havarie,
= pravdépodobnou pfic¢inu havarie, je-1i zndma,
= mista zasazena havarii,
» projevy havarie (unik latky, pozar, atd.),
» pravdépodobné mnozstvi uniklé latky,
* subjekt, kterému jiz byla havarie ohlaSena,

= bezprostfedni piijata opatieni,
e telefonicky vyrozumi i dal$i dotéené instituce (viz. Tab. 12).

Tab. 12 — Seznam telefonnich cisel pro vyrozumeéni o havarii [Zdroj: autor]

Instituce Spojeni Adresa Poznamka
CeSk[f m:vp ekce Zivotniho Lieberzeitova 14 | pokud tak neucini HZS
prostiedi 545545 111 e 7 4
L. , 614 00 Brno ¢i Policie CR

Oblastni inspektorat Brno
Vodopravni uiad Namésti 355 pokud tak neucini HZS

. 524 351 245 N
pro Méstsky uiad Yyyyy 59510 Yyyyy ¢i Policie CR
Krajsky nirad Xxxxx kraje 775 953 112 Hlavni 18 vzor formuldre vyrozume-
Odbor zivotniho prostiedi 652 13 Xxxxx ni je soucasti prilohy P 111
Krajska hygienicka stanice Nabrtezi 520

4 11

Xxxxx kraje 7456550 652 13 Xxxxx
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Nameésti 355

Meéstsky uiad Yyyyy 524 351 115 595 10 Yyyyy

Vodni 65 pouze v pripadé podezieni

Spravce kanalizace Xxxxx kraje | 665 325 122 652 13 Xxxxx na kontaminaci kanali-

zacniho systéemu

Zpusob vyrozuméni
Vyrozuméni jednotlivych instituci a zachrannych slozek je realizovano dvéma zpliso-
by, a to telefonicky nebo pisemné¢. Telefonicky jsou zpravidla vyrozumény jednotky IZS,

které jsou pritomny zachrannym a likvida¢nim pracim.

» Popis postupii provadeéni zasahu
VSeobecné povinnosti zaméstnancii

Pravni a moralni povinnosti kazdého obcCana je poskytnuti prvni pomoci ranénym
do piijezdu zdravotnické zachranné sluzby. Prvni pomoc musi vyt poskytnuta v piipadé
kazdého poranéni, otravy nebo nahlého zhorSeni zdravotniho stavu. Dilezitd je zejména
v ptipadech, kdy bez jejiho v€asného poskytnuti bylo vazné ohrozeno zdravi nebo Zivot
postizeného. Prvni pomoc musi byt poskytnuta s ohledem na bezpecnost postizené¢ho i za-
chrance, a to na misté urazu nebo na nejbliz§im bezpe¢ném misté.

Kazda osoba vyskytujici se ve vyrobnim aredlu spolecnosti je povinna si pocinat tak,
aby nezpiisobila Unik nebezpe¢nych latek ze zafizeni nebo poZar. V provozovné je zakaza-
no kouteni, pozivani alkoholickych napojti pfed nastupem na sménu nebo v jejim prubéhu

a uzivani latek snizujicich koncentraci.

Kazdy zameéstnanec, ktery zjisti vznik pozaru je povinen:
e pii zpozorovani pozaru pouzit vSechny dostupné prostiedky k jeho uhaSenti;
e pokud se 1 pfes jeho snahy pozar §ifi, neprodlen¢ uvédomit vedouciho;
e na havarii upozornit své spolupracovniky;

e dbat pokynti svého vedouciho.

Kazdy zaméstnanec, ktery zjisti unik NL je povinen:
e v pfipadé malého tiniku zasypat NL sorbentem a ohlasit vedoucimu nebo neprodle-
n¢ opustit zamoteny prostor a uvédomit vedouciho;
e vyprostit ze zamoteného prostoru zasazené osoby a poskytnout jim prvni pomoc;

e informovat své spolupracovniky o charakteru ohroZeni.
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Cinnosti vedoucich pracovnikii

Vedouct pracovnik je v pripadé vzniku pozaru povinen:

zajistit bezpecnost osob, vyprosténi postizenych osob, poskytnout prvni pomoc
s ndslednym zajisténim kvalifikované 1ékatské péce;

rozdélit tkoly k likvidaci pozaru podiizenym a neprodlené informovat bezpecnost-
niho pracovnika nebo v ptipad¢ moznosti prodleni volat ptfimo slozky IZS;

tidit se pokyny bezpecnostniho pracovnika;

podniknout dostupnymi prostfedky opatfeni k minimalizaci havarie.

Vedouci pracovnik je v pripade uniku NL povinen:

zajistit bezpecnost osob, vyprosténi osob ze zamoteného prostoru, poskytnuti prvni
pomoci;

zamezit vstupu osob do zamotené oblasti;,

neprodlen¢ informovat o vzniklé situaci bezpecnostniho pracovnika;

tidit se pokyny bezpecnostniho pracovnika;

rozd¢lit pokyny podiizenym zaméstnanciim pro minimalizaci nésledka havarijni si-

tuace a k zamezeni dal$iho uniku NL;

Cinnosti bezpecnostniho pracovnika:

pii vzniku poZaru ¢i uniku NL vyrozumét slozky IZS, pfipadné dalsi zainteresované
instituce;

spolupracovat s vedoucim pracovnikem a rozhodnout o okamzitych opatienich
pro minimalizaci nasledk® havarijni situace;

poskytnout sou¢innost veliteli zasahu;

v ptipad¢ potieby zabezpecit vyhlaSeni poplachu a evakuace areélu;

zkontrolovat poCty pracovnikll a pfipadnych navstévnika dle seznamu zaméstnancii

a knihy navstév (umisténo na vratnici);

» Provadéni zasahu vlastnimi silami a prostiedky

Spolecnost nevlastni zadné specialni prosttedky ani techniku pro likvidaci zavazné ha-

varie. Proto vlastnimi silami a prostfedky mohou byt zneskodiiovany pouze uniky latek

a lokalni poZéary malého rozsahu.
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Provadéni zasahu vlastnimi silami a prostiedky v piipadé poZdaru:
e pouziti vhodnych pienosnych hasicich pfistroju;
e odstranit z dosahu ohné hotlavé predméty a NL, pokud je to mozné;

e chlazeni skladovacich nadob NL.

Provadéni zasahu vlastnimi silami a prostiedky v pripadé uniku NL:
e ohrazkovani mist tiniku NL;
e pouziti vhodnych sorbentli pro zachyceni uniklych latek;
e utésnéni a zaslepeni kanaliza¢nich vpusti a Sachet;
e zaslepeni deStové kanalizace;
e pomoci proudu vody nasmérovat uniklou latku do centralniho chemického kanalu,

pokud je to mozné.

8.5 Odstranovani nasledku zavazné havarie

Nasledky havarijni situace jsou zpravidla odstranovany v kooperaci s firmou opravné-
nou k prevzeti prislusného odpadu. V piipadé podezieni uniku NL do ptidniho podlozi,
kanaliza¢niho systému nebo podzemnich vod, je ukonceni likvidacnich praci zdvislé
na vysledcich kontrolnich monitoringti. Odstrafiovani nésledkti zdvazné havarie je prova-

déno odbornymi institucemi.

Cinnosti pro odstranéni ndsledkii havdrie:
e odt¢zeni kontaminované piidy do kontejnerti a predat k likvidaci opravnéné spolec-
nosti;
e pouzité sorbenty shromazdit v sudech a piedat k likvidaci opravnéné spolecnosti;
e odcerpani NL a kontaminovanych vod zachycenych v centrdlni chemické jimce
a kanalizaci;

e dalsi ¢innosti stanovené ptislusnou instituci.

8.6 Zprava o vzniku a dopadech zavazné havarie

Pivodce havarie je za zdkona povinen po ukonceni Setfeni havarijni situace zpracovat
zpravu o havdrii. Podkladem pro zpracovani zpravy je vzor formulafe Zprédva o vzniku
a dopadech havarie, ktery je uveden v piiloze (P V). Zprédvu zpracovava pracovnik bezpec-
nostni oblasti. V pfipad€ nutnosti ve spolupraci s pfizvanym odbornikem na ptisluSnou

oblast.
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Obsah zpravy o vzniku a dopadech havarie:

identifika¢ni idaje objektu;

datum a hodina zjisténi havarie;

jméno a ptijmeni osoby, ktera havarii zjistila, popf. funkci, adresu, telefonni Cislo;
zdroj Uniku zavadné latky;

druh a mnozstvi zavadné latky, popf. koncentraci;

druh havarijniho znecisténi (kontaminace vody, ptudy);

zpusob likvidace havarie, pocet odebranych vzorkt, zptisob odbéru vzork;
zpusob likvidace kontaminovanych materialti (sorbenty, zemina);

komu byla havérie hldSena, zplisob hlasent;

fotodokumentace havarie, jako ptiloha ke zpravé.

Na zaklad¢ informaci ziskanych ze Zpravy o vzniku a dopadech havarie je zpracovan

taktéZ harmonogram obnovy objektu. Zde je uvaZovana jak obnova vyrobnich procesii

objektu, tak i pfipadna pomoc zaméstnancim piekonat trauma z havarie a zasady asanac-

nich praci. Zprava nasledné slouzi jako podnét pro zefektivnéni systému bezpecnosti

v objektu.

Kompletni Zpravu spolu s harmonogramem obnovy objektu pfeda pracovnik bezpec-

nostni oblasti vedeni spole¢nosti a Ceské inspekci Zivotniho prosttedi. Dale je mozné zpra-

vu distribuovat pouze na vyZadani instituce, pficemz je nutny souhlas vedeni podniku.
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9 SHRNUTI PRAKTICKE CASTI DIPLOMOVE PRACE

Prakticka ¢ast diplomové prace je zaméfena na analyzu rizik a havarijni planovani
ve vybrané spolecnosti. Je sloZzena z celkem Sesti podkapitol, jejichZ struktura je déna pii-
lohou €. 5 k vyhlasce ¢. 227/2015 Sb., o nélezitostech bezpe¢nostni dokumentace a rozsahu
informaci poskytovanych zpracovateli posudku, kterou se provadi zadkon o prevenci zavaz-
nych havarii.

Prvni podkapitola stru¢né shrnuje zakladni informace o objektu, provozovateli
a pfedmétu podnikani s uvedenim informaci o po¢tu a umisténi zaméstnanci a navstév
v arealu provozovny.

Druhd podkapitola detailné popisuje podnik ABC, spol. s.r.o., jeho vyrobni procesy,
pouzivané technologie, jednotlivé budovy ve vyrobnim arealu, sumarizuje skladované NL
s jejich ulozenym mnozstvim a nebezpecnosti. V neposledni tad¢ charakterizuje blizké
okoli podniku, na které mize mit potencionalni havarie negativni dopady.

Tteti podkapitola identifikuje mozné ptic¢iny a zdroje rizik plynouci z podnikatelské
¢innosti spolecnosti. Tato rizika jsou nésledné analyzovéana z hlediska pfijatelnosti, véetné
moznych nésledki rizika a realizovanych preventivnich opatieni. Mimo jiné také charakte-
rizuje scénafe nejméné piijatelnych rizik pomoci stromového diagramu.

Ctvrta podkapitola rozpracovava preventivni bezpe¢nostni opatieni k omezeni moz-
nosti vzniku a nasledkl zadvazné havarie. Preventivni opatieni jsou rozebrana v roviné or-
ganizacni a technické. V neposledni fad¢ je zde také charakterizovan systém predavani
informaci o havarijnich situacich v ramci jednotlivych urovni fizeni podniku a smérem
aktivaci zadchrannych slozek.

Pata podkapitola popisuje zplsob odstranovani nasledkii zavazné havarie, véetné po-
vinnosti likvidace nasledkit odbornymi institucemi. Stanovuje dobu, kdy je mozné ukoncit
likvida¢ni prace a zacit s obnovou uzemi.

Posledni Sesta kapitola uvadi povinnost hlasit vznik zdvazné havarie ptisluSnym orga-
nim a nalezitosti nasledné zpracovavané zpravy o vzniku a nasledcich zavazné havarie.

Prakticka ¢ast diplomové prace piedevSim identifikuje mozné pfi€iny mimotadnych
udalosti, které se mohou vyskytnout v provozovné spolecnosti. V zavislosti na pfijatelnosti
rizik tyto udalosti hodnoti. Pro tfi nejméné pfijatelna rizika rozpracovava strom poruch
udalosti, které mohou poruchu potencionalné zptisobit, a tato rizika také hodnoti v souladu
se shora uvedenou vyhlaskou. Dalsi dilezitou soucésti je soubor bezpecnostnich opatieni

uréenych pro minimalizaci nasledkl havarijnich stavll a rozdéleni povinnosti zaméstnanct.
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ZAVER

Vyuzivani riznych technologii, které ndm zjednodusuji zivot, sebou nese také nega-
tivni stranku. A tim je vznik technologickych rizik. Tato rizika, na rozdil od zivelnych po-
hrom, Ize vhodnymi zplisoby minimalizovat. Neméné dulezitou roli zde hraje lidsky faktor,
jehoz vliv je pfic¢inou velkého mnozstvi zavaznych havarii. Déle také fakt, Ze objekty zpra-
covavajici nebezpecné latky jiz nemusi byt nevyhnutelné situovany na okraji zabydlenych
oblasti, v zavislosti na izemnim planovani.

Diplomové prace je soucasti této problematiky. Sklada se ze dvou ¢asti, teoretické
a praktické. Pfedmétem prace je havarijni planovani vybraného podniku s cilem jeho opti-
malizace. K tomuto neodmyslitelné patii také identifikace a analyza moznych rizik podni-
ku. Optimalizace havarijniho planu spolecnosti je zpracovana na zdkladé struktury bezpec-
nostni zpravy, kterd je soucasti vyhlasky ¢. 227/2015 Sb., o nalezitostech bezpe¢nostni
dokumentace a rozsahu informaci poskytovanych zpracovateli posudku, kterou se provadi
zakon o prevenci zavaznych havérii.

Teoretickd cast prace shrnuje informace o problematice analyzy rizik a havarijniho
planovani. Uvedené informace jsou vychodiskem pro zpracovani praktické casti prace.
Teoreticka Cast nastifluje potfebu zpracovani kvalitni analyzy rizik, ktera by méla byt
schopna odhalit potencialni rizikové situace s odhadnutim jejich nasledkii. Proto je analyza
rizik prvnim krokem pro zpracovani havarijnich plant. V zavislosti na vysledcich hodno-
ceni rizik plynule navazuje havarijni planovani.

Prakticka Cast prace se, krom¢ zékladnich popisnych informaci o objektu, zabyva
vlastnim zpracovanim havarijniho planu spole¢nosti. Ze zpracované analyzy rizik vyplynu-
la tfi nejméné piijatelna rizika. Na tato rizika je prace ndsledné vice zamétena. Analyza
stromu poruch naznacuje potencialni pfi¢iny vedouci k ohroZeni podniku a jeho okoli.
Nejzavazngjsi rizika jsou soucasné podkladem pro optimalizaci havarijniho planu vybrané
spolecnosti s poskytnutim prehledu preventivnich opatfeni, postupli a povinnosti pro zvla-
dani konkretizovanych rizikovych situaci.

Vzhledem k rozsahu diplomové prace a skuteCnosti, ze spoleCnost neni zafazena
do zadné skupiny definované zdkonem o prevenci zavaznych havarii, neni havarijni plan
zpracovan v plném rozsahu. Je uzpiisoben pfedevsim pro naplnéni pfedmétu prace a faktu,
ze spolec¢nost si nepfeje mit uvetejnéno jméno a interni informace, které by mohly byt ja-

kymkoliv zplisobem zneuZity.
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PRILOHA PI: BEZPECNOSTNI LIST - KYSELINA DUSICNA (60%)

SIGMA-ALDRICH

sigma-aldrich.com

BEZPECNOSTNI LIST
pedle nafizeni (ES) €. 1907/2006

Verze 5.1 Datum revize 18.10.2012
Datum vytidténi 30.01.2014

1. IDENTIFIKACE LATKY/ SMESI A SPOLECNOSTI/ PODNIKU
1.1 Identifikatory vyrobku
Nazev vyrobku Nitric acid
Cislo produktu: 438073
Znatka Sigma-Aldrich
C. indexu 007-004-00-1
C.CAs . 7697-37-2
1.2  Prislusna urcena pouziti latky nebo smési a nedoporucena pouziti
Uréena pouziti Laboratorni chemikélie, Vyroba latek
1.3  Podrobné udaje o dodavateli bezpeénostniho listu
Firma Sigma-Aldrich spol. s r.o.
Sokolovska 100/94
CZ-186 00 PRAHA 8
Telefonni +420 246 003 200
Cislo faxu +420 246 003 292
E-mailova adresa . eurtechserv@sial.com
1.4 Telefonni ¢islo pro naléhavé situace
Cislo nouzového telefonu Toxikologické informaéni stfedisko: +420
224919293, 224915402
2. IDENTIFIKACE NEBEZPECNOSTI
2.1 Klasifikace latky nebo smési
Klasifikace podle Nafrizeni (ES) ¢.1272/2008 [EU-GHS/CLP]
Oxidujici kapaliny (Kategorie 3)
Ziravost pro kuzi (Kategorie 1A)
Klasifikace podle smérnic EU 67/548/EHS nebo 1999/45/ES
Dotek s hoflavym materidlem muZe zplsobit poZar. Zplsobuje tézké poleptani.
2.2 obsah stitku

Znaceni podle Narizeni (ES) ¢.1272/2008 [CLP]

Piktogram

Signalnim slovem

Rizikové véty
H272
H314

Bezpecnostni oznameni
P220
P280

P305 + P351 + P338

P310

Sigma-Aldrich - 438073

Nebezpeti

Muze zesilit poZar; oxidant.
Zplsobuje tézké poleptani kuze a poskozeni oéi.

Uchovavejte/skladujte oddélené od odévu/hoflavych materialu.
Pouzivejte ochranné rukavice/ ochranny odév/ ochranné bryle/ obli¢ejovy
Stit.

PRI ZASAZENI OCI: N&kolik minut opatrné vyplachuijte vodou. Vyjméte
kontaktni €olky, jsou-li nasazeny a pokud je Ize vyjmout snadno.
Pokratuijte ve vyplachovani.

Okamzité volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO nebo
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lékare.
Doplfikové udaje o nebezpeéi Zadny
Podle evropské smérnice 67/548/EHS ve smyslu pozdéjsiho znéni a dopliki.

Symboly nebezpeénosti —
& o
R-véty
R8 Dotek s hoflavym materialem muze zplsobit pozar.
R35 Zpusobuje tézké poleptéani.
S-véty
S23 Nevdechujte plyny/dymy/pary/aerosoly.
S26 Pri zasazeni oti okamzité dukladné& vyplachnéte vodou a vyhledejte
lékarskou pomoc.
S36 Pouzivejte vhodny ochranny odév.
S45 V pfipadé nehody, nebo necitite-li se dobfe, okamzité vyhledejte

|ékarskou pomoc (jB-" mozno, ukazte toto oznaﬁeni).
2.3 jina rizika - zadny

X SLOZENI/ INFORMACE O SLOZKACH
3.2 Smesi

vzorec : HNOjz
Molekulova hmotnost : 63,01 g/mol
SloZku | Klasifikace | Koncentrace
Nitric acid
C.CAS 7697-37-2 Ox. Lig. 3; Skin Corr. 1A; 70-100 %
CES 231-714-2 H272, H314
¢. indexu 007-004-00-1 0,C,R8-R35

Uplné znéni udaiji o nebezpeénosti a R-fraz pouZitych v této sekcii najdete v sekci 16.

4. POKYNY PRO PRVNI POMOC
41 Popis prvni pomoci

Vseobecné pokyny
Konzultujte s Iékafem. OSetfujicimu lékafi pfedlozte tento bezpeénostni list.

PFi vdechnuti

Pfi nadychani dopravte postizeného na €erstvy vzduch. Pokud postiZeny nedycha, provadéjte umélé
dychani. Konzultujte s lékafem.

Pii styku s kuzi

Potfisnény odév a obuv ihned odloZte. Omyvejte mydlem a velkym mnoZstvim vody. Konzultujte s
lékafem.

Pfi styku s ocima

Nejméné 15 minut petlivé vyplachujte velkym mnoZstvim vody a konzultujte s Iékafem.

Pii poziti

NEVYVOLAVEJTE zvraceni. Osobam v bezv&domi nikdy nepodaveite nic Usty. Vyplachnéte usta vodou.
Konzultujte s Iékafem.

4.2  Nejdulezitéjsi akutni a opozdéné symptomy a ucinky
Material ma mimofadné nicivé uginky na tkané sliznic a hornich cest dychacich, oéi a kuzi., Vdechnuti
muzZe vyvolat tyto symptomy:, spasmus, zanét a edém prudusek, spasmus, zanétlivy edém hrtanu,
pneumonitida, plicni edém, Symptomy a znamky otravy jsou:, pal€ivy pocit, Kasel, sipot, laryngitida,
Dusnost, Bolesti hlavy, Nevolnost, Zvraceni, Plicni edém. Uginky mohou byt opoZdény., Vysoké davky
mohou vyvolat: pfemé&nu hemoglobinu na methemoglobin (zplsobuje cyanézu) a znaény pokles krevniho
tlaku, kteryvede ke kolapsu, kdmatu a nékdy i k smrti.
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4.3  Pokyn tykajici se okamzité lékarské pomoci a zvlastniho osetreni
data neudana

OPATRENI PRO HASENI POZARU
51 Hasiva

Vhodna hasiva

Pouzijte proud vody, p&nu vhodnou k haseni alkoholu, praskovy hasici prostfedek nebo oxid uhligity.
5.2  Zvlastni nebezpecnost vyplyvajici z latky nebo smeési

oxidy dusiku (NOx)

5.3 Pokyny pro hasice
Pfi poZaru pouZijte v pfipadé nutnosti izolagni dychaci pfistroj.

5.4 Dalsi informace
Uzaviené nadoby ochlazujte rozpradovanim vody.

6. OPATRENI V PRIPADE NAHODNEHO UNIKU

6.1  Opatieni na ochranu osob, ochranné prostredky a nouzové postupy
Pouzivejte vhodné ochranné prostfedky. Zabraiite $ifeni plynu/mihy/par tekutiny. Zajistéte pfiméfené
vétrani. Osoby odvedte do bezpeti.

6.2 Opatieni na ochranu Zivotniho prostredi
Nenechejte vniknout do kanalizace.

6.3 Metody a material pro omezeni uniku a pro ¢isténi
Seberte uniknuvsi material vysavatem v nevybusném provedeni nebo mokrym kartaéem a uloZte do
obalu k likvidaci podle mistnich / narodnich pfedpist (viz oddil 13).

6.4 Odkaz na jiné oddily
Zneskodnit podle kapitoly 13.

7. ZACHAZENI A SKLADOVANI

7.1  Opatieni pro bezpe¢né zachazeni
Nevdechuijte pary ani mihu.
Uchovavejte mimo dosah zdroju zapaleni - Zakaz koufeni.Neponechavejte v blizkosti zdrojl tepla a ohné.

7.2  Podminky pro bezpecné skladovani latek a smési véetné neslucitelnych latek a smési
Skladujte na chladném misté. Nadoby skladujte dobfe uzaviené na suchém, dobfe vétraném misté.
Oteviené obaly musi byt peclivé uzavieny a ponechavany ve svislé poloze, aby nedoslo k Uniku.

7.3  Specifické koneéné/specificka konecna pouiti
data neudana

OMEZOVANI EXPOZICE / OSOBNI OCHRANNE PROSTREDKY
8.1 Kontrolni parametry
Slozky s parametry pro kontrolu pracovisté

SloZku C.CAS Hodnota | Kontrolni Zéaklad
parametry
Nitric acid 7697-37-2 PEL 1 mg/m3 Kterym pfi préci - Pfiloha €. 2:
Pfipustné expoziéni limity
NPK-P 2,5 mg/m3 Kterym pfi préaci - Pfiloha €. 2:
Pfipustné expoziéni limity
STEL 1 ppm Llimitnich hodnot expozice na
2,6 mg/m3 pracovisti
Poznamky Orientaéni

8.2 Omezovani expozice

Vhodneé technické kontroly
Dodr2ujte bezpeénostni pfedpisy pro manipulaci s chemikéliemi. Pfed pracovni pfestavkou a po
skonéeni prace si umyjte ruce.
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Osobni ochranné prostiedky

Ochrana o¢i a obliceje
Dobfe tésnici ochranné bryle. Obli¢ejovy $tit (minimalné 20 cm).Pouzijte zafizeni na ochranu ofi
testované a schvalené pfislusnimi statnimi normami jako NIOSH (US) nebo EN 166(EU).

Ochrana kuze

PouZivejte ochranné rukavice Rukavice je nutno pfed pouZitim prohlédnout. PouZivejte spravnou
techniku sviékani rukavic bez dotyku vnejsiho povrchu rukavic, aby jste zabranili kontaktu kuze s
timto produktem Po pouZiti kontaminované rukavice zneskodnéte podle SLP a platnych zakonU
Ruce umyjte a osuste

Zvolené ochranné rukavice maji vyhovovat specifikacim smérnice EU 89/686/EHS a z ni
odvozené normé EN 374.

Ochrana téla
Kompletni protichemicky odév, Typ ochranného prostfedku musi byt zvolen podle koncentrace a
mnozZstvi nebezpeéné latky na pfislusném pracovisti.

Ochrana dychacich cest
Pokud z odhadu rizika plyne, Ze jsou vhodné respiratory €istici vzduch, pouZijte celoobli¢ejovy
respirator s viceucelovou kombinaci (US) nebo respiratorove patrony typu ABEK (EN 14387) jako

nahradu pro regulaci. Pokud je respirator jedinym prostfedkem ochrany, pouZijte respirator
dodavany jako celoobli¢ejovy. PouZivejte respiratory a soucasti testované a schvalené dle

pfislusnych statnich norem, jako je NIOSH (US) nebo CEN (EU).

9. FYZIKALNI A CHEMICKE VLASTNOSTI

9.1  Informace o zakladnich fyzikalnich a chemickych vlastnostech

a)

b)
<)

d)
e)
f)

Vzhled Forma: kapalny
Barva: bezbarvy

Zapach data neudana

Prahova hodnota data neudana

zapachu

pH <1,0

Bod tani / bod tuhnuti data neudana

Potate¢ni bod varu a 1205 °C - lit.

rozmezi bodu varu
Bod vzplanuti
Rychlost odpafovani

Hoflavost (pevné latky,
plyny)
Horni/dolni meze

zapalnosti nebo meze
vybusnosti

Tlak pary

Hustota pary
Relativni hustota
Rozpustnost ve vodé

Rozdélovaci koeficient:

n-oktanol/voda
Teplota samovzniceni
Teplota rozkladu
Viskozita

Sigma-Aldrich - 438073

data neudana
data neudana
data neudana

data neudana

49 hPa pfi 50 °C

data neudana

1,413 g/cm3 pii 20 °C
data neudéna

data neudana

data neudana
data neudéna
data neudana
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s) Vybusné vlastnosti data neudana

t) Oxidaéni vlastnosti data neudana

9.2  Dalsi bezpecnostni informace.
data neudana

10. STALOST A REAKTIVITA

10.1 Reaktivita
data neudana

10.2 Chemicka stabilita
data neudana

10.3 Moznost nebezpecnych reakci
data neudana

10.4 Podminky, kterym je tfeba zabranit
data neudana

10.5 Neslucitelné materialy
Alkalické kovy, Organické materialy, Anhydrid kyseliny octové, Acetonitril, Alkoholy, Akrylonitril, Amoniak,
2-Butenal, Halogenovany uhlovodik, Kyseliny, Baze, Kovy, disilicid hexalithia, Peroxid vodiku, Ketony,
acetylidy kovu, Voda, Fluor, Aminy, Thioly, kadmium, Brom, Méd, Hydrazin, Hydrazin nitrat, Nitro
slougeniny, Kyanidy, Fosforovodik (fosfan), Difosfin, Halogenidy, Organické halogenidy, MGzZe zpUsobit
vzniceni dfeva nebo papiru., Polyethery, Methylvinylether

10.6 Nebezpecné produkty rozkladu
Dal3i produkty rozkladu - data neudéna

11. TOXIKOLOGICKE INFORMACE

11.1 Informace o toxikologickych ucincich

Akutni toxicita
data neudana

Ziravost/drazdivost pro kazi
data neudana

Vazné poskozeni oci / podrazdeéni oci
data neudana

Senzibilizace dychacich cest / senzibilizace kuze
data neudana

Mutagenita v zarodecnych bunkach
data neudana

Karcinogenita

IARC: Zadna ze slozek obsaZenych v tomto produktu nebyla IARC identifikovana pfi hladinach
vétsich nebo rovnych 0,1% jako pravdépodobny, mozny nebo potvrzeny karcinogen.

Toxicita pro reprodukci
data neudana

Toxicita pro specifické cilové organy - jednorazova expozice
data neudana

Toxicita pro specifické cilové organy - opakovana expozice
data neudana

Nebezpecnost pri vdechnuti
data neudana

Mozné ovlivnéni zdravi

Vdechnuti Muaze mit Skodlivé uginky pfi vdechovani. Material mimofadné silné
poskozuje tkané sliznica hornich cest dychacich.
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Poiiti Muze byt skodlivy pfi poZiti. Zplsobuje poleptani.
Kuze Muze byt zdravi Skodlivy pfi absorpci pfes kuzi. Zplsobuje poleptani klze.
O¢éi Zpusobuje poleptani oti.

Pfiznaky a symptomy expozice

Material ma mimofadné ni¢ivé ucinky na tkané sliznic a hornich cest dychacich, oéi a kuzi., Vdechnuti
muze vyvolat tyto symptomy:, spasmus, zanét a edém pridusek, spasmus, zanétlivy edém hrtanu,
pneumonitida, plicni edém, Symptomy a znamkKy otravy jsou:, pal€ivy pocit, KaSel, sipot, laryngitida,
Dusnost, Bolesti hlavy, Nevolnost, Zvraceni, Plicni edém. Uginky mohou byt opoZdény., Vysoké davky
mohou vyvolat: pfeménu hemoglobinu na methemoglobin (zplisobuje cyanézu) a znagny pokles krevniho
tlaku, kteryvede ke kolapsu, kématu a nékdy i k smrti.

Dal$i informace
RTECS: data neudana

12.
121

12.2

12.3

12.4

12.5

126

EKOLOGICKE INFORMACE

Toxicita
data neudana

Perzistence a rozlozitelnost
data neudéana

Bioakumulaéni potencial

data neudana

Mobilita v pudé

data neudana

Vysledky posouzeni PBT a vPvB
data neudana

Jiné nepfiznivé ucinky

data neudana

13.
131

POKYNY PRO ODSTRANOVANI
Metody nakladani s odpady

Vyrobek

Spalujte v spalovné chemickych odpadu, ktera je vybavena pridavnym spalovanim a prackou plynu. Pfi
zapalovani budte opatrni, protoZe tento material je vysoce hoilavy. Zbytkova mnozstvi a
nezregenerovatelné roztoky pfedejte osvédéené likvidaéni firmé.

Znecisténé obaly

Zlikvidujte jako nespotfebovany vyrobek.

14.
141

14.2

14.3

144

14.5

14.6

INFORMACE PRO PREPRAVU

Cislo OSN
ADR/RID: 2031 IMDG: 2031 IATA: 2031

Prislusny nazev OSN pro zasilku

ADR/RID: KYSELINA DUSICNA

IMDG: NITRIC ACID

IATA: Nitric acid

Passenger Aircraft: Not permitted for transport

Tridal tfidy nebezpecnosti pro pfepravu
ADR/RID: 8 (5.1) IMDG: 8 (5.1) IATA: 8 (5.1)

Obalova skupina
ADR/RID: Il IMDG: I IATA: I

Nebezpecénost pro zivotni prostiedi
ADR/RID: ne IMDG Marine poliutant: no IATA: no

Zvlastni bezpecnostni opatieni pro uZivatele
data neudana
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15. INFORMACE O PREDPISECH
Tento bezpe&nostni list splfiuje poZadavky Nafizeni (ES) €. 1907/2006.
15.1 Nafrizeni tykajici se bezpeénosti, zdravi a Zivotniho prostiedil specifické pravni predpisy tykajici se
latky nebo smeési
data neudana
15.2 Posouzeni chemické bezpecénosti
data neudana
16. DALSI INFORMACE

Obsahy textu H-kédu a R-vét jsou v sekci 3

H272 Muze zesilit poZar; oxidant.

H314 Zpusobuje té2ké poleptani kize a poskozeni o€i.
Ox. Lig. Oxidujici kapaliny

Skin Corr. Ziravost pro k{2

c Ziravy

0] Oxidujici

R8 Dotek s hoflavym materidlem muzZe zpusobit pozZar.
R35 Zpusobuje tézké poleptani.

Dalsi informace

Copyright 2012 Sigma-Aldrich Co. LLC. Licence poskytnuta k vyrobé libovolného mnozZstvi papirovych
kopii pro vnitfni pouziti.

Predpoklada se, Ze vy3e uvedené informace jsou spravné. Neznamena to v3ak, Ze jsou kompletni a
meély by slouZit jen jako voditko. Spole¢nost Sigma-Aldrich Co. a jeji dcefinné spoleénosti nenesou
zodpovédnost za $kody zpusobené manipulaci nebo stykem s uvedenymi chemikaliemi. Proto Vas
Zadame, abyste se fidili obchodnimi podminkami uvedenymi na strankach www.sigma-aldrich.com
a/nebo na zadni strané faktur a pfibalovych letaku.
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PRILOHA P II: EVIDENCNI LISTY

Aktualizace havarijniho planu
Utinnost Specifikace zmény
5/2018 Aktualizace a revize dokumentu
Zménovy list havarijniho planu
Por Stazeno Predmét zmény Ucinnost
¢. /Nahrazeno / doplitku




PRILOHA P III: FORMULAR PRO OHLASENI VZNIKU ZAVAZNE
HAVARIE

HLASENI O VZNIKU ZAVAZNE HAVARIE

Rok Objekt Evidenéni &islo"

Datum a ¢as vzniku zavazné havarie

Datum a ¢as konceflikvidace zavazne havarie

Nazev a adresa provozovatele

Nazev a adresa objektu
&0 CZ-NACE™ (viz priloha
¢. 4, kod 2)

Kraj

Cznaceni havarovaneho objektu

Zakladni technické udaje havarovaného
objekiu

Rok wyroby Datum zahajeni provozu

Struény popis zdvaZné havarie

Priginy zavainé havarie

MWebezpecna latka nebo latky
Mnozstvi ()
Unik do ovzdugi vody pldy

Celkovy pocet evidovanych Urazl véetné
pramyslovych otrav®

z toho smrtelnych

Fopis a pfedbéZny odhad $kod

FProvedena opatfeni

Kdo a jak udalost ohlasil

Kdo hlaseni zpracoval

funkéni zafazeni telefon
Datum Paodpis

! Pofadové cislo havarie v objektu v uvedeném roce.

2 gdéleni Ceského statistického Gfadu & 244/2007 Sb., o zavedeni Klasifikace ekonomickych Cinnosti (CZ-
NACE).

3 Vychazi ze zasad klasifikace urazd podle pfilohy €. 3 k nafizeni viady & 201/2010 Sb., o zplsobu evidence
drazu, hladeni a zasilani zaznamu o Urazu, ve znéni nafizeni viady &. 170/2014 Sb.



PRILOHA P1V: DULEZITA TELEFONNI CiSLA S ADRESAMI

Instituce Spojeni Adresa
Linka tisfiového volani 112
Hasiésky zdchranny sbor CR 150 Xxxxx kraj
Policie CR 158 Xxxxx kraj
Zdravotnickd zdachrannd sluzba 155 Xxxxx kraj
Cesktf tn’spekce Zivotniho Licberzeitova 14
prostiedi 545 545 111
L , 614 00 Brno
Oblastni inspektorat Brno
Spravce povodi Drtevatska 11
550 231 175
Povodi Moravy 601 75 Brno
ivni Ui Nnéamésti 355
Vodoprv'avm,u,rvad 524 351 245 nameésti
pro Méstsky uiad Yyyyy 59510 Yyyyy
Krajsky nirad Xxxxx kraje Hlavni 18
Odbor Zivotniho prostiedi 775953 112 652 13 Xxxxx
Krajska hygienickd stanice Nabtezi 520
4 11
Xxxxx kraje 7456550 652 13 Xxxxx
. . Namésti 355
Meéstsky uiad Yyyyy 524 351 115 595 10 Yyyyy
Vodni 65
Spravee kanalizace Xxxxx kraje 665 325 122 odnt

652 13 Xxxxx




PRILOHA P V: ZPRAVA O VZNIKU A DOPADECH HAVARIE

ZPRAVA O VZNIKU A DOPADECH HAVARIE

Misto vzniku havarie a jeho blizsi popis:

Datum a ¢as, kdy byl unik zjiStén:

Kdo unik zjistil, pfipadné svédci:

Druh a mnozZstvi uniklého produktu:

Provozovatel zarizeni:

Pri¢ina vzniku havarie:

Rozsah znecisténi pudy, vody, popis, zakres, fotodokumentace :

Zaznam o provedeném zasahu, kdo ho provedl, technicka opatieni:

Popis a rozsah vzniklych Skod:

Rozhodnuti o nasledném opatfeni:

Kontrolni rozbory, pripadné vzorky pudy a vody:

Zpisob likvidace kontaminovanych materialii:

Misto a datum: Podpisy:




