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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace je navrhnout fidici jednotku a aplikaci pro OS Android, ktera bude
pomoci Bluetooth pienosu slouzit pro ovladani svislych zvedacich zatizeni pro osoby se
snizenou pohyblivosti. Teoreticka ¢ast spoc¢iva v definovani norem a predpist tykajicich se
téchto zvedacich zatizeni, popisu vyvojového prostiedi Android Studio, popis pfenosu dat
pomoci Bluetooth a zpracovéani odhadu sniZzeni nakladli na vyrobu ploSin a zvyseni konku-
renceschopnosti téchto vyrobkll na celosvétovém trhu. Z teoretické Casti pak vyplyva cast
prakticka, ktera se zabyva vyvojem nové fidici jednotky pro zvedaci zafizeni ZPS5, ovlada-
nim pomoci mobilni aplikace a zavedenim téchto technologii do vyrobniho procesu. V
praktické casti je dale popsan vliv téchto Uprav na zvySeni produkce a prodeje svislych
schodistovych plosin s vyhledem pro vyuZiti u jinych produktl pro osoby se sniZenou po-

hyblivosti.

Kli¢ova slova: Bluetooth, zvedaci zatizeni, mobilni aplikace.

ABSTRACT

The aim of this diploma thesis is to design a main control unit and mobile app for Android
operating system which is going to be used for the motion control of the vertical lifting
platforms via Bluetooth wireless technology standard enabling immobile people to over-
come height differences. The theoretical part defines standards and regulations related to
the lifting platforms and a description of the integrated development environment Android
Studio. It contains a description of the Bluetooth data transmission and it also deals with
the estimated reduction of the modified platforms production costs and with the potentially

increasing competitiveness of these products on the global market.

The practical part of the thesis is mainly focused on the design and development
of the new/modified control unit for the vertical lifting platform ZP5, new mobile app and
introduction of these technologies into the company production processes. The practical
part also deals with the real positive effects of these modifications and improvements on
the production as well as on the sale results of vertical platforms. The company's goal is to

use the proposed solution for other vertical lifting platforms helping immobile people.

Keywords: Bluetooth, lifting platforms, mobile apps.
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UvVOD

Diplomova prace si klade za cil navrhnout vhodnou mobilni aplikaci pro zakladni typy
plosin, které mohou osoby se snizenou pohyblivosti vyuzivat k usnadnéni kazdodenniho
zivota a mohou tak prekondvat schodistové bariéry bez vyuziti doprovodné osoby. Jelikoz
jsem zaméstnancem firmy, kterd tyto pomucky vyrabi jiz 25 let, mam k této problematice

velmi blizko.

Préce je ¢lenéna do dvou hlavnich ¢asti. Teoreticka ¢ast prace definuje potfebnou legislati-
vu pro bezpecnostni pozadavky na konstrukci, vyrobu, udrzbu a demontéz elektricky po-
hanénych schodistovych vytaht, tyto pomuicky jsou vzdy vyrabény na miru a museji se
ptizplsobit danym podminkdm. Ddle shrnuje a popisuje jednotlivé typy ploSin, které jsou
ve stavajicich budovach Casto jedinou moznosti jak umoznit bezbariérovy ptistup ptes jiz
vybudované schodisté. V posledni kapitole teoretické ¢asti prace se zamétuji na zakladni
popis komunikac¢niho standardu Bluetooth, ktery je spole¢né s vytvoienou mobilni aplikaci
a modifikovanou fidici jednotkou obsahujici bezdratovy modul vyuzZit pro bezdratové
ovladani plosin.

Praktickd cast se zamétuje na definovani a popis stavajicich ovladacich prvki, které jsou
nyni vyuZivany na ploSinach vyrabénych firmou Altech, a to jak s pevnym kabelovym spo-
jenim, tak ovladacl vyuZzivajicich rddiového spojeni s fidici jednotkou, mezi které spada
i svisla schodidtova plosina ZP5. Ustiedni ¢asti celé diplomové prace je poté navrh vlastni
aplikace pro chytré mobilni telefony, diky které nebudou muset osoby vyuzivajici nékteré
z niZze uvedenych zafizeni prevazet dalkové ovladani nepraktickych rozmérti nebo instalo-
vat pevné ovladaci prvky, které jsou poté vystaveny povétrnostnim podminkédm ¢i vanda-
lismu, ale bude stacit jakykoliv mobilni telefon vybaveny Bluetooth a opera¢nim systémem

Android. Soucasti praktické Casti je také ovéteni funkcnosti navrhovaného feseni.

V posledni casti praktické Casti se zaméiuji na vypocet uspory ndkladi spojenych
s vyrobou nyni vyuzivanych ovladdacich prvkll a tim snizeni konecné ceny vyrobku
s predpokladem zvySeni atraktivnosti vSech typll ploSin, a to jak na tuzemském tak celo-

svétovém trhu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 LEGISLATIVNI RAMEC

Abychom mohli porozumét nasledujicim tématim, je dualezité, aby se kazdy seznamil

s dulezitymi legislativnimi dokumenty.

1.1 Normy

CSN EN 81-40: Bezpe¢nostni piedpisy pro konstrukci a montaZ vytahi - Zvlastni

vytahy pro dopravu osob a nakladi

Piedmétem normy CSN EN 81-40 je definice bezpeénostnich poZzadavkd na konstrukei,
vyrobu, Gdrzbu a demontaz elektricky pohdnénych schodistovych vytahl jako jsou sedac-

ky a ploSiny.

Norma také ustanovuje zakladni terminy a definice jako jsou zdbrany, brzdy, ploSiny, po-

hon, pohyblivost, pfetizeni, pfistupnost, atd.

Mimo jiné norma uvadi pfehled zavaznych nebezpeci, které vychazi z provozu téchto zafi-
zeni. Nebezpeci je déleno na mechanické, elektrické, tepelné, nebezpeci vyplyvajici zane-
dbanim ergonomickych zasad pfi konstrukci zafizeni, nebezpeci zplsobend vypadkem
energie, poruchou zatizeni nebo jinych funkénich nespravnosti, nemoznosti zastaveni zaii-
zeni v optimélnich podminkach, vypadkem napdjeni proudu, poruchou fidicitho obvodu,
chybou ve vybaveni, brzdéni pfi jizd¢é, padem nebo vypadnutim predmétu ¢i kapaliny,
uklouznutim, zakopnutim nebo padem osoby, mechanickym nebezpecim a nebezpecnou
udalosti, nebezpecim vyplyvajici ze zanedbéani ergonomickych zdsad, mechanickym ne-
bezpecim a nebezpecim udalosti, selhanim osoby na plosing, selhdni nebo pieklopeni plo-

Siny ¢i lidskou chybou, z nich vyplyvaji dalsi rizika (viz norma).

Norma také uvadi bezpe€nostni poZzadavky a ochrannd opatieni. Zatizeni tedy musi splito-

vat veSkeré pozadavky a ochranna opatieni.

CSN EN 81-41: Bezpetnostni piedpisy pro konstrukci a montaZ vytahéi — Zvla§tni
vytahy pro dopravu osob a nakladi — Svislé zdvihaci ploSiny pro dopravu osob

s omezenou schopnosti pohybu
Piedmétem CSN EN 81-41 je definice bezpe¢nostnich pozadavki na konstrukei, vyrobu,
montaz, udrzbu a demontaz elektricky pohanénych svislych zdvihacich ploSin pfipevné-

nych ke konstrukci budovy urcenych pro osoby s omezenou schopnosti pohybu.
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Norma definuje terminy, které¢ nejsou uvedeny ve vychozi evropské norme¢ ISO 12100-1,

jako napftiklad zdvihaci ploSina, pfetizeni, bezpecnostni obvod, dopravni jednotka, ap.

Daéle tato norma stanovuje zavazna nebezpeci a pozadavky k omezeni nebo ke sniZeni rizi-
ka v kazdé situaci. Urcuje naptiklad umisténi kryth ptistupovych panell a jinych kompo-
nent, pfistup pro udrzbu, nosnost, pevnost, maximalni rychlost, rozméry, zptisob ochrany
proti vn&jSim vlivim, také urCuje pozadavky na pohon, ohrazeni, elektrickou instalaci a

pozarni ochranu.

Stanovuje také zpisoby, kterymi musi vyrobce ovéfovat bezpeCnostni pozadavky a
ochranna opatfeni u kazdého nového typu zdvihaci ploSiny a u kazdého zatizeni pied prv-
nim pouzitim. Norma urcuje, jaké informace pro pouzivani musi byt obsazeny v priivodni

dokumentaci a také jaké signalizace a varovani je nutno umistit u ploSiny.

Ptilohy k této normé se vénuji naptiklad vylouceni poruch elektronickych prvki, zdsadam

vybéru plosin, zkouskam, servisu a bezpecnostnim komponentim.

1.2 Zakony

Zikon ¢. 89/2012 Sb., Zakon obcansky zdakonik

Tento zékon ustanovuje pravni fad, ktery upravuje prava a povinnosti osob v soukromém
pravu — to chrani distojnost a svobodu kazdého ¢loveka a jeho rodiny. Je zde definovana

pravni osobnost a svépravnost — pravo jednat vlastnim jménem.

Zakladnim dé€lenim toho zdkona je d€leni osoba na fyzické a pravnické. U fyzické osoby
ma Cloveék pravni osobnost od narozeni az do smrti. Je zde definovan dikaz smrti, zména

pohlavi, zletilost a nezletilost, riiznd omezeni svépravnosti atd.

Pravnicka osoba ma pravni osobnost od svého vzniku do svého zaniku. Ob&ansky zdkonik
definuje rejstiiky téchto osob, jejich vznik a zanik, Ucely, organy a veSkeré potiebné in-

formace, které jsou potiebné pii fungovani pravnické osoby. [1]

Narizeni vlady ¢. 122/2016 Sb., Naiizeni vlady o posuzovani shody vytahit a jejich bez-

pecnostnich komponent

Vyrobct, dovozcill a provozovatelil vytahti a zvedacich ploSin, které dosahuji rychlosti ptes
0,15 m/s, se tyka nafizeni vlady ¢. 122/2016 Sb.. Toto natizeni zpracovava Smeérnici Ev-
ropského parlamentu a Rady 2014/33/EU ze dne 26. inora 2014, upravuje technické poza-

davky na vytahy a bezpecnostni komponenty pro vytahy a zpisoby posuzovani shody.
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Natizeni mj. definuje pojmy, technické pozadavky, povinnosti vyrobce a dovozce a distri-
butora, upravuje postupy posuzovani shody u vytahti a bezpecnostnich komponent pro vy-

tahy. Urcuje také zpiisob vypracovani EU prohléseni o shod¢ a ozna¢ovani CE.

Ptilohy se tykaji pozadavkli na ochranu zdravi a bezpec¢nosti jednotlivych ¢asti vytahu,
obsahuji seznam bezpecnostnich komponent pro vytahy, smérnice pro prezkouseni typu a

riuzné druhy postupti ovétovani shody. [2]
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2 TYPY PLOSIN

Soubézné se starnutim evropské populace se zvysuje pocet osob s omezenymi schopnosti
pohybu, v soucasnosti se odhaduje na 80 milionti osob (v EU). Nase spole¢nost potiebuje
vyuzivat ekonomicky, socialni a kulturni potencial osob s omezenymi schopnostmi a to je

jeden z dliivodi, pro€ je nutno budovat bezbariérové verejné i soukromé budovy. [3]

Ve stavajicich budovéach je casto jedinou moznosti, jak umoznit bezbariérovy pfistup pres
jiz vybudované schodisté vyuziti nékterého typu plosiny, zvedaku nebo sedacky, vyrobe-
ného na miru danym podminkam. Existuje mnoho typti Sikmych zvedacich i svislych zdvi-
hacich schodist'ovych plosin pro imobilni, schodistovych sedac¢ek pro hiife chodici a seni-

ory, stropni zvedacich systému pro domaci i profesionélni vyuziti. [4]

2.1 PloSiny Sikmé schodist’ové

Elektricky (bateriové nebo ze sité) pohanéné a fizené ploSiny se pohybuji zpravidla po
dvojité vodici kolejnici, kterd mlze byt kotvena do stény, schodi§tovych stupiili, nebo sa-
monosné. Byvaji vybaveny nédjezdy a dvitky nebo ochrannou ty¢i, kterd se otevira ve sta-
nici. Daji se pouzit na standardni, atypicka, spirdlovita i kombinovana schodisté a mivaji
malé prostorové ndroky. Slouzi k piepravé imobilnich osob (véetné, nebo bez invalidniho

voziku) mezi jednotlivymi patry budovy po schodisti. [4]

2.1.1 Sikma schodi$t'ova plo§ina OMEGA-F

Sikmaé sedackova plogina OMEGA je uréena pouze pro prepravu jedné osoby na invalid-

nim voziku, popft. jedné osoby posazené na sedacce ploSiny. Nosnost ploSiny je 300 kg.

Tato ploSina musi byt instalovana pouze v prostiedi s norméalnimi vlivy. Neni mozZné ji
tedy pouzivat v prostorach, které miZzou byt ohroZeny né€kterymi nebezpe¢nymi vlivy, jako

jsou pozary, vybuchy, Spatné povétrnostni vlivy, atd.

PloSina je pohanéna pohonem standard OMEGA-F, ktery se sklada z ptevodovky, motoru,

kola ru¢niho pohonu, padky nouzového brzdéni a hlavniho vypinace.

Plosina je vybavena ovladatem sméru jizdy na spirdlovém kabelu, na ovladacim panelu se
pak nachazi tlac¢itko nouzové signalizace a nouzové STOP-tladitko. Nasténné ovladace
slouzi k ptivolani nebo odeslani ploSiny do zastavek, ptipadné ke sklopeni a zvednuti pod-
lahy. Jsou umisténé v oblasti zastdvek. V zakladnim provedeni jsou pouzity ovladace s

membranovymi tlacitky a spinacem s klicem. Nasténné ovladace mohou byt osazeny bez-
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dratovou radiovou komunikaci s ploSinou, piipadné propojeny el. kabelem s fidici jednot-

kou v pohonu.

Svisla sténa ploSiny
Sklopna podlaha

Najezdy

Sklopné zabrany (Bariéry)

Ovladac sméru jizdy

STOP tlagitko

Nouzova signalizace ALARM
Sklopna sedacka (Volitelna vybava)

N
© ~ o wn

Obr. 1. Sikma schodistova plosina Omega F [13]

2.1.2  Sikma schodi$t’ova plosina SP-DELTA-N

Plosina DELTA je urcena k pfepravé jedné osoby na invalidnim voziku nebo jedné osoby
sedici na sedacce instalované na ploSin€. Neni ur¢ena k pfeprave stojici osoby nebo nékla-

du, maximalni nosnost je 300 kg. Jeji pouziti je pfedevS§im uvnitt budovy.

Plosina mize byt osazena témito bezpecnostnimi prvky: pohonem s ptfevodovkou a moto-
rem s el. brzdou, zachytnym zatizenim, bezpe¢nostnimi ndjezdy, mechanicky blokovanymi
zavorami (bariérami), bezpecnostnimi kryty dolniho voziku, bezpe¢nostnimi liStami, bez-
pecnostnim dnem podlahy, kontrolou pfetiZzeni, blokovanim jizdy pii pouziti nouzového

pohonu.

Motor pohonu plosiny DELTA o vykonu 0,5 kW je umistén v dolnim voziku ploSiny a je
napajen z baterii, které jsou nabijeny pomoci sitového nabijeciho zdroje. Nabijeni probiha

pfes nabijeci kontakty instalované v jednotlivych zastavkach.
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Na plosing je umistén ovladac¢ do ruky spojeny s ploSinou spirdlovym kabelem, nebo jsou
ovladaci prvky umisténé ptfimo na hornim krytu plosiny (joystick nebo tlacitka). Standard-
né je ploSina vybavena ovladaci pro smér jizdy nahoru a dold, tla¢itkem nouzového zasta-
veni a nouzového hlaseni. Kromé sméru jizdy u automatické ploSiny aktivovan témito
ovladaci i pohyb ndjezdd a bariér, pokud ploSina stoji v n¢které ze zastavek. Povely k
ovladdani z plosinového ovladace maji prednost pied ovladanim z dalkovych radiovych
ovladaci. Délkové nésténné ovladace komunikuji s ploSinou pomoci radiového signalu.
Standardné byvaji instalovany v kazdé stanici. Kazdy dalkovy ovladac je napdjen 2 kusy

mikrotuzkovych baterii typu AAA.

Obr. 2. Sikma schodistova plosina Delta [Zdroj: viastni]

2.2 Schodistové sedacky

Schodistové sedacky slouZzi k ptepraveé imobilnich osob bez invalidniho voziku mezi jed-
notlivymi patry budovy po schodisti. Stejné jako schodistové ploSiny byvaji vedeny po

dvojité kolejnici ukotvené ke stén¢ nebo schodisti. [4]

2.2.1 Sikma schodi¥t'ova sedatka SA-ALFA

Sedacka ALFA je urcena pouze pro prepravu jedné osoby, kterd musi sedét na sedacce

(jina poloha muize vést k tirazim). Nosnost sedacky je 130 kg.
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Tato sedacka musi byt instalovdna pouze v prostfedi s normalnimi vlivy. Neni mozné ji
tedy pouzivat v prostorach, které¢ miizou byt ohrozeny né¢kterymi nebezpeénymi vlivy, jako

jsou pozary, vybuchy, Spatné povétrnostni vlivy, atd.

Sedacka ALFA je pohanéna elektromechanickym pastorkem — ozubenym hiebenem se
Snekovou prevodovkou, ktery je umistén v dolni ¢asti sedacky. Motor o vykonu 0,35kW je
napéjen dvéma 12V/9Ah bateriemi, které jsou dobijeny v zastavkach pies ptipojenou nabi-
jecku.

Na sedacce je ovladani formou joysticku a spinace s klickem blokujicim ovladani ze se-
dacky. Ovladani pomoci joysticku je mozné pouze, je-li spusténa piislusna opérka rukou.
Dalkové nésténné ovladace komunikuji se sedackou pomoci radiového signalu. Standardné
byvaji instalovadny v kazd¢ stanici a jsou napajeny bateriemi typu AAA umisténymi pod

odnimatelnym krytem.

A) Nasténné ovladace F) Mezizastavka

B) Sedacka G) Horni zastavka

C) Homi trubka drahy H) Vodorovny Usek

D) Dalni trubka drahy ) Nabijecka

E) Dalni zastavka J) MNabijeci kontakty v zastavkach

Obr. 3. Sikma schodistova sedacka SA-ALFA [14]
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2.2.2 Savaria Essential - monorail

Sedacka Essential se pohybuje po jediné kolejnici ukotvené zpravidla do schodistovych
stupniil. Je urcena pro vnitini pouziti, jeji maximalni nosnost je 159 kg. Schodistova sedac-
ka je pohédnéna pomoci ozubnice a pastorku, napajeni probihd z elektrické sité, v pripadé
vypadku elektfiny je vybavena nouzovym pohonem na baterie, v piipad¢ poruchy lze pou-

zit ruéni pohon.

Ovladani pomoci joysticku je umisténo v loketni opérce.

2.2.3 Stannah

Maximalni nosnost této schodistové sedacky ¢ini 120 kg. Schodist'ova sedacka je konstru-
ovana tak, ze mlze byt v Casovych intervalech 10-ti minut maximalné 4 minuty v provozu.

Pfi trvalém provozu by mohlo dojit k pfehiati motoru sedacky a tim k jejimu poskozeni.

Bateriové pohanénou sedacku je mozno uvést do pohybu stlacenim piisluSného tlacitka
(ptipadné joysticku) na nasténném ovladaci nebo v opérce sedacky. Po celou dobu jizdy je
tteba tlacitko drzet stisknuté, po jeho uvolnéni schodistova ploSina okamzité zastavi a po
dobu tf vtefin ji nelze znovu uvést do chodu. Po uplynuti této doby lze pokracovat v jizde

opétovnym stisknutim smérového tlacitka.

Sedacka je také vybavena moznosti ru¢niho nouzového pohonu.

Signalky

Smérova tlacitka nahoru a dolu

Obr. 4. Oviladac v loketni opérce sedacky Stannah [14]
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2.3 PloSiny svislé schodist’ové

Svislé neboli vertikalni zdvihaci schodistové ploSiny pro osoby se sniZzenou schopnosti
pohybu jsou téz znamy jako domaci vytah nebo vytahova ploSina. Lze je pouzit
k prekonani vyskového rozdilu az 20 metrti. Jde o levné&jsi ndhradu vytahu, kterou lze in-
stalovat jak v interiérech, tak venku, v soukromych domech, primyslovych objektech, fir-

mach, nemocnicich a podobnych objektech. [4]

2.3.1 Svisla ploSina ZP5

Svisla zvedaci plosina ZP5 je urcena k provozu uvnitt budovy, piipadné na krytém misté
venku (pod pfistieSskem). Je konstruovana pro cyklicky provoz, tj. po asi 4-5 minutach
jizdy je potfeba dobijet 20-30 minut baterie, je ur€ena vyhradné k prepravé jedné osoby na

invalidnim voziku, nebo jedné osoby stojici. Maximalni nosnost ¢ini 300kg.

Plosina ZP5 miize byt vybavena témito bezpecnostnimi prvky: pohony s prevodovkou a
zabudovanymi koncovymi spinaci, bezpecnostni liSty, bezpecnostni tla¢itko STOP, kontro-
la pfetizeni ndjezdu, horni havarijni spina¢, dvetni uzavéra s klicem, kontrola ptetizeni
plosiny, jednotka nouzového spousténi. Je pohanéna dvéma elektromechanickymi vzpéra-
mi LINAK, pohon plosiny ZP35 je napajen z baterii, které jsou nabijeny pomoci sitového
nabijeciho zdroje. Nabijeni bezpecnym napéti 24 V DC probihd pies nabijeci kontakty
nepretrzite.

Povely k jizd¢ mohou byt vydany bud’ z ploSinového ovladace, nasténnych ovladaci piipo-
jenych kabelem, nebo z dalkovych ovladact. Dalkové ovladace komunikuji s ploSinou
pomoci radiového signalu. Jizda pomoci dalkovych radiovych ovladaci je umoznéna, po-
kud je tlacitko sméru jizdy aktivovano po celou dobu pohybu ploSiny, respektive po ukon-

¢eni stisknuti tlacitka ploSina ihned zastavi.
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Obr. 5. Technicky popis plosiny ZP5 [15]
1. Hlavni ovladaci panel s displejem 6. Ochranny zavés
2. Hlavni vypinac a tlacitko nouzového spousténi 7. Podlaha ploSiny
3. Rampa n4ajezdu 8. Dvetni uzavéra
4. Zabradli s vyplni lexan 9. Horni dvete

5. Dolni citliva hrana 10. Automaticky dveini otvira¢



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 21

2.3.2 Svisla plosina Z300

Je to zvedaci zafizeni umoziujici vertikalni pfepravu télesné postizenych a nemocnych
0sob pro piekonavani terénnich nebo stavebnich vyskovych bariér mezi dvéma trovnémi v
rozsahu 1 az 4 m. Pohon ploSiny je zajiStovan dvojici valeckovych fetézi pohanénych
elektromotorem se Snekovou ptevodovkou. Celd plosina je napédjena pomoci bezudrzbo-
vych olovénych gelovych baterii (12V/9Ah), které jsou stile nabijeny pomoci pfipojené
sitové nabijecky. V nedostatecné nabitém stavu se miize snizovat maximalni kapacita bate-

rii, ktera jiz nejde obnovit. Z tohoto diivodu musi byt nabijeni neustale pfipojeno.

Plosina je urcena pro prepravu jedné télesné postizené osoby na invalidnim voziku, ktera je
schopné samostatného ovladani nebo jedné osoby na voziku a jedné doprovodné osoby do
maximalni celkové hmotnosti 315 kg. Instalace ploSiny je mozné jak v béZzné zastavbé jako
jsou byty, rodinné domy nebo vefejné pfistupné objekty, tak také pro ptekonavani vysko-

vych bariér v terénu (napt. mimouroviiové kiizeni chodnik).

Ovladani pojezdu ploSiny je mozné z ovladacich skiin€k, které jsou umistény v dolni a v
horni zastavce na konzole ovladdace resp. v rdmu horni branky. Dal$i ovlada¢ je umistén na
vnitinim ohrazeni ploSiny nad madlem. Kazdy vnéjsi ovladac je osazen ovladacem s kli-
¢em, pakovym ovlada¢em pro volbu sméru jizdy, nouzovym stop tlacitkem a signalkou
aktivace plosiny. Ovladac na ploSing€ je navic vybaven tlacitkem nouzové signalizace, své-

telnou signalizaci pretizeni ploSiny a nema ovladac s klicem.

2.3.3 Multilift

Svisla schodistova plosina Multilift umoziuje imobilnim osobam piekonavat vyskové
rozdily jak uvnitf objekti, tak ve venkovnim prostiedi. Ovladani (ptivolani a odeslani plo-
Siny) je mozné pomoci ovladacich panelt v jednotlivych zastavkach a ovladanim na plosi-
né. PloSina je tvofena podestou, na které je umisténo ohrazeni s brankou opatienou elektro
zamky. Motor je jednofdzovy, Sroubovy pohonny mechanismus je umistén v technické

sténé. Nosnost této plosiny je 340 kg, zdvih az 1829 mm
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2.4 Ostatni

Mezi ostatni pomiicky pro osoby se snizenou pohyblivosti patii stropni a bazénové zveda-
ky, schodolezy a ve spolecnosti Altech vyvinuty systém Ikaros slouzici pro usnadnéni na-

stupu a vystupu cestujicich do letadel.

U teéchto typti pomtcek je moznost vyuziti ovladani mobilnim telefonem neopodstatnéna
(stropni zvedaky), nebo z konstrukéniho hlediska zcela nemozna (bazénovy zvedak, Scho-

dolez, Ikaros).

2.4.1 Stropni zvedaky

Stropni zvedaci systémy (stropni zvedéaky) slouzi k pfesunu imobilnich nebo htife se pohy-
bujicich osob doma, v laznich, v domovech diichodcti nebo pacientli v nemocnicich (napfi-
klad z postele do vany, na toaletu nebo do jiné mistnosti) za pomoci zvedaciho zatizeni
ukotveného na stropé ¢i zdich. Vyhodou téchto zafizeni je snadna manipulace asistenta s
klientem a vysoky uzivatelsky komfort diky moznosti pouzit rizné typy vakd. Systémy
stropnich zvedakl patii mezi zatizeni vyznacujici se rychlou a nendro¢nou instalaci a leh-

kou udrzbou. [4]

Stropni zvedak GH1 je urCen pro uzivani v rodinnych domech, bytech, nemocnicich, reha-
bilita¢nich zafizenich, v plaveckych bazénech a vSude tam, kde je pozadavek na zvedani
osob a jejich nésledny pfesun po kolejnici na misto urceni. Pohyb GHI1 po kolejnici (smér
horizontélni) je zaji§tovan mechanicky doprovodnou osobou, pohyb vertikalni mé baterio-
vy pohon. Stropni zvedék je nabijen, pokud je ovladacka umisténa do nabijeci stanice. Ma-

ximalni doba nabijeni je 3 hodiny. Nosnost je az 250 kg.
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Obr. 6. Stropni zvedak GH-1 [4]

2.4.2 Bazénovy zvedak Delfin

Tento zvedék slouzi k piepravé jedné osoby s télesnym postizenim. Ovladani je nastaveno
pro prepravovanou osobu nebo osobu pomocnou. Nosnost tohoto zvedaku je 120 kg. Pti
bezvadném provozu (zatizeni do 85 kg) je nutny tlak 0,3 MPa, pfi zatiZenim véEtsi je nutné
tlak zvysit na 0,4 MPa. Zafizeni je uzptsobeno pro rtizné typy bazént a je vybaveno auto-

matickym otacenim 90°. [4]

2.4.3 CDS 1838 IKAROS

Jedna se o vle€ené schody, které slouzi k nastupu a vystupu cestujicich z letadel, které maji
dvete ve vysce 1,8 — 3,8 metr. Nedilnou soucésti téchto schodil je ploSina IKAROS, ktera
je urcena pro prepravu jedné osoby s télesnym postizenim takovym, Ze je schopna se sama

usadit na sedacku této ploSiny. Nosnost podlahy je 300 kg, nosnost sedacky je 150 kg.

PloSina je zvedana hydraulickym valcem, ktery je vybaven clonou, kterd brani k rychlému

spusténi plosiny pfi poSkozeni.
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Obr. 7. Letistni schodistova plosina Ikaros[16]

2.4.4 Schodolez

Pouziti schodolezu je vhodné vSude tam, kde neni moznost instalace vytahu nebo schodis-
tové plosiny. Mobilni schodistové zatizeni (schodolez) je pomérné malé zafizeni, nena-

ro¢n¢ na obsluhu (doprovodna osoba nemusi disponovat velkou fyzickou silou).

Schodolez je elektromotorem (baterioveé) pohanéné zatfizeni pro prepravu jedné imobilni

osoby na vozicku po schodisti s maximalni sklonem 35°, maximalni zatizeni byva kolem
130 kg.

Obr. 8. Schodolez [12]
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3 BLUETOOTH

Komunikace Bluetooth byla vyvijena za ti¢elem nahrady kabelti mezi pocitatem a vzdale-
nym zafizenim, jako jsou napftiklad tiskarny a dal$i periferni zatizeni. Dnes se standard
Bluetooth vyuziva predev§im v mobilnich telefonech pro pfenos dat, ke komunikaci mezi

spotiebni elektronikou a chytrou domacnosti. [5]

3.1 Teoreticky uvod Bluetooth Technologie — historie

., Bezdratova technologie zvand Bluetooth, kterou v dnesni dobé znd jiz téemer kazdy, je tu s
nami jiz vice nez 15 let. Za tu dobu se stihla masové rozsirit a dnes je obsazena témer ve
vSech elektronickych zarizenich. Veétsina z nds se s ni setkavd dnes a denné. Pojdme se tedy

spolecné podivat, na jakém principu pracuje, ¢i kdo vSude se najde jeji uplatnéni. “ [6]

Bluetooth je oznaceni standardu pro bezdratovou komunikaci, ktery byl vytvofen v roce
1994 dvéma zaméstnanci firmy Ericsson — Jaapem Haartsenem a Svenem Mattissonem.
Plvodné byl vyvinut jako bezdratova nahrada k sériovému portu RS 232 a spada do tak-

zvanych osobnich pocitacovych siti — PAN (Personal area network).

Jeho nazev byl odvozen od anglického ptekladu jména danského krale Haralda Modrozu-
ba, vladnouciho v 10. stoleti naseho letopoctu. Ten byl zndm pro svou skvélou diplomacii
a komunikaci — odtud tedy oznaceni pro bezdratovy komunikacni standard. V roce 1999
byla zaloZena skupina Bluetooth Special Interest Group (SIG), jejiz zakladatelé byly fir-
my IBM, Toshiba, Intel, Ericsson a Nokia. Tato skupina se stara o aktualizace a roz§ifova-
ni tohoto standardu. Prvnim certifikovanym Bluetooth zafizenim byl bezdratovy head-
set GN 9000, prvnim mobilnim telefonem pak Ericsson T36 — oba pfedstaveny v roce

2000. [6]

V soucasné dobé ma Bluetooth technologie velice Siroké vyuziti a miizeme se s ni setkat
prakticky vSude. Velmi Casto se vyuziva k pfipojeni externich pocitatovych zafizeni jako
klavesnice mysi, sluchatka ¢i v digitalnich telefonech. Toto technika se také hon¢ vyskytu-

je v inteligentnich domacnostech v podob¢ ovladact, senzort a spinacii
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&3 Bluetooth

Obr. 9. Znak Bluetooth [6]

3.2 Bluetooth technologie

Pokud bychom méli definovat Bluetooth jednou vétou, tak mizeme fici, jak jsem jiz uvedl
vyse, ze se jedna o bezdratovou radiovou komunikaci kratkého dosahu. Mezi jeho zékladni
vlastnosti patii miniaturni velikost, nizka cena, robustni spojeni, kratky dosah (standardné

10 metr(1), mala naro¢nost na energii a automatickd konfigurace.

Technologie Bluetooth se sklada ze dvou casti — hardwarové a softwarové. Co se tyce
hardwaru, tak Bluetooth byl zdmérn€ navrzen, co nejjednoduseji s minimem analogovych
vysokofrekvenénich soucéstek a bez rozmérnych a drahych komponent, aby bylo dosaze-
kladnich komponent: Bluetooth radio, ktery funguje jako vysila¢ 1 pfijimac, Bluetooth Link
Controller, ktery fidi navazani spojeni a komunikaci, identifikaci a pfistup. Tteti soucast-
kou pak je Bluetooth Link Manager, ktery pfipravuje data a zarucuje komunikaci mezi

zafizenimi vybavenymi Bluetooth modulem. [7]

3.3 Rozhrani

Pro sviij provoz vyuziva Bluetooth stejné jako Wi-Fi vySe zminované ISM (Industrial
Scientific Medicine) pasmo 2,4 GHz na frekvencich 2,4 — 2,483 GHz. Tento rozsah je roz-
Toto pasmo je ve vetsing stati definovano jako bezlicen¢ni tedy s generalni licenci, ale
napiiklad ve Francii je jeho frekvencni rozsah zizeny a Bluetooth zde vyuziva pouze 29
kanal.

Pti spojeni je pouzivana metoda FHSS (frequency hopping spread spectrum), ktera pii pie-
nosu vyuziva rozprostiené spektrum a pracuje na principu pieskakovani mezi nékolika

frekvencemi pii pfenosu bitu nebo bitll. V tomto piipad¢ dochazi béhem 1 sekundy k 1600
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preladénim mezi kandly, coz zarucuje nejen vyssi bezpecnost pienosu, ale také vyssi odol-

nost vici pfipadnému ruseni na stejné frekvenci. [7]
3.4 Rozdéleni trid podle vystupniho vykonu

3.4.1 Class1

-jeho rozsah je ptiblizn¢ do 100 m,

-maximalni povoleny (vystupni) vykon: 100mW (20dBm),
-minimalni vystupni vykon: ImW (0 dBm),

-vyuziva se zejména pro USB adaptéry pro PC a pro budovani Bluetooth lokalnich siti.

3.4.2 Class2

Rozsah je ptiblizn¢ do 10 m:
-maximalni povoleny (vystupni) vykon: 10mW (4dBm),
-minimalni vystupni vykon: 0,25 mW (-6 dBm),

-nejvice pouzivany v mobilnich zafizenich.

343 Class3
Rozsah je pfiblizné do 1 m:
-maximalni povoleny (vystupni) vykon: ImW (0 dBm),

-minimalni vystupni vykon: 0,25 mW (-6 dBm). [5]

3.5 Jednotlivé verze Bluetooth

JiZ od samého pocatku vzniku této technologie dochéazelo k postupnému vyvijeni a dopl-

novani tohoto standardu, ¢imz vznikaly postupné nové verze znacené od verze 1.0.

Bluetooth 1.0a byl uveden na trh v 1ét€ roku 1999. Jesté¢ v zimé& téhoz roku se objevila
verze 1.0b. Tyto verze obsahovaly povinnou hardwarovou adresu zatizeni, jelikoz anony-
mita zafizeni byla velikou piekazkou pro nové chystané sluzby. Tyto prvni standardy vSak

trpely fadou neptesnosti a chyb, a tak nebyly ptilis komeréné vyuzity.

Bluetooth 1.1, ktery vznikl v roce 2002, pfedev§im opravoval chyby piedchézejicich verzi,

pfinesl implementaci pikositi, ¢i indikator sily signalu. Tato verze se jiz dockala prvniho
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komeréniho vyuziti. Néasledovala verze Bluetooth 1.2, které byla zpétné¢ kompatibilni se
star$i 1.1. Byla pfijata v roce 2003 a jednalo se o zcela piepracovanou specifikaci. Ta no-
v¢ nabizela pfenosové rychlosti az do 721 kbit/s, technologii pfeskakovani frekvenci AFH

(coz zmirnilo ucinky okolniho ruseni), a také moznost rychlého vytvofeni ptipojeni.

Bluetooth 2.0, schvalen roku 2005, jako prvni pfindsi technologii EDR, pomoci niz je
mozné dosdhnout rychlosti ptenosu az 2,2 Mbit/s. O dva roky pozdéji ptichazi vylepsena
specifikace Bluetooth 2.1 + EDR. Hlavnim rysem v2.1 je bezpecné jednoduché parovani
(SSP), coz nejenze usnadiiuje parovani zafizeni, ale zaroven zvySuje bezpecnosti pienosu.
Dale pak pfinesl rezim nizké energie, rozsifené informace o okolnich zatizenich, ¢i podpo-

ru NFC.

Bluetooth 3.0 + HS byl pfijat skupinou Bluetooth SIG v roce 2009. Verze 3.0 pouziva
technologii Ultra Wide Band, kterd by méla zajistit pfenosovou rychlost az 24 Mbit/s. Této
rychlosti dosahuje diky spojeni a soubéznému pienosu s jinou bezdratovou technologii —
Wi-Fi.

Bluetooth 4.0 slibujici vétsi dosah, nizsi spotiebu energie a podporu 128 bitového Sifrova-
ni. Zatizeni s touto verzi modrého zubu jsou dle vyuziti dale délena na Bluetooth Smart a

Bluetooth Smart Ready. Prvni telefon pracujici s verzi 4.0 je smartphone spolecnosti Apple

— 1Phone 48S. [6]

Bluetooth v5.00proti predchozi verzi ma nové Bluetooth 5.0 az 4x lepSi dosah, coz ve
vysledku znamend, ze namisto pivodnich 60 metrli, dosdhne Bluetooth 5.0 teoretickych
240 metra. Bluetooth Special Intereset Group (BSIG) tak slibuje, Ze s novym standardem
dokaze v podstaté pokryt celou vasi domacnost, coz je naprosto idedlni pro Internet véci
(Internet of Things). Bluetooth 5.0 je oproti svému piedchidci 2x rychlejsi. To znamena,
Ze data novy standard umi pfenaset rychlosti aZz 50 Mb/s namisto 25 Mb/s u ptedchozi ver-
ze. Je vSak dllezité podotknout, Ze se jedna jen o teoretické rychlosti, které byly namétené
v laboratofi za idedlnich podminek (bez ptekazek atd.). V praxi by mohla vyssi rychlost
znamenat rychlejsi parovani piisluSenstvi k telefonu, ale opét bude potieba mit obé zatize-

ni s Bluetooth 5.0. [8]

3.6 Topologie

Technologie Bluetooth podporuje dva typy komunikace — dvoubodovou a vicebodovou. V

ptipadé dvoubodového pienosu se jedna o klasickou point to point komunikaci, tedy ptimé
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spojeni dvou zafizeni. V ptipadé vicebodové, takzvané multi point komunikace, mé jedno
zafizeni status master. Zafizeni s timto oznacenim tak slouzi jako jakysi pfistupovy bod, na
ktery lze nésledné piipojit az 7 jinych zatizeni, které maji statut slave. Takto vytvorené
seskupeni se nazyva piconet. Tyto pikosité je mozné déle sdruzovat do takzvanych scatter-
net — rozprostfenych siti. V jedné rozprostiené siti mize byt maximalné 10 pikositi. Kazdé
Bluetooth zafizeni by mélo mit svlij ndzev, tzv. Bluetooth Device Adrress, coz je jakysi

ekvivalent MAC adresy u internetovych protokola. [9]

Master/Slave

Master

O

Piconet Scatternet

Obr. 10. Ukdzka siti piconet a scatternet [Zdroj: vilastni]

3.7 Zabezpeceni

K zabezpeceni se v Bluetooth pouZziva celd fada mechanismt. Zakladem spojeni mezi zafi-

zenimi parovani, které se mize liit ve zplisobech autentizace a Sifrovani.

Pokud se rozhodneme spérovat néjaké zatizeni, tak ve svém zatizeni spustime vyhledava-
ni, kdy se nam ukaZzi vSechna blizka aktivni zafizeni v reZimu viditelnosti. Kazdé Blueto-
oth zafizeni v reZimu viditelnosti na vyzadani pfeda informace zahrnujici ndzev zafizeni,
ttida zafizeni, seznam sluzeb a technické informace, jako jsou napf.: funkce zatfizeni, vy-
robce, pouzita Bluetooth specifikace. Kazdé zatizeni ma unikatni 48bitovou adresu. Touto
adresou nejsou minény nazvy, které jsou zobrazovany a které si uzivatel mize nastavit

sam.

Posléze uzivatel, ktery vyZaduje spojeni, vysle zddost o parovani. Nasledné oba uzivatelé

musi zadat spole¢ny tajny kli¢, a spojeni je navazano. Pro dalsi pfipojeni jiZ znamych diive
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pfipojenych zafizeni je pfitom mozné nastavit automatickou autorizaci, takze v budoucnu
jiz neni kli¢ vyzadovan. Tyto kli¢e vSak mohou byt z obou zafizeni kdykoli vymazany,

¢imz se odstrani propojeni mezi obéma zatizenimi.

Autentizaci se predejde k nezadoucimu piistupu k datim napiiklad pii pfipojeni pocitace k
mobilnimu telefonu. Sifrovani ochrani vase data pied odposlouchavanim a zabrani tak, aby

se dostala do nepovolanych rukou. [7]

Ackoliv by se mohlo zdat, Ze je v posledni dob¢ Bluetooth na ustupu, neni tomu tak. V
rychlosti pfenost ani v dosahu signdlu se sice nemtze standardu Wi-Fi rovnat, jsou vSak
situace, kde je modry zub naprosto idedlnim feSenim. Nejvice pak v zatizenich, které vy-
zaduji co nejnizsi energetickou ndrocnost — od vyse zminénych Bluetooth headsett ¢i bez-
dratovych periferii k PC az po monitoring srde¢niho tepu, ¢i dalkové ovladani oken ve
vaSem domé. Bezdratovy standard Bluetooth tedy rozhodné ze svéta komunikace jen tak

nevymizi. [6]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

31

II. PRAKTICKA CAST
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4 POPIS STAVAJICICH OVLADACU PLOSIN VYRABENYCH
FIRMOU ALTECH

Nasledujici kapitola je zaméfena na popsani ovladacl vyuzivanych u vSech typa plosin
vyrabénych firmou Altech, dokumentovani ovladact u jednotlivych typt ploSin, rozvaha o

tom, které mizeme nahradit a jakym zptsobem navrhovanou aplikaci.

Ovladanim na plosiné se rozumi bud’ ovlada¢ do ruky spojenych s ploSinou spirdlovym
kabelem, nebo ovladaci prvky umisténé pfimo na hornim krytu ploSiny. Standardné jsou
vybavena tlacitky pro smér jizdy nahoru a dola, tlacitkem nouzového zastaveni a nouzové-
ho hlaSeni (alarm). Tlacitky sméru jizdy z ovladacii na plosing 1ze ovladat ploSinu pouze se
spusténou (otevienou) podlahou. Krom¢ sméru jizdy je ovladan témito tlacitky i pohyb

najezdu a bariér pokud ploSina stoji v nekteré ze zastavek.

Pokud jsou obé¢ tlacitka sméru jizdy (nahoru/doll) na plosinovém ovladaci stisknuta sou-
¢asné po dobu delsi nez 5 sekund aktivuje se menu. Tlacitko nouzového zastaveni po stla-
¢eni zablokuje veskerou ¢innost ploSiny. Nasledné uvolnéni je mozné pootoc¢enim tladitka

ve sméru Sipek.

Po aktivaci tlacitka nouzového hlaSeni se spusti akustickd nouzova signalizace a sepne relé

nouzové signalizace na fidici desce pohonu (i v ptipadé vypadku napdjeni).

4.1 Ovladace vodicové spojené s Fidici deskou

Takovym ovladaCem se rozumi ten, ktery je pevné spojen v fidici jednotkou kterékoliv
v . s v oY %4 we o w o v I3 ~
plosiny a je umistén bud’ pfimo na ploSin€¢ a nemize byt dle normy nahrazen (moZnost
ovladani pouze z ploSiny), nebo ovladace umistény v dolni a horni zastavce ploSin, které
slouzi pro ptivolani potazmo odeslani ploSiny. Tyto ovlada¢e mizeme nahradit dalkovym

ovladanim nebo mobilni aplikaci, ktera je pfedmétem této diplomové prace.

4.1.1 Nasténné ovladace série Baco
Jedna se o ovladace Baco 2 a Baco 4, které jsou pfipojeny kabelem k fidici desce pohonu a

slouzi ptedevs§im k pohybu ploSiny se zavienymi dvefmi, nebo zvednutou podlahou a k
ovladani dveii, nebo podlahy. Jsou osazeny dle Normy CSN 81-41 bezpe&nostnim stop
tlacitkem, oto¢nou hlavici s packou (3 polohy) a hlavici s klicem s pulznim ovladanim,
které slouzi pro zapnuti a vypnuti napajeni plosiny. Ovlada¢e mizou byt voliteln€ usazeny

zelenou signalkou zobrazujici stav zapnuti a vypnuti. Cas na sestaveni ovladacti Baco je
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pomérné vysoky viz tabulka ¢. 3, proto je snaha je nahradit vyvijenou aplikaci, vétSiné
ptipadi jsou jiz ploSiny a sedacky zapnuty trvale, tudiZ neni potieba spinaciho klice. Také

stop tlacitko neni u dalkovych ovladact vyzadovano.

Obr. 11. Nasténné ovladace Baco2 a Baco4[Zdroj: viastni]

4.1.2 Ovladace série Kingstec

Na obréazku ¢. 12 je zobrazen ovladaé Kingstec-C, ktery je dle normy CSN 81-40 a normy
CSN 81-41 pevné spojen s plosinou pomoci toéeného kabelu. Tento druh ovladace je vy-
baven bezpec¢nostnim stop tlacitkem, tlacitky pro ovladani sméru a nouzovym tlacitkem
pro nouzové piivolani obsluhy. Tento ovlada¢ neni jiz dale nijak upravovan, jedna se o
hotovy nakupovany vyrobek. Tento ovlada¢ dodava firma Altech ve variantach: Kingstec -
A, Kingstec — B, C a D. Néektery z téchto uvedenych ovladaci se nachazi na témét 54 %

vyrobki firmy Altech.
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Obr. 12. PloSinovy ovladac Kingstec [Zdroj: viastni]

4.1.3 Ovladaci stitek standard

Na obrazku ¢. 13 je zobrazen ovladaci panel pro vSechny druhy svislych plosin, ktery
v riiznych modifikacich je tedy nainstalovan na cca 15% vyrobki Altech. Dle normy CSN
81-41 je vybaven bezpecnostnim stop tlacitkem a klickem pro uzamykani ovladaciho pane-
lu. Déle je osazen tlacitky pro ovladani sméru a tfemi stavovyma LED diodami, které zob-
razuji rizné stavy. Zelena pro zapnuto-vypnuto, oranzova pro uroven vybiti baterie a Cer-
vena hlasi piipadné pretizeni plosiny. Tento ovladac je také umistén na svislé zvedaci plo-
Sin¢€ ZPS5, ktera je pfedmétem této prace. Ovlada¢ umistény piimo na plosiné nemulze byt
v Ceské republice nahrazen navrhovanou aplikaci v tabulce ¢. 3 je uveden &as sestaveni

pouze pro predstavu naro¢nosti.

Obr. 13. Ovladaci stitek na plosiné [Zdroj: viastni]
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4.1.4 Ovladaci joystick

Na nize uvedeném obrazku €. 14 je zobrazen ovladaci joystick, ktery je umistén na vSech
Sikmych schodistovych sedackach typu SA — Alfa, coZ tvofi téméf 31% vyrobkll vybave-
nych elektrickym ovladanim. Tento joystick umoziuje uzivateli zménit smér jizdy nahoru

nebo dolt a je osazen kli¢em pro uzamykéni ovladani.

Obr. 14. Ovladaci joystick SA-Alfa [Zdroj: viastni]

4.2 Ovladace pro radiové rizeni plosin

V kazdé plosing, kterd je vybavena radiovym ovladanim coz je 89,83 % veskerych plosin
vyrobenych za rok, je instalovan pfijima¢ Schmidiger, ktery mliZze spolupracovat s vysilaci
fady T20 nebo T60. V nasténnych ovladacich jsou standardné osazeny vysilace T20TX-
04WEIL Pokud je ptifazeno vice jak 10 vysilaci (nasténnych ovladact), je ptivodné jako
prvni naprogramovany vysila¢ vymazan, jedna se o tzv. posuvny registr. Vymazani jednot-
livého jiz naprogramovaného vysilace neni moZné. Je vSak moZzno vymazat soucasné
vSechny jiz naprogramované vysilace. Pfijimac poté nereaguje na zadny signal, dokud ne-
bude naprogramovan alespoii jeden vysilac. Piijimac Ize naprogramovat kterymkoliv tla-

Citkem vysilace (nasténného ovladace).

Béhem programovani piijimac neodesild zadné signély do tidici jednotky ploSiny.
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NAPAJENI
RiDICI
JEDNOTKY
VYSILAC PRIJIMAC RiDICI LINEARNI
—]
SCHMIDIGER SCHMIDIGER JEDNOTKA POHON

Obr. 15. Blokové schéma prijmu signadlu z radiového vysilace [Zdroj: viastni]

4.2.1 Programovani radiovych ovladacu

Pted programovanim nasténnych ovladacl je potieba zajistit ptistup k fidici jednotce

v plosin¢ odmontovanim jejiho horniho krytu.

Zmacknutim programovaciho tlac¢itka na fidici jednotce ploSiny vyznaceného na obrazku
19. po dobu 1 — 6 sec pfepneme piijimac do rezimu programovani. Jakmile pustime pro-
gramovaci tlacitko, ¢eka vysilac¢ po dobu 5 sekund na platny signal z vysila¢e. Musime

proto do 5 sec stisknout na dobu minimalné 2 sec libovolné tlacitko nasténného ovladace.

Nasténny ovlada¢ musi byt samoziejmé aktivovan otocenim spinace s klickem, po dobu
vysilani signélu blik4 zelend signalka. Po naprogramovani jednoho nasténného ovladace se
prijimac vrati zpét do provozniho rezimu. Obdobnym zplisobem lze naprogramovat dalsi

nasténné ovladace (max. 10).
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OVLADACI PANEL NA PLOSINE
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Obr. 16. Schématické zapojeni prijimace Schimidiger s Fidici jednotkou ZP5
[Zdroj: viastni]

4.2.2 Schimidiger 2

Na nize uvedeném obrazku €. 15 je zobrazen ovlada¢ Schmidiger 2, ktery slouzi pro dal-
kové piivolani vSech schodiStovych sedacek typu SA — Alfa a je vyuZivan také u svislych
plosin. Je vybaven pouze tlacitky pro zvoleni sméru a stavovou LED diodou, kterd mutze
zobrazovat nésledujici informace:

W

e sviti zelené — raddiovy vysila¢ nasténného ovladade se pii programovani Gsp&Sné
spojil s pfijimacem,

e gviti oranzove — je navazano spojeni, ale ploSina se nepohybuje z diivodu pieruseni
okruhu,

e gviti ervené - je navazano spojeni, ale ploSina neodpovida. PloSina je ovladana

pomoci ovladace na plosin€ nebo z jiného néasténného ovladace,
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e Dblik4d oranzové - spojeni je pferuSeno — ponechat stlacené tlaCitko jesté nékolik

sekund — systém se pokusi najit nezruseny signal a navazat spojenti,

e Dblika Cervené - Baterie v nasténném ovladaci jsou vybité — je nutna jejich vymeéna,

e Dblika zelené - Je navazéano spojeni a predavani piikazi je aktivni.

Radiové nasténné ovladace maji v podstaté stejnou funkci jako nasténné ovladace ptipoje-

né kabelem a komunikuji s plo§inou pomoci radiového signalu.

GA, it

Obr. 17. Radiovy ovladac Schimidiger 2[Zdroj: viastni]

4.2.3 Schmidiger 4

Na obrazku €. 16 je zobrazen ovlada¢ Schmidiger 4. ktery je oproti pfedchozimu ovldaci
vybaven dal§imi dvéma tlacitky a to tlacitkem pro spusténi podlahy Sikmé sedackové plo-
Siny a pro zavieni podlahy a bariéry. Dale je osazen klicem Lorlin pro zapnuti a vypnuti

napajeni ovladace.
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Obr. 18. Radiovy ovladac¢ Schmidiger 4 [Zdroj: viastni]

4.2.4 Smart box

Na niZe uvedeném obrazku €. 17 je zobrazen ovlada¢ Smart box, ktery je osazen stejné
jako ptedchozi ovladac, s tim rozdilem, Ze tento ovladac je kompletné vyrabén ve firmé
Altech s pomérn¢ vysokymi naklady na vyroby (viz tabulka ¢. 3). Tento ovladac je vyuzi-

van pouze pro vyjimecné zakazky coz tvoii pouze cca 2% vsech dalkovych ovladacu.

Obr. 19. Radiovy ovladac Smart box [Zdroj: viastni]
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5 OVLADANI PLOSINY POMOCI MOBILNIHO ZARIZENI

K propojeni ploSiny, respektive jeji fidici jednotky a mobilniho zafizeni je vyuzita bezdra-
tova technologie Bluetooth, jez je soucasti témei kazdého dnes dostupného mobilniho zafi-
zeni. Bluetooth rozhrani se do fidici jednotky ploSiny implementuje pomoci Bluetooth mo-

dulu. Pro mobilni zafizeni bude vytvorena aplikace pro ovladani sméru pohybu plosiny.

5.1 Priprava Bluetooth modulu pro pripojeni k Fidici jednotce

Bluetooth modul HC-05 je komunika¢ni modul, ktery umoziuje bezdratove propojit zafi-
zeni disponujici sériovym rozhranim UART (univerzalni asynchronni piijimac/vysilac) s
dal$im zafizenim, které podporuje Bluetooth. Modul je zalozen na technologii Bluetooth
ve verzi 2.0, se zafizenim pak komunikuje pomoci sériové linky. Komunikacni dosah je

omezen na vzdalenost cca 10 metrd na volném prostranstvi.

Modul HC-05 (viz Obr. 20.) vyzaduje napajeci napé€ti v rozsahu 3,3 az 6 Vgs. Pfi napdjent
5 Vss je proudovy odbér okolo 2 mA v klidu a pfi komunikaci dosahuje maximalné 40
mA. Je tieba si uvédomit, ze ptes vyse uvedeny rozsah napajeciho napéti by méla vstupni i
vystupni troven logického signalu dosahovat maximalné + 3,3 Vgs. Modul ma rozméry 32

x 16 mm.
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Obr. 20. Bluetooth modul HC-05[Zdroj: viastni]

5.1.1 Konfigurace modulu

Vsechny moduly HC-05 jsou vyrobcem nastaveny na vychozi konfiguraci, pokud vSak
potfebujeme zménit néktery parametr jako pifenosovou rychlost nebo napt. chceme-li na-

vazat spojeni mezi dvéma moduly, neobejdeme se bez uzivatelského nastaveni (naprogra-
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movani) pomoci tzv. AT poveld. V ,,provoznim* rezimu modul pfijima a vysila data ptes
Bluetooth v pasmu 2,4 GHz, respektive pomoci sériového rozhrani, kdezto v ,,programo-
vacim* rezimu modul pouze pfijima AT povely a odpovida na n¢, komunikuje tedy pouze
s konfiguracnim terminalem pfipojenym pies sériové rozhrani, bezdratovy Bluetooth seg-

ment modulu je v tomto rezimu deaktivovan.

Modul HC-05 mize byt pouzit jako podiizeny prvek (tzv. slave) nebo jako nadfizeny pr-
vek (master), jeho naprogramovani je mozné riaznymi rychlostmi sériové linky. KliCovy je
vyvod modulu oznaceny jako EN, n¢kdy jako KEY, piipadné jako Wake-Up (integrovany
spina¢ na modulu). Je-li na tomto vyvodu nizka troven (logické nula, L) nebo je nezapoje-
ny, je modul v provoznim rezimu (jestli je nadfizeny nebo podtizeny je uceno jeho konfi-
guraci). Do programovaciho rezimu se modul dostane, kdyZ na vyvod KEY ptivedeme
vysokou troveil (logicka jednicka, H, tj. cca 2 — 3,3 Vgs). Kdyz je logicka jednicka na vy-
vodu KEY uz v okamziku zapojeni napéjeni modulu, nastavi se programovaci rezim s pev-
né¢ danou pienosovou rychlosti 38400 Bd. Druhou moznosti je zapojit napajeni a okamzik
pockat, nez modul za¢ne rozblikanim integrované ¢ervené LED diody signalizovat ptipra-
venost k parovani. Kdyz poté na vyvod KEY piivedeme logickou jednicku, nastavime pro-
gramovaci rezim, ale s komunikaéni rychlosti podle toho, jaka je aktualni nastavena komu-

nikacni rychlost pro pienos dat.

K nastaveni modulu je vyhodné pouZit standardni osobni pocitac (PC) s universalnim séri-
ovym rozhranim (USB) a spustitelnou aplikaci (termindlem) pro obsluhu sériového portu —
pro svou jednoduchost a univerzalnost, a hlavné moznost bezplatného uziti byl vybran

terminal Hercules.

5.1.2 Pripojeni modulu k PC

Jelikoz dnedni pocitace uZ nejsou vybaveny sériovym komunikacnim portem, vyuZijeme
pro piipojeni Bluetooth modulu HC-05 k pocitaci standardni USB rozhrani spolu s pievod-

nikem USB/RS-232, ktery vSak stadle neumoznuje piimé piipojeni Bluetooth modulu.

Modul je vybaven sériovym rozhranim UART, jeZ se oproti standardnimu rozhrani zaloZe-
nému na TTL (Transistor-Transistor Logic) logickych Grovnich li§i maximalni povolenou
urovni logického signalu (oproti + 5 Vg je tolerovand Groven maximalné + 3,3 Vig). Defi-

nice (rozsah) logickych stavii je pro pfijimaci/vstupni ¢ast modulu (tzv. RX) nasledujici:

e Logicka nula (nizké troven, L) ... (0 + 0,8) Vs,
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e Logicka jednicka (vysoka uroven, H) ... (2 + 3,3) Vss.
Pro vysilaci/vstupni ¢ast modulu (tzv. TX) je pak definice (rozsah) logickych stavli nasle-
dujici:

e Logicka nula (nizkéd troven, L) ... (0 = 0,5) Vs,

e Logicka jednicka (vysoka uroven, H) ... (2,7 + 3,3) Vss.

Jelikoz vSechny bézné dostupné pievodniky USB na sériovou linku RS232 respektujici
definici logickych stavli mohou nabyvat hodnot az + 13 Vgg, které by modul spolehlivé
znicily, je nutné tyto trovné piizpusobit do vyse uvedeného toleran¢niho rozsahu trovni

Bluetooth modulu.

Pozn: Existuji rovnéz komeréni USB ptevodniky, jez ptimo poskytuji signaly TTL trovné
(0 + 5 Vgy), ale ani tyto prevodniky nejsou bez dalsi upravy vhodné k ptipojeni k modulu,

jelikoZ nepracuji s pozadovanou urovni logickych signali (0 + 3,3) Vs.

Toto ptizpiisobeni Ize realizovat naptiklad pomoci ptipravku, ktery zajisti Grovné logic-
kych signald na strané modulu o trovni nizsi nez + 3,3 Vgs. Schéma zapojeni piipravku a
jeho propojeni s Bluetooth modulem, respektive pirevodnikem USB/RS232 (tudiz

s osobnim pocita¢em) je uvedeno na obrazku €. 21.
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Obr. 21. Pripravek pro konfiguraci Bluetooth modulu [Zdroj: viastni]

5.1.3 Konfigurace modulu pomoci terminalu a AT prikazi

Jesté pfed samotnou uZivatelskou konfiguraci Bluetooth modulu bychom jej méli uvézt do

vychoziho stavu, coz se provede nasledovng:
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e piipojime signal KEY (WAKE UP) na trovein H, tj. sepneme spina¢ na piipravku,

e pfipojime napajeni modulu/ptipravku,

e pfipojime modul k osobnimu pocitaci pomoci ptipravku (viz Obr. 21) a standardni-

ho USB/RS232 ptevodniku,

e spustime aplikaci termindlu — zvolime zalozku pro sériovy port (Serial) a nastavime

nasledujici parametry komunikacni linky (viz Obr. 22.)

©)

o

¢islo komunika¢niho portu (USB pfevodnik obsahujici FTDI pfevodnik, jehoz
ovladace jsou standardni souc¢ésti knihoven opera¢niho systému MS Windows,
se v PC automaticky ptihlési jako USB Serial Port) ... COM3,

komunikacni rychlost ... 38400 Bd,

pienos ... 8 bitd,

bez parity,

bez handshake.

Nyni lze v terminélu otevfit vybrany a nakonfigurovany komunika¢ni port. V termindlu se

vypiSe hlaseni o otevieni portu. V dolni ¢asti termindlu okna jsou tfi fadky, které lze vyuzit

pro odesilani dat/AT ptikaza do Bluetooth modulu.

£% Hercules SETUP utility by HW-group.com - O X
UDF Setup  Serial | TCP Client | TCP Server | UDP | Test Mode | About |

Feceived/Sent data -
. - Senal
Serial port COM3 opened

AT+0RGL
OK COm3
38400
D ata size
g
none

OFF

Free

X Close
Modem lines
@co @R @0OsR @CTs [ DIR [ RS

Send

[T +ORGL ™ HEX  Send H I_Ugrou ]
|DDDA ¥ HEX Send v, HW-group.com

Hercules SETUP wtility

| [T HEX Send Version 3.2.8

Obr. 22. Terminal Hercules — konfigurace Bluetooth modulu [Zdroj: viastni]
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Nastaveni modulu do vychoziho stavu Ize provézt piikazem AT+ORGL — tento ptikaz je
akceptovan modulem jako prosty text, proto odznac¢ime policko HEX. Po stisku tlacitka
SEND se tento AT povel vypiSe, ale jest¢ se nic s modulem nedéje. Proto je jesté nutné
vyslat do modulu piikaz pro odiadkovani — data 0DOA v HEX formatu (proto je zaskrtnuté
policko HEX) znacici znaky CR a LF pro odfddkovani a ukonceni povelu, jez jsou modu-
lem vyzadovany. Po odeslani piikazu pro odiddkovani se kurzor posune na zac¢atek nového
fadku a Bluetooth modul odpovi textovou zpravou OK, ktera jednak potvrdi funkcnost
komunika¢niho/konfiguracniho kanalu, tak i informuje o uvedeni modulu do vychoziho
stavu. Modul je nyni pfipraven k vycitani hodnot nastaveni a k uzivatelskému naprogra-
movani.

wewvr

AT prikaz Vyznam

AT bez parametru, nic neméni, odpovi hlasenim OK, pouziva se k
ovéfeni funkEnosti spojeni
vrati  verzi programového vybaveni modulu, napf.

AT+VERSION? +VERSION:2.0-20100601

AT+ORGL odpovi OK, nastavi modul do vychoziho stavu
vrati platnou adresu modulu, naptiklad +ADDR:14:1:338fc
(pozor, nevyznamové nuly v jednotlivych Castech zapisu se

AT+ADDR? zde nevypisuji, takZe tento zdpis znamend adresu
00:14:01:03:38:fc v zapisu, jak ho obvykle vidime tfeba v
pocitaci nebo mobilu)

AT+NAME? vrati jméno modulu, naptiklad +NAME:ALTECH

zadavame jako parametr nové jméno modulu, pod kterym je
vidét pii spojeni. Odpoveéd’ je OK. Ke zméné jména nedochazi
hned, plati az po vypnuti napdjeni a delsi prodlevé na vybiti
kondenzatorli na modulu.

AT+NAME=<Param>

vrati kontrolni heslo, které je potfebné pro spojeni, napiiklad

()
ATHPSWDY +PSWD:1234 je standardni heslo od vyrobce.

zadavame jako parametr nové heslo modulu, odpovéd’ je OK.

AT+PSWD=<Param> Zmeéna plati hned.

vraci nastavenou pienosovou rychlost, pocet stop bitt (hodno-
ta 0 znamenda 1 stop bit, hodnota 1 znamena 2 stop bity) a
paritu (hodnota 0 znamena bez parity, hodnota 1 znamena
lichou paritu, hodnota 2 sudou paritu). Priklad:
+UART:2400,0,0 znamend 2400 Bd, 1 stop bit, bez parity.

AT+ UART?

nastavuje parametry komunikace, prvni je rychlost (2400,

AT+UART=<Param>,
<Param2>,<Param3>

4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200, 23400, 460800,
921600, 1382400), druhy pocet stopbiti (0, 1 stejné jako u
piedchoziho ptikazu) a paritu (0, 1, 2 stejné jako u predchozi-
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AT prikaz Vyznam

ho piikazu). Piiklad AT+UART=2400, 0, 0 . POZOR - toto je
rychlost standardni datové komunikace, netyka se programo-
vaciho rezimu, tak jak jsme jej vyvolali, ten ma pevné nasta-
venou rychlost 38400 Bd.

vrati rezim 0 = Slave (podfizeny), 1 = Master (nadiizeny), 2 =

+ 9
AT+ROLE? Slave-Loop (podiizeny)

nastavuje rezim pro spojeni, parametry jsou stejné jako v

AT+ROLE=<Param> y o
predchozim piikazu

vrati rezim pro parovani 0 = sparovani jen se zafizenim s pre-
dem udanou adresou (plati pouze pro master, na funkci slave
nema vliv), 1 — sparovani s jakymkoli blizkym zatizenim bez
ohledu na adresu, 2 — pro rezim Slave-Lopp

AT+CMODE?

AT+CMODE=<Param | nastavi reZim pro parovani s parametry stejné jako v ptfedcho-
> zim prikazu

nastavi adresu zafizeni, s nimz smi byt modul sparovan. Pozor
na format adresy, pro adresu 00:14:01:03:38:FD se bude za-
davat jako AT+BIND=0014,01,0338FD . Plati v sou¢innosti s
CMODE pro master.

AT+BIND=<Param>

5.1.4 Nastaveni Bluetooth modulu pro ovladani ploSiny

Pro ucely bezdratového ovladani ploSiny pomoci mobilniho telefonu/smartphonu je nutné
Bluetooth modul ve vychozim stavu nakonfigurovat. Jelikoz jsme pii implementaci Blue-
tooth modulu do fidici jednotky ploSiny omezeni sou¢asnym stavem, kdy tato jednotka
komunikuje s rddiovym bezdratovym modulem, musime tedy respektovat souc¢asné nasta-
veni komunika¢niho rozhrani mezi jednotkou a stavajicim bezdratovym modulem — Blue-
tooth modul bude pfipojen stejnym zpusoben, respektive nahradi soucasny radiovy bezdra-

tovy modul. Popis samotného komunikaéniho protokolu véetné hardwarového zapojeni je

AR
ol N

soucasti kapitoly 5.2.

MOBILNI HC-05 ALTECH RIDICI
TELIiFON JEDNOTKA
ALTECH APP PLOSINY

Obr. 23. Blokové schéma ovladani plosiny pomoci mobilniho telefonu [Zdroj:

viastni]
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Aby Bluetooth modul fungoval piredpokladanym zptisobem (napt. jednosmérna komunika-
ce s pevné danou komunikacéni rychlosti 2400 dB), je nutné jej nakonfigurovat do rezimu

tzv. podfizeného modulu nasledujicim zpiisobem (viz Obr. 24.):

e pfipojime signal KEY (WAKE UP) na urovenl H, tj. sepneme spina¢ na ptipravku,

e pfipojime napdjeni a nastavime terminal dle kapitoly 5.1.3 a otevieme komunika¢ni
port,

e piikazem AT+ROLE=0 nastavime podfizeny rezim,

e piikazem AT+UART=2400,0,0 nastavime 2400 Bd, 1 stop bit, bez parity,

o piikazem AT+NAME=ALTECH nastavime novou identifikaci/ndzev modulu (ten-
to nazev se vzdy zobrazi v obsluzné mobilni aplikaci, kterd se musi s modulem spa-
rovat — nazev modulu Ize napiiklad vytvofit kombinaci typu instalované ploSiny a
jejiho sériového ¢Eisla),

o piikazem AT+PSWD=5678 nastavime nové heslo 5678 (toto heslo je nutné zadat
pii parovani modulu s mobilnim zafizenim/obsluznou aplikaci, ¢imz se omezi
moznosti neopravnéného pripojeni),

e piikazem AT+CMODE=1 nastavime moZnost parovani s jakymkoli blizkym (nej-

bliz§im) Bluetooth zafizenim.

Poznamka: Opravnénost ptistupu/bezpecnost mobilniho telefonu k bezdratovému ovladani
ploSiny Ize rovnéZ omezit pouze na konkrétni mobilni telefon pti znalosti jeho jednoznac-
ného identifikatoru sitového Bluetooth zatizeni (tzv. MAC adresy). VySe uvedené bychom

provedli nasledovné:

e piikazem AT+CMODE=0 nastavime moZnost parovani jen se zafizenim, které ma
modul ulozené ve své paméti/tabulce (v tomto okamziku ale jeste¢ Zadné znamé za-
fizeni neni nakonfigurovano),

e piikazem AT+BIND=1607,25,C00A21 nastavime piedem zjiSténou adresu mobil-
niho zafizeni (timto jsme zapsali MAC adresu 16:07:25:C0:0A:21 do tabulky mo-

dulu, ktery je ddle mozné sparovat pouze se zafizenim majicim zadanou adresu).

Po restartu modulu (provede se odpojenim napéjeni a opétovném zapojeni) jej mizeme
piimo pfipojit k fidici jednotce ploSiny. OkamZit€ po pfipojeni napdjeni zacne integrovana
LED dioda modulu blikat, ¢imz signalizuje pfipravenost na sparovani. Nyni je mozné pus-
tit vytvofenou aplikaci ALTECH APP (viz kapitola 5.3.2), ve které nechame vyhledat Blu-

etooth module (zafizeni se jménem ALTECH) a zvolime ho. Budeme vyzvani ke vlozeni



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 47

hesla, vlozime tedy 5678, ¢imz se Bluetooth modul sparuje — integrovana LED blika dvoj-
bloky a pomocna LED dioda se rozsviti modie (dioda je pfipojena k pinu oznacenému jako
STATE —viz Obr. 20.). Nyni je modul v ,,provoznim* rezimu, kdy pfijimana, respektive
vysilana data ptfes Bluetooth v pasmu 2,4 GHz tuneluje do/ze svého sériového rozhrani
pfipojen¢ho k fidici jednotce ploSiny.

€% Hercules SETUP utility by HW-group.com - O b4
UDP Setup  Serial | TCP Client | TCP Server | UDP | Test Mode | About |

-Fieceiveda’Sent data .
= - Serial
Se 1 port CCM3 opened
o COm3
AT +UART=2400, 0,0
CK 38400
n__ +HAME=ALTECH Data size
CE
BT+PSWD=354T8 8
CE
rione
OFF
Free
x Close

tdodem lines
@co @R @Dsk @CTSs [T DTR [ RTS

Send

AT +PSWD =557 ™ HEX  Send H I.U R—
|DDDA ¥ HEX Send g, HU-group.com

Hercules SETUP srility

| [ HEX Send Yersion 3.2.8

Obr. 24. Konfigurace Bluetooth modulu ALTECH [Zdroj: viastni]

5.1.5 Konfigurace retransla¢niho Bluetooth zafizeni

Vzhledem ke skutecnosti, Ze je komunikac¢ni dosah technologie Bluetooth omezen na vzda-
lenost maximalné 10 metrd na volném prostranstvi, a fidici jednotka plosiny je vzdy umis-
téna pfimo na plosin€ je nutné u rozsahlejSich zastaveb (vétsi oteviené plochy a prekazky
jako napf. panelova budova nebo i silné stropy sklepnich prostor) zajistit funkéni bezdrato-
vé spojeni mezi fidici jednotkou, respektive integrovanym Bluetooth modulem a mobilnim

telefonem.

Smyslem je tedy spolehlivy pfenos dat z mobilniho telefonu do fidici jednotky ploSiny
pomoci tzv. retranslacniho zafizeni/jednotky. K tomu lze vyuzit dodate¢né Bluetooth mo-

duly HC-05 umisténé na plosiné¢ mimo fidici jednotku, které se budou starat o retranslaci,
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respektive rozsiteni dosahu Bluetooth spojeni (viz Obr. 25.). Retransla¢ni jednotka je tvo-
fena pouze dvéma moduly HC-05 bez jakéhokoli mikrokontroléru, je potfeba jen jedno
napajeci napéti +5 Vgs. Pro zajisténi bezproblémového spojeni je mozné vyuzit vice Blue-
tooth modult (retranslacnich jednotek) umisténych na plosing, které budou piijimat signal

od predchoziho Bluetooth modulu a po zesileni jej predavat dalsSimu modulu.

j \L TxD >< TxD j \L TxD \
RxD RxD RxD IN

MOBILNI HC-05 RET1 HC-05 RET2 HC-05 ALTECH RIDICI
TELEFON L JEDNOTKA
+ RETRANSLACNI JEDNOTKA PLOSINY
ALTECH APP

Obr. 25. Ovladani plosiny pomoci mobilniho telefonu a retranslacni jednotky

[Zdroj: viastni]

Data, ktera vySle mobilni telefon z obsluzné aplikace ploSiny ALTECH APP jsou pfijata
modulem oznacenym jako RETI1 a pfes galvanicky propojend sériova rozhrani ptedana
modulu RET2, ktery data vySle pfes Bluetooth rozhrani do modulu, oznacené¢ho jako
ALTECH opét galvanicky piipojeného k sériovému rozhrani fidici jednotky plosiny. Mo-
duly RET1 a RET2 tedy spolu tvoii retranslacni jednotku (stanici, bod).

Je tedy dulezité nakonfigurovat moduly RET1 a RET2 — musi se vzdy napevno sparovat
moduly RET2 a ALTECH jako jedna neménna komunika¢ni dvojice. Jako nadfizeny sta-
novime napf. modul RET1, ktery se musi sparovat vyhradné jen s jednim pevné danym
podiizenym modulem ALTECH. Zkracena ukazka konfigurace modull pro zajisténi ko-

munikace pomoci retranslacni jednotky je uvedena nize.

Modul RET1 (MAC adresa je 20:11:35:A6:1C:15)

e AT+ORGL uvedeni do vychoziho stavu
o AT+UART=2400,0,0 2400 Bd (musi byt stejné s modulem RET?2)
e AT+ROLE=0 podfizeny modul

Modul RET2 (MAC adresa je 20:15:21:C2:5A:06)

e AT+ORGL uvedeni do vychoziho stavu
e AT+UART=2400,0,0 2400 Bd (musi byt stejné s modulem RET1)
e AT+ROLE=I nadfizeny modul
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e AT+CMODE=0 moznost sparovat jen s ur¢enym modulem

e AT+BIND=2015,05,227186 adresa modulu ALTECH ke sparovani
Modul ALTECH (MAC adresa je 20:15:05:22:71:86)

Detailni popis konfigurace modulu ALTECH je uveden v kapitole 5.1.4.

5.2 Pripojeni nakonfigurovaného modulu k fidici jednotce ploSiny

Nakonfigurovany Bluetooth modul bude pfipojen stejnym zptsoben, respektive nahradi
soucasny radiovy bezdratovy modul. To znamenad, Ze je tfeba mimo jiné respektovat nasta-

veni komunika¢niho rozhrani/protokol mezi jednotkou a bezdratovym modulem.

5.2.1 Pripojeni modulu k fidici jednotce ploSiny

Ridici jednotka ploginy obsahuje mikroprocesor PIC 16LF1509, jez ma p¥imo implemen-
tovany sériovy port UART — pin 10 (RB7/TX) je vyuzit pro vysilani a pin 12
(RB5/AN11/RX) je vyuzit pro piijem sériové komunikace. V souCasnosti je toto rozhrani
pouzivano pro komunikaci s rddiovym modulem Schmidiger (viz kapitola 4.2) pfipojenym

ptes konektor s oznacenim JP1 (viz Obr. 26.).

Misto soucasného radiového modulu bude ke konektoru JP1 pfipojen nakonfigurovany
Bluetooth modul HC-05, je nutné propojit signaly TX, RX a pfipojit napajeni + 5 Vgs a
propojit zemé modulu a fidici jednotky (viz Obr. 26., obr. 27.). Umisténi Bluetooth modulu

v fidici jednotce ploSiny je zndzornéno na obrazku €. 28 (viz. Obr. 28.).

{ RAYZANYTOCKVINT/CIOUT
1 RAIANI/CI2ING/ VrefICSFCLK
RAVANVC 1 INHICSPDAT

_‘ } [1F—2- RASTICKUOSCI/CLKIN "
= |1 SDOVANIRCT |—
47R

3
I RAVANYT 1/ OSCYCLKOUT

{ RBS/ANI/RX
RBA/ANIO/SDUSDA.

CI2IN1Y, 1 %
C2ANHANYROD

w
1 Al 68 16LF1S09-USS

9 MicroMaTché

5,4

Obr. 26. Schéma pripojeni Bluetooth modulu k ridicimu modulu plosiny [Zdroj:

vlastni]
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Obr. 27. Porovnani pripojeni Bluetooth modulu a prijimace Schmidiger k ridici

Jjednotce plosiny ZP5 [Zdroj: viastni]

Obr. 28. Umisténi Bluetooth modulu v ridici jednotce plosiny ZP5 [Zdroj: viast-

ni]
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5.2.2 Komunikaéni protokol
Jak jiz bylo uvedeno, je pfi pfipojeni Bluetooth modulu k fidici jednotce ploSiny nutno
respektovat nejen hardwarové zapojeni, ale 1 samotny komunikac¢ni protokol po sbérnici

UART, ktery je v jednotce nastaven nasledovng:

e komunikacni rychlost ... 2400 Bd,
e pfenos ... 8 bitl,

e bez parity,

e bez handshake.

Procesor tidici jednotky ocekava kazdych 100 ms dva bajty rychlosti 2400 Baud (respekti-
ve 2400 bit/s) definujici pozadovany piikaz pro ploSinu. Pfehled nadefinovanych ptikazii

pro plosinu je uveden v tab. 2.

Tab. 2. Prehled nadefinovanych prikazii pro plosinu
[Zdroj: viastni]

Piikaz (hexadecimalné) Popis/vyznam prikazu
04 FB Pohyb ploSiny nahoru.

08 F7 Pohyb plosiny dola.

01 FE Otevieni zabrany ploSiny.
02 FD Zavieni zabrany ploSiny.

5.3 Mobilni aplikace

Prizkumem trhu a dle preferenci zdkaznikl spole¢nosti ALTECH bylo rozhodnuto, Ze je
nejvyhodnéjsi se ptfi vyvoji ovladaci aplikace ploSin pfednostné zaméfit na operacni systém
Android, ktery je v souc¢asné dob¢& nejrozsifenéjSim (> 85%) a zaroven nejrychleji rostou-

cim operacnim systémem pro mobilni zafizeni.

5.3.1 Typy aplikaci
Vétsina aplikaci, které lze vytvofit v OS Android, bude spadat do jedné z nasledujicich
kategorii:

e aplikace na popiedi — Jedna se aplikace, které jsou uzite¢né pouze v pripad¢, kdyz
bézi v popiedi a jejich Cinnost je efektivné pozastavena, pokud ptejde na pozadi.

Typickym ptikladem jsou hry nebo aplikace pracujici s mapami,
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e aplikace na pozadi — Hlavni ¢innost téchto aplikaci probihd mimo aktualni béh za-
fizeni. Pracuji tzv. na pozadi. Ptikladem mohou byt aplikace sledujici telefonni ho-
vory nebo SMS,

e aplikace s prerusovanou ¢innosti — Tyto aplikace také vétSinou pracuji na pozadi
zafizeni, avSak ocekdva se od nich komunikace s uzivatelem formou upozorniovani
na urCité udalosti. Typickym pfikladem mutze byt piehrdvac médii. Komplexni
aplikace je obtizné zaradit do jedné z vyse uvedenych kategorii, vétSinou obsahuje
prvky vsech tfi typl. Pfi vytvéfeni je tieba zvazit, jakym zplisobem bude aplikace

pouzivana, a tomu ptizpusobit i design celé aplikace. [10]

5.3.2 Android Studio

Pii vyvoji mobilni aplikace bylo vyuzito volné odstupné vyvojové prostiedi Android Stu-
dio piimo od spolecnosti Google, jeZ je rovnéZz tvlircem samotného operacniho sytému
Android. Vysledna mobilni aplikace je napsana v objektové orientovaném programovacim
jazyce JAVA. Bylo vyuzito celé fady integrovanych softwarovych knihoven, zejména pak
tzv. BluetoothSocket slouziciho pro obsluhu Bluetooth rozhrani mobilniho telefo-

nu/tabletu. Zdrojovy kéd vytvorené aplikace ALTECH APP je soucasti ptilozeného CD.
Nativni soucasti Android Studia jsou:

e samotné Android Studio IDE,
e Android SDK Tools,
e kompilator Android,

e zdkladni emulatory s plnohodnotnym systémem Android.

Android Studio také obsahuje propracovany editor s moznosti navrhovat uZivatelské roz-
hrani metodou drag-and-drop — vzhled aplikace byl tedy navrZzen v design modu a doplnén
ve znaCkovacim jazyce XML (eXtensible Markup Language). Aplikace byla odladéna

v integrovaném emuléatoru pro mobilni zafizeni Nexus 10.

5.3.3 Mobilni aplikace ALTECH APP

Mobilni aplikace ALTECH APP je primarné urcena pro ploSinu ZPS5, kterd neobsahuje
zébranu, proto nebylo tfeba implementovat ptikazy pro otevieni, respektive zavieni zabra-

ny ploSiny.
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Aplikace byla zkompilovana pro posledni verzi androidu, tudiz by nemé¢l byt problém s jeji
kompatibilitou i s mobilnimi zafizenimi s aktualn¢ nejnovejSim operacnim systémem An-
droid verze 8.0 (OREO) — vysledkem je spustitelny instalac¢ni balicek ALTECH.apk (viz
Obr. 29), pomoci které¢ho Ize vytvoienou mobilni aplikaci nainstalovat do mobilniho zafi-
zeni s operacnim systémem Android. Aplikace ALTECH.apk byla vytvotena jako zkuSebni
verze aplikace (viz Obr. 31.), kterd byla primarn¢ urcena pro odladéni spravné komunikace
mobilniho zafizeni s fidici jednotkou ploSiny. Aplikace ALTECH2.apk pak uz je instalacni

balicek finalni verze aplikace.

PO ¢ .al93%W12:30 B @R ¥ al 45% & 14:09

é TotalCo.. @@ B O :

/storage/emulated/0/download/ALTECH APP 0/2

e d

3

fATECH

ALTECH APP

1.2G/247G

3 ALTECH2.apk
firecH 577.4k 13.05.18 16:31

$  ALTECH.apk
fivec 507.9 k 22.01.18 18.45

Obr. 29. Aplikace ALTECH APP — instalacni soubory, odkaz a widgety [Zdroj:
viastni]
Po instalaci aplikace do mobilniho telefonu nebo tabletu s opera¢nim systémem android se
na ploSe zafizeni vytvoii spustitelny zastupce aplikace spolecné se dvéma tzv. widgety (viz

Obr. 29.), které slouzi k pfimému ovladani pohybu ploSiny bez nutnosti spoustét aplikaci.
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Obr. 30. Aplikace ALTECH APP — pripojeni k ALTECH plosiné [Zdroj: viastni]

Nez bude mozZné ovladat pohyb ploSiny, je nejprve nutné spustit aplikaci ALTECH APP a

pomoci ikony se symbolem Bluetooth vybrat zafizeni (nakonfigurovany Bluetooth modul

pfipojeny k fidici jednotce ploSiny — v seznamu zobrazen pod nazvem ALTECH

s ptisluSnou MAC adresou). Dale bude uZivatel vyzvan k zadani uZivatelského pinu, ktery

jsme v ptedchozi kapitole nastavili jako 5678. Po Usp&$ném spojeni se v aplikaci zméni

napis na ,,Pfipojeno* (viz obr. 30.). Nyni je mobilni zatizeni, respektive aplikace ALTECH

APP natrvalo sparovana s ploSinou, jez se v aplikaci nastavi jako vychozi zafizeni, které

bude vzdy po startu aplikace nebo ptidrzenim widgetu NAHORU/DOLU automaticky pfti-

pojeno a ovladano.
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NAHORU

Odesli

Obr. 31. Mobilni aplikace ALTECH APP — vyvojova a findlni verze [Zdroj:

viastni]

Smyslem samotné aplikace ALTECH APP je poskytnout uZivateli maximalné uZivatelsky
privétivy a jednoduchy zplisob ovladani ploSiny mobilnim zafizenim, proto aplikace obsa-
huje pouze dvé tlacitka k ur€eni sméru pohybu ploSiny bez moznosti dal§iho nastaveni
(viz. obr. 31 a obr. 32.). Timto by se m¢l minimalizovat, zejména u seniorli, strach

z pouZziti podobné technologie.

Pro usnadnéni uzivani aplikace byla implementovana zpétnd odezva na stisky tlacitek, kdy
je uzivatel pomoci odlisného zavibrovani mobilniho zafizeni spole¢né s akustickym signa-

lem informovan, kter¢ tlacitko, respektive smer pohybu plosiny vyvolal.
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Obr. 32. Mobilni aplikace ALTECH APP — o aplikaci [Zdroj: viastni]

5.4 Ovéreni funk¢énosti reSeni

Mimo samotné UspéSné ovéefeni realizovaného feSeni (ovladani pohybu ploSiny pomoci
vytvofené mobilni aplikace) v praxi, bylo jesté provedeno méteni pomoci logického analy-
zatoru SALEAE LOGICI16, jeZ pro zpracovani a zobrazeni méfenych digitalnich signalt
vyuziva osobni pocita¢ s nainstalovanou aplikaci SALEAE LOGIC. Tato aplikace rovnéz
dokéaze méteny signal i dekodovat a ptimo tak v nasem pitipadé zobrazit sekvenci jednotli-
vych ptikazii odeslanych z mobilni aplikace ALTECH APP do fidici jednotky ploSiny.
Jednotlivé signaly, respektive piikazy pro ploSinu byly pfimo méfeny na pinu procesoru

fidici jednotky, dedikovaném pro sériovou komunikaci s Bluetooth modulem.

Dle tab. 2 je pro pohyb ploSiny smérem doll tfeba, aby mobilni aplikace pfi stisknutém
tla¢itku DOLU periodicky kazdych 100 ms posilala piikaz (08 F7)gex. Naméfené pribéhy
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fidiciho signalu odesilaného z Bluetooth modulu do fidici jednotky ploSiny (viz obr. 33,

obr. 34) dokladaji spravnost feseni.

Logic 1.2.18 - [Connected] - [dolu.logicdata] - [10 MHz Digital, 5 s]

.
[ e % Timing Marker pair v &
| AT - A2 | = 01021788 5

Al @ 027129455
A2 @ 03734733 s

¥ Analyzers +
| ¥ Decoded Protocols & |

Q Search Protocols

+
2

"
1 +2
e -

— — | Al - A2 | = 8.1455ms
Al @ 0.2712945s
A2 @ 0279445

| % Decoded Protocols %+ |

Q, Search Protocols

Obr. 34. Overeni resent — detail prikazu pro pohyb plosiny dolu [Zdroj: viastni]

Dle tab. 2 je pro pohyb ploSiny smérem nahoru tfeba, aby mobilni aplikace pfi stisknutém

tlacitku NAHORU periodicky kazdych 100 ms posilala piikaz (04 FB)ugx. Namétené pra-
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behy fidiciho signalu odesilaného z Bluetooth modulu do fidici jednotky ploSiny (viz obr.

35 a obr. 36.) jsou opét diikazem spravnosti feseni.

Saleae Logic 1.2.18 - [Connected] - [nahoru.logicdata] - [10 MHz Digital, 5 s]

+0.15s +02s +03 5 +04s

L L
B i— M 57.57 ms WP 10.21 Hz—| I— M 57.65 ms B 10.24 H:—1 8 5765 ms n

| 1 - A2 | = 01022718 5
Al @ 019162735
Az @ 02938991 s

¥ Analyzers T+

‘¥ Decoded Protocols

Q, Search Protocols

Obr. 35. Ovéreni Feseni — sekvence prikazii pro pohyb plosiny nahoru [Zdroj:
vlastni]

Logic 1.2.18 - [Connected] - [nahorulogicdata] - [10 MHz Digital, 5 s] s
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L L | | 1 | | 1 | (! L L

— | A1 - A2 | = 8.1368 ms
Al @ 04987560

¥ Analyzers S

oot %
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Obr. 36. Oveéreni Feseni — detail prikazu pro pohyb plosiny nahoru [Zdroj: viast-
ni]
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6 SNIZENI NAKLADU NA VYROBU A ZVYSENI PRODEJE

V nasledujici kapitole se budu vénovat stdvajicimu mnozstvi prodanych ovladacich zatize-
ni s ohledem na druh vyrobku, a s tim spojené moznosti vyuziti jednotlivych ovladacich
prvka. V zavislosti na druhu ploSinu je nutné rozliSovat jednotlivé ovladaci prvky a uvazo-

vat vzdalenostni ptedpoklady pro ovladaci prvky

6.1 Teoreticka moznost vyuziti nové navrhovaného reSeni.

Pokud budeme uvazovat zakladni dosah Bluetooth technologie cca 10 m mizeme fict, Ze
se nov€ navrhované ovladani se da vyuzit u 81,15 % plosin z celkového poctu vyrobenych
4100, tedy témét u 3327 ploSin vyrobenych firmou Altech. Pivodni rddiové ovladani ma

dosah cca 40m.

6.2 Predpokladané navySeni vyroby se zavedenim nového ovladace

V roce 2016 spolecnost ALTECH, spol. s r. 0. dosdhla v prodeji vyrobkll pro imobilni oso-
by celkové trzby ve vysi 444 mil. K¢. 86 %, coz je cca 381 mil. K¢ téchto vyrobkd sméfo-
valo do zahrani¢i, a to jak do stati Evropské unie, tak i do zemi tietiho svéta. V roce 2016
se nam podafilo proniknout i na nové zahrani¢ni trhy, jako je napt. Kypr, ale také rozsifit
trhy v Rumunsku, Slovinsku, Velké Britdnii, ale také v Brazilii. Zbytek 14 %, coz jsou
vyrobky v hodnot¢ cca 62 mil. K¢, byly dodany ¢eskym klientim. Mezi nase Ceské klienty
patfily jak imobilni fyzické osoby, tak také vlastnici a provozovatelé riznych vetejnych

budov jako napt. Skol, kulturnich, sportovni zafizeni.

Celkové trzby ve vysi 451 mil. K¢, a to jak za vyrobky, tak za sluzby se zvedly oproti
minulému roku o necelych 8 %. S navySenim vyroby doslo také k navySeni poctu za-
méstnancl. Za rok 2016 Cinil primérny piepocteny pocet zaméstnancti 195 osob. Spolec-
nost dba o zvySovani trovné zameéstnancti, a to jak vyrobnich, tak i technickych. Zajistila

proskoleni velkého poctu svarect, elektrikait a také technickych pracovniki.

Spole¢nost ALTECH, spol. s r.o. patii mezi 3 nejvyznamnéjsi svétové vyrobce ploSin pro
imobilni osoby. K tomu, aby si tuto pozici udrzela, je neustald potieba naslouchat poza-
davkiim a potfebam postizenych osob, zkvalitiovani, zdokonalovani, modernizace a zvy-
Sovani technické urovné naSich vyrobki. Také vyvijime nové vyrobky — jako jsou napf.
drézni ploSiny, sedacky. K tomu, aby dochézelo k neustdlému zapracovani pozadavka trhu

do vyrobkl, aby naSe vyrobky spliiovaly vSechny statni normy, a to nejen cCeské, ale také
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normy statl, kam se nase produkty vyvazi, slouzi vyvojové stredisko. Toto v soucasné do-
bé zahrnuje 4 konstruktéry a jednoho pracovnika na prototypové diln€, ktery pomaha uvést

napady a zdokonaleni v zivot. [11]

Se zavedenim aplikace do vyroby uSetfime ¢as pracovnika strdveného na vyrob¢ ovladaci-
ho zafizeni a tim snizime celkovou cenu vyrobku, viz tab. 3. Hodnoty uvadéné v této ta-

bulce jsou Cerpany z pracovnich postupti uréenych vyvojovym oddélenim firmy Altech.

Extrémné dlouhy ¢as potfebny na vyrobu ovlada¢e Smart box 4.1 je zpiisoben tim, ze je
tento ovlada¢ kompletné sestavovan a osazovan naSimi zaméstnanci a jednd se o vyrobek,

ktery se dodava pouze na vyjimecny trh.

Koeficient 2 je uvazovéan z toho divodu, ze ovlada¢ musi byt umistén jak v horni, tak
v dolni stanici schodi$t'ové ploSiny. Koeficient 1 odrazi ovladace, které jsou umistény pfi-

mo na plosiné a které nemtiZou byt nahrazeny navrhovanou aplikaci.

V tabulce ¢. 4 jsou vypocitany celkové nédklady na vyrobu ovladact, kdy je vychazeno
z ceny vstupniho materidlu a ¢asu straveného, které je potfebny na vyrobu jednoho ovlada-
¢e, ktery je nasledné vynasoben koeficientem 9,92, jenz je vypocitan ze sazby a vyrobni

rezie na minutu prace zamestnance.

V tabulce €. 5 vychazime z idaji o poctech prodanych ovladact a je uvazovano dle jednot-
livych vyrobkil s procentualni moZnosti vyuziti navrhované aplikace bez nutnosti vyuZiti
retranslacniho zafizeni s tim, Ze dle pozadavku trhu urc¢eného z prizkumu obchodniho od-
déleni a zahrani¢nich partnerii je uvazovano s tim, ze kazda 6 ploSina, ktera miZe byt na-
hrazena aplikaci. Dale jsou dopocitany celkové nédklady na vyrobu radiovych a kabelo-
vych ovladacl za jeden kalendarni rok a z toho vyplyva celkova uspora pii nahrazeni da-

ného poctu ovladact navrhovanou mobilni aplikaci.
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6.3 Ukazatele vyroby a prodeje

Tab. 3. Cas sestaveni a parovani ovladacii [Zdroj: viastni]

Normovany ¢as se-

Normovany ¢as

parovani a od-

Normovany ¢as sesta-

Koeficient ovlada-

W

Celkem c¢as sesta-

staveni Aouseni veni prijimace ce veni
Schmidiger 2 15 5 10 X2 60
Schmidiger 4 20 7 10 X2 74
Smart box 4.1 63 7 10 X2 160
Baco 4 20 8 30 X2 116
Baco 2 15 5 30 X2 100
Kingstec A 0 5 15 X1 20
Kryci stitek 45 7 15 X1 67
Joystick 15 5 20 X1 40
Aplikace 5 5 10 X1 20
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Graf 1. Cas sestaveni ovladacii pro ovldadani plosiny [Zdroj: viastni]
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Tab. 4. Nakupni naklady a prodejni cena ovladace v K¢ [Zdroj: viastni]

Nakupni naklady | Nakupni naklady Prodejni cena
Mzdové naklady | Celkové naklady Prodejni cena
na material ovla- | na material pri- ovladace a priji-
v€. vyrobni rezie za ovlada¢ ovladace
dace jimace mace
Schmidiger 2 559,8 858 297,6 857,4 1114,62 2230,02
Schmidiger 4 634,2 858 367,04 1001,24 1301,612 2417,012
Smart box 4.1 1154,5 858 793.6 19481 2532,53 3647,93
Baco 4 967,4 0 575,36 1542,76 2005,588 2005,588
Baco 2 484 4 0 496,0 980,4 1274,52 1274,52
Kingstec A 393,0 0 198.4 591,4 768,82 768,82
Kryci Stitek 592,8 0 664,64 1257,44 1634,672 1634,672
Joystick 302,0 0 396,8 598,8 908,44 908,44
Aplikace 0 350 198,4 198,4 257,92 712,92
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Graf 2. Naklady a prodejni cena ovladacii [Zdroj: viastni]
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Tab. 5. Uspora ndkladii na vyrobu [Zdroj: viastni]

Pocet pro- | Pocet ovlada- | PFedpokladany | Celkové na- | Celkové na- Celkové na- Celkové Celkova
danych kusi | ¢u, které mii- | pocet nahraze- klady na klady ovlada- klady na naklady uspora
ovladaci za | Zeme nahra- | nych ovladac¢i | ovladade za | ¢, které mi- | predpokladané | na vyrobu | nakladi

rok dit bez vyuzi- aplikaci rok Zeme nahra- nahrazené mobilniho | na vyrobu
(ks) ti retransla- (ks) (K dit bez vyuzi- ovladace ovladace (K®)
toru ti retransla- (K s aplikaci
(ks) toru (K&)
(K¢)
Schmidiger 2 3348 2784 464 2 870 575 2 387 002 397 834 92 057,60 | 305 776,00
Schmidiger 4 3612 3044 508 3616479 3047 775 508 630 100 787,20 | 407 842,82
Smart box
a1 142 114 20 276 630 222 083 38 962 3968,00 | 34 994,00
Baco 4 588 496 82 907 143 765 209 126 506 16 268,80 | 110237,52
Baco 2 216 216 36 211 766 211 766 35294 7 142,40 | 28 152,00
Celkem 7906 6654 1110 7 882 594 6 633 835 1107 226 220 224,00 | 887 002,24
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Predpokladana uspora nakladd v K¢

600 000
500 000

400 000

300 000
200 000
100 000 I I
. B = H_m=

Schmidiger 2 Schmidiger 4 Smart box 4.1 Baco 4 Baco 2

M Celkové naklady na predpokladané nahrazené ovladace (K¢) m Celkové naklady na vyrobu mobilniho ovladace s aplikaci (K¢) B Cekova Uspora naklad( na vyrobu (K¢)

Graf 3. Predpokladana uspora nakladu [Zdroj: viastni]
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Pomér naklada a uspor

Celkové naklady na

vyrobu mobilniho

ovladace s aplikaci;
220224; 10%

Graf 4. Pomer nakladii a uspor [Zdroj: viastni]
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Porovnani Uspory ndkladl dle druhu ovladace v K¢

28152; 3%

34994; 4%

= Schmidiger2 = Schmidiger4 = Smartbox4.1 =Baco4 ®=Baco2 =

Graf 5. Porovnani uspory nakladii dle druhu ovladace [Zdroj: viastni]
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ZAVER

V diplomové praci se zabyvam problematikou ovladani Sikmych a svislych schodistovych
plosin urcenych pro osoby se snizenou pohyblivosti. Cilem bylo navrhnout vhodné feSeni
pro snadné bezdratové ovladani rtznych typt plosin. Uzivateld podobnych plosSin
s rostoucim prumérnym vékem obyvatelstva neustale pfibyva, je tedy nutné prizpisobovat
pouziti tohoto typu pomuicek modernim trendiim a pozadavkiam trhu, respektive zjednodu-
Sovat jejich ovladani s cilem usnadnit kazdodenni zivot naptiklad v samostatném piekona-

vani schodist'ovych bariér bez vyuziti doprovodné osoby.

V teoretické Casti se vénuji pravnimu a legislativnimu ramci a popisu vybranych druhti
pomucek (schodistovych vytahli, ploSin) usnadiiujicich imobilnim osobdm piekonévat
vyskové rozdily, a to jak uvniti objektd, tak 1 ve venkovnim prostfedi. Jsou zde shrnuty
bezpecnostni pozadavky na konstrukci, vyrobu, idrzbu a demontaz téchto elektricky poha-
nénych pomtcek, které jsou ve vétsin€ pripadli vyrabény na miru, museji se tedy pfizplso-
bit danym podminkam a uZzivateli. Bez téchto pomiicek by handicapovani, zdravotné ¢i
télesné postiZzeni, nemocni ¢i z jiného diivodu nepohyblivé osoby nemohli samostatné pie-
konavat vyskové schodistové bariéry. Déle je zde popsan bezdratovy komunikacéni stan-
dard Bluetooth, ktery se diky svému hromadnému rozsifeni na témet vSech soucasnych
mobilnich zafizenich jevi jako perspektivni a vhodny k modernimu bezdratovému ovladani
plosin. Dale je ukazano vyvojové prostiedi Android Studio jakoZto volné dostupné pro-
sttedi pro vyvoj mobilnich aplikaci pro Android, ktery je v soucasné dobé dominantnim

operacnim systémem mobilnich zatizeni.

Prakticka ¢ast prace je zamétena na reSersi stavajicich ovladacich prvki, které jsou v sou-
Casnosti vyuzivany na ploSinach vyrabénych firmou Altech, a to jak s pevnym kabelovym
spojenim, tak pomoci specialnich ovladacu vyuzivajicich radiového spojeni s fidici jednot-
kou, jez jsou mimo jiné vyuzity pro svislou schodistovou plosinu s oznac¢enim ZP5. PouZzi-
ti takovych dedikovanych bezdratovych ovladacli se ale v mnohych piipadech jevi jako
nevhodné feseni s ohledem na technickou zdatnost uzivatelll ploSin. Praktickym vystupem
diplomové prace je pak navrzené feSeni ovladani ploSin zaloZené na modifikované fidici
jednotce ploSiny, implementovaném nakonfigurovaném bezdratovém modulu a hlavné
vlastni aplikaci pro chytré mobilni telefony, diky které nebudou muset uzivatelé pro ovla-
dani ploSiny vyuzivat zddné ze soucasné nabizeného typu ovladani ploSin s nepraktickymi

rozmeéry, nebo dokonce pevné nainstalovanymi ovladacimi prvky, které jsou vystaveny
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povétrnostnim podminkam ¢i vandalismu, ale bude jim stacit jakékoliv mobilni zafize-
ni/chytry telefon/tablet s operacnim systémem Android a nainstalovanou aplikaci
ALTECH APP, ktera je navrzena tak, aby diky svému maximaln¢ jednoduchému ovladéani
byla vhodna pro vSechny vékové kategorie zakaznikii. Soucasti praktické Casti je také ove-
feni funk&nosti navrhovaného feSeni. Reseni, které lze implementovat na viechny typy
vyrabénych plosin, je nyni testovano vyvojovym oddé€lenim spolecnosti a u péti zdkaznika
v Ceské republice. Zavér praktické asti prace je zaméfen na vycet pozitivnich ekonomic-
kych ukazatelti navrzeného feSeni, snizeni konecné ceny vyrobku a zvySeni atraktivnosti a

konkurenceschopnosti vSech typt plosin, a to jak na tuzemském, tak i celosvétovém trhu.

Predkladana diplomova prace splituje své zadani, byly naplnény vSechny vytyCené ukoly
vcetné hlavniho cile, a to navrhu fidici jednotky a mobilni aplikace pro operacni systém
Android, kterd bude pomoci bezdratové technologie Bluetooth slouzit pro ovladani Sik-
mych i svislych schodistovych plosin pro osoby se snizenou pohyblivosti. V praci byla
ukdzana cesta dalSiho vyvoje ovladani téchto plosin, rovnéz byly diskutovany praktické
pozitivni dopady ptredkladaného feSeni jak z technického, ekonomického, tak i socidlniho

hlediska.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
BSIG Bluetooth Special Intereset Group

CE Znacka shody

EU Evropské Unie

FHSS Frequency Hopping Spread Spectrum

ISM Industrial, Scientific and Medical

Kg Kilogram

kW Kilowatt

LED Light-Emitting Diod

Mm Milimetr

MPa Megapaskal

MW Megawatt
(ON} Operacni systém

PAN Personal Area Network

SIG Special Intereset Group
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