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ABSTRAKT

V diplomové prici je probrdna koncepce tzv. inteligentnich budov s pouZzitim systémul
LonWorks a KNX. Vysledkem prace je ndvrh uloh pro procviceni instalace a funkci
systtmu KNX vnové vznikajici laboratofi technologie budov na fakult€ aplikované

informatiky univerzity Toméase Bati ve Zlin¢.

Kli¢ova slova: inteligentni budova, primyslova sbérnice, LonWorks, KNX, ETS

ABSTRACT

This diploma work is dealing with Intelligent building with utilization of bus control and
information systems of LonWorks and KNX. The aim of this work is to project of tasks
for exercise and training in programming functions and instalation of parts of system KNX
in new built up laboratory of buildings technology in Faculty of Applied Informatics,

Thomas Bata University in Zlin.

Keywords: intelligent building, industrial bus, LonWorks, KNX, ETS
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UvVOD

V poslednich dvaceti letech se do podvédomi lidi stale vyraznégji dostava pojem
inteligentni budova. Existuje vice formulaci tohoto pojmu, pro potiebu této prace vSak lze
tici, Ze se jedna o budovy, které maji jednotlivé funkéni systémy propojeny do jediného
komplexniho celku tak, aby doslo k dsporam provoznich ndklad, tedy ndkladi na energii
a persondl. Realizaci moderni inteligentni budovy zajistuje velké mnozZstvi technologie a
na provozu se mize podilet velmi mnoho zafizeni, proto se spoleCnym trendem téchto
systému stala decentralizace a vyuZivani sbérnicové technologie. Na sbérnici tak 1ze
pripojit libovolné zatizeni bez rozdilu funkce. Nevyhodou vsak je vySsi cena oproti

prvkam klasické automatizace, protoze zafizeni musi disponovat jistou inteligenci.

NejrozsitenéjSimi systémy, pouzivanymi pro realizaci inteligentnich budov jsou systémy
LonWorks a KNX popsané v praci. Ackoli se prace systému LonWorks v praktické ¢asti

nedotykd, do budoucna se uvazuje s jeho vyuzitim.

Cilem préce je ndvrh dvandcti dloh pro procvi¢eni funkci a programovani prvki systému
domovni a bytové automatizace KNX v nov¢ vznikajici laboratofi technologie budov na
fakulté aplikované informatiky univerzity Tomase Bati. Pfi ndvrhu tloh byl bran ohled na

to, aby pokryly vétSinu aplika¢nich moZnosti tohoto systému.

Jednotlivé dlohy jsou realizovany na Sesti pracovistich vybavenych pocitatem. Na kazdém
pocitaci musi byt instalovan potiebny software ETS 3 Professional, ktery poskytla asociace

Konnex. Zatizeni systému KNX zaptjcila firma Merten s niZ §kola spolupracuje.

Vsechny podklady pro vypracovani dloh jsou pfilozeny, nékteré popsané tlohy se vSak
v terminu nepodaftilo bezpecné uvést do provozu. Pti pfedani laboratofe vSak bude plné

funk¢ni.
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I. TEORETICKA CAST
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1 INTELIGENTNI BUDOVA

1.1 Inteligentni budova

Pod pojmem inteligentni budova rozumime budovu, kterd ma jednotlivé funkcni systémy
sjednoceny do jediného komplexniho celku. Tato idea vznikla koncem 80. let minulého
stoleti. Cilem je, aby provoz inteligentni budovy vedl k ispordm provoznich ndkladd, tj.
energie a persondl, a pritom doslo ke zvySeni uZivatelského komfortu, coz se projevilo jiz

v pocatcich aplikace této myslenky.

Provoz budov v dnes$ni dob¢ zajistuje velké mnozZstvi technologie. Pfedevsim jde o fizeni
vzduchotechniky, vytdpéni a chlazeni, a fizeni osvétleni. Dédle to mohou byt piistupové
systémy, kamerové systémy, pozarni zabezpeceni, vytahy a podobné. Nezbytnou dlohou je
i bezpecnost provozu a napiiklad v pfipad¢ pozaru aktivovat pozarni ventilaci, osvétlit
evakuacni trasy a odblokovat nouzové vychody. Proto musi existovat vzdjemna
komunikace mezi jednotlivymi systémy. Propojeni cinnosti jednotlivych systémi a
samotnych zafizeni v rdmci inteligentni budovy lze realizovat pomoci ptislusnych signali,
soucasti elektroinstalace, komunikujicich s centrdlni jednotkou. S rostouci sloZitosti a
rozmanitosti celého komplexu se vSak tato varianta diky poctu kabeltl, piipojek a dalSich
zafizeni stdvd nevyhodnou a hospoddrnéjSim feSenim je sbérnicovy systém jak je

naznaceno na obrazku 1. Sbérnice navic umoznuje rychlejsi a pohodInégjsi instalaci.

A

klasicka
elektroinstalace

naklady

Zapojeni se
sheérmici

WkONnost systemu
Obr. 1. Zavislost ndkladii na instalaci systému

Ve sbérnicovém systému jsou jednotlivé prvky pripojeny k jedné sbérnici bez rozdilu

jejich funkce, a jsou ovladany specifickymi instrukcemi. Obecné 1ze tyto prvky rozdélit na
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tii skupiny, a to na senzory snimajici vnéjsi podnéty, aktory provadéjici pozadované

funkce a systémové prvky mezi které patii prevodniky, napajeni a podobné.

Prvky mezi sebou komunikujici zpravidla pomoci daného standardu, univerzdlniho
protokolu, coZ pfinaSi nezavislost na vyrobci. V soucasné dob¢ existuje komunikacnich
standardt vice. LON (Local Operating Network), KNX (Konnex bus), BACnet (Building
Automation and Control Network), DALI, EnOcean a dalsi. V ptipad¢ potieby lze rizné
standardy i kombinovat pomoci specidlnich bran. Na obrdazku 3 je piiklad inteligentni
budovy feSené v systému KNX. Déle bude hovofeno pouze o nejdilezitéjSich a
nejrozsifenéjSich systémech LonWorks a zejména KNX. VSechny moderni vyvijejici se
systétmy maji spolecny trend. Vedle snahy o jednoduchou montiz a oZiveni také
decentralizaci. Centralizovany systém ma jediny fidici prvek, zpravidla pocitac, ktery
vyhodnocuje data ode¢tené ze vSech pfipojenych snimacich prvki a na zdkladé téchto dat
ovlada aktory. Toto feSeni md vSak mnohé nevyhody, které decentralizovany systém
odstraniuje. Jde zejména o bezpeCnost provozu. Je tieba vzit v idvahu, Ze porucha
centrdlniho fizeni m4 dopad na vSechny pfipojené prvky. Pii pouziti decentralizovaného
systému fidici prvek neexistuje a porucha nékterého prvku zptsobi vypadek pouze Casti
s nim souvisejici. Navic 1ze oCekavat, Ze souvisejici prvky budou umistény nedaleko sebe,
a proto i komunikace mezi nimi nebude zprostfedkovavat centralni pocitac, ktery miiZe byt
velmi vzdéleny. S ptibyvajici vzdalenosti komunikujicich zafizeni vSak klesd bezpecnost
pfenosu. Kvalita signdlu klesd, a moZnost poSkozeni vedeni roste. Na obrazku 2 je
znazornén rozdil mezi centralizovanym a decentralizovanym systémem. Prvky
decentralizovaného systému museji disponovat jistou inteligenci, kterd se promitd v jejich

cene.

Centralizovany systém Decentralizovany system

O\ Centralni /O O O O O
O/ jednotka \O

O Klasické automatiza&ni prvkey O Inteligentni preey

Obr. 2. Centralizovany a decentralizovany systém
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Pfi projektovani instalace systémi inteligentni budovy je vhodné dodrZovat zdkladni
kroky.

- stanovit piehled funkci

- stanovit pouZité technologie a standardy

- zvazit potieby budoucich tprav a rozsiteni instalace

- stanovit pocet piistroju a jejich rozmisténi v budovée

- stanovit topologii instalace

c 4 - Faluzie
1 - fizeni osvétleni 5 - fizeni klimatizace
2 - regulace witapéni G - snimace
PO 7 - hlageni

Obr. 3. Piiklad inteligentni budovy [25]

1.2 Popis systémii inteligentni budovy

KaZdy systém pracujici jako soucdst inteligentni budovy ma doporucené feSeni a strukturu.

Vev s

Zde je uveden stru¢ny popis nejpouzivanéjsich z nich a princip jejich funkce.
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1.2.1 Rizeni vzduchotechniky, vytiapéni a chlazeni

Tyto systémy jsou tvoreny decentralizovanym sbérnicovym systémem clenéného na tfi
urovné. Procesni droven odpovidd nejniZ$i urovni tvofené reguldtory, akénimi Cleny a
riznymi senzory. Reguldtor je pomoci sbérnice pfipojen na vyS$si droven fizeni, v piipadé
poruchy vSak musi zajistit bezpe¢ny chod procesti. Reguldtor obsahuje v paméti ¢asovy
plan a je vybaven displejem umoziujicim sledovat a ruéné nastavovat jeho funkci.
Nadfazenou udroven tvoii fidici systém. Ten koordinuje c¢innost procesni udrovné a
zabezpeCuje komunikaci v ni. Ddale zabezpeCuje programy rozsdhlejSitho ¢asového
horizontu, dokdZe ptimo komunikovat s jinymi systémy a podobng. Nejvyssi operatorska
uroven je tvofena siti pracovnich stanic rozmisténych po budové. Jejim ukolem je podavat

informace obsluze a data o prubéhu ¢innosti zaznamendavat do databazi.
1.2.2 Rizeni osvétleni a Zaluzii

Rizeni osvétleni patif mezi nejnarondji aspekty inteligentni budovy. Ulohou systému je
vytvofit tzv. svételnou pohodu. Samotnd regulace intenzity umélého osvétleni se stala
samoziejmosti, z divodu uspory energie je vSak vhodné jej kombinovat se slunecnim
svétlem, coz vyZaduje naro¢né aplikace. Okno je stinéno Zaluziemi s otoénymi lamelami,
jejichz tizeni vyzaduje velmi pfesné servomotory. Program fizeni Zaluzii musi zohlednit
rocni dobu, denni dobu, polohu budovy, zastinéni budovy a podobné. Lamely jsou
nastavovany tak, aby slune¢ni svétlo bylo odrdzeno na strop mistnosti, na kterém se
nachézi odraznd plocha rozptylujici svétlo do mistnosti, zaroven vSak nesmi byt nikdo

oslilovan. Princip je zndzornén na obrazku 4.

—TTTE

Obr. 4. Rizenf 7aluzii — bo&n{ pohled
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Rizeni zaluzii byva zpravidla spojeno s fizenim otevirani oken a meteorologickou stanici

na stfeSe budovy.
1.2.3 Elektronicka pozarni signalizace

Ulohou elektronické poZarni signalizace (EPS) je v€asné zjisténi poZaru v budové a zajistit
informovéni a bezpecnou evakuaci obyvatel budovy. RozliSujeme nésledujici pouzivané

detektory.

a) Detektory pirekroCeni teploty v prostoru. PouZiva se specidlni provedeni odporovych

snimacu teploty k instalaci do konstrukci objektti, omitek a podobné.

b) Pyrometrické detektory plamene nebo piekroCeni povrchové teploty. Jednd se o
standardni pyrometry s detekci piekroceni nastavené drovné. V posledni dobé se stdle vice

uplatiuji infracervené videokamery.
c¢) Hlasice kouie
- optické hlasice koufe - reaguji na horsi prostupnost optického zateni prostredim

- ioniza¢ni hldsi¢e - pracuji na principu Wilsonovy mlzné komory. Ve snimaci
komote je umistén radioaktivni zafi€¢ a podél drah Castic dochdzi ke kondenzaci
odpafenych molekul hotici latky. Tyto hotfici latky jsou v pocatku poZzéru
neviditelné. Jedna se o nejpouzivangjsi detektory.

d) Tlacitkové hlési¢e pozaru

Pro snadnou detekci pozaru musi byt senzory jednoznacné rozmistény po budové a je
vhodné, aby tento systém m¢l vlastni ¢asovy rozvrh, jelikoZ pifitomnost osob v budové
muze zpusobit faleSny poplach. Vedle spusténi poplachu a uvolnéni nouzovych vychodi je

samoziejmosti automaticky informovat hasi¢sky sbor, a nastavit funkce spojené s fizenim

klimatizace.
1.2.4 Elektronicka zabezpecovaci signalizace a uzavieny televizni okruh

Utelem elektronické zabezpetovaci signalizace (EZS) je sledovat vniknuti nepovolané
osoby do budovy. Existuje vice druhu Cidel reagujici na jiny druh podnétu. Nejznaméjsi
jsou senzory reagujici na pteruSeni paprsku, dile to mohou byt kamery sledujici

infracervenou oblast, akustické senzory rozpoznavajici zvuk pii rozbiti okna a dalsi.
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Systém byva napojen na policii, a na vnitini zafizeni v budové, jako je ovladani osvétleni,

dvefii, kamerovy systém, ochranka a podobn¢.

Uzavieny televizni okruh CCTYV je systém kamer sledujici prostory v budové, s napojenim
na operatora. Dle potfeb je mozné volit kamery barevné nebo Cernobilé. V uvahu je tfeba
brat také kvalitu obrazu a moZnost pohyblivosti uchyceni. Systém je zpravidla napojen na

EZS.
1.2.5 Management energetického hospodarstvi

Ulohou managementu energetického hospodéistvi je minimalizovat ndklady na provoz
budovy dodrZzovanim danych pravidel na provoz vySe uvedenych systému. Pro fizeni

vzduchotechniky, vytdpéni a chlazeni plati:

- systémy vytdpéni a chlazeni nepracuji proti sobé

- moZnost regulace vykonu vytdpéni a chlazeni

- ptihlédnuti k vnéjSimu klima

- systémy vzduchotechniky s proménnym pritokem vzduchu

- pravidelné kratkodobé vypindni systémil

Pro fizeni osvétleni plati:
- pouzivéni energeticky nendro¢né zatizeni
- Casové programy, vyuziti slune¢niho svétla

- vytvofeni vice svételnych okruhil

Velmi dileZitou funkci je sledovani odebirané energie vi¢i maximdalni smluvené hodnoté¢
dodavatelem. Prekroceni této hodnoty vede k vysokym penalizacim za odbér. V piipadé
nutnosti jsou pfiistroje odpojovany dle priority. Pro dsporu energie je vhodné odpojovani

zasuvek s pristroji odebirajicimi elektricky proud i v klidovém stavu.
1.2.6 Systém pro planovani a organizaci adrzby

Bez pravidelné udrzby by provoz inteligentni budovy nemusel vést k dsporam. Systém pro
planovani a organizaci udrzby je napojen na fidici systém budovy a pfipravuje plany
pravidelné udrzby na zdklad¢ provozu jednotlivych zafizeni. V ptipadé poruchy je schopen
definovat chybu a pfipravit seznam potiebného nafadi. Ddle sleduje stavy ndhradnich

soucastek a pri nedostatku vysle upozornéni.
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2 LON WORKS

2.1 Zakladni vlastnosti

LonWorks (Local Operating Network) je primyslova sbérnice navrZzena predevsSim pro
potieby automatizace budov. Na trh byla uvedena v roce 1992 americkou firmou Echelon
s podporou firem Toshiba a Motorola. Vyhodou této sit¢ je pouZziti takika libovolného
pfenosového média, takze vedle standardnich metalickych kabelli také radiového ptenosu,
sitového rozvodu 230V ale i kabelové televize jak je naznaceno v tabulce II. Tim se tento
systém stdva velmi univerzalni a vedle pouZiti pro automatizaci budov je vhodny i pro
dalkovy sbér dat. Variabilita tohoto systému ho nepfedurcuje pro zadny druh budov, ani
vykondvanou funkci. VyuZivd se v objektech od malych domkG po mrakodrapy, v
tovarnach nebo dopraveé. LonWorks vyuziva architekturu peer-to-peer (piima komunikace
dvou uzli) a pro komunikaci v siti LonTalk protokol, navrZzeny podle modelu ISO OSI.
Ten je nezavisly na topologii sit¢, mize tedy nabyt podoby sbérnice, kruhu, hvézdy nebo
jejich kombinace. Sit LonWorks je tvofena inteligentnimi uzly - nody, jejichZ zdkladem
jsou specidlni mikropocitace, které se nazyvaji Neuron chipy. Pocet pfipojenych uzli
muze byt vice nez 32000, pticemz tuto sit’ 1ze déle rozsitit. Priklad sit¢ LonWorks je na

obrazku 5.

Vzdaleny
pristup
Senzor s
pohybu PC Bezpetnostni  ElSkIronicky
- prediadnik

N\

Stmivac Termostat
Fiepinad

Obr. 5. Priklad sit¢ LonWorks
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2.2 LonTalk protokol

LonTalk protokol je soucasti programu kazdého Neuron chipu a umoziiuje pienos dat
v libovolné topologii a prostiednictvim libovolného komunika¢niho média. LonTalk
protokol byl navrzen podle ISO OSI modelu v tabulce I a je standardizovan jako EIA
709.1.

Tabulka I. Model ISO OSI LonTalk protokolu

vrstva funkce
fyzicka zajistuje Pfenos ‘signé.lu komunil.iaém’m kanélem mezi
jednotlivymi uzly na bitové tirovni
linkova definuje piistupovou metodu ke sdilené komunikac¢ni sbérnici a
kodovani dat
sitova urcuje adresovz’ml’ a zpusob smérovani paketl zprav od
zdrojového zafizeni k cilovym zafizenim
transportni zajiStuje segmentaci zprav a spolehlivé doruceni paketli
relagni navazuje a fidi sppjem’ rpez.i jednotl.ivymi komunikujicimi
aplikacemi a definuje autentizacni protokol
prezenta&ni provadi konverzi datovfxch typl a struktur mezi komunikaéni a
aplikacni vrstvou
aplikacni poskytuje aplikaCnimu programu piistup ke komunika¢nim
sluzbam niZzsich vrstev

2.2.1 Fyzicka vrstva

Fyzick4 vrstva sitového protokolu LonTalk zajiSt'uje propojeni mezi uzly sit¢ LonWorks
prostiednictvim fyzického prenosového média na nejniz§i bindrni drovni. Kazdy uzel
obsahuje transceiver — kombinaci vysilace a pfijimace — nezavisly na ostatnich ¢astech
uzlu, coZ umoziuje i nezdvislost na prenosovém médiu a topologii sit¢. Parametry

transceiveri jsou definovdny vyrobcem a nékteré transceivery jsou popsany v kapitole

2.3.2.
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Tabulka II. PouZivand pfenosova média

Pfenosové medium Prenosova rychlost
EIA — 485 do 1Mbps
kroucena dvojlinka (TP) 78 kbps, 1,25 Mbps
koaxialni kabel 1,25 Mbps
sitovy rozvod (PL) 2 - 10 kbps
radiovy pfenos (RF) 1,2 - 9,6 kbps
infracerveny prenos (IR) 78 kbps
opticky kabel 1,25 Mbps

Vv s

Na obrdazku 6 je zndzornéna moZznd topologie sit¢ LonWorks. NejbeZznéjsi aplikaci je
pouziti sbérnicové topologie jako pétefni sbérnice a na ni jsou pomoci routert piipojeny

podsité s topologii libovolnou. Takto vznikaji fyzické segmenty sit€ neboli kanaly.

Déééﬂ

b
C d
a- shémicova topologie b - hwézdicova topologie
¢ - kruhové topologie d - kombinovana topologie

Obr. 6. Topologie sit¢ LonWorks
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2.2.2 Linkova vrstva

Linkova vrstva definuje ptistupovou metodu ke sdilené komunikaéni sbérnici a kédovani
dat. Pro pfistup se pouziva efektivni metoda CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Access
with Collision Avoidance). Tedy mnohondsobny piistup se sledovdnim sbérnice a

vyloucenim kolize. Na obrazku 7 je struktura pfenaSenych telegrami.

rhmec 1;'?111?3 Prionty time Eandotnly allocated time

End of frame
mynchromization

Obr. 7. Telegram LonTalk protokolu

VsSechny uzly sleduji pfenos po siti a ¢ekaji na stav ne€innosti. Vysilani minulého uzlu
dlouhého minimdln¢ 12 byti je ukoncCeno synchronizacnim bitem (End-of-frame
Synchronization), ukoncujici pfendSeny rdmec. Nasleduje stav necinnosti, ktery vychdzi
z minimélni vzdalenosti mezi pakety. Kazdy uzel potom odpocitavd prioritu 1 ... 127
(Priority time). Pakety s vyS$si prioritou odecitaji kratsi ¢as, a proto se mohou dostat na sit’
diive. Pak nésleduje cekdni dle ndhodné vygenerované doby 16 ... 1008 (Randomly

allocated time), a jestlize bude do té doby sbérnice volnd, vysle uzel sviij paket. Pocet takto

vygenerovanych Casovych intervalil se zvySuje s vytizenosti sité.
2.2.3 Sitova vrstva

Sitova vrstva LonTalk protokolu urcuje adresovani a zplsob smérovani paketii zprav od

zdrojového zafizeni k cilovym zafizenim. Déle je tfeba objasnit nasledujici pojmy.

- fyzicka adresa
- adresa zatizeni
- skupinové adresa

- broadcast adresa

Fyzicka adresa obsahuje 48 bitovy kdd jedineCny pro kazdy neuron chip, tzv. Neuron-ID.

Muze byt pouzita pro adresovani, ale pouze jako cilovd adresa. Adresa zafizeni je
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pfifazena pii instalaci sit¢ a pouzivd se Castéji nez fyzickd adresa, jelikoz umoziluje
efektivné}Si komunikaci v siti a snadn€jSi vymeénu zatfizeni. Kazd4d adresa zafizeni sestdva

ze ti{ ¢asti - Domain-ID , Subnet-ID , Node-ID.

Jedna doména miiZe obsahovat 255 podsiti (subnet) a kazdd podsit’ 127 uzli (node),
celkem tedy 32385 zafizeni v doméné. Kazdé zafizeni muze patfit maximaln¢ dvou
doméndm, mezi nimiZ umoZiluje komunikaci brdna. Délka adresy domény neni
jednoznac¢na a zdavisi na struktute sité. Mtze mit délku 0, 1, 3 nebo 6 byt. Délka adresy
podsité je 8 bitl a uzlu 7 bitd, jak je zfejmé z poctu podsiti a uzld. Hodnota 0 ma vzdy
specificky vyznam. U adresy podsité prezentuje broadcast adresu, kterd prezentuje vSechny
uzly v doméné. Skupina (group) je logické seskupeni uzli v doméné, jejichZ pocet zavisi
na druhu zpravy. 64 uzlli ve skupiné s potvrzovanim zprav nebo libovolny pocet prvka ve
skupin€ s nepotvrzovanim pi{jmu zprav. Jedna doména miZe obsahovat az 256 skupin, ale

jeden uzel mize ptisluset maximalné 15-ti skupinam.

Celkem lze tedy pouZzit struktury adres na obrazku 8.

-Doména £ Podsit f Meuron-ID
-Doména f Podsit’  f MNode-ID

-Doména f skupina { Clen skupiny

Obr. 8. Struktura LonTalk adresy

Na obrazku 9 je struktura ramce protokolu LonTalk.

Preambule Start bit  Format, Address Data CRC E-O-F

Obr. 9. Rdmec LonTalk protokolu

Preambule obsahuje skupinu jednotkovych biti z divodu synchronizace, poté nésleduje
start bit hodnoty 0. Po start bitu nasleduji informace o obsahu rdmce obsazené v Césti
Format, zdrojova a cilovd adresa obsazend v ¢asti Address a uZzivatelskd data. Rdmec je
ukoncen kontrolnim souctem CRC a synchronizaénim signdlem ukonceni ramce

(End-of-frame), ktery je vyznacen i ve struktufe telegramu.
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2.2.4 Transportni a rela¢ni vrstva

Transportni a relani vrstva zajiStuji obsluhu a doruCovani zprav mezi jednotlivymi
ucastniky. Parametry 1ze nastavovat pomoci sluzeb.
- potvrzované zprdvy - sluzba zajiStujici potvrzeni piijmu odeslané zpravy. Jestlize

zprava neni potvrzena, je odesldna znovu dle nastaveni.
- nepotvrzované zprdvy - vysilajici uzel neocekava potvrzeni ptijeti

- opakované vysildni - sluzba se pouZziva pii odesilani velkému poctu Gcastniki, jejichz

odpovédi by zahltili sit’.

- autentizovany pienos - sluzba definuje autentizani protokol, umoznuji piijemci
zjistit, jestli je odesilatel opravnén vysilat. Kazdy ucastnik obsahuje 48 bitovy

ovérovaci kli¢, ktery je mu implementovédn v dobé€ instalace sité.

2.2.5 Prezentacni a aplikacni vrstva

Prezenta¢ni vrstva umoznuje rozpoznat dosly paket. Mohou nastat tii situace.

- cizi rdmec

- explicitni zprava

- sitovad proménnd
Cizi rdmec jsou data nesouvisejici stouto vrstvou a jsou posldny na misto urceni.
Explicitni zprava se d€li na dvé casti, z nichZ jedna obsahuje data, a druhd obsahuje
informace pro jejich interpretaci. NejbeZnéjsi zpravy jsou vSak data interpretovatelna
nékterou standardizovanou sitovou proménnou. Sitovd proménnd prezentuje data jako
bézné veliCiny, naptiklad logicky signdl, teplota, ¢as a podobné. Maximalni délka dat
sitové proménné je 31 bytid. Béhem projektovdni jsou mezi zafizenimi pouZivajicimi
stejnou sitovou proménnou vytvérena logickd propojeni, tzv. binding. Na obrazku 10 je
ptiklad logického propojeni mezi tlacitkem reprezentujici skupinu senzord, a reléovym
spinaem reprezentujicim skupinu aktort. Ob¢ zafizeni pouZivaji stejnou sitovou

proménnou, logicky signal.
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» _ rel&ony
tlacitko —> spinad

Lom®orks

Obr. 10. Priklad logického propojeni

Pro zajiSténi kompatibility sitovych proménnych zatizeni od riiznych vyrobct definuje
LonWorks standardni datové typy sitovych proménnych, tzv SNVT.
Aplikacéni vrstva zajiStuje béh samotného aplikaéniho programu, ktery umoZiuje

deklarovat pouzivané typy sitovych proménnych, kédy explicitnich zprav apod.

2.3 Uzel LonWorks

Uzel, neboli node, sit¢ LonWorks je inteligentni prvek (senzor, aktudtor nebo kontroler)
obsahujici tfi zdkladni bloky, neuron chip, tranciever a I/O obvody. Blokové schéma uzlu

je na obrazku 11.

Krystal
5 R w
% Meuron chip I |
= = Transceiver
JC
EPROM

Obr. 11. Blokové schéma uzlu sité¢ LonWorks
2.3.1 Neuron chip

Neuron chip je srdcem LonWorks uzli a sestdvajici ze tif 8-mi bitovych procesorii
v jednom pouzdie. Dva procesory jsou optimalizovdny pro zpracovini komunika¢niho
protokolu LonTalk, tfeti zajiSt'uje uzlové operace. Jak jiz bylo feceno, kazdy neuronovy

¢ip ma z vyroby 48 bitové ¢islo, Neuron-ID, které je unikétni a nikdy se nebude opakovat.
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Neuron chipy jsou vyrdbény sériové, a je kladen diiraz na jejich nizkou cenu. Na obrazku

12 je znazornéna struktura Neuron chipu.

komunikadcni [f0
port port

Q:D CPU1 CPUZ CPU3 <}:'l>
A

Sit'owy buffer Aplikacni bufer

Sdilena pamét

Obr. 12. Struktura Neuron chipu
- CPU1 - Procesor fidici pfistup na prenosové médium. Zajist'uje funkce 1. a 2. vrstvy
ISO/OSI. Pomoci sitového bufferu komunikuje s CPU2. Vystupem je paket

pfipraveny k odesldni na sbérnici.

- CPU2 - Sitovy procesor zajiStujici funkce 3. az 6. vrstvy ISO/OSI. S CPU1

komunikuje pomoci sitového bufferu a s CPU3 pomoci aplika¢nimu

bufferu.

- CPU3 - Aplikacni procesor spousti uZivatelskou aplikaci a ostatni systémové sluzby
obsazené v operacnim systému. Uzivatel ma pfistup pouze k tomuto

procesoru, ostatni pracuji samostatné.

2.3.2 Transceiver

LonWorks transceiver je soucdst kazdého uzlu a jeho dkolem je zajistit komunikaci
Neuron chipu. Pro kazdy typ pfenosového média je urcen specificky transceiver zajist'ujici

spravné ptizpisobeni a modulaci signdlu. Piiklady transceiveri jsou v tabulce III.
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Tabulka III. Ptiklad transceivert firmy Echelon

nazev prenosové | topologie | pfenosova | maximalni pocet maximalni
transceiveru | medium sité rychlost uzll na kanalu | vzdalenost uzll
RS485 TP sbérnice | do 1Mb/s 32 1400m
TP/XF78 TP sbérnice 78 kb/s 64 1400m
TP/XF1250 TP sbérnice | 1,25 Mb/s 64 130m
sbérnice/ 2700m /
FTT10A TP libovolna 78 kb/s 64 500m
LPT10 TP sbérnice 78 kb/s 128 2200m
zavisi na
PLT22 PL libovolna | 4,8 kb/s okolnich do 5km
podminkach

Oznaceni transceiveru vychazi z jeho parametrii. U transceivert fady TP je soucdsti ndzvu
i rychlost prenosu, s rychlosti se ovSem omezuje rozsah sité¢. Zkratka FTT (Free Topology
Transceiver) oznaCuje transceiver pro libovolnou topologii sit€. Zkratkou LPT (Link
Power Transceiver) jsou oznaceny transceivery pro sit’ ve které se s daty piendasi i napdjeci
napéti. PLT (PowerLine Transceiver) umoziuje pfipojit uzel k sitovému rozvodu

elektrické energie. I kdyZ pfenos pomoci tohoto média je velmi pomaly, neni nutné

/////
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3 KNX

3.1 Vznik a zakladni vlastnosti

Asociace Konnex (KNX) vznikla vroce 1999 sdruZenim tii evropskych standardii pro
vyvoj systémil inteligentnich budov. BCI, EHS a zejména systém EIB (European
Installation Bus). Casto se takto ozna¢uje samotnd KNX technologie jako EIB/KNX. EIB
je systémova instala¢ni sbérnice jejiz pocatek je datovan az k roku 1991 ve firmé Siemens,
kde byla vyvinuta specializaci primyslového komunika¢niho protokolu ProfiBUS.
V posledni dobé se tento systém zacind velice prosazovat, jelikoZz diky nému je moZno
zapojit vSechny funkce budovy do piehlednych a snadno rozsititelnych systémi. Ale také i
diky tomu, Ze EIB je striktn¢ standardizovand podle normy EN 50090 jak podle vnitiniho
chovani zdkladnich stavebnich moduli (BAU, BCU), tak i podle ptenosu dat (EIB
communication stack) a podle datovych typi (EIS = EIB Internetworking Standard), coz
umoziiuje firmdm snadno a rychle vyrabét komponenty a sestavovat konfigurace. Kromé
toho je dnes asociace EIB zodpovédnd za vyvoj softwarovych ndstroji. Komunikace
probihd zejména po krouceném péru vodict, které prochazi budovou a lze ji klast soubézné
se silovym vedenim. Zaroven slouZi i pro napdjeni tcastnikd. Pro komunikaci Ize vyuZit i

samotné silové vedeni, tento zptisob se vSak nepouzivd. Na obrdzku 13 je ptiklad zapojeni

sité
o cidlo cidlo prahova
(el 40 jasu teplaty detekce
KN
230/B0Hz
fizeni fizeni fizeni ovladaci
topeni pohanu osvetlen panel

Obr. 13. Priklad realizace sit¢ KNX
Pocet ucastnikli muze byt teoreticky vice nez 60 000. Jednd se o vyhradné
decentralizovany systém, proto jednotlivé uzly sit€¢ museji disponovat inteligenci a ta se
bohuZel odrazi v jejich cené. Pii srovnani se systémem LonWorks je nutné poznamenat

niz§i komunikacéni rychlost, mensi vybér prenosovych médii a tudiz vhodnost spiSe pro

mensi projekty.
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3.2 Komunika¢ni protokol KNX

Komunikacni model syst¢ému KNX neobsahuje vSechny vrstvy modelu ISO OSI a pro
popis neni piiliS vhodny. Na obrdazku 14 je naznaCena struktura komunikace vcetné

soucasti, které ji zajiSt'uji.

Aplikainivrstva "o
o]

NT)

Transportni wrstva 1
2

==

Sitova vrstva c
Logical - Link Control O

Linkowa wrstva E
Media Acces Control <

-

o

Fyzickéa vratva =

Obr. 14. Struktura komunikace KNX
3.2.1 Fyzicka a linkova vrstva

Fyzick4 vrstva zajiStuje pfipojeni pomoci krouceného paru vodict a je tvofena analogovou
¢asti obvodu TP-UART IC (Twisted Pair — Universal Asynchronous Receive Transmit).
Prenosovd média a topologie jsou popsany v kapitole 3.5 a 3.3. Linkovd vrstva je
rozdé€lena na vrstvu fizeni pfistupu k médiu (Medium Access Kontrol - MAC) a vrstvu
IEEE 802.2 logické fizeni linek (Logical Link Control - LLC). Uspotddava data z fyzické
vrstvy do rdmct. V KNX zatizenich ji tvoii digitdlni ¢ast obvodu TP-UART IC.

Jestlize sbérnice neni obsazend, muze Ucastnik bez problému zahdjit vysilani. Pfi pokusu
vice ucastnikli vysilat soucasné, je tato kolize oSetiena metodou CSMA/CA. Kazdy
telegram ma nadefinovanou prioritu. Nizkou, vysokou, poplachovou. To vSak pro fizeni

provozu na sbérnici nestaCi. Kazdy telegram md danou jeS$t¢ prioritu pouze svou
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skupinovou adresou. Tato problematika je objasnéna v kapitole 3.3. Cim vice obsahuje na
zacatku nul, tfm ma prioritu vySsi. Tato priorita je podfizena definovatelné priorité. Pokud
dojde na sbérnici ke kolizi, ve vysilani pokracuje ten, ktery ma vyssi prioritu. Na obrazku

15 je zndzornéna struktura telegramu KNX.

t1 ramec 12 poterzeni

Obr. 15. Telegram komunikac¢niho protokolu KNX

Je-li sbérnice alespoil po dobu t1 (50 bitli) volnd, bude zahijeno vysilani. Po odeslani
ramce ndsleduje doba t2 (13 bit), pro kontrolu spravného piijmu. Potvrzeni mlize mit tii
formy, ACK — piijem v potfddku, NACK - piijem neni v pofadku, BUSY - pfijemce

zaneprazdnén. Pfi nutnosti byva odesldni telegramu opakovéano zpravidla tfikrét.

3.2.2 Sitova a transportni vrstva

Problematika adresovéni je vysvétlena kapitole 3.3. Na obrdzku 16 je naznaena struktura
ramce komunikace v KNX. Cisla uvnitf oblasti pfedstavuji pocet vyhrazenych bitt.

routingowy
kontralni  zdrojowa  adresa citac . uFitetng owEFovaci
pole adresa  pfijemce delka e byte
= 16 16+ 314 aZ 168 g

Obr. 16. Rdmec komunika¢niho protokolu KNX
Prvni byte ptedstavuje kontrolni pole obsahujici informace o priorité a pienosovém maodu.
Ten muiZe byt standardni, nebo rozsifeny pro pienos vétsiho mnoZstvi dat. Routingovy
¢ita¢ dekrementuje hodnotu pti kazdém priachodu routerem a pii dosazeni 0 umoznuje
odstranéni starych rdmcti. Adresa piijemce obsahuje sedmnacty bit, ktery udava, zda jde

v pripad¢ hodnoty 0 o fyzickou anebo v piipad¢ 1 o skupinovou adresu.

Transportni vrstva je odpovédnd za vytvareni logickych komunikacnich vazeb, které

mohou mit nasledujici podobu.
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- jeden pro né¢kolik (multicast)
- jeden pro vSechny (broadcast)
- jeden pro jednoho (one - to - one)

Pti béZném provozu sit€ je vyuzivana forma multicast.
3.2.3 Aplika¢ni vrstva

Urove aplikaéni vrstvy protokolu KNX zajistuje vytvéafeni samotnych funkénich celkd.

vvvvvv

KNX pracuje s tzv. komunikacnimi objekty, které jsou svdzany s datovymi typy a lze u

nich nastavit prioritu a vlajky (flags).
- COMMUNICATION: vlajka umoziujici nastavit normdlni komunikaci
- READ: vlajka umoZznujici Cist objekt po sbérnici
- WRITE: vlajka umoZnujici ménit hodnotu objektu po sbérnici
- TRANSMIT: vlajka umoznujici nastavit reakce pii zméné objektu.

- UPDATE: vlajka umoznujici zajistit, Ze se pomoci odpovédi aktualizuje hodnota

objektu.

Komunika¢ni objekt je vstupni nebo vystupni funkce zafizeni a provdzanim
kompatibilnich bodii pomoci skupinovych adres vznikd celd sit. Tato problematika je

vysvétlena i v kapitole 4.2 vénujici se softwarovym nastrojem ETS

Tabulka IV. Datové typy komunikace KNX
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da(’;éfllgho nézevt)clist’jového poznamky
typu
1 Switch 1bit — pFepinac
2 Dimming 4bity — prirustek jasu +/-0—-100%
3 Time Cas
4 Date Datum
5 Value Hodnota typu real
6 scaling 8bitl - 0—100%, nebo 0—255
7 drive control 1 bit - up, down
9 float 16 bitl — plovouci desetinna ¢arka
10 16bit counter 16 - bitovy ¢itac
11 32bit counter 32 - bitovy ¢itac
13 ASCII character 8 bit
14 8bit counter 8 - bitovy ¢itac
15 character string nejvyse 23 znaku

Konfiguraci zatizeni Ize provést tfemi zplisoby. Jejich popis je nize.

A — MODE, (Automatic mode) - konfigurace zatizeni se provede automaticky po pfipojeni
na sbérnici. Takto mohou pfipojit zafizeni i uzivatelé, avSak nedoporucuje se pro velké
sité.

E — MODE, (Easy mode) — ke konfiguraci neni tfeba pocita¢, avSak tato zafizeni maji
pouze omezeny rozsah funkci. K naprogramovani pfistroji slouzi specidlni funkce
vybranych napdjecich zdroji sbérnice.

Vv s

S — MODE, (System mode) — nejbéznéjsi zptisob konfigurace, kterd se provadi pomoci PC
s nainstalovanym potfebnym SW. Komunikace mezi siti KNX a PC probihd pomoci

vhodného interface.
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3.3 Topologie a adresovani

OEastnik
1

Eastnik
B4

2

nEastnik

Obr. 17. Linie sité¢ KNX

Zakladnim prvkem topologie sit¢ KNX je linie na obrdzku 17. Ta mlze sestdvat ze Ctyf

liniovych vétvi, pfiCemZz kazdd vétev umoziuje piipojit maximdln¢ 64 ucastnikd a

vyzaduje vlastni napdjeci zdroj. Tento pocet vychdzi ze spotieby energie a parazitni

elektrické kapacité. Pro vétSinu aplikaci by vSak byl takovy rozsah nedostateny, a proto je

mozné vytvorit oblast, kde je vytvofena hlavni linie a na ni pfipojit az 15 dalSich linii. Tim

vSak struktura sit¢ nekonc¢i a podobné 1ze vytvofit vice oblasti pfipojenych k patefni linii.

Tato struktura je snadno pochopitelnd z obrdazku 18.

patefhi Iinie/

/

/

0515

oblast 15

/ 052

oblast 2

o=

hilzvni linie

L=1

linie

nEastnik
1

nEastnik
265

L=15

oblast 1

linie1s

néastnik
1

néastnik
265

Liniova spojka LS slouZi k propojeni linie a hlavni linie, oblastni spojka OS k propojeni

hlavni linie s patefni linii. Tyto zafizeni pracuji jako ucastnici, a proto musi mit

Obr. 18. oblasti sité¢ KNX
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vyhrazenou svoji adresu. Ugastnici mohou byt pfipojeni i na samotné hlavni nebo pateini
linii. Tak lze vyc¢islit poet moznych Gcastnikd na 61455. Liniova spojka i oblastn{ spojka
jsou totozné pristroje lisici se pouze funkci. Navic mize pracovat i jako liniovy opakovac

LO umoziujici linii rozsitit. Cel4 tato struktura ptimo koresponduje s fyzickou adresou

zafizeni, kterd je na obrazku 19.

4 hity 4 bity g hiti

0..15 015 0..255

Obr. 19. Fyzickd adresa prvka KNX

Prvni ¢ast fyzické adresy oznacuje oblast 1 ... 15. Hodnota O je vyhrazena pro ucastniky
na pétetni linii. Druhd ¢ést adresy uddva linii v dané oblasti 1 ... 15. Podobné hodnota 0
adresuje ucastniky na hlavni linii. Posledni ¢ast fyzické adresy oznacuje ucastnika v linii,

hodnota O je rezervovana pro liniovou spojku.

Vedle fyzické adresy se v siti KNX pouZivaji jesSt€¢ skupinové adresy. Skupiny a jejich
vazby jsou to, co dava systému KNX jeho jednoduchost a eleganci. Skupina ma
definovany datovy typ a adresu a nachdzi se jakoby nad siti fyzickych jednotek. Do
skupiny mize byt tedy pomoci jeji adresy zapojeno kazdé fyzické zatizeni sité. Skupinova
adresa je 15-ti bitové cislo, lze tedy definovat az 32768 riznych skupin. Zapisuji se ve
form¢ Cisla rozdélend lomitky a existuji ve dvou formach. Dvoutroviova z nichZ prvni
¢islo oznacuje hlavni skupinu (main group) vrozsahu (0 ..15) a druhé podskupinu
(subgroup) vrozsahu (0 .. 2047). BézngjSi je vSak pouziti Cisel tfi. Hlavni skupina
vrozsahu (0 .. 15), stfedni skupina (modele group) v rozsahu (0 ..7) a podskupina
vrozsahu (0 .. 255). Zépis takové adresy muZe potom vypadat ndsledovné: 1/1/12.
Vyznam ¢asti adresy zdvisi na projektantovi. Zpravidla to byvé budova, patro, mistnost, a

podobné.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2007 32

3.4 Ucastnici na sbérnici

Zakladnimi ucastniky na sbérnici lze podle funkce rozdélit na snimace a akéni ¢leny. Na
obrazku 20 je struktura kazdého z nich. Specidlnimi zafizenimi jsou systémové piistroje
jako napf. napdjeci zdroj, liniové spojky, rozhrani s PC a podobné, Poslednim druhem
zafizeni jsou fidici prvky jako napft. logicky modul.

aplikacni rozhrani

shémicova spojka
aplikacni modul
BCL

Obr. 20. Struktura dcastnikd na sbérnici

KaZzdy ucastnik systému KNX sestdvda ze tii blokd. Aplika¢ni rozhrani slouzi ke
komunikaci mezi sbérnicovou spojkou a aplikacnim modulem. Ty mohou byt v jednom
pouzdie nebo samostatné. V takovém piipadé je tfeba dbat na kompatibilitu obou casti.
Sbérnicova spojka zajiStuje inteligenci celého zatizeni. V piipad¢ snimact sleduje ¢innost
aplika¢niho modulu a vysild na sbérnici. Naopak u ak¢nich ¢lenti pfijima informace ze

sbérnice a fidi aplikacni modul. Na obrazku 21 je blokové schéma sbérnicové spojky.

. ) kontrolér
i shémicove
rradul spojky

Obr. 21. Struktura sbérnicové spojky
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Prenosovy modul slouzi k pfipojeni k médiu. Ochraiiuje zafizeni proti piepdlovani,
odd¢€luje data a napdjeci napéti, ovladad vysilani a piijem a podobné. Kontrolér sbérnicové
spojky je tvofen mikrokontrolerem a obsahuje systémové profily, podle nichz komunikuji
s aplikaénim modulem. V soucasné dobé¢ existuje 9 profilli a oznacuji se 001xh (TP1),
002xh (TP1), 070x (TP1), 0300h (TP1), 101xh (PL110), 091xh (TPI), 019xh (TP1,
PL110), 2010h (RF) a 2110h (RF). Tyto profily nelze v paméti ROM ménit. Kontrolér
obsahuje také piepisovatelnou pamét’, ve které jsou ulozeny adresy a aplika¢ni program.
Nejroz$itengjSim profilem je systém 1 (001xh, 101xh). Tento systém vSak nepodporuje
7adné rozsitené parametry, napiiklad metodu dotazovani, kontrolu piistupu k paméti a
dalsi. Na obrazku 22 je naznaceno elektrické zapojeni prenosového modulu. Napdjeni je

filtrovano kondenzatorem a data jsou piendSena pres transformator.

KK
| | napéjeni
) b T
data

Obr. 22. Pfenosovy modul
Soucésti kazdé instalace musi byt napdjeci zdroj. Jak je zfejmé na obrazku 23, ptipojeni ke
sbérnici se provadi pres tlumivku. Ta muze byt pfimo jeho soucasti. V takovém zapojeni

predstavuje zdroj jen miniméalni zatiZeni pro datovy signdl.

napajeci zdroj lierremmrm—_—

29V DC turnivka

Obr. 23. Napdjeci zdroj

Ptikladem aplika¢niho modulu je stmivac na obrazku 24.
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Obr. 24. Stmivac

Pomoci osmibitového posuvného registru PR je mozné definovat 256 hodnot jasu. Ty jsou

pfevedeny na analogovy signal 0 — 10V, ktery ovlada vystupni elektroniku.

230VI50Hz

BCU

5o

Dalsim piikladem je blokové schéma fizeni pohonu na obrazku 25 Tyto zafizeni se

vyrabéji jako moduly, které se montuji na DIN liStu.

o

Obr. 25. Rizeni pohonu
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3.5 Prenosova média

Systém KNX umoznuje zvolit z nékolika komunikac¢nich médii. Zejména jde o krouceny
par vodict TP, dale silové vedeni PL, radiovy pfenos RF a infracerveny prenos IR. Kromé

téchto lze pouZit i [P komunikaci.
351 TP1

Krouceny pér vodica TP (Twisted Pair) je zdkladni typ komunika¢niho média v systému
KNX a pouziva se vyhradné. I kdyz samotnd komunikace vyuZziva dva vodice, predepsany

komunikac¢ni kabel obsahuje 4 vodice. Na obrdzku 26 je struktura tohoto kabelu.

plast

stinéni

soubézny drat

Obr. 26. Komunikac¢ni kabel TP1

Cervenf/ (+) a Cerny (-) vodi¢ slouzi k pfenosu signdlu a zaroven k napdjeni EIB zatizeni
napétim 20 az 30 Vss. Bily a Zluty vodic¢ jsou zdloZni pro ptipad preruseni vedeni, mohou
ale slouzit i jako funk¢ni spojeni k jinym tucelim, v takovém piipad¢ je vSak nutné
dodrzovat pravidla pro kladeni vedeni. Na trhu se objevuje vice kabeli TP1, poZadované
vlastnosti vSak mtiZze zarucit pouze certifikovany zeleny kabel s oznatenim KNX. Mezi
takovéto kabely patii naptiklad YCYM 2x2x0.8 nebo J-Y(St)Y 2x2x0.8. Tato certifikace
souvisi s jeho elektrickym odporem 72€ a kapacitou smycky 0,12uF kabelu o délce

1000m. To umoziuje nasledujici vlastnosti.
- neni potfeba koncovy odpor (terminator)

- vzdalenost dvou napdjecti minimaln¢ 200m
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- vzdalenost dvou zafizeni od sebe maximalné 700m
- vzdalenost zafizeni od napdje¢e maximdlné 350m
- celkova délka vSech kabelt v linii maximalné 1000m

Namisto centrdlniho napdjece (PSU) lze sit’ napdjet i n€kterymi samotnymi zafizenimi
(DPSU), ovsem jejich pocet by nemél piekrocit 8, jelikoz vySsi pocet by mohl mit

negativni vliv na komunikaci.

K jednotlivym modulim se pfipojuje sbérnice standardizovanymi svorkovnicemi na
obrazku 27. Jeji rozméry jsou 12,4 x 10 x 10 mm pro vySku, Sitku a hloubku. Svorkovnice

je klicovana a nelze ji ptipojit Spatné.

Obr. 27. Sbérnicova svorkovnice

TP1 pouZziva rychlost 9600bps. Jeden znak sestava z tfinacti bitll, z cehoZ je 8 datovych a
zbytek je vyhrazen kontrole a pauze. Pfi uvazovani délky ramce 8 az 23 znakl a dalSich
¢asti telegramu, zabere jeden telegram na sbérnici 20 azZ 40 ms. To je zhruba 30 telegrami

za sekundu, coZ pro technologie budov staci.

Pfenos bitil je realizovdn kédovanim napdjectho napéti jak je naznaceno na obrazku 28.

Doba trvani jednoho bitu je 104 us.

u (V)

log 0 logl

0 35 104 t (us)

Obr. 28. Kédovani dat v systému EIB
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Pokles napéti pti logické O je vysilan pouze na Cerveny vodic. Pfesto se mezi vodi¢i méii
napéti symetricky coZz piindSi vyhody. Opacného impulsu je dosazeno reakci

transforméatorti v pfenosovém modulu ucastniki, a zejména tlumivky v napdjecim zdroji.

3.5.2 PL110

Tento zpisob komunikace vyuzivd silové vedeni 230V AC. Odtud zkratka PL
(PowerLine). Pienos dat po silovém vedeni je dan normou CENELEC EN 50065.
Nespornou vyhodou je absence kabelu TP. Ptesto se vyuZivd pouze ziidka a jen na
doporucené aplikace. Diky neocekdvanym zméndm v rozvodné siti miize snadno dojit ke
ztraté prendSenych informaci a proto by nemél byt pouZzivan v aplikacich, jejichZ vypadek

muze vést ke Skodam. Typickymi aplikacemi pouZiti je fizeni osvétleni, Zaluzif a podobné.

Ptenos informaci je realizovan superponovanim logickych frekvenci na sitové napéti
nazyvané jako SFSK kddovani. Konkrétné jde o 105,6 kHz pro logickou 0 a 115,2 kHz pro
logickou 1. PL 100 oznacuje prumér téchto kmito¢ti. Sitové napéti je zahlceno Sumem a
proto zpétné ziskani dat na ptijimaci provadéji korelatory, které porovnavaji piijaté vzorky
se vzorky uloZenymi v paméti. Pfenosova rychlost je 1200 bps. PrendSené ramce jsou
shodné s rdmci prendSenymi s pouzitim TP. Pouze kazdému bytu jsou pfipojeny dalsi 4
korekéni bity schopné nalézt a opravit chybu pfenosu. Samotny rdmec je navic soucasti

dalSich ¢ésti telegramu jak je ukdzano na obrdzku 29 i s poctem biti.

treninkova dvodni . o
sekvence pole el IO zafizeni

4 16 g

Obr. 29. Telegram PL 110

Tréninkova sekvence slouzi pro ovéfeni spojeni, ptipadné nastaveni nékterych parametri
pro spravnou komunikaci. Uvodni pole oznaduje za¢tek pienosu a idi piistup na sbérnici
CSMA. Nisleduje rdmec a za nim ID zafizeni, u n¢hoz stejn¢ jako u rdmce za kazdym byte
nasleduji korek¢ni bity. Jeho uloha slouzi pro identifikaci zatizeni pro ptipad dvou PL siti
v takové blizkosti, Ze se mohou ovliviiovat. Po odesldani PL ramce je o¢ekdvana odpoveéd'.

Ta ma4 stejnou strukturu jako PL rdmec, pouze neobsahuje ID zatfizeni. MliZe nabyvat
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hodnot ACK pfi spravném piijmu a NACK pfi nespravném piijmu. V takovém piipadé
zalezi na tom, zda je v siti pfipojen opakovac. Pokud ne, tak vysilajici Gic€astnik zpravu
jednou zopakuje. JestliZze opakovac v siti je, vysilani opakuje opakovac. Je-li zprava
posildna vice ucastnikiim, potvrzeni posild pouze jeden z nich, tzv. skupinovy mluvéi. Ten

se zpravidla voli jako nejvzdalenéjsi od vysilajiciho ucastnika.

3.53 RF

Radiova komunikace (RF) v siti KNX je realizovana na frekvenci 868 MHz. Pro kédovani

dat se pouZziva velmi bezpecnd metoda FSK. Princip je zndzornén na obrazku 30.

log 1 | logO  log 1

|:| f1 l f2
Obr. 30. FSK kédovani

Frekvence f1 a f2 jsou 868 MHz a 868,6 MHz spliujici normy EN 300 220. Maximdlni
vzdéalenost komunikujicich v budové je 30m, ve volném prostoru az 300m. Je tieba dbat na
prichod signdlu sténami, kovové predméty a konstrukce v blizkosti zatizeni a podobné.

V piipad¢ potizi je mozné pouZit radiovy zesilova¢. Vzdélenost od pristroji vyzatujicich
elektromagnetické zafeni, jako napiiklad televizor, mikrovlnnd trouba a podobné by m¢la
byt v&tsi nez 1m.

Maximalni pocet komunikujicich zatfizeni v sytému je 64 a komunikuji rychlosti

16,4 kbps s ptistupem na sbérnici CSMA. Telegram pienosu stejné jako u technologie PL

obsahuje ID zafizeni pro ptipad ovliviiovani dvou sousednich siti.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2007 39

4 ETS

4.1 Uvod

ETS (Engineering Tool Software) doddvany asociaci EIBA je jediny softwarovy ndstroj
uréeny pro programovani a oZzivovani systémovych instalaci KNX. To zarucuje
kompatibilitu mezi pfistroji vSech vyrobcti, ktefi pouze doddvaji aplikacni software
importovatelny do ETS. Posledni verze programu je ETS 3 a systémové poZadavky pro

provoz na PC jsou:
- CPU 400 MHz
-RAM 128 MB
- MS Windows 98, ME, 2000, NT4, XP

- HDD 3GB volné

Kompletni instalaci programu lze obdrzet na instalacnim CD, které je pro zdjemce zdarma,
nebo ji 1ze zdarma stdhnout z internetovych stranek asociace Konnex. Na instalacnim CD
se nachdzeji dvé verze programu ETS 3, a to ETS 3 Tester/Starter a ETS 3 Professional.
Déle bude popisovéna prace pouze s ETS 3 Professional. Po instalaci systému se program
otevie jako demoverze. Aby bylo mozné spoustét program v normalnim reZimu, je tfeba jej

licencovat. Vedle demoverze a plné verze existuji i dalsi varianty. NiZe je uveden jejich
popis.
- Demo: bez licence, max. 1 projekt, max. 20 pfistrojd, neni pfistup na sbérnici a tudiz

nelze pfistroje naprogramovat.

- Trainee: licence, max. 1 projekt, max. 20 pfistroju, pfistup na sbérnici je ¢asové

omezen.
- PIna verze: licence, bez omezeni funkci
- Supplementary: dodate¢na licence, urena pro dalsi PC

Licence je urCena pro pocita¢ podle jeho ID, a je tedy nepienosnd. V soucasné dob¢ se

vSak zacind uplatiovat i hardwarovy klic.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2007

40

4.2 Projektovani

P11 projektovani v prostfedi ETS je vhodné se fidit ndsledujicim postupem.

- nastaveni ETS podle potieb uzivatele a projektu.

- import pouzitych produkti

- oteviit novy projekt a vyplnit idaje o ném

- vytvofit strukturu projektu (budovy, mistnosti)

- pridat zafizeni na ptisluSnd mista

- nastavit parametry zatizeni

- vytvorit skupinové adresy

- propojit zafizeni skupinovymi adresami pomoci kompatibilnich komunikacnich

objekta

- pokud je tfeba, zménit fyzické adresy dle topologie

- kontrola projektu a tisk dokumentace

#5 ETS3 - Buildings in Projekt

File Edit Wiew Commissioning Diagnostics Extras Window Help

EEX]

[ Projek:

address ame |25 Buidings/Functions

D@~ » 2~ - YESEDERD & » &1
=] |:|@|B| i Buildings in Projekt E”EWE]

Pro Mame
& [EE 1 Mew Area EE 1 Mew Area
B Group Addresses i
Maingroups Address | Mame
=il 2|
IRead';.-' 2l

Obr. 31. Nahled prostredi ETS 3 Professional

Na obrazku 31 je nédhled prostiedi ETS 3 Professional. V menu File byl vytvofen novy

projekt. Zde se také voli, jaké komunikacni médium bude pouzito. Lze volit mezi TP nebo

PL. Okno obsahuje liStu menu, nastrojovou listu, pracovni okna a stavovou liStu.
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Nejdfive je nutné nastavit parametry ETS. Na obrazku 32 je ndhled na okno Options, které
se nachdzi v menu Extras. Okno obsahuje pét zdlozek, pomoci nichZ lze nastavit vSechny
parametry tykajici se projektu. Mimo jiné také zda budou generoviny dvou nebo
tifdroviilové skupinové adresy. V zdloZce Database je zaddna cesta pro projektovou
databazi. V ni se nachdzi vSechny projekty a idaje o importovanych pfistrojich. V zdlozce
Communication je mozné nastavit komunikacni rozhrani RS 232 nebo USB. Samotné
komunikac¢ni zafizeni musi mit svou fyzickou adresu. Standardné se zadava jako nejvyssi
mozZnd. Pro oblast 1, linii 1 tedy 1.1.255.

options x|

Databaze Fresentation | Strateg_l,ll I_",tnmmumin::atin:nnl Trn:nul:nleshn:n:-ting_l

Language: !.ﬁ.ngli&tina [Spu:uienj

General
Browser
todelezs Property Dialog

kultiple Selection in Tree Wisw
kdultiple Ligt Wigws in Browser

I1ze Template when opening a project
Topology Display ke inETS2

: Two Level Group Addresses

~[#] Copy with options

~[#] fdd rew items on top

ok I Storma oL Mapoveéda

OREEEE

kY

L)
=]

Obr. 32. Nédhled okna Options

Import produktd se nalézd v menu File. Soubory vd1, vd2 nebo vd3 obsahuji informace o

produktech a soubory pr3 uloZené projekty, které je nutno otevirat touto cestou. Soubory o
produktech jsou k dispozici na internetovych strankdach vyrobce. Na obrdzku 33 je ndhled
importu reléového akéniho ¢lenu firmy Merten. Lze se setkat i se soubory obsahujici celou

vyrobni sadu.
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B Selective Import E]
Mame Descripkion application Progr... ¢ Import
Actuador binari,.. 649204 Conrn,Enl, Frigmpa, ..

Importall

Zancel

e

ET33

Z007-02-09 09:55:11

Obr. 33. Import produktu

Na obrazku 34 je v pracovnim okné vytvorena struktura Dim / Kuchyné. Pomoci pop-up
menu lze ptidat ¢4sti budovy nebo zafizeni. Soucasné 1ze vlozena zatfizeni organizovat do

struktury topologie v pfisluSném pracovnim okné, jak je naznaceno na obrazku 35.

B Buildings in Projekt |:J|E”z]

8 BuildingsiFunctions | address Room Functi

Ad . B E' ces

Delete
Download...

Cuk
Copey

Properties

2 I

[ 5

Obr. 34. Vlozeni produktu
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45 ETS3 - [Topology in Projekt] FEX
File Edit Wew Commissioning  Diagnoskics Extras Window  Help o e X
D@~ X | 2-2- TRESOERDO & » |
' Prajekt MU,  Mame
LE_I--@ 2 Mew Area o Switch object
= [ 1 Mew Area 04 switch object

=-E 1.2 New Line
! ﬂ 1.2.1 Switch actuator REG-E4::230/10 with marmwal mode
[E] 1.1 New Line

= [

Ready

Obr. 35. Topologie projektu

Obdobnym zptisobem, Ize vytvofit strukturu skupinovych adres v ptislusném pracovnim

okné¢. Piiklad je na obrazku 36. Skupinova adresa ma nazev Kandl_A tvar 0/0/1.

B Group Addresses in Projekt

Maingroups Obiject Device
=] - 0 Spinani
=& 0 kanaly
B 1 kanal
&l ) 3

Obr. 36. Skupinové adresy v ETS

Po ptfidani zafizeni do projektu ETS automaticky ptidéli fyzickou adresu, kterou vSak 1ze
dle zménit. Switch actuator ma na obrazku 37 fyzickou adresu 1.1.1. Po oznaceni zafizeni
se nabidnou komunikac¢ni objekty, kterym lze ptid¢€lit pozadované funkce. To umoziiuje
Edit Parameters v pop-up menu. Datové typy komunikacnich objektl se pridéluji
automaticky. Menu nabizi ménit také jeho prioritu a vlajky. Skupinovymi adresami 1ze

propojit jen kompatibilni komunikacni objekty a provadi se taZzenim mysi
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% FTS3 - [Buildings in Projekt] Mi=1E3
“[E File Edit View Commissioning Diagnostics Extras Window Help =l
SERE s [ P S
| 2 Euildings Functions Group Address
= [E9 Dum 2] 0071 Kandl_a

?:L:J Kuchyné
= ﬂ 1.1.1 Switch actuator REG-K 4230710 with manual mode
itch object - Channel 1

[ 4: Switch object - Channel 2
3] & Switch object - Channel 3
[ 12: Switch object - Charnel 4

Ready ac

Obr. 37. Komunikacni objekty

B Buildings in Projekt

[EY Buidings/Functions | hu., | Name
= [g_g r|::|_|_|1|'n . [Fo  Switch object
Sh Kuchyri . 144  Switch object
=6 WEL 1.1 Switch Collapse s  Switch object

] 0: Switch
[0 4: Switch  Edit Parameters...

D;’I 8 Switch  Change Application Program. ..
e 12 switc

[Bl1z  switch object

Device Infa. .,

Resek device. ..
Unload...
Delete

LInlink,

Cuk
Copy
Goba

Properties

Obr. 38. Menu zarizeni

Po vypracovani projektu jednotliva zafizeni naprogramovat. Na obrazku 38 je ndhled do
pop-up menu zafizeni. Programovédni umoziuje funkce Download a pii programovéni
fyzické adresy je nutné na stisknout programovaci tlac¢itko umisténé na vyrobku. Jeho

aktivaci potvrzuje Cervend signalizace. Menu také nabizi moZnost programovani Local
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(lokdln€¢) nebo Remote (na dalku). To ztoho davodu, Ze rozhrani muze byt po
naprogramovdini nahraditelné napiiklad modulem tlacitek. V rozsahlych sitich se
z ¢asovych diivodi mtiZe uplatnit programovani také castecné, napiiklad pouze parametry,

vlajky nebo skupinové adresy.

4.3 Diagnostika sité

MizZe se stit, Ze po naprogramovani vSech tcastnikli nebude systém pracovat spravné.
Mozné ptiCiny mohou byt nésledujici.

- prerusent silového vedeni nebo porucha tcastnikti

- preruseni sbérnicového vedeni

- prepdlovani sbérnicové svorkovnice

- fyzicka adresa predprogramovanych tc¢astnikli neodpovida piislusné linii

s 2w

- Spatné projektovani dcastnikil

K nalezeni nékterych pticin je ETS vybaven diagnostickymi funkcemi nachédzejicimi se

v menu jak je naznaceno na obrazku 39.

¥ ET53 - Buildings in Projekt

Eile Edit Miew Commissioning | Diagnostics Extras Window Help

@ ~ig~ | ¥ | o Check Project |§ |'-H
=i o {i|Device Infa...
:ﬁTﬂpﬂth]nPfluﬂ_kt . {*]Individual Addresses. .. -
£ : | Descripkion
i fEEE 1 Mew Area Group Maonitor
Bus Monitor

Obr. 39. Diagnostické funkce
Funkce Check Project provede kontrolu projektu jejimz vysledkem je chybové hlaSeni.

Funkce Device Info zobrazi veskeré dostupné informace o hardwaru a softwaru zvoleného
ucastnika. Funkce Individual Addresses slouZzi k ovéteni, zda pfistroje se zadanou fyzickou

adresou v siti skutecné existuji a jejich lokalizaci.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2007 46

Funkce — Group Monitor a Bus Monitor jsou néstroje pro sledovani a ovliviiovani pohybu
telegramil na sbérnici. UmozZiluji také sledovat procentudlni vytiZzeni sbérnice.

Group monitor (skupinovy monitor) umoznuje navic odesilat telegramy na sbérnici se
zadanymi parametry. Bus Monitor (sbérnicovy monitor) umoziuje zdznam a analyzu vSech

telegramt, které se na sbérnici objevi.

[:] GroupMonitor® (Projekt)

[=d] = E ; £ @ tode: En:uup project monitor V| Group: | |

# Tirne Service F.. P| Src.addr Solrce Dest.a...  Destination

Obr. 40. Group Monitor

Na obrédzku 40 je ndhled okna skupinového monitoru. Kazdy zaznamenany telegram je
definovan zleva Cislem # a Casem Time. Dalsi tidaje se tykaji parametrit komunikace na

sbérnici a ¢astecné se lisi od ddaji sbérnicového monitoru.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 ROZBOR PROBLEMU

Cilem price je ndvrh a ptiprava funk¢nich dloh pro cvifeni programovini a ovérovani
funkce prvkl systému KNX jako soucdst souboru cviceni v nové vznikajici laboratofi
technologie budov na FAI, UTB ve Zling€. Plan ucebny, ve které se ulohy realizuji je na

obrazku 41.

Fracovisté 6 Fracovisté &

Pracovisté 4 Pracovisté 3

Pracovisté 2 Pracovisté 1

Pracovisté 0

Obr. 41. Plan ucebny

Kazdé pracovisté je vybaveno pocitacem. Pracovisté 0 ndlezi vyucujicimu a pro realizaci
uloh jsou vyhrazena pracovisté 1 az 6. Na kazdé pracovisteé jsou instalovany 2 rozdilné

ulohy, celkem je tedy 12 dloh pro vypracovani.
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6 REALIZACE ULOH

6.1 Instalace ETS 3 Professional

Soucésti vybavy pracovist’ se systémem KNX je software ETS 3 Professional umoZznujici
vytvéreni projektl a programovani zafizenf sit€. Program byl nainstalovan z prezenta¢niho
CD na vSechna pracovisté. Asociace Konnex dodala 1 licenci na plnou verzi programu pro
pracovisté vyucujiciho a 6 licenci na Trainee verzi pro pracovisté 1 az 6. Dodané licence

jsou nepienosné, a lze je pouZit pouze na pocitaci na kterém je ETS instalovan.

6.2 Popis tloh

6.2.1 Uloha 1. Reléovy spina¢

V tloze ¢islo 1 je realizovan reléovy spinac ovlddany tlaCitky a tvofi zdkladni dlohu

systému. Schéma zapojeni dlohy je na obrazku 42.

230 I50Hz 1 2 3 4
L
M
USE
| I | 1 | I 1 I 1 I 1 |
napajec rozhrani . relé oy
zdroj PC - KNX Hlaciia WySIUp
| I 1 | I | I
+
KON,

Obr. 42. Uloha 1. Schéma zapojeni
Seznam KNX komponent:

napdjeci zdroj, rozhrani USB, reléovy vystup, tla¢itka
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Tlacitkovy senzor obsahuje 8 na sob¢ nezavislych tlacitek. Tlacitka jsou umisténa do Ctyt
fad tak, aby bylo dvéma sousednimi tlacitky ovladan jeden vystup. Vystupni zatizeni

obsahuje Ctyfi na sobé nezavislé reléové vystupy.

% ETS3 - Buildings in Uloha_1 =03

File Edit Wew Commissioning Djagnostics Extras Window Help
D@-@- | X 2--- | TRORBEED 8| s BhE]

| = Bmldlngs in Uloha_1

| . Buﬂdlng,l'unn:tln:nns i [T | Mame
=29 L'—__'?TB FAlL o Switch object
=8 D=0/ 4 Switch object
----- @] 1.1.- Pawer supply 160 REG-K s Switch abject

& El:l 1,1,1 Switch: actusbor REG-K} 3010 with manual mode D:I iz

Siitch objeck
# I!I:l 1.1.2 Syskem M multifunctional push buktan, 4-gang iR

BB Gruup fddresses in UIEIhEl 1

- [B]X]

B3 Malngraups .ﬁ.ddress Marmne Descripkion Zentral
(= SWIFEh B8] 4 Channel_4 Mo r
L—_.| Chan;Eﬂs | 3 Channel_3 Mo r
; Eha”'—'el—; B8] 2 Charinel_2 Ma j
arine =
= I
3 Channel_3 LR e p
4 Channel_4
el 4
Ready = =l

Obr. 43. Uloha 1. Nahled pracovnich oken ETS

Na obrazku 43 je ndhled pracovnich oken ETS. Mezi zatizenimi v projektu ETS musi byt i
napdjeci zdroj (Power supply). Kliknutim na zafizeni se otevie vycet komunikacnich
objektii a pomoci ¢tyt skupinovych adres Channels je vytvofeno propojeni. Zapinaci a
vypinaci tla¢itko jednoho vystupu m4 jednu skupinovou adresu. Pfifazeni skupinové

adresy se vytvoii tazenim na komunikacni objekt.
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1. 1. 2 System M multifunctional push button, 4-gang

Upper left push_l:uuttcun Upper left push button
IJpper right puzh button

IJpper left middle push button
IJpper right middle pugh button

Lavwer kft middle push usr (R e ——
Triggerning of statuz LED

Lowwer right middle pugh button

Selection af function Switch e

Dirnming
Lower left puzh button _ & hutter
Liowwer right push button abject Edges 1 bit, 2 bit [priority], 1 byte values
Scene 1 Edges with 2 byte values
Scere 2 Walue Scene

Scene 3

Obr. 44. Uloha 1. Nastaveni parametrti tladitek

Na obrazku 44 je ndhled nastaveni parametrt tlacitka. Z nabidky Selection of function je
tteba nutné zvolit funkci Switch a z nabidky Value je tfeba navolit tlacitka zapinaci ON a

vypinaci OFF.

6.2.2 Uloha 2. Schodi$tovy automat

Uloha ¢&islo 2 realizuje domovni schodi§tovy automat. V tloze je vyuZito jedno tladitko

propojené s jednim reléovym vystupem. Na obrazku 45 je schéma zapojeni tlohy.

2300V50Hz
L
Y
LSE
LT L1 L1
napajeci rozhrani . releowvy
zdro] PC - KNX tlacitko vstup
| I 1 | I | I
+
LIRS

Obr. 45. Uloha 2. Schéma zapojeni

Seznam komponent KNX je stejny jako v pfipadé¢ ulohy cislo 1. Stejny je tedy i vycet

zatizeni v ETS, tedy napdjeci zdroj, rozhrani USB, reléovy vystup, tlacitka
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% ETS3 - Buildings in Uloha_5 M=1E3

Fil= Edit Wiew Commissioning Diagnostics Extras Window Help

E ey ; e : ’ " I | :
D@~-@~ (X |2y | TREQDEEDOD S w & iE
| B Buildings in Uloha_5 E”EWE'
(18 Buildings/Functions e s Al
| = L'-_‘LTF: FAL o0 Swikch object -
=g D307 4 Switch object
&4 ] 1.1.- Power supply 160 REG-K D8 Switch object =
R MR 1.1 Switch actustor REG-K/4:230/10 with manual mode 12 Switch obisct il
&4 ] 1.1.2 System M multifunctional push buttan, 4-gang & =~
S Group Addresses in Uloha_5 =13
| B8] Maingraups Address Mame Description Pass throug
EI- 0 Timer B0 Tirer Mo
= 0 Channels
~ (B8 1 channel_1_sC
|1 ! 2|
IRead';.f ac 1.1

Obr. 46. Uloha 2. Nahled pracovnich oken ETS

V uloze je vSak pouzita pouze jedna skupinovd adresa, jak je vidét na obrazku 46.

Skupinové adresy je vhodné pojmenovat podle jejich pouZziti. Zde SC znaci StairCase

(schodistovy automat).

V nastaveni parametrti reléového vystupu je nutné nejdiive v nabidce Channel nastavit
schodi$tovy automat (Staircase lifting fiction — enabled). Poté se vytvoii nova polozka
s volbami pro schodistovy automat jak ukazuje obrazek 47. Funkce schodistového

automatu umoZznuji nastavit zpozdéni a restart odpoctu pii novém stisku tlacitka funkci

retriggerable.
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1.1.1 Switch actuator BEG-K/4x2 3041 0 with manual mode

General Channel 1: Staircaze timer function
Channel config:
Channel 1 ) - . .

Chanrel 1: Staircaze hmer function Staircase lighting function Iw_lth_[n:aw_all:lf F = |
Channel 2
Chanmel 3 Staircase tmer | retriggerable w |
Channel 4

Time baze for staincaze timer |1 it b |

Factor for staircase timer [1-255] | 3 i

Wharning at end aof

staircase timer | dizabled v |

Obr. 47. Uloha 2. — Nastaveni schodi§tového automatu

6.2.3 Uloha 3. Stmivag

Stmivéani osvétleni je standardni funkce kazdé moderni elektroinstalace. V této tuloze se
studenti seznami s jeho ovladanim pomoci tlacitek. Schéma zapojeni tdlohy je na obrazku

48.

2300WI50Hz
L
M
USE
L — —
napajeci rozhrani ,,, stmivad
zdroj PC - KNX tlaciike
— —1 L1 —
+
A

Obr. 48. Uloha 3. Schéma zapojeni
Seznam KNX komponent:

napdjeci zdroj, rozhrani USB, stmivac, tlacitko
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% ETS3 - Buildings in Uloha_3 =03

File Edit “ew Commissioning Diagnostics Exkras Window Help
O@E~-@~ (X -2 | TRESBDEBREDO S | «» i8EiE]
| & Buildings in Uloha_3 E|@|E|

uigunn:ns Mu... | Mame
| =2 ute, Far o Swikch object

LT
=y D307 | 1 Dimming object
g 5 II "'F'F' LR [z value object

& A ] 1.1.2 System M multifunctional push buttan, 4-gang e T | ¥

| EEX
Maingroups Address Name Description Pass throut
=88] 0 Dimm 0 Dimm Ko
= 0 Channels
{88 1 channel_1_Pimm
(8] 2 channel_1_Switch
< | >
Ready - i

Obr. 49. Uloha 3. Nahled pracovnich oken ETS

Na obrazku 49 je ndhled oken ETS s pouZitymi zafizenimi a skupinovymi adresami.
Stmiva¢ (Dimmer, Dimming actuator) umoziiuje nejen stmivat, ale také nahrazuje funkci
vypinace. Proto jsou vytvoteny 2 skupinové adresy pro dva druhy komunikaénich objekta.
Aby bylo moZno propojit stmivdni s tlacitkem, je nutné jej nastavit. Na obrazku 44 jsou
zobrazeny mozné funkce tlacitka a této uloze je tfeba nastavit Dimming. V nastaveni

parametr( stmivace Ize volit parametry stmivani.

6.2.4 Uloha 4. Analogovy vystup

Podobnou ulohou jako je ovlddani stmivace je ovldddni analogového vystupu v uloze 4.

Schéma zapojeni je na obrazku 50.
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2300/50Hz
L
3 24vst
USE T T
L1 L1 L1
napajeci rozhrani .. analogowy
Zdroj BC - KNX tlacitko Watp
1 1 1 1
+
A

Obr. 50. Uloha 4. Schéma zapojeni
Seznam KNX komponent:

napdjeci zdroj, rozhrani USB, analogovy vystup, tlacitko

Analogovy vystup se pouzivd pro vytvareni unifikovanych signdlli a pouZiva se napiiklad
pro ovladani elektromotoru. Pro méfeni vystupniho napéti je pouzit voltmetr. Toto zafizeni

vyzaduje externi napdjeni 24 Vstt. které je ptivedeno z prenosného rozvodu v laboratofi.

Pro ovladani vystupniho signalu je vyuZit stejné jako v predchozi uloze komunikacni

objekt stmivéni. Jak je ukdzdno na obrazku 51.
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FEX

% ETS3 - Buildings in Uloha_4
File Edit Yiew Commissioning Diagnostics Extras ‘Window Help
D@-@~ | X 2> TELQDEEDO & »

& Buildings in Uloha_4

| |E9 Buildings/Functions Mu... Mame
| =3 L'-_'TTF: FAL [Bo  Input value, output 1
=y D307 EE_’|4 Status output 1 :
@A ] 1.1.- Power supply 160 REG-K 16 Switch output 1 A
R MR 1.1 Analogus actuator REGK[4-gang D420 Dimming output |
[ I!l:l 1.1.2 Syskem M mulkifunctional push bukkan, 4-gang e h
1 | >

| ﬁG tulj_p_.kddreasm..in'l:llﬂhai_#

gl Maingroups
=] 0 analog_out
= 0 Channels
- [Z8] 1 Channel_1_Dimm

Obr. 51. Uloha 4. Nahled pracovnich oken ETS

V nastaveni parametri zafizeni je nejdiive nutné zvolit unifikovany signdl jednoho z

vystupl, jak je naznaceno na obrdzku 52.

1.1.1 Analogue actuator REG-Kf4-gang

General parameters General parameters
Cutput 1142
Cutput 1 242 et
Sigral output 1 0.1 W
no function
Signal output 2
014
: 0... 20md
Signal autput 3 4 M
Signal output 4 | hio funchion W |
Extension module available | o b |

Obr. 52. Uloha 4. Nastaveni zafizeni

Aby bylo moZné vyuzivat pro ovladani funkci stmivéni, je nutné vybrany vystup nastavit

jako osmibitovy, jak ukazuje obrazek 53.
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1.1.1 Analogue actuator REG-K/4-gang

Leneral parameters
Output 1142
Output 1 242

6.2.5 Uloha 5. Casovy spina¢

Output 1 152

[nput Format

[nput walue for 0% output value

2 hit v |

16 bit

[rput value for 100% output value 5255

Obr. 53. Uloha 4. — Nastaveni vystupu

V tloze ¢islo 5 se studenti sezndmi s funkci rocniho ¢asového spinace. Schéma tlohy je na

obrazku 54.
230VIS0Hz
L
4
LSE
I L1 L1
napajeci rozhrani Casowy reléow
zdroj PC - KNX spinac wystup
1 1 1 1
+
YRS

Obr. 54. Uloha 5. Schéma zapojeni

Seznam KNX komponent:

napdjeci zdroj, rozhrani USB, reléovy vystup, Casovy spinac
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%% ETS3 - Buildings in Uloha_5

File Edit Wiew Commissioning Diagnostics Extras Window Help
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& Buildings in Uloha_5 E”E|E|

|25 Buildings/Functions Mu.. Mame A
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=y D307 It Channel 2 .
@A ] 1.1.- Pawer supply 160 REG-K B2 Chamnel 3

Channel 4

# ﬂ 1.1.1 Swikch ackuatar REG-K4x230/ 10 with manual mode s
[+ ﬂ 1.1.2 Year timer REG-K/4/324 = hin

8 Group Addresses in Uloha 5
| B8] Maingroups Ohject Dievice Sending
EI- 0 Timer
= 0 Channels
1 Channel_1

Ready SIS 1.1

Obr. 55. Uloha 5. — Nahled pracovnich oken ETS

Na obrazku 55 je nahled pracovnich oken ETS. V programu ETS lze k tomuto zafizeni
ptifadit komunikaéni objekty. Veskera dalsi nastaveni se provadi pomoci ovlddacich prvka

¢asového spinace. Pro komunikaci s reléovym vystupem musi byt typu Switch.

6.2.6 Uloha 6. LCD panel

Ackoli KNX je decentralizovany systém, je vhodné vytvéret termindly ovladani pouzitych

funkci. Jednim takovym prvkem je LCD panel. Schéma zapojeni je na obrazku 56.
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2300VS0Hz
L
4
USE
| | - 1 L1
napajeci razhrani LCD reléowy
Zdro| P MK panel WS
1 1 1 1
+
N

Obr. 56. Uloha 6. Schéma zapojeni

Seznam KNX komponent:

napdjeci zdroj, rozhrani USB, reléovy vystup, LCD panel

Na obrazku 59 je nahled pracovnich oken ETS.

88 ETS3 - Buildings in Uloha_6 M=1E3

File Edit Wiew Commissioning Diagnoskics Extras Window  Help
D@~ | X |(2-2- | TRHARBDEERD E '« i85S
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| =& LLLTF’ Fad B8] ofof1 Charnel_1
=1 D307
& & ] 1.1.- Power supply 160 REG-K
&3] ﬂ 1.1.1 Switch ackuator REG-K)4x230/10 with manual mode
= ﬂ 1.1.2 LD mini panel MT 701 Y2.0
D;_)I 1: 1bit - 1 bit object group

b4

- o] |

address Mane Descripkion Pass throug

0 LCD Mo

G rou p_.ﬁ.d[fresm..in'l:llnha,_ﬁ

B ingroups
=B oL
= 0 Channels
{2 1 Channel_1

IRead';.f JRC 1.1

Obr. 57. Uloha 6. Nahled pracovnich oken ETS
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Nastaveni parametrt pouzitého LCD vyzaduje update programu ETS. Po spusténi se
otevie okno, jehoZz nahled je na obrazku 58. Zde je jiZz nastavena funkce Switching tlacitek
1 a 2. Komunikac¢ni objekty je nutné tazenim pfifadit skupinové adrese, kterd se importuje
z ETS. Po regulérnim ukonceni nastaveni navratem do ETS program pfevede vSechny

zmény.

B2 Configuration
= 4 MT 701 6231/1.0[01.01.002] Fr— Kep

(=] @. Fages

= u [1] Page - Page Test far line 1 Switch
=@ [4.2] Display element Lire 1 #-pozition !

SR/ [1] Koy - Suwitching S Test for line 2 aN
o [ Switching object [Switching] : =
=€) [2] Key - Switching Ling 2 *-position .1
-] Switching obiect [Switching] | | Function Switching

. {i} E:ﬁ Pl Functioning when being actuated 0N

“ w0 Systern Page Functioning when being releazed Mo function

@ Timer
8 Fault Messages
I8} Timing Elements

@ & Logic < T >
{E %y Lightscapes - |
& Iﬁemgl gmuE g #IThe internal name can he entered Al
18| Gioup addiesses into the left box section as 3
s [0] LCD designation of the configuratian

(0] Charmels element and serves for clarity in 5
| [1] Channel_1 configuring.
£ 11 Chemel 2721 v |

Obr. 58. Uloha 6. Nastaveni parametrt

Tlacitka je mozné s pfifazovanim funkci zaroven pojmenovat. Nahled displaye je na

obrazku 59.
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Obr. 59. Uloha 6. nahled LCD

6.2.7 Uloha 7. Analogovy vstup

V tloze ¢islo 7 se studenti sezndmi s analogovym vstupem umoZziujicim monitorovani
unifikovanych analogovych signéli, které vznikaji na klasickych senzorech. Schéma

zapojeni ulohy je na obrazku 60.

230WI50Hz
L
a 240 st
LISE T T
| | - I |
napajeci razhrani reléowy analogowy
Zdro] P KM WS WS
1 1 1 1
+
AES

Obr. 60. Uloha 7. Schéma zapojeni
Seznam KNX komponent:

napdjeci zdroj, rozhrani USB, reléovy vystup, analogovy vstup
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Stejné jako analogovy vystup vyzaduje i analogovy vstup externi napdjeni 24 Vstt, které je

pfivedeno z pfenosného laboratorniho rozvodu.

Soucésti vybavy pracovisté je regulovatelny zdroj napéti 1,2...10V, slouzici jako zdroj
signdlu pro analogovy vstup. Schéma zdroje je na obrdzku 61. Napdjeci napéti zdroje je
zvoleno 24Vss zlaboratorniho rozvodu. Jelikoz pavodni ndvrh zdroje vychazel
ze sitového napdjeni, v obvodu byl ponechdn usmérnovac, ktery vSak v daném piipade
nemd zadné negativni dopady. Pravé naopak svym ubytkem napéti nepatrné¢ pomdha

zmirnit ztraty na regulovatelném stabilizdtoru a zajiSt'uje ochranu proti ptepdlovani.

101 5 D+ Uec
01-D4 R1
Uvst o — P ==
s = 0
& GND
D—
D5 7 R2
l/'l T

Obr. 61. Schéma zapojeni zdroje

Rozpis soucastek:

101 ......... LM317T
D1 -D4 ...1N4001-7
D5.......... LED zelena
RI ......... 220Q
R2.......... 3,3kQ
Pl........... 1,5kQ
Cl......... 1000uF/50V
C2......... 0,47uF/63V

Na obrazku 62 je ndkres plosného spoje ze strany spojil a na obrazku 63 ze strany
soucdstek. Nakres byl zhotoven v programu Formica 4.30 — PCB Design System

(Demonstration Version)
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Obr. 63. Plosny spoj zdroje — strana soucastek

Zdroj signélu je kompletovan do krabicky. Celkovy vzhled je na obrazku 64.
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Obr. 64. Zdroj signdlu pro analogovy vstup

Na obréazku 65 je ndhled pracovnich oken ETS. Pro propojeni s reléovym vystupem je

pouZzit jednobitovy komunikacni objekt Limit value zajiSt'ujici limitni spindni.
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% ETS3 - Buildings in Uloha_7 =13

File Edit Wew Commissioning Djagnostics Extras Window Help
DS-@- (X 9y TREROEEDO & »

& Buildings in Uloha_7
(29 Buildings/Functions

| = &5 L'—_'TTF: FAlL 1 Measured value input 1
=y DE07 s Limit value 1 input 1
@] 1.1.-Power supply 160 REG-K e Limit value 2 input 1

# I!I:l 1.1.1 Swikch ackuatar REG-K 4230/ 10 with manual mode
[+ I!I:l 1.1.2 fnalogue input REG-£/4-gang

[

»

[ Group Addresses in Uloha_7 i IE”E
g3l Maingroups Sending
=-188 0analog_in '
= 0 Channels
(28] 1 Limit_1
b ' >

Tac 1.1

Obr. 65. Uloha 7. Nahled pracovnich oken ETS

Jak ukazuje obrazek 66, je nutné zvolit typ unifikovaného vstupniho signalu. Vzhledem
k ndvrhu zdroje je zvolen rozsah 1...10V. DalSimi zdlozkami 1ze volit dalSi parametry

vstupu, jako je limitni hodnota, hystereze a podobné.

1.1.2 Analogue input REG-K/4-gang

General parameters General parameters

Measzured value 1
Input 1

Signal input 1 0.10% W
Mo zensor
Wire break detection input 1
0.1
. . 020 me,
Signal input 2 4 M

Obr. 66. Uloha 7. ETS — Nastaven{ parametrti

6.2.8 Uloha 8. Binarni vstup

Ke sniméni logickych stavii slouzi bindrni vstup s nimz se studenti sezndmi v dloze ¢islo 8
jejiz schéma je na obrdazku 67. Za zdroj logickych stavli je v iloze pouzit klasicky

dvoupdlovy vypinac osvétleni, jenZ je vyobrazen na obrazku 68.
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230WIS0Hz 1 g
L 1 2
N . .
LT L1 L T [T T LT L1
napajeci rozhrani reléowy binarni
Zdroj PC - KR WS watlp
1 /1 /1 —
.i.
B

Obr. 67. Uloha 8.Schéma zapojeni
Seznam KNX komponent

napdjeci zdroj, rozhrani USB, reléovy vystup, bindrni vstup

¥

Obr. 68. Klasicky dvoupdlovy vypinac
Seznam KNX komponent

Napdjeci zdroj, Interface USB, Reléovy vystup, Bindrni vstup

Na obrédzku 69 je ndhled pracovnich oken a na obrdzku 70 je ndhled na okno nastaveni
vstupl. Pro ptipojeni vypinaci je vhodna funkce Toggle (tlacitko). Tak se vytvoii vhodné

komunikac¢ni objekty pro propojeni s reléovym vystupem.
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% ETS3 - Buildings in Uloha_8 M=1E3

File Edit Mjew Commissioning Diagnoskics Extras ‘Window Help
D@ @~ X |2 |[TERODEEDO S «

| & Buildings in Uloha_8

(18 Buildings/Functions BT :
| =& LB o Switch object & |
=l D307 083 Switchobjects
&4 ] 1.1.- Power supply 160 REG-K [ Switch object A
[+ I!l:l 1.1.1 Switch ackuatar REG-K4x230/10 with manual mode DZ-’IE' bk ofich B
irary inpuk REG-K Sx10 e nu.jn,; o il
i 1]} | 3

G rou p_..ﬂ.ddressm..in'l:llnha,_ﬂ'

Ba Maimgroups

=] 0Einary_in

= 0 Channels
{8 1 Channel_1

|- [B]x]

Ohjeck Device Sending

IRead';.f AR 1.1

Obr. 69. Uloha 8. Nahled pracovnich oken ETS

.1.2 Binary input REG-KS 8x10

General Input 1

[mput 1

|nput 2 _ _

o Selectonolfuncton | |
|nput 4 _

Input 5 Operation made | make contact w |
|nput B

Input 7 Mumber of objects | ohe 3 |
|nput & . :

Lacking function Object & |1 bit ‘.’|

Obr. 70. Uloha 8. Nastaveni parametrii

6.2.9 Uloha 9. Detektor pohybu

V uloze ¢islo 9 se studenti sezndmi s funkcemi detektoru pohybu. Schéma zapojeni tlohy

je na obrazku 71.
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230VIS0HZ
L
W
USEB
LT L1 L 1T
napajeci rozhrani detekior releowy
Zdroj PC - KMNX pohyu ST
| I C—1 | I 1
+
A4S

Obr. 71. Uloha 9. Schéma zapojeni
Seznam KNX komponent:

napdjeci zdroj, rozhrani USB, reléovy vystup, detektor pohybu

Na obrazku 72 je nahled pracovnich oken ETS. Pro propojeni s reléovym vystupem je

pouzit komunikaéni objekt Switch Block B. Takto nastaveny detektor pohybu reaguje

okamZit¢ na jakykoli pohyb a spusti schodisStovy automat, realizovany tentokrat samotnym

detektorem jak je vidét na obrazku 73.

%% ETS3 - Buildings in Uloha_%

File Edit Wew Commissioning Djagnostics Extras Window Help

CEX

| & Buildings in Uloha_9
[ 2 Buildings/Furictions

R
=, D307
& ] 1.1.- Pawer supply 160 REG-K
# I!I:l 1.1.1 Switch ackuatar REG-K 4230/ 10 with manual mode
@A ] 1.1.2 ARGUS 180 UP

' au E.A.d:fressﬂx..in'l:llﬂha,_ﬁ

aingroups Device

=88 oFR
= 0 Channels
(28] 1 Switch_1

| =2 ute, Far o Swikch object
Locking abject

Switch object

D@~@-|¥ 2> YTREQSEEED & » B6

»

HES

Sending

[

Ready 5L

1.1 1of3: -

Obr. 72. Uloha 9. Nihled pracovnich oken ETS
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1.1.2 ARGUS 180 UP fz|

General Block B
Block &

Mavement detechion iz

TR Lbrightness-dependent W |

B aze for staircaze imer | 520 ms W |

Factar for staircase timer (5-127) im

Obr. 73. Uloha 9. Nastaveni parametrt

6.2.10 Uloha 10. Internet Controller

V tloze ¢islo 10 se studenti sezndmi s Internet Controllerem umoZznujicim sledovat a fidit
zafizeni na sbérnici ze vzdéleného pracovisté. V této uloze je pouzit Internet Controller
v pfimém propojeni s pocitaem prostiednictvim UTP kabelu. Internet Controller
disponuje vlastni IP adresou a sledovani sbérnice lze realizovat v pomoci programu
Microsoft Internet Explorer. Schéma zapojeni dlohy je na obrdazku 74. Internet Controller
vyzaduje k Cinnosti externi napédjeni 24Vss, které je ptivedeno z prenosného laboratorniho

rozvodu. Vlastni ovlddani zprosttedkovdva doména Domoport.com.

230WI50Hz
L
N 24Vss
. -
USE T T RJ45
I LT L1 I I
napajeci rozhrani reléomwy Internst
Zadroj PC - KM YWy SILID controller
—1 — — —1
+
KK
Obr. 74. Uloha 10. Schéma zapojeni
Seznam KNX komponent:

napdjeci zdroj, rozhrani USB, reléovy vystup, Internet Controller
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%% ETS3 - Buildings in Uloha_10
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D@~ X |2y TRSDEEDO & s maE
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<0 | 2|
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EI =8 01ct
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Obr. 75. Uloha 10. Nahled pracovnich oken ETS

6.2.11 Uloha 11. Soumrakovy spina¢

V uloze Cislo 11 se studenti sezndmi se snimacem osvétleni, ktery je zde pouzity jako

soumrakovy spina¢. Schéma zapojeni tlohy je na obrazku 77.

23/E0Hz
L
M
USE
I L1 L1
napajeci rozhrani snimac reléowy
zdraj PC - KMNX osvetleni wstup
1 1 1 1
+
SRS

Seznam KNX komponent

Obr. 76. Uloha 11. Schéma zapojeni

napdjeci zdroj, rozhrani USB, reléovy vystup, snimac osvétleni
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% ETS3 - Buildings in Uloha_11 =13
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Obr. 77.

General
Manual/auto tranzitionz
Starting behawviour in automatic mode

Contral responze in automatic mode
Switching off in automatic mode
Movement block

Movement blocking times

Uloha 11. Nahled pracovnich oken ETS

Control response in automatic mode

SndE® [ 2
Hysteresis | +/- 28% of zetpoint value " |
Contral zteps | 1/32 W |
Base for staircase timer 1 | 8.4z b |
Factar for staircase tmer 1 [10-127] |'|2|:| | E
Base for staircase timer 2 | 425 - |
Factar faor staircase tmer 2 [10-127) |?|:| | -
Staircaze himer 1 i1z | retriggerable W |

Obr. 78. Uloha 11. Nastaveni parametrt

6.2.12 Uloha 12. Konstantni osvétleni

Snimac osvétleni, pouzity v uloze 11 pro ovladani reléového spinace, je v uloze 12 pouZit

v kombinaci se stmivacem, coZ vytvafi systém udrZzovani konstantniho osvétleni. Schéma

zapojeni ulohy je na obrazku 80.
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230VI50Hz
L
M
USE
LT L1 L1
napajeci rozhrani shnimac .
Zdroj PC - KNX osvetlen stmivac
| I 1 C—1 | I
+
KN

Obr. 79. Uloha 12. Schéma zapojeni
Seznam KNX komponent

napdjeci zdroj, rozhrani USB, stmivac, snimac osvétleni
Pro realizaci dlohy je nutné mit dostatecny zdroj svétla. Byl zvolen vyrobek Optima 2

¢ernd firmy Panlux.

Obr. 80. Ovalné svitidlo
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% ETS3 - Group Addresses in Uloha_12
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Obr. 81. Uloha 12. Konstantni osvétleni

General Starting behaviour in automatic mode
b arual auto transitions

Starting behaviour in automatic mode

Control rezponge in automatic mode ON telegrams 1 bit | dirr p or retrigger & |
Switching off in autornatic mode o ) -
W ovemnent block Dimming up behavwiour | regulate to zetpoint value |

b ovement blocking times First dimming telegram

[l 15 Bl s | dirn to masimum and stop W |

Conditionz for dimming up | b ovementtelegram w |

Switch on at movemnent |yes " |

Obr. 82. Uloha 12. Nastaven{i parametrti

6.3 Prirazeni aloh

Z dtivodu, Ze na jednom pracovisti 1ze méfit dveé ulohy, je vhodné pfifadit tlohy na
pracovisté tak, aby se zafizeni neopakovala. V tabulce V je rozvrZeni uloh na pracovisté

tak, aby vZzdy alespoii jedno zafizeni bylo vyuZito vZdy pro obé tlohy. Uloha 9 — Detektor
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pohybu - byla na pracovisté 5 v zadni ¢4sti uebny umisténa zdmérn¢, aby nebylo mozné

ovlivilovat ulohu pohybem osob v u¢ebné.

Tabulka V. Ptifazeni tloh na pracovisteé

Pracovisté 1 2 3 4 5 6
Uloha

Zafizeni
Napajeci zdroj

USB rozhrani
Tlacitka

Reléovy spinac
Stmivaé X X
Analogovy vystup X
Analogovy vstup X
Binarni vstup X
Casovag X
LCD panel X
Detektor pohybu X
Internet Controller X
Snimac osvétleni X

XXX ]| X
x| X
XX | X
XX | X
XX | X
>

6.4 Popis pouzitych zarizeni KNX

Vsechna pouzitd zafizeni jsou produkty firmy Merten a pro snazsi identifikaci vyrobku je
uvedeno 1 Cislo vyrobni fady. VSechna KNX zafizeni umisténd v laboratofi jsou
zabudovdna do samostatného panelu, jez lze vsunout do vodici liSty. Na pracovisti l1ze také

vyuZzit panel Zarovek dopliujici reléovy vystup.

6.4.1 Napajeci zdroj
Typ: Spannungsversorgung 160 REG-K, Merten — 683329

Napdjeci zdroj je nutnou soucdsti kazdého pracovisté a slouzi pro napdjeni sbérnice
stabilizovanym napétim 29 + 1Vss. Napdjeci napéti zdroje je sitové napéti
230V, 50Hz. Tento typ zdroje, jehoz vzhled je na obrazku 84, doddvd maximalni proud
160mA a tim omezuje pocet Gcastnikli na maximalné 32 se standardnim odbérem proudu
SmA. Zatizeni je vybaveno tfemi LED kontrolkami, jejichz vyznam je uveden v tabulce

VL
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Tabulka VI. Kontrolky napdjeciho zdroje

RUN Imax RESET | popis

zelena nesviti Cervend | prepinac je v poloze OFF nebo RESET
zelena nesviti nesviti normalni provoz

zelena Cervend nesviti pretizeni zdroje

zelena blika | €ervena blika | nesviti zkrat

AN Ne—

s
BUS L
o
G 4] <]
[LOTE E-H-'I'ornm
S B T i er
. | .
L Wi
— I_!‘_

Obr. 83. Napdjeci zdroj sbérnice

6.4.2 USB rozhrani

Typ: Interface USB - USB-Schnittstelle UP, Merten - 681799

USB rozhrani je soucasti kazdého pracovis§té a umozfuje spojeni sbérnice s PC z davodu
programovani a diagnostiku sbérnice KNX. Na obrazku 85 je €elni pohled na zafizeni. K propojeni
s PC je potfeba USB kabel s koncovkami typu A a B. Maximalni délka kabelu maze byt 5m.

Obr. 84. USB rozhrani
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6.4.3 Tlacitka
Typ: Multifunktions-Taster 4fach, Merten — 624119

Pouzity modul obsahuje dvé fady po Ctyfech tlacitkach jak je vidét na obrdzku 86. Posledni
dvojcisli 19 v ¢isle vyrobni fady definuji barvu modulu, v tomto piipadé snc¢hobild. Modul
je také vybaven kontrolkami 1 a 2. Kontrolka 1 sviti zelené a signalizuje stav

pfipravenosti. Kontrolky 2 sviti ¢ervené a reaguji na stisk prislu$ného tlacitka.

g ]

Obr. 85. Aplika¢ni modul tlacitek

Aby mohl byt modul tlacitek pfipojen na sbérnici, je tfeba ho instalovat na kompatibilni

sbérnicovou spojku BCU.

Sbérnicovd spojka
Typ: Busankoppler UP 2, Merten - 690299

Sbérnicova spojka je samostatné zafizeni, které pomoci aplikacniho rozhrani umozZiuje
pripojit kompatibilni aplika¢ni moduly. Na obrdazku 87 je popis sbérnicové spojky UP 2.
Na pozici 1 se nachazi programovaci tlacitko, jehoz aktivace je signalizovdna kontrolkou
2. Na pozici 3 je desetip6lové aplikacni rozhrani a pozice 4 oznaCuje Stitek, kam Ize
oznacit fyzickou adresu. Aby bylo moZné naprogramovat celek s tlacitky, je nutné modul

tlacitek sejmout.
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Obr. 86. Sbérnicova spojka UP 2

6.4.4 Reléovy spinac
Typ: Schaltaktor REG-K/4x230/10 mit Handbetéitigung — 649204

Reléovy vystup, jenZ je vyobrazen na obrdazku 88, je soucdsti mnoha tloh, jako zafizeni
dokazujici funkénost sytému. Je vybaven Ctyfmi nezavislymi vystupy, které mohou spinat
vykon az 2000W. Pii vybéru tohoto a podobnych zatizeni byl brdn ohled na to, aby
programovaci tlacitko bylo umisténo na predni stran€ zafizeni, coZ je pro laboratorni
podminky dulezité. Pouzity reléovy vystup umoziuje krom¢ ovladani daty ze sbérnice také

rucni ovladani umisténé na predni strané.

pragramovaci
tlacitka

| R iy ) S |

Obr. 87. Reléovy vystup

6.4.5 Stmivaé

Typ: Universal-Dimmaktor REG-K/230/500 W/ AC 230 V, 50-60 Hz — 649350
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V nékterych udlohdch je jako vystup pouzit stmivaé, jenZ umoZiuje spindni a fizeni

vystupniho vykonu pro Zirovky a halogenové lampy. Je vybaven jedinym vystupem

l ‘
-
=

Bistatu il meiten

B i e e

— e p—
L WA M

s moznosti zatizeni az SO0W.

|
|

Obr. 88. Stmivac

6.4.6 Analogovy vystup
Typ: Analogaktor REG-K/4fach — 682291

Analogovy vystup na obrazku 90 umoziiuje generovat libovolny unifikovany proudovy
nebo napétovy signdl. Na ctyfech nezdvislych vystupech lze i tyto signdly kombinovat.
Jednd se o signdly O ... 20mA, 4 ... 20mA, 0 ... 1V nebo 0 ... 10V. Nevyhodou zafizeni je

potifeba pomocného napdjeni 24 Vst.
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Obr. 89. Analogovy vystup
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6.4.7 Analogovy vstup
Typ: Analogeingang REG-K/4fach — 682191

Velmi podobnym zatizenim, jako je analogovy vystup je analogovy vstup na obrizku 91.
Pomoci ¢ty nezdvislych vstupd Ize monitorovat unifikované signdly 0 ... 20mA,
4 ...20mA, 0 ... 1V nebo 0 ... 10V. Stejn¢ jako analogovy vstup také vyzaduje pomocné
napéjeni 24 Vst

HEGREBEE

f f |

REILEY Y e

L4

Obr. 90. Analogovy vstup

6.4.8 Binarni vstup
Typ: Bindreingang REG-K/8x10 — 644592

Pro sniméni bindrnich signdlii slouzi bindrni vstup na obrdzku 92. Je vybaven osmi
nezdvislymi vstupy pro pfipojeni i bezpotencidlnich kontaktti. Kazdy vstup je indikovan

vlastni kontrolkou.

Obr. 91. Binarni vstup
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6.4.9 Casovat
Typ: Jahreszeitschaltuhr REG-K/4/324 — 677129

Casovy spinaé na obrizku 93 umoZiiuje prostfednictvim &tyF vystupl ovlddat zafizeni
podle pfedem vytvofenych programt. Lze vytvafet denni, tydenni a ro¢ni programy.
Casova¢ je fizen krystalem a kjeho provozu postaduje napéti ze sbérnice 24Vss.
Modifikace vyrobku umozZiuje navic pfipojeni antény pro piijem casového signalu

DCF-77.
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Obr. 92. Casovy spina¢
Popis prvki zatizeni:

1 - programovaci tlacitko

2 - datum

3 -cCas

4 - den v tydnu.

5 - znacka poukazujici na aktivaci vystupu. = neaktivni c- = aktivni
6 - tlacitka 1l ... 9

7 - programovaci menu

8 - uloZeni nastaveni

9 - vymazat nastaveni

10 - priorita

11 - nastaveni datumu
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6.4.10 LCD panel
Typ: LCD Minitableau MT 701 V2.0 — 682590

Na obrazku 94 je Celni strana pouzit¢tho LCD panelu. Ovlddaci prvky umisténé v piedni
¢asti jsou popsany, vzadni Casti se nachdzi sbérnicovd piipojka, ptivod sitového

napdjeciho napéti a programovaci tlacitko.

O
=
=

Obr. 93. LCD panel

1 - podsviceni displeje
2 - pohyb v menu

3 - programovatelnd tlacitka

6.4.11 Detektor pohybu
Typ: ARGUS 180 UP - 624319

Pouzity detektor pohybu je na obrdzku 95. Po zachyceni pohybu lze nastavit schodistovy
automat od 1 sekundy aZ po 152 hodin. Dosah detektoru je 8 metrii a dokdZe snimat v
rozsahu 180°. Zafizeni miZe pracovat také jako snima¢ osvétleni s citlivosti od 5 do 1000

lux.
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Obr. 94. Detektor pohybu

Stejné jako v piipad¢ modulu tlacitek, i toto zatizeni je pouze aplika¢ni modul, vyzadujici
vhodnou sitovou pitipojku. Jeji typ je uveden niZe, vzhled je totoZny s piipojkou pro modul

tlacitek na obrazku 87.
Sbérnicovd pripojka

Typ: Busankoppler UP — 690099

6.4.12 Internet Controller
Typ: IC 1 EIB Internet Controller merten@home REG-K — 695102

Internet Controller na obrdzku 96 umoZznuje sledovat a fidit KNX zafizeni ptes sit’ Internet.
K siti Internet ho lze pfipojit pomoci konektoru RJ 45 do mistni sit€¢ LAN, anebo pomoci
analogového modemu 56 kbps k telefonni lince. Vzdéleny pocita¢ nemusi byt vybaven
Zadnym specidlnim softwarem, k pfipojeni na zafizeni staci Internetovy prohlizec
Microsoft Internet Explorer 5 a vyssi. K zafizeni lze pfipojit prosttednictvim USB video
adaptérti i dvé videokamery pro rozliSeni az 640x480 pixel. Dalsi funkci je rocni Casovy
spinaC pro 32 programi. Nevyhodou je potieba pomocného napdjecitho napéti

12 a7z 30 Vss.
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Obr. 95. Internet Controller
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Obr. 96. Moznosti Internet Controlleru
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6.4.13 Snimac osvétleni
Typ: INSTABUS-ARGUS Prisenz mit Konstantlichtregelung — 630592

PouZity snima¢ osvétleni je na obrdazku 97. Tento snima¢ md rozsah 360° a citlivost od 10
do 1000 lux. Vedle prahového spindni zafizeni umoZiiuje spolec¢né se stmivacem také

funkci pro automatické udrzovéni konstantni hodnoty osvétleni

AR
y

e

Obr. 97. Snimac osvétleni
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7 DISKUZE K ULOHAM

Navrh vSech uloh vychazi ze skuteCnych aplikaci systému KNX a pokryvaji témér cely
vyrobni program firmy Merten. Pfi vybéru zafizeni byl brdn ohled na umisténi
programovaciho tlaCitka, jelikoZ zafizeni jsou instalovdna na pfenosnych panelech a
umisténi tlacitek v zadni ¢asti by mohlo znemoznit jeho pfistupnost. Na téchto panelech
jsou umistény vSechny kontakty, kterymi zafizeni disponuje, vcetné oddé€lenych poli
sbérnice KNX. Zatizeni tak nejsou propojena TP kabelem, ale obycejnymi vodici, coz vSak
vzhledem k malé rozlehlosti siti nevadi. Kazdy panel je vybaven také sitovym rozvodem
ze zdroje. Pro uzndni tdlohy je nutné predvedeni funkcniho celku. Kazdy pocitac je
vybaven potiebnym programem ETS 3 Professional a potfebné importni soubory jsou
v adresafi C:\KNX. V tabulce VII je seznam uloh, lze je vSak povaZovat pouze za
vyhledové. Ulohy vyuZivajici stmivaé nebyly ovéfeny, jelikoz dodané panely byly
nefunk¢ni. Lze vSak predpoklddat, Ze dlohy jsou feSeny spravné. Z diivodu ¢asové tisn¢ se

také nepodatfilo zajistit bezproblémovy provoz tloh 7,10 a 11.

Tabulka VII. Seznam tloh

ﬁcll;)slllc}), Nazev ulohy
1 Reléovy spinac
2 Schodistovy automat
3 Stmivac
4 Analogovy vystup
5 Casovy spinaé
6 LCD panel
7 Analogovy vstup
8 Binarni vstup
9 Detektor pohybu
10 Internet Controller
11 Soumrakovy spinac¢
12 Konstantni osvétleni
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ZAVER

V teoretické Casti prace je probrdna koncepce soucasnych feSeni inteligentnich budov.
Presna definice inteligentni budovy nebyla dosud formulovana, jelikoz zdleZi z jakého
hlediska je na tuto problematiku pohliZeno, pfesto pro potfebu této prace postaci definice,
Ze se jedna o budovy, které maji jednotlivé funkéni systémy propojeny do jediného
komplexniho celku tak, aby doslo k dspordm provoznich ndkladii, tedy ndkladl na energii
a persondl. Od konce 80. let minulého stoleti, kdy se tato filozofie objevila poprvé, doznala
technologie zna¢ného pokroku. Spolecnym trendem systémt, které se v inteligentnich
budovach pouZzivaji, je decentralizace vyuZzivajici pro komunikaci sbérnici. To ma velky
vyznam zejména v rozsdhlych instalacich, kde by centralizované fesSeni bylo pro pocet
propojovacich kabeld kazdého prvku s centrdlnim fizenim velmi ndkladné. Nehled¢ na
moznost poruchy centrdlniho fizeni, jeZ by mohlo mit katastrofalni nasledky.
Nejvyznamnéj$imi systémy pro realizaci inteligentnich budov jsou LonWorks a KNX.
Systém LonWorks vyvinula v roce 1992 americkd firma Echelon. MoZnosti systému
LonWorks byvaji pro svou univerzalnost pfirovnavany k moZnostem sité Internet. Pro
komunikaci lze vyuZit v podstaté vSechna zndm4 pirenosovd média. Systém KNX vznikl

v Evropé v roce 1999 sdruZenim tii standardl pro vyvoj inteligentnich budov. Oproti
systému LonWorks neposkytuje tak vyrazné aplikacni moZnosti a pouziva i nizsi

komunikacni rychlost, pro potieby inteligentnich budov je vSak naprosto dostacujici.

Cilem prace byl navrh dvandcti tloh pro procviceni funkce a programovani sbérnicového
systému KNX v nov¢ vznikajici laboratofi technologie budov na fakulté aplikované
informatiky univerzity TomdSe Bati. V ucebné je k dispozici dvandct pracovist’ z nichZ
kazdé je vybaveno pocitatem. Nejdiive bylo potfeba vybavit kazdé pracovisté aplikaci
ETS 3 Professional umoziujici projektovéani a diagnostiku systémti KNX. Provozni licence
programu poskytla asociace Konnex, jakozto ¢lenu védeckého féra. Pii navrhu dloh byl
kladen diraz na to, aby bylo zachyceno maximum z moZnosti tohoto systému. Veskeré
zafizeni zapujcila firma Merten jako testovaci komponenty. VSechny podklady pro
vypracovani uloh jsou pfiloZeny. N&které popsané ulohy se v terminu nepodatilo bezpecné

uvést do provozu, pti piedani vSak bude laboratof pIlné funk¢ni.

Vyvoj laboratofe stdle pokracuje, a v budoucnu se uvazuje o doplnéni dlohami v systému

LonWorks.
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ZAVER V ANGLICTINE

In theoretical parts of this work is described a conception of present solutionof intelligent
buildings particulars. Exact definition of intelligent buildings has not been to this time
formalized, since it depends on the angle of view in which is the problem considered,
nevertheless for the purpose of this work will be sufficient enough to define the intelligent
buildings as zhose which have combined their function systems interconnected to the
single complex unit in the way which enable to optimized both the energy and personnel
loads. From the eighties of the last century, when this philosophy emerged for for the first
time, the technology has reached a considerable progress. The common trend of systems
utilised in the intelligent buildings is decentralization of functions via communication
busbar. It has great importance especially in extensive installations which enable to avoid
numerous centralized cables lead from individual elements to the central host control unit
which is first of all costly and possible disturbances of central control systém, which may
interrupt the function of systém as a whole. Most considerable systems for realization of
intelligent buildings are that of LonWorks and KNX. System LonWorks was developed
by American firm Echelon, in the year 1992. The communication abilities of LonWorks
systém are said to be compared with that of Internet. Generally, all the temporary known
carrier media may be used for communication at present. The system KNX came into
existance in Europe in the year 1999 as a association of existing three standards used for
intelligent buildings control and communication systems. Compared to system LonWorks
the KNX systém does not allow such a significant application possibilities, which are
derived from the communication. but for the widle used applications in intelligent

buildimgs the KNX systém is sufficient enough.

The aim of work was to propose twelve tasks to aquint with KNX elementsand training in
programming of bus system KNX, which was installed in newly constructed laboratory of
technology buildings in faculty of applied informatics of science Tomas Bata University.
There are twelve workplaces available in the laboratory, each of which is equipped with
computer. The first taks was to equip every workplace with ETS 3 Professional software
programme, which enable projection and diagnostics systems of KNX. Operational
licence of programmes was provided by Konnex association. The university is a member

of KNX scientific forum. When designing training tasks, the maximum utilization abilities
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of the system and its components were considered. All components were delivered by the

firm Merten, as testing components.

Laboratory development is still continuing, and emploing LonWorks system is considered

at present.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Q

A

AC
ASCII
BAU
BCU

bps

CCTV
CD
CpPU
CRC

CSMA

D/A

DC

DIN
DPSU
EIA

EIB
EPROM
EPS
EZS

FSK

Ohm - jednotka elektrického odporu

Ampér — jednotka elektrického proudu

Sttidavé napdjeni

Americky standardni kéd pro vyménu informaci
Stavebni modul zatfizeni KNX

Stavebni modul zatizeni KNX

Bit per sekond - zdkladni jednotka pfenosové rychlosti.
Kondenzator

Uzavieny televizni okruh

Kompaktni disk

Centralni procesorové jednotka

Kontrolni soucet

Metoda pfistupu na sbérnici

Dioda

Digitdln¢ analogovy pievodnik

Stejnosmérné napéjeni

Speciélné tvarovana liSta pro snadné piipevnéni elektrickych pifistroju
Decentralizovay napdjeci zdroj sbérnice

Standard analogovych rozhrani

European installation bus — jedna z ptivodnich spolecnosti asociace Konnex
Typ programovatelné i mazatelné paméti ROM
Elektronicka pozarni signalizace

Elektronickd zabezpecovaci signalizace

Kédovaci metoda pouZivand u radiovém pienosu
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FTT

GND

HDD

Hz

I/0

10

IR

KNX

LCD

LED

LLC

LO

LON

LPT

LS

MAC

oS

OSI

PC

PL

PLT

PR

PSU

Free topology transceiver
Uzemnéni

Pevny disk (HardDisk Drive)
Zakladni jednotka frekvence
Vstupné / vystupni
Integrovany obvod

Infracerveny pfenos

Konnex — sbérnicovy standard domovni automatizace

Displej z tekutych krystali

Svétlo emitujici dioda

Logické tizeni linek

Liniovy zesilovac

Standard pramyslové sbérnice firmy Echelon
Link power transceiver

Liniov4 spojka

Rizeni p¥istupu k médiu

Oblastni spojka

Standardni model pocitacovych siti
Potenciometr

Osobni pocitac¢

Komunikace prosttednictvim silového vedeni
PowerLine transceiver

Posuvny registr

Napdjeni zdroj sbérnice

Rezistor
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RAM

RF

RJ45

RS232

SFSK

SNVT

TP

Ucc

USB

Vss

Vst

Operacni pamét’ PC

Rédiovy pienos

Konektor pro vytvéreni pocitacovych siti

Sériové rozhrani pro pfenos informaci

Koédovaci metoda pouzivand v silovém vedeni
Standard sitovych proménnych LonTalk protokolu
Krouceny par vodict

Napdjeci napéti

Rozhrani pro pienos informaci (Universal Serial Bus)
Volt - jednotka elektrického napéti

Volt stejnosmérny

Volt stiidavy

Watt — jednotka vykonu



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2007 94

SEZNAM OBRAZKU

Obr. 1. Zavislost ndkladii na instalaci SYStEMU..........cccuieriiiiieniiieiierie et 10
Obr. 2. Centralizovany a decentralizovany SYStEM ........cc.ceccvveeriieerieeenieeerieeeieeeeireenneees 11
Obr. 3. Priklad inteligentni budovy [25]....ccooiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 12
Obr. 4. Rizeni Zaluzif — BOENT PORIEA ..........ovvueeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 13
Obr. 5. Piiklad S1t€ LONWOIKS ....c..eoiiiiiiiiiiiieeecee e 16
Obr. 6. Topologie STtE LONWOTIKS .....c.eeieiuiieeiiieiiiieciieecie et 18
Obr. 7. Telegram LonTalk protoKoOIU.........ccocueiiiiiiiiiiiiiieicceeeeeee e 19
Obr. 8. Struktura LonTalk adreSy .....c..eeeiiieiiiieiiiiecieecee et 20
Obr. 9. Rdmec LonTalk protokOIU..........cueiiiiiiiiiiiiiiieiieeee e 20
Obr. 10. Priklad 10gick€ho PropOJenT ........eeevuiieiiiieeiiieeiie et 22
Obr. 11. Blokové schéma uzlu sit€ LonWorks ..........coceeriiiiiniiiiiiniiiicccecceeenee 22
Obr. 12. Struktura NeUron ChiPU .......c.ceeiiieeiiieiiiieeie ettt ereeeaeeeeaaeesenee s 23
Obr. 13. Priklad realizace sit€ KINX ........cociiiiiiiiiiiiiiiieieeecceec e 25
Obr. 14. Struktura komunikace KINX ......cooiiiiiiiiieeeeee e 26
Obr. 15. Telegram komunikacniho protokolu KINX.........cccociiiiiiiiiiiiiice, 27
Obr. 16. Rdmec komunikacniho protokolu KNX .........ccccieiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 27
Obr. 17. Linie STt€ KINX . ...cooiiiiiiiieii ettt 30
ODbr. 18. 0blasti STtE€ KINX ....cc.iiiiiiiiiieiieie ettt sttt st 30
Obr. 19. Fyzicka adresa prvkill KINX .......oooiiiiiiiiiiieie e 31
Obr. 20. Struktura GEastnikll Na SHETNICT .....eeuviiiiiiiiieiieic et 32
Obr. 21. Struktura SbErniCOVE SPOJKY ...eeuviiriiiiiiiieiiieesiee ettt 32
Obr. 22. PTenosOVY MOAUL .......ccoiiiiiiiiiieiiieeieecie ettt eeeaeeeaeeessaeesnnee s 33
ODbr. 23. NAPAJECT ZATO] ettt ettt et e st e st e e s bteesabee s 33
ODBI. 24, STMIVAC ..ottt ettt ettt et e sttt e st e bt e st e saeebeensesne e beeneesaeenee 34
ODI. 25. RIZENT PONONU ........eovoeeveeeeeeeeeee e 34
Obr. 26. Komunikacni kabel TP .......ccccoiiiiiiiiiiiiceeeeceee e 35
Obr. 27. SbErNICOVA SVOTKOVIIICE . ......eeiiiiriiiiiiiiieeiieeteeeee ettt 36
Obr. 28. Kédovani dat v systému EIB ........cccciiiiiiiiiiieiiieeee e 36
Obr. 29. Telegram PL 110 .......ooiiiiiiiiieieeeee et 37
ODI. 30. FSK KOAOVANT ....cutiiiiiiieiiieiieieeie ettt ettt 38
Obr. 31. Néhled prosttedi ETS 3 Professional ............cooceeiiiiiiniiiiniiiiiieeeecceceeeeeeen 40
Obr. 32. Nahled OKNa OPLONS .......eeeiuiieeiiieeiieeeiie et e eieeeeieeesaeeesreeesebeeesareeensaeesnsaeesnneens 41



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2007 95

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

33,
34,
35,
36.
37.
38.
39,
40.
41,
42.
43,
44,
45,
46.
47,
48,
49,
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.

IMPOTt ProdUKLU ... ...viiiiiieiee et iaeee s 42
VI0ZenT PrOAUKLU ......eeiiiiiiieiieeeeeee ettt 42
TOPOLOZIE PIOJEKIU ...eeeieiieeiiiieeitteeiee ettt et et e e e e e e eraeeeaeeesnseees 43
Skupinové adresy V ETS......oo i 43
KomuniKacni OBJEKLY ....ccevvieiiiiieiiieeieeeee ettt sare e saee e 44
MENU ZATIZENT ..ottt 44
DiagnostiCKe fUNKCE .......veieiiieiiiieeiie et 45
GIOUP MOMNIEOT ...ceiiiiiiiiie ettt ettt ettt e et e ebteesbteesbeeesabeeenas 46
PIAN UCEDNY ....oiiniiiiiiiieceeee e ettt e et e e s 48
Uloha 1. SChEMA ZAPOJENT ... 49
Uloha 1. Ndhled pracovnich oken ETS ........c.ooooiueeeieeeeeeeeeeeeeee e eeeseeeneean. 50
Uloha 1. Nastaveni parametral tIaGTtek .............ov.ovueveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseees 51
Uloha 2. SChEMA ZAPOTENT ...t 51
Uloha 2. Néhled pracovnich oken ETS ........ccoooviviveeeeeeeeeeeeeeseseeeveeeeseesns 52
Uloha 2. — Nastaveni schodi§tového automatu .................cooeveevevveveeveeeesrsrseennans 53
Uloha 3. SChEMA ZAPOJENT ... 53
Uloha 3. Ndhled pracovnich oken ETS ........c.ooooiueeeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeses e, 54
Uloha 4. SChEMA ZAPOJENT ... ee e 55
Uloha 4. Ndhled pracovnich oken ETS ........c.ooooieviueeeeeeeeeeeee e, 56
Uloha 4. NastaVeni ZaFiZeNi .............o.oovvveeeereeeeseereseeseesessesesses s ssnesenas 56
Uloha 4. — NaStaVenT VSIUPU..........c.veviereereereeeeseeeeeeseseeseeeeseseseeeseeeseesseeseenen. 57
Uloha 5. SChEMA ZAPOJENT ... 57
Uloha 5. — Nahled pracovnich oken ETS ..........cooueveuoieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseeen. 58
Uloha 6. SChEMA ZAPOJENT ... 59
Uloha 6. Ndhled pracovnich oken ETS ........c.ooooiueeeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeneean. 59
Uloha 6. NaStaveni PAramEtIi ...............o.eveeeeeeveeveseeeeeeeeeeseeseeseseeseeseesessssseesenes 60
Uloha 6. NEhIEd LCD .......cvuuiirriieioeiieeiseeiseeise st 61
Uloha 7. SChEMAa ZAPOJENT ... ee e 61
Schéma zapojeni ZATOJ .......eeeruviieiiieeiiieeie ettt e e e et esare e e ane e 62
Plo$ny spoj zdroje — Strana SPOJU .....eeeueeeveeruieeieieriieeiiesie et eeeetee e 63
Plos$ny spoj zdroje — strana SOUCASIEK .......cc.eeerviieriieeiiieciee e 63
Zdroj signélu pro analogovy VSTUP .....cccueeeriieeriieiiiieeiee ettt 64

Uloha 7. Ndhled pracovnich oken ETS ........c.ooooiueveeeeeeeeeeeeeeeeee e, 65



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2007 96

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
1.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.

Uloha 7. ETS — Nastaveni Parametrtl .............o..ooweeveeueeeeeeeeseeeeeeeeeeseesesseseesseeneenen. 65
Uloha 8.SChEMA ZAPOJENT ... 66
Klasicky dvoupOlovy VYPINAC .....cccueeeiviieiiiieeiieeeiieeeieeeeieeesreeevee e e eaeeesaee e 66
Uloha 8. Nahled pracovnich 0ken ETS .........coovuoviveeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeveeeeseeeees 67
Uloha 8. NaStaveni PArametril ..............o.ov.veueveeeereeeeeeereseeseseesessseseesseeseesseeseeeen. 67
Ul0ha 9. SChEMA ZAPOJENT ... 68
Uloha 9. Nahled pracovnich oken ETS .........ccooovivoeeeeeeeeeeeeeeseseeeseseeseens 68
Uloha 9. Nastaveni PArAmMELIi ...............o.vvveeeeveeeeeeeeeeeeeeeseeseeseseeseesesessssseesenes 69
Uloha 10. SChEMA ZAPOJENT ... 69
Uloha 10. Ndhled pracovnich 0ken ETS .......cooovoviveeeeeeeeeeeeeeeeseeereeeeseeees 70
Uloha 11. SChEMa ZAPOJENT ..., 70
Uloha 11. Ndhled pracovnich oken ETS ........coo.ovoviveeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeseeees 71
Uloha 11. Nastaveni Parametrth............c.ov.veeeveeuereeeeeeeeeseeseeeeseeeseeeeesseeseesseeneenen. 71
Uloha 12. SChEMA ZAPOJENT ..o e 72
OVAINE SVILIALO...eeeeivieeiie et et e e e e ae e s aae e eseeesaneees 72
Uloha 12. KONStantng 0SVEIENT .............co.ovevvevreerereeeeeseeseeseseesseesesees s seneenas 73
Uloha 12. Nastaveni Parametrth............o.oc.veeeveeeereeeeeeereseeseeeeseseseeseesseeseesseeneenan. 73
Napajeci Zdro] SDETNICE .....c.uveeiiiiiiiiieiiie et 75
USB TOZRIANT ... 75
Aplikacni modul HaCTtek ........oooueiiiiiiiiiiiiiee e 76
SHErnicova SPOTKA UP 2......oiiiiiiiiiiiecieeeeeee ettt s 77
REIEOVY VYSTUP 1.ttt ettt st 77
SEMIVAC ..ttt et e s bt e sttt e st e s e e e e 78
ANALOZOVY VYSTUD ...uttieiiiiieiiite ettt ettt e ettt e st e st e e s e e sabee s 78
ANALOZOVY VSTUP ...eeettieieiiiieeeeiteee ettt e et e e ettt e e e st e e e st aeessabbeeeesnneeeeas 79
BINAINT VSTUD. .ottt et sttt 79
CASOVY SPINAC ..o ee e 80
LCD PANECL.....ciiiiiieiiieeee e ettt et 81
Detektor PONYDU ..cc..eviiiiiieciieeee e e e 82
Internet Controller ..........coviiiiiiiiiiiecee e 83
MozZnosti Internet Controllert..........coouiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 83
SNIMAC OSVELIENT ...c..eeiiiiiiiiiiei e 84



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2007 97

SEZNAM TABULEK

Tab. I Model ISO/OSI LonTalk protokolu.............coooiiiiiiii e 17
Tab. II PouzZivand prenosova MEdIa. .........ovriiiniieittii i i eee e 18
Tab. III. Piiklad transceiverti firmy Echelon..................oooiiii 24
Tab. IV. Datové typy komunikace KNX. ... ... 29
Tab. V. Pfifazeni tloh na pracoviSte............cooeiiiiiiiiiii e 74
Tab.VI. Kontrolky napdjectho zdroje...........oouvviiiiiiiiii e 75

Tab.VIIL. Seznam



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2007

98

SEZNAM PRILOH
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PRILOHA P1: ULOHA 1 - RELEOVY SPINAC

Zaddni: Zapojte a naprogramujte systém KNX tak, aby pomoci tla¢itek bylo mozno
ovladat 4 nezdvislé reléové vystupy.

PouZitd zavizeni:

Napdjeci zdroj - Spannungsversorgung 160 REG-K, Merten - 683329

Interface USB - USB-Schnittstelle UP, Merten - 681799

Reléovy vystup - Schaltaktor REG-K/4x230/10 mit Handbetédtigung, Merten - 649204
Tlacitko - Multifunktions-Taster 4fach, Merten -624119

Sitové ptipojka - Busankoppler UP 2, Merten — 690299

Panel Zarovek

Popis:
230 I50Hz 1 2 3 4
L
M
USE
| I | 1 [ I I 1 I 1
napajec rozhrani . relé oy
Zdroj PC - KNX Hlaciia wystup
| I 1 | I | I
+
KON,

Obr.P1-1. Uloha 1. Schéma zapojeni

Zapojte tlohu podle schéma obrazku 1. Z adresare C:\KNX\Uloha_1 importujte do
programu ETS vSechna pouzita zafizeni. Poté vytvoite novy projekt podle obrazku 2.
Komunika¢ni objekty modulu tlaitek nastavte na funkci Switch a prostfednictvim 4
skupinovych adres propojte s komunikacnimi objekty reléového spinace. Nezapomerite
nastavit tla¢itka zapinaci a vypinaci. Nakonec jednotliva zafizeni naprogramujte. Pro

naprogramovdni tlacitek je tfeba seymout modul ze sbérnicové spojky.



%% ETS3 - Buildings in Uloha_1

“Eile Edit Yiew Commissioning Diagnostics  Extras Window Help

B Buildings in Uloha_1
uiguru:u:uns
| =8 uTE, FaI

j?ﬁ:'ﬁruup.hddmﬁmﬂin Ulsha_1

LT
= D307

] 1.1.- Power supply 160 REG-K

[+ EI:] 1.1.1 Switch ackuator REG-K 4230/ 10 with ranual mode
[+ EI:] 1.1.2 System M multifunctional push button, 4-gang

[

1]

D@ b~ |X|2-= | TROEEEDO & w8k

Marne

Sitch object
Switch object
Switch object
Swikch object

i

>

- [B]X]

| Mingru:nups Address WE Description Central
& 5""""_:':h 4 ihannel_4 Mo r
= 0 Channels 3 Channel_3 ][] r
; E:anne:_; 2 Channel_z Mo r
anne
- 2 1 Chaninel_1 N r
3 Channel_3 Anne- ’
4 Charnel_4
£ 2
IRead';.f o 3

Obr.P1-2. Uloha 1. Nahled pracovnich oken ETS



PRILOHA P II: ULOHA 2 - SCHODISTOVY AUTOMAT

Zaddni: Zapojte a naprogramujte systém KNX tak, aby simuloval funkci schodistového

automatu .

PouZitd zafizeni:

Napdjeci zdroj - Spannungsversorgung 160 REG-K, Merten - 683329

Interface USB - USB-Schnittstelle UP, Merten - 681799

Reléovy vystup - Schaltaktor REG-K/4x230/10 mit Handbetédtigung, Merten - 649204
Tlacitko - Multifunktions-Taster 4fach, Merten -624119

Sitové ptipojka - Busankoppler UP 2, Merten — 690299

Panel Zarovek
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Obr.P2-1. Uloha 2. Schéma zapojeni

Zapojte tlohu podle obrdzku 1. Z adresdre C:\KNX\Uloha_2 importujte do programu ETS
vSechna pouzitd zatizeni. Poté vytvoite novy projekt podle obrazku 2. PouZijte jedno
z tlacitek a nastavte funkci Toggle. Nakonec jednotliva zafizeni naprogramujte. Pro

naprogramovdni tlacitek je tfeba seymout modul ze sbérnicové spojky.
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Obr.P2-2. Uloha 2. Nahled pracovnich oken ETS




PRILOHA P III: ULOHA 3 - STMIVAC

Zaddni: Zapojte a naprogramujte systém KNX tak, aby pomoci tla¢itek bylo mozno

ovladat stmivani.

PouZitd zarizeni:

Napdjeci zdroj - Spannungsversorgung 160 REG-K, Merten - 683329

Interface USB - USB-Schnittstelle UP, Merten - 681799

Stmivac - Universal-Dimmaktor REG-K/230/500W/ AC 230V, 50-60 Hz, Merten - 649350
Tlacitko - Multifunktions-Taster 4fach, Merten -624119

Sitova piipojka - Busankoppler UP 2, Merten - 690299

Panel Zarovek

Popis:
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Obr.P3-1 Uloha 3. Schéma zapojeni

Zapojte tlohu podle obrazku 1. Z adresare C:\KNX\Uloha_3 importujte do programu ETS
vSechna pouzitd zafizeni. Poté vytvoite novy projekt podle obrazku 2. Komunikaéni
objekty modulu tlacitek nastavte na funkci Dimming a prostfednictvim skupinovych adres
propojte s komunikac¢nimi objekty stmivace. Nakonec jednotlivd zafizeni naprogramujte.

Pro naprogramovani tlacitek je tfeba sejmout modul ze sbérnicové spojky.
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Obr.P3-2 Uloha 3. Néhled pracovnich oken ETS



PRILOHA P1V: ULOHA 4 - ANALOGOVY VYSTUP

Zaddni: Zapojte a naprogramujte systém KNX tak, aby pomoci tla¢itek bylo mozno
ovladat analogovy vystup.

PouZita zavizeni:

Napdjeci zdroj - Spannungsversorgung 160 REG-K, Merten - 683329

Interface USB - USB-Schnittstelle UP, Merten - 681799

Analogovy vystup - Analogaktor REG-K/4fach, Merten - 682291

Tlacitko - Multifunktions-Taster 4fach, Merten - 624119

Sitova piipojka - Busankoppler UP 2, Merten - 690299

Panel Zarovek
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Obr.P4-1 Uloha 4. Schéma zapojeni

Zapojte tlohu podle obrdzku 1. Z adresdre C:\KNX\Uloha_4 importujte do programu ETS
vSechna pouzitd zatizeni. Poté vytvoite novy projekt podle obrazku 2. Nastavte analogovy
vystup O ... 10V a 8-mi bitovy format dat. Komunikac¢ni objekty modulu tladitek nastavte
na funkci Dimming a spojte s Dimming objektem analogového vystupu. Nakonec

jednotliva zafizeni naprogramujte. Pro naprogramovani tlacitek je tfeba sejmout modul ze

sbérnicové spojky. Napéti méfte voltmetrem.
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Obr.P4-2 Uloha 4. Néhled pracovnich oken ETS



PRILOHA P V: ULOHA 5 - CASOVY SPINAC

Zaddni: Zapojte a naprogramujte systém KNX tak, aby pomoci ¢asového spinace byl
ovladan reléovy vystup.

Poufitd zarizeni:

Napdjeci zdroj - Spannungsversorgung 160 REG-K, Merten - 683329

Interface USB - USB-Schnittstelle UP, Merten - 681799

Reléovy vystup - Schaltaktor REG-K/4x230/10 mit Handbetédtigung, Merten - 649204

Casovy spinaé - Jahreszeitschaltuhr REG-K/4/324, Merten - 677129

Panel Zarovek
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23005 0Hz
L
4
LISE
| L1 L1
napajeci rozhrani Casowvy reléowy
Zdroj PC - KNX spinac wystup
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Obr.P5-1 Uloha 5. Schéma zapojeni

Zapojte tlohu podle obrazku 1. Z adresaie C:\KNX\Uloha_5 importujte do programu ETS
vSechna pouzitd zafizeni. Poté vytvoite novy projekt podle obrazku 2. Komunikac¢ni
objekty Casovace nastavte na funkci Switch a propojte s komunikacnim objektem

reléového vystupu. Nakonec jednotliva zafizeni naprogramujte.

Na ¢asovaci nastavte vystup na sepnuti.
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Obr.P5-3.Casovac

1 - programovaci tlacitko

2 - datum

3 - Cas

4 - den v tydnu.

5 - znacka poukazujici na aktivaci vystupu. C = neaktivni c- = aktivni
6 - tlacitka 1 ... 9

7 - programovaci menu

8 - uloZeni nastaveni

9 - vymazat nastaveni

10 - priorita

11 - nastaveni datumu



PRILOHA P VI: ULOHA 6 - LCD PANEL

Zaddni: Zapojte a naprogramujte systém KNX tak, pomoci LCD panelu bylo mozné

ovladat reléovy vystup

Poufitd zarizeni:

Napdjeci zdroj - Spannungsversorgung 160 REG-K, Merten - 683329

Interface USB - USB-Schnittstelle UP, Merten - 681799

Reléovy vystup - Schaltaktor REG-K/4x230/10 mit Handbetédtigung, Merten - 649204
LCD panel - LCD Minitableau MT 701 V2.0, Merten - 682590
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napajeci rozhrani LCD relecy
zdroj PC - KMNX panel WyStUp
| I | I | I 1
+
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Obr.P6-1. Uloha 6. Schéma zapojeni

Zapojte tlohu podle obrdzku 1. Z adresdre C:\KNX\Uloha_6 importujte do programu ETS
vSechna pouzitd zatizeni. Poté vytvoite novy projekt podle obrazku 2. Pro konfiguraci
LCD je pouzit specidlni upgrade, jak ukazuje obrazek 3. Skupinovou adresu vytvoite

v ETS, do konfigura¢niho upgrade se automaticky importuje. Stejné jako v ETS, 1 zde se
adresy prid€luji tazenim. Nakonec zafizeni naprogramujte. Programovaci tlacitko LCD je

umisténo v zadni ¢asti zafizeni.
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Obr.P6-3.Uloha 6. LCD panel

1 - podsviceni displeje
2 - pohyb v menu

3 - programovatelna tlacitka

Obr.P6-42.Uloha 6. Nédhled pracovnich oken ETS



PRILOHA P VII: ULOHA 7 - ANALOGOVY VSTUP

Zaddni: Zapojte a naprogramujte systém KNX tak, aby bylo moZzno pomoci napétové
urovné ovladat reléovy vystup

Poufitd zarizeni:

Napdjeci zdroj - Spannungsversorgung 160 REG-K, Merten - 683329

Interface USB - USB-Schnittstelle UP, Merten - 681799

Reléovy vystup - Schaltaktor REG-K/4x230/10 mit Handbetédtigung, Merten - 649204
Analogovy vstup - Analogeingang REG-K/4fach, Merten - 682191

Panel Zarovek

Regulovatelny zdroj napéti

Popis:
230Vi50Hz
L
X 240 st
USE T T
LT L1 L 1T LT
napajeci razhrani reléowy analogowy
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Obr.P7-1 Uloha 7. Schéma zapojeni

Zapojte tlohu podle obrdzku 1. Z adresdre C:\KNX\Uloha_7 importujte do programu ETS
vSechna pouzitd zatizeni. Poté vytvoite novy projekt podle obrazku 2. Nastavte analogovy
vstup na rozsah 0 ... 10V a stanovte limitni hodnotu. Vytvofite propojeni tohoto
komunika¢niho objektu s reléovym vystupem. Nakonec zafizeni naprogramujte. Ptipojte

zdroj napéti, napéti zaroven méfte voltmetrem.
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Obr.P7-2 Uloha 7. Néhled pracovnich oken ETS



PRILOHA P VIII: ULOHA 8 - BINARNI VSTUP

Zaddni: Zapojte a naprogramujte systém KNX tak, aby pomoci klasického vypinace byl
ovladan reléovy vystup.

Poufitd zarizeni:

Napdjeci zdroj - Spannungsversorgung 160 REG-K, Merten - 683329

Interface USB - USB-Schnittstelle UP, Merten - 681799

Reléovy vystup - Schaltaktor REG-K/4x230/10 mit Handbetédtigung, Merten - 649204
Binarni vstup - Bindreingang REG-K/8x10, Merten - 644592

Panel Zarovek

Dvoupdlovy vypinac

Popis:
230VS0HZ 1 2
L 1 2
N . .
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Obr.P8-1. Uloha 8. Schéma zapojeni

Zapojte tlohu podle obrdzku 1. Z adresdre C:\KNX\Uloha_8 importujte do programu ETS
vSechna pouzitd zatfizeni. Poté vytvoite novy projekt podle obrazku 2. Komunika¢ni
objekty bindrniho stupu nastavte na funkci Toggle a prostiednictvim 2 skupinovych adres
propojte s komunika¢nimi objekty reléového spinace. Nakonec jednotliva zatizeni

naprogramujte. Pfipojte vypinac.
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Obr.8-2 Uloha 8. Néhled pracovnich oken ETS



PRILOHA PIX: ULOHA 9 - DETEKTOR POHYBU

Zaddni: Zapojte a naprogramujte systém KNX tak, aby detektor pohybu v piipadé aktivace
sepnul reléovy vystup

PouZitd zavizeni:

Napdjeci zdroj - Spannungsversorgung 160 REG-K, Merten - 683329

Interface USB - USB-Schnittstelle UP, Merten - 681799

Reléovy vystup - Schaltaktor REG-K/4x230/10 mit Handbetédtigung, Merten - 649204
Detektor pohybu - ARGUS 180 UP, Merten - 624319

Sitova ptipojka - Busankoppler UP, Merten - 690099

Panel Zarovek

Popis:
230V/50Hz
L
M
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+
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Obr.P9-1.Uloha 9. Schéma zapojeni

Zapojte ulohu podle obrazku 1. Z adresaie C:\KNX\Uloha_9 importujte do programu ETS
vSechna pouzitd zafizeni. Poté vytvorte novy projekt podle obrdzku 2. Propojte
komunikac¢ni objekt Switch object Block B s reléovym vystupem. Nastaveni detektoru
umoziuje i schodistovy spina¢. Nakonec jednotlivé zafizeni naprogramujte. Pro

naprogramovani detektoru je tieba sejmout modul ze sbérnicové spojky.



%% ETS3 - Buildings in Uloha_9

Fil= Edit View Commissioning Diagnostics Extras Window Help
O@F~-@~ ¥ |22 | TRQDEEDO & | n 8 HEiE)

B Buildings in Uloha_9
|12 Buildings/Functions ‘i e
| = &9 UTB, FAI CFo  Switch object

[t
=g D307 1 Locking obiect
[+ ﬁ:] 1.1.- Power supply 160 REG-K

A ] 1.1.1 Switch ackuator REG-Kf4x230/10 with manual made
w4 ] 1.1.2 ARGUS 180 UP

Switch object

i _.::- | }

_'ﬁ_;_.:ﬁruup.ﬂ.ddresm in Uloha_9
| ngru:uups
=88] OFIR
= 0 Channels
(58] 1 Switch_1

fready ac BT T

Obr.P9-2 Uloha 9. Néhled pracovnich oken ETS



PRILOHA P X: ULOHA 10 - INTERNET CONTROLLER

Zaddni: Zapojte a naprogramujte systém KNX tak, aby pomoci Internet Controlleru bylo

mozno ovladat reléovy vystup.

Poufitd zarizeni:

Napdjeci zdroj - Spannungsversorgung 160 REG-K, Merten - 683329

Interface USB - USB-Schnittstelle UP, Merten - 681799

Reléovy vystup - Schaltaktor REG-K/4x230/10 mit Handbetédtigung, Merten - 649204

Internet Controller - IC 1 EIB Internet Controller merten @home REG-K, Merten - 695102

Panel Zarovek
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Obr.P10-1 Uloha 10. Schéma zapojeni

Zapojte tlohu podle obrazku 1. Z adresaie C:\KNX\Uloha_10 importujte do programu
ETS vSechna pouZita zafizeni. Poté vytvoite novy projekt podle obrdzku 2. Internet
Controller neni souc¢ésti projektu ETS. Naprogramujte reléovy vystup. UTP kabelem
propojte zafizeni s pocitatem pomoci vystupu NET WORK. Dale postupujte dle pokynu

vedouciho.
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Obr.P10-2 Uloha 10. Nahled pracovnich oken ETS




PRILOHA P XI: ULOHA 11 - SOUMRAKOVY SPINAC

Zaddni: Zapojte a naprogramujte systém KNX tak, aby detektor svétla spolu s reléovym

vystupem pracoval jako soumrakovy spinac

Poufitd zarizeni:

Napdjeci zdroj - Spannungsversorgung 160 REG-K, Merten - 683329
Interface USB - USB-Schnittstelle UP, Merten - 681799

Reléovy vystup - Schaltaktor REG-K/4x230/10 mit Handbetédtigung, Merten - 649204

Snimac¢ osvétleni - INSTABUS-ARGUS Pridsenz mit Konstantlichtregelung, Merten -
630592

Popis:
2300VIS0Hz
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Y
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napajeci rozhrani snimac reléowy
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B

Obr.P11-1 Uloha 11. Schéma zapojeni

Zapojte tlohu podle obrazku 1. Z adresare C:\KNX\Uloha_11 importujte do programu
ETS vSechna pouzita zafizeni. Poté vytvoite novy projekt podle obrazku 2. Komunikaéni
objekt Switch output propojte s reléovym vystupem. Nakonec jednotlivd zatizeni

naprogramujte. Pro osviceni snimace pouZijte zahradni svitilnu, kterd je soucdsti ulohy 12.
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Obr.P11-2 Uloha 11. Nihled pracovnich oken ETS



PRILOHA P XII: ULOHA 12 - KONSTANTNI OSVETLENI

Zaddni: Zapojte a naprogramujte systém KNX tak, aby snimac osvétleni udrZoval pomoci

stmivace konstantni osvétleni

Poufitd zarizeni:

Napdjeci zdroj - Spannungsversorgung 160 REG-K, Merten - 683329
Interface USB - USB-Schnittstelle UP, Merten - 681799

Stmiva¢ - Universal-Dimmaktor REG-K/230/500W/ AC 230 V, 50-60 Hz, Merten -
649350

Snimac¢ osvétleni - INSTABUS-ARGUS Pridsenz mit Konstantlichtregelung, Merten —
630592

Ovalné zahradni svitidlo
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Obr.P12-1 Uloha 12. Schéma zapojeni

Zapojte tlohu podle obrdzku 1. Z adresaife C:\KNX\Uloha_12 importujte do programu
ETS vSechna pouzita zatizeni. Poté vytvoite novy projekt podle obrazku 2. Pro propojeni
se stmivacek pouzijte komunika¢ni objekt Dimming output. Nakonec jednotliva zafizeni

naprogramujte.
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