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ABSTRAKT

Diplomova prace je na téma ,,Analyza bezpecnostnich rizik v obci*. Cilem diplomové prace
bylo zvolit si danou obec, identifikovat bezpecnostni rizika a provést jejich analyzu. Teore-
ticka ¢ast se zabyva zdkladnimi pojmy dané problematiky. Druha kapitola popisuje platnou
legislativu tykajici se analyzy rizik, bezpecnosti a mapovani rizik. Nasledujici kapitola je
vénovana podrobné charakteristice analyzy rizik a jejim metodam. Zavérem teoreticka cast
seznamuje s problematikou praktické ¢asti a mapovanim rizik. Praktické ¢ast identifikuje a
analyzuje rizika na zaklad¢ zvolenych metod analyzy rizik. Analyza je konkretizovana pro
tizemi obce Stépanov. Vysledna data jsou zndzornéna v programu geografického informaé-
niho systému ArcGIS. Zavér praktické ¢asti predstavuje shrnuti vysledkll z analyzy rizik a

doporuceny navrh opatieni.
Kli¢ova slova: analyza rizik, riziko, bezpe¢nost, obec, mapovani rizik.
ABSTRACT

Diploma thesis is focused on the ,,Analysis of security risks in the municipality*. The aim
of the diploma thesis was to choose the municipality and to identify security risks and their
analysis. The theoretical part deals with the basic concepts of the issue. The second chapter
describes the curent legislation regarding risk analysis, security and risk mapping.The
following chapter is devoted to detailed characterization of risk analysis and methods. Fina-
lly, the theoretical part introduces with issue of the practical part of risk mapping. The pra-
citacal part identifies and analyzes risks based on the selected risk analysis methods. The
analysis is concretized for the territory of municipality Stépanov. The resulting data is shown
in the ArcGIS geographic information system program. The conclusion of the practical part
is a summary of the results from the risk analysis and recommended of the proposal precau-

tion.

Keywords: risk analysis, risk, security, municipality, risk mapping.
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UvVOD

Tématem této diplomové prace je Analyza bezpecnostnich rizik v obci. V dnesni dob¢, kdy
dochazi k rozvoji prumyslu, se diky zneuziti nové vyvijenych technologii zvysuje riziko
ohrozeni spole¢nosti. Pokud dojde k rizikim, jako zZivelnym pohromam, dopravnim, pra-
myslovym a technologickym havariim nebo terorismu, sabotazi ¢i krimindlni ¢innosti, je
nutné si uvédomit skutecnost, ze zdsadnim prostiedkem k uspéSnému zvladnuti téchto hro-
zeb jsou fortelné ptipraveni odbornici v oblasti krizového fizeni a ochrany obyvatelstva ve
statni sprave ¢i samosprave a taktéz osoby samostatné vydéleéné ¢inné. Zakladem uspéchu
je predevsim zabezpecit odpovidajici uroven znalosti a dovednosti zaméstnanct, které se

tykaji ochrany obyvatelstva, krizového fizeni a také sebeochrany.

Nasledn¢ mohou zkuseni zaméstnanci v dané problematice predavat informace a zaSkolovat
dalsi podrizené slozky jakozto starosty obce, profesiondlni hasice a jednotky sboru dobro-
volnych hasic¢, kteti by zase naopak méli predavat informace o hrozbach obyvatelstvu v da-
ném uzemi obce pomoci riznych cvi€eni, piirucek a letdkli nebo pfednasek. Kazdy obcan
by mél mit znalost o tom, jak se pii daném vzniku hrozby zachovat a jaka rizika mohou
nastat. VSude kolem nds je v soucasnosti spousta rizik, o kterych ani nemusime veédét a, ktera
negativné ohrozuji nase Zivoty, zdravi a majetek. Jestlize kazdy obyvatel ptida ,,ruku k dilu*
snadngji odoldme vzniklym hrozbdm a zamezime tak moZnému ohrozeni Zivota, zdravi
a majetku. Proto je nutné védét, jak se v daném okamziku zachovat, jaké hrozby miZeme

v daném tzemi obce o¢ekavat a jak t€émto hrozbam co nejlépe cCelit.

Cilem diplomové prace bylo zvolit si danou obec, identifikovat bezpecnostni rizika a proveést
jejich analyzu. Dil¢im cilem bylo zmapovat rizika, kterd se v obci mohou vyskytnout,
a zhodnotit, jaké dopady by méla na mistni obyvatelstvo, majetek a Zivotni prostiedi. Dale
navrhnout opatieni na sniZeni ¢i eliminaci identifikovanych bezpecnostnich rizik.-Préace je
rozdélena na dvé €asti. Prvni €ast, Cisté teoretickd, se zabyva zékladnimi pojmy dané pro-
blematiky, kterymi jsem se zabyvala ve své diplomové praci. Druha kapitola popisuje plat-
nou legislativu tykajici se analyzy rizik, bezpe€nosti a mapovani rizik. Nésledujici kapitola
je vénovana podrobné charakteristice analyzy rizik a jejim metodam. Zavérem teoreticka
¢ast seznamuje s problematikou praktické ¢asti a mapovanim rizik. Druha ¢ast prace je prak-

ticka, zabyva se identifikaci a analyzou rizik na zaklad¢ zvolenych metod analyzy rizik.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 10

Analyza je konkretizovana pro izemi obce Stépanov. Vysledna data jsou znazornéna v ge-
ografickém informac¢nim systému. Zavér praktické ¢asti predstavuje doporuceny navrh opat-

feni a shrnuti vysledkl z analyzy rizik.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADNI POJMY

Kapitola uvadi zékladni pojmy spojené s problematikou, kterou se zabyvam v této praci.

Pojmy jsou sefazeny podle abecedy, vychazi z odborné literatury a také pravnich predpist.

1.1 Aktivum

Pod pojmem aktivum si mizeme ptedstavit vSechno, co ma pro obec nebo organizaci danou
hodnotu, ktera mize byt omezena ptisobenim hrozby. Aktiva délime na dvé skupiny hmotna,
do které patfi lidé, cenné papiry, nemovitosti, penize, a nehmotna, do které fadime hlavné
informace ¢i predméty prumyslového a autorského prava, moralku pracovniki, kvalitu per-

sondlu a organizace. [1]

1.2 BezpecCnost

Terminologicky slovnik definuje bezpe¢nost jako stav, kdy je systém schopen odolavat zna-
mym a predvidatelnym vnéjS$im a vnitinim hrozbam, které mohou negativné ovlivnit jednot-
livé prvky nebo cely systém tak, aby byla zachovana struktura systému, jeho rovnovaha,
bezpecnost a chovani v souladu s cilovosti. Za bezpeénost statu v Ceské republice zodpovida
vlada Ceské republiky a staraji se o ni ozbrojené sily, ozbrojené bezpe&nostni sbory, za-
chranné sbory a havarijni sluZby, které se snazi eliminovat hrozby, které mohou vznikat na

tizemi Ceské republiky. [2]

1.3 Bezpecnostni riziko

Jak je jiz z nazvu patrné, jedna se o riziko spojené s bezpecim. Je to urcity rozsah naruSeni
bezpeci naptiklad sledované krajiny, ob¢anskych ¢i technologickych objektl, infrastruktur
a lidské spolecnosti, kterd ohrozuji zivoty, zdravi, majetek ob¢anti, ptirodni prosttedi, vnitini

a vnéjsi bezpecnost, funkénost statu a vefejnou spravu. [3]

KaZzdé riziko je svym zpiisobem ,,bezpecnostni riziko®, jelikoz ohrozuje bezpecnost daného

systému.

1.4 Hrozba

Podle Ministerstva vnitra Ceské republiky se jedna o jakykoliv fenomén, ktery ma potenci-
alni schopnost poskodit zajmy a hodnoty chranéné staitem. Hrozba ma nezddouci vliv na
aktiva a miize poskodit organizaci jako celek. Je to sila, udalost, osoba ¢i aktivita, ktera mtize

byt ptirodniho ¢i lidského piivodu. Dale se také hrozby mohou vyskytovat ndhodné nebo
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umysln€. Pod hrozbou si miizeme vybavit zivelné pohromy, jako je naptiklad pozar, povo-

den, vichfice, sucho, dale havarie a teroristické ¢i valecné konflikty. [1,4]

1.5 Krizova situace

Krizovou situaci se rozumi mimotadna udalost, kdy je narusena kritickd infrastruktura, nebo
jina nebezpeci, pii nichz jsou vyhlasené stavy. Jednd se o stav — nebezpeci, nouzovy, ohro-
zeni statu a valecny. Pojem definuje zdkon o integrovaném zachranném systému

& 239/2000 Sb. [5, 6]

Tab. 1 Krizové stavy [Zdroj: 6]

Stav Nebezpecdi Nouzovy OhroZeni statu Vale¢ny
Kdo vyhlasuje? | hejtman vlada parlament na navrh parlament
vlady
Na jakou dobu? | 30 dni 30 dnti bez omezeni bez omezeni
Pro koho? cely kraj nebo cely stat nebo cely stat nebo cely stat
jeho cast jeho cast jeho cast

1.6 Mimoiadna udalost

Dle zékona o integrovaném zachranném systému 239/2000 Sb., se pod pojmem mimotadna
udalost rozumi Skodlivé plisobent sil a jevll vyvolanych ¢innosti ¢lovéka, prirodnimi vlivy,
a také havarie ohroZujici Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostiedi a vyZadujici provedeni

zachrannych a likvidaénich praci.
Za mimotadnou udalost miZzeme povazovat Zivelné pohromy, havérie a ostatni udalosti.

e Zivelné pohromy — povodné a zaplavy, zemétieseni, sucho, vitr, tornado, sesuvy
pudy, sné¢hové kalamity, blesk, pozéry, sope¢ny vybuch, epidemie, epizootie, epify-
tie.

e Haviarie — dopravni nehody, havarie v chemickych provozech ¢i skladech, radia¢ni
a ropné havarie, ziiceni domu.

e Ostatni udalosti — teroristicky €in, sabotaz, zhatstvi. [2, 7]

1.7 Nebezpeci

Jde o zdroj nebo situaci mozného poskozeni daného objektu ¢i procesu. Negativni a neoce-

kavané dopady zplsobuji u nebezpeci pfevazne: materidly, stroje, technologie a pracovni



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 14

¢innosti. Pokazdé se jedna o zndmé nebezpeci, jestlize je nebezpeci neznamé, zadna hrozba
neexistuje a ani nejde o nebezpeci, pochazi z néj pouze zbytkova rizika. Ta se nedaji mate-
maticky vystihnout, ale presto s nimi ¢lovek vzdy pocitd. Nebezpeci mizeme rozdélit na
absolutni a relativni. Pokud mluvime o absolutnim nebezpeci, jde o nepiiznivou udalost,
ktera je vzdy a pro kazdého neptizniva, zato relativni nebezpeci mize byt za urcitych okol-

nosti pro nékoho udalosti ptiznivou. [8]

1.8 Obec

Charakteristika obce je vymezena v zakoné 128/2000 Sb., o obcich. Obec je brana jako
uzemni celek urceny hranicemi daného uzemi obce. Spadd mezi vefejnopravni korporaci,
ma vlastni majetek. Obec fidi starosta spolu s mistostarostou, rada a zastupitelstvo obce,
obecni ufad a dal$i orgdny obce. Pecuje o potfeby svych obcanti a také o celkovy rozvoj

svého tizemi. [9]
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2 LEGISLATIVA

Nasledujici kapitola vymezuje platnou pravni upravu vztahujici se k dané problematice bez-

pecnosti, analyzy a mapovani rizik.

Mezi hlavni zakony o bezpecénosti patii:

Ustavni zakon &. 1/1993 Sb., Ustava Ceské republiky,

Usneseni predsednictva Ceské narodni rady ¢. 2/1993 Sb., Listina zakladnich prav a svobod,
Ustavni zakon &.110/1998 Sb., o bezpecnosti Ceské republiky, ktery byl piijat jako uréita
reakce na velmi rozsahlé a ni¢ivé povodné v roce 1997. Zakon spiSe poukazuje na to, ze
zakladni povinnosti statu jsou pravé zajiiténi svrchovanosti a také uzemni celistvosti CR,

ochrana zdravi, zivoti a majetku, t€Z ochrana jejich demokratickych zékladi.

Pravni uprava vztahujici se k dané problematice:

Zakon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané.

Zakon definuje podminky pro efektivni ochranu Zivota, zdravi obcanti, majetku pied pozary
a také poskytuje pomoc pfi Zivelnich pohroméch a ostatnich mimotéadnych udalostech. Ur-
cuje povinnosti ministerstev a jinych spravnich aradd, pravnickych a fyzickych osob. Zajis-
t'uje postaveni a ptisobnosti organti statni spravy a samospravy na useku pozarni ochrany,

jakoz 1 postaveni a povinnosti jednotek pozarni ochrany. [10]

Zakon ¢. 128/2000 Sb., o obcich.
Zakon vymezuje hlavni charakteristiku o obcich, obcanech obci, izemi obce. Stanovuje na-
zvy obce, ulic, ¢islovani budov, znak a vlajku obce. Urcuje plisobnost obce, hospodateni

obce, volby do zastupitelstev, dale zafizuje organy obce, zastupitelstva a rady. [9]

ZakKon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném sytému.

Zakon podrobné& popisuje integrovany zachranny systém, definuje jeho zakladni a ostatni
slozky a jejich pasobnost. Dale stanovuje prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob,
které plati pfedevsim pii mimotadnych udalostech, likvida¢nich a zachrannych pracich a pfi

ochrané obyvatelstva pted dobou vyhlasenych krizovych stavii a po ni. [7]

Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni.
Krizovy zakon ustanovuje plisobnost a pravomoc statnich organi a organii izemnich samo-
spravnych celkii. UrCuje prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob béhem ptipravy

na krizové situace. Krizové situace nesouviseji se zajistovanim obrany Ceské republiky pred
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vnéj$im napadenim a pii jeho feSeni a pfi ochrané kritické infrastruktury. Zakon dava do

potadku stanoveni a ochranu evropskeé kritické infrastruktury. [11]

Zakon ¢. 241/2000 Sb., o hospodarskych opatienich pro krizové stavy.
Zakon uspotadava piipravu a ptijeti hospodaiskych opatieni pro krizové stavy. Taktéz sta-
novuje pravomoc vlady, Gstfednich spravnich ufadd, Ceské narodni banky, krajskych aiadi,

obecnich uradii obce s rozsifenou plisobnosti a orgdnt izemnich samospravnych celki. [12]

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach.

Ugelem tohoto zakona je chranit povrchové a podzemni vody. Uréuje podminky pro hospo-
darné vyuzivani vodnich zdrojti a pro zachovani i zlepSeni jakosti povrchovych a podzem-
nich vod. Déle vytvari podminky pro snizovani neptiznivych ucinki povodni a sucha. Za-
jistuje zasobovani pitnou vodou pro obyvatelstvo a ptispiva k ochrané vodnich ekosystémd.
Upravuje legislativu k podzemnim a povrchovym vodam, vztahy a vyuZivani fyzickych

a pravnickych osob téchto vod. [13]

Zakon &. 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru CR.

Zakon o HZS se podili na zajistovani bezpe¢nosti Ceské republiky, dale plni a organizuje
ukoly pozarni ochrany, ochrany obyvatelstva, civilniho nouzového pldnovéni, integrova-
ného zachranného systému a krizového fizeni. Hasi¢sky zachranny sbor spolupracuje s Mi-

nisterstvem zahrani¢nich véci ohledné pfijimani humanitarni pomoci. [14]

Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 380/2002 Sb., k pripravé a provadéni ikoli ochrany
obyvatelstva.

VyhlaSka ptedepisuje postupy pii zfizovani zatfizeni civilni ochrany a odbornou piipravu
jejiho personalu, mozny zplisob informovani pravnickych a fyzickych osob o daném ohro-
zeni a ptipravovaném opatieni. Zabezpecuje jednotny systém varovani a vyrozumeéni, a to
jak technicky, provozni tak i organiza¢ni a nasledné poskytovani tisnovych informaci. Popi-
suje zpusob a zabezpeceni evakuace a jeji orgadny. Stanovuje poZzadavky ochrany obyvatel-

stva v uzemnim plénu a také prosttedky pro zafizeni civilni ochrany. [15]

Vyznamnym dokumentem v Ceské republice je Bezpe&nostni strategie CR, ktera informuje
o problematice ochrany obyvatelstva, bezpecnostnich zajmech, ¢innosti organti, které bez-
pecnost zajist'uji. Nejenze popisuje soucasné hrozby, ale také cil, jak je snizit. Bezpe¢nostni
strategie je podrobny popis bezpecnosti je zakotven v Koncepci ochrany obyvatelstva, ktera

je vytvotena do roku 2020 a dotyka se vyhledu do roku 2030. [16, 17]
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3 ANALYZA RIZIK

V uvodu v této kapitoly, popisuji, co je to vlastné riziko, jak jej definuji odbornici ve svych
publikacich, a jaka rizika mohou vzniknout. Dale se zamé&iim na podrobnou charakteristiku

analyzy rizik a jejich metod kvantitativnich i kvalitativnich.

3.1 Riziko

Kazda obec je spojena s uréitymi riziky. Proto je zapotiebi si vysvétlit pojem riziko, které je
spojeno s pravdépodobnosti nebo moznosti $kody. Riziko se vztahuje vétSinou k dobé
a k prostoru, kde mize vzniknout nebezpeci, z n¢hoz rizika plynou. A to pfevazné z divodu
probihdni mimotfadné udalosti nebo jiné nezddouci Cinnosti. Riziko miizeme také brat jako
podminku realného svéta, v némz existuje vystaveni neptiznivym okolnostem. Cilem neni
vSechna rizika odstranit nebo znicit, ale byt si jich védom a ucit se s nimi pracovat, popiipadé
se jich umét vyvarovat, protoze rizika budou, byla a jsou vzdy a vSude pfitomna. Pokud se
riziko snaZime odstranit, nikdy neni ani nebude nulové, miZeme ho pouze minimalizovat.

[18, 19]

Riziko mé mnoho vyuzivanych definic, nize uvadim vycet definic od vybranych autorti, jak
vysvétluji tento pojem. VéEtSina autoril se shoduje v tom, Ze jde o néjaky neocekavany jev

s negativnim ¢i pozitivnim vlivem.

Autorka Dana Prochézkova ve svém vydani (2011) definuje riziko jako ur€itou miru nebez-
peci, ktera vytvori ocekavanou Skodu v urcitém negativnim nasledku. Uvadi, Ze miru rizika
si vétSinou Clovek uvédomi az po samotné situaci, napiiklad pii mimotadné udalosti, ktera
mela veétsi rozsah, a Clovek, kterého postihla, nepatii mezi jediné postizené. Proto bychom
méli riziko vnimat nejenom z pohledu mimotadnych udalosti, ale i z pohledu kazdodenniho

zivota. [20]

Profesor Charlese Yoe ve své knize (2012), uvadi, Ze riziko je Sance, pfi které vznikne ne-
zadouci vysledek. Sanci obvykle vytvaii nedostatek informaci o udélostech, které doposud
nenastaly. Budoucnost je nejista a vesmir je proménny, tudiZ ndm chybi informace o existu-

jicich faktech, o kterych nevime. [21]

Jan Buzalka (2012) uvadi, ze riziko ma dv¢ vlastnosti neurcitost a ztratu. Neurcitost vysvet-
luje tak, Ze udélost se mlze stat, a také nemusi, ztrata u udalosti zptsobuje nezadouci di-

sledky ¢i uplnou ztratu. [3]
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Profesor Vladimir Sef¢ik zmitiuje ve svém dile (2015) riziko jako neéekany vysledek, ktery
muze byt kladny nebo zaporny. Skutecnosti je, ze zapornych rizik je ponékud vice nez klad-
nych. K jednotlivym riziklim pfistupujeme ur¢itym zpiisobem a to tak, jak je mozné je délit
¢i tidit dle jejich druhu. [18]

Terminologicky slovnik (2016) definuje riziko jako moznost, Ze s uréitou pravdépodobnosti
vznikne udalost, kterou povazujeme z bezpecnostniho hlediska za nezddouci. Riziko je vzdy

odvoditelné a odvozené z konkrétni hrozby. [2]

V soucasné dob¢ se rizika nachazeji vSude kolem nas, v pfirodé€, v domacnosti ¢i ve spole-
cenském zivoté nebo v technickych procesech. Vytvari se z riznych pohrom nebo jinych
pricin, které maji odlisné nésledky a jsou jinak charakteristické. Existuje proto spousta roz-
dilnych rizik, kdy se hrozba rizika mtze vyskytnout v jakémkoliv odvétvi. Z toho plyne, ze
rozdélujeme rizika z mnoha hledisek, jako jsou napiiklad: ekonomické, pravni, socialni, kli-
matické, informacni, hospodarské, politické, finan¢ni, trzni, ptirodni, nabozenské, zdravotni

a také bezpecnostni hledisko.

3.2 Analyza rizik

Analyza rizika ma dulezitou roli v havarijnim a krizovém planovani. Slouzi pro zvladani
jakychkoliv rizik ve spolecnosti a poméaha zabezpecit prevence pohrom a ptipravy schop-
nosti, které zvladnou ¢i zmirni jejich dopady. Mdme na mysli pfevazné pohromy ohroZujici
zdravi a Zivoty lidi, zivotni prostiedi a zptisobujici mnoho Skod na materialnich hodnotach,
napftiklad pii zivelnich pohromach, havériich v chemickych provozech ¢i skladech, pfi ne-
hodéch, terorismu a jinych nezddoucich jevech. V ptipade vzniku nezddoucich jevi ¢i jinych
mimotéadnych udalosti analyzu rizik potfebujeme k tomu, abychom rizika popsali, promlu-

vili si o nich a s nepfijatelnymi riziky néco udélali. [20]

Analyza rizik dokaZze rozdélit podstatné od nepodstatného a také diferencovat trvalé vztahy
od nahodilych. V kazdém ptipad¢€ by analyza rizik méla postupovat tak, aby se zamétila na
cil, kterym je dosavadni rizika zvladnout s dostacujicimi zdroji, silami a prostfedky, a to tak,
aby poskozeni na chrdnénych zajmech bylo minimalni a také, aby se nerozvratil stav lid-

ského systému, ktery zajist'uje obyvatelstvu bezpeci a udrzitelny rozvoj. [21, 22, 24]

Hlavnim cilem analyzy rizik je porozumét rizikiim, zranitelnosti, kritice a disledktim, které
jsou dostatené pro rozvoj. Dale také zlepsit bezpecnostni opatieni v reakci na zjisténé ne-

bezpeci, které se musi shromazdit, zaznamenat a které musi vyhodnotit dikazy o pfipadnych
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zavaznych hrozbach. Na tyto zjisténé hrozby je nutné reagovat, posoudit jejich zavaznost

a zejména zabranit jejich uskuteénéni. [21, 23]

Jakmile zjistime, Ze se néco déje, je nutno si polozit otdzku, co vSechno se muze stat a zdali
je u¢inéno vsechno, co by mélo byt s danym problémem ucinéno. Jedna se o planovani v§ech

eventualnich moznosti a pokladani si otazek ,,co kdyby*.
Technika je provadéna za ucelem ziskani odpovédi a nésledujici tfi zdkladni otazky:

e Jakeé Skodlivé mimoiadné udéalosti mohou nastat?
e Jaka je pravdépodobnost, Ze dané mimotadné udalosti vzniknou?

e Pokud se urcitd mimotadna udalost ptihodi, jaké to mize mit dopady?

Pro provedeni analyzy rizik je zapotfebi podporovat rozhodovani. Analyza dokaze piinést
podstatny zaklad pro nalezeni spravné rovnovahy mezi odliSnymi obavami, jako jsou bez-
pecnost a naklady. Pfi analyze rizik se stanovuje charakter a stupeii vyznamnosti rizika

a zpusob pfijeti rizika. [24, 25, 26]

3.3 Metody analyzy rizik

Analyza rizik méa na vybér spoustu moznych metod, které povazujeme za pomocny nastroj.
Pro vyznam analyzy rizik daného uzemi jsou v naSich podminkach vyuzivany indexové me-
tody skorovani rizika, které berou v tvahu pravdépodobnost vzniku mimotadnych udalosti
¢1 jinych neZadoucich jevl a nasledné odhaduji jejich poskozeni. Pfi vybéru konkrétni me-
tody musime brat v potaz ptistupnost dat, kterd metoda vyuziva, ponévadz kazda metoda ma
sveé limity pouziti. Data pro analyzu rizik mohou byt zajiSténa riznorodymi zplsoby, napii-
klad pomoci indexovych metod, poc¢itact, modelovanim v polnich podminkach a laborato-

tich. [23, 24, 27]
Analyza rizik pouziva ke svému feSeni dva zdkladni pfistupy: kvantitativni a kvalitativni
metody nebo jejich kombinaci.

Kvalitativni metoda

Kvalitativni metoda by se neméla vyuzivat libovoln€, vychazi ze ctyt podminek:

e Odborné znalosti o dané posuzované oblasti.
e Rizikova pfihoda mé primérné nasledky.
e Data umoziluji kategorizaci a organizaci.

e Pro numerické zpracovani jsou data nevhodna.
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Metoda je jednodussi, rychlejsi, méné naro¢nd a nevyzaduje hodné zdrojui ani ¢asu oproti
metod¢€ kvantitativni. Tato metoda je dobie méfitelna, byva stanovena v urcitém rozsahu
1 az 5 nebo 1 az 10, nebo urcena pravdépodobnost 0 ¢i 1 nebo vyjadiena slovné: malé,
sttedni, velké. Kvalitativni metodou procesu hodnoceni rizika je identifikace zdrojt rizika,
analyza pfi¢in a nésledki, scénafe moznych havérii. V tomto postupu rozhoduje uplnost,

duaslednost a spravnost o uvazovanych situacich a jevech. [18, 23, 28, 29]

Mezi kvalitativni metody fadime napiiklad: kontrolni seznam — Check list, What — If Ana-

lysis, Ishikawa diagram, HAZOP, Mapovani rizik a Matice rizik.
Kvantitativni metoda

Kvantitativni metoda na rozdil od kvalitativni si zaklada na matematickém vypoctu rizik.
néjsi. Vysledky jsou vyjadreny ve finan¢nich terminech. Spociva zejména v uréeni Cetnosti,
frekvence uvazovanych havarijnich scénafi a ur€eni zavaznosti uvazovanych havarijnich
scénafi. Pti zpracovani vysledkll se pouziva vysoce formalizovany postup, proto je jeho

nevyhodou obtiZznost. [18, 23, 28, 29]

Do kvantitativnich metod se fadi pfevazné rozhodovaci stromy — FTA, ETA.
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4 CILE

Cilem teoretické Casti je zpracovat rozbor platné legislativy a dale se podrobnéji seznamit

s teoretickymi zaklady problematiky analyzy bezpecnostnich rizik obce.

Cilem praktické ¢asti prace je analyza bezpecnostnich rizik zvolené obce a ndvrh vhodnych
opatieni. Mezi dil¢i cile fadime pfedevSim zmapovani hrozeb a aktiv dané obce. Dal§Sim
dil¢im cilem je realizace mapovani identifikovanych aktiv, hrozeb a vysledného rizika s vy-
uzitim GIS. Zavérecnym dil¢im cilem je realizace navrhu opatieni k fizeni identifikovanych
rizik.

V diplomové praci je pouzita predevsim platnd legislativa, odborn4 literatura a odborné in-
formace z internetu. Déle jsou zjiStovany a konzultovany informace ke zpracovani diplo-
mové prace se starostou obce St&panov, s Hasi¢skym zachrannym sborem a s vedouci oddé-

leni krizového tizeni Olomouckého kraje.

Pro identifikaci bezpecnostnich rizik a jejich analyzu je vyuzito nasledujicich metod analyzy
rizik. Na tvod je pomoci Swot analyzy zhodnocen soucasny stav bezpecnosti dané obce
a stanoveno, kam by se méla obec ubirat. Na zaklad¢ hodnoceni rizik je pouzity Rizikovy
kalkulator Riskan, pomoci které¢ho je realizovana samotnd analyza bezpe€nostnich rizik
obce. Nasledné€ jsou vyhodnocena vysledna rizika z programu Riskan pomoci jednoduché
polo — kvantitativni metody PNH. Pro vyhodnoceni simulovaného poZaru zasobni nadrze
soukromé Cerpact stanice je pouzity program Terex. Pro mapovani rizik je pouzZity geogra-

ficky informacni systém ArcGIS.

Jednotlivé metody jsou popsany podrobnéji v nasledujici kapitole.
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5 VYBRANE METODY A JEJICH POPIS

Za ucelem rozboru soucasnosti, stavu ¢i problému analyzy bezpecnostnich rizik obce je zvo-
lena metoda Swot analyza. Nasledné je pouzity Rizikovy kalkulator Riskan, pomoci kterého
jsou identifikovany aktiva a jejich hodnoceni, hrozby a jejich pravdépodobnost a na zavér je
vyhodnocena zranitelnost aktiv, kterd je dand dil¢imi hrozbami. Poté je popsana jednoducha
polo — kvantitativni metoda PNH, pomoci niz jsou vysledna rizika z programu Riskan vy-
hodnocena. Metoda vyhodnocuje vybrana rizika ve tiech slozkéch, a to podle pravdépodob-
nosti vzniku, zavaznosti a ndzoru hodnotiteli. Pro vyhodnoceni simulovaného pozaru za-
sobni nadrze soukromé Cerpaci stanice je pouzity program Terex, ktery dokdze vyhodnotit
urcity dopad uniku nebezpecné latky, v naSem piipad€ automobilniho benzinu. Zavér této
kapitoly je v€novan mapovani rizik, geografickému informac¢nimu systému a jeho programu

ArcGIS, ve kterém jsou modelovany konkrétni aktiva a hrozby v dané obci.

5.1 Swot analyza

Techniku Swot analyzy vypracoval v Sedesatych letech 20. stoleti Albert Humphrey. Danou
metodu mizeme charakterizovat jako postup ¢i zptisob, ktery se provadi za u¢elem rozboru
néjaké skute¢nosti, stavu nebo problému. V dnesni dobé se fadi mezi nejpouzivangjsi me-
tody na zhodnoceni vnitinich faktorti spojenych s vnitinim fungovanim, a vnéjSich faktord,
které zaleZi na prostredi, v némzZ se vyviji. Faktory ovliviiuje pfedevs§im Gsp&$nost ¢i neu-
speSnost organizace nebo n€jakého konkrétniho planu. Zkratka ,,SWOT* ukryva ve svém
nazvu Ctyti anglickd slova, ktera vyjadiuji jednotlive faktory: S-strenghts (silné stranky), W-

weaknesses (slabé stranky), O-opportunities (pfilezitosti), T-threats (hrozby). [30, 31, 32]
Tyto faktory miizeme rozdélit do dvou skupin:
VNITRNI:

e Silné stranky — rysy, které ptedstavuji vyhodu, a jejich vliv na ziskani cile je
pozitivni.
e Slabé stranky — rysy, které pfedstavuji nevyhodu a maji negativni vliv na zis-
kani cile.
VNEJSI:

e Piilezitosti — vné&jsi prvky, které jsou pouzitelné jako vyhoda.
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e Hrozby — vné&jsi prvky, které by mohly prezentovat hrozbu pro dosazeni ur-

¢itého cile.
Jeji analyza je velice jednoducha a snadno pouzitelnd. Pro lepsi prehlednost se tato analyza
zpracovava pomoci tabulek, kde jsou silné stranky, slabé stranky, ptilezitosti a hrozby roz-
déleny pomoci kvadranti. Celkova analyza by ve vysledku méla zjistit specifické zpiisoby,
navrhy ¢i opatfeni, jak pouzit slabé, silné stranky a ptilezitosti a dale jak zabranit hrozbam.

Vysledky metody, které zjisti a shromdzdi, jsou vefejnosti snadno sdélitelné. [30, 31, 32]

5.2 Riskan

Riskan je program urceny pro sestavovani kvantitativni analyzy rizik, ktera mtize byt pouzita
napfiiklad pii mimotadnych udalostech. Tento softwarovy nastroj dokaze urcit priority, které
je zapottebi respektovat, a také ulehéit vypocty rizikové zdvaznosti. Analyza si zaklada na
identifikaci aktiv a jejich ohodnoceni, identifikaci hrozeb a pravdépodobnosti jejich vyskytu.
Nasledné se vyhodnoti zranitelnost aktiv dand dil¢imi hrozbami. Celkovy vypocet rizik
uskutecni algoritmus programu a pojmenuje je jako nizké, stfedni nebo vysoké riziko s ¢i-
selnymi hodnotami a barevnym zvyraznénim. Data piehledn€ znazorni v tabulkach pomoci
matic a ve vyslednych grafech. Vysledné hodnoty analyzy rizik mizeme nasledné prevést
do programu Microsoft Office Excel, kde jej mlizeme obménovat. Nelze pouze menit ndmi

zadana aktiva a hrozby. [33, 34]

Vzorec, podle kterého je vypocitdna vysledna hodnota rizika (VHR), je nasledujici:

Hodnota aktiva * Pravdépodobnost hrozby * Zranitelnost aktiva = VHR

Pouziti programu je velice jednoduché. Pro praci jej mize vyuzit jak jednotlivec, tak i tym
riznych odborniki ¢i organizace.

Ciselniky

Ciselniky, které jsem si navolila pied zadanim aktiv a hrozeb v programu pro svou analyzu

rizik, jsou zobrazeny nize v tabulce. Udavaji kritéria pro hodnoty aktiv, pravdépodobnosti

hrozby a zranitelnosti aktiva.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 24

Tab. 2 Zvolené ciselniky aktiva, hrozby a zranitelnosti. [Zdroj: 34]

Hodnota Pravdépodobnost | Zranitelnost Vysledné
aktiva hrozby Aktiva riziko
0 zanedbatelna 0 zadna 0 zadna 0 - 31 nizké
1 velmi nizké 1 zanedbatelna 1 nizka 32 - 61 stfedni
2 nizka 2 nizka 2 stredni -
3 stfedni 3 stfedni 3 vysoka
4 vysoka 4 vysoka
5 velmi vysoka | 5 velmi vysoka
6 jista
= ; g g g g' :“ = B _;E
3 HEAHEE = g g i = .é. 2l £
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Obr. 1 Program RISKAN [Zdroj: 34]

5.3 Polo — kvantitativni metoda ,,PNH*

Metoda vyhodnocuje konkrétni rizika ve tiech slozkach, a to podle ztetelu pravdépodobnosti

vzniku (P), zdvaznosti (Z) a nazoru hodnotitelt (H).

Pro jednotlivé slozky jsou stanoveny hodnoty a jejich vyznam. Pro piesnost se zaznamena-

vaji do sloupcti v tabulce (P) pravdépodobnost vzniku, (Z) zavaznost, (H) nazor hodnotiteli.
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Tab. 3 Slozky s danymi hodnotami a jejich vyznamem. [Zdroj: 18]

Pravdépodobnost vzniku

Nahodila 1
Nepravdépodobna 2
Pravdépodobna 3
Velmi pravdépodobna 4
Trvala 5

Pravdépodobnost zavaznosti

Poskozeni zdravi bez pracovni neschopnosti 1
Absencni Uraz (s pracovni neschopnosti) 2
Vaznéjsi uraz vyzadujici hospitalizaci 3
Tézky Graz vyzadujici hospitalizaci 4
Smrtelny tiraz 5

Nazor hodnotitelu

Zanedbatelny vliv na miru nebezpeci a ohrozeni 1
Maly vliv na miru nebezpeci a ohrozeni 2
VéEtsi, zanedbatelny vliv na miru ohrozeni a nebezpeci 3
Velky a vyznamny vliv na miru ohroZeni a nebezpeci 4
Vice vyznamnych a nepfiznivych vlivil na zavaznost a na- 5

sledky ohrozeni a nebezpeci

Vynasobenim tii slozek (P), (Z), (H) u jednotlivych rizik ziskame vysledné riziko celkového
zhodnoceni (R). Jeho soucasti je uréeni miry rizika, které udéava, jak je riziko akutni viici

opatieni vedouci k jeho zmirnéni.

Nize v tabulce jsou znazornény stupné hodnoceni vysledného rizika a urcitd mira rizika.
Prvni stupent odhaluje nepfijatelné riziko, kdy je nutnost ukoncit jakoukoliv ¢innost, nez se
riziko nezmensi. Druhy stupen ptfedstavuje riziko nezadouci, u kterého je dilezité provést
bezpecnostni opatfeni za pomoci zdroji snizujicich riziko na vhodnou troven. Do tfetiho

stupné zarazujeme mirné riziko, kdy je zapotiebi riziko sniZit na ptijatelnou uroven. Jestli
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by bylo riziko spjato s dal§imi nebezpe¢nymi disledky, je tieba uskutecnit nasledujici zhod-
noceni. Jako ¢tvrty rizikovy stupen je charakterizovano akceptovatelné riziko, které je do-
statecné. Zde je tieba brat ohled na naklady, které jsou diilezité pro vylepseni Ci fesSeni rizika.
Vétsinou staci organizovat Skoleni pro zaméstnance ¢i provadét bézny dozor. Posledni stu-

peil se nazyva bezvyznamné riziko bez nutnosti zvlastnich opatteni. [18, 35]

Tab. 4 Hodnoceni rizika. [Zdroj: 18]

Rizikovy stupeii | R Mira rizika

L >100 mira rizika

1L 51-100 | nepfijatelné riziko
1. 11-50 | nezadouci riziko

V. 3-10 | akceptovatelné riziko
V. <3 bezvyznamné riziko

5.4 Terex

Terex je softwarovy program, ktery dokaze ithned vyhodnotit urcity dopad uniku otravné ¢i
nebezpecné chemické latky a také dokaze odhadnout naptiklad nasledky pfi teroristickém
utoku. Pro feSeni danych udalosti je vyuZivan pfimo na misté zasahu nebo v opera¢nim a in-

formacénim stfedisku kompetentnimi lidmi. [33, 36]

Databaze zahrnuje celkem 120 nebezpe¢nych latek. Pro kazdou jednotlivou latku definuje
jeji popis, vlastnost, prvni pomoc a zranujici projevy.

24

mohou byt rovnou vyznaceny v mapach. [33, 36]
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Obr. 2 Program Terex. [Zdroj: 36]

5.5 Mapovani rizik

Mapovani rizik je proces, pii kterém se identifikuji uzemi s riznou rovni rizika. Jedna se
o zobrazeni vysledkii hodnoceni rizik na specialnich mapach. Mapa rizik identifikuje mista
a strukturu, které by mohly byt ovlivnény pfipadnym druhem mimotadné udalosti zplisobu-
jici nebezpeci. Zobrazuje mozné predvidatelné ztraty a Skody na daném uzemi a dokaze vy-
mezit slozeni a Groven rizika pro kazdou ¢ast izemi analyzovaného celku. Déle také stano-
vuje dané priority pro sniZeni rizik.

Zpracovani map rizik dokaze jedin¢ geograficky informaéni systém, ktery umoziuje apliko-
vat vSechny principy metody mapovani rizik a dosadhnout tak vyuzitelnych vysledkd.
Vysledkem mapovani rizik je mapa rizika. Mize byt vypracovana na zakladé numerickych

vzorovych vypoctl, dlouholetych meteorologickych a hydrologickych statistickych sledo-

vani ¢i pozorovani ptirodnich jevil a jinych metod. [19]
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Obr. 3 Ocekavany vysledek mapovani rizik. [Zdroj: 38]

Mapy rizik jsou kartografické listy vymezeného tizemi, a to republiky, kraje a obce. Na nich
jsou barevné zaznamenany odchylné urovné rizika, které mohou byt formulovany ve ctyi-

stupiiové skale, jak je zobrazeno na obrazku (Obr. 3), ¢i odliSnym zptisobem.

Mapovani rizik ma pét zakladnich fazi, kdy prvnim krokem je stanovit miru rizika, kterou
znéazornuje mapa nebezpeci. Druhym krokem je stanovit miru zranitelnosti, kterou zobrazuje
mapa zranitelnosti. Tretim krokem je stanovit mapu kumulovaného rizika, které je vyobra-
zeno v map¢ kumulovaného rizika. Dal§im krokem je stanoveni pfipravenosti, kterou zna-
zorfiuje mapa piipravenosti. Posledni fazi je stanoveni a zobrazeni mapy korigovaného ri-

zika. [37, 38]
Technika slouZici pro mapovani rizik

Technika byla navrzena Hasi¢skym zachrannym sborem Moravskoslezského kraje na za-
kladé metodiky doporucené Evropskou unii. Zdmérem této techniky bylo zlepSeni lokalni
a regionalni schopnosti reagovat na mimotradné udalosti a jiné nestésti pomoci metod ¢i né-
strojlt mapovani rizik. Je dikladné€ rozepsana v publikaci ,,Mapovani rizik* z roku 2010 od

Antonina Kromera, z niz v této kapitole nejvice vychazim a ¢erpam informace.
Mapa nebezpeci

Prvnim krokem mapovani rizik je vytvofit mapu nebezpeci. Podkladem této mapy jsou data
o urcitych hrozbach, kde je stanovena jejich velikost a oblast pisobici na danou hrozbu.
Mapa nebezpeci znazoriiuje dopady jednotlivych typti mimoradnych udalosti na danou sle-

dovanou oblast. Pro jednotlivé typy nebezpeci je nutné si stanovit ¢iselnou hodnotu miry



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 29

rizika, kterd po vyhodnoceni ur¢i, na jaka rizika se vice soustiedit. Mapa nebezpeci vznikne
slou¢enim map jednotlivych typt nebezpeci, kdy kazdy typ nebezpeci je urCen hodnotou
miry rizika. Miry rizik typu nebezpeci se mohou piekryvat, ¢imz vznikne vysledna hodnota
kumulovaného rizika, kterd je dana souctem hodnot komplexniho rizika. Mapa nebezpeci
znazornuje naptiklad nebezpeci pfirozené povodné, zvlastni povodné, Unik nebezpecné

latky, ptaci chiipku, havarie v letecké, silni¢ni a zelezni¢ni doprave. [38]

Mira rizika je zde chapana jako hodnotové vyjadieni pravdépodobnosti vzniku negativnich
nasledkl pfi daném typu mimotfadné udalosti, kde F se rozumi koeficient Cetnosti (frek-

vence) mozného vzniku MU pro konkrétni typ nebezpeci a N nasledky MU.

MR = FxN

intenzita
nebezpeci

vzdilenost vzdalenost
od zdroje od zdroje

MR=MR x 0.5

Obr. 4 Intenzita nebezpeci, koeficienty K < 1. [Zdroj: 38]

Déle je potieba zminit dulezity aspekt, ktery je soucasti procesu mapovani nebezpeci a to je
»Kkoeficient nebezpeci“. Rizika se vyznacuji riznou oblasti plisobeni, proto je nutné si urci-
tym postupem zaznamenat tento parametr. Koeficient nebezpeci prezentuje obalové zony
jednotlivych rizik zaznamenavanych do mapy v podobé vektorovych dat. Kazdé nebezpeci
ma sviyj urCity zdroj. V oblastech, kde je zdroj nebezpeci blizky, je vyvolané nebezpeci in-

tenzivnéjsi nez v oblasti, kde je zdroj vzdaleny. [38]
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Rym=X1+X2

Nebezpeci X2

Rem=X1+X2+X3

Rim=X1+X3

Obr. 5 Kumulované riziko. [Zdroj: 38]
Nebezpedi a jeho typy

Nebezpeci 1ze chapat jako jev s moznosti ohroZeni Zivota, zdravi, majetku nebo Zivotniho
prostfedi. Nebezpeci je potencial zplisobit Skodu. Mimotadna udalost je aktivované nebez-
peci.

Typy nebezpeci se udavaji od daného analyzovaného tizemi. Jsou pfedem stanoveny rizné
seznamy nebezpeci, kterd se mohou vyskytnout v tizemi, a 1ze si vybrat nebezpeci k danému
uzemi. Existuji také nebezpeci, jez se vyskytuji v jiném tzemi a ktera je vhodné do mapovani
rizik zahrnout. Do procesu mapovani rizik lze pfidat nebo z nich odstranit jiné typy nebez-
peci dle analyzované oblasti. Typ nebezpeci byva vyjadien veli¢inou miry rizika. Mezi typy
nebezpedi, které se vyskytuji v Ceské republice, patii povodné, pozary, uniky nebezpeénych
latek, havérie v silni¢ni ¢i Zelezni¢ni dopravé, sesuvy pidy, snéhova kalamita a také sucho.

[38]
Pokud chceme typy nebezpeci mapovat, je vhodné si je rozd€lit na dvé skupiny:

e S konkrétnim zdrojem nebezpeci. U tohoto typu nebezpeci zname konkrétni zdroj
nebezpeci. MiiZe jim byt vodni tok, vodni dilo, chemicky provoz nebo jaderna elek-
trarna.

e Bez konkrétniho zdroje nebezpeci. Jedna se o ploSna nebezpeci bez uzemné defino-
vatelného zdroje, kdy projev nebezpeci Ize vystihnout pomoci statistického vyjadieni

napiiklad u sné¢hové oblasti.
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Mapa zranitelnosti

Druhym krokem mapovani rizik je vytvofit mapu zranitelnosti. Zranitelnosti vnimame do-

pady mimoiadnych udalosti na urc¢itou oblast, ktera negativné reaguje na piisobeni nezadou-

ciho jevu. Zranitelnost vychazi z existence prvkl tizemi, které mohou byt ovlivnény mimo-

fadnou udalosti. Mezi prvky zranitelnosti patii obyvatelstvo, kritickd infrastruktura, vefejna

infrastruktura a zivotni prostredi. [38]

Obyyvatelstvo

Hustotu obyvatelstva miizeme formulovat pomoci poctu obyvatel ptihlaSenych k tr-
valému pobytu na jednotku plochy obydlenych oblasti. Rozmisténi obyvatelstva lze
definovat typem zéstavby. Do typl zastaveb patii pole plisobnosti, jako jsou méstska

centra, vyskova zastavba, vilova zastavba a primyslové zény. [38]
Kriticka infrastruktura

Vytvafi ji prvek nebo systém kritické infrastruktury, jehoz naruSeni nebo nefunkc-
nost by méla zna¢ny dopad na bezpecnost statu, zabezpeceni zékladnich zivotnich
potieb obyvatelstva, zdravi jednotlivcl a ekonomiku statu. Jako prvek si mizeme
uvést n¢jaké prostredky, zafizeni ¢i stavbu, kdy subjektem kritické infrastruktury je

provozovatel prvku. [38]
Verejna infrastruktura
Do vefejné infrastruktury zaclenujeme tii oblasti infrastruktury:

e Dopravni oblast, kterd se zabyva stavbou pozemnich komunikaci, drah, vodnich
cest a letiSt.

e Technicka oblast, kterd fesi vodovody, kanalizace, Cistirny odpadnich vod,
energetické vedeni, komunikacni vedeni vefejné komunikacni sité.

e Obcanska vybavenost, kam se zahrnuji stavby, zafizeni, pozemky slouzici pro
vzdélavani a vychovu, socidlni a zdravotni sluzby, kultura, vefejna sprava
a ochrana obyvatelstva. [38]

Zivotni prostiedi

Predstavuje pfirozené piedpoklady existence organisml véetné ¢lovéka. Jeho kom-

ponenty jsou predevSim ovzdus$i, voda, horniny, ptda, organismy, ekosystémy

a energie. [38]
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Mapa kumulovaného rizika

Ttetim krokem mapovani rizik je vytvofit mapu kumulovaného rizika. Mapa kumulovaného
rizika vychéazi z mapy nebezpeci a z mapy zranitelnosti. Pokud chceme spravné urcit miru
rizika, je nutné vzit v ivahu moznost piekryti jednotlivych rizik na jednom misté. To je

mozné vypocitat podle nasledujici rovnice ,,kumulovaného rizika*:
Rkum = MRkum X Z

Maximalni hodnota kumulovaného rizika mtize byt rovna hodnot¢ 1 v ptipad¢, ze mira zra-
nitelnosti i mira nebezpeci jsou rovny 1, coz je velmi malé pravdépodobnost, Ze k takovému
jevu dojde. Pro lepsi pfehled v mapovém znazornéni se doporucuje rozdélit soubor hodnot
do jednotlivych intervali 0 — 1>, kdy mlzeme ziskat stupnici 5 Urovni rizika, ktera je rozli-

Sena dle barev. [38]

rozsah hodnot barva

> 0,6
0,6 - 0,5

04-13
0,2 -0,1
.

Obr. 6 Priklad barevné Skaly. [Zdroj: 38]

Mapa pripravenosti

Mapa ptipravenosti je ctvrtym krokem mapovani rizik. Mapa znazoriiuje ptipravenost ma-
terialnich, lidskych a dalSich zdrojli na tzemi, které jsou potiebné pro minimalizaci negativ-
nich nésledkt mimotadné udalosti. Pfipravenost snizuje riziko, lze ji vyjadtit jako dostup-

nost sil a prostfedkll 1 dostupnost prostfedkll ochrany obyvatelstva na ur¢itém tizemi. [38]

5.6 Geograficky informacni systém

Informacni systém slouzi ke sbéru dat, ukladani, zpracovani a Sifeni dat potiebnych k pla-
novani, rozhodovani a fizeni. Je to systém, ktery je slozeny ze softwarového a hardwarového
zafizeni. Podskupinou informac¢niho systému je geograficky informacni systém. Geogra-

ficky informaéni systém dokaze uzivatelim pocitacového zatizeni analyzovat, zpracovat
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a prezentovat prostorova data ve spojeni s daty popisnymi. Potom dokaze znazornit a vyhle-

dat prvky prostoru podle jejich znakl a dany prostor analyzovat a modelovat. [33]

Pod geografickym informacnim systémem si miizeme piedstavit ndstroj nebo program, ktery
se vyuziva pro zpracovani udaji polohové vazanych k povrchu Zemé. Pracuje s digitalnimi
mapami a popisnymi databdzemi, které dokaze mezi sebou propojit. Technologie také umoz-
fluje vyhodnotit pozadavky, které jsou v kombinaci s klasickymi databazovymi dotazy
a s geografickymi udaji. Déle vyhledava, analyzuje datab4dzové udaje prvki a vysledky pak
detailné zobrazi v podobé mapovych vystupti. [39, 40]

Geograficky informacni systém studuje realitu a snazi se poznat vSechny jeji aspekty, for-

muluje své ulohy, které nasledné uskuteciiuje a analyzuje udaje.
Odbornici ve svych publikacich definuji geograficky informacni systém jako:

Aronoff, 1989: ,Jakykoliv soubor manualnich nebo pocitacovych procedur pouzivanych

k ukladani a manipulaci geograficky definovanych udajii . [40]

Parker, 1989: ,,Informacni technologie, ktera uklada, analyzuje a zobrazuje prostorové a ne-

prostorove udaje . [40]

Streit, 1997: ,,GIS je na pocitacich zaloZeny informacni systém pro ziskdavani, obhospodaro-
vani, analyzu, modelovani a vizualizaci geoinformaci. Geo data, ktera vyuziva, popisuji ge-

ometrii, typologii, tematiku (atributy) a dynamiku (zmény v case) geoobjektui . [40]

Préce s timto programem je velice efektivni a snadna, dokéZe prevést redlny svét do pocitace

a nésledné s nim pracovat, rovnéz hled4 a ziskava odpovédi na nasledujici otazky:

e 'V jaké casti katastru se nachézi...?
e Jaka cast plochy je zastavéna...?

e (o se nachazi kolem...?

e Kde se nachézi...?

e (Odkud vede cesta...?

Vyuziva ho pfevazné Hasi¢sky zachranny sbor, Zdravotni zachranna sluzba a Policie Ceské
republiky. Také ho mize ve své praci pouzit statni sprava a samosprava pii evidenci majetku,
rozloze katastru, lokalizaci pfislusnych objekti, v aplikaci pfi tvorbé tizemniho planu ¢i

zpracovani digitalnich map.
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Do zékladnich prostiedkt programu mizeme zatadit data o daném tGzemi, lidi, programové

a technické vybaveni.

e Data o izemi — vSechny dostupné materialy o daném tizemi — mapy, letecké a sate-
litni snimky, adresy budov, dokumentace vedeni inzenyrskych siti, statisticka data.
e Lidé, ktefi program tvori, fidi, vyuzivaji, udrzuji a kteii musi spliiovat pozadovanou
kvalifikaci a schopnosti.
e Programové vybaveni — pozadavky uzivatell, technické vybaveni, zdroje vstupnich
dat.
e Technické vybaveni — vykon pocitace, kapacita paméti, vstupni zafizeni a vystupni
zatizeni. [33, 39, 40, 41]
ArcGIS
Program geografického informac¢niho systému, ktery je vymezeny pro ¢innost s prostoro-
vymi udaji. Muze data vytvaret, spravovat, ale hlavné je dokdze analyzovat a najit v nich

nové souvislosti a v§e ptehledné vizualizovat. Program dokaze vysledna data vyobrazit pie-

hledn¢ v mapéach. [42]
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II. PRAKTICKA CAST
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6 OBEC STEPANOV

Obec Stépanov lezi zhruba 6 km od Sternberka, 10 km od Olomouce a Litovle. Do Stépanova
spadaji dalsi okolni ¢asti obce Brezce, Moravska Huzova, Benatky a Stadlo. Prvni zminka
0 obci je spojena s darovaci listinou Piemysla Otakara I. z roku 1201, kdy tento ¢esky kral

daroval obec Stépanov premonstratskému klasteru v Hradisku.

V roce 1869 zilo v této obci 2 692 obyvatel a bylo zde postaveno 175 domt. Rok co rok se
obec rozsitfovala, pocet obyvatel v roce 2011 dospél az na 3 391 obyvatel v 907 obydlenych
domech. Nyni je obec brana jako druha nejvétsi v okrese Olomouc s poctem 3 445 obyvatel

zijicich v 1 200 domech.

Obec ma prevazné rovinaty terén, zastavbu obce tvoii prevazné domy. Uzemi obce lezi
v Chranéné krajinné oblasti Litovelského Pomoravi, které se rozklada v okresech Sumperk
a Olomouc zhruba na plose 9 600 ha. Obcanska vybavenost obce je velice bohatd, najdeme
zde zakladni a matefskou $kolu, postu, obchody s potravinami a smiseného zbozi, Ceskou

spofitelnu, poStu, zdravotnické stredisko a lékarnu. [44]

Nize na obrazku se nachazi mapa katastralniho izemi obce Stépanov a ptilehlych okolnich

mést Litovel, Stemberk a Olomouc.
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Obr. 7 Mapa katastralniho tizemi obce Stépanov [Zdroj: 45]
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6.1 Zakladni idaje o obci Stépanov

Nize v tabulce (Tab. 5) jsou uvedeny zakladni idaje o obci, a to rozloha katastru obce, nad-

motska vyska, primérna teplota, tlak vzduchu, primérné srazky a zemépisné soutadnice.

Tab. 5 Zdkladni udaje o obci [Zdroj: 44]

Zakladni udaje o obci

Rozloha katastru obce 2684 ha

Nadmorska vySka 219-226 m

Prumérna teplota 8 °C

Tlak vzduchu 742 mm

Prumérné srazky 623 mm

Zemépisné souicadnice 49°41'3% 5. 5., 17°13'14% v. d,
6.2 Vybavenost obce

Obcanska vybavenost obce je velice bohatd, najdeme zde zakladni a matefskou Skolu, kul-

turni pamatky a zdravotni stfedisko.
Skolstvi a kulturni pamatky

V obci Stépanov je zakladni $kola s niz§im i vy$§im stupném. Reditelem $koly je Mgr. Karel
Vacek, uci zde 27 pedagogu. Nizsi stupen zakladni Skoly ma 10 ttid, kazda t¥ida je rozd€lena
na dvé podtiidy. Prvni stupen navstévuje celkem 242 zakl. Vyssi stupeni zakladni skoly ma
5 tiid, kdy jen Sesta tiida je rozdélena na dvé podttidy, zbylé tfidy jsou po jedné. Druhy
stupefi nav§tévuje 138 zakd. Dohromady chodi na Zakladni $kolu ve Stépanové 380 zak.

Skola je bezbariérové feSend. Vytapéni probihd zemnim plynem.

Matetska Skola ma ctyfti tfidy, jeji feditelkou je Dana Malaskova. Déti od tii do Ctyt let na-
vstévuji dvé tiidy a starSi déti do Sesti let chodi do dalSich dvou tfid. Celkovy pocet déti
v matetskeé Skolce je 90 zakii na 8 pedagogti. Kapacita kuchyné v matetské Skole je 150 zaki.
Vytapéni mateiské $koly je zemnim plynem. Chybi zde bezbariérovy piistup. K obci Stépa-
nov patii i matefské Skola v Moravské Huzové, kde je feditelkou Mgr. Milada Vlkova. Cel-

kovy pocet déti v matetské Skolce je 25 zakl na 2 pedagogy. Kapacita kuchyné je 50 zaki.

Mezi nejvyznamnéj$i pamatky na tizemi obce patii farni kostel sv. Vavfince, postaveny

v roce 1787, délnicky spolkovy dim ¢p. 267, kamenny kiiz na hibitoveé z roku 1812, kostel
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sv. Barbory "Na hutich" pochézejici z roku 1875 a pravoslavny chram sv. Prokopa Sazav-

ského z r. 1928. [44]

Zdravotni péce

Ptimo v obci se nachazi zdravotni stiedisko, kde zdravotni péc¢i poskytuji prakticti 1¢kaii jak
pro déti, tak i pro dospélé. K dispozici je také zubni ambulance, logopedie a o¢ni optika.
Obyvatelé obce mohou také vyuzit zdravotni stiediska v okolnich méstech Sternberku, Olo-
mouci nebo Litovli.

Pudni fond

Obec ma rovinaty terén. Zastavbu obce tvoti prevazné rodinné a ¢inZovni domy. Celkova
rozloha tzemi ¢ini 2684,4 ha. Uzemi obce je tvofeno pievazné zemédélskou pudou, kdy
nejveétsi plocha patii orné pidé. Zbytek obce tvoti pfevazné lesni pozemky, ostatni plochy,

travni porosty, zahrady a vodni plochy. Chmelnice nebo vinice se v obci nenachézeji. [46]

Tab. 6 Pidni fond [Zdroj: 46]

Druh pozemku Plocha Zastoupeni
Orna puda 1901,2 ha 70,8 %
Lesni puda 319,3 ha 11,9 %
Ostatni plochy 157 ha 5,8 %
Trvalé travni porosty 139,5 ha 5.2 %
Zahrady 64 ha 2,4 %
Zastavéné plochy 59,7 ha 22 %
Vodni plochy 42,7 ha 1,6 %
Chmelnice 0 ha 0%
Vinice 0 ha 0 %
Sady 0,6 ha 0%

6.3 Klimatické podminky

Katastralni uzemi obce Stépanov spada pod teplou klimatickou oblast T2 podle Quittovy

klimatické klasifikace. Obec ma tak dlouhé a teplé 1éto, kratkou a mirnou zimu. Primérné
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ro¢ni teploty jsou okolo 8 az 9 °C. V této lokalité se pohybuje primérny ro¢ni uhrn srazek

kolem 550 — 600 mm. [46]

6.4 Demograficky vyvoj obce

Dle statistického utadu jsem vypracovala tabulku demografického vyvoje obce od roku 1971
do roku 2016. Udaje o poétu obyvatel jsou vedeny k 1. 1. daného roku. Pro zpracovani vy-
voje obce jsem si stanovila dobu péti let. Nejméné obyvatel bylo v roce 1971, kdy se obec
jesté postupné vyvijela. Po péti letech se pocet obyvatel zvysil o 729. V letech 1981 — 1986
méla obec nejvice obyvatel z popsaného obdobi. Od roku 1991 naopak pocet klesl o 728
obyvatel. Od této doby se pocet obyvatel mirn¢ zvySoval az na 3 485 obyvatel v roce 2016.

Pocet obyvatel
5000
4208 4038

4000 3372 3310 3268 3326 3355 3391 3485

3000 2643
2000
1000

0

1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016

mkl 1

Graf 1 Pocet obyvatel v obci Stépanov v letech 1971 — 2016. [Zdroj: 47]

V grafu (Graf 2) je vidét vyvoj poctu obyvatel od 1. 1. 2019. Graf je rozd€len na muze a Zeny
do 15 letanad 15 let. K 1. 1. 2019 je evidovano celkem 1 806 Zen a 1 710 muz. Muzl a Zen
do 15 let je 537, nad 15 let je muzt a Zen 2 979. Celkovy podet obyvatelstva obce Stépanov
je 3 51e.

Pocet obyvatel k 1. 1. 2019
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Graf 2 Pocet obyvatel v obci Stépdanov k 1. 1. 2019 [Zdroj: 47]
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6.5 Verejna infrastruktura

Vetejna infrastruktura obsahuje dopravu, odpady, zdsobovani elektrickou energii, plynem

a vodou.
Doprava

Obci prochazi silnice I1. tfidy (I11/427) a dvoukolejna elektrizovana celostatni zelezni¢ni trat’
¢. 270 spoje Olomouc — Praha, ktera je v provozu od roku 1845. Dale je v obci provozovana
autobusova doprava, kterou provozuje Integrovany dopravni systém Olomouce. Vlak absol-
vuje cestu ze Stépanova do Olomouce za osm minut, zatimco autobus piepravi cestujici
nejdiive za dvacet $est minut. Silnice II1. tfidy spojuje obec s Olomouci, Sternberkem, Lito-

vli a Uni€ovem. Také jsou zde vymezeny dva Gseky cyklotras.
Odpady

Obcané obce tiidi komunalni a bio odpad do sbérnych naddob na separovany odpad, kterymi
je obec Stépanov spolu s okolnimi ¢astmi obce vybavena. Sbérné nadoby jsou Citelnd
popséany, na jaky druh odpadu slouzi, a barevné rozlideny. Po celé obci Stépanov je rozmis-
téno celkem 94 sbérnych nadob. Déale mohou obcané vyuzit sbérny dvir, ktery funguje ve
Stépanové od roku 2017 a vznikl ve spolupraci se Sternberskou firmou REMIT s. r. 0. Na
tomto sbérném dvofe mize obcan majici v obci trvalé bydlisté recyklovat nebezpecné od-
pady, jako jsou napftiklad barvy, rozpoustédla, filtry, monoclanky, autobaterie a rtizné ab-
sorpcni materialy. Déle se zde mohou ukladat nefunkéni elektrospotiebice z domacnosti, od
telefond, televizi, radii, pocitacti az po kuchynské elektrospotiebi¢e. Komunalni odpad je

svazen jednou tydné uréenou firmou.
Zasobovani elektrickou energii

V roce 1917 zacala obec vyuZzivat pfipojeni na elektrickou energii. O par let pozdéji byla
zah4jena ptiprava vystavby kanalizace, vodovodu a €istirny odpadnich vod. Na tizemi obce
je hlavnim pfivodnim vedenim elektrické energie vysoké napéti 22 kV. V obci se nachazeji
distribucni trafostanice, které zadsobuji obec elektfinou. V obci je celkem 19 trafostanic. Pes
obec prochazi vedeni VVN-110 kV Hodolany — Cervenka. V sou¢asné dobé je zastavéné
uzemi obce zajiStovano rozvodnym energetickym vedenim a také vedenim elektronickych

komunikaci do zemé.
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Zasobovani plynem

Obec Stépanov a jeho okolni ¢asti jsou zasobovany plynem, ktery zajistuje stiedotlaky ply-

novod A2 ze stalé regulacni stanice nachazejici se ptimo v obci St€panov. [48]
Zasobovani vodou

V obci Stépanov je vybudovan vefejny vodovod, jehoZ vystavba probihala v letech
1975 — 1997. V nyn¢jsi dobé je na n€j napojeno asi 60 procent obyvatel. Vetejny vodovod
je v majetku a spravé vodohospodaiské spolecnosti Sitka Sternberk s. r. 0. Hlavnim zdrojem

vody je pramenisté Stépanov — Moravska Huzova o vydatnosti 64 1/s. [48]

V obci je zavedena tlakové kanalizace s odvedenim splaskovych vod ze Stépanova a okol-
nich &sti do &istirny odpadnich vod Stépanov. Destové vody jsou odvadény do destové

kanalizace nebo do vodoteci.

V situaci jakéhokoliv pferuSeni nebo poruchy dodavky vody z vetejného vodovodu budou
obyvatelé obce zasobeni individualné z ptistavenych cisteren. V dobé mimoiadné udalosti
je pro obec Stépanov stanoveno minimalni mnoZstvi vody na prvni dva dny 16,5 m*/d a na

dal§i dny je to 49,5 m*/d. [48]

V obci jsou k dispozici také zdroje pozarni vody a to chomoutovské jezero, hydranty, které
se nachazi u kina a u pomniku sv. valky, obecni studna, Oskava z mostu na Libo§ a z mostu

na Krnov, t&Zebni prostor $térkopisku za trati Ceskych drah smér Olomouc.

6.6 Informovanost obyvatelstva obce Stépanov

Pro informovani obyvatelstva v ptipadé mimotadné udélosti slouzi mistni rozhlas v obci Sté-
panov, ktery byl nainstalovan v roce 1978. V roce 2017 byl propojen s hlasnou sluzbou IZS
Olomouckého kraje. V roce 2018 byl napojen na hlasnou automatiku povodinového planu
obce. Zplsob informovani o dané mimoiadné udalosti pomoci varovného signalu zajist'uje
obecni urad, ktery dale spolupracuje se sborem dobrovolnych hasi¢i nebo Hasi¢skym za-
chrannym sborem pftislusného kraje. KaZzdou prvni stfedu v mésici probihd v obci zkouska
mistniho rozhlasu, jakozto v celé Ceské republice. K varovani obyvatelstva slouzi i mega-

fony, kdy jeden megafon je umistén na auté¢ mistni policie.

Sbor dobrovolnych hasicli poskytuje obyvatelstvu na webovych strankdch obce informace
o mimotadnych udélostech, které se vyskytuji v daném obdobi, naptiklad jak postupovat pii

nebezpeci vypalovani travy.
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V piipad¢ nafizené evakuace by obyvatelstvo bylo evakuovano do mistni zékladni $koly
propojené s télocvi¢nou, kde by bylo zajisténo ndhradni ubytovani a také stravovani, které
by poskytla mistni §kolni jidelna. Kapacita zakladni Skoly je 500 obyvatel. Pro nouzové uby-
tovani je vymezena matetska Skola s kapacitou 100 obyvatel. Pro nouzové zasobovani po-
travinami je urcen v obci obchod Hruska a pro nouzové zadsobovani vodou je urcena vodo-

hospodaiska spolenost Sitka Sternberk.

6.7 Organy zaji§t'ujici bezpe¢nost obce Stépanov

Organy, které zajistuji bezpenost obce Stépanov, piedstavuje predevsim starosta, mistosta-

rosta, krizova komise a povodiova komise, obecni policie a sbor dobrovolnych hasic¢a Sté-

panov. Déle zajiStuje bezpecnost obce integrovany zdchranny systém ptislusného kraje.
Starosta

Starosta hraje velkou roli pfi pfipraveé na mimotadné udalosti a také pii jejich feSeni. Zabez-
pecuje varovani a evakuaci obyvatelstva pti mimofadnych udalostech. Spolupracuje s mistni
policii, sborem dobrovolnych hasi¢t a IZS ptisluSného kraje.

Krizova a povodiiova komise

Pro ptipravu a feSeni mimotadnych udalosti je v obci zfizena krizova a povodinova komise.
V krizové i povodiioveé komisi zasedaji stejni ¢lenové. Komise se sklada ze sedmi ¢lentl, a to
predsedy a mistopiedsedy, zbytek komise tvoii ¢lenové. Piedseda povodiové komise musi
alespon jedenkrat rocné zabezpecit proskoleni vSech c¢lent, ktefi se Ui€astni ochrany pred

povodnémi v ramci spravniho obvodu obce Stépanov. [46]

Tab. 7 Krizova a povodnova komise [Zdroj: 46]

Krizova a povodiiova komise pro obec Stépanov
Jméno a prijmeni Funkce v komisi Funkce v obci
Mgr. Jiti Sindler predseda starosta
Ing. Ludék Ruzicka mistopredseda mistostarosta
Vojtéch Jani¢ek Clen velitel SDH
Pavel Novotny Clen velitel obecni policie
Mgr. Vojtéch Kohoutek Clen tajemnik
Rostislav Jirous Clen hasic¢
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FrantiSek Klein Clen spravce majetku obce

Obecni policie Stépanov

Obecni policie se ve Stépanové sklada z péti ¢lend, kdy jeden z ¢lent je uréeny jako vedouci
straznik, druhy €len pracuje jako asistent prevence kriminality obecni policie a dalsi tii Cle-
nové maji pridélenou funkci straznika.
Sbor dobrovolnych hasi¢a Stépanov
Sbor dobrovolnych hasi¢ti v obci Stépanov funguje od roku 1882. M4 kolem 45 ¢lent, ale
aktivnich je pouze 12 ¢lend. Pracovnici sboru dobrovolnych hasic¢t jsou v pracovnim po-

meéru obce. Dobrovolni hasi¢i vykonavaji svou praci dobrovolné, maji sepsanou svou pra-

covni smlouvu ¢i dohodu o praci.

Sbor dobrovolnych hasict vlastni plovouci ¢erpadlo, mobilni pozarni ¢erpadlo PS — 12, za-
sahové vozidlo Citroen, kalova Cerpadla, motorové pily, €luny a dalsi hasi¢ské vybaveni

(hadice, hasic¢ské savice, hasi¢ské odévy, zasahové prilby a rukavice, dychaci pfistroje).

6.8 Zastupitelstvo a rada obce

Zastupitelstvo obce je tvofeno patnacti ¢leny, zaseda jednou za dva mésice nebo dle potieby.
Rada obce mé pét ¢lenti a miize jmenovat komise obce s kratkodobou ptisobnosti, v obci

Stépanov je zvolena komise kulturni a sportovni. Obec ma také kontrolni a finanéni vybor.

Tab. 8 Zastupitelstvo a rada obce Stépanov [Zdroj: 44]

Zastupitelstvo obce Rada obce
Mgr. Jiti Sindler Ing. Vladimir Brodsky Mgr. Jiti Sindler
Ing. Ludék Ruzicka Mgr. Milada Vlkova Ing. Ludeék Ruzicka
Karla Téazlerova Ondrej Hladis Karla Tazlerova
Marcela Vychodilova Jaroslava Suchomelova Marcela Vychodilova
Bc. Dana Malaskova Ing. Jakub Novak Bc. Dana Malaskova
Petr Barton Pavel Novotny
Ing. Pavel Marek, Ph.D. Mgr. Miloslav Malinovsky
Jiti Béhal
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6.9 Dokumenty obce

Uzemni plan

Uzemni plan je zakladnim koncepénim dokumentem obce, ktery byl spolufinancovan z pro-
sttedkti Evropského fondu pro regionalni rozvoj. Zastupitelstvo obce jej vydalo 19. 2. 2015,
v platnost vstoupil dne 19. 3. 2015. Uzemni plan se sklada z textové, grafické a piilohové
¢asti. Textova ¢ast izemniho planu obce obsahuje vymezeni zastavéného uzemi, koncepce,
které se tykaji rozvoje tizemi obce, ochrany, rozvoje jeho hodnot, urbanistické stranky, ve-
fejné infrastruktury (doprava, vodni hospodarstvi, energetika a spoje, nakladani s odpady,
obcanské vybaveni, vefejna prostranstvi) a na zaver je zminéna koncepce uspotradani krajiny.
Textova ¢ast obsahuje celkem 28 listl, k ni je pfipojena graficka ¢ast obsahujici 6 vykresu.

[48]
Povodiiovy plan

Povodiiovy plan byl schvalen 31. 1. 2019 zastupitelstvem obce St&panov. Je pro obec diile-
zitym dokumentem, ktery fidi pfevazné ochranu pfed povodnémi v daném tizemi obce. Ob-
sahuje dané ukoly a konkrétni koordinacni ¢innosti, které musi slozky integrovaného sys-
tému zvladat, nasledné i opatieni, kterd odvrati nebo zmirni povodiiové skody. Tento doku-
ment je dilezitym pfinosem pro obec, obyvatelstvo a slozky IZS pftislusného kraje. Tento
plan je uloZen na obecnim ufad¢ u pfedsedy povodiiové komise (starosty) a je pristupny

1 v elektronické podobé.

Sklada se ze tfi Casti: textové, grafické a ptiloh. Textova ¢ast je dale rozd€lena na ¢ast
uvodni, vécnou a organizacni. Nejdulezitéjsi ¢asti povodnového planu je ¢ast organizacni,
kde jsou zminény vSechny ¢innosti a tkoly slouZici pro individuélni Gcastniky, kteti se bu-
dou zapojovat do ochrany pted povodnémi. Jako vyznamnou soucast tohoto planu mizeme
brat i ptilohovou ¢ast obsahujici dilezita telefonni ¢isla a adresy ucastniki, ktefi jsou urceni
k jakékoliv pomoci pfi povodnich. Vymezuje také plan spojeni na dulezité organizace, evi-

dencni listy hlasnych profilti a fotodokumentaci. [46]
Krizovy plan

Krizovy plan neni v obci k dispozici. Je uschovan na Krajském uradé v Olomouci a je sou-
¢asti celého krizového planu danych ORP Olomouc. Jsou v ném obsazeny zakladni charak-
teristiky a postupy v ptipadé mimotadnych udalosti. Obsahuje zakladni, operativni a pomoc-

nou ¢ast.
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7 HROZBY OBCE STEPANOV

Na tizemi obce Stépanov mohou nastat riizné druhy mimotadnych udalosti, které mohou
ohrozit zivoty a zdravi obyvatelstva obce, dale zpiisobit Skody na majetku ¢i Zivotnim pro-

stiedi.
Na zékladé sbéru informaci jsem zjistila, Ze vyznamnymi riziky pro obec Stépanov jsou:

Zivelné pohromy, a to hlavng povodné, jelikoZ obci protékaji vodni toky Morava a Oskava,

pozary ptirodniho a antropogenniho ptvodu, vichfice, extrémni sucho a vedro.

Povodeii v obci Stépanov a na jeho izemi mohou byt zasazeny vodni toky. Obec se nachazi
v oblasti béznych prechodii atmosférickych front, které byvaji spojovany se srazkami. Vodni
toky obce jsou nejvice ohrozovany kratkodobymi extrémnimi srazkami boutkového charak-

teru a také zvySenymi pritoky nejvyznamnéjsich ek Oskava, Sitka. Povoden miiZze byt za-

MV

Kdyz by doslo na tizemi obce Stépanov k povodni, miize byt ohrozeno az 377 budov, ve
kterych trvale bydli zhruba 1 380 obyvatel. Pro varovani, informovani a ochranu pfi povod-
nich obec pouziva v misté vodniho toku hlasné profily, které slouzi ke sledovani pribehu
povodné. Obec byla zasaZzena povodnémi v roce 1997 a 2002 vodnim tokem Morava a v roce

2006 vodnim tokem Sitka. V roce 1997 a 2002 se jednalo o 100letou povoden.

Pro obyvatelstvo obce Stépanov miize povodeit hodné znamenat. Miize dojit k ohrozeni
zdravi i Zivota jednotlivcil a zvitat domacich, hospodarskych ¢i divoké zvere. Povoden miize
poskodit majetek, budovy, kulturni pamatky v uzemi obce, vefejnou infrastrukturu, zivotni
prostiedi a mize dojit k naruseni zdsobovani pitné vody, coZ by na obyvatelstvo mélo velky
dopad, zpiisobilo to dehydrataci organismu a celkové fyzické vyCerpani. Povodeit miizou
vzbudit i1 jiné mimotadné udalosti, jako naptiklad vznik epidemie, nedostatek energie, inik
nebezpecnych latek do vody ¢i ovzdusi, pozary, dopravni nehody, a to jak v silni¢ni, tak
1v zelezni¢ni doprave.

Pozar

V dob¢ jarniho a letniho obdobi je izemi obce ohrozeno pozarem, a to hlavné v ptirodé (les,
porosty travy, pole), které je ovlivnéno extrémnim suchem. Déle miize vzniknout vlivem
nedbalosti pfevazné Spatnou manipulaci s ohném pfi paleni travy, pii koufeni nebo tmysl-

nym zapalenim.
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Na uzemi obce by mohlo dojit také k pozéaru rodinnych domt, kdy by pfi¢inou mohla byt
technicka zavada v elektrickych obvodech nebo porucha plynu. U starSich rodinnych domt

je nejvetsi riziko neuspokojivého stavu kominu a stiechy.

K pozaru v obci by mohlo dale dojit ve sbérmém dvote, kde by mohlo dojit k imysInému
zapaleni odpadu. V zemédélském druzstvu jsou ohrozeny prostory, kde je uskladnéno seno

eventualné slama.

PoZar by mohl ohrozit zdravi a Zivoty osob, zvitat, majetek, predevSim Zivotni prostredi.
VichfFice

Obec muze postihnout silna vichfice, kterd by vyvolala velké skody na vefejném i soukro-
mém majetku, jeji dopady by znamenaly odstrafiovani i n¢kolik tydnd. V bfeznu letosniho
roku museli zasahovat dobrovolni i profesionalni hasici pii vichfici Eberhard, ktera méla za
nasledky poskozené a vyvracené stromy, vetejné osvétleni, vypadky elektrického proudu.
Vichiice je nevyzpytatelnd, miize kdykoliv a kdekoliv zptisobit $kody na tizemi obce Stépa-

nov.

Vichfice by zplsobila Skodu na majetku (ploty, stfechy). Pferusila by dopravni komunikace,
doslo by k vypadku elektrického proudu. Hlavné by ponicila Zivotni prostedi. Vichfice pfi
své sile dokaze odnést voln¢ lezici nezabezpecené predméty, které by v disledku padani

predméta zavinily ztraty na Zivotech a zdravi osob 1 zvifat.

Extrémni sucho a vedro

V letnim obdobi je nejhorsi situace, kdy pretrvavaji vysoké teploty a del§i dobu neprsi. Pi-
sobenim sucha jsou ohrozeny rostliny a Zivo€ichové. VysuSena krajina je nachylnéjsi
ke zrodu pozaru.

Zde by byly ohrozeny vodni toky, kterym by hrozilo vyschnuti, doSlo by k ohrozeni kvality
vody. Extrémni vedro a sucho negativné ovliviiuji podminky rostlinné i zemé&délské urody.
Epizootie

Na tzemi obce ob¢ané chovaji pievazné domaci zvirata, zejména kocky a psy, jako hospo-
darska zvirata slepice a kraliky. V obci se nachéazi zemédélsky podnik, kde chovaji celkem
1 351 prasat. Pobliz obce se nachazi pole a lesy, kde se vyskytuje divoké zvéf, hlavné srnky,

zajici a lisky.
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Zvirata se mohou nakazit napiiklad africkym morem prasat, ptaci chiipkou, vzteklinou.
OhroZeni zdravi a zivotd osob nehrozi, miize se objevit pouze u rizikovych jedinct. Chova-

telé jsou ohrozeni tim, ze piijdou diky uhynuti zvifat o zisk.
Epidemie

V obci jsou epidemii ohroZeni vSichni ob¢ané, ale hlavné seniofi a kojenci, jelikoz maji sla-
bsi imunitu. Zalezi, jaky druh infekce jedince postihne, jakou rychlosti se bude $ifit a jak se

bude dat Sifeni ndkazy zabranit.
Hlavni hrozbou epidemie pro obec je ndkaza chiipky ¢i jiného virového onemocnéni.
Dopravni havarie

Obci prochazi silnice I1. tfidy 11/427, ktera je spojnici s mésty Olomouc a Unicov. Dale sil-
nice IIL. t¥idy spojuje obec s Litovli, Sternberkem, Uni¢ovem a Olomouci. V centru obce se
nachazi kiizovatka spojujici obec Stépanov s Uni¢ovem a Sternberkem. V soucasné dobé je
pies obytnou ¢ast obce hustii provoz z diivodu uzaviené komunikace mezi Stépanovem a

Starnovem. Na téchto v celku frekventovanych silnicich existuje zvy$ené riziko autonehod.

Obci prochazi Zelezni¢ni trat’, kterd se nekitizi s cestou tudiz nehrozi ke stfetu vlakem s vo-

zidlem, ale mohlo by dojit k nehodé v ptipadé¢ lidské nedbalosti.

Zhruba 8 km od obce St&panov se nachazi letisté Bohutiovice, kde probiha vycvik piloti
ultralehkych vrtulnikl, coz by pii padu vrtulniku do obytnych zén obce mohlo ohrozit oby-

vatele 1 jejich majetek.
Prumyslové havarie

Cerpaci stanice BEN-PE je v obci Stépanov umisténa blizko frekventované silnice a rodin-
nych domi. Skladuje se zde 12 000 kg mnozstvi automobilniho benzinu, manipulace s nim
muzZze zpisobit nehodu. I kdyz se toto riziko povazuje za velmi malé, neni mozné ho podce-

fovat, je nutné ho brat v potaz.

Zemé&délské druzstvo se nachédzi v mistni ¢asti obce Moravska Huzové, tady by mohlo dojit
k tniku benzinu, nafty a jinych latek.

NaruSeni dodavek pitné vody

Oslabeni ¢i naruseni dodavek pitnou vodou je ohrozeno jinou vzniklou mimotadnou uda-

losti, naptiklad kontaminovani pitné vody Zivelni pohromou, tinikem nebezpecnych latek,

extrémnim suchem nebo technickou havarii vodovodu nebo vodovodni ptipojky.
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Pievazna vétiina obyvatel obce Stépanov vyuziva k zasobovani pitnou vodou vlastni studnu.
Pouze 1/10 obyvatel je napojena na obecni vodojem. K naruseni zdroji pitné vody muze
dojit v celé obci ¢i jeji Casti. Kontaminovana voda by ohrozila vSechny vékové kategorie,
zvirtata 1 rostliny. Rovnéz lze ptedpokladat ekonomické dopady zptisobené vysokymi na-
klady na zabezpeceni nouzového zasobovani pitnou vodou. Rizikem je i rabovani balené

vody u prodejc.
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8 ANALYZA RIZIK

V kapitole jsou uvedeny vybrané metody, programy a jejich aplikace na konkrétni obec.

8.1 Swot analyza

Pomoci metody Swot analyzy jsem provedla analyzu soucasného stavu bezpec¢nosti obce
a stanovila, kam by se dana obec méla ubirat. K provedeni Swot analyzy je zapotiebi si urcit
jednotlivé konkrétni body u silnych a slabych stranek, ptilezitosti a hrozeb. Konkrétni body

byly zjistény z nacerpanych informaci, konzultaci a odbornych dokumentti o dané obci.

Tab. 9 Vybrané silné stranky [Zdroj: Vlastni]

Silné stranky

Povodnovy plan.

Uzemni plan.

Sbor dobrovolnych hasica.
Obecni policie.

Mistni rozhlas.

Krizové sms pro ob¢any.

YV V V V V V V

Elektronické sirény.

Do silnych stranek jsem zatadila povodiovy plan, ktery obsahuje protipovodnové opatieni,
je zpracovan jak v elektronické, tak 1 v pisemné podobé&. Tento plan je pravidelné aktualizo-
van. Obec ma také podrobné vypracovany tzemni plan. V ptipadé mimotadnych udalosti je
v obci k dispozici sbor dobrovolnych hasic¢tl, jehoZ €leny 1ze vyuzit pti zachrannych a likvi-
dacnich pracich, ddle mohou poskytnout pomoc zasahujicim jednotkam hasi¢ského zachran-

ného sboru ptisluSného kraje. Obecni policie zajist'uje v obci bezpecnost a poradek.

Obec vyuziva pro varovani a informovani obyvatelstva mistni rozhlas, k dispozici maji
15 megafont. Obec vyuziva krizové sms zpravy uréené pro obyvatelstvo a také zastupitel-
stvo. Pro obyvatelstvo jsou vyuZivany z ditvodu informovani o pfipadné tragické dopravni
nehod¢, kalamitni situaci, povodni, iniku nebezpecnych latek v okoli. Zastupitelstvo miize
krizové sms zpravy vyuzit v piipadé mimoiadné udalosti pro dalezité svolani zasedani. Obec
disponuje elektronickymi sirénami napojeny na elektroniku HZS a IZS s automatickym

spusténim, jejich vyhodou je, ze nepotiebuji dodavku elektrického proudu.
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Tab. 10 Vybrané slabé stranky [Zdroj: Vlastni]

Slabé stranky

» Prirucky o danych MU.

» Plan Cinnosti organt pfi zajistovani bezpecnosti
MU.

> Nedostatecna aktualizace analyzy rizik.

» Absence historie mimotadnych udalosti v obci do

roku 2016.

Do slabych stranek jsem zatadila chybéjici ptiruc¢ky o danych mimotadnych udalostech, nej-
sou vypracovany ze strany SDH nebo krizové komise obce pro obyvatelstvo obce. Déle neni
vibec zpracovan Plan ¢innosti organil pfi zajiStovani bezpecnosti pfed mimoradnymi uda-
lostmi. Chybi i aktudlni analyza rizik a neni ani vedena historie mimotadnych udalosti v obci

do roku 2016.

Tab. 11 Vybrané prileZitosti [Zdroj: Viastni]

Prilezitosti

Varovani a informovani obyvatelstva.

Zvyseni propagace.

Cvi¢né mimotadné udalosti.

Informacni systém.

Vzdélavani obyvatelstva.

Spoluprace s okolnimi mésty a krajskym taradem.

Dotace EU, kraje.

V V V V V V V

Do prileZitosti jsem zafadila varovani a informovani obyvatelstva obce prostfednictvim so-
cidlnich siti nejen o sezonnich udalostech. ZvySeni propagace na rtiznych besedach, cvice-
nich a riznych pfednaSkach pro obyvatelstvo obce ze strany SDH nebo HZS ptislusného
kraje. Dale moznost provadét cvicné simulované mimotradné udalosti organt obce pro oby-
vatelstvo. Dalsi pfilezitosti by mohl byt informaéni systém zpfistupnény na internetovych

strankéach obce, slouzil by pro vzdélani a také pro varovani a informovani obyvatelstva.

Jako ptiklad bych uvedla informacni systém od zachranného kruhu, uréeny pfedevsim pro
obce i mésta. Informacni systém je umistén na webovych strankach mésta ¢i obce jako ban-

ner, ve kterém probihaji zpravy ,,ze svéta rizik a nebezpeci, aktudlni vystrahy na blizici se
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povodné, vichfice a jiné mimotadné udélosti. Dané zpravy si obCan obce miize v piipadé

Z&jmu predist. [49]

V obci vychazi tisk, kde by bylo v kazdém vydani zminit nebo definovat néjaké mozné ri-
ziko, v obci hrozici, a dané opatfeni, mohlo by to slouzit pro vzdélavani obyvatelstva v ob-
lasti rizik formou ¢lankl. Spoluprace s okolnimi mésty a krajskym ufadem na tvorbé po-

ttebné dokumentace se nevylucuje.

V ramci vyhlaSenych dotacnich programl Ministerstva pro mistni rozvoj lze zadat o reali-
zaci projektll podporovanych z fondii EU, stejné jako v ramci vyhlaSenych dotovanych pro-

jektl kraje.

Tab. 12 Vybrané hrozby [Zdroj: Viastni]

Hrozby

» Podcenovani hrozicich udalosti.
> Spatna pfipravenost analyzy rizik, krizového
planu.

» Nevhodné chovani obyvatelstva obce.

Do hrozeb jsem zatadila nedostatecnou pfipravenost na hrozici mimotradné udalosti a Spat-
nou piipravenost celkové analyzy rizik nebo krizového planu ze strany organti obce. Dale
jsem do hrozeb zatadila nevhodné chovani obyvatelstva na uzemi obce z divodu nedostacu-
jicich informaci a Spatné propagace chovani pfi hrozicich udélosti. Tady hrozi, Ze se obyva-

telé muzou v krizové situaci zachovat nevhodné.
Vyhodnoceni SWOT analyzy

Kazdému nazvu v silnych a slabych strankach, v ptileZitostech a hrozbach, které jsem si sta-
novila, jsem pftifadila V (vdhu) a H (hodnotu). Hodnoceni u silnych stranek a piilezitosti
spokojenost. Hodnoceni u slabych stranek a hrozeb se pfifazuje v zapornych cislech od
- 1 do - 5, kdy - 1 je nejnizsi nespokojenost a - 5 je nejvyssi nespokojenost. Na zaveér jsem si

uréila u kazdého bodu vahu a pfifadila ji tak, aby soucet vahy byl roven 1. Cim vétsi vahu
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uré¢ime, tim je na to kladen vétsi diiraz. Poté jsem u jednotlivého bodu vynésobila uréenou

vahu a hodnotu a vysel mi soucin.

Tab. 13 Vyhodnoceni Swot analyzy. [Zdroj: Viastni]

Silné stranky Slabé stranky

Nazev v H | Celkem | Nazev V | H | Celkem
Povodiovy plan 02 |4 108 Prirucky/letaky 02 (-4 |-08
Uzemni plan 02 |4 10,8 Plan ¢innosti 03 1|-5 |-1,5
Sbor dobrovolnych hasic¢t 0,1 3103 Analyzy rizik 03 -5 |-1,5
Obecni policie 0,1 3103 Absence  historie | 0,2 | -4 | -0,8
Mistni rozhlas 0,1 2 10,2 W

Krizové sms 0,15 |3 |0,45

Elektronické sirény 0,152 10,3

Soucet 1 3,15 Soucet 1 -4,6
Prilezitosti Hrozby

Nazev A\ H | Celkem | Nazev V | H | Celkem
Varovani a informovani | 0,1 3103 Podcenovani 03 (-4 |-1,2
obyvatelstva hrozicich udalosti

Zvyseni propagace 0,15 12 10,3 Spatna piipravenost 04 -5 |2
Cvitné mimoradné udalosti | 0,15 | 3 | 0,45 Nevhodné chovani | 03 | 4 |-1,2
Informacni systém 0,1 3103

Vzd¢lavani obyvatelstva 0,1 3103

Spoluprace s mésty zkraje [ 0,2 |2 | 04

Dotace EU 0,2 2104

Soucet 1 2,45 Soucet 1 4.4
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Tab. 14 Vysledky vah u Swot analyzy. [Zdroj: Viastni]

Jednotlivé body | Silné stranky | Slabé stranky | Prilezitosti | Hrozby
Prvni bod 0,2 0,2 0,1 0,3
Druhy bod 0,2 0,3 0,15 0,4
Treti bod 0,1 0,3 0,15 0,3
Ctvrty bod 0,1 0,2 0,1

P4ty bod 0,1 0,1

Sesty bod 0,15 0,2

Sedmy bod 0,15 0,2

3

PRILEZITOSTI SILNE STRANKY

HROZBY SLABE STRANKY

Graf 3 Vyhodnoceni vysledné Swot analyzy. [Zdroj: Viastni]

Z grafu (Graf 3) vyplyva, ze slabé stranky prevazuji nad silnymi a hrozby pievazuji nad

prilezitostmi. NiZe je uvedeno shrnuti vah u silnych a slabych stranek, ptilezitosti a hrozeb.
Shrnuti silnych stranek

Nejvyssi vaha v silnych strankach je 0,2 u povodnového planu, z cehoz vyplyva, Ze obec ma
vypracovany povodnovy plan, ktery pravideln¢ aktualizuje, a je pfipravena na hrozici povo-
deii. Povodnovy plan je dulezity také pro obyvatelstvo obce, a to pfedevsim ptilohova ¢ast,
kterd obsahuje dilezita telefonni ¢isla a adresy na ucastniky, ktefi jsou urceni k jakékoliv
pomoci pii povodnich. Je také dilezitym ptinosem pro slozky IZS ptisluSného kraje. Vahu

0,2 ma 1 uzemni plan, ktery je také zpracovan a miize pomoc v piipad¢ Spatné orientace
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v obci. Napftiklad, kdyZ nastane povoden ¢i jind mimotadna udalost, aby se véd¢€lo, kde se

nachdzi tieba diim, kde je vedena elektrika, ¢i plynovod.

Nejmensi vaha v silnych strankach je 0,1, kterou jsem dala pro sbor dobrovolnych hasici,
obecni policii a mistni rozhlas. U sboru dobrovolnych hasi¢ii i obecni policie je nutné neu-
stalé vzdélavani v mimotradnych udalostech, pravidelné sledovani a hodnoceni vybaveni Pra-
videlnym cvic¢enim dobrovolnych hasict dochazi ke vzdélavani i pfedchidzeni necekanych
okolnosti. Mistni rozhlas jsem ohodnotila nizkou hodnotou z diivodu, Ze v ptipadé technic-

kého nebo lidského selhdni miize dojit k pozdnimu pfedani informace.
Shrnuti slabych stranek

Nejvyssi vaha v slabych strankach je 0,3 u planu ¢innosti a analyzy rizik. Plan ¢innosti or-
ganl obce pii mimofadnych udéalostech neni zpracovany. Je tfeba vypracovat tento plan pro
lepsi ptehlednost pti feSeni danych mimotadnych udalosti a také pro prevenci mimoiadnych

udalosti. Chybi aktualizovana analyza rizik.

Nejnizsi vaha v slabych strankach je 0,2 u prirucek, letakti a u absence historie mimotadnych
udalosti v obci. V obci je vedena kronika obce, ale neobsahuje historické mimotadné uda-
losti. Do roku 2016 nejsou vedeny zadné rocenky od sboru dobrovolnych hasict. Nejsou
k dispozici zadné piirucky ¢i letaky pro obyvatelstvo. Bylo by vhodné vypracovat piirucky
¢1 letaky o danych rizicich a zajistit dostupnost pro obyvatele obce, ty by mohly byt pfistupné
na mistech, kde se shromazd'uje obyvatelstvo. Takovymi misty jsou napiiklad obchody,

posta, obecni ufad, zakladni a matetska Skola, zdravotni stfedisko.
Shrnuti prilezitosti

Nejvyssi vaha je v prilezitostech 0,2 u dotaci EU a spoluprace s mésty daného kraje. Dotaci
1ze hradit projekty zaméfené na zvySeni bezpecnosti, vzdélavani ¢i propagaci obyvatelstva.
Spoluprace s mésty daného kraje je nedilnou soucésti funk¢nosti obce a tvorby potiebné do-

kumentace.

Nejnizsi vaha je u vzdélavani obyvatelstva, varovani a informovani obyvatelstva a u infor-
macniho systému, presto je zde velka ptilezitost ke zvyseni vzdélavani, varovani a informo-
vanosti mistnich lidi prostfednictvim socidlnich siti, besed, pfednasek a riznych cviceni ze

strany SDH nebo HZS Olomouckého kraje.
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Shrnuti hrozeb

Nejvyssi vaha u hrozeb je 0,4 u Spatné ptipravenosti obyvatelstva, a to z diivodu nedosta-
te¢né pripravenosti celkové analyzy rizik nebo planu konkrétnich ¢innosti orgénti pii hrozi-
cich udalosti.

v

vést k nevhodnému zachovani se ob&anii obce u vzniklé hrozby. Z diivodu neinformovanosti
a Spatné propagace chovani pii hrozicich udélosti by obyvatelstvo mohlo nevhodné reagovat

pii nastalé hrozb¢.

8.2 Riskan

Pomoci tohoto softwarového programu jsem analyzovala mozna rizika pro obec St€panov.
Jako aktiva, ktera mizou byt ohroZena konkrétnimi hrozbami, jsem si stanovila:

e Obyvatelstvo, které jsem rozdélila do ¢tyf podskupin: kojenci a déti v predskolnim
véku, Skolni mladeZ a studenti, obyvatelstvo, seniofi a t€hotné Zeny.

e Zivotni prostfedi, zde jsem zatadila ovzdusi, lesy, pole, pastviny, povrchovou a pod-
zemni vodu.

e Zvitata — domadci a divoka.

e Objekty, ve kterych se shromazd'uje velky pocet obyvatel obce Stépanova. Mohlo by
zde dojit k mimotadné udalosti, kterd by ohrozila velky pocet osob. Jedna se prede-
v8im o obecni tfad, kulturni dim, hasi¢skou zbrojnici, zakladni a matetskou Skolu,
hti8té, restauraci Ci jiné€ pohostinstvi, obecni policii. Dal§imi ohroZenymi objekty by
mohla byt posta, zdravotni stfedisko, autobusové zastavky, Zelezni¢ni stanice a ob-
chody s potravinami ¢i smiSenym zbozim.

e Kulturni pamatky — kostel sv. Barbory, Farni kostel sv. Vaviince, Délnicky spolkovy
dim, chrdm sv. Prokopa.

e Vefejnd infrastruktura — doprava, Cisticka odpadnich vod, kanalizace, elektrické roz-

vodny a sité, plynovody, vodovody, vodarny a vodojemy.
Jako hrozby jsem si urcila 5 oblasti, které jsem dale rozd¢lila na konkrétni rizika:

e Zivelné pohromy — povodné, pozar pfirodniho a antropogenniho ptivodu, vichfice,
krupobiti, snéhova kalamita, silné¢ mrazy, extrémni sucho a vedro, epidemie, epizoo-

tie, epifytie, pidni eroze, zemétieseni.
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e Primyslové a dopravni havarie — dopravni havérie, dopravni havarie s pozarem, do-
pravni havarie s unikem nebezpecnych latek, letecka havarie, provozni havarie, pro-
vozni havarie s inikem nebezpecnych latek, provozni havarie s vybuchem.

e Technické selhani — destrukce staveb a technické poruchy.

e Organizacni nedostatky — naruSeni zasobovani pitné vody, naruSeni dodéavek
elektfiny a naruseni dodavek plynu.

. Umyslné Skodlivé lidské ¢innosti — teroristicky utok, sabotaz, vandalismus, kradez,

kriminalni ¢innost a hromadné nasili.
Zivelné pohromy

Z vyhodnoceni analyzy rizik pomoci softwarového programu Riskan vySla velmi vysoka
pravdépodobnost povodni, kdy jsou ohrozeny vSechny vékové kategorie obyvatelstva a také
zvitata, jak domaéci, tak i1 divoka zvéf. Povoden ohrozuje celé uzemi obce, a to prevazné
obytné domy i zakladni a matefskou $kolu nachazejici se pobliz vodniho toku. U povodné
hrozi znecisténi ovzdusi a podzemni vody. Dale by mohla byt naruSena vetejna infrastruk-
tura (voda, plyn, elektrické vedeni). OhroZena je i dopravni infrastruktura (silnice, Zeleznice,
vodni toky, kiiZzovatky). Povodenn by mohla mit rovnéz Spatny dopad na odpadové hospo-
dafstvi, predevs§im na Cisticky odpadnich vod a kanalizaci. Sttedné ohrozena povodni je bu-
dova obecniho tfadu, jako misto piisobeni krizové a povodiiové komise, a dale kulturni pa-
matky, které mohou byt povodni znehodnoceny. Stfedni riziko ohrozuje povrchovou vodu,

lesy, pole a pastviny.

Pozar ptirodniho ptivodu ptedstavuje sttedni riziko pro vSechny vékové kategorie obyvatel-
stva, rovné€Z 1 zvifata a izemi obce, jak obytné domy, tak zékladni i matefskou Skolu. Zna-
zoriiuje ohrozeni pro dopravni infrastrukturu, a to predevsim pro silnice a Zeleznici. Stiedni

riziko nese 1 pro lesy, pole a pastviny a také pro znecisténi ovzdusi.

Mrve

Vysoké riziko vySlo u pozaru ovlivnéného antropogenni pficinou, ktery by mohl zplsobit
ohrozeni velké ¢asti uzemi obce, kdy jsou ohrozeny vSechny vékové kategorie obyvatelstva
a zvirata. Hrozilo by znecisténi ovzdusi. Doslo by k poskozeni obytnych domt a infrastruk-
tury. V piipad¢ pozaru by mohlo dojit i k ohrozZeni zakladni a matetské Skoly, kde se v do-
polednich hodinach nachézi zaci a pedagogicky sbor, coz by mohlo vést k ohrozeni zdravi

jedinct.
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Vysoké riziko je také u hasi¢ské zbrojnice, jednd se o naruseni vyjezdu SDH, v tomto pfi-
padé by doslo k neucasti této jednotky u pozaru a cekalo by se na dojezd hasi¢skych za-
chrannych sborti z okolnich mést Sternberk, Olomouc a Litovel, vzdalenych 10 km. Stfedné
ohroZena antropogennim pozarem je také Cerpaci stanice, kde by vlivem pozaru mohlo dojit
k uniku nebezpecnych latek nebo k vybuchu, déle jsou ohrozeny vodojemy, plynovody,
elektrické rozvodny i sit’. V pfipad€ pozaru by byla stfedné ohrozena i $kolni jidelna, kde by

mohlo dojit taktéz k uniku nebezpecnych latek.

Stfedni hodnota rizika se objevila u vichfice, krupobiti a silnych mrazi, jez ohroZzuji obyva-
telstvo, divokou zvéf, jednotky sboru dobrovolnych hasic¢t, dopravni infrastrukturu piede-
vS§im silnici a Zeleznici (popadané stromy, poruchy na trati). Silné krupobiti mize ovlivnit
také ptehlednost na kiizovatkach a silné mrazy mohou zplsobit komplikace na kiizovatkach.
Stfedni riziko mlze byt u poskozeni infrastruktury, zalezi na sile, kterou vichfice bude mit,

kdy hrozi poskozeni elektrické rozvodny i sité.

Stfedni hodnota vysla u hroziciho extrémniho sucha a vedra, které by ohrozily vSechny ka-
tegorie obyvatelstva, ovzdusi, lesy, pole, pastviny, podzemni i povrchovou vodu a zvitata.
Extrémni vedro mé velky dopad také na zeleznici, kde by mohlo dojit k vychyleni kolejnic
nebo dojit k poruse na trakénim vedeni. V ohroZeni je taktéZ silni¢ni doprava, kde u silnic
muze dojit k ni¢eni a rozpusténi asfaltu. Extrémni sucho ohrozuje vodni toky jejich vyschnu-
tim tokll a naslednym tthynem vodnich Zivocichil. Extrémni sucho a vedro by mohly ohrozit

také odpadové hospodarstvi Sifenim zapachu a rizikem pfemnoZeni bakterii.

Stfedni hodnota rizika se objevila u epidemie, kde jsou v ohroZeni na izemi obce vSechny
vekové kategorie osob. Pii epidemii by byla ohrozena zakladni a matef'ska Skola, restaurace,
hospody ¢i Skolni jidelna a obecni ufad. Stfedni riziko u epidemie hrozi i u povrchové a pod-
zemni vody v dusledku $patné kvality pitné vody a neuspokojivé likvidace a ¢iSténi odpad-
nich vod ¢i fekalii.

Vysoka pravdépodobnost hroziciho rizika je taktéz u epizootie, ktera by ohrozila zvitata
a prenosem by mohla postihnout kojence, t€hotné Zeny a seniory, u nichZ je sniZzena imunita.
Hrozilo by zneciSténi ovzdusi i vody. OhroZeni by spocivalo i ve stravovacich zatfizenich

z duvodu nakazeného masa.

Vysledné nizké riziko patii sné¢hové kalamité, epifytii, piidni erozi, zvySeni pidni radioakti-

vité (uranu) a zemetiesent.
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Primyslové a dopravni havarie

Velmi vysoka pravdépodobnost hroziciho rizika je v primyslovych a dopravnich nehodach,
kde se vysoké riziko objevilo predevsim u dopravni nehody, kde jsou v ohrozeni vSechny
vekové kategorie obyvatelstva, hrozi i1 zneCisténi ovzdusi, povrchové a podzemni vody.
U dopravni nehody by mohla byt ohrozena jednotka sboru dobrovolnych hasi¢ii a obecni
policie v ptipadé, ze jsou sami Ucastniky dopravni nehody. Za stfedni riziko u dopravnich
rizik vySlo ohroZeni dostupnosti silnic, Zeleznic, kiizovatek 1 vodnich tokt. Ohrozena je di-

voka 1 doméci zvét z diivodi stietu s dopravnimi prostredky.

Stiedni riziko vychazi u dopravni havarie s pozarem i s unikem nebezpeénych latek, to by
mohlo ohrozit vS§echny kategorie obyvatelstva, zivotni prosttedi, pfedev§im ovzdusi, povr-
chovou 1 podzemni vodu, zvitata. V ohrozZeni je sbor dobrovolnych hasi¢li, obecni policie,
ktefi by pfi této mimotadné situaci zasahovali, také by mohlo vést k poSkozeni vefejné in-

frastruktury.

Stiedni riziko déle vychazi u letecké havarie, jelikoz 8 km od Stépanova se nachazi letisté
Bohunovice, které by mohlo ohrozit uizemi obce, obyvatelstvo, zvifata, obytné domy, obecni
ufad, SDH a obecni policii, Cerpaci stanici, zdkladni a matetskou Skolu, kulturni zatizeni

a pamatky.

Dalsi sttedni riziko vychézi u provoznich havarii s poZzarem. V ohrozZeni jsou vSechny vé-
kové kategorie obyvatelstva, izemi obce, obytné domy, obecni ufad, stravovaci zatizeni,
ovzdusi, lesy, pole, pastviny, domdci zvifata a divoka zvéf, Cerpaci stanice i vefejnd in-
frastruktura.

Vysoké riziko bylo vyhodnoceno u provozni havérie s inikem nebezpecnych latek a nasled-
nym vybuchem. V ohrozeni jsou vSechny vékové kategorie obyvatelstva, izemi obce a
obytné domy, ovzdusi, lesy, pole, pastviny, domaci zvifata i divokd zvét, obecni ufad, stra-

vovaci zafizeni, Cerpaci stanice a vefejna infrastruktura.
Technické selhani

Stiedni riziko vyslo u technickych poruch, které by zptsobily ohrozeni pro vSechny obyva-

tele obce, povrchovou a podzemni vodu, plynovody, elektrické rozvodny a sité.
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Organizacni nedostatky

Naruseni zasobovani pitnou vodou bylo ohodnoceno vysokym rizikem, které by postihlo
vSechny vekové kategorie obyvatelstva, domaci zvitata i divokou zvét. Vysoké riziko hrozi

1 u vSech stravovacich zafizeni.

Dlouhodobé naruseni dodavek elektfiny i plynu bylo ohodnoceno stfednim rizikem, které by
postihlo vSechny vékové kategorie obyvatelstva a stravovaci zatizeni. Naruseni dodavek
elektfiny by mélo Spatny dopad na doméci zvifata, na Cisticku odpadnich vod a Zelezni¢ni

trat’.
Umyslna $kodliva lidska ¢innost

Stiedni riziko pfedstavuje vandalismus, ktery mize poskodit vSechny kategorie obyvatel-
stva, znecCistit ovzdusi, lesy, pole, pastviny, povrchovou a podzemni vodu, tizemi obce,
obecni ufad, obytné domy, zdkladni a matetskou Skolu, kulturni dim, kulturni paméatky, do-

pravni infrastrukturu a stravovaci zatizeni.

Dalsim stfednim rizikem je kradez, ktera by mohla postihnout obyvatelstvo, tizemi obce,
obecni ufad, obytné domy, hasi¢skou zbrojnici, €erpaci stanici, restauraci €i jiné pohostin-

stvi.

Poslednim sttednim rizikem vysla kriminalni ¢innost, ktera by postihla obyvatelstvo, izemi

obce, obecni Urad, zakladni a matefskou Skolu.

Nizka rizika vysla u teroristického utoku, sabotdZe a hromadného nasili.

8.3 Jednoducha polo-kvantitativni metoda ,,PNH*

Z vyslednych rizik v programu Riskan jsem vybrala ta rizika, u kterych vnimam, Ze by se
nem¢la piehlizet. Jde pfevazné o rizika s vysokym a stfednim ohodnocenim dle programo-
vého kalkulatoru Riskan. Jedna se o riziko povodné, pozaru, sucha a vedra, epidemie, epi-
zootie, dopravnich nehod, priimyslovych havarii u ¢erpaci stanice a zeméd¢lského druzstva
a naruseni zasob pitné vody. U téchto vybranych rizik jsem si urcila hodnoty pro danou

pravdépodobnost vzniku, pravdépodobnost zavaznosti jejich ndsledkli a ndzor hodnotitele.
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Tab. 15 Urceni hodnot pro obec Stépanov. [Zdroj: Viastni]
Riziko (R) Pravdépodobnost Zavaznost Nazor
vzniku (P) nasledki (Z) | hodnotitele (H)
Povoden 4 3 4
Pozar 5 3 4
Sucho a vedro 4 3 3
Epidemie 3 3 3
Epizootie 4 2 2
Dopravni havarie 5 3 3
Provozni havarie 3 3 3
(Cerpaci stanice)
Provozni havarie 5 3 4
(zemédelské druzstvo)
Naruseni zasob pitné vody 3 3 3

Nasledné jsem u jednotlivych rizik vynasobila pravdépodobnost vzniku, pravdépodobnost

zavaznosti nasledkll a ndzor hodnotitele. Vyslo mi vysledné riziko, kdy jsem kazdému jed-

notlivé dle zadanych tabulek ptifadila rizikovy stupen a miru rizika. Pro lepsi piehlednost

vyhodnoceni rizikového stupné jsem tabulku rozliila barevné.

Tab. 16 Vyhodnoceni rizikového stupné. [Zdroj: Viastni]

Riziko Vysledné riziko Rizikovy Mira rizika
stupen

Povoden 48 111 mirné riziko

Pozar 60 IL. nezadouci riziko
Sucho a vedro 36 1. mirné riziko
Epidemie 27 1. mirné riziko
Epizootie 16 Iv. akceptovatelné  ri-

ziko
Dopravni nehoda 45 III. mirné riziko
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Provozni havarie 27 I11. mirné riziko

(Cerpaci stanice)

Provozni havarie 27 I11. mirné riziko

(zemédelské druzstvo)

Naruseni zasob pitné vody 60 II. nezadouci riziko

Z jednoduché polo — kvantitativni metody je nejvyssi vyhodnoceny stupeil miry rizika
II. stupeii. Jedna se o nezadouci riziko u pozaru a u naruSeni zasob pitné vody. Zde je zapo-
tiebi provést bezpecnostni opatfeni za pomoci zdroju, které snizi riziko na vhodnou uroven.
Druhym nejvy$$im vyhodnocenym stupném miry rizika je III. stupen, mirné riziko, kdy se
jedné o povoden, sucho a vedro, epidemii, dopravni nehodu, provozni havarie u Cerpaci sta-
nice a zemédélského druzstva. Tato rizika by se méla snizit na tiroven akceptovatelnou. V ri-

zikové mife IV. stupné akceptovatelného rizika se nachéazi epizootie. Toto riziko staci mit

pod dohledem a byt s nim sezndmeni a edukovani.

8.4 Terex

V programu Terex jsem namodelovala simulovanou mimotadnou udalost, kterd se stala
v soukromé Cerpaci stanici (BEN-PE) v obci Stépanov. Program umoziuje vymodelovat né-

kolik druhii nebezpeci, pro svou diplomovou praci jsem si zvolila poZar zasobni nadrze.

Pozér se stal v sobotu 2. tnora 2019 v dopolednich hodinach. Pozar vypukl z divodu Spat-
ného zachazeni s ohném dvou mladistvych osob, kteti béhem tankovani benzinu do kanystrii
méli zapélenou cigaretu. Benzin jim z nedbalosti vytekl i mimo kanystr a doslo ke vzniceni

benzinu. Oheil se rozsifil az k hlavnimu zasobniku pohonnych hmot na Cerpaci stanici.
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Obr. 8 Mapa lokalizované vzniklé mimoradné udalosti. [Zdroj: 45]

Cerpaci stanice stoji u vysoce frekventované cesty. V blizkosti Serpaci stanice se nachazi
rodinné domy, chodnik pro chodce, zakladni Skola a vodni tok Oskava. Doslo zde ke vzpla-
nuti 12 000 kg automobilového benzinu, ktery je extrémné hotlavy, drazdi dychaci organy 1
kazi a je skodlivy pfi vdechnuti. Z téchto pficin je zapotiebi akutné tuto mimotadnou udalost

nahlasit a fesit.

Obr. 9 Soukroma Cerpaci stanice. [Zdroj: Viastni]

Na operacni a informacni stiedisko v Olomouckém kraji byl nahlaSen pozar Cerpaci stanice
v obci Stépanov. Po zaznamenani této udalosti je na misto vzniku mimotadné udalosti ihned
poslana jednotka sboru dobrovolnych hasiéti Stépanov, ktera se dostavi v kratkém Gasovém
tiseku maximalné do 6 minut, a také profesionalni hasi¢i z mésta Sternberk, kteti budou na

misté do 12 minut.
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Predtim nez dorazi jednotky HZS na misto pozaru, je zapotiebi vyhodnotit vzniklou situaci.
K tomu slouzi program Terex, kde je jako vzor zvolen pozar zdsobni nadrze s automobilnim

benzinem.

e pozar vznikl u hlavni cesty ve stiedu obce Stépanov,

e v blizkosti se nachazi rodinné¢ domy, zakladni skola, chodnik pro chodce, vodni tok
Oskava,

e na Cerpaci stanici se nachazi 12 000 kg latky,

e vzplanulo 12 000 kg latky,

e meteorologické podminky dne 2. tinora 2019.

Tab. 17 Meteorologické podminky. [Zdroj: Viastni]

Teplota vzduchu 11°C
Vlhkost vzduchu 63 %
Tlak vzduchu 1030 hPa
Rychlost vétru 3m/s
Smér vétru vychodni
Teplota pii zemi 9,3°C
Prizemni vlhkost 74 %
Srazky 0 mm

Jestlize dojde k pozaru Cerpaci stanice, pii kterém vzplane 12 000 kg automobilového ben-
zinu, Ize ocekéavat ohrozeni osob rozlehlym pozarem a jejich naslednou evakuaci do vzdale-

nosti 299 m od mista vzniku pozéru.
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Obr. 10 Zona ohrozeni v pripadé pozaru. [Zdroj: Terex]
Kruznice vyplnéna ¢ervenou barvou stanovuje vzdalenost, do které by obyvatelstvo obce

Stépanov mélo byt evakuovano. Jedna se o vzdalenost 299 metrii a pocet osob by byl 86.

Typ stopy
T 299 m : Popaleniny 1.st

l'.l Hn’, 1\\ ‘L\I.
A [ : ) — 159 m: Mortaita 10%
VLR |
II - l.l. )
N, " /™~ 69m: Dosah oblaku

-

\ EVAKUACE DO VZDALENOSTI 299 m

Obr. 11 Vzdalenost evakuace [Zdroj: Terex]

Na misté pozaru fidi a koordinuje pfepravu osob obecni policie Stépanov. Evakuované oby-
vatelstvo bude pfemisténo autobusovou dopravou do matei'ské Skoly, kde je vyhrazeno nou-
zové ubytovani. Zakladni Skola slouzi jako evakuacni stfedisko, ale ¢ast zakladni Skoly bude
také zasazena vzniklou mimotadnou udélosti, proto bude zvolena pteprava osob do nouzo-

vého ubytovani v matetské Skole s kapacitou 100 osob.
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9 MAPOVANI RIZIK

V této kapitole se nachazi mapy, které jsou vytvoreny v geografickém informaénim pro-

gramu ArcGIS. Jedna se o mapu zranitelnosti, mapu nebezpec¢i a mapu kumulovaného rizika.

9.1 Mapa zranitelnosti

Na obrazku (Obr. 12) se nachazi mapa obce Stépanov, kde jsou vyzna¢ena aktiva (rodinné
domy, zékladni a matetska Skola, obecni policie, obecni ufad, zbrojnice pro dobrovolné
hasice, restaurace Sokolovna, obchody, COV, knihovna, zdravotni stiedisko, autobusova
a zelezni¢ni zastavka, hiisté, sbérny dvir, ¢erpaci stanice BEN — PE, zeméd¢lské druzstvo,

elektrické trafostanice, vodni nadrz piskovna) a jejich umisténi v dané obci.

Restaurace Sokolovna

AKTIVA OBCE éTéPANov

Obecni policie

SDH

cov

Elektrické trafostanice
Mistni knihovna
Sbhémy dvir

Vodni nddr? - Piskovna
Hiiste

Zdravotni stiedisko

Obchody

Zeleznigni zastévka
Obecni Ofad

Autobusova zastavka
Matefskd Skola

Zékladni Skola

Brel @& reEe H QP & g

Cerpaci stanice BEN-PE

Michaela MARXOVA
Uherské Hradisté, 2019

Zdroj dat ArcCRA00. v 31

Obr. 12 Mapa zranitelnosti [Zdroj: Viastni]
Poznamka: COV — ¢&isticka odpadnich vod, SDH — sbor dobrovolnych hasi&i.
Nize na mapach jsou prehledné vyznaceny vodni toky (Oskava, Sitka a Benkovsky potok),

silnice (II. a III. tfidy) a dvoukolejnd elektrizovana celostatni zeleznice (spoj Olomouc —

Praha).
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VODNIi TOKY

——— Vodni toky
0 1 2km 136 000 zdm:;;emmén’soo v.3.1
Obr. 13 Vodni toky. [Zdroj: Viastni]
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Obr. 14 Dopravni infrastruktura. [Zdroj: Viastni]

9.2 Mapa nebezpeci

V mapé€ nebezpeci je znazornéno celkem 5 barevné odliSenych zon nejpravdépodobnéjsich

hrozeb, které se mohou vyskytnout v obci Stépanov. Modré zdna je ptifazena zaplavovym



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 67

oblastem vodniho toku Oskava, zaplavovym oblastem vodniho toku Sitka a zaplavové ob-
lasti Benkovského potoku. Svétle modfte vybarvené kruznice, znazornuji zoénu nebezpeci vy-
buchu a uniku nebezpecnych latek u €erpaci stanice a zeméd¢lského druzstva zapticinénych
nasledkem lidského selhani ¢i technické poruchy. Tmavé Cervenou jsou vyznaceny nebez-
pecné kiizovatky, na kterych mtizou vzniknout dopravni nehody. Zvysena pravdépodobnost
dopravni nehody hrozi v zimnim obdobi vlivem silnych mrazt nebo pii snéhovych kalami-
tach. Dopravni nehoda hrozi i mimo vyznacené kiizovatky nebo zeleznici, tu miize zptisobit
lidsky faktor, zv&f nebo technicka zdvada vozidla. Cervené vyznagenou zénu tvoii nebezpeéi
pozaru, a to u sbérného dvora, Cerpaci stanice, zemedélského druzstva a také jidelny ¢i re-
staurace. Hrozbou je i pozar, ktery mtize vzniknout kdekoliv v obci (v rodinnych domech,

na obecnim ufadé ¢i v ptirode).

— bezpeiné kikovatky
— GOPIBV N Ph Oy
— pire AN
ik NL
| pazie

Uhersié Hradeltd, 2019

Michasla MARXOVA l

% ™1:30000

Zdroj dat: AreCRED0. v 3.1

Obr. 15 Mapa nebezpeci. [Zdroj: Viastni]

9.3 Mapa kumulovaného rizika

Na mapé¢ kumulovaného rizika je vidét, Ze nejvice by byly ohroZeny rodinné domy a jejich
obyvatelé¢ nachazejici se v blizkosti ohrozeni. Nejvice ohrozeny jsou déti v predskolnim
veku, seniofi, t€hotné zeny a dalsi obyvatelstvo, které se pohybuje v obci a travi zde hodné

casu. Riziko ohroZeni plati i pro domaéci zvifata.
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Nize na map¢ jsou zaznacena podstatné aktiva (rodinné domy, zékladni a matetska Skola,
obecni policie, obecni ufad, zbrojnice pro dobrovolné hasice, restaurace Sokolovna, ob-
chody, COV, knihovna, zdravotni sttedisko, autobusova a Zelezni¢ni zastavka, htistg, sbérny
dvir, Cerpaci stanice BEN — PE, zeméd¢€lské druzstvo, elektrické trafostanice, vodni nadrz
piskovna), kterd jsou ohrozena vybranymi hrozbami (povoden, pozar, tinik nebezpecnych

latek, dopravni havarie).
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Obr. 16 Mapa kumulovaného rizika. [Zdroj: Viastni]
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10 ZHODNOCENI

Zhodnoceni se tyka analyzy rizik a mapovani rizik. V diplomové praci byla pouzita analyza
rizik tfemi metodami, pomoci metody Swot analyza, rizikového kalkulatoru Riskan a jedno-
duché polo — kvantitativni metody PNH. Déle byl pouzit program Terex pro vyhodnoceni
simulované udalosti, nasledné bylo v§e znadzornéno v mapéch geografického informacniho

systému programu ArcGIS.

Swot analyza byla provedena za ucelem analyzy soucasného stavu bezpe€nosti obce a sta-
noveni, kam by se mé¢la dana obec ubirat. Slabou strankou obce jsou chybé&jici ptirucky o da-
nych mimotadnych udalostech, nejsou vypracovany ze strany SDH nebo krizové komise
obce pro obyvatelstvo obce. Déle neni viibec zpracovan Plan ¢innosti organt pti zajist'ovani
bezpecnosti pied mimofadnymi udélostmi. Chybi i aktualni analyza rizik a neni ani vedena
historie mimotfadnych udalosti v obci do roku 2016. Piilezitosti obce je varovani a informo-
vani obyvatelstva prostfednictvim socidlnich siti nejen o sezonnich udalostech. Zvyseni pro-
pagace na riiznych besedach, cviceni a rizné piednasky pro obyvatelstvo obce ze strany
SDH nebo HZS piislusného kraje. Dale moznost provadét cviéné simulované mimotadné
udalosti organti obce pro obyvatelstvo. Dalsi pfilezitosti by mohl byt informaéni systém
zptistupnény na internetovych strankach obce, slouzil by pro vzdélani a také pro varovani
a informovani obyvatelstva. Obec ma moZnost ¢erpat finance podanim Zadosti o dotace EU
nebo kraje. Dotaci lze hradit projekty zamétené na zvySeni bezpecnosti, vzdélavani obyva-
telstva ¢i propagaci. Dulezita je i spoluprace s mésty daného kraje k zajisténi funkénosti obce

1 tvorbé potiebné dokumentace.

V rizikovém kalkulatoru Riskan bylo analyzovano 33 hrozeb rozdélenych do 5 skupin (zi-
velné pohromy, primyslové a dopravni nehody, technické selhani, organizacni nedostatky
a imyslné lidské ¢innosti) a 41 aktiv rozdélenych do 18 skupin (obyvatelstvo, zvifata, izemi
obce, izemni sprava a samosprava, integrovany zdchranny systém, ubytovaci zafizeni, stra-
vovaci zafizeni, zasobovani pitnou vodou, zadsobovani elektfinou, zdsobovani plynem, do-
pravni infrastruktura, odpadové hospodarstvi, nebezpecné provozovny, sportovni zafizeni,
Skolni zafizeni a kulturni zafizeni. V tomto programu byly vyhodnoceny jako nejvétsi
hrozby povodné, pozér antropogenniho ptivodu, dopravni havéarie, primyslové havéarie s tni-
kem nebezpecnych latek a naslednym vybuchem a naruSeni zdsob pitné vody ohrozujici

obyvatelstvo, majetek a zivotni prostiedi.
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V jednoduché polo — kvantitativni metodé PNH byla vybrana rizika z vyslednych rizik v ri-
zikovém kalkulatoru Riskan, jednalo se pfevazné o rizika s vysokym a stfednim ohodnoce-
nim dle rizikového kalkulatoru Riskan. Bylo analyzovano celkem 9 rizik, a to povoden, po-
zar, sucho a vedro, epidemie, epizootie, dopravni nehody, primyslové havarie u Cerpaci sta-
nice a zeméd¢elského druzstva a naruSeni zasob pitné vody. Z jednoduché polo — kvantitativni
metody byl nejvyssi vyhodnoceny stupeit miry rizika II. stupeil. Jednalo se o nezadouct ri-
ziko u pozaru a u naruseni zasob pitné vody. Zde by bylo vhodné provést bezpecnostni opat-
feni za pomoci zdrojt, které snizi riziko na vhodnou troveil. Druhym nejvy$sim vyhodno-
cenym stupném miry rizika byl III. stupen, mirné riziko, kdy se jednd o povoden, sucho
a vedro, epidemii, dopravni nehodu, provozni havarie u Cerpaci stanice a zeméd¢lského
druzstva. Tyto rizika by se mély snizit na Urovenl akceptovatelnou. V rizikové mife
IV. stupné akceptovatelného rizika se nachazi epizootie. Toto riziko staci mit pod dohledem,

byt s nim sezndmeni a edukovani.

V programu Terex byla namodelovana simulovand mimofadna udalost, kterd by se stala
v soukromé &erpaci stanici (BEN — PE) v obci Stépanov. Doglo by ke vzplanuti 12 000 kg
automobilového benzinu, ktery je extrémné hotlavy, drazdi dychaci orgény 1 kiizi a je Skod-
livy pii vdechnuti. Pfi této mimotadné udalosti by bylo ohrozeno zhruba 86 osob rozlehlym
pozarem a unikem automobilového benzinu do ovzdusi a byla by zapotiebi evakuace do

vzdalenosti 299 m od mista vzniku poZaru.

Pro mapovani rizik byly vybrany hrozby povodné, pozar, dopravni havarie, provozni hava-
rie-unik nebezpecnych latek a nasledny vybuch. Hrozba povodné by mohla ohrozit prevazné
rodinné domy nachazejici se u vodniho toku Oskava a Sitka. Hrozba poZaru je zndzornéna
v mistech nejvétSiho ohrozeni a to u Cerpaci stanice, zemédé€lského druzstva, sbérného
dvoru, jidelny a restaurace sokolovny. Touto hrozbou miiZze byt ohroZena celd obec. Do-
pravni havarie se miize stat kdekoliv na silnici IL 1 III. tfidy, mistni komunikaci 1 Zeleznici.
Dale jsou vyznaceny na mapé¢ nebezpecné kiizovatky, které miZou byt hlavni pfic¢inou do-
pravni nehody a to jak v letnim, jarnim, podzimnim ¢i zimnim obdobi. Priimyslové havarie
jsou spojeny s Unikem nebezpecnych latek a naslednym vybuchem a to u soukromé cerpaci

stanice BEN-PE a u zemédélského druzstva. Naruseni zasob pitné vody nebylo mapovano,

jelikoz by byla touto hrozbou postihnuta cela obec.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 71

11 NAVRH OPATRENI

Prvnim mym névrhem je poskytnout obyvatelstvu obce ptirucky o zakladnich hrozbach (po-
zar, povoden, vichfice, epidemie, epizootie, nik nebezpecnych latek). Piirucky mohou byt
zvefejnény formou letdku nebo v tisku obce, kde by bylo vhodné zminit nebo definovat
v kazdém vydani moznou hrozbu v obci a nutna opatieni. Obec ma vypracovany povodiovy
plan, pro vetejnost je dostupny v elektronické podobé. Pro jedince, ktefi nejsou zdatni v po-
¢itacové technice, je zapotiebi, aby méli k dispozici piirucky, které jsou strucné a dobie se
v nich orientuje (za jakych okolnosti kam jit a na koho se obratit). Jako moznost se také jevi
vyuzit na internetovych strankach obce informacni systém zachranného kruhu, ktery posky-
tuje aktudlni informace ,,ze svéta rizik a nebezpeci®. Napiiklad aktudlni vystrahy: blizici se
povodné, vichfice, pozar a jiné mimotadné uddlosti. Dané zpravy si ob¢an mize v ptipadé
zajmu precist. V pfipadé zajmu miiZze obec pro své obCany pouzit k informovani serial nato-
¢eny Institutem ochrany obyvatelstva Lazné Bohdane¢ se spoluti¢asti Ministerstva vnitra,
Generalniho feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru s nazvem ,,Stésti pieje piipravenym®,
ktery obsahuje kratk4 videa s poskytovanim instrukci o chovani pfi jednotlivych moznych
hrozbach. Dalsi moznosti je, aby hasi¢sky zachranny sbor ptislusného kraje uskutecnil jed-

nou za 3 roky pfednasky pro obyvatelstvo obce.

Druhym mym névrhem je zaméfit se na analyzu rizik. Vypracovat pro obec ,,Plan ¢innosti
organti pii zajiStovani bezpecnosti pied hrozbami®“. K dispozici by byl na obecnim ufadé¢ ve
Stépanové. Tento plan by mohl byt rozdélen na jednotlivé aktualni hrozby, které by mohly
obec zasdhnout. Déle by obsahoval zakladni popis jednotlivych hrozeb, opatieni hrozeb,
¢innosti jednotlivych organt pii konkrétni hrozbé, potfebné kontakty, sily a prosttedky. Di-
leZitou soucasti jsou i aktiva, ktera by mohla byt postihnuta danou hrozbou. Plan by usnadnil

pifipravu a feseni situaci pii jednotlivych hrozbach.

Ttetim mym navrhem a doporucenim pro obec je vyuzivat aplikaci geografického informac-
niho systému, ktery slouzi jako pomocnik pro rozhodovani pii kazdodennich spornych otdz-
kach a informovanost jak pro uzivatele, zaméstnance, tak i obyvatelstvo obce. Pfi nastalé
hrozbé dokéze rizika identifikovat, analyzovat a modelovat. Poskytuje mapové podklady pro
feSeni konkrétnich vzniklych hrozeb. K zavedeni geografického informac¢niho systému na

obecnim ufad¢ je zapotifebi mit dostupné technické vybaveni a vySkoleného zaméstnance.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 72

Ctvrtym mym navrhem jsou jednotliva opatfeni na jednotlivé hrozici udélosti v obci:

Hrozba povodné

Pro hrozbu povodné mé obec vypracovany Povodnovy plan, ve kterém se nachézi
vSechny postupy, feseni a opatteni pii povodnich. Zde bych jen zdiiraznila, aby po-
vodinova komise nepodcenovala kontroly vodnich tokti a provadéla je pravidelné. Pro

obyvatele v rizikovych zaplavovych oblastech poskytnout piirucky v tisténé podobé.

Hrozba pozaru

Pro hrozbu pozaru ovlivnéného antropogennim vlivem je dulezité informovat oby-
vatelstvo obce o paleni travy nejen na internetovych strankach, ale i formou ptirucek
Ci letaka a také nepodcenovat kontrolu ze strany sboru dobrovolnych hasi¢i, aby
dohliZel, zda obyvatelé obce dodrzuji pokyny obce, nebo péleni provozuji v dobé

ptiznivych meteorologickych podminek.

Pro hrozbu pozaru sbérného dvoru je tieba, aby zaméstnanec kontroloval, zda neni
ve sbérném dvote umisténo néco nebezpecného, co by mohlo zplisobit pozar veske-
rého odpadu. Nezbytnou nutnosti je i dodrzovat zésady skladovani odpadu a zdkaz
vstupu s otevienym ohném. Sbérny dviir by mél byt zabezpecen tak, aby do néj ne-

mohly vstupovat nepovolané osoby.

Pro hrozbu pozaru u zeméd¢lského dvora a u Cerpaci stanice je tfeba dodrZovat pro-

vozni fady a zasady bezpecnosti prace.
Hrozba primyslovych havarii

Informovat obyvatelstvo, jaké nebezpecné latky se nachazi v izemi obce, jaka je je-
jich charakteristika a jakd jsou opatfeni proti nim. Tuto hrozbu spolu s dal$imi zatadit
do ,,Planu ¢innosti organt pii zajistovani bezpecnosti pfed hrozbami* z diivodu zvy-
Seni informovanosti obyvatelstva obce. Pro sbor dobrovolnych hasi¢i a hasi¢ského
zachranného sboru Olomouckého kraje organizovat cviéné simulované mimofadné
udalosti pro dané objekty. Provozovatelé musi dodrZovat zdsady pozarni ochrany a

technicky stav strojli spliiovat bezpecnostni normy.
Hrozba dopravnich havérii

Pro ptedchazeni dopravnim havariim, které vznikaji z divodu neptizptisobeni jizdy,

bych v obci doporucila umistit radary, které fidi¢e donuti snizit rychlost vozidla.
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V mist¢€ Skoly u cesty na chodnik nainstalovat zabradli, aby détem brénilo vstupu do
vozovky. Doporucila bych vice informovat obyvatelstvo i déti v zdkladni Skole, jak
se zachovat v ptipadé dopravni nehody, poptipadé umoznit obyvatelstvu obce kurz
prvni pomoci a poskytnout dilezita telefonni ¢isla ve formé karticky, kterou mize

mit obyvatel po ruce.

Zelezniéni havarii piedejdeme, kdyz lidé dodrzi bezpeénou vzdalenost a nebudou

vstupovat do dvoukolejné Zelezni¢ni trati, kde projizdi ¢i zastavuji vlaky. Stfet s vo-

vrvr

e Hrozba naruseni zasob pitné vody

Pfi naruSeni zasob pitné vody je bezprostiedné nutno informovat obyvatele o konta-
minaci vody, aby nedoslo ke konzumaci vody a nasledné¢ k hromadné infekci ¢i na-

kaze obyvatelstva obce.
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ZAVER

Diplomova prace se vénovala analyze bezpecnostnich rizik v obci. Kazdy obyvatel obce by
mél mit znalost o tom, jak se pii danych hrozbach zachovat, co vSechno muze nastat pfi
konkrétnich hrozbach a jaké opatfeni proti jednotlivym hrozbam existuji. V dnesni dob¢ se

kolem nas vyskytuje mnoho hrozeb, které mohou ovlivnit nase zdravi, zivoty, majetek a

zivotni prostiedi, proto je zapotitebi védét, jak tyto hrozby eliminovat.

Cilem bylo analyzovat bezpe¢nostni rizika zvolené obce a navrhnout vhodna opatfeni. Mezi
dil¢i cile bylo zarazeno predev§im zmapovani hrozeb a aktiv dané obce. Dal§im dil¢im cilem
byla realizace mapovani identifikovanych aktiv, hrozeb a vysledného rizika s vyuzitim pro-
gramu geografického informacéniho systému ArcGIS. ZavéreCnym dil¢im cilem byla reali-

zace navrhu opatieni k fizeni identifikovanych rizik.

V diplomové praci byla pouzita predev§im platnd legislativa, odbornd literatura a odborné
informace z internetu. Déle byly zjistovany a konzultovany informace ke zpracovani diplo-
mové prace se starostou obce St&panov, s hasi¢skym zachrannym sborem a s vedouci oddé-

leni krizového tizeni Olomouckého kraje.

Pro identifikaci bezpecnostnich rizik a jejich analyzu bylo vyuzito nasledujicich metod ana-
lyzy rizik. Na Gvod byl pomoci Swot analyzy zhodnocen soucasny stav bezpecnosti dané
obce a stanoveno, kam by se méla obec ubirat. Na zéklad¢ hodnoceni rizik byl pouZity Rizi-
kovy kalkulator Riskan, pomoci néhoz je realizovana samotnd analyza bezpe¢nostnich rizik
obce. Nasledné byla vyhodnocena vysledna rizika z programu Riskan pomoci jednoduché
polo — kvantitativni metody PNH. Pro vyhodnoceni simulovaného pozaru zasobni nadrze
soukromé Cerpaci stanice je pouzity program Terex. Pro mapovani rizik je pouzity program

geografického informacéniho systému ArcGIS.

Stanovené cile mé diplomové prace byly splnény. Doslo k analyzovani a identifikaci kon-
krétnich hrozeb a aktiv v dané obci, ndsledné bylo realizovano mapovani identifikovanych
aktiv a hrozeb a doslo ke zhodnoceni analyzy rizik a mapovani rizik a byly realizovany na-

vrhy opatfeni pro danou obec.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

cov Cisti¢ka odpadnich vod

CR Ceska republika

EU Evropska unie

ETA Analyza stromu udalosti

F Koeficient ¢etnosti

FTA Analyza stromu poruch

GIS Geograficky informacni systém
H Nézor hodnotitele

HAZOP Analyza ohrozeni a provozuschopnosti
HZS Hasi¢sky zachranny sbor

1ZS Integrovany zachranny systém
K Koeficient nebezpeci

MU Mimotadna udalost

MR Mira rizika

MRkum Mira kumulovaného rizika

N Nasledky mimotadné udalosti
P Pravdépodobnost vzniku

PNH Jednoducha bodova analyza

R Riziko

Rium Kumulované riziko

SDH Sbor dobrovolnych hasict

A% Vaha

VHR vysledna hodnota rizika

VN/VVN Vysoké napéti, velmi vysoké napéti

Z Zavaznost nasledku



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 81

SEZNAM OBRAZKU

Obr. 1 Program RISKAN [ZAr0f: 34] ...t eee et 24
Obr. 2 Program Terex. [Zdroj: 30] ..........ccouueecuieeiiieecieeeiie e 27
Obr. 3 Ocekavany vysledek mapovani rizik. [Zdroj: 38] .....cccovevveveciiniiiiiniieeene, 28
Obr. 4 Intenzita nebezpeci, koeficienty K < 1. [Zdroj: 38] .c.cccveeevecveccieeiieniianene, 29
Obr. 5 Kumulované riziko. [Zdroj: 38] ...t 30
Obr. 6 Priklad barevné Skaly. [Zdroj: 38] ..ot 32
Obr. 7 Mapa katastralniho tizemi obce Stépanov [Zdroj: 45] .......coveeeeevceeeevernnn, 36
Obr. 8 Mapa lokalizované vzniklé mimoradné udalosti. [Zdroj: 45] ............cuuue....... 62
Obr. 9 Soukroma cerpaci stanice. [Zdroj: VIASINI] ..........cocoevcieiiieiiiniiiieiieeen, 62
Obr. 10 Zona ohrozZeni v pripadé pozaru. [Zdroj: Terex] .........ccouccevveevvenceeenunnnne 64
Obr. 11 Vzdalenost evakuace [Zdroj: Terexj ..........coucveeeecueeeciieeiieeeiieesieeesieeeennes 64
Obr. 12 Mapa zranitelnosti [Zdroj: VIGSIRL] ..........c.coeeveeeoieeiniiiieiiieeieeeieeeiee e 65
Obr. 13 Vodni toky. [Zdroj: VIASINI] ..........cccoeoiiiiiaiiieieieeeeee e 66
Obr. 14 Dopravni infrastruktura. [Zdroj: VIGStNI] ...........cccoeveeevieeiiiniieiieeieeeene, 66
Obr. 15 Mapa nebezpeci. [Zdroj: VIASINIL] ...........cccoueeeeueeeiieieiiieeiieeecieeeee e 67

Obr. 16 Mapa kumulovaného rizika. [Zdroj: VIastni].............ccoceeeeevevceeenceeencneannne, 68



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 82

SEZNAM TABULEK

Tab. 1 Krizove Stavy [ZAVr0]: O] ......ceeeceeeeeiieecieeeciee et evee e 13
Tab. 2 Zvolené ciselniky aktiva, hrozby a zranitelnosti. [Zdroj: 34] .............ccuuue....... 24
Tab. 3 Slozky s danymi hodnotami a jejich vyznamem. [Zdroj: 18] ..........ccccuveune... 25
Tab. 4 Hodnoceni rizika. [Zdroj: 18] .....ccooeceeeoieiciieiieeiieeieeieeee et 26
Tab. 5 Zakladni udaje 0 0bCi [ZAroj: 44] ......ooceeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeee e 37
Tab. 6 Pidni fond [Zdroj: 40] .......ccoooeeoeiiiiiiiiiee e 38
Tab. 7 Krizova a povodiiova komise [Zdroj: 406] ..........ccooeeveeveveeviieeniiieniieenieeene, 42
Tab. 8 Zastupitelstvo a rada obce Stepanov [Zdroj: 44] ........cooeeeeeeeeeeerceeeeeerenn, 43
Tab. 9 Vybrané silné stranky [Zdroj: VIAStNI] ..........ccccoovoeevoeiiiiniiiaiiiiieiieeeeeee, 49
Tab. 10 Vybrané slabé stranky [Zdroj: VIAStni] ............cccccoveevimviniiininicnicneencnnns 50
Tab. 11 Vybrané prileZitosti [Zdroj: VIASINI] .........ccooeeueeeviiieiiieeiieeecieeeieeeiee e 50
Tab. 12 Vybrané hrozby [Zdroj: VIASIRI] .........ccoeevueeeeiieeiiiieiieeeieeeeeeeee e 51
Tab. 13 Vyhodnoceni Swot analyzy. [Zdroj: VIAStNI] ..........ccccevveevieninciiniiinincnnns 52
Tab. 14 Vysledky vah u Swot analyzy. [Zdroj: VIAStai] ............coccooveeveecicnecnenncnnnn. 53
Tab. 15 Urceni hodnot pro obec Stépinov. [Zdroj: VIastni]............ccooeevceeeeeveeennne., 60
Tab. 16 Vyhodnoceni rizikového stupné. [Zdroj: VIastni] ..............ccceveveeevcvveencrnnennne. 60

Tab. 17 Meteorologické podminky. [Zdroj: VIAStni] ............cccccvvevoievinvienvcniennennns 63



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

83

SEZNAM PRILOH
Piiloha P I Rizikovy kalkulator RISKAN I. CAST
P¥iloha P II Rizikovy kalkulator RISKAN II. CAST

Ptiloha P IIT Vysledna mapa kumulovaného rizika



r

W

RIZIKOVY KALKULATOR RISKAN I. CAST

4 r

4

W

PRILOHAPI

sdoyaig s unugs| Fa | Eyoshs B I = - - - - - e - - - - - o
i fra -+ e 22|52 R]|B|e|R|lole|lz||ala]|2]S]e|c]|=|%]=
ke, RS jasay <+ Eashe Fl2|3| 22| 8|8l |alala|la|Ald&Z]Z2lS || F]e
Ao al paso| pa | HHOBAR BIRIS| SB[ B|R|=o|8|o]|le|lec|lalald|DZ ||| F]e
dpped parnpe| w1 | ] ewomin Bl2|5|2|8| R R gl e]= E
zi | BlE| 5| %8| 2 & alolalzlg]a
aapabagz vk ] eesia e R glo|=[R[2|R

iz | 2 |0 [eosie pes R 2lele E

HIONF paspoep| 0L MR pyosie pupn

val | ewoshs g

AT Mgl Gl o L pnoshs,

S.EEGEO

43 46.60 B0

wrwl o P mesie Fa B S E
mrpz armidg| g1 | ] momds 21218 2 E
o] Lt ] ewosde o R Fle|e]e 2 e
n L easde, papes, fl2|8(%|2 o R - 2 2%
2hi KA e Al flele]= a2 2[R
ace| vor | eeste e R R = R 3 AR
pasppood ey promnsdon| g1 | 0 | esosde g g i ] a 3 )
Anrnogie| FzL 28 A 2 g o n
T a8 Cl 2 2 gl a
zzl R ] ] b =3 -] F]
vz | ] onte g R 9|9 | R 2 b 7|8 a
N I P E 48 b R &
[T o T H AR a|g|e 2 n
weahid jopeogosg]  1p |0 | Eaeste s H a|lZ]o Il n
ag| zo | 8] eoste ppe 2p alele|2|%|82 a
fumaneoa| pop | ] eosie ps o 2 olB|lo|2|9]|8 -]
rouper sraomz] o | 0 | eresta e E o n R R n
foovasan] T | L eyosie e 8 ] ] 2lglelg n
Awopaor, damoon| za |0 eyosis s g g 2121918 n
T E 2 gle]4]e B
5 | | este e ] B BB B
e [y b g o | @88
za [ ] ewonie ] oM olaflo|@f&) R E
a | o lewosin i & Tl=l g alale b
L | esosie s : 2 ala|lala ola|R|S% 2
2 i Lpnoshn s H alalala a 2|93
za [ she pupn R ] R[R|o|= B R
va | 8] st e R F|R|=2]= Zle(2|%|2
a | o ewosin 72 g . ale BB 8| %8
s [ EHoBAA 22 HladlelH glelalo|a
zg [ ] ewosie 2| ¥ Bl | = 2| H|A|[H]|=]|E]|= L1232 |R
o] 1 | FHonhe AR AlAl=]|2R]|8|= olol«]g wle|olw =
poses o wguds ] g | 0 Lewoste ps 2|12 M 3R 2
B ; vr | 8] eoste e U ] FF| |2
o] b |0 | ewosha s E 2 ERE R E A AN
whEENonD| T LUN ST L m = m m m |.U_. m m
EURLA L RN |5 Ll EE =LLEN SIS o m - m & ot 10« m m
o | 0 enosts i E 1 E 715|F ke
rz | 0] osin e TR 2 A 2|%|H 2
gz [ ] mesie BlR|5| = LR b R R 3
zz [ BlE|8| %[5 A R || R == B)R|H|HR ¥
ez 1z | st e B 3 o a2 g 2|8 5|98
oapend pnang| | 0 | pwoste s 3 3 E B|E|F|9|8
og o oo w1 [ soste g B E ] F] alz|a|le|a
orspnian| ¢ | 8] pwoste e e R 2 ] || 29| T
ooorus poopa png| 2 |0 ] ewoshe e S 3 R g = 2|2 2]|9(8
B AN FUA T E B @ b a|@|@|9la
EHOEAA [ g 7 & 2 BlB[2|F|8
EHOEAA g 9 2 E |33 93
" " -l
¢ HE PR EEEEEERE L
1 HEHBHHEREE T HEEEHEERE
2l 2 H ] b 22
m o (%) n - wn Ll L [} " =t " — -t ™~ Ll - o L -t -+ -t " k2 L o " -t -
] - o
; 13 i HENRE
H § g HEIE N
a1 i| 1. o355 m :
H b w 5 o al AR |
1l L HARAE L B
Al | EEHE {HREEEE E HEEE E
HEHHEHEHEHEHEH BHUEHEREE
- B RARARE A R AR B RA R ] | B SR R 1




r

W

RIZIKOVY KALKULATOR RISKAN II. CAST

4 r

4

W

PRILOHA P II

s}
0

15
0
45
15
45
20

var | o] eostn e

w | pyoeds s

BdONDIE AE -+ pyosELs, ] m|HMlalo|lo|lo]l B2 | 2| 8|o|o|m
i Ay pods b PHSEAY ) wmlblalo|o|lal@#ld|2|®]|cle]=
LynES, AR RO z=r | pyosde L] w|Hlalo|lo|lalB]H|L2|B]|a]|la]| =

AoqE as parod| L=l P pyoshe L) w|Hlalol|loc|lo]lBlY| 2|8 oo =

dpprued sump) g | F pyashe 3 alalald® I Blele .
wre swrnpe| za P ol £ (=30 - 0 I B e
kg D [T ups E ol @812 2|RA|R|2|R|A
mengez rnrna| ob |0 enosda i E n E 9 MI
vy paseerl| Tol [ euosda s e Al % aol.
W 1
L
B
~*

-+ wyasde

o sl

-+ pyoshe,

o grgasde, paipor,

0

womzeued| zor | esoed e

acc| ver | enosde pupe

famppoodeoy propedon| g | 0 | enosde pupe

1&

ANRRPOTUH| ¥ EE -+ pHoEds

B
B
B B 8 2 L

10

0
15

fyen o] ez | ewosde g

]
15

sapzapy| zze | W st e

2

| ayasde e

Q
45) 45 45| 45

E

ooy uvesdod|  zE |0 Leosda i

i}

15
gjsijo|s]a
a
L ) el =
a

doonoafia]l e | enosdn g

45
45

45
a
a
]
a

weadd pprocgosiz| L |0 | ewosds pupe

45
45

2e| zow [ o] ewsts e

| m

45
45

Rapansod| ol O] esosie papsa

moupage apeopere|  op |0 | eoste e

T

dponopon| T |0 enosia pape

falaoar, hwpoaa| e [ enosie e

0| 30| 0] 45

dpon o sl Ls |E ]l egosis e

o, oo oo EE| W o L uosds papes

15

v poyg| €2 a0 pyasde pupee,

12

poropwop eowmasrd| T2 P pHosds

mmryur prenorung| 2 i L pryasde, paipen

0| \a) 42

[ 45] 4] 45] 32 25

e -]

dacs pdan| 1 | L enosie e

paTgeE owemdar] L o | puosde g

aped moean| o | esoste e

Paugom rucaE Bpounsr|  |La R pyoE
Paosygspr foveaifionn| o i gy de, paipoe,

U,

fo espuoy progoonog] oo ~+ pyaslhe, 218 alalals
g espuay prozue| ze | pHaEhn 2|2 A A
o minean| 1o | pyasde bl RIB|®R|A
pume woude sruern| o | 0 Lenosts e 2| 2 BB R
waga | LE a0 pynsde, pupse o).
soqopawen|  F o | pmosde g 2.5
Wrzeyona| T S0 pyoshe pupe N
epepnz sopaoa| Lg o s papae o wm|2|w]|lw]lw] o

L wn fpoeds, s,

ooan prssrsag| o | pyasln papss e B’ #
wpon peeyunag| oz B wHoEds AW 2 ol 1
Aapeased wpd deen| =z | pyashs, w | e 2 FE
w1z P enosdie paee RIR 7 218

opeak apony| oz u L pryoede, s

-IE-

e paogm moogsna| w1 | eyos ers

45

araspradagn| o1 |0 | eosie pupe

45

oorns pepppa pong| T [ ] enosde e

45

oy v ppo oosbow| oL a0 prgasde e,

J-E- 45) 45 15-15-363512-

DRI AR I u | pnoeds s,

EOGOE-CIGDEOED.?ODO-WGOEOD

A5) 45] 45 45 45 J-!--I-!- 36| 36| 45

PENTEED - WAL g pposde, papee,

38| 3
o 5 HE | FIEEIEE R
ilE]| & B 3| SlEE HEIE LR
ilz]z ] a
m (N BEUE BCGN B BTN B B RO S B B B [ o Il U B LR LI BN ]
g 5 ANl
s i i “HEn
4 £ | & 518
3 g 3 Ll I ] 2
: E 8l 3| HEIE P i
- i m.u: Slalabgl 3| |« (2|3
= z g al al s =l 4|2 =] = 4 ol
: i AR I EHE G EEE . EMEREE
3 mm;wmm.mmmgmmrmp&;
a B EAE AR
H HHEHEL HEE L HEIEEET
5 o [0 N IR (e e Il Y el e el e el




PRILOHA P III: VYSLEDNA MAPA KUMULOVANEHO RIZIKA
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