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ABSTRAKT

Predkléddané diplomova prace se zaobira problematikou zakladnich bezpecnostnich aspekti
ochrany obyvatelstva ped chemickym terorismem v Ceské republice. Uvod teoretické Gasti
je zamétfen na definici pojmu bezpecnost a na obecnou charakteristiku bezpecnostnich
dokumentt v podminkach CR. Nasledujici pasaZe textu jsou vénovany struénému uvedeni
do problematiky terorismu, pfi¢emz zvlasStni zfetel je s ohledem na téma diplomové prace
kladen na oblast chemického terorismu a na teorii ochrany obyvatelstva pfed chemickym

terorismem.

Uvod praktické &asti prace se zabyva popisem jednotlivych prostiedkti chemického
terorismu, pfi¢emz podstatnou ¢ast zaobira specifikace bojovych chemickych latek. VEtsi
diraz je pfitom kladen na chemické latky, které byly néasledné autorkou pouzZity pro
modelovani v softwarovém programu TerEx. Zavér prace je vénovan zhodnoceni urovné
ochrany obyvatelstva v CR a piedloZenim vlastnich navrhi na mozné zlepSeni stavajici

situace.

Klicova slova: bezpecnost, chemicky terorismus, ochrana obyvatelstva, chemické latky

ABSTRACT

This submitted diploma thesis deals with basic security aspects of population protection
against chemical terrorism in the Czech Republic. The introduction of the theoretical part is
focused on the definition of the term security and on the general characteristics of security
documents in the Czech Republic. The following sections of the text are dedicated to brief
introduction to the issue of terrorism, with special regard to the topic of terrorism and the
theory of the protection of the population against chemical terrorism.

The introduction of the practical part deals with the description of individual means
of chemical terrorism while a substantial part of it deals with the specifications of chemical
warfare agents. More emphasis is placed on chemicals that were used for modeling in the
TerEx software programme. The conclusion of the thesis is dedicated to the author's
evaluation of the level population protection in the Czech Republic responding by presenting

suggestion for a possible improvement to the current situation.

Keywords: security, chemical terrorism, population protection, chemicals
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UvVOoD

‘

., Mir nemiize byt drzen ndsilim, muize jej byt dosazeno pouze porozumenim. ‘
(Albert Einstein)

V zdyjmu zachovani existence bylo lidstvo jiz od svého pocatku nuceno celit riiznym
nepfiznivym vlivim. S pfibyvajici dobou se pfitom zda, Ze pfisun téchto negativnich
okolnosti ma vzrlstajici tendenci. Stres, Casové vytizeni a rychly vyvoj dnesni doby se
podepisuji na chovani lidi. Proto 1 dnes pfedstavuje jednu z nejvétSich hrozeb pro lidstvo

sam Clovek.

Pravo na Zivot a jeho ochranu naleZi k zdkladnim lidskym praviim ukotvenym v Ustavé CR.
Ochrana obyvatelstva by proto méla zaujimat podstatnou ¢ast pii zajistovani bezpecnosti
kazdého statu. I pres to je ale jeji kvalita v jednotlivych zemich na odliSnych trovnich
a ukazuje se, ze neni mozné vytvoftit jednotnou formu ochrany pro vSechny. Kazda zem¢ je
totiz nucena celit odliSnym hrozbam a tentyZ systém pro vSechny zemé by byl neefektivni
a pro mnoh¢ také malo dostacujici. Soucasny stav ochrany obyvatelstva je také do znacné

miry zavisly na historickém vyvoji OO, ktery probihal v riznych zemich odli$né.

Nasili se stalo doprovodnym jevem kazdého lidského spolecenstvi v nekonecné mnoha
podobach v zavislosti na ekonomickych, politickych, ndbozenskych a dalSich podminkach.
Chemicky teroristicky utok pfedstavuje fenomén, ktery svym ni¢ivym potencidlem
pfesahuje nebezpe¢i hrozici z pouziti stielnych zbrani. Chemické latky se mohou
do nebezpecnych rukou dostat zriznych zdroji. Jejich Casto nepftili§ komplikovana
dostupnost je jednim z ryst pfiznacnych pro dnesni dobu. I pfes existenci mezinarodni
Umluvy o zédkazu chemickych zbrani se stile vyskytuji ve svété posledni zasoby, které
nebyly doposud zlikvidovany. Vzhledem k témto skuteénostem je pouziti zbrani
hromadného niceni, do nichz spadaji také chemické zbran¢, v sou¢asné dob¢ povazovano

za velkou globalni hrozbu spolecnosti.

Ptipravenost obyvatelstva na chemicky terorismus neni v sou€asnosti na pln¢ odpovidajici
urovni. Je to dano tim, ze obyvatelstvo si dostate¢n¢ neuvédomuje rizika, kterd s sebou
pfinasi chemicky terorismus. Urcité spektrum lidi dokonce ani netusi, Ze vyjma klasické
formy terorismu existuji i dalsi jeho varianty. Pfipraveny cloveék dokéze pomoci nejen sam
sobé, ale 1 svému okoli, a je také schopen 1épe odhadnout celou situaci. Dal§im vyznamnym

prinosem piipravené¢ho ¢lovéka je jeho hladkd a bezproblémova spoluprace se slozkami
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integrovaného zichranného systému, ktery mozné chemické napadeni bude fesit. Ceska
republika se doposud nesetkala s chemickym terorismem, proto je vétSina opatieni znama
pouze na teoretické urovni. Z téchto diivodi nelze s presnosti urcit, do jaké miry je nase
republika pfipravena Celit takové hrozbé. Jednotliva cviceni bezpe€nostnich slozek a organt

mohou naznacovat dostacujici pfipravenost, ale tu lze ovéftit pouze pii vzniku dané hrozby.

Cilem ptedkladané diplomové prace je dostatecné zpracovat teorii vztahujici se k danému
tématu a zpracovat modelovou Cast v souvislosti s tématem prace. V mé praci budu Cerpat

jak z domadcich, tak ze zahrani¢nich literarnich zdroji.
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CIiLE A METODY PRACE

Cile diplomové prace lze rozdélit do tfi Casti. Prvnim znich je obsahnuti nezbytného
mnozstvi teorie, které bude slouzit jako obecny zéklad pro uvedeni do celé problematiky.
Pti zpracovani bude Cerpano z dostupnych domaécich 1 zahrani¢nich zdroju. Vysledna

teoreticka cast by méla splniovat informativni ucel.

Druhy dil¢i cil spociva ve zpracovani modelové situace na dané téma pomoci softwarového
programu. K modelovani poslouzi nékolik primyslové chemickych a bojovych chemickych
latek. Ugelem této praktické ¢asti je zjistit v souvislosti s pfedem definovanymi vstupnymi
daty nejvice nebezpecné chemické latky, které se za danych podminek budou jevit jako

nejlepsi varianta pro piipadny teroristicky utok.

Poslednim zcill je zhodnoceni a vlastni navrh na zlepSeni problematiky ochrany

obyvatelstva pfed chemickym terorismem.

Pti zpracovani diplomové prace budou pouzity nasledujici metody:

e Abstrakce
Odd¢luje podstatné charakteristiky od nepodstatnych nalezitosti.

e Analyza
Rozbor vlastnosti, vztahi, faktl postupujicich od celku k ¢astem.

e Dedukce
Postup od méné obecného k obecnéjsimu, tizce souvisi s indukci.

e Indukce
Vyvozovani obecného (teoretického) zaveéru na zdklad¢é poznatki o jednotlivostech.
Indukce umoznuje dojit k podstaté jevi a stanovit jejich zdkonitosti.

e Generalizace
»Zobecnéni®, nalezeni souhrnné, spole¢né charakteristiky pro urcitou tiidu jevii nebo
formulace univerzalné platného vyroku.

e Syntéza
Znamena postup od ¢asti k celku, kde zakladem je pochopeni vzajemné souvislosti
jevu.

e Modelovani

Umoznuje napodobovani (zobrazeni) reality pomoci modelu (simulace).
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I. TEORETICKA CAST
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1 BEZPECNOST

Bezpecnost obyvatel byla a vzdy bude prvotfadym cilem kazdého stitu. Prioritn€ jsou
ochranovany Zzivoty, zdravi, bezpeci lidi, majetek, zivotni prostiedi, kritickd infrastruktura
a existence statu. V soucasné vyspélé spolecnosti ¢elime rliznym hrozbam, jeZ pfimo ¢i
nepiimo ovliviiuji chod spole¢nosti. Aby byla bezpecnost zachovana, je tieba dlouhodobé
a systematicky pracovat na jejim rozvoji. Pojem bezpecnost definuje terminologicky slovnik
jako ,,Stav, kdy je systém schopen odoldavat znamym a predvidatelnym (i nenadalym) vnéjsim
a vnitinim hrozbam, které mohou negativné pusobit proti jednotlivym prvkum (pripadné
celému systemu) tak, aby byla zachovana struktura systému, jeho stabilita, spolehlivost
a chovani v souladu s cilovosti. Je to tedy mira stability systému a jeho primarni

a sekunddrni adaptace. “ [1]

V Ceské republice (dale jen,CR*) je systém zajistovani bezpe¢nosti organizovan
prezidentem a vladou, dale ozbrojenymi silami, ozbrojenymi bezpecnostnimi sbory,
zachrannymi sbory a havarijnimi sluzbami. Funk¢ni bezpe¢nostni systém ptedstavuje nejen
nastroj pro u¢inné zvladani krizovych situaci vojenského i nevojenského charakteru, ale
zajistuje 1 prevenci a pripravu na mozné krizové situace a jejich vcasnou identifikaci

a varovani. [2]

Koncepce ochrana obyvatelstva predstavuje jeden ze zakladnich pilift systému bezpecnosti

CR v souladu s Bezpeénostni strategii CR.

Prezident, parlament, vliada

Ozbrojené szmeli:?ni Zachranngé Havarijni
sily Fst omryl sbory sluzby
Ochrana
Zivota a zdravi
obyvatel a -
Obrana statu JEECT majetku pred Pooen?;t;vaf?l
fed vnéjsim potadeka pozary P Fe".;enip
I:'nalpaldel!lim vnitii poskytovani mimofadnych
bezpeénost ucmnel; %O moci udalosti
mimofadnych
udalostech
Statni organy, organy tzemnich samospravnych celkl a pravnické a
fyzické osoby

Obrazek ¢. 1 Bezpeénostni systém CR [2]
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1.1 Bezpetnostni strategie CR 2015

Bezpeénostni strategie Ceské republiky je zakladnim dokumentem bezpe¢nostni politiky
CR, na ktery navazuji dal3i strategie a koncepce. Jedna se o vladni dokument zpracovany
ve spolupraci s Kancelafi prezidenta republiky a Parlamentem CR s cilem hledat p¥istupy
k otazkam bezpecnosti. [2] Bezpe&nostni strategie CR piedstavuje zdkladni hodnoty, zdjmy,

piistupy, ambice a nastroje CR pfi zajistovani své bezpecnosti.
Pravni ramec pro tvorbu a uplatilovani Bezpecnostni strategie CR predstavuji zejména:

e Ustava CR,

e Listina zakladnich prav a svobod,

e Ustavni zakon &. 110/1998 Sb., o bezpe¢nosti Ceské republiky, v platném znéni.
Sou¢asti pravniho ramce jsou zakony navazujici na ustavni poradek CR a dale spojenecké
a dal$i mezinarodni zavazky vychazejici z Glenstvi CR v Organizaci Severoatlantické
smlouvy (NATO), Evropské unii (EU), Organizaci spojenych narodi (OSN) a Organizaci
pro bezpecnost a spolupraci v Evropé (OBSE).

Principy, na kterych je
Obsah bezpeénostni politika
zalofena
1. Uved

1. Vychodiska bezpeénostni politiky Ceské republiky

111. [Bezpeénostni zijmy Ceské republiky |\?-.\_ Deefinice Zivotnich,
strategickych a dalfich
IV. Bezpeénostni prostiredi vyznamnych zdjma

Strategicky kontext
Nejviznamnéjs trendy a faktory [‘l""““k"F‘ trendi,
hrozeb a rizik
Bezpelnostni hrozhy
V. |Strategie prosazovini bezpeénostnich zdjmi Ceské republiky
Kolektivini rozmér zajifténi obrany a bezpednosti
Strategie prevence a potlafovini bezpefnostnich hrozeb
i . . Piistupy k ochrang
Ekonomicky rimec zajisténi bezpeénostnich zijmi | 445maq

Instituciondlni rimec zaji$téni bezpeénosti

Bezpetnostni systém Ceské republiky

Obrazek €. 2 Obsah bezpecnostni strategie [2] [Vlastni]
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1.2 Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do roku
2030

Pojem ochrana obyvatelstva (dale jen ,,00%) byva Casto pouzivan ve smyslu oznaceni
urcitého sdruzené¢ho systému vztahii, vazeb a konkrétnich opatfeni ochrany obyvatelstva
a jeho majetku v situacich, kdy mize dojit k jejich ohroZeni, po¢inaje béZnymi negativnimi

udalostmi, pfes rizné katastrofy a ozbrojenymi konflikty konce. [3]

Zakon €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zmén¢ nékterych zakonl
(dale jen ,,zakon €. 239/2000 Sb., o IZS*) definuje ochranu obyvatelstva jako: ,, plnéni ukolii
civilni ochrany, zejména varovani, evakuace, ukryti a nouzové preziti obyvatelstva a dalsi

opatreni k zabezpeceni ochrany jeho Zivota, zdravi a majetku. *“ [4]

Ochrana obyvatelstva zahrnuje soubor ¢innosti a postupli vécné piislusnych organi a dalSich
zainteresovanych organti, organizaci, slozek a obyvatelstva, které jsou provadény s cilem
minimalizovat dopady mimotadnych udalosti (dale jen ,,MU*) a krizovych situaci (dale jen

,KS“) na zdravi a Zivoty obyvatelstva a také na jejich zivotni podminky.

Koncepce je klicovym dokumentem, ktery komplexné€ popisuje systém OO. Dokument
formuluje zékladni principy, vymezuje vyznamné oblasti a nastroje, jejichZ prostfednictvim
je ochrana obyvatelstva realizovana. Hlavni cil spo¢iva v jednozna¢ném rozpracovani vizi
a ukolti zachycenych v zakladnich dokumentech a v zabezpeceni jejich implementace
a realizace. Koncepce obsahuje zakladni tikoly pro realizaci stanovenych priorit ochrany

obyvatelstva na celou dobu jeji platnosti, a to v€etné vyhledu do roku 2030.

Soucasti dokumentu jsou i strategické cile, jez sméiuji k zajisSténi zakladnich funkci statu.
Témito funkcemi rozumime zajisténi bezpecnosti obyvatel, ochranu zivota, zdravi a majetku

obyvatelstva. [5]
Mezi vrcholové strategické cile patfi:

e Bezpecnost obyvatelstva
Zabezpecit pro obyvatelstvo nélezitou miru bezpeci a poskytnout jim dostatecné
mnozstvi informaci a navodid k aktivnimu zapojeni do procesu sebeochrany
a vzdélavani.

¢ Nedélitelnost/komplexnost
Vytvofit univerzalni nastroje a postupy k rychlému zvladnuti vzniklé mimotadné

udalosti ¢i krizové situace.
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Udrzitelnost

Vytvofit prostor pro co nejucelnéjsi vynalozeni finan¢nich prosttedku a jejich pfesné

sméfovani do oblasti, kde jsou zapotiebi.

Institucionalnost

Nastavit bezpecnostni systémy a jejich pravni ramec tak, aby veskeré zainteresované

slozky disponovaly dostate¢nym mnoZstvim efektivnich prav a ndstroji na zvladnuti

vzniklych hrozeb.
OCHRANA OBYVATELSTVA
.. Priority
‘ VAN /‘\ A
I In. 1. V. V.
Nastroje
Prévnl Finantnt w"",::e u::::m veds 2 Publc  Mezindrodni
pledgisy  prostredky =e afjickjcn  Sholstyl Relations watahy
asob
Oblasti
» = sonoce = = s

Obrazek ¢. 3 Schéma vzajemnych vazeb a vlivli koncepce OO [5]
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2 TERORISMUS

Je terorismus novym nebo starym fenoménem? Jeho vyvoj uzce souvisi s d&jinami lidstva
a saha az k samotnym pocatkim civilizace. Jest¢ na pocatku 90. let nebyl terorismus
povazovan za hrozbu, hovoftilo se 0 ném spise jako o riziku. Razantni zlom ve vniméani
terorismu nastal az v souvislosti s utokem na Spojené staty 11. zati 2001, kdy se poprvé
v plné sile projevila jeho niciva sila. V rizné mife a s rozdilnou intenzitou vstupuje snad

do vSech oblasti spoleCenskych ¢innosti i lidského poznani a stdva se vyznamnym

bezpecnostnim fenoménem 21. stoleti. [6]

Po teroristickych tutocich v zaii 2001 byl prakticky okamzité vytvofen rdmec pro boj proti
terorismu na trovni Evropské unie. Doslo k piijeti zavéra vztahujicich se k bezpecnosti
a dalSich opatieni, kterd méla byt podniknuta v boji proti terorismu. Na zaklad¢ téchto zavéra
se pak Rada Evropské unie v prosinci t¢hoz roku rozhodla ramec pro boj proti terorismu na
urovni Evropskeé unie pfijmout, pfi¢emz hlavnim pfinosem tohoto rdimce méla byt spolecna,
univerzalné akceptovatelnd definice terorismu a harmonizace sankénich mechanismi pfi

podezieni osob z vykondvani teroristickych ¢ind. [7]

Pojem terorismus pochazi z latinského slova ferrere, coz v prekladu do Cestiny znamena
zastrasSit, hrozny ¢i désivy. Latinské slovo ferror je znamo o vice nez dvé staleti dfive. Slovo
bylo tdajné pouZito v souvislosti s jakobinskym terorem (1793-1794). Slo piedev§im

o charakteristiku vladnich praktik vii¢i obyvatelstvu. [6]

Pojem je obtizné piesné definovat. Lze jej chdpat jako smér, jenZ vyuziva natlaku,
psychického nebo fyzické nasili, vyhruzek, vytvareni atmosféry strachu a paniky, vydiradni

statnich organi a dalSich metod k zajisténi politickych, narodnostnich ¢i jinych cilu.

Nejcasteji byva terorismus definovan jako: ,,Pldnované, promyslené a politicky motivované

nasili, zameérené proti nezucastnenym osobam, slouzici k dosazeni vytycenych cilu. *“ [8]

V roce 1980 byla v USA, zemi, jez se stdva nejCastéjSim cilem teroristickych aktivit,
publikovana definice terorismu, kterd se skoro okamzité stala voditkem pro posuzovani
a hodnoceni teroristickych ¢ina: ,,Terorismus je propocitané pouziti nasili nebo hrozby
nasilim, obvykle zamérené proti nezucastnenym osobam, s cilem vyvolat strach, jehoz
prostrednictvim jsou dosahovany politicke, nabozenské nebo ideologické cile. Terorismus
zahrnuje i kriminalni zlociny, jez jsou ve své podstaté symbolické a jsou cestou k dosazeni

Jjinych cilii, nez na které je krimindlni cin zaméren. “ [§]
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Krozvoji terorismu pfispéla globalizace, diky niz dochazi k silnéjSimu propojeni
a bezpecnost. Globalizace s sebou piinasi kromé prohlubovani ekonomickych a socidlnich
rozdili také nerovnomérné Cerpani a uzivani ptirodnich zdrojii, nelegalni migraci

obyvatelstva, organizovany zlo¢in a v neposledni fad€ i mezinarodni terorismus.

2.1 Vyvojové etapy terorismu

Terorismus se postupné vyvijel od narodniho pfes mezinarodni az po soucasny globalni.
Prvni vyvojovou formu pfedstavuje narodni terorismus. Je planovan a uskute¢novan uvnitt
jednoho statu s cilem vynutit si zdsadni zmény v jeho vnitini politice. Pro narodni terorismus
jsou typické dva rysy. Prvnim je cilené zabijeni (atoky na politiky, vysoké vojenské nebo
policejni hodnostéfe), druhym pfivolani pozornosti, tzv. ,,demonstrativni terorismus®.
Vnitropoliticky motivovany terorismus mé velmi rozsahlou fadu podob a motivaci. Casto se
jedna o odtrZeni €asti izemi od statniho celku a jeho pfeménu v novy stat — nejznaméjSimi
ptiklady jsou skupiny IRA v Severnim Irsku a ETA ve Spanélsku. Mezi nejéast&jsi metody
patii Gitoky na statni Cinitele a instituce, tzn. iinosy politikli, bombové atentaty. Cilem nebylo

zabijet civilni obyvatelstvo. [9]

Dalsi vyvojovou formou terorismu je mezinarodni terorismus, jehoz utoky sméfuji ptes
statni hranice a zasahuji cile v jiném staté. Pivod druhé etapy mizeme dohledat v 60. letech
20. stoleti. Terorist¢ vyuzivaji napiiklad Gnosy dopravnich letadel s velkym poctem
cestujicich na palubé k vydirani politickych ¢initeld. Zde jiz bylo cilem zabijeni 1 civilniho
obyvatelstva a nasledné piilakani pozornosti mezinarodni vetejnosti. Teroristické skupiny
tim prezentovaly vétsi krutost a odhodlani pro své ideje. Proto se této etapé ftika

1 ,,destruktivni terorismus®. [10]

Posledni vyvojovou etapou je globalni terorismus, jenz se snazi prosadit zmény
v mezinarodnich vztazich na globalni irovni. Zacalo se o ném mluvit az v souvislosti s titoky
11. zati 2001. Pivodcem hrozby je celosvétova existence teroristickych skupin. Nelze ovsem
tvrdit, ze nastupem jedné etapy konci vSechny projevy predchézejicich etap. I v dobé

globalniho terorismu nadale pokracuji aktivity mezinarodniho i ndrodniho terorismu.
Vsechny etapy maji zakladni spole¢né rysy:

e piipravy na utok probihaji za podminek pfisného utajeni, které je typické pro malo

pocetné komunity spikleneckych organizaci,
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teroristické organizace se vzdy vyhybaji ptimému souboji s ozbrojenymi silami,

e udery byvaji necekané, tito¢i bez vyhlaseni valky,

e komunikacni rozmér terorismu — terorismus jako fenomén bezpecnostnich vztahti ma
Ctyii zékladni slozky:

- odesilatele poselstvi (transmitter), kterym je terorista nebo teroristicka organizace,

- ter¢ uderu (target), jimz jsou mrtvi a ranéni lidé, kteti maji osudovou smulu, Ze jsou
v nespravnou chvili na nespravném misté,

- poselstvi (message), které¢ je vzdy urceno tém, kdo rozhoduji o politice napadenych
statll, tedy nejvyssim politickym Ciniteliim,

- reakci zastraSovaného (feed-back), jez je vysledkem politického vyhodnocovani

po zasazeni teroristickych tdert. [11]

TEEETITY =

ry
o
o
?..
~B
X
~
-

Message

Obrazek ¢. 5 Komunikaéni ¢tverec terorismu [11]

2.2 Typologie terorismu

Typologie terorismu jsou obdobné problematické jako nalezeni definice terorismu. Obé¢
odvétvi maji mnoha zpracovani, ktera se odviji od toho, jak autor chce zpracovat danou
literaturu. Proto je velmi obtizné vybrat spravné déleni. V rdmci typologie terorismu ¢asto
dochazi ke slucovani kritérii motivace, rozsahu a zpisobl provadéni akci teroristl.

Nasledujici rozd€leni shledavam jako pomérné vystihujici a velmi srozumitelné.
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1) Terorismus politicky, resp. ideologicky. Tuto kategorii lze dale rozdélit na:

ultralevicovy terorismus,

ultrapravicovy terorismus,

etnicky (resp. teritoridlni) terorismus (secesionismus, iredentismus,
separatismus, autonomismus),

naboZensky motivovany terorismus,

environmentalni ¢i postmaterialni terorismus (“‘ekoterorismus®),
vigilantisticky terorismus,

single-issue terorismus.

2) Terorismus patologicky [12]

2.3 Metody terorismu

Pouzivané metody jsou vysoce nebezpecné, bezohledné a brutalni. Jejich vybér je podminén

snahou o dosazeni co nejvétsiho psychologického efektu. Jak vyplyva z komunikaéniho

ctverce, teroristé Uto¢i na nahodné vybrané obéti, které nemaji s cili teroristli nic spole¢ného.

Tyto osoby se stavaji rukojmimi, jejichz prostiednictvim je vyvijen natlak na vlivné jedince,

vladu, aby bylo dosazeno podminek teroristd. [13]

Teroristické metody jsou definovany podle zpasobu provedeni nebo podle ucinku

na vefejnost. Pro dosazeni strategickych cilt je nutné pouzit pfesné postupy operaci, které

jsou uskutecnovany v ramci strategie. Taktiku si teroristé ptizptisobuji, at’ uz planované nebo

svymi opera¢nimi moznostmi a zamery. [14]

Metody rozliSujeme na tyto kategorie:

A. Metody s primou ucasti teroristii

e Unosy letadel, lodi,

e Unosy lidi a brani rukojmi,

e pumové atentaty,

e vrazedné a sebevrazedné atentaty;

B. Metody s nepiimou ucasti teroristu

e pouzivani ni¢ivych komponentii ZHN,

e pouzivani raket, minometi, fizenych stiel,

e uziti nastroji kybernetického terorismu,
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e informacni terorismus,
e technologicky terorismus,

e cnvironmentalni terorismus. [15]

2.4 Formy teroristickych utoki

S piibyvajicim poctem obéti se i podstatné zvysil rozsah materidlnich Skod. Nartst je
spojovan s roz§itenim poctu vyuzivanych forem a prostfedkl pii realizaci teroristickych
¢inll. V této oblasti dochazi k neustdlému vyvoji vlivem stale se zdokonalujicich zbrani
a zbranovych systému. Na zaklad¢ prostredktl pouzitych k vlastnimu teroristického ttoku

mohou byt formy ¢lenény do dvou oblasti, a to na letalni a neletalni. [16]

2.4.1 Letalni formy

Letalni formy terorismu piedstavuji vyuziti zékladnich prostfedkil k realizaci nasili, resp.
donucovacich prostfedkll. Skupina letalnich forem terorismu se dale ¢leni na dvé podskupiny

lisici se pouzitymi prostfedky, a to na konvencni terorismus a nekonvenéni terorismus.

Do podskupiny konvenénich forem terorismu je mozné zatadit teroristické utoky, resp.
¢iny vyuzivajici:

e seCné a bodné zbrane,

e stfelné zbrané,

e hoflavé latky,

e vybusné zbran¢.
Nekonvenénimi zbranémi jsou naptiiklad ZHN (chemické, biologické, radiologicke,
jaderné). Jako ucinny a bohuzel i ozkouSeny nastroj mohou byt vyuzity i riizné véci
a zafizeni, které byly ptivodn€ urceny k tplné jinym uceliim (napt. pouziti letadel k toktim

na budovy). [14]

2.4.2 Neletalni formy

Neletalni formy terorismu ptedstavuji utoky, pii kterych jsou vyuzivany moderni nastroje,
resp. staré, avSak novym zptsobem v kombinaci s letdlnimi prostiedky. Tuto skupinu je
rovnéz mozné oznacit jako moderni ¢i sofistikovany terorismus. Dle pouzivanych prostiedki
rozdélujeme neletalni formy do dvou skupin - terorismus realizovany béZznymi prostiedky

a nekonvencéni terorismus.
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Prvni podskupina, ktera byla na zakladé pouZzivanych prostiedki oznacena jako tzv. unarmed
terrorism, predstavuje oblast teroristickych aktivit, pti kterych jsou prostfedky kazdodenniho
Zivota pouzity novym zpusobem, a to jako zbran ¢i donucovaci prostfedek. Do této
podskupiny je mozno zatadit dopravni prosttedky, tedy automobily, letouny, vlaky ¢i lod¢.

Obdobné¢ jako u letalnich forem terorismu se i u neletalnich forem vyskytuje nekonven¢ni

terorismus. Do této skupiny je mozné zatadit zbrané€ vyuzivajici principy:

e akustiky — ovlivnéni chovani Sifenim akustickych vin (infrazvuk),
e optiky — svételné (intenzivni zdblesky svétla vyvolavajici docasné oslepnuti, ztratu
orientace) nebo laserové zbrang,
e clektromagnetického pulsu — plisobi na biologické funkce,
e genetiky — ovliviiuji vyvojové procesy.
Hlavnim efektem pfi jejich pouziti je vyfazeni protivnika na urcitou dobu z boje bez ptimého

ohroZeni zivota. Sou¢asné muze dojit 1 k vyvolani psychickych ucinka. [16]

2.5 Terorismus v CR

Ceska republika patfi dlouhodobé k pomémé bezpednym zemim, coz vyplyva z jeji piiznivé
geografické polohy uprostied demokratické Evropy, ale také z pomérné homogenni
spolec¢nosti, kterd neni vyrazné nabozensky, politicky nebo etnicky rozdélena. [6] Na druhou
stranu ¢lenstvi v NATO ¢i aktivni Gi€ast na vojenskych misich mlze pfitahnout pozornost

zahrani¢nich radikalu.

V ramci CR je mozné hovoiit o domadcim terorismu, ktery vznikl pievazné plsobenim

tuzemskych faktord. Rizika doméciho terorismu miZeme analyzovat na tfech Grovnich:

o spoleCenska — tvoii prostiedi, které mize do znacné miry ovlivnit chovani
a postaveni jednotlivci ¢i skupin,

e skupinova — tvofi nezbytnou spojnici mezi individualni a spolec¢enskou trovni,

¢ individualni — Groven tykajici se kazdého z nés. V konecném dusledku jsou to lidé,

kteti plisobi na své blizké okoli, uréuji dynamiku skupin a vytvareji spolecnost. [6]
Na tizemi naSeho statu se nejcastéji vyskytuji nebo vyskytovaly nasledujici typy terorismu:

e naboZensky terorismus,

e ultrapravicovy terorismus,
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e ultralevicovy terorismus,
e dale i; etnicky, teritoridlni, ekologicky, krimindlni, psychopatologicky a dalsi

varianty. [14]
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Obrazek €. 6 Global Terrorism Database 2017 CZ [17]

2.5.1 Stupné ohroZeni terorismem

Systém vyhlaSovani ohrozeni terorismem byl schvalen usnesenim vlady ¢. 63 ze dne
25. ledna 2016. Jsou stanoveny Ctyfi stupné ohrozeni terorismem, pii¢emz jednim z nich je
zakladni (tzv. ,,nulovy“) stav, ktery nema zadné grafické znazornéni a neni samostatné
vyhlasovan. Jako zvySené stupné ohrozeni terorismem se oznacuji prvni, druhy a teti stupen,
které jsou pro ucely jasného informovani vetejnosti rozliSeny za pomoci vizualizace
v podobé Cerné¢ lemovanych trojuhelnikii. V ptipadé prvniho stupné je vyplnén zlutou

barvou, v ptipad¢ druhého stupné€ oranzovou a tfetiho cervenou barvou.

VyhlaSeni jednotlivych stupiiti ohroZeni terorismem provadi vlada Ceské republiky na ndvrh
ministra vnitra, ktery vychdzi z nadvrhu Spole¢né zpravodajské skupiny. Vldda nasledné
na nejblizsi schiizi takto zvySeny stupenl ohrozeni terorismem potvrdi nebo jeho vyhlaseni
Zrusi.

Prvni stupen ohroZeni terorismem upozoriuje na existenci obecného ohrozeni terorismem,

které vyplyva ze situace v zahraniéi a z piislusnosti Ceské republiky k euroatlantickym
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strukturdm i z mezinarodnich aktivit Ceské republiky, zaroven ale neni znama konkrétni
hrozba teroristickych aktivit na izemi CR. Pii tomto stavu je tfeba dbat obecné viimavosti.
Za této situace plati nékterd jiz dlouhodobé vytipovana zvySend bezpecnostni opatieni

v rozsahu, o némz rozhodne vlada.

Druhy stupei ohroZeni terorismem upozoriuje na existenci zvySené pravdépodobnosti
ohroZeni terorismem, pfic¢emz blizsi okolnosti hrozby, véetné piesnéjsSiho nacasovani, nelze
piredpovédét. Vyhlasuje se v ndvaznosti na ptfedchozi udalosti, ¢i v ndvaznosti na informace

o0 hrozb¢ projevi terorismu.

Treti stupent ohroZeni terorismem zavadi vysoky stupen bdé€losti a pohotovosti, kdy je
teroristicky utok na cesky cil (na Ceském uzemi ¢€i v zahrani¢i) ofekavan s vysokou
pravdépodobnosti nebo jiZ probéhl a je tfeba piijmout opatfeni k zamezeni pokracovani ¢i

opakovani titoku a minimalizovat nasledné skody. [18]

STUPNE OHROZENIi TERORISMEM
V CESKE REPUBLICE

NULOVY STAV: neni zndma konkrétni ani obecné hrozba terorismu

1. STUPEN 2. STUPEN 3. STUPEN
obecné ohrozeni bez zvysené ohrozeni, reakce vysoky stav bdélosti a
konkrétni hrozby, reakce na na konkrétni udélosti nebo pohotovosti, Gtok hrozi s
zhorsenou situaci v Evropé a informace o hrozbé velkou pravdépodobosti
okoli nebo jiZ nastal

Opatieni v ramci jednotlivych stupiili se vyhla3uji vZdy na miru konkrétni situaci na doperuéeni Spoleéné zpravodajské skupiny.

Obrazek ¢. 7 Stupné ohroZeni terorismem v CR [19]

2.5.2 Zakladni principy v boji proti terorismu
Odpovédny piistup Ceské republiky k boji proti terorismu si klade za cil zajistit, aby se
klicové aspekty protiteroristické agendy nezacaly fesit az v piipad€ bezprostifedni hrozby ¢i

vypuknuti konkrétniho incidentu. Opatfeni pro boj s terorismem jsou pojata jako vzajemné
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propojeny soubor kroki vénovanych konkrétnim prvkiim dané problematiky. Plnéni

navrzenych a odsouhlasenych kroku je také pribézné a pravideln€ vyhodnocovano.

Uroven piipravenosti Ceské republiky na piipadny teroristicky utok na jejim tzemi, nebo
proti jejim zajmim v zahrani¢i, musi odpovidat geopolitické poloze statu a Grovni jeho
zapojeni do celosvétového protiteroristického usili. Tuto skute¢nost odrazi také
Bezpecnostni strategie Ceské republiky jako zakladni dokument stanovujici sméfovani zemé

v oblasti bezpec¢nosti. Dllezitou roli hraje prevence. [20]
Zékladnimi principy CR jsou:

e soulad boje sterorismem sbezpe¢nostni strategii CR a dal§imi kliGovymi
dokumenty,

e respektovani principi demokracie a ochrany lidskych prav,

e spoluprace a sdileni informaci mezi zainteresovanymi institucemi,

e prohlubovani zapojeni CR do mezinarodnich aktivit,

e budovani a prohlubovani diivéry mezi stejné smyslejicimi zahrani¢énimi partnery,

e vzdé¢lavani,

e aktivni pfistup pfi prevenci hrozeb,

e informovani vetejnosti v i¢elném a pfiméfeném rozsahu,

e maximalni pomoc, podpora a ochrana subjekti, které poskytnou informace

o ptipravovanych teroristickych akcich. [20]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 26

3 CHEMICKY TERORISMUS

Chemickym terorismem rozumime takovy druh terorismu, kdy je jako nastroje k vedeni
utoku pouzito chemické latky, ktera ohrozi zdravi a zivoty lidi. [21] Schopnost chemickych
latek ptsobit na biologické objekty nepfiznivé a ohrozovat tak jejich existenci vychazi

z jejich biologické aktivity, kterou Ize obecné chapat jako nebezpecnost.

Chemické latky mohou byt biologickym objektim nebezpecné riznym zplsobem, avsak
v ptipad¢ chemického terorismu je za hlavni nebezpeci chemické latky povazovana jeji
toxicita a biologickym objektem se zde rozumi ¢lovék. Ne vzdy musi byt terorismus chapan
tak, ze U€inek jedu na ¢loveka je ptimy. Predmétem zajmu chemického teroristického utoku
muze byt potravinova zdkladna (agroterorismus), Zivotni prostiedi (ekoterorismus) apod.

[22]

Chemicky terorismus proti obyvatelstvu nebo jinym ,,zranitelnym cilim* se bohuzel stal
redlnou hrozbou soucasného svéta. Je vSeobecné znamo, ze teroristé jsou schopni pouzit
jakékoli ,,vhodné* zbrané nebo prostiedky vcetn¢ zbrani hromadného ni¢eni (chemické,
bakteriologické, biologické, radiologické a toxinové zbran€, v dohledné budoucnosti
1jaderné zbrang, respektive jejich nicivé naplné). [23] Mezi zneuzitelné latky pro teroristické
utoky tfadime ptedev§im sarin, cyklosarin, soman, tabun, sirny yperit, chlor, amoniak,
fosgen, kyanovodik, ale 1 mnoho dalSich. Pramyslové toxické latky chlor
a amoniak jsou vyrabény, skladovany a je s nimi manipulovano na mnoha mistech CR.
Byvaji ptfepravovany ve velkych mnozstvich, a to umoziuje jejich snadné zcizeni

a potencialni zneuziti k teroristickému utoku.

3.1 Stru¢na historie chemického terorismu

Prvni testy chemickych zbrani byly provadény pied samotnym vypuknutim 1. svétové valky.
Zlom vjejich pouziti nastal 22. dubna 1915, kdy némecké vojsko pouzilo proti
francouzskym vojaktim chlor v plynném stavu ptfipraveny némeckym profesorem Fritzem
Haberem. Bylo vypusSténo kolem 180 tun plynného chloru, ktery zasahl 15 000
francouzskych vojéaki, z nichz do tfi dntt 5000 zemfelo. [23] Pfehled o pouziti vSech druht
otravnych latek na bojistich 1. svétové valky je znacné rozsahly. Na bojistich bylo pouzito
asi 45 druha otravnych latek, z nichz 18 bylo smrticich a 27 v riizné mife drazdivych.

wewr

zahynulo piiblizn€ 92 000 vojaka, zasazeno bylo az 1 300 000 vojaku. [24]
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V predvecer 2. svétové valky doSlo v Némecku k objevu prvni nervoveé paralytické latky
a tou byl tabun. V pribéhu valky pak Némci objevili jesté dalsi dvé nervové paralytické
latky, jimiZ byly sarin a nasledné i soman. Ackoli béhem 2. svétové valky nedoslo k vyuziti
chemickych zbrani, byly jejich znacné kapacity v arzenalech valcicich stran neustale

udrzovany v pohotovosti. [25]

Po valce byly chemické zbrané pouzivany k feSeni lokéalnich konfliktii (napft. irdcko-iranska
valka). Jednu znejznaméjSich katastrof ptfedstavovalo pouziti herbicidli zpiisobujicich
zejména defoliaci v jiznim Vietnamu. Tzv. Orange Agent, ktery je slouceninou teratogenni
a také karcinogenni, zpisobil ucastnikiim valky diky obsazenému dioxinu (zkr. TCDD)

vazna zdravotni poskozenti, jejichz nasledky jsou patrné dodnes.

Kobjevu nejtoxictéjSich nervové-paralytickych latek typu V doSlo v 50. letech
ve Velké Britanii. Za spoluprace britskych a americkych chemikt byl z latek tohoto typu
izolovan ethylmethylfosfonothioat oznaceny jako latka VX, jez byla dlouho utajovana.
K odhaleni napomohl incident chemického vojska v roce 1968, kdy pfti leteckém postiiku

doslo k odvanuti latky k blizkym farmém, na nichz bylo zasazeno 6 tisic ovci. [24]

Vyznamnym predélem v historii terorismu se stal chemicky ttok sarinem v tokijském metru,
ktery si vyzadal 12 obéti na lidskych zivotech. Mimo to zranil vice nez 1000 osob, z nichz
7 osob bylo v kritickém stavu, 37 osob bylo vazné zdravotné postizeno a 984 bylo poSkozeno
jen lehce. Celkovy pocet obéti byl vSak podle japonské policejni zpravy 4 460 osob. [25]
Cisty sarin (od 98 %) je vysoce t&kava bezbarva kapalina bez zapachu. Piipraveny sarin
v tokijském metru byl vysoce necisty a obsahoval pouze 30% sarin. Zbyvajicich 70 %
slouceniny tvofily necistoty zpiisobujici pomérné silny zépach, jenz okoli upozorioval,

ze se déje néco podezielého. Celkové mnoZstvi pouzitého sarinu bylo kolem 5 az 6 kg.

V oblasti chemického terorismu se mtizeme setkat s celou fadou uspésné ¢i nelispésné
realizovanych pokusti o pouziti vysoce toxickych chemickych latek. V dosavadnich
pripadech neslo o odcizenou chemickou vyzbroj, ale o teroristy pfipravujici ultratoxické
nervové jedy patfici mezi komponenty chemickych zbrani, respektive jiné toxické
latky. [24] Chemicky terorismus se stal redlnym zptisobem boje nejrizné€jSich skupin. Neni
omezen na urCity region a jeho primarni cile mohou byt sméfovany na politické, vojenské,

nabozenské, ekonomické ¢i kriminalni oblasti.
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3.1.1 Chemické zbrané na uzemi naSeho statu

Zasoby bojovych chemickych latek (dale jen ,,BCHL®) byly v byvalém mezivaleném

Ceskoslovensku na této urovni:

e yperit — 20 tun, vyroben ve Vojenské tovarné v Ziling,
e chloracetofenol — 2,7 tuny, dovezeno z Itélie,
e adamsit — 1 tuna, dovezeno z USA,

e clark I - 2,5 tuny, dovezeno z USA. [26]

V mezivaleéném obdobi se Ceskoslovensko aktivné zapojilo do mirového usili o omezeni
chemickych zbrani, soucasné¢ vSak pro svoji obranu vybudovalo pomérné silny arzenal
chemické vyzbroje. Jako prosttedky pro pouziti chemickych zbrani byly k dispozici pouze
drazdivé dymovnice, ru¢ni rozstiikovac, rozstfikovaci automobil a vagon aj. Zavedeny byly

v roce 1938 pro ochranu a doplnéni pohrani¢ni opevnéni chemické zatarasy.

Po roce 1989 se hrozba vojenského konfliktu s vyuZitim chemickych zbrani na ¢eském

uzemi snizila, nicméné se objevila intenzivnéjsi hrozba chemického terorismu. [27]

Ceska republika nevlastni chemické zbrané ani bojové chemické latky. Jsou zakazany
zakonem €. 19/1997 Sb. a provadéci vyhlaskou ¢. 208/2008 Sb. V nékterych vyzkumnych
ustavech a zafizenich jsou pouze mald mnozstvi bojovych chemickych latek, ktera jsou

uréena pro testovani ochrannych prostfedki. [26]
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3.2 Zdroje chemického terorismu

Jednim z nejpravdépodobnéjsich zdroji je vlastni vyroba. Tou myslime piedev§im zneuZiti
nebezpeénych prumyslovych toxickych latek. Experti piedpokladaji, ze pftiprava

chemickych zbrani je pomérné snadna.

Dalsim potencidlnim zdrojem mohou byt jiz dnes vyrazené chemické zbrané, které jsou
ulozené v armadnich zékladnach ¢i skladech a byly ur€eny k likvidaci podle mezinarodnich
dohod. V¢étsi riziko zneuziti shleddvame v zemich, které nepodepsaly dané tmluvy.
Z uveden¢ho divodu se predpokladd, ze tyto zemé chemické zbrané ¢i jiné ZHN
vlastni. [28] Piikladem muze byt potopena chemickd munice na dn¢ moie jako pozistatek
neSetrné likvidace. Tu lze najit v Baltském mofi a na dalSich mistech Evropy a USA, nebot’
po celém svéte existuji mista, na nichZ dochazelo k jednorazovému shozu chemickych zbrani

do mofi a oceanti. [29]

Ttetim zdrojem je zneuziti existujicich vojenskych arzenali ZHN, které mohou teroristické
skupiny ziskat kradezi, loupezi nebo ilegdlnim ndkupem z armadnich zakladen, skladd,

vyrobnich zafizeni apod.

Posledni zdroj spoc¢iva v nasilném vyvoléani havarijnich déji. Jedna se pfedevsim o ttoky na
vozidla transportujici nebezpecné latky, chemicka/petrochemicka zafizeni, prlimyslova
zafizeni, socidlni infrastrukturu aj., které predstavuji zdvazné riziko pro civilni obyvatelstvo,

ale také pro zachranné sbory.

3.3 Zakaz chemickych zbrani

Mezinarodni umluva o zakazu pouziti plynii a bakteriologickych zbrani ve valce (vétSinou
nazyvana jako Zenevsky protokol) je mezindrodni dohoda zakazujici jako prvni pouZit
chemické ¢&i biologické zbrané ve valce. Umluva byla podepsana ve §vycarské Zenevé
v ¢ervnu 1925 a uvedena v platnost 8. Unora 1928. Tato listina fe$i pouziti chemickych
¢i biologickych zbrani, nicméné nezavazuje staty tyto zbran¢ nevyrabét, skladovat nebo

transportovat. Zenevsky protokol podepsalo celkem 38 zemi.

Celosvétova snaha o zakaz chemickych zbrani vyvrcholila v lednu 1993, kdy byla v Patizi
predlozena k podpisu Umluva o zakazu chemickych zbrani, uplny nazev Umluva o zakazu
vyvoje, vyroby, hromadéni zasob a pouziti chemickych zbrani a jejich niceni (Convention

on the Prohibition of the Development, Production Stockpiling and Use of Chemical


http://www.wikiwand.com/cs/Chemick%C3%A9_zbran%C4%9B
http://www.wikiwand.com/cs/Biologick%C3%A1_zbra%C5%88
http://www.wikiwand.com/cs/V%C3%A1lka
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Weapons and on their Destruction). Jednalo se vitbec o prvni globalné platny dokument,
ktery vSestrann¢ zakazoval celou jasn¢ definovanou kategorii ZHN. Soucasti byl

odpovidajici systém kontrolnich 1 motiva¢nich opatieni, véetné nékterych donucovacich.

Umluva vstoupila v platnost 29. dubna 1997. Zastupci Ceské republiky se zaéastnili
slavnostniho podpisového ceremonialu v Pafizi, kde imluvu podepsal tehdejsi ministr
zahrani¢i. Do Geské legislativy byla Umluva implementovana zdkonem &. 19/1997 Sb., jenz
upravuje prava a povinnosti FO a PO souvisejici se zakazem chemickych zbrani a nakladani
s toxickymi chemickymi latkami a jejich prekurzory. Vycleniuje podminky, za kterych lze se
stanovenymi latkami nakladat a uréuje podminky udélovani licenci pro nakladani. Narodnim
organem zodpovédnym za implementaci Umluvy v CR je Statni tfad pro jadernou

bezpecnost.

Organizace pro kontrolu chemickych zbrani je mezinarodni organizaci ziizenou za ucelem
dodrzovani Umluvy o zdkazu vyvoje, vyroby, hromadéni zasob a pouziti chemickych zbrani

a jejich Sifeni (Organisation for the Prohibiton of Chemical Weapons — OPCW).

3.4 Chemické zbrané a bojové chemické latky

Bojové chemické latky (BCHL) ptredstavuji chemické organické slouceniny, jeZ mohou byt
pouzity pro masové nic¢eni nebo zneschopnéni. Za takové latky jsou povazovany i substance,
které z farmakologického hlediska nepatti mezi jedy, ale zpiisobuji docasné zneschopnéni ¢i
vycerpani zivé sily (drazdivé a psychoaktivni). Toxicita chemickych latek se znacné lisi.
Nékteré jsou akutné toxické, jiné vibec a maji rizné Gdinky na organismus. Skodlivost
chemické latky je zavisla na:

® jeji toxicite,

e koncentraci chemické latky,

e Dbran¢ vstupu latky,

e dob¢ trvani expozice. [30]

V otevieném prosttedi je piisobeni chemické latky zavislé na mnozstvi chemické latky,

zpusobu rozptyleni a mistnich povétrnostnich podminkach.

Pti déleni bojovych chemickych latek 1ze uplatiiovat rlizna hlediska, kterd se riizné¢ ménila
v souvislosti s postupnym vyvojem chemickych zbrani. Zakladni klasifikace je podle

skupenstvi bojovych chemickych latek za normalnich podminek (plynné, kapalné a pevné
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skupenstvi). [26] Déle se nejcastéji rozdé€luji podle UCinku na lidsky organismus,

fyziologického piisobeni (toxikologicka klasifikace).

Tabulka €. 1 Stru¢na toxikologicka klasifikace BCHL [26]

Ziakladni skupiny bojovych chemickych Konkrétni priklady BCHL
latek (BCHL)
Nervové paralytické BCHL sarin, soman, tabun, latka VX, cyklosarin
Zpuchytujici BCHL sirny yperit, lewisit, o-yperit
Dusivé BCHL fosgen, difosgen, chlorpikrin
VSeobecné jedovaté BCHL kyanovodik, chlorkyan
Drazdivé BCHL chloracetofenon, latka CS, latka CR
Psycho-aktivni BCHL BZ latka, latka LSD-25

Jednak se mtze jednat o déleni podle urceni s ohledem na Zivou silu. Bojové chemické latky
se ztohoto hlediska déli na smrtelné a oslabujici latky. Mezi smrtelné latky patii
nervoveé — paralytické, zpuchyiujici, dusivé a vSeobecné jedovaté bojové chemické latky.
K zneschopiiujicim latkam, které mizou byt zaroven vycCerpavajici, fadime drazdivé
a psychoaktivni bojové chemické latky. Podle ucinku rozdélujeme BCHL na latky
s okamzitym Uc€inkem (napf. sarin, soman, tabun, CS latka), ktery nastupuje prakticky
okamzit¢ v fadu sekund az minut. Zpozdény G¢inek BCHL je v fadu desitek minut nebo

az hodin. [26]

Fyzikélni, chemické a toxické vlastnosti obecné nebezpecnych chemickych latek jsou velmi
vyznamné a znacné ovliviiuji mozné pouziti a chovani vSech nebezpecnych toxickych
chemickych latek v rizném prosttedi (ovzdusi, voda, puda).
Do téchto vlastnosti patfi:
o fyzikalni vlastnosti: bod tani a bod varu, napéti nasycenych par, tékavost, hutnota
par, rozpustnost, povrchové napéti, hustota, viskozita, tepelnd roztaznost, tepelna

stabilita,
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o chemické vlastnosti: hydrolyza, oxidace, chemicka stalost, reaktivita, tepelna
stalost, stalost vii¢i obalovym materidlim,
o toxické vlastnosti: toxicita, rychlost pisobeni, mechanismus pliisobeni, detoxikace

latky v organismu, sttedni prahova koncentrace a dalsi. [25]

Osoby mohou byt zasazeny bojovymi chemickymi latkami néasledujicimi zplisoby:

e dychacim ustrojim neboli inhalacné,
e pfes kizi ¢ili perkutanné,
e pozienim zamofené potravy nebo tekutin,

e jejich poranénim. [31]

Spolehlivé zjistovani ptitomnosti BCHL je pouze mozné na zakladé detekce pomoci
piistrojii a zafizeni chemického priizkumu, které ma k dispozici napt. Armada CR, HZS
apod. Nekteré z latek je moZzné orientané usuzovat podle vnéjsich ptiznakt (projevil). Diive
se vyuzivaly n¢které fyzikalni vlastnosti bojovych chemickych latek jako jsou zapach, barva
a skupenstvi. Lze pocitat s tim, Ze takovy zptsob je dost nespolehlivy a mize spise poslouzit

jako doplné€k ke zjistovani latek pomoci ptistrojt.

Tabulka ¢&. 2 Piiklady BCHL [31]

BCHL Charakteristicky zapach nebo jiny priznak
Yperit po Cesneku, po hoi¢ici, po spalené gumé
Fosgen po hnijicim ovoci, po ztuchlém sené
Kyanovodik po hotkych mandlich
Lewisit drézdéni nosni sliznice
Dusikové yperity po rybach
Chlorpikrin slzny ucinek
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4 OCHRANA OBYVATELSTVA PRED CHEMICKYM
TERORISMEM

Pojem ochrana obyvatelstva znamena plnéni ukoll v oblasti planovani a nasledném
vykonavani ¢innosti, které by mély predchazet vzniku ptipadnych mimotadnych udalosti
a krizovych situaci nebo stavil, zajiSténi pfipravenosti a uréeni postupt pii jejich feseni.
Hlavnim dokumentem, jak uz bylo v vodu této prace tfeceno, je Koncepce ochrany
obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do roku 2030. K hlavnim ukolim ochrany
obyvatelstva patii zabezpecCeni varovani, ukryti, evakuace, individualni a kolektivni ochrany

a nouzového preziti.
Hlavnimi opatfenimi ochrany obyvatelstva jsou:

e zfizeni a provozovani systému varovani a informovani obyvatelstva a vyrozumeéni
zainteresovanych subjekti,

e vcasné a spolehlivé pfedavani informaci o realn¢ hrozici nebo jiz nastalé mimotadné
udalosti,

e piiprava a pouziti prostfedki individudlni ochrany nebo improvizovanych prostfedki
k ochran¢ dychacich organti a povrchu téla,

e piiprava Ukrytovych prostor a organizace ukryti ve stalych a improvizovanych
ukrytech,

e zabezpeCeni zdravotnické pomoci a hygienickych opatfeni k prevenci a likvidaci
epidemi,

e prevenci a likvidace tnikd nebezpecnych latek, vybuchii a pozart,

e vyhledavani a vyprostovani ohrozenych a postizenych osob,

e zabezpeCeni nahradniho a nouzového zasobovani pitnou vodou, potravinami,
energii, hygienickymi a desinfekénimi prostfedky, humanitarni a dalsi formy
pomoci,

e zabezpeceni vetejného poradku a bezpe€nosti, uzavieni postizeného a ohrozené¢ho
prostoru, regulaci pohybu osob a dopravy,

e zachranu majetku, kulturnich hodnot, hospodaiského a domaciho zvifectva,

e odstranovani nasledki mimotadnych udélosti a dalsi ¢innosti dle potteby. [28]
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Jsou stanovena zékladni opatieni, ktera vytvaii oporu a pokladaji vystup pro uskuteciiovani
dalsich ukolu. Tabulka niZze uvedena znazoriuje opatieni a piislusné ukoly, které l1ze v ramci
danych opatfeni provadét. Jednd se pouze o zjednoduseny piehled moznych tkola
s navaznosti na ¢innosti pti vzniku mimotradné udalosti. Pfehled 1ze aplikovat i na pfipady

ohrozeni chemickym terorismem.

Tabulka €. 3 Opatfeni ochrany obyvatelstva [32]

Zakladni opatieni Ukoly OO Cyklus MU
Preventivni opatieni | informovanost vetfejnosti,
improvizovana ochrana, modelovani,
simulace, analyza rizik, krizové Normalni stav
planovani monitoring, takticka a
ovéfrovaci cviceni
Represivni opatfeni | detekce, identifikace, sankce, v€asné
Vznik MU
odhalovani kriminalnich aktivit
Ochranna opatieni | varovani, vyrozuméni, informovani
obyvatelstva, individualni ochrana,
Pribéh MU
kolektivni ochrana, evakuace, opatieni
nouzoveho preziti
Zichranna opatieni | prvni pomoc, pfivolani ZZS, aplikace Pribéh MU,
protijedu, hospitalizace omezeni nasledkt
MU
Likvida¢ni opatieni | dekontaminace osob, materialu, Konec MU,
techniky, identifikace a pohibivani odstranovani
mrtvych, likvidace uhynulych zvitat nasledkit MU

4.1 Varovani obyvatelstva

V ptipadé¢ vzniku mimoiddné udalosti je dulezitym prvkem varovat obyvatelstvo
pred hrozicim nebezpe¢i. Varovani je v CR zajiténo jednotnym systémem varovani
a vyrozuméni. Jedna se o standartni vyhlaSeni varovného signalu (sirény, mistni rozhlas),
prostfednictvim médii a jinymi zpiisoby (SMS, rozhlasové vozidlo apod.). Pro standartni

vyhlaseni varovného signalu je na tzemi CR zaveden jeden varovny signal ,, VSEOBECNA



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 35

VYSTRAHA®, kde varovani probiha formou kolisavého tonu sirény, ktery trva 140 vtefin
a miize byt vyhlasen opakované ttikrat po tfiminutovych pauzach. Varovani je definovano
v terminologickém slovniku jako: ,,souhrn technickych a organizacnich opatreni
zabezpecujicich véasné upozornéni obyvatelstva organy verejné spravy na hrozici nebo
nastalou mimoradnou uddalost, vyzadujici realizaci opatreni na ochranu obyvatelstva

a majetku. “ [1]

L
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reproduktory v domacnostech a pagery sirény

Obrazek ¢. 8 Jednotny systém varovani a

vyrozuméni [33]

4.2 Vyrozuméni organi

Souhrn technickych a organizacnich opatfeni zabezpecujicich v€asné predavani informaci
o0 hrozici nebo nastalé mimotadné udalosti organtim krizového fizeni, pravnickym osobam
a podnikajicim fyzickym osobam podle havarijnich plant nebo krizovych plani. [1]

K vyrozuméni se vyuziva telefonického spojeni, radiovych siti slozek 1ZS a dalSich
organizaci, elektronické posty, datovych ptenosii zabezpeCenych datovymi sitémi
a ostatnich dostupnych komunikacnich systéml a prostfedkli. Zakonnd odpovédnost
za zabezpeceni vyrozuméni zakladnich 1 ostatnich slozek IZS a vyrozuméni statnich organii
a organtl uzemnich samospravnych celkli maji v souladu se zdkonem ¢. 239/2000 Sb. (§ 5)
operacni a informacni stiediska IZS, kterymi jsou operacni stiediska HZS kraje a operacni

a informacni stfedisko (dale jen ,,OPIS*) generalniho feditelstvi HZS.
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4.3 Evakuace obyvatelstva

Evakuace je souhrnem opatieni pro rychlé, bezpecné a u¢inné premisténi osob, zvifat
a majetku z objektu nebo oblasti ohrozené mimotradnou udalosti do bezpeci. NejCastéjSim
typem je evakuace fizend a samovolnd, kdy se evakuovani ob¢ané o ndhradni ubytovani
postaraji vlastnimi silami a prostfedky (napft. u ptibuznych nebo znamych). V ptipadé fizené,
dlouhodobéjsi evakuace jde o pfremisténi do evakuacnich stfedisek, kterd jsou piedem
vytipovana. To znamena do prostor pro nouzové ubytovani a stravovani, pro mensi

evakuovana zvirata a uskladnéni véci. [34]

Dale se evakuace dé¢li z hlediska ¢asu na kratkodobou a dlouhodobou, mezi kterymi je
hranice 24 hodin. Z hlediska rozsahu evakuaci délime na objektovou a plosnou. Evakuace
objektova zahrnuje evakuaci obyvatelstva jedné nebo malého poctu obytnych budov,
administrativné spravnich budov, technologickych provozii nebo dalSich objekti. Evakuace
plosna zahrnuje evakuaci obyvatelstva ¢asti ¢i celého urbanistického celku, ptipadné vétsiho

uzemniho prostoru.
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Obrazek €. 9 Systém evakuace [33]

4.4 Ukryti

Ukryti obyvatelstva je vyuziti ukrytl a jinych vhodnych prostor k ochrané obyvatelstva pied
ucinky svételného a tepelného zéafeni, pronikavé radiace, kontaminace radioaktivnim
prachem, chemickymi nebo biologickymi latkami a proti tlakovym ucinkiim zbrani

hromadného ni€eni. K tomuto ucelu se vyuzivaji improvizované a stalé ukryty. [1]
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V ochrané pred chemickym terorismem lze povaZovat za mista ukryti:

e vyssi patra budov pied latkami t€Z81 nez vzduch,

e suterénni, podzemni nebo sklepni prostory pted latkami leh¢i nez vzduch.
Vybrany ukryt je potifeba upravit tak, aby nedoSlo k priiniku ohrozujici latky dovnitf.
V mistnosti je tieba uzaviit okna a dvefte, vypnout vétraci pfistroje, utésnit vSechny otvory,
zejména vyvody vétrani a klimatizace, dale utésnit ramy oken a dvefi. V neposledni fadé¢ je

nutné dbat na utésnéni kli¢ové dirky a zejména otvoru pod dvefmi do mistnosti.

4.5 Nouzové preziti

Pojmem nouzové pieZiti rozumime docasny zpiisob pieZiti obyvatelstva postizeného
nasledky mimotadnych udalosti nebo krizovych situaci. Zahrnuje zejména opatieni usilujici
o zajiSténi nouzového ubytovani, zasobovani potravinami, pitnou vodou a energiemi
a organizovani humanitarni pomoci. [1]
Opatieni nouzového preziti navazuji na evakuaci obyvatelstva z postizeného Gzemi nebo
jsou realizovana ptimo v prostorach mimotradné udalosti ¢i v zon¢ havarijniho planovani.
Tato opatfeni jsou rozpracovana v planu nouzového pteziti, ktery je soucasti havarijniho
planu kraje. Plan nouzového pieziti obyvatelstva obsahuje:

e nouzové ubytovani,

e nouzové¢ zasobovani potravinami,

e nouzové zasobovani pitnou vodou,

e nouzové zakladni sluzby obyvatelstvu,

e nouzové dodavky energii,

e organizovani humanitarni pomoci,

e rozdé¢leni odpoveédnosti za provedeni opatieni po nouzové preziti obyvatelstva. [35]

4.6 Detekce a identifikace nebezpecnych latek

Jednim z podstatnych opatfeni pro ochranu obyvatelstva pfed nasledky chemického
terorismu je rychle, spravné a ucinné detekovat a identifikovat nebezpecné chemické latky.
Neoddélitelnou soucasti je chemicky prizkum, ktery patii mezi protichemickd opatieni
po mimoiadnych udalostech, do nichz spada i teroristické pouziti BCHL. Jedna se o soubor
¢innosti vedouci k detekci, charakterizaci, identifikaci nebo stanoveni BCHL. Od vysledki
chemického priizkumu se odvijeji vSechny dalsi ¢innosti zaméfené na minimalizaci nasledk

danym MU. Cilem chemického prizkumu je ziskani udajii pro posouzeni nebezpecnosti
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latky a dale informaci pottebnych pro pfijeti opatieni k ochrané obyvatelstva a zasahujicich
jednotek a pro rozhodnuti o zpiisobu provadéni zachrannych a dekontaminac¢nich praci. [36]
Mimo to se prostiednictvim prazkumu ziskavaji také dilezit¢é informace o latce Ci

predmétech, které by mohly negativné ovlivnit ptipadny zasah.

4.6.1 Detekce

Jedna se o proces zahrnujici komplexni opatfeni ke zjiStovani pfitomnosti urcité latky
v kontrolovaném prostoru nebo vzorku. Cilem detekce je zjistit piitomnost takového
mnoZstvi kontaminantu, které negativné plisobi na Zivé organismy a ZP a vyZzaduji
organizaci u¢innych opatteni k jejich ochrané. Ke zjisténi pfitomnosti a mnozstvi chemické
latky slouzi jednoduché detekéni prostiedky, univerzalni detektory, pfenosné chemické

laboratofe, mobilni chemické laboratofe a analyzatory.

Piiklady prostiedk, které jsou soudasti vybavy HZS CR:

1. Chemicky prikaznik CHP-71 je urceny k prozkouméni nebezpecnych chemickych
latek ve vzduchu, na povrchu osob, v terénu ¢i v konkrétnich objektech. Zjistovani
BCHL se provadi pomoci detekénich trubicek na zakladé chemickych reakci.
Intenzita a zbarveni prouzku signalizuje druh a vysi koncentrace latky. Souprava
obsahuje trubicky pro zjiStovani pfitomnosti nervoveé paralytickych latek, yperitu,

fosgenu, chlorkyanu a kyanovodiku.

Obrazek ¢. 10 Chemicky prikaznik CHP-71 [37]
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2. DETEHIT je detektor ureny k detekci nervové paralytickych latek ve vzduchu,
na povrchu techniky a vystroje, v terénu, ve vodé€ nebo vodnim extraktu z potravin.
Pro urceni pfitomnosti nervove paralytickych latek je vyuzito biochemické reakce
zalozené na inhibici enzymu acetylcholinesterdzy. Je charakteristicky vysokou

citlivosti a Ize ho vyuzit pii teplotach od 0 do + 40°C.

Obrazek ¢. 11 DETEHIT [38]

3. Detekéni papirky PP-3 jsou urceny k detekci kapalnych BCHL typu nervové
paralytickych latek fady ,,G* a ,,V* (sarin, soman, tabun, VX) a yperitu. Papirky ma;ji
formu sesitku a na druhé stran¢€ obalu nalezneme navod k pouziti. Soucasti je etalon
pro srovnani barevné zmény. Chemickd reakce je zalozena na rozpousténi pH
indikatord, jimiZ jsou impregnovany jednotlivé papirky. Pfitomnost kapalné BCHL

se projevi vznikem barevné skvrny na detekéni vrstvé papirku.
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Obrazek €. 12 Detek¢ni papirky PP-3 [39]
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4.7 Chemicka kazen

Chemicka kézen predstavuje souhrn zésad a opatieni, ktery pfi v€asné a dostatecné realizaci
zabezpeCuje znacny stupenl ochrany pied niivymi UCinky zbrani hromadného niceni
a castetn¢ pied dopady chemickych havarii. Pojem plvodné pochazi z vojenského
prostiedi. [40] V piipadé pievedeni opatieni pro civilni obyvatelstvo by byly vyzadovany

zakladni znalosti z problematiky:

e zbrani hromadného niceni,
e teorie ochrany pfed ZHN,
e zpUsoby varovani obyvatelstva,

e improvizované ochrany. [41]

4.8 Individualni ochrana osob

Prostfedky individudlni ochrany vytvaii umélou piekaZku (tzv. bariéru) proti pronikani
nebezpecné latky, ktera by mohla mit negativni vliv na zivy organismus. V ramci ochrany
pred uinky nebezpecnych latek se vyuzivaji prostiedky improvizované ochrany dychacich
individudlni ochrany a jsou urceny k ochran¢ dychacich orgénti, o¢i a obliceje pomoci
filtrace vdechovaného vzduchu prostfednictvim ochranného filtru. [25] Volba ochranného

prostfedku zavisi na mnoha faktorech.
Mezi né patfi:
e druh latky,
e forma latky,
e bréna vstupu do organismu,
e koncentrace latky,
e klimatické podminky,
e kvalita materidlu ochranného prostiedku,
e Casovy usek pro vykonani zasahu,

e tepelné-izolacni vlastnosti prostiedku aj. [42]
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Priklady prostfedk:

1. Détska kazajka DK-88 je urcena pro déti od 18 mésicti do 3-4 let (dle vzristu).
Slouzi k ochran¢ dychacich cest a horni ¢asti povrchu téla. Chrani pied ucinky
BCHL, toxint, biologickych prostfedkll a radioaktivnich ¢astic. [43] Nevyzaduje
trvalou obsluhu dospélé osoby, je nutny pouze trvaly dozor. Kazajka je vybavena
systétmem, ktery umoznuje ditéti pfijimat tekutiny v zamofeném prostiedi. Je

soucasti vybaveni HZS CR. [36]

Obrazek €. 13 Détska kazajka DK-88 [43]

2. Ochranna maska CM-3/3h je urcena pro ochranu déti ve véku do 10 let. Chrani
dychaci organy pfed vniknutim a uc€inky radioaktivnich, bojovych chemickych
a biologickych latek. Maska je totozna s ochranou maskou CM-3 s tim rozdilem, Ze

je doplnéna vrapovanou spojovaci hadici.
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Obrazek €. 14 Détska ochrannd maska CM-3/3h [43]

3. Ochranna maska CM-5 byla zavedena v roce 1997 a slouZzila k ochran€ obliceje
a dychacich cest pted ucinky toxickych plyni, par a aerosolii, biologickych skodlivin
a radioaktivniho spadu, bojovych chemickych latek nebo dalSich nebezpecnych
latek. Je urCena pro osoby pusobici v IZS a v zatfizeni civilni ochrany k ptipravé

a provadéni tkold OO.

Obrazek ¢. 15 Ochranna maska CM-5 [43]

4. Ochrannia maska CM-6 je urcena pro piislusniky IZS k ochrané dychacich cest
pied uc¢inky BCHL, toxint, biologickych prostfedki a pied vnitini kontaminaci
radioaktivnimi ¢asticemi. Je nejnovejSim typem celoobli¢ejové masky a je mozné ji

vyuzit i v kombinaci s dychacim pfistrojem. [43]
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Obrazek ¢. 16 Ochrannd maska CM-6 [43]

4.9 Improvizovana ochrana

V piipadech, kdy nejsou k dispozici ochranné prostfedky individualni ochrany osob, je
mozné si svépomoci vyrobit improvizovany prostfedek ochrany téla pred Skodlivymi
ucinky. Improvizovana ochrana je urcena k ptesunu obyvatelstva do stalych tkrytd, k tiniku
ze zamoien¢ho uzemi, k prekondni zamofeného prostoru, k ochrané v improvizovaném
ukrytu a k evakuaci obyvatelstva. [36] Principem improvizované ochrany je vyuziti
vhodnych ¢asti odévu, které¢ v dané situaci ma cloveék k dispozici. K zdsadam pouziti
improvizované ochrany ndlezi utésnéni vSech prostfedkii, zakryti celého povrchu
a kombinace odévi v n€kolika vrstvach.

K ochran¢ hlavy se doporucuje pouzit Cepice, $aly a Satky, piipadné nasadit ochrannou ptilbu
nejlepSim moznym zpisobem je prekryti Gst a nosu slozenym kapesnikem, rucnikem,
utérkou nebo plenkou navlhéenych ve vod¢, vodném roztoku sody nebo
v kyseling citronové a upevnénych v zatylku prevazanym satkem ¢i Salou. K improvizované
ochrané oci je nejvhodnéjsi pouzit bryle uzavieného typu (potapécské, plavecké, lyzaiske),
u kterych je nutné prelepit vétraci priduchy lepici paskou. Pokud nejsou k dispozici vhodné
bryle, l1ze o¢i chréanit pfetazenim prihledného polyetylenového sacku pies hlavu a jeho
stazeni tkanickou nebo gumou. [36] K ochrané povrchu téla je vhodné pouzit dlouhé zimni
kabaty, bundy, kalhoty, Sust’akové soupravy, gumovy nebo igelitovy plast’ do desté, gumové

holinky, gumové nebo kozené rukavice.
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4.10 Dekontaminace

Dekontaminace je postup, diky némuz se osoby, predméty a terén stivaji bezpecnymi,
tj. osoby nejsou ohrozeny na zivot€. [36] Jedna se o proces, pfi kterém se odstranuji nebo
zneSkodnuji Skodliveé latky (chemické, biologické a radioaktivni). Podle druhu téchto latek
byva dekontaminace ¢lenéna na dezaktivaci, dezinfekci a odmotovani (detoxikace).
Dezaktivace je proces, pfi kterém se z kontaminovanych povrchll odstranuji radioaktivni
latky scilem snizit kontaminaci na minimdlni hodnotu. Dezinfekce je potlaceni
rozmnozovani nebo zniceni patogennich mikroorganismii na pfedmeétech, technice, povrchu
téla a ve vnéjsim prostiedi a odmorovani (detoxikace) je chemicky rozklad BCHL a sniZeni

kontaminace na minimalni hodnotu.

Z hlediska rozsahu realizovanych ¢innosti a potfeby ¢asu na jeji provedeni definujeme tii

urovn¢ dekontaminace — okamzitou, ¢aste¢nou a uplnou dekontaminaci.

4.10.1 Pozadavky na dekontaminaci

e U¢innost,

e rychlost,

e minimalni poskozeni dekontaminované¢ho materialu,
e univerzalni ucinek,

e ckonomicka nenaro¢nost.

4.10.2 Dekontaminacni zasady

e co nejdiive — ¢im dfive je realizovana, tim mén¢ se kontaminant absorbuje do
povrchu,

e pouze to, co je nezbytné — dekontaminace je narocny proces, proto se dekontaminuji
predméty, objekty a jiné véci, které to nezbytné vyzaduji,

e co nejblize kontaminovanému prostoru — z divodu zmenseni $ifeni kontaminace
na minimalni miru,

e priority — aby byly nejlépe zrealizovany stanovené cile zasahu.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

45

II. PRAKTICKA CAST
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5 PROSTREDKY CHEMICKEHO TERORISMU

Kapitola uvadi ptehled bojovych chemickych latek, které 1ze predpokladat jako prosttedky
chemického terorismu. Na zakladé Umluvy o zékazu chemickych zbrani bylo ve svété
deklarovano vice nez 71 000 tun chemickych latek. Z toho 97 % bylo definovano jako
chemické zbrané 1. kategorie (NPL, zpuchytujici latky) a vice nez 8 milionti kust chemické
munice a zasobnikl. [36] Zasoby oficialné pfiznalo 8 stath — Albénie, Libye, Indie, Irak,
Rusko, USA a Jizni Korea. Cast vyrobenych chemickych zbrani byla v minulém stoleti

potopena do svétovych oceantli, mofi, jezer nebo uloZzena do zemg.
Uc¢innymi latkami vhodnymi pro chemicky terorismus mohou byt nasledujici skupiny:

e bojové chemické latky, které jsou i pres konvenci o jejich zadkazu stale jeste
ve velkych mnozstvich skladovany,

e chemikalie, které se b&zné pouzivaji v chemickém, farmaceutickém a dal$im

e vychozi produkty a polotovary pro chemickou a jinou vyrobu, ze kterych lze bez

vétSich problému vyrobit bojové chemické latky. [29] [44] [45]

Vétsina latek, které ptichazeji do uvahy jako prostiedky chemického terorismu, si je schopna

udrzet své nic¢ivé vlastnosti po riznou dobu ni¢ivého plsobeni. [45]
Toxikologické vlastnosti bojovych chemickych latek — koncentrace

Koncentrace je veliCina, kterd ¢iselné charakterizuje slozeni smési. Jedna se o pomér

sledované latky k celkovému mnozstvi roztoku nebo smési. [46]

e stifedni prahova koncentrace PCtso — koncentrace BCHL, kterd v Case ¢ vyvola
u 50 % zasazenych rozvoj prahovych ptiznakl zasazeni,

o stiedni zneschopiiujici koncentrace ICtso — koncentrace BCHL, ktera v Case ¢
vyvola do¢asné zneschopnéni zasazeného,

e stiedni ucinna koncentrace ECtso — koncentrace BCHL, pii které dojde v Case ¢
u 50 % zasazenych k projevu plného toxického efektu a vytfadi postizeného
z ¢innosti,

e stiedni letalni koncentrace LCtso — koncentrace BCHL, kterd po Case ¢ usmrti

50 % zasaZenych.
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Toxikologické vlastnosti bojovych chemickych latek — davka

Déavka je chapana jako mnozstvi chemické latky (xenobiotika), jez pronikne do organismu.

e stiedni prahova davka PDso — davka, ktera je schopna vyvolat u 50 % zasazenych

prahové piiznaky poskozeni,

e stiedni zneschopiiujici davka IDso — davka BCHL, ktera 50 % zasazenych docasné

zneschopni,

e stfedni Gcinna davka EDso — davka BCHL, kterd je schopnd u 50 % zasazenych

vyvolat plny toxicky efekt,

o stir‘edni letalni davka L.Dso — ddvka BCHL, ktera usmrti 50 % zasazenych.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny jednotlivé skupiny spolu s charakteristickymi

vlastnostmi.

Tabulka ¢. 4 Skupiny BCHL a jejich zékladni vlastnosti [28]

. Stav BCHL pri Stalost v .
Skupiny BCHL 20 °C terénu Vstup do organismu
Nervov.e . Kapalina B e Inhala¢né
paralytické vysokou
Zpuchyrujici
Kapalina Vysokd Inhala¢né, p.erk‘ut’anne, ocni
sliznici
Dusivé eyl Nizké Inhala¢né, p'erk‘ut’anne, ocni
sliznici
Vseobecné jedovaté Kapalina, plyn Nizka Inhala¢né
LMER AT Kap ahga, pevna Nizka Inhala¢né, oéni sliznici
latka
Psychoaktivni Kapalina, pevna Nizka Inhalac¢né, perkutanné

latka
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5.1 Nervové paralytické latky

Latky, které ovliviiuji pfenos nervovych impulsi. Radime mezi né zejména organické
slouceniny fosforu jako tabun, sarin, soman a latku VX, které tvoii nejvyznamnéjsi
toxicita dana schopnosti inhibovat enzym acetylcholinesterazu. [47] Do organismu vstupuji
vSemi branami véetné neporusené kiize s pomérné rychlym nastupem tc¢inku. Déli se na dvé

skupiny, které jsou obecné oznaCovany jako latky Ga V.

51.1 G- latky

Jsou bezbarvé nebo nahnédlé kapaliny bez vyraznéjSiho zapachu, dobie se rozpousti
v organickych rozpoustédlech, hiife ve vod¢. Pro tyto latky je charakteristickd vysoka

t€kavost, z cehoZ vyplyva, ze nejpravdépodobnéjsi branou vstupu do organismu jsou dychaci

cesty.
Mezi tyto latky patfi:

e tabun (GA),

e sarin (GB),

e soman (GD),

e cyklosarin (GF).
5.1.2 V-latky

Vétsinou se jedna o bezbarvé kapaliny bez vyrazngjsiho zapachu. Pro tyto latky je
charakteristicka nizké t€kavost a vysoka stalost latky na terénu. Latky jsou dobte rozpustné
v organickych rozpoustédlech a v tucich. Ve vod¢ je jejich rozpustnost Spatna. Nejvétsiho
vojenského vyznamu doséhla latka VX vyvinuta na izemi USA. Podobné vlastnosti ma latka
VR, ktera byla vyvinuta na tzemi tehdejsiho SSSR. Chemicka struktura latky VX americké

a ruské se ponckud lisi, ale jejich vlastnosti a u€¢inky jsou velmi podobné.

5.1.2.1 Priznaky zasaZeni

Prvni efekt plisobeni malého mnoZstvi par se projevi midzou, coz je zizeni zornicek
zprostfedkované stahem hladkého svalstva. Dale jsou to poruchy vidéni, bolesti hlavy, pocit
tlaku i bolest v o€ich, zvySena sekrece z nosu, slinéni, slzeni a dychaci potize, pocit tlaku na

hrudi a kaSel. Objevuji se i1 ptiznaky jako jsou neklid, stavy Uzkosti, poceni, zrychlené
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dychani. V poslednim staddiu vznikaji tonicko-klonické kiece, dochazi k zastavé dechu,
ke ztrat¢ védomi a ke spontdnnimu moceni. [31] Pi kontaktu s ddvkami LDso a vice se
ucinek projevi do 30 minut. Bez varovani dojde k nahlé ztrat€¢ védomi, zachvatiim, zastaveé
dechu, paralytické ochablosti a smrti. [42] Druhy pfiznaki a jejich rozvoj jsou zavislé na
konkrétni chemické latce, obdrzené davce nebezpecné latky, ale také na fyzickém

a psychickém stavu zasazenych osob.

5.1.2.2 Zasady prvni pomoci

Po zasazeni latkami je nutné ihned nasadit ochrannou masku, podat vhodny protijed

a piivolat ZZS. Dale je nutné provést neprodlen¢ dekontaminaci kiize a odévu.
Jako antidota lze pouzit:

e autoinjektor Combopen,

e autoinjektor Diazepam,

e autoinjektor Gai,

e profylaktické antidotum Transant,

e profylaktické antidotum Panpal a dalsi. [36]
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Obrazek ¢. 17 Chemickeé struktury nervove paralytickych latek [Vlastni]
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5.2 Zpuchyrujici latky

Jednd se o latky, které na mist€ kontaktu vyvolavaji vyrazné patologické zmény
ve strukturach tkané. Ty se projevuji jako zanétliva nekroticka reakce, pro kterou jsou
typické puchyte nebo viedy na sliznicich a kiizi. Zpuchytujici latky predstavuji bezbarvé
az nazloutlé kapalné slouceniny, jez se vyznacuji vysokym bodem varu, hustotou,
chemickou stabilitou a stalosti v terénu. Mezi hlavni zastupce zpuchyiujicich latek patii
sulfidicky yperit, dusikaty yperit a lewisit. Kazdd z uvedenych chemickych latek ma svij
charakteristicky zapach. Sulfidicky yperit zapacha po Cesneku, hoi¢ici, dusikaté yperity po

aminech a lewisit po pelargoniich.

5.2.1.1 Priznaky zasaZeni

Charakteristickym projevem jsou zanétlivé nekrotické zmény na sliznicich a kaZzi. Pfi
inhalaci zasahuji horni cesty dychaci a plice (pocit sucha, Sskrabani v krku, drazdivy kasel,
obtizné polykani a dalsi). Pti poziti mohou vést k ddveni, zvraceni a priiymu. [42] Pti praniku
latek ocni spojivkou vyvolavaji paleni, slzeni a fezani v o¢ich, dale pak mohutny otok vi¢ek
a pii vetsi koncentraci zanét rohovky. [31] Mezi celkové piiznaky otravy patfi poruchy

motoriky, apatie, deprese, utlum krvetvorby aj.

5.2.1.2 Zasady prvni pomoci

Po zasazeni je nutnd okamzita dekontaminace postizenych mist kiize a odévu pfislusSnym
dekontamina¢nim roztokem a nasledn¢ vodou. Pokud dojde k zarudnuti pokozky, osetiuji se
postizend mista vhodnou masti a nasledovat by mélo neprodlené piedani postizeného do
péce 1¢ékaiti. Mirné podrazdéni oci Ize oSetfit ocnimi kapkami. U vétSiho zasazeni oci je
nutné provést jejich vyplach ¢istou vodou nebo 2-3% roztokem hydrouhli¢itanu sodného ¢i
0,9% roztokem chloridu sodného. Pti poziti se provadi odsati zaludecniho obsahu a nasledny
opakovany vyplach zaludku. V pfipad¢ otravy lewisitem je mozné po vyplachu podat

peroralné aktivni uhli.
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Obrazek ¢. 18 Projevy zasaZeni zpuchytujicimi latkami [48]

5.3 Dusivé latky

Chemické latky, které pronikaji do organismu dychacimi cestami ve formé plynu nebo
aerosolu. Zastupci této kategorie jsou chlor, fosgen, difosgen a chlorpikrin. Latky za ur¢itych
okolnosti mohou vytvofit nebezpecné koncentrace, které mohou vést k edému plic,

tj. abnormalni akumulaci kapaliny v tkdnich plic.

5.3.1.1 Priznaky zasaZeni

Priznaky zasaZeni dusivymi latkami se u b&znych koncentraci projevuji za tfi a vice hodin
po kontaktu. Okamzit¢ drazdi v ptipad¢ vysokych koncentraci, kdy vzniké superakutni
otrava, pfi niz dochazi k okamzité smrti v dasledku zastavy dechu. Pfi niz§ich koncentracich
se objevuje pocit Skrabani v krku, drazdivy kasSel, zpomaleni srde¢ni Cinnosti, dusnost,
slabost, bolest hlavy, nevolnost aZ zvraceni. Edém plic brani vyméné plynu v plicich
a v zavaznych ptipadech se zasazeny miize udusit z divodu naplnéni plic kapalinou. Jakékoli
fyzickd ndmaha zptsobuje zhorseni zavaznosti plicniho edému. Pfiznaky se mohou rozvijet

postupné nebo néhle, nejdéle vsak do 24 hodin.
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5.3.1.2 Zasady prvni pomoci

Po zasazeni dusivymi latkami je nutno dodrzet vSechny obecné zasady prvni pomoci. Mezi
n¢ patii zajistit postizenému klid, teplo a zabréanit jakékoli ndmaze. Nedoporucuje se
poskytovat umélé dychani z divodu zhorSeni a urychleni otoku plic. [25] Lékaiska pomoc

spociva v bohatém pftisunu kysliku (u té€z8ich ptipadii podani kysliku pod tlakem).

5.4 VSeobecné jedovaté latky

Vseobecné jedovaté latky do organismu vnikaji vS§emi branami vstupu. Mezi hlavni zastupce
patii kyanovodik a chlorkyan. Symptomy mohou nastupovat extrémné rychle a jejich €inek
z4visi na koncentraci BCHL, ktery je postizeny vystaven. Latky jsou velmi tékavé a maji
nizkou stalost v terénu. Kyanovodik je rychle pisobici inhalaéni jed, leh¢i nez vzduch,
a zapacha po hoikych mandlich. Siroce je pouZivan v chemickém priimyslu. Oproti tomu

chlorkyan se vyznacuje ostrym zapachem, jenz drazdi a zaroven dusi.

5.4.1.1 Priznaky zasaZeni

Pii nizké koncentraci dochézi k bolestem hlavy, pfechodnym porucham zraku, vznikaji
zavraté, bolest v krku, a ztizené dychani. Pfi superakutni otravé zasaZzeny pocit'uje sevieni
hrdla, kfeCovité dychani a béhem desitek minut ztraci védomi. Nasleduji kiece a smrt béhem
dvou az tfi minut. Akutni otrava se projevuje zrychlenym dychanim, duSnosti, rozsifenymi

zorni¢kami a muze vést k zastavé srde¢ni ¢innosti.

5.4.1.2 Zasady prvni pomoci

Primarné je nutné vynést zasazenou osobu z kontaminovaného prostoru a co nejrychleji ji
provést umélé dychani. Pokud dojde ke kontaktu s pokoZkou, postaci jeji omyti vodou. Pii
otravé chlorkyanem je dilezité, aby postizeny zistal v naprostém télesném klidu. Pod
ochrannou masku nebo k nosu zasazené¢ho se dava cichat rozlomend ampule amylnitridu.

Tato ¢innost se opakuje nékolikrat az do doby zlepseni stavu.

5.5 Drazdivé latky

Jedna se o bilé nebo nazloutlé krystalické latky bez zapachu, nebo s drazdivym zapachem
po pepfii. Drazdivé latky jsou malo rozpustné ve vodé, ale dobie rozpustné v organickych

rozpoustédlech. [31] Jejich ucinek je okamzity a vede k drazdéni dychacich cest, oci, klize
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a sliznice. Latky jsou ur¢eny k pouziti pro vojenské a policejni G€ely. Maji za kol vytadit
protivnika z boje. Slouzi jako vysoce u€inny prostiedek osobni ochrany. Tyto latky u¢inkuji
na organismus ve formé jemného rozptyleni ¢astic dymu, mlhy nebo aerosolu. Otrava mtize
vzniknout vdechnutim, prinikem ptes kizi a sliznici, ¢i pozitim kontaminované potravy

a vody. Drazdivé latky se déli na sternity a lakrimatory.

5.5.1 Sternity

Mezi hlavni piedstavitele téchto latek patii:

e adamsit (DM),
e clark I (DA),
e clark IT (DC).

5.5.2 Lakrimatory
Mezi hlavni predstavitele téchto latek patii:

e latka CS,
e latka CR,
e brombenzylkyanid,

e chloracetofenon.

5.5.2.1 Priznaky zasaZeni

Sternity vyvolavaji pocity fezani v nose, hltanu, hrtanu, dale silné bolesti, prudké zachvaty
kasle, bolesti hlavy a kloubll. Zasazeny ma pocit celkové nevolnosti a nuceni na zvraceni.
Po zasazeni pokozky adamsitem se klize stava bolestiva, napjatd, vznikaji otoky i puchyte.
Pti zasaZeni o¢i vyvolava péleni, slzeni, zarudnuti a zanét spojivek.

Lakrimatory vyvolavaji ptedevSim paleni a fezani v oCich a kie¢ o¢nich vicek. DalSimi

projevy jsou nevolnost, zvraceni a pocity tisn¢ a strachu.

5.5.2.2 Zasady prvni pomoci

Pti zasahu slzotvornymi latkami (lakrimatory) je dualezité nasazeni ochranné masky,
okamzité opusténi kontaminovaného prostiedi a ochrana oc¢i pred prudkym svétlem. K prvni
pomoci patii dekontaminace oc¢i, nosu, Ust a hrdla vyplachy 1-2% roztokem NaHCOs3

(hydrogenuhlicitan sodny) a borovou vodou. Nedoporucuje se, aby si postizeny ttel oci.
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Ke snizeni kozniho drazdéni se doporucuje omyt mista vodou, mydlem a nasledné¢ 2%
roztokem jedlé sody po dobu tfi az ¢tyi minut. Po uplynuti této doby bychom pokozku méli

oplachnout vodou a vystavit ji na ¢erstvy vzduch.

5.6 Psychoaktivni latky

Psychoaktivni latky zptisobuji v oblasti emoci a vnimani zna¢né zmény, jez mohou zapficinit
az poruchy mysleni. Cilem téchto latek je vyfazeni lidi z dané ¢innosti na ptechodnou dobu.
Pouzivaji se vétSinou ve formé& aerosolu k inhalaénim otravdm nebo jako diverzni jedy
k peroralnim otravam. [25] Latky nezplsobuji trvalé poSkozeni organismu ¢i dokonce smrt
postizeného. Rada psychoaktivnich latek byva zneuzivana pro vyrobu drog. Latek
s uvedenymi uc€inky existuje celd fada, vojensky vyznam méla latka BZ, kterd byla

v 70. letech vojensky pouZita ve Vietnamu. Aktudlni vyznam ma latka LSD-25.

5.6.1.1 Priznaky zasaZeni

Ptiznaky otravy se projevuji ptiblizné po 30 minutéach a trvaji nékolik hodin. Latky zptisobuji
depresivni nebo stimulujici poruchy. Nejcastéji se jedna o skleslou naladu, pocity smutku,
ztratu z4jmu ¢i zpomalené reakce. Opakem téchto poruch je ptehnand aktivita, halucinace
nebo neredlné vjemy. Postizeny ma zrychleny tep, rozsitené zornice, zarudlou pokozku aj.
Objevuje se sucho v ustech, paleni v hrdle, naladovost, spavost, poruchy feci a rovnovahy.

Posledni stadium se vyznacuje ospalosti, strnulosti a spankem.

5.6.1.2 Zasady prvni pomoci

Izolace postizeného na misto, kde bude mit aplny klid, teplo, dostatek tekutin (mineralni a

¢ista voda). Je zakazano podévat kavu ¢i alkohol.
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6 NEBEZPECNE CHEMICKE LATKY A BOJOVE CHEMICKE
LATKY VYBRANE PRO MODELOVANI

6.1 Chlor (Cl, plynny chlor Cl)

Chlor je zlutozeleny plyn t€Z8i neZz vzduch s charakteristickym ostrym (Stiplavym)
zédpachem. V plynném stavu je nedychatelny a jedovaty. V klasifikaci nebezpecnych latek
se fadi mezi vysoce toxické plyny, zaroven je nevybusny a nehoflavy. Chlor se také
vyznacuje vysokou reaktivnosti, sluCuje se svelkym mnozstvim prvkd. Pii kontaktu
s n€kterymi hoflavymi latkami tvoii vybusné smési, napt. vodik. Chlor patii do skupiny

dusivych bojovych latek. [49] [47] [50]

1) Priznaky zasaZeni organismu
Pfi inhalaci dochazi k drazdéni ke kasli, bolesti na prsou, zvraceni, pocitu duseni,
bolestem hlavy. Hrozi riziko plicniho edému, ktery se miZe vyvinout s latenci
az dvou dni. Plyn lepté oci, drazdi kiizi, coz mize vést i k tvorbe puchyit. Zasazeni
organismu se projevuje 1 tim, Ze dochazi ke zrychleni a sldbnuti tepu, prijmu,
chrapotu, kiecovitému dychéani apod. Mize se dostavit bezvédomi i smrt. [49] [25]
2) Prvni pomoc pri zasaZeni
Pti uniku chloru musi byt postizeny odnesen do bezpeci, nejlépe na Cerstvy vzduch.
Doporucuje se udrzovat osobu v teple a také ji neprodlené zajistit 1ékai'ské oSetieni.
Postizeny by se v neposledni fadé mél vyvarovat jakéhokoli pohybu a zatéze. Dojde-
li k zasazeni o¢i, je nutny okamzity a dikladny vyplach o¢i fyziologickym roztokem

nebo borovou vodou. Vzdy je nezbytné 1ékarské vysetieni a klid. [49]

Tabulka €. 5 Informace o chloru [Vlastni]

CHLOR
Chemicky vzorec Cl, Cl,
Klasifikace nebezpecné chemické latky Vysoce toxicky plyn
Cislo CAS 7782-50-5
Bod tani -101°C
Bod varu -34°C




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 56

6.2 Amoniak (NHs)

Amoniak (Epavek) je bezbarvy plyn ostrého, Stiplavého a drdzdivého zapachu, snadno

zkapalnitelny. Jedna se o nebezpecnou toxickou a zasaditou latku, ktera je leh¢i nez vzduch.

Pti odpatfovani z kapalného stavu tvoii chladné mlhy, které jsou t€Z8i nezZ vzduch. Amoniak

je ziravy jedovaty plyn vyuzivany pii vyrobé hnojiv, plastickych hmot atd. Vlivem svych

termodynamickych vlastnosti se amoniak vyuziva jako jedno z chladiv (bezvody amoniak —

zimni stadiony). [49] [47] [50]

1)

2)

Piiznaky zasaZeni organismu

V kapalném i plynném skupenstvi silné drazdi a lepté oc€i, dychaci cesty, plice, kiizi.
Vyvolavéa drazdivy kaSel a kiece, které mohou vést az k uduSeni. Dostavuje se
poceni, zvraceni nebo zavraté. Pfi nadychani vysSich koncentraci poskozuje plice
a muze piivodit smrt. Kapalny amoniak zpiisobuje silné omrzliny, paleni, bolesti,
poskozeni oc¢i a dychacich cest. [25] [50]

Prvni pomoc pri zasaZeni

Dulezité je neprodlené vynést postizeného na Cerstvy vzduch, ulozit ho do zotavovaci
polohy a uvolnit tésné soucasti odévu. Zabezpecit naprosty klid, vyplachnout vodou
usta a nos. Zasazena mista se musi oplachnout a odstranit kontaminovany odév
a obuv. Pfi zastaveé dechu je nezbytné provést umélé dychani. Omrzla mista na téle
postizeného se nedoporucuje tiit, ale pouze piekryt sterilnim obvazem. Pfi poziti

nevyvolavat zvraceni a vzdy zajistit Iékaiskou pomoc. [25]

Tabulka €. 6 Informace o ¢pavku [Vlastni]

AMONIAK
Chemicky vzorec NH3
Klasifikace nebezpecné chemickeé latky Stfedn¢ toxicky plyn
Cislo CAS 7664-41-7
Bod tani -77°C
Bod varu -33°C
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6.3 Fosgen (COClL)

Fosgen je jedovaté kapalina, jez velmi rychle pfechazi do plynného stavu. Charakteristicky

je pro n&j zapach po tlejicim listi nebo Cerstvé pokoseném senu. Patfi do skupiny silné

toxickych drazdivych plynl. Plynny fosgen je t€z8i neZ vzduch. Jedna se o nehoflavou latku

za normalni teploty nereaktivni. Pfi uvolfiovani plynu se tvofi jedovaté leptavé smési

a studena mlha t€z8i nez vzduch. Patii do dusivych otravnych BCHL. [50]

1)

2)

Priznaky zasaZeni organismu

Pfi inhalaci dochazi k drazdéni oci, leptani dychacich cest, toxickému otoku plic
i kardiovaskuldrnimu selhani. Pfi inhalaci vysokych koncentraci dochdzi
k superakutni otravé, ktera je charakteristickd prudkym podradzdénim plic a rychlou
smrti. Kapalny fosgen zplsobuje poleptani kize. Pfi poZiti zplsobuje vnitini
poleptani sliznice zazivaciho Ustroji.

Prvni pomoc pri zasaZeni

Prvni pomoc spociva v co nejrychlejSim preruSenim kontaktu postizeného s toxickou
latkou a zajisténi absolutniho klidu. Po téchto krocich by méla nasledovat aplikace

protiSokovych opatieni a nepietrzity piivod kysliku. [51]

Tabulka €. 7 Informace o fosgenu [Vlastni]

FOSGEN
Chemicky vzorec COCl,
Klasifikace nebezpecné chemickeé latky Velmi vysoce toxicky plyn
Cislo CAS 75-47-5
Bod tani -128°C
Bod varu 8,3°C
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6.4 Kyanovodik (HCN)

Kyanovodik patii k nejrychleji piisobicim jedim. Jedna se o bezbarvou t€kavou kapalinu

s typickym hotkomandlovym zapachem. Je slabou kyselinou, pii rozpousténi ve vodé se

castecné preménuje na kyanidovy iont, ktery je toxicky. Pary kyanovodiku jsou hotlavé

a potencidlné¢ vybusné. Latka je dobie rozpustnd ve vod¢ a organickych rozpoustédlech.

I ptes vysokou tcinnost neni vhodny jako bojovy plyn, nebot’ rychle vyprcha do atmosféry.

Nebezpecény je v uzavienych mistnostech a v blizkosti mista tniku. [49] [52]

1)

2)

Piiznaky zasaZeni organismu

Nejcastéjsimi latkami zplsobujicimi otravu lidského organismu jsou plynny
kyanovodik a krystalické soli. Do organismu pronika kyanovodik velmi rychle vSemi
cestami — sliznicemi, k0Zi i plicemi. Nejrychlej$i je pribch otravy inhalaci par
kyanovodiku — smrt nastava v prubéhu nékolika sekund. Kyanidy omezuji ¢innost
bunék, coz zplsobuje, ze bunky nedokaZou vyuzit kyslik. NiZ§i koncentrace mohou
zpusobit celkovou slabost organismu (zavraté, bolesti hlavy, obtize pfi dychani,
nevolnosti apod.). Dostavuji se i poruchy dychéni spojené s bezvédomim a nakonec
zastava srdce. Kyanovodik v kapalném stavu pronika i neporusenou kiizi. [52]
Prvni pomoc pri zasaZeni

Dulezité¢ je neprodlené nasazeni ochranné masky, pokud je k dispozici, a co
nejrychlejsi opusténi kontaminovaného prostoru. PostiZzeny by se mél co nejdiive
dostat na cerstvy vzduch, zaujmout zotavovaci polohu a uvolnit si tésné soucasti
odévu. Pii zastavé dychani je nutné provést umélé dychani, poptipad¢ inhalovat pary

amylnitritu. Postizenému by mél byt zajistén naprosty klid a teplo. [49]

Tabulka ¢. 8 Informace o kyanovodiku [Vlastni]

KYANOVODIK
Chemicky vzorec HCN
Klasifikace nebezpecné chemické latky Vysoce toxicka kapalina
Cislo CAS 74-90-8
Bod tani -13°C
Bod varu 25,7°C
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6.5 Chlorovodik (HCI)

Chlorovodik je slou¢enina chloru a vodiku. Jedna se o bezbarvy plyn se Stiplavym zapachem,
na vlhkém vzduchu tvofi bilou mlhu, ve vod¢é se dobie rozpousti. Jako plyn vykazuje
korozivni a agresivni U€inky. Vyznacuje se snadnou zkapalnitelnosti, nicméné piti vysSich
teplotach je staly. Chlorovodik predstavuje dulezitou surovinu v primyslu. Pfirozené se
do prostfedi dostava napi. vulkanickou Cinnosti ¢i emisemi z pramyslovych provozi,
ze spalovani uhli, plasti a odpadd. Piispivd k tvorbé kyselych desth. Vodny roztok
chlorovodiku je kyselina chlorovodikova. [53] [54] [50]

1) Priznaky zasaZeni organismu
Siln¢ drazdi dychaci cesty a o€i, zptisobuje poskozeni rohovky a otoky hrtanu. Dale
zptisobuje krvaceni z nosu, pfi styku s vodnimi roztoky vede k t€Zkému poleptani
a zarudnuti kize nebo k vypadavani vlast. Inhalace vypari mize ve vaznych
ptipadech zptsobovat plicni edém, selhani obéhoveé soustavy a smrt. [55] [54]

2) Prvni pomoc pri zasaZeni
Postizeného je nutné ulozit do klidné polohy na ¢erstvém vzduchu, uvolnit tésné ¢asti
odévu a uklidnit. Pfi zasazeni oci je dulezité dikladné promyvani vodou po dobu 30
minut. Pf1 poleptani oplachovat postizené misto velkym mnoZstvim vody. Pfikryt
zasazené misto Cistou latkou a zajistit 1¢karské oSetteni. Pii zastavé dechu okamzité

provést umélé dychdni mimo kontaminovany prostor. [55] [53]

Tabulka €. 9 Informace o chlorovodiku [Vlastni]

CHLOROVODIK
Chemicky vzorec HCl
Klasifikace nebezpecné chemickeé latky Vysoce toxicky plyn
Cislo CAS 7647-01-0
Bod tani -115°C
Bod varu 85°C
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6.6 Sarin (C4H10FO:P)

Cisty sarin je bezbarva pohybliva kapalina bez zdpachu. Jedna se o latku zafazenou

do arzenalu chemickych zbrani. Mezi NPL je nejtékavejsi latkou a zaroven nejrozpustné;si

ve vod¢ a organickych rozpoustédlech. Jeho vyroba byla zakdzdna mezinarodni konvenci

o zdkazu chemickych zbrani. Sarin byl pouzit pfi dvou zavaznych teroristickych utocich

v Japonsku v letech 1994 a 1995. [56] [57]

1)

2)

Priznaky zasaZeni organismu

V organismu se projevuje piedevsim v oblasti centralni nervové soustavy. Latka do
téla vniké vSemi branami vstupu. Pary i jemné aerosolové Castice kapalného sarinu
jsou okamzité absorbovany dychacimi organy, o¢nimi spojivkami i zazivacim
traktem. U¢inek na organismus byva zpravidla okamzity a intoxikace relativng
rychla. Dochazi k poruchdm vidéni, midze, silnym bolestem hlavy, napéti ve svalech,
zaSkubiim az kiecim, bezvédomi. Poskozeni CNS se projevuje zvySenym stavem
uzkosti, neklidu, blouznénim a zavratémi. Smrt nastdvd po ochromeni c¢innosti
dychacich a srde¢nich organti. [31] [25] [57]

Prvni pomoc pri zasaZeni

Je Zadouci okamZité pfivolani zdravotnické zachranné sluzby, pfi zasaZeni je nutné
ihned vsttiknout do svalu na pfedni stran¢ stehna (i pfes odév) antidotum. Nejéastéji
se jednd o autoinjektor GAI, Multi-pen. Jeho pouZiti je Zivotné dileZité a zejména
v prvnich hodinach po intoxikaci by se meélo opakovat. Dale se provadi

dekontaminace ktize a odévu (individualni protichemicky balicek 80 aj.). [31]

Tabulka ¢. 10 Informace o sarinu [Vlastni]

SARIN
Chemicky vzorec C4H10FO2P
Klasifikace nebezpecné chemické latky Siln€ toxicka kapalina
Cislo CAS 107-44-8
Bod tani -56°C
Bod varu 146°C




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 61

6.7 Chlorkyan (CNCI)

Jedna se o bezbarvy nestaly plyn, ktery patii do vSeobecné jedovatych bojovych chemickych

latek. Ma ostry, drazdivy zapach pfipominajici chlor a vykazuje vysokou toxicitu. Jeho

vypary jsou extrémné drazdiveé a ziravé. Pary mohou byt t¢z8i nez vzduch a v piipad¢ uniku

je Sifeni uskute¢iiovano v prizemnich vrstvach. Latka je rozpustna ve vod¢ a v alkoholech.

1)

2)

Piiznaky zasaZeni organismu

Cesta expozice latky je pfedevsim pii vdechovani, poziti, styku s pokozkou nebo pfi
kontaktu s oc€ima. Inhala¢ni otrava na organismus pusobi velmi rychle, latky
zpusobuji blokaci dychani a v disledku obrny dychacich organi mohou zptsobit
smrt. Mezi Casté pfiznaky otravy patii zavraté, rychlé dychdni, nevolnost, zvraceni,
zmatenost, neklid a uzkost. Zavazné otravy chlorkyanem vedou k edému plic,
svalovym kie¢im, kardiovaskularnim porucham a dogasné slepoté. Castymi piiznaky
je intenzivni drazdéni sliznice nosu, spojivek a dychacich cest. [58]

Prvni pomoc pri zasaZeni

Okamzité odstranéni postizené¢ho ze zdroje expozice a dulezitym faktorem pfi
zasazeni je rychlé provedeni umélého dychani z ust do ust a zajisténi absolutniho
télesného klidu. Situace vyzaduje nepietrzité sledovat zasazeného z ditvodu vzniku
plicniho edému. Dale je nutné zajistit terapii kyslikem a podat amilnitrit. Pti zasazeni
o¢i se provadi oplachy vlaznou vodou po dobu 15 minut. V ptipadé¢ poZiti chlorkyanu
je dulezité nevyvolavat zvraceni. Ve vSech ptipadech je nutné vyhledat 1ékatskou

pomoc. [58] [23]

Tabulka €. 11 Informace o chlorkyanu [Vlastni]

CHLORKYAN
Chemicky vzorec CNClI
Klasifikace nebezpené chemické latky Vysoce toxicky plyn
Cislo CAS 506-77-4
Bod tani -6,9 °C
Bod varu 13,1 °C
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7 SW NASTROJ TEREX

V predkladané praci jsou vyuZivany vystupy z modelovaciho softwaru. Modely jsou ur¢itym
vyobrazenim predikované skutec¢nosti. Pfedpokladana skute¢nost, v daném ptipad¢ proces
(modelovani vyvoje chemické situace), je predmétem modelovani. [59] Urcity model
zpravidla zobrazuje jen dané vlastnosti, které¢ tviirce nebo budouciho uzivatele v konkrétnim
ptipad¢ budou zajimat. Jednoduse feceno, modelovani je Cinnost, kterd vede k napodobeni
urcité Casti reality.

Modelovani a simulace mimotfadnych udalosti v souvislosti s nebezpeénymi chemickymi
latkami je jen jednou z mnoha fazi krizového managementu. Vystupy z modelovani se dale

vyuzivaji pfi prevenci, planovani a feseni danych mimotadnych udalosti. [60]

Aplikace Nastaveni Info

B CESKY  gggm SLOVENSKY EE§ ENGLISH Verze 307 beta
abaze

UTB Ziin

= Iﬁ!
PRUMYSL
NUCLEAR Expert
BIOLOGICAL
CHEMICAL .

| N | Nebezpecné latky |

0, i B
| y Havarijni modely

Havarijni udalosti

Lokalita

Obrazek €. 19 Program TerEx [61]

TerEx neboli TERoristicky EXpert od spolecnosti T-SOFT je softwarovy nastroj slouZici
k okamzitému odhadu nésledkii pramyslovych havarii, UnikQi nebezpecnych latek,

teroristickych tokd a utokd chemickymi zbranémi.

Uplatnéni nachézi predev$im u slozek IZS pfi zasahu nebo u ostatnich organil ¢i instituci
jako ndstroj analyzy rizik pfi havarijnim planovani. Program dale umoZiuje zobrazit
uzivateli grafické vysledky v mapach. Zakladem programu je devét modeld MU, které
pokryvaji rizné typy havarii a teroristickych utokii, a dale seznam s pfiblizné¢ 900

nebezpecnych latek. [60]
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Tabulka €. 12 Modely havarijnich situaci [61] [62] [63]

Nebezpeéné chemické latky

vyhodnocuje dosah a tvar oblaku dle koncentrace toxické
Model typu TOXI
latky

vyhodnocuje ptisobnost vzdusné razové viny vyvolavajici
Model typu UVCE _ _
detonaci smési latky se vzduchem

déletrvajici tinik plynu do oblaku, Unik vrouci kapaliny
Model PLUME s rychlym odparem do oblaku, pomaly odpar kapaliny

z louze do oblaku

jednorazovy unik plynu do oblaku, tnik vrouci kapalin
Model PUFF . v PR pay
s rychlym odparem do oblaku

velikost prostoru ohrozeni osob plamennou zoénou (efekt

BLEVE - ohrozZeni nadrze plosSnym pozarem, JET FIRE
Modely typu FLASH FIRE
— masivni Unik plynu s hotenim, POOL FIRE — hoteni

kaluze kapaliny)

Vybus$né systémy

Model typu EXPLOSIVE | mozné dopady detonace vybusnych systému

Otravné latky

vyhodnocuje havarijni a toxicky dosah aerosolt, které
Modul SPREAD jsou rozpraSeny vybuchem a mohou byt nosicem CBRN
latek

Sifeni oblaku vzniklého rozptylenim otravné latky na
Model POISON )
urcitém uzemi

Pro samotné modelovani je kromé vybéru dané latky a pozadovaného modelu potiebné jeste

zadat nasledujici vstupni udaje:

e celkové mnozstvi uniklé latky,
e rychlost vétru v pfizemni vrstve,

e typ pievazujiciho povrchu v prostoru eventualniho Sifeni oblaku,
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e oblacnost oblohy v procentech,

e dobu vzniku a pribéh havarie (den-noc, ro¢ni obdobi). [64]
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8 MODELOVANiI VYBRANYCH NEBEZPECNYCH
PRUMYSLOVYCH TOXICKYCH CHEMICKYCH LATEK A
BOJOVYCH CHEMICKYCH LATEK

V ptipad€ vzniku mimotfadné udalosti v souvislosti s unikem nebezpecné chemické latky
nebo v piipadé realizace chemického terorismu je mozné vyuzit program TerEx, ktery
umoziiuje odhad dopadt vzniklych danou MU. Navrhuje optimalni feSeni vzniklé situace
v souvislosti s danou nebezpec¢nou chemickou latkou. Program je propojen s geografickym
informacnim systémem, diky némuz Ize vysledky zobrazovat v mapach. TerEx urcuje, do
jaké vzdalenosti je nezbytna evakuace osob a do jaké vzdalenosti je doporuceny priazkum
toxické koncentrace. U vybuSnych latek program vyhodnocuje do jaké vzdalenosti jsou
osoby ohrozeny pifimym proslehnutim oblaku nebo zdvaznym poranénim a do jaké
vzdalenosti dochazi k zavaznému poSkozeni budov nebo ohroZeni osob uvnitf budov

okennim sklem.

Pro modelovani byl pouzit program TerEx, verze 3.1.1. 2010 T-Soft v u¢ebné¢ krizového

fizeni Univerzity Tomase Bati, Fakulty logistiky a krizového fizeni.

8.1 Nebezpecéné prumyslové toxické latky

Vybér latek byl zvolen na zakladé Getnosti jejich uzivani na tzemi CR, proto lze

piedpokladat jejich zneuZiti k realizaci chemického terorismu.
Jako latky ur¢ené ke sledovani vystupli z programu byly zvoleny:

e chlor,

e amoniak,

e fosgen,

e chlorovodik,

e kyanovodik.

U kazdé¢ latky byly zadany stejné vstupni hodnoty a k modelovani byl vyuzit MODEL PUFF.

Porovnavani nebezpecnosti jednotlivych latek bude rozdéleno v zévislosti na:

e celkovém mnozstvi uniklé latky,
e oblacnosti,

e typu povrchu,
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e na rychlosti vétru.

8.1.1 V zavislosti na celkovém mnozZstvi uniklé latky

1. CHLOR

Tabulka €. 13 Vystupni data programu TerEx pro chlor 1 [Vlastni]

CHLOR (Ch) Skupenstvi: plyn

Program: TEREX | Model: PUFF

VSTUPNI DATA

Rychlost vétru: 5 m.s™!

Typ povrchu: rovina

proménlivé

noc, vecer

Celkové  uniklé  mnozstvi latky: | Doba vzniku a prubéhu havarie: den,

Pokryti oblohy mraky: 0 %

MnozZstvi uniklé latky

Nezbytna evakuace osob

(ohrozZeni osob toxickou

latkou)

Doporuéeny prizkum
toxické koncentrace do

vzdalenosti od mista

[kg] iniku
[m] (m]
50 835 1315
100 1082 1670
150 1277 1920
200 1432 2120
250 1562 2290
500 2031 2905
1000 2662 3690
1500 3134 4275
2000 3483 4725
3000 4109 5425
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2. AMONIAK

Tabulka ¢. 14 Vystupni data programu TerEx pro amoniak 1 [Vlastni]

AMONIAK (NHs)

Skupenstvi: plyn

Program: TEREX

Model: PUFF

VSTUPNI DATA

Rychlost vétru: 5 m.s™!

Typ povrchu: rovina

Celkové  uniklé  mnozstvi latky: | Doba vzniku a prubéhu havarie: den,
proménlivé noc, vecer
Pokryti oblohy mraky: 0 %
Nezbytna
evakuace Doporuceny Ohrogen OhroZeni
pruzkum OhroZeni osob osob
Mnoizstvi osob 0sob mimo Zavainé
toxické pFimym uvniti
uniklé (ohroZeni budovy poskozeni
koncentrace proslehnutim budov
latky osob zavaznym budov
do vzdalenosti oblaku . okennim
[kg] toxickou | 4 rmista dniku porancim [m] sklem
latkou) (m] [m]
[m] [m]
[m]
50 295 670 81 117 101 159
100 386 850 102 147 127 201
150 455 975 117 169 145 230
200 512 1075 128 185,5 159,5 252.,5
250 568 1160 138 200 172 272
500 759 1470 175 251,5 216,5 3435
1000 1000 1865 221 318 274 433
1500 1183 2175 255 366 315 497
2000 1339 2375 285 409 353 553
3000 1571 2725 325 464 400 629
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3. FOSGEN

Tabulka ¢. 15 Vystupni data programu TerEx pro fosgen 1 [Vlastni]

FOSGEN (COCl2) | Skupenstvi: plyn Program: TEREX

Model: PUFF

VSTUPNI DATA

Rychlost vétru: 5 m.s™!

Typ povrchu: rovina

proménlivé

noc, vecer

Celkové  uniklé  mnozstvi latky: | Doba vzniku a prubéhu havarie: den,

Pokryti oblohy mraky: 0 %

Nezbytna evakuace osob Doporuceny pruzkum
o . e, toxické koncentrace do
Mnozstvi uniklé latky (ohroZeni osob toxickou ] . ,
vzdalenosti od mista
[kg] latkou) diniku
m
[m] (m]
50 1368 2040
100 1792 2590
150 2096 2980
200 2341 3290
250 2546 3550
500 3332 4510
1000 4396 5735
1500 5153 6625
2000 5772 7325
3000 6725 8425




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

69

4. CHLOROVODIK

Tabulka €. 16 Vystupni data programu TerEx pro chlorovodik 1 [Vlastni]

CHLOROVODIK
(HC))

Skupenstvi: plyn Program: TEREX

Model: PUFF

VSTUPNI DATA

Rychlost vétru: 5 m.s™!

Typ povrchu: rovina

proménlivé

noc, vecer

Celkové  mnozstvi  uniklé latky: | Doba vzniku a prubéhu havarie: den,

Pokryti oblohy mraky: 0 %

Nezbytna evakuace osob Doporuceny pruzkum
o . e, toxické koncentrace do
Mnozstvi uniklé latky (ohroZeni osob toxickou ] . ,
vzdalenosti od mista
[kg] latkou) diniku
m
[m] (m]
50 451 955
100 590 1210
150 698 1390
200 787 1535
250 875 1655
500 1155 2100
1000 1535 2665
1500 1824 3075
2000 2045 3425
3000 2423 3925




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

70

5. KYANOVODIK

Tabulka €. 17 Vystupni data programu TerEx pro kyanovodik 1 [Vlastni]

KYANOVODIK
(HCN)

Skupenstvi: plyn

Program: TEREX | Model: PUFF

VSTUPNI DATA

Rychlost vétru: 5 m.s™!

Typ povrchu: rovina

proménlivé

noc, vecer

Celkové  uniklé  mnozstvi latky: | Doba vzniku a prubéhu havarie: den,

Pokryti oblohy mraky: 0 %

MnoZstvi uniklé latky

Nezbytna evakuace osob

(ohroZeni osob toxickou

Doporuceny prizkum
toxické koncentrace do

vzdalenosti od mista

[ke] ltkou) finiku
[m] [m]
50 586 1060
100 775 1340
150 908 1540
200 1020 1700
250 1123 1835
500 1478 2330
1000 1942 2960
1500 2283 3425
2000 2541 3775
3000 3015 4325
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Graf ¢. 1 Porovnani dat v zavislosti na mnoZzstvi uniklé latky 1.1 [Vlastni]

Porovnani dat latek - Nezbytna evakuace osob [m]
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Graf €. 2 Porovnani dat v zavislosti na mnozstvi uniklé latky 1.2 [Vlastni]

Porovnani dat latek - Doporuceny prizkum [m]
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8.1.2 V zavislosti na pokryti oblohy oblaky

1. CHLOR

Tabulka €. 18 Vystupni data programu TerEx pro chlor 2 [Vlastni]

CHLOR (CL,)

Skupenstvi: plyn

Program: TEREX

Model: PUFF

VSTUPNI DATA

Rychlost vétru: 5 m.s™!

Typ povrchu: rovina

Celkové mnozstvi uniklé latky: 500 kg

noc, vecer

Doba vzniku a pribéhu havarie: den,

Pokryti oblohy mraky: proménlivé

Nezbytna evakuace osob

Doporuceny prizkum
toxické koncentrace do

Pokryti ol:)lohy mraky (ohroienirosob toxickou vzdilenosti od mista
%] i iniku
[m]
0 2031 2905
12,5 2031 2905
25 1661 2425
37,5 1661 2425
50 1661 2425
62,5 1661 2425
75 1661 2425
87,5 1661 2425
100 1661 2425
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2. AMONIAK

Tabulka ¢. 19 Vystupni data programu TerEx pro amoniak 2 [Vlastni]

AMONIAK (NHs)

Skupenstvi: plyn Program: TEREX | Model: PUFF

VSTUPNI DATA

Rychlost vétru: 5 m.s™!

Typ povrchu: rovina

Celkové uniklé mnozZstvi latky: 500 kg

Doba vzniku a pribéhu havirie: den,

noc, vecer
Pokryti oblohy mraky: proménlivé
. | Doporuceny
Nezbytna priizkum
evakuace toxické OhroZeni OhroZeni OhroZeni
Pokryti osob K ¢ b pHmMY 0sob mimo Zavainé osob uvnitf
oblohy (ohrozZeni oncgn race | 0so vlpl:.lmf,m budovy poskozeni budov
mraky osob dal N i prosbel Ill(u m zavaznym budov okennim
[%] toxickou Vf) danel?s(t)zsl ! 0 [;] u poranénim [m] sklem
latkou) ‘niku [m] [m]
[m] [m]

0 759 1470 175 251,5 216,5 343.5
12,5 759 1470 175 251,5 216,5 343.5
25 664 1220 143 222 187 314
37,5 664 1220 143 222 187 314
50 664 1220 143 222 187 314
62,5 664 1220 143 222 187 314
75 664 1220 143 222 187 314
87,5 664 1220 143 222 187 314
100 664 1220 143 222 187 314
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3. FOSGEN

Tabulka ¢. 20 Vystupni data programu TerEx pro fosgen 2 [Vlastni]

FOSGEN (COCly)

Skupenstvi: plyn

Program: TEREX

Model: PUFF

VSTUPNI DATA

Rychlost vétru: 5 m.s™!

Typ povrchu: rovina

Celkové mnozstvi uniklé latky: 500 kg

noc, vecer

Doba vzniku a pribéhu havirie: den,

Pokryti oblohy mraky: proménlivé

Nezbytna evakuace osob

Doporuceny prizkum
toxické koncentrace do

Pokryti ol:)lohy mraky (ohroienirosob toxickou vzdalenosti od mista
[%] la;‘;’]“) dnikn
[m]
0 3332 4510
12,5 3332 4510
25 2731 3775
37,5 2731 3775
50 2731 3775
62,5 2731 3775
75 2731 3775
87,5 2731 3775
100 2731 3775




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

75

4. CHLOROVODIK

Tabulka €. 21 Vystupni data programu TerEx pro chlorovodik 2 [Vlastni]

CHLOROVODIK

(HCI) Skupenstvi: plyn

Program: TEREX | Model: PUFF

VSTUPNI DATA

Rychlost vétru: 5 m.s™!

Typ povrchu: rovina

Celkové mnozstvi uniklé latky: 500 kg

noc, vecer

Doba vzniku a pribéhu havirie: den,

Pokryti oblohy mraky: proménlivé

Nezbytna evakuace osob

Doporuceny prizkum
toxické koncentrace do

Pokryti ol:)lohy mraky (ohroienirosob toxickou vzdalenosti od mista
[%] la;‘;’]“) dnikn
[m]
0 1155 2100
12,5 1155 2100
25 926 1750
37,5 926 1750
50 926 1750
62,5 926 1750
75 926 1750
87,5 926 1750
100 926 1750




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

76

5. KYANOVODIK

Tabulka €. 22 Vystupni data programu TerEx pro kyanovodik 2 [Vlastni]

KYANOVODIK
(HCN)

Skupenstvi: plyn

Program: TEREX | Model: PUFF

VSTUPNI DATA

Rychlost vétru: 5 m.s™!

Typ povrchu: rovina

Celkové mnozstvi uniklé latky: 500 kg

noc, vecer

Doba vzniku a pribéhu havirie: den,

Pokryti oblohy mraky: proménlivé

Nezbytna evakuace osob

Doporuceny prizkum
toxické koncentrace do

Pokryti ol:)lohy mraky (ohroienirosob toxickou vzdalenosti od mista
[%] la;‘;’]“) dnikn
[m]
0 1478 2330
12,5 1478 2330
25 1186 1940
37,5 1186 1940
50 1186 1940
62,5 1186 1940
75 1186 1940
87,5 1186 1940
100 1186 1940
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Graf ¢. 3 Porovnani dat v zavislosti na oblacnosti 2.1 [Vlastni]

Porovnani dat latek - Nezbytna evakuace osob [m]
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Graf €. 4 Porovnani dat v zavislosti na oblacnosti 2.2 [Vlastni]
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8.1.3 V zavislosti na typu povrchu

1. CHLOR

Tabulka €. 23 Vystupni data programu TerEx pro chlor 3 [Vlastni]

CHLOR (Ch) Skupenstvi: plyn Program: TEREX | Model: PUFF
VSTUPNI DATA
Rychlost vétru: 5 m.s™! Typ povrchu: proménlivy

Celkové mnostvi uniklé litky: 500 kg f(;’cbiegz;"k“ a pribéhu havarie: den,

Pokryti oblohy mraky: 0 %

Nezbytna evakuace osob Dop orveeny p ruzkum
v . toxické koncentrace do
(ohroZeni osob toxickou . . .
Typ povrchu . vzdalenosti od mista
latkou) , .
[m] uniku
[m]
rovina 2031 2905
zemédélska krajina 1829 2665
kultivovana krajina 1734 2560
obytn4 krajina 1577 2365
primyslova plocha 1637 2425
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2. AMONIAK

Tabulka ¢. 24 Vystupni data programu TerEx pro amoniak 3 [Vlastni]

AMONIAK (NHs)

Skupenstvi: plyn

Program: TEREX | Model: PUFF

VSTUPNI DATA

Rychlost vétru: proménliva

Typ povrchu: proménlivy

Celkové mnozstvi uniklé latky: 500 kg

Doba vzniku a pribéhu havirie: den,

noc, vecer
Pokryti oblohy mraky: 0 %
Nezbytna Dop? ruéeny
evakuace P ruz.kulrn . . Ohrozeni OhrozZeni
toxické OhrozZeni . I e
osob Kkoncentrace | osob pimvm osob mimo Zavainé osob uvnitr
Typ povrchu | (ohroZeni > primy budovy poskozeni budov
b do proslehnutim Ly bud Kenni
%0 vzdalenosti oblaku zavaznym udov orenim
t0’x1ck0u od mista (m] poranénim [m] sklem
latl;:)]u) ‘niku [m] [m]
[m]
rovina 759 1470 175 251,5 216,5 343.5
Zerﬁi?f;:ka 656 1330 149 227 192 319
kullfrlzj‘;zzna 605 1270 138 216,5 181,5 308,5
g’ajyfﬁz 532 1160 118 197,5 162,5 289,5
pr‘;rll:ﬁgva 562 1190 124 203 168 295
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3. FOSGEN

Tabulka €. 25 Vystupni data programu TerEx pro fosgen 3 [Vlastni]

FOSGEN (COCl2) | Skupenstvi: plyn Program: TEREX | Model: PUFF

VSTUPNI DATA

Rychlost vétru: 5 m.s™! Typ povrchu: proménlivy

Doba vzniku a pribéhu havirie: den,

Celkové mnozstvi uniklé latky: 500 kg noc. veder

Pokryti oblohy mraky: 0 %

Nezbytna evakuace osob Dop or,uceny pruzkum
. . toxické koncentrace do
(ohrozZeni osob toxickou . . .
Typ povrchu . vzdalenosti od mista
latkou) , .
[m] uniku
[m]
rovina 3332 4510
zemé&délska krajina 3018 4170
kultivovana krajina 2884 4020
obytna krajina 2673 3745
primyslova plocha 2741 3825
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4. CHLOROVODIK

Tabulka €. 26 Vystupni data programu TerEx pro chlorovodik 3 [Vlastni]

(CHI_EII‘)O ROVODIK Skupenstvi: plyn Program: TEREX | Model: PUFF
VSTUPNI DATA

Rychlost vétru: 5 m.s! Typ povrchu: proménlivy

Celkové mnozstvi uniklé latky: 500 kg E(;)Cl’)z:]ezz;liku a pribéhu havirie: den,

Pokryti oblohy mraky: 0 %

Nezbytna evakuace osob Dop or,uceny pruzkum
. . toxické koncentrace do
(ohrozZeni osob toxickou . . .
Typ povrchu . vzdalenosti od mista
latkou) , .
[m] uniku
[m]
rovina 1155 2100
zemédélska krajina 1009 1910
kultivovana krajina 960 1830
obytn4 krajina 847 1686
pramyslova plocha 872 1725
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5. KYANOVODIK

Tabulka €. 27 Vystupni data programu TerEx pro kyanovodik 3 [Vlastni]

KYANOVODIK Skupenstvi: plyn Program: TEREX | Model: PUFF
(HCN)

VSTUPNI DATA
Rychlost vétru: 5 m.s™! Typ povrchu: proménlivy

Doba vzniku a pribéhu havirie: den,

Celkové mnozstvi uniklé latky: 500 kg noc. veder

Pokryti oblohy mraky: 0 %

Nezbytna evakuace osob Dop or,uceny pruzkum
. . toxické koncentrace do
(ohrozZeni osob toxickou . . .
Typ povrchu . vzdalenosti od mista
latkou) , .
[m] uniku
[m]
rovina 1478 2330
zemé&délska krajina 1307 2125
kultivovana krajina 1228 2040
obytn4 krajina 1117 1880
primyslova plocha 1145 1925
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Graf ¢. 5 Porovnani dat v zavislosti na typu povrchu 3.1 [Vlastni]

Porovnani dat Iatek - Nezbytna evakuace osob [m]
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Graf ¢. 6 Porovnani dat v zavislosti na typu povrchu 3.2 [Vlastni]

Porovnani dat latek - Doporuceny prizkum [m]
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8.1.4 V zavislosti na rychlosti vétru

1. CHLOR

Tabulka ¢. 28 Vystupni data programu TerEx pro chlor 4 [Vlastni]

CHLOR (Ch) Skupenstvi: plyn Program: TEREX | Model: PUFF

VSTUPNI DATA

Rychlost vétru: proménliva

Typ povrchu: rovina

Celkové mnozstvi uniklé latky: 500 kg

Doba vzniku a pribéhu havarie: den,
noc, vecer

Pokryti oblohy mraky: 0 %

Nezbytna evakuace osob Dop oruceny p ruzkum
« v . . toxické koncentrace do
Rychlost vétru (ohroZeni osob toxickou . . .
1 . vzdalenosti od mista
[m.s™] latkou) , .
[m] uniku
[m]
1 3381 3797
2 3078 3798
3 2926 3798
4 2089 2904
5 2031 2905
6 1613 2424
7 1588 2422
8 1565 2424
9 1540 2421
10 1518 2430
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2. AMONIAK

Tabulka €. 29 Vystupni data programu TerEx pro amoniak 4 [Vlastni]

AMONIAK (NHs)

Skupenstvi: plyn

Program: TEREX | Model: PUFF

VSTUPNI DATA

Rychlost vétru: proménliva

Typ povrchu: rovina

Celkové mnozstvi uniklé latky: 500 kg

Doba vzniku a pribéhu havirie: den,

noc, vecer
Pokryti oblohy mraky: 0 %
. | Doporuceny
Nezbytna iizkum
evakuace P tr uz Kké OhroZeni OhroZeni OhroZeni
osob oxicke rozent osob mimo Zavainé osob uvnitf
Rychlost . . | koncentrace | osob primym ¥ .
< (ohroZeni « , budovy poskozeni budov
vétru do proslehnutim AR .
1 osob . . zavainym budov okennim
[m.s™] . vzdalenosti oblaku o,
toxickou d mista (m] poranénim [m] sklem
litkou) od [m] [m]
[m] uniku
[m]
1 1427 1910 223 296,5 261,5 388.,5
2 1237 1910 223 296,5 261,5 388,5
3 1142 1911 223 296,5 261,5 388,5
4 789 1427 175 251.,5 216,5 3435
5 759 1470 175 251.,5 216,5 3435
6 581 1224 144 2225 187,5 314,5
7 557 1225 143 222 187 314
8 545 1224 0 87 52 179
9 533 1224 0 87 52 179
10 520 1220 5 92 57 184
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3. FOSGEN

Tabulka ¢. 30 Vystupni data programu TerEx pro fosgen 4 [Vlastni]

FOSGEN (COCl2) | Skupenstvi: plyn

Program: TEREX | Model: PUFF

VSTUPNI DATA

Rychlost vétru: proménliva

Typ povrchu: rovina

Celkové mnozstvi uniklé latky: 500 kg

noc, vecer

Doba vzniku a pribéhu havirie: den,

Pokryti oblohy mraky: 0 %

Nezbytna evakuace osob

Doporuceny prizkum
toxické koncentrace do

Rychlost vétru (ohroZeni osob toxickou . . .
-1 . vzdalenosti od mista
[m.s™] latkou) -
[m] uniku
[m]
1 5609 5920
2 5078 5920
3 4842 5922
4 3422 4512
5 3332 4510
6 2655 3774
7 2617 3773
8 2599 3776
9 2540 3771
10 2504 3780
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4. CHLOROVODIK

Tabulka €. 31 Vystupni data programu TerEx pro chlorovodik 4 [Vlastni]

(CHI_EII‘)O ROVODIK Skupenstvi: plyn Program: TEREX | Model: PUFF
VSTUPNI DATA
Rychlost vétru: proménliva Typ povrchu: rovina

Doba vzniku a pribéhu havirie: den,

Celkové mnozstvi uniklé latky: 500 kg noc. veder

Pokryti oblohy mraky: 0 %

Nezbytna evakuace osob Dop or,uceny pruzkum
« v . toxické koncentrace do
Rychlost vétru (ohroZeni osob toxickou . . ,
-1 . vzdalenosti od mista
[m.s™] latkou) -
[m] uniku
[m]
1 1742 2272
2 1489 2272
3 1375 2274
4 1218 2100
5 1155 2100
6 893 1746
7 854 1750
8 836 1752
9 808 1746
10 800 1750
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5. KYANOVODIK

Tabulka €. 32 Vystupni data programu TerEx pro kyanovodik 4 [Vlastni]

KYANOVODIK Skupenstvi: plyn Program: TEREX | Model: PUFF
(HCN)

VSTUPNI DATA
Rychlost vétru: proménliva Typ povrchu: rovina

Doba vzniku a pribéhu havirie: den,

Celkové mnozstvi uniklé latky: 500 kg noc. veder

Pokryti oblohy mraky: 0 %

Nezbytna evakuace osob Dop or,uceny pruzkum
« v . toxické koncentrace do
Rychlost vétru (ohroZeni osob toxickou . . ,
-1 . vzdalenosti od mista
[m.s™] latkou) -
[m] uniku
[m]
1 2588 3039
2 2318 3040
3 2168 3039
4 1524 2332
5 1478 2330
6 1149 1944
7 1130 1946
8 1092 1944
9 1073 1944
10 1053 1940
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Graf ¢. 7 Porovnani dat v zavislosti na rychlosti vétru 4.1 [Vlastni]
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Graf ¢. 8 Porovnani dat v zavislosti na rychlosti vétru 4.2 [Vlastni]
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VYHODNOCENI

Pro modelovani nebezpe¢nych latek byla urcena stejnd vstupni data pro vSechny latky.
Porovnavani jednotlivych chemickych latek probéhlo na zakladé vystupnich dat. Jednalo se
o nezbytnou evakuaci osob, tedy ohroZeni osob toxickou latkou, kterd je v programu
vyc¢islena mérovou jednotkou metr. DalSim vystupnim tdajem byl doporu¢eny prizkum

toxické koncentrace do vzdalenosti od mista Uniku (taktéz v metrech).

U vSech grafi miZeme vidét, ze fosgen patii spolu s chlorem k prokazatelné nejvice
nebezpecnym latkdm, a to jak z hlediska nezbytné evakuace, tak 1 u doporuc¢eného
prazkumu. V opacném piipadé nizkych hodnot dosahuje amoniak a kyanovodik.
Neznamena to vSak, Ze se jednd o latky, které nejsou nebezpe¢né. Amoniak je hotlavy,
vybusny a silné toxicky plyn a diky Eetnosti jeho uzivani na tizemi CR se jevi jako jeden
z pravdépodobné zneuzitelnych latek pro piipadnou realizaci chemického terorismu.
Bezvody amoniak se pouziva jako chladici médium na zimnich stadionech,
ve velkokapacitnich chladicich zatizenich nebo v potravinaiském primyslu. Déle se latka
pouzivé jako prostfedek pro vyrobu hnojiv, ve farmaceutickém, chemickém nebo textilnim
prumyslu. Z toho vyplyva, Ze dostupnost dané latky je v podstaté jednoducha. [65]

Kyanovodik je velmi slaba, bezbarva kyselina s charakteristickou viini po hotkych mandlich.
pfipadech nastupuji v fadech nékolika sekund aZ minut. Vysoka tékavost kyanovodiku

minimalizuje pfipadné masové zneuziti. [66]

Fosgen je vysoce toxicky a prudce jedovaty plyn, ktery zapacha po tlejicim listi nebo Cerstve
pokoseném senu. Jeho pfitomnost v ovzdusi lze rozpoznat pii nizkych koncentracich.
Ve formé kapaliny se vypatuje pii 8 °C a v plynném skupenstvi je fosgen t€zsi nez vzduch.
Pti realizaci chemického terorismu v uzavieném prostoru by dochazelo k jeho kumulaci
v nejnizsich ¢astech mistnosti ¢i prostoru. V letnich obdobich se v u€inné koncentraci udrzi
v terénu po dobu 5-10 minut, v zimé& po dobu 10-20 minut. Expozice vysokym koncentracim
fosgenu ma témér okamzity ucinek, vystaveni nizkym koncentracim se mtize projevit az po
nékolika hodindch bez zjevnych pfiznakl. Fosgen ma kumulativni G¢inek, tzn.
ze v organismu se sCitaji poskozeni zpusobena jeho nesmrtelnymi davkami, které jsou
schopny vést ktézkym otravam vCetné smrtelnych. Fosgen se vyuzivd zejména
v chemickém primyslu predevsim pfi syntéze barviv, pii vyrob¢ farmaceutickych ptipravku,

pesticidi ¢i nékterych plastovych hmot. Vyznamné nebezpeci predstavuje fosgen
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v ptipadech, kdy by byl pouzit v uzavienych prostorach, nebot’ pravé timto zpiisobem lze
dosahnout vysokych koncentraci fosgenu se smrticimi uc¢inky. [51] V dneSni dobé
je povazovan jako bojovy prostiedek za zastaraly a byl nahrazen modernéjSimi bojovymi

latkami. Vzhledem k jeho snadné dostupnosti neni vylouceno jeho zneuziti.

Plynny chlor je téz8i nez vzduch, hromadi se pii zemi a vyuziva se jako desinfekce k uprave
vody, na vyrobu jinych chemickych latek (kyselina chlorovodikovd) a je soucasti ptipravki
na hubeni plevele a hmyzi. Vdechovani chloru plsobi negativné na zdravi Clovéka
a v pripad¢ vétsich koncentraci zpisobuje okamzitou smrt. Jeho vyroba je pomérné snadna
a levna, coz by teroristim znacné mohlo situaci uleh¢it. Z vySe uvedenych latek

je nejdostupnéjsi a jeho rizika jsou obezndmena spolecnosti.

Pouziti praimyslovych chemickych latek k hrozbé ¢i zabiti nebo jakémukoliv negativnimu
dopadu na cil (zivotni prostfedi, subjekty, objekt) mize byt ovlivnéno velkym mnozstvim
riznych motivaci, nicméné vybér chemické latky je predev§im ovlivnén jejimi vlastnostmi.
K dosaZeni nejvétsiho ucinku chemické latky také zaleZi na rozsahu a zplsobu expozice.
Proto je dalezitym aspektem pii vyberu chemické latky potencidlnim teroristou také to, zda
se jedna o venkovni nebo vnitini cil. Provazanost jednotlivych faktori je krok k Gspésnému

atoku. [67]

Zpisob pougiti

Prostiredek Ca

R

Chemucky mtok

Obrazek €. 20 Tti hlavni ¢asti chemického utoku [67]
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8.2 Bojové chemickeé latky

8.2.1 V zavislosti na kontaminované ploSe
1. SARIN

Tabulka €. 33 Vystupni data programu TerEx pro sarin 1 [Vlastni]

SARIN Skupenstvi: . .
(CsH1oFO1P) kapalina Program: TEREX | Model: PLUME
VSTUPNI DATA
Rychlost vétru: 1 m.s™! Typ povrchu: rovina
Pokryti oblohy mraky: 0 % Doba Yzmku a prubéhu haviarie: den,
noc, vecer
Plocha louze kapaliny: proménliva Teplota kapaliny v louzi: 10 °C
Nezbytna evakuace osob Doporuceny prizkum
Plocha louZe kapaliny yina . toxické koncentrace do
. . (ohrozeni osob toxickou . . ,
(kontaminovana plocha) . vzdalenosti od mista
2 latkou) .
[m] (m] tiniku
[m]
10 569 853,5
25 885 1327,5
50 1236 1854
75 1503 2254,5
100 1727 2590,5
200 2411 3616,5
300 2932 4398
400 3369 5053,5
500 3752 5628
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2. CHLORKYAN

Tabulka €. 34 Vystupni data programu TerEx pro chlorkyan 1 [Vlastni]

CHLORKYAN (CNCl) E:;;}ie;asmz Program: TEREX | p40¥E
VSTUPNI DATA

Rychlost vétru: 1 m.s!

Typ povrchu: rovina

Pokryti oblohy mraky: 0 %

noc, vecer

Doba vzniku a prabéhu havarie: den,

Plocha louze kapaliny: proménliva

Teplota kapaliny v louzi: 10 °C

Plocha louze kapaliny
(kontaminovana plocha)

Nezbytna evakuace osob
(ohrozeni osob toxickou
latkou)

Doporuceny prizkum
toxické koncentrace do
vzdalenosti od mista

2 ..
[m?] [m] uﬁiﬁu
10 1016 1524
25 1586 2379
50 2220 3330
75 2702 4053
100 3106 4659
200 4346 6519
300 5290 7935
400 6082 9123
500 6777 10165,5
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Graf ¢. 9 Porovnani dat v zavislosti na kontaminované plose 1.1 [Vlastni]

Porovnani dat latek - Nezbytna evakuace osob [m]
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Graf ¢. 10 Porovnani dat v zavislosti na kontaminované plose 1.2 [Vlastni]
Porovnani dat latek - Doporuceny prizkum [m]
12000
10000
g
E 8000
4
N
2
2 6000
>
c
[}
'S
S 4000
Q.
]
o
2000 ﬂ
, il
10 25 50 75 100 200 300 400 500
@ Sarin 853,5 13275 1854 22545 2590,5 36165 4398  5053,5 5628
OChlorkyan 1524 2379 3330 4053 4659 6519 7935 9123 101655




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

95

8.2.2 'V zavislosti na pokryti oblohy oblaky

1. SARIN

Tabulka €. 35 Vystupni data programu TerEx pro sarin 2 [Vlastni]

SARIN (CsH1FO2P) E:;;}f;‘asw" Program: TEREX | 137t
VSTUPNi DATA

Rychlost vétru: 1 m.s™!

Typ povrchu: rovina

Pokryti oblohy mraky: proménlivé

Doba vzniku a pribéhu havarie: den,
noc, vecer

Plocha louZe kapaliny: 5 m?

Teplota kapaliny v louzi: 10 °C

Nezbytna evakuace osob Dop 01:uceny pruzkum
. v . toxické koncentrace do
Pokryti oblohy mraky (ohrozZeni osob toxickou . . .
. vzdalenosti od mista
[Yo] latkou) , .
[m] uniku

[m]
0 406 609
12,5 406 609
25 406 609
37,5 406 609
50 406 609
62,5 406 609
75 406 609
87,5 208 312
100 208 312
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2. CHLORKYAN

Tabulka €. 36 Vystupni data programu TerEx pro chlorkyan 2 [Vlastni]

CHLORKYAN (CNCl) E:;fl’f;‘;tv" Program: TEREX | p 47Vt
VSTUPNI DATA

Rychlost vétru: 1 m.s™

Typ povrchu: rovina

Pokryti oblohy mraky: proménlivé

Doba vzniku a pribéhu havirie: den,
noc, vecer

Plocha louZe kapaliny: 5 m?

Teplota kapaliny v louzi: 10 °C

Nezbytna evakuace osob Dop or,uceny pruzkum
. v . toxické koncentrace do
Pokryti oblohy mraky (ohroZeni osob toxickou . . .
o . vzdalenosti od mista
[%] latkou) , .
[m] uniku
[m]
0 724 1086
12,5 724 1086
25 724 1086
37,5 724 1086
50 724 1086
62,5 724 1086
75 724 1086
87,5 368 522
100 368 522
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Graf ¢. 11 Porovnani dat v zavislosti na oblacnosti 2.1 [Vlastni]
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Graf €. 12 Porovnani dat v zavislosti na oblac¢nosti 2.2 [Vlastni]
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8.2.3 V zavislosti na typu povrchu

1. SARIN

Tabulka €. 37 Vystupni data programu TerEx pro sarin 3 [Vlastni]

Skupenstvi: . Model:
SARIN (CsH10FO2P) kapalina Program: TEREX PLUME
VSTUPNI DATA
Rychlost vétru: 1 m.s™! Typ povrchu: proménlivy

Pokryti oblohy mraky: 0 % Doba vzniku a pribéhu havirie: den,
. 0

noc, vecer
Plocha louZe kapaliny: 5 m? Teplota kapaliny v louzi: 10 °C
. Doporuceny prizkum
Nezbytna evakuace osob toxické koncentrace do
(ohroZeni osob toxickou . . .
Typ povrchu . vzdalenosti od mista
latkou) Giniku
[m] [m]
rovina 406 609
zemédélska krajina 330 495
kultivovana krajina 299 448,5
obytn4 krajina 244 366
primyslova plocha 260 390
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2. CHLORKYAN

Tabulka ¢. 38 Vystupni data programu TerEx pro chlorkyan 3 [Vlastni]

CHLORKYAN (CNCl) E:;fl’f;‘;tv" Program: TEREX | p 47Vt
VSTUPNI DATA

Rychlost vétru: 1 m.s™

Typ povrchu: proménlivy

Pokryti oblohy mraky: 0 %

Doba vzniku a pribéhu havirie: den,
noc, vecer

Plocha louZe kapaliny: 5 m?

Teplota kapaliny v louzi: 10 °C

Nezbytna evakuace osob Dop or,uceny pruzkum
. . toxické koncentrace do
(ohrozZeni osob toxickou . . .
Typ povrchu . vzdalenosti od mista
latkou) , .
[m] uniku
[m]
rovina 724 1086
zemé&délska krajina 602 903
kultivovana krajina 552 828
obytn4 krajina 463 694,5
pramyslova plocha 489 733,5
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Graf ¢. 13 Porovnani dat v zavislosti na typu povrchu 3.1 [Vlastni]

Porovnani dat latek - Nezbytna evakuace osob [m]
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Graf €. 14 Porovnani dat v zavislosti na typu povrchu 3.2 [Vlastni]
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8.2.4 V zavislosti na rychlosti vétru

1. SARIN

Tabulka ¢. 39 Vystupni data programu TerEx pro sarin 4 [Vlastni]

Skupenstvi: . Model:
SARIN (CsH10FO2P) kapalina Program: TEREX PLUME
VSTUPNI DATA
Rychlost vétru: proménliva Typ povrchu: rovina

Pokryti oblohy mraky: 0 % Doba vzniku a pribéhu havirie: den,
. 0

noc, vecer
Plocha louZe kapaliny: 5 m? Teplota kapaliny v louzi: 10 °C
Nezbytna evakuace osob Dop 01:uceny pruzkum
« v . toxické koncentrace do
Rychlost vétru (ohrozZeni osob toxickou . . .
-1 . vzdalenosti od mista
[m.s™] latkou) , .
[m] uniku
[m]
1 406 609
2 386 579
3 372 558
4 250 375
5 244 366
6 179 268,5
7 176 264
8 174 261
9 172 258
10 171 265,5
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2. CHLORKYAN

Tabulka €. 40 Vystupni data programu TerEx pro chlorkyan 4 [Vlastni]

CHLORKYAN (CNCl) E:;fl’f;‘;tv" Program: TEREX | p 47Vt
VSTUPNI DATA

Rychlost vétru: proménliva

Typ povrchu: rovina

Pokryti oblohy mraky: 0 %

Doba vzniku a pribéhu havirie: den,
noc, vecer

Plocha louZe kapaliny: 5 m?

Teplota kapaliny v louzi: 10 °C

Nezbytna evakuace osob Dop or,uceny pruzkum
« v . toxické koncentrace do
Rychlost vétru (ohroZeni osob toxickou . . ;
-1 . vzdalenosti od mista
[m.s™] latkou) -
[m] uniku
[m]
1 724 1086
2 686 1029
3 662 993
4 440 660
5 431 646,5
6 317 475,5
7 312 468
8 308 462
9 304 456
10 301 451,5
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Graf ¢. 15 Porovnani dat v zavislosti na rychlosti vétru 4.1 [Vlastni]

Porovnani dat latek - Nezbytna evakuace osob [m]
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Graf €. 16 Porovnani dat v zavislosti na rychlosti vétru 4.2 [Vlastni]
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VYHODNOCENI

Jelikoz verze TerExu na FLKR umoziiuje jen modelaci nékterych bojovych chemickych
latek, byly modelovany a nasledné porovnany pouze dvé bojové chemické latky. Tak jako
v pfedchozim modelovani primyslovych nebezpecnych latek byla i u BCHL urcena stejna
vstupni data pro ob¢ latky a porovnavani jednotlivych latek prob&hlo na zaklad¢ vystupnich
dat. Pro bojové chemické latky byl zvolen model PLUME — pomaly odpar kapaliny z louZze
do oblaku. U tohoto typu modelu je $kéla plochy omezena od 1 do 500 m>.

Pti porovnani vSech vystupnich dat se latka chlorkyan jevi jako 0€inné&j$i nez sarin.
¢pavym zapachem a zpUsobuje slzeni. Je vysoce t€kavy a inhalacni otrava na organismus
ucinkuje velmi rychle. Zplsobuje neschopnost organismu vyuzivat kyslik a v disledku
centralni obrny dychani muZe zpasobit rychlou smrt. Uginky chlorkyanu z hlediska
toxikologie jsou dosti podobné kyanovodiku. Stalost latky v terénu v letnich mésicich

se pohybuje od 10-15 minut, v zimnich mésicich kolem 20 minut. [26] [68]

Sarin byl jiz v minulosti zneuZit k chemickym utoklim a jeho uc¢inky jsou ovétfeny. Mezi
NPL je nejtékavejsi latkou, tudiz v ptipad€, kdy se kapalina volné vyparuje, predstavuje
nejvhodnéjsi formu pro zneuZiti chemickym terorismem. Pary i jemné aerosolové Castice
kapalného sarinu jsou okamzit¢ absorbovany dychacimi organy, ocni spojivkou
a zazivacim traktem. Utinek na organismus je okamzity. Podstatou toxického uéinku je
zasah do mechanismu pfenosu nervového vzruchu. Pfi inhalacnich otravach smrtelnymi
davkami sarinu dochazi k amrti béhem 1-10 minut. Rychla otrava se smrtelnymi nasledky
probihda v pfipadé¢ zasazeni oci kapalnym sarinem. Sarin byl zafazen mezi zbrané
hromadného niceni a jeho vyroba nebo uschovavani byly zakdzdny mezindrodni tmluvou

o chemickych zbranich.

Ob¢ porovnavané latky mohou byt zneuzity pii realizaci chemického terorismu, jelikoz se
jedna o tékaveé a vysoce toxicke latky se smrticimi uc€inky na organismus. Jakékoli pouziti
bojovych chemickych latek ¢i zbrani je zakdzdno mezinarodnimi dohodami a vétSina zemi
se zavazala k jejich zniceni. Svétové mocnosti Rusko a USA vlastnily nejvétsi zasoby
bojovych chemickych latek a zbrani. V roce 2017 Rusko oznamilo, Ze zlikvidovalo vSechny
své chemické zbrané. Jednalo se o 44 tisic tun. USA se chtéji zbavit zbytku chemickych

latek do roku 2023.
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Jednodussi je chemické zbrané vyrabét nez likvidovat. Dostupnost chemickych latek je
v dnesni dob¢ pomérné snadnd a neni vyloucena dalsi vyroba. Niceni je oproti vyrobé 10x
nakladnéjsi. Likvidace se provadi chemickou neutralizaci nebo hofenim. V obou ptipadech

je potiebné vybudovat specializované provozy a chranit zivotni prostredi. [69]
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9 ANALYZA ZNEUZITIi CHEMICKYCH LATEK
K USKUTECNENI CHEMICKEHO TERORISMU

Cilem utokti jsou vétsSinou lidské zivoty, ale také materialni hodnoty a Zivotni prostiedi.
Nejlepsi cil teroristického zajmu je takovy, ktery ma vysokou symbolickou hodnotu

a jehoz napadeni by znamenalo velké ztraty na zivotech a Sirokou medialni odezvu.
Mozné cile z hlediska naSeho statu:

o dulezité objekty zhlediska vefejného Zivota CR (parlament, Utad vlady,
ministerstva, armadni objekty, banky),

e objekty infrastruktury (doprava, kli¢ov¢ trasy, metro, tunely, zdroje elektfiny a pitné
vody, telekomunikacni systémy),

e technické a technologické objekty (jaderné elektrarny, prehrady, sklady vybusnin
nebo chemikalii, benzinové pumpy, stadiony),

e objekty s velkym poctem lidi (letiSt€, nddrazi, kulturni akce, hotely, predvolebni
kampang, obchodni domy),

e konkrétni osoby (Clenové vlady, hlava statu, podnikatelé, turisté, zndme osobnosti).

[12]

Teroristicka skupina, organizace ¢i jednotlivec, ktery se rozhodne spachat utok chemickymi
latkami, musi mit predem peclivé promysleny a do detailu zpracovany scénar celé akce.

Uspésnost, piiprava a provedeni jsou zavislé na nékolika skute¢nostech:

e vhodny vybér mista,

e znalost terénu a povétrnostnich podminek,

e dobfe sestavena struktura teroristické skupiny,

e ckonomické zabezpeceni,

e orientace ve vybaveni, nelegalnich nakupech a komponentt,
e oddanost k uskute¢néni teroristického ¢inu,

e znalosti potfebné k realizaci Gtoku,

e znalost chemické latky a jeji profylaxe,

e mnozstvi a kvalita dané latky. [25]
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9.1 Analyza vybranych jednotlivych rizik

Pro analyzu byly vybrany potencialni situace uskute¢néni chemického terorismu, které byly

nasledn¢ podrobeny analyze s cilem identifikovat nejpravdépodobné;si situaci pro realizaci.

Pro realizaci analyzy byla zvolena jednoducha bodova polokvantitativni metoda ,,PHN*
s mensi Gpravou podle ¢lanku Radomira Sé¢iirka [70] . Pomoci této jednoduché metody se

vyhodnocuje pfislusné riziko ve tfech jeho slozkéach s ohledem na:

e pravdépodobnost vzniku (P),
e pravdépodobnost/zavaznost nasledkii (N),

e nazor hodnotitelt (H).

P-pravdépodobnost vzniku a existence nebezpeci

Nahodila 1
Nepravdépodobna 2
Pravdépodobna 3
Velmi pravdépodobna 4
Trvala 5

N-moZzné nasledky

Malé poskozeni zdravi, maléd Skoda

Uraz s pracovni neschopnosti, vétsi Skoda

Véaznéjsi uraz vyzadujici hospitalizaci

Tézky uraz s trvalymi néasledky, vysokd skoda na majetku

N| S| W| N| =

Smrt osob, velké $koda na majetku

H-nazor hodnotitela

Zanedbatelny vliv na miru nebezpeci a ohroZeni

Maly vliv na miru nebezpeci a ohrozeni

V¢Etsi, nezanedbatelny vliv na miru ohroZeni a nebezpeci

B W N -

Velky a vyznamny vliv na miru ohrozeni a nebezpeci

Vice vyznamnych a neptiznivych vlivli na zavaznost a
nasledky ohrozeni a nebezpeci
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Pro posouzeni a vyhodnoceni zdroji rizik je pouzito nasledujici specifikace, kterd se

zaznamenava do sloupci ,,P%, ,,N*, ,,H* v tabulce.

Celkové hodnoceni rizika 1ze pak nasledovné po stanoveni jednotlivych Cinitelt ziskat

soucinem, jehoz vysledkem je pak ukazatel miry rizika - ,,R*.

R=PxNxH

Tabulka €. 41 Ohodnoceni miry rizika [71] [70]

Rizikovy stupern R Mira rizika
L. 0-5 Zanedbatelné riziko
IL 6-10 Malé, ak?e.ptovatelne
riziko
I11. 16-50 Stiedni riziko
Iv. 51-100 Velké, nezadouci riziko
V. 101-125 Vysoké, neprijatelné

riziko

Bodové rozpéti vyjadiuje naléhavost piijeti opatfeni ke snizeni rizika a prioritu
bezpecnostnich opatieni, které by mély byt dosazeny v planu zvysSeni urovné bezpecnosti,

jenz by mél byt soucasti vyhodnoceni a dokumentace rizik. [71] [70]
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Tabulka ¢. 42 Vyhodnoceni analyzy vybranych rizik [Vlastni]

Fisovict Mozné riziko p(N|[H|R| RIZIKO
Kontaminace pitné vody chemickou latkou | 4 | 4 | 4 Velké, nezadouci
Kontaminace potravin chemickou latkou 4 | 4| 4 Velké, nezadouci

2 G e - -

= Srlrenl oblaku plynii nebo par chemické 31513 |45 Stfedni

= latky

)

E Manuélni rozptyleni chemické latky 3141 3|36 Sttedni

2

= Umyslna dopravni nehoda s pfepravou 41513 Velké, nezadouci
nebezpecné chemické latky
Havarie s inikem nebezpecnych 41513 Velké, nezadouci
chemickych latek

9.2 Vyhodnoceni analyzy

Z vysledkii analyzy jasn¢ vyplyvd, ze mezi velké riziko patii kontaminace pitné vody

a potravin chemickou latkou.

Potraviny jsou zdrojem potifebnych zivin a latek pro spravné fungovani organismu.
Ke kontaminaci mlze dojit pfi péstovani, vyrobé€, skladovani, servirovani ¢i prevozu
potravin. Potravinovy terorismus spoc¢iva v umyslné kontaminaci potravin, které jsou urceny
pro lidskou potfebu s cilem poskodit zdravi, zplisobit smrt civilniho obyvatelstva nebo
narus$it socialni, politickou nebo ekonomickou stabilitu. Tato hrozba s sebou pfindsi celou
fadu potencialnich dopadi. Jedna se predevSim o ohrozeni vefejnosti onemocnénimi,
zranénimi ¢i umrtimi nebo pfetizeni zdravotnického systému. Dale miize vyvolat vefejné
nepokoje, paniku, chaos ¢i nedivéru v bezpecnost potravin. Diky své pomérné Siroké
dostupnosti se toxické a primyslové chemikalie stavaji snadnym prostiedkem pro ohrozeni

potravin terorismem.

Lze definovat pojem agroterorismus, coz je utok proti dobytku, zeméd¢lské urodée, ale
1 vodnim zdrojim. Agroterorismus byva casto spojovan s ekoterorismem, ktery Ize chapat
jako celkové poskozovani zivotniho prostiedi. VysSe uvedené typy terorismu spocivaji
ve zneuziti zbrani hromadného niceni (chemickych, biologickych, radiologickych

ajadernych). Po konzumaci kontaminovanych surovin ¢i potravin se mohou u lidi projevovat
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riznd onemocnéni a v piipadé zjiSténi kontaminace je z postizeného regionu zakazan
veskery vyvoz a zavedena zvySena bezpecnostni kontrola.

v

Pro kontaminaci vody se jako nejvhodnéjsi jevi synteticky organické chemikalie. Dalsi
zpusob znec€isténi vody predstavuje utok na vodohospodaiské spolec¢nosti, upravny vody
nebo rezervoary s cilem narusit dodavku vody ¢i zplisobit antropogenni povodén. Na dany
utok musi byt Gtocnici dobie pripraveni a musi znat veskera bezpecnostni opatieni vodnich
zdrojti. Jedna se napft. o filtraci nebo dezinfekci vody. Tato opatieni jsou schopna znicit
toxické ptivodce jesté diive, nez se dostanou k distribuci, a proto je nutnd dobra znalost

opatieni a vhodny vybér chemické latky. [72] [73]
K teroristickym utoklim (na potraviny, vodu) miZe dojit ttemi zplisoby:

o z Ceské republiky do jinych zemi,
e zjinych zemi do Ceské republiky,

e natzemi Ceské republiky.

Prvni zptsob je méné pravdépodobny, a to z diivodu, Ze jiné staty nejsou zavislé na néjakeé
Zivotné dulezité komodité, kterou by dovazely z CR. Tento zptisob se ale nevyluduje. Na§
stat je hodné zavisly na urcitych komoditach ze zahranici, coz predstavuje velké riziko
agroterorismu. Tato moznost napadeni chemickym teroristickym tutokem je velmi
pravdépodobna. Utok uvnitt naseho statu by byl hrozbou pouze pro Ceskou republiku
samotnou, jeji obyvatele a zivotni prostiedi. Ohrozeni by se mohlo tykat i turistii navstévujici

nasi zemi. [73]

Dalsim velkym rizikem v souvislosti se zpracovanou analyzou je umyslna dopravni nehoda
s prepravou nebezpecné chemické latky. Zneuziti dopravnich systémil je pomérné snadné.
Muize se jednat o krddez cisterny, kamionu nebo nakladniho vozu, ktery prevazi
nebezpecnou chemickou latku a nasledné zptisobeni umysIné havarie ¢i nehody. U toxickych
latek staci pouze oteviit ventil nebo piipadné iniciovat destrukci nadrze. Soucasny vyvoj
terorismu ukazuje, Ze 1ze pocitat i se sebevrazednymi uto¢niky, ktefi by mohli realizovat
nehodu, kde by s cisternou, kterd pfevazi chemickou latku, vjeli do mista s velkym poctem
osob (obchodni domy, kina, supermarkety). Pro sniZeni rizika a sjednoceni podminek pro
prepravu nebezpecnych latek vznikly mezinarodni dohody pro pfepravu nebezpecnych latek

tykajici se silni¢ni, lodni, Zelezni¢ni a letecké piepravy (ADR, RID, COTIF). [74]

Havérie s inikem nebezpecnych chemickych latek je posledni z velkych rizik vySe uvedené

analyzy. Havarie mlze vzniknout na zadklad¢ tii zakladnich pficin, a to v disledku poruch
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ruznych zatizeni, strojii, pfistrojt, dale v diisledki zmény standartnich provoznich podminek

anebo nasledkem selhani lidského Cinitele. [75]
V souvislosti s chemickym terorismem se muze jednat o tmyslné:

e poskozeni zafizeni a stroji,

e nedbalostni chovani,

e nedodrzeni pracovnich pokynii,

e poskytovani informaci o piedem vytypovaném objektu,
e zameény chemickych latek,

e simulace chemické havarie.

V takovych situacich se miize jednat o pracovniky, ktefi dobfe znaji objekt nebo jsou
v dobrém kontaktu s potencidlnimi teroristy, aby jim poskytli potfebné informace. Neékteré
udaje na vyzadani musi byt obanovi neprodlené poskytnuty ¢ili ziskani informaci je velmi
snadné. Teroristé si navic mohou pfipravit Utok i pomoci modelovacich pocitatovych

programil uréenych pro vyhodnocovani havarijnich nasledki.

Tabulka €. 43 Zékladni udalosti teroristickych utokii (nebo havarii) a jejich dopady [31]

}ﬁl;;r(?s 1t11 Havarijni dopady Poznamka
Pozar tepelné zatreni Casové a prostorové omezené piisobeni, omezené
zasazeni osob, zapaleni ¢i destrukce materidla,
eventualné konstrukei, vyznamné poSkozeni slozek
7P, zpravidla vznikaji znaéné materialni $kody.
Vybuch tlakovda vlna a | Rychly pribéh udélosti, omezené zasazeni Cci
rozlet fragmentd | ohrozeni osob nebo zvifat, zasazeni budov,
trosek konstrukei a technologii, domino efekty na okolni
objekty, zafizeni a technologie, pfitom zpravidla
vznikaji zna¢né materialni Skody.
Unik  toxické | jedovatost Vyznamné zasazeni ¢i ohrozeni osob nebo zvifat,
latky vyznamné poskozeni slozek ZP, materialni $kody.
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Do stfedni kategorie v ramci zpracované analyzy spadéd Sifeni oblaku plynG nebo par
a manualni rozptyleni chemické latky. Tyto situace vyzaduji dobrou znalost chemickych
latek (druh, mnozstvi, toxicita), meteorologickych podminek (rychlost a smér piizemniho
vétru, vertikalni stalost atmosféry), znalost terénu a dalSich faktori ovliviyjicich realizaci
vyse uvedenych situaci. Latka, jez unikd, ohrozuje osoby nachézejici se v bezprostiednim
kontaktu s mistem Uniku i osoby v jeho okoli. Plynné latky s relativni molekulovou
hmotnosti nizsi nez 29 jsou leh¢i nez vzduch, a proto budou unikat vzhiru do ovzdusi.

~r W

Naopak plyny t€z8i nez vzduch zlstavaji u zemé. Unikajici latka se Sifi ve sméru vétru
a pokud se rozSifuje po zemi, vznikd riziko kontaminace podzemnich prostori, sklepli
a kanalizanich systémill. Nebezpecnou udalost lze rozpoznat diky nékterym
charakteristickym znaklim. Patfi mezi né viditelné projevy jako mlha v mist¢ havérie, vinéni
ovzdusi, pii pozaru neobvykla barva plamene, zapach, spontanni hofeni na povrchu
nehoflavych materiala atd. [31] V pfipadé manudlniho rozptylu chemické latky je dilezité

promyslet celou strategii akce.

Unik toxické chemicke latky

V okoli objekiu Uvniti objekiu
Osoby mime Osoby uvnitr Osoby uvnitr objekiu
objekt objektu

Zéakladni pravidlo: dostat se co nejrychleji ke zdroji Cersvého vaduchu

Provést dekontaminaci, wytvofit seznam
evakuovanych oscb.

Evakuace | Do nejbliZEi budovy. Zhstat uvnitt Ven z budovy (pfed objekt,
osob budowy. na stfechu).
Pokud nelze, zistat uvnitf
budowy.
Ukryti osob | \ mistnosti na strané advracens od mista Evakuatni stanovisie na
tniku, v homim patfe objekiu, (mistnost navéimeé strané objekiu,
s okny a vritinimi dveimi, obsahujici mime vyduchy klimalizace
zdroj pitné vody a toaletu) Ukryti uvnitr budovy
vmistnosti na strang
odvracené od mista Gniku,
v hormim patfe objekiu
Okna/dvefe Uzavitutésnit oknaldvefe. Uzavit/utésnit vnitini dvefe,
oleviit okna
Kiimatizace Vypnout klimatizaci. Vypnout klimatizaci, po
opustEni budovy zapnout
klimatizaci a vyvEtrat cbjekt
Nasledna | Neprodleng po uplynuli nebezpedi opusht Provést dekontaminac,
opatfeni mistnost a plesunout se ven na budovy vytvofil seznam

evakuovanych. Oscby uknyté
uvnitf budovy musi
neprodieng po uplynuti
nebezpedi opustit misinost a
plesunout se ven z budovy

Obrazek €. 21 Schéma ¢innosti pii tniku toxické chemické latky [76]
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10 ZHODNOCENI A NAVRH NA ZLEPSENI SITUACE OCHRANY
OBYVATELSTVA PRED CHEMICKYM TERORIMEM

Chemicky teroristicky utok je ve vétSin¢ ptipadl pfipravovan dlouho doptedu a pro jeho
obéti se jednd o zcela neCekanou akci. K utoku lze pouzit jakoukoli chemickou latku, jez
je pro teroristy dosazitelna, ma dostate¢nou toxicitu a pro dany ucel ¢i motiv je prakticky
pouzitelna. Pro eliminaci dopadu teroristického ttoku ma rozhodujici vyznam zabezpeceni
vSech slozek, které se v pfipad€ vzniku dané udalosti podili na likvidaci nasledkt. [21]
V ramci Ceské republiky se jedna o integrovany zachranny systém (IZS CR), ktery tvoii
ptislusnici Hasi¢ského zachranného sboru CR, Policie CR a zdravotnicka zachranna sluzba.
Jejich pfipravenost a pohotovost rozhoduje o tom, jak velké $kody ttok napacha. Zadna
spolecnost nemuze byt na tuto formu organizovaného nasili dokonale pfipravena, ale musi

byt pfipravena tak dobfe, jak je to jen mozné.

Otazka posouzeni informovanosti obyvatelstva o ochrané pfed chemickym terorismem je
dle mého ndzoru relativné slozitd. BezpecCnostni prostfedi se neustdle méni, vyviji
ménici bezpe&nostni prostiedi je tvorba bezpegnostnich dokumentii a strategie CR. Diky
témto dokumentlim a Gstavnim zdkonim lze pozorovat neustaly vyvoj sektoru ochrany
obyvatelstva. Myslim si, Ze systém ochrany obyvatelstva je nastaven v CR pomérné dobie.
Je samoziejmé, Ze v ném lze nalézt jisté nedostatky, které by se daly 1épe zregulovat. Jsem
toho nazoru, ze Groven pfipravenosti statu na chemicky teroristicky utok nelze posuzovat
pouze na zaklad¢ teoretickych vychodisek, ale skutecny stav systému ochrany obyvatelstva
bude objasnén az po samotném utoku. Pokud nema stat dostatecné zkuSenosti s danym

utokem, nelze hovofit o stoprocentni pfipravenosti a dostatecném zabezpeceni.

10.1 Navrhy na zlepSeni situace

Nejvétsim piinosem by bylo Sirsi zapojeni obc¢ant do systému ochrany obyvatelstva. Toho
vSak spole¢nost nedosdhne ¢innostmi typu rozdavani letaCkl ¢i potfadani jednoradzovych
akci. U kazdého obcCana nelze vzbudit zdjem o tuto problematiku, coz ma za nasledek
neznalost zékladnich informaci o dané oblasti. V¢Etsi znalost a zdjem obyvatelstva

o problematiku by v pfipad¢ vzniku mimofadné udalosti mohla ¢aste¢né ulehcit situaci.
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Jednu z moznych variant feSeni by mohly pfedstavovat novodobéjsi klipy nebo spoty, které
by byly zatazeny do televizniho vysilani nebo misto reklam. V minulosti byl natocen serial
,Stésti preje pripravenym®, ktery obsahoval zhu$téné informace pro obyvatelstvo s cilem
informovat o moznych nebezpecich a sezndmit obyvatelstvo s doporu¢enymi postupy. [31]
Novodobé;jsi klipy by musely byt natoceny tak, aby zaujaly pozornost divaka a obsahovaly
stru¢né, praktické informace a postupy pfi mimotadnych udalostech. Pozornost divaka by se
dala vzbudit ndzornymi ukazkami, specialisty ve svém oboru ¢i zndmymi tvafemi. Televizni

spoty by mély byt zarazeny do hlavnich vysilacich ¢ast, aby se docililo velké sledovanosti.

Dalsim fesenim by mohlo byt vydani kapesni pfirucky o mozném chemickém teroristickém

utoku na obyvatelstvo. Pfirucka by mohla obsahovat:

e zakladni opatfeni ochrany obyvatelstva,

e definice a zdroje chemického terorismu,

e zranitelnd mista v CR,

e bezpecnostni slozky,

e pfiznaky zasazeni primyslovymi a bojovymi chemickymi latkami,
e (isla tisnového volani,

e strucné zasady poskytovani prvni pomoci,

e doporucené postupy a jednani,

e zasady opusténi prostoru a dalsi.

Vsechny informace by byly velmi stru¢né a celkovy obsah hodné strohy, aby souhrn
neodradil ¢tenafe. Vizualné atraktivni zpracovani a nazorny obrazkovy doprovod by mohlo

veést k vétSimu zaujeti obyvatelstva.

Formu pftirucky by bylo mozné pietvoftit také do podoby aplikace chytrého telefonu, ktera
by v dnesni dobé mohla oslovit SirSi spektrum populace. Aplikace by mohla zahrnovat
1 testové otazky, diky nimz by obyvatelstvo mohlo zjistit svou urovenl znalosti o dané

problematice.

Mym poslednim navrhem je zavedeni samotného Skolniho pfedmétu do vzdélavacich osnov
¢eského Skolstvi. V podstaté by se jednalo o povinny pfedmét, jehoZ obsahem by byla vyuka
o ochrang obyvatelstva pfi mimotfadnych udalostech. Zakladem pfedmétu by byla teorie,
nicméné dulezitou roli by sehraval také nacvik praktickych dovednosti jako poskytovani
prvni pomoci, zasady chovani obyvatelstva pii MU ¢i baleni evakuacniho zavazadla.

Praktické vyuka by vedla k osvojeni nau¢enych navyka. Usp&snost takové vyuky by oviem
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byla podminéna pfitomnosti proskoleného personélu a specialistll z riznych oblasti. To by
mohlo pro ¢eské Skolstvi znamenat zna¢nou finan¢ni zatéz. DalsSim zavaznym problémem
by pak mohl byt celkovy nesouhlas se zavedenim dalSiho Skolniho pfedmétu, nebot’ jiz nyni
povazuje tfada odbornikli vzdélavaci obsahy ceskych Skol za znaéné predimenzované.
Neméla by byt ani opomijena dobra piipravenost a vzdélani vSech fidicich slozek a organi
na mimoiadné uddlosti. Rozvoj ochrany obyvatelstva pfed chemickym terorismem muze byt
podpofen ve spolupraci s jinymi staty v oblasti zkuSenosti, prevence, likvidace nasledki

a piipravenosti.

Vyse uvedené navrhy ptredstavuji jen ne€kolik variant mozného feseni, jak zlepsit systém
ochrany obyvatelstva a vice zaClenit obyvatelstvo do celého systému. V soucasnosti neni
vytvofen systém piipravy vSech skupin obyvatelstva na mimotadné udalosti a krizové
situace. Soucasti tohoto syst¢tmu by méla byt pravidelnd a systematicka piiprava
obyvatelstva na mozné chemické teroristické utoky. Ptiprava obyvatelstva neni doposud ani
dostatecné legislativné podpotfena a je otdzkou, zda v budoucnosti k néjaké zasadnéjsi

upravé dojde.
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ZAVER

Cilem diplomové prace bylo zpracovat dostate¢nou teorii, ktera se tykéd ochrany obyvatelstva
pied chemickym terorismem na tzemi naSeho statu. Terorismus je celosvétové zavazny
a tézce tesitelny problém. Stal se efektivnim ndstrojem k prosazovani vlastnich zajmu.
Propojovani svéta v jednu velkou spole¢nost ma za nasledek vétsi mnozstvi hrozeb, jimz
musi jednotlivé staty ptimo ¢i neptimo Celit. V pribehu psani diplomové prace jsem dosla
k ndzoru, Ze ochrana obyvatelstva a celkova pfipravenost na mozny chemicky teroristicky
utok je stale ve fazi vyvoje, a proto je nutné vénovat zvySenou pozornost dané hrozbe¢.
Ani vyhodna geograficka poloha naseho statu totiz nezaruéuje, ze Ceska republika ziistane
terorismem nedotcena. Tento fakt se muZe stat pro teroristy nebo ostatni zemé dobrym

motivem.

Zpracovana prace predstavuje teoreticky zaklad, ktery slouzi jako uvedeni do celé
problematiky. V uvodu teorie je vymezen pojem bezpecnost spolu s bezpecnostnimi
dokumenty, mezi néz naleZi Bezpeénostni strategic CR 2015 a Koncepce ochrany
obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do roku 2030. Ugelem kazdého bezpeénostniho
systému je udrzet poradek ve staté a ucelné fesit krizové situace. Diky bezpecnostnim
opatfenim, které stat ma, lze udrzet urCitou miru bezpecnosti a zajistit dostatecnou ochranu
pro obyvatelstvo. Bezpecnostni prostiedi se méni v zavislosti na vzniklych situacich vné
1 mimo stat, tudiZ je neustala inovace této problematiky na misté. Velky vliv na bezpecnostni
prostiedi Ceské republiky ma i nase ¢lenstvi v mezinarodnich organizacich. Spoleény cil
vSech Clenskych statti je predev§im pifedchazet konfliktim a v pfipadé jejich vzniku

efektivné a disledné tesit jejich nasledky.

Dalsi dil¢im tématem teoretické Céasti diplomové prace je vymezeni terorismu. Pfesné
definovani tohoto pojmu je ponékud slozité, protoze v kazdé oblasti Zivota spolecnosti
nabyva rizného vyznamu. Razantni zlom ve vniméni terorismu a bezpecnosti nastal

Jo 4

po utoku 11. zati 2001. JelikoZ se jedna o hodné obsahlé téma, jsou v praci pouze

vvvvv

Zavér teoretické Casti nabizi definici chemického terorismu a vymezeni ochrany
obyvatelstva pied chemickym terorismem. Cilem této c¢asti bylo stru¢né nastinit dalezité
informace, které se k t€émto pojmim poji. Ponévadz se vsak jedna o zna¢n¢ rozsahlou oblast,
nebylo mozné ji zkapacitnich divodi prace v uplnosti vystihnout. Reédlnou hrozbu

pfedstavuje zneuziti béznych primyslovych chemickych latek, dale vyrazenych chemickych
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zbrani ur€enych k likvidaci podle piislusnych mezindrodnich imluv nebo potencidlni
zneuziti chemickych zbrani od stat, které doposud imluvy neratifikovaly. Predpoklada se,
Ze tyto zem¢ mohou néjaké chemické zbranég stale vlastnit. Velkou hrozbu pfedstavuji takeé
teroristické utoky na chemicka a petrochemicka zatizeni. Rychla a bezproblémova vyména
informaci prostiednictvim pocitacovych siti umoziuje teroristim rychle a prakticky bez
rizik ziskat potfebné informace. Zminénd aktivita teroristim mnohé ulehcuje, proto tato
hrozba nabyvd kazdym dnem na svém vyznamu. Vychodiskem k tspéSnosti a kvalité
ochrany obyvatelstva jsou pravni normy, od nichz lze odvijet konkrétni opatieni krizového
fizeni v ramci existujicich bezpecnostnich strategii a dal§ich dokumenti. V neposledni fade
je dilezitym faktorem dostate¢né informovani obc¢ant, které pfispiva k vy$Simu stupni

piipravenosti civilniho obyvatelstva.

Jednim z cili diplomové prace bylo zpracovani modelové situace prostiednictvim
softwarového programu. K modelovani byl zvolen program TerEx. Celkem bylo vybrano
sedm chemickych latek, které pfed samotnou modelaci byly v praktické casti
charakterizovany. Vystupem modelovani jsou data vloZzend do tabulky a jejich nasledné
porovnani prostfednictvim grafii. Latky byly rozdéleny na primyslové chemické a bojoveé
chemické, pficemz vysledky byly vzavéru struéné vyhodnoceny. V zavislosti
na jednotlivych ¢lenénich se ukézalo, Ze nejvice nebezpecné jsou latky fosgen a chlorkyan.
Obé tyto chemickeé latky obsahuji chlor a jejich ni¢ivy dopad na lidsky organismus je dolozen
1 historicky. Lze dojit k zavéru, Ze tyto latky mizeme za piedpokladi a podminek vyuzitych
v modelovani povaZzovat za vhodné k realizaci teroristického chemického utoku. Pouziti
zminénych latek je vhodné v ptipadé, kdy cilem je zasazeni velkého poctu osob. Pfi vybéru
jiného cile (napf. zastraSeni nebo vyfazeni osob z ¢innosti) je na zvaZeni vybér jiné chemické
latky. Potvrzuji, ze zneuziti chemickych zbrani ¢i chemickych latek je vaznou hrozbou 21.

stoleti.

Dil¢im cilem diplomové prace bylo také zhodnoceni systému ochrany obyvatelstva pied
chemickym terorismem a navrzeni moznych zpiisobll na zlepSeni feSené problematiky.
Jednotlivé navrhy jsou jedny z mnoha feSeni, jak ptispét k perspektivé ochrany obyvatelstva.
Kazdy obcan, bezpe¢nostni slozky i1 organy krizového fizeni by méli byt dostatecné
pfipraveni na mimofadné udalosti tohoto typu. Je proto dualezit¢ vénovat pozornost

bezpecnostnim opatfenim a nebrat nic na lehkou véhu.

Vsechny stanovené cile diplomové prace byly splnény.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ADR
BCHL
CR
ETA
EU
FLKR
FO
HZS
IRA
1ZS
KS
LSD
MU
NATO
NPL
OBSE

00

OPCW

OPIS
OSN
PHN
PO

PP

Accord Dangereuses Route (Dohoda o silni¢ni ptepraveé nebezpecnych latek)

Bojové chemické latky

Ceska republika

Euskadi Ta Askutasuna (Baskicka separatisticka skupina)
Evropska unie

Fakulta logistiky a krizového fizeni

Fyzicka osoba

Hasi¢sky zachranny sbor

Irska republikanska armada

Integrovany zachranny systém

Krizova situace

Diethylamid kyseliny lysergové

Mimotéadna udalost

North Atlantic Treaty Organization (Severoatlanticka aliance)
Nervove paralytické latky

Organizace pro bezpecnost a spolupraci v Evropé
Ochrana obyvatelstva

Organisation for the Prohibition of Chemical Weapons
(Organizace pro zdkaz chemickych zbrani)

Operacni a informacni stfedisko

Organizace spojenych narod

Polokvantitativni metoda

Pravnické osoba

Prahova davka
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Sb. Sbirka zékonli

SMS Short Message Service (Sluzba kratkych textovych zprav)
SSSR  Svaz sovétskych socialistickych republik

TCDD 2,3, 7, 8 — tetrachlordibenzodioxin

USA United States of America (Spojené staty americké)

ZHN Zbran¢ hromadného nic¢eni

778 Zdravotnické zadchranna sluzba

7P Zivotni prostiedi
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[ %€ TerEx - : PLUME - Pomalf odpar kapaliny z louie do oblakas o |
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Skupenstvi: Kapalina Model: PLUME
— Teplota kapaliny v louZi
[0 ¢ [500 F |
Plocha louZe kapaliny - =
5 m |8 P
~ Rychlost vétru v prizemni vrstvé — — —— —
Jn mis  [3.28 ftis 1
— Pokryti oblohy oblaky
=
~ Doba vzniku a prib&hu havarie -
@ Noc, réno nebo veéer T Den - Léto C Den - Zima
 Den - Jaro T Den - Podzim
— Typ povrchu ve sméru Siteni latky
@ Rovina " Kultivovana krajina  Primyslova plocha
" Zemédélska krajina " Obytna krajina

— 2

ha
2

Obrazek 1 Zadani vstupnich dat SARIN [Vlastni]

% TerEx - : PUFE - Jednorazovy tnik plynu do oblaku [

A Latka: Fosgen
Skupenstvi: Plyn Model: PUFF

Rvchlost iniku plvnu ze zafizeni 1
@ Jednorazovy unik plynu do oblaku " Déletrvajici dnik plynu do oblaku

500 kg [1102,29 Ib ‘
5 m/s 16.40 ft/s Ip
} [0% ‘

Celkové uniklé mnoZstvi plynu

[ Rychlost vétru v piizemni vrstvé

’, Pokryti oblohy oblaky

Doba vzniku a pribé&hu havarie
@ Noc, rano nebo veger " Den - Léto " Den - Zima
" Den - Jaro " Den - Podzim
Typ povrchu ve sméru sifeni latky
& Rovina " Kultivovana krajina  Primyslové plocha
" Zemédélska krajina " Obytna krajina

P

Obrazek 2 Zadani vstupnich dat FOSGEN [Vlastni]
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