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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva aplikaci Port-Royalské logiky, prezentované pomoci formalni
konceptualni analyzy, pro efektivnéjsi vybér stavebnich prvki mechanickych zabrannych
systému. Vzhledem k tomu, ze formalni konceptualni analyza je zaloZzena na matematické
teorii, teoreticka ¢ast poskytuje matematické zéklady této mocné metody analyzy dat. Dale
se zam&fuje na integrovany bezpecnostni systém zahrnujici mechanické zabranné systémy
a jejich plastovou ochranu. Praktické ¢ast se zabyva aplikaci formalni konceptualni analyzy
na vybrané stavebni prvky prostrednictvim softwaru Concept Explorer. Zavére¢na ¢ast prace

obsahuje vysledné hodnoty zobrazené v 3D prostiedi Microsoft Excel.

Kli¢ova slova: formalni konceptudlni analyza, Port-Royalska logika, fuzzy mnoziny, kon-

ceptualni Skalovani, mechanické zabranné systémy, plastova ochrana, Concept Explorer.

ABSTRACT

The diploma thesis deals with the application of Port-Royal logic presented by formal con-
cept analysis for more efficient selection of structural elements of mechanical preclusive
systems. Since formal concept analysis is based on the mathematical theory, the theoretical
part provides the mathematical foundations of this powerful data analysis technique. Fur-
thermore, it is focused on the integrated security system including the mechanical preclusive
systems and its casing protection. The practical part is devoted to the application of formal
conceptual analysis on selected structural elements by the Concept Explorer software. The

last section contains the results of the analysis shown in 3D via Microsoft Excel.

Keywords: formal concept analysis, Port-Royal logic, fuzzy sets, conceptual scaling, me-

chanical preclusive systems, casing protection, Concept Explorer.
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UvVOD

Mechanické ochrana objektt je stara jako lidstvo samo, a piivod mechanickych ochrannych
prvku Ize hledat uz ve starodavnych kulturach v souvislosti s utvafenim strukturované

spole¢nosti a silicimi pozadavky na ochranu vlastniho Zivota a majetku.

Pocit chranit sebe a sviij majetek je zakladni lidskou potiebou, a proto spolecnost chrani své
objekty, jejich prostory a hodnoty prostfednictvim nejriiznéjSich technologii. Zakladem kaz-
dého komplexné zabezpeceného objektu jsou mechanické zabranné systémy (dale jen MZS),
které jsou zdkladnim stavebnim prvkem integrované¢ho bezpecnostniho systému a odviji se

od nich cely koncept systému bezpecnosti a ochrany majetku.

V soucasnosti se na trhu vyskytuje Siroka Skala bezpecnostnich prvki od mnoha riznych
vyrobcil a bezpecnostni primysl neustale pfichazi s noveéjsimi a modern€j$Simi prostredky,
V jejichz technickych parametrech se bézny uzivatel rychle ztrati. Idealnim pomocnikem
k vybéru vhodného typu komponentu je pravé formalni konceptualni analyza (dale jen FCA
— Formal Concept Analysis). Tato metoda lze aplikovat na rizné problémy, a proto piedsta-
vuje ucinny nastroj nalézajici dnes uplatnéni v tak rozdilnych oblastech jako jsou spolecen-
ské védy, softwarové inzenyrstvi, ¢i multimedidlni data. Jedna se o metodu explorativni ana-
lyzy objekt-atributovych tabulkovych dat umoziujici snadnou orientaci v poZzadavcich na
MZS. Diky grafické vizualizaci zavislosti v datech poskytuje komplexni ptehled mezi za-
bezpecovacimi prostiedky (objekty) a technickymi parametry (atributy). Analyza dostup-
ného mechanického zabezpeceni pak lze vyuzit pro optimalizaci navrhu zabezpeceni v pro-

jektovani bezpecnostniho systému.

Diplomova prace je zaméfena na aplikaci Port-Royalské logiky do oblasti MZS se zaméie-
nim na stavebni prvky pro jejich efektivni vybé&r. Stavebni prvky jsou velmi dilezitou, ac-
koliv ¢asto opomijenou, soucasti mechanické plastové ochrany objektil. Jestlize ma navic
chranény objekt spole¢né zdi s jinymi objekty, je tieba vénovat zvySenou pozornost, jelikoz
probouranim spolecné zdi nebo stiechy je mozné vniknout do objektu, aniz by doslo ke ziej-
mému naruseni plasté objektu. Modernim trendem je dnes U objektli fasadni zaskleni. V ta-
kovém piipadé je ovSem zapotiebi brat v uvahu moznost bezpecnostniho zaskleni, jelikoz
muze zajistit ochranu nejen pied nebezpecim vypadnuti z okna, ale i v ptipade utoku stfelnou

zbrani a vybuchu.
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FCA predstavuje oblast aplikované matematiky, jejiz zaklady vychazi z teorie (konceptual-
nich) svazli zalozené na Port-Royalské logice. Teoreticka ¢ast proto definuje zakladni mate-
matické pojmy a struktury tykajici se této analyzy, které je nutno znat k jejimu pochopeni.
Také je zde popsano zatim nejvyznamnéjsi rozsiteni FCA inspirované fuzzy logikou, ktera
umoznuje gradualni naleZzeni prvku do mnoziny, na rozdil od klasické teorie mnozin, ¢imz
nachdazi uplatnéni v redlném svété, ve kterém objekty nemaji presn¢ definovana kritéria pii-
sluSnosti. Posledni ¢ast teoretické prace je vénovana uloze a postaveni MZS v ramci inte-

grovaného bezpecnostniho systému a plastoveé ochrané¢ MZS.

V praktické ¢asti je metoda pouzita v oblasti MZS na vybrané stavebni prvky plastoveé
ochrany — obvodova zdiva z cihelnych blokii a bezpe¢nostni stavebni prvky z vrstveného
skla. Nasleduje vyhodnoceni softwarového zobrazeni vypoctu svazi kontextli pomoci pro-
gramu Concept Explorer a v zavéru jsou ziskané hodnoty zobrazeny ve 3D pomoci pro-

gramu Microsoft Excel.
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|. TEORETICKA CAST
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1 FORMALNI KONCEPTUALNI ANALYZA

FCA ptedstavuje oblast aplikované matematiky a Casto byva také oznaCovana jako metoda
konceptualnich svazi, jelikoz jeji zéklady vychazi z teorie (konceptudlnich) svazii zalozené

na Port-Royalské logice.

Logika vychazejici z Port-Royal byla az do zac¢atku 20. stoleti hlavnim proudem vyucova-
nym na Skolach a logiku vidéla jako skladajici se z nauky o pojmech, nauky o soudech
a nauky o usudcich, pticemz teorie konceptualnich svazl je povaZzovana za prirozenou for-

malizaci nauky o pojmech.

Rudolf Wille, némecky matematik, ktery se koncem 90. let 20. stoleti se svymi spolupracov-
niky zacal zabyvat formalizaci této logiky, je povazovan za hlavniho zakladatele FCA.
V roce 1982 ji predstavil jako matematickou teorii ve svém ¢lanku "Restructuring Lattice

Theory". [1,2,3,4]

Jedna se o metodu explorativni analyzy tabulkovych dat zamétujici se na ziskavani uzitec-
nych znalosti z téchto dat. Jelikoz umoznuje zobrazit netrividlni informace, které nemusi byt
pii pouhém pohledu ziejmé, piedstavuje nastroj vyuzivany ve vytézovani dat (data mining)
a Vv ziskavani znalosti (knowledge discovery). Vizualni prizkum dat a vizudlni analytika

jsou velmi uzite¢né, pokud je malo znamo o datech a cile prizkumu jsou vagni. [3,5]

Pti vyhledavani informaci (information retrieval) v rdmci rozsahlych soubortt dokumentt
véetn¢ filtrovani téchto souborti se také vyuziva FCA. Vyznamné uplatnéni pak nachazi
v ramci shlukové analyzy dat (cluster analysis), umoziujici dobré fazeni dokumenti zalo-
zené na jejich obsahu podle riznych kategorii, jejimz cilem je nalezeni skupiny si podobnych
objektl v souboru. Formalni koncepty lze totiz povazovat za shluky nalezené ve vstupnich
datech. Tato analyzy se vyuziva také pti hierarchické organizaci vysledkli vyhleddvani na
webu do konceptli zalozenych na spole¢nych tématech. A velmi zajimava je zejména apli-
kace FCA v boji proti terorismu pfi analyze a vizualizaci dat souvisejicimi s teroristickymi

¢innostmi. [3,5,6]

Metoda FCA ptedstavuje nastroj, ktery lze aplikovat na rtizné problémy, a proto dnes naléza
Siroké uplatnéni mnohdy ve velmi rozdilnych oblastech, jako jsou spoleenské védy, soft-

warove inZzenyrstvi ¢i multimedialni data. [7]
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1.1 Teoreticky zaklad

FCA se zabyva zkoumanim dat, ktera popisuji vztah mezi mnozinou objektli a mnozinou
atributi. Zakladnim pojmem FCA je formalni kontext piedstavujici tato vstupni tabulkova
data, ze kterych jsou produkovany dva druhy vystupl - konceptudlni svaz a atributové im-
plikace. Konceptudlni svaz je mnozina hierarchicky uspofadanych formalnich koncepti
v datech reprezentujicich urcité shluky v datech dané mnozinou objektli a mnozinou atri-
butti. Druhym vystupem FCA jsou atributové implikace, které popisuji zavislosti mezi atri-
buty platné ve vstupnich datech. Nasledujici ¢ast prace popisuje a definuje tyto zakladni po-
jmy a matematické struktury tykajici se této analyzy, které je nutno znat k jejimu pochopeni.

(3]

1.1.1 Supremum a infimum

Jak jiz bylo vySe zminéno, zaklady FCA vychdazi z teorie svazli zabyvajici se v ramci algebry

uspofadanymi mnozinami, kde ke kazdym dvéma prvkiim existuje supremum a infimum.

Definice 1. Necht' A je neprdzdnd zdola ohranicend mnozina redlnych cisel.
1. Cislo m je dolni zavora mnoziny A, pokud m < a pro viechna a € A.

2. Cislo inf{4) je infimum mnoZiny A, pokud je nejvétsi dolni zavorou mnoziny A.

Definice 2. Necht' A je neprdzdnd zdola ohranicend mnozina redalnych cisel.
1. Cislo m je horni zavora mnoziny A, pokud M > a pro vSechna a € A.

2. Cislo sup(A) je supremum mnoziny A, pokud je nejmensi horni mezi mnoziny A. [8]

Kazd4 podmnozina redlnych ¢isel mé prave jedno supremum a infimum. Jestlize mnozina

A neni shora ohranicena, je jejim supremem oo a infimem -oo. [9]

1.1.2 Formalni kontext, formalni koncept, konceptualni svaz

wDefinice 3. (Formalni) kontext je trojice (X,Y,1), kde | je bindrni relace mezi mnozinami X

ay /3]

Formalni kontext reprezentuje tabulkova objekt-atributova data, kde prvky mnoziny X pted-
stavuji objekty a prvky mnoZiny Y atributy. Vztah (X,y)e | pak stanovuje vztah, Ze objekt x
ma atribut y. Ve vstupnich datech jsou tedy pouze bivalentni logické atributy, které nabyvaji
pravdivostnich hodnot 1 (objekt x m4 atribut y) a 0 (objekt x nema atribut y) jak zobrazuje
nasledujici tabulka (Tab. 1). [3]
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Tab. 1. Formalni kontext. [6]

Viechny kontexty (X,Y,I) indikuji zobrazeni : 2% — 2 a : 2¥ — 2% tak Ze
Al={yeY;vxeA:(xy)el}proAcXa (1)
BY = {x € X;Vy € B: (x,y) € I} pro B &Y. )

Vyse zminéné koncept-formujici operatory umoziuji zjistit spoleéné vlastnosti. Operator '
zjisti vSechny atributy spolecné vSem objektim z A a operator v vSechny objekty sdilejici
vSechny atributy z B. A" je potom mnoZina vSech atributii spole¢nych viem objektim
z A a B! je mnoZzina vSech objektii sdilejicich viechny atributy z B. A' Ize znacit také jako

A" nebo Al a stejny princip plati pro B.

FCA zaujima tradi¢ni pohled Port-Royalské logiky na koncepty a formalni koncept je jed-
noduchou matematizaci dobfe znamého pojmu konceptu vychazejiciho praveé z ni. Podle ni
se pojem, jako soubor urcitych objekth patticich k sobé na zaklad¢ n¢jakého divodu, sklada
ze dvou ¢asti:

1. Rozsahu (extent) - souhrn vSech objektti neboli mnozina A.

2. Obsahu (intent) - soubor vSech atributii neboli mnozina B. [3,6]

wDefinice 4. (Formalni) koncept v kontextu (X,Y,1) je dvojice (A,B), kde A ©X aB <Y jsou
takové, ze AT=BaB!'=4.“[3]

Jedna se o dvojici mnozin A a B, kde A jsou vSechny objekty sdilejici atributy z B a B jsou
vSechny atributy spole¢né objektiim z A. Pravé takovou dvojici se zabyva FCA, ktera pouze
takovou dvojici povazuje za pojem, a nazyva ji konceptem ¢i formalnim konceptem. Z ma-

tematického hlediska je formalni koncept pevnym bodem Galoisovy konexe dané 1 a |. [3]

V nize zminéné tabulce (Tab. 3) jsou zvyraznény formalni koncepty vyskytujici se v tomto

formalnim kontextu (Tab. 2), jmenovité je to koncept (Ar,B1)=({X1,X2,X3Xa},{y3,Ya}),
(A2,B2)=({X1,X3,Xa},{Y2,Y3,¥4}),(A3,B3) = ({X1,X2},{y1,y3,ya}) and (As,Ba)=({X1,X2,Xs},{y1}).
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Zvyraznény trojuhelnik ve formalnim kontextu (Tab. 3) reprezentuje formalni koncept
(A1,B1)= ({X1,X2,X3 Xa} ,{y3,Y4}), protoZe plati { X1,X2,X3 Xa} '={ya,ya} & {y3,ya} = {X1,X2,X3 Xa}
atd. pro ostatni koncepty. [6]

Tab. 2. Formalni koncepty obsazené v daném formalnim kontextu. [6]

Mnozinu vSech formalnich konceptt v (X, Y, I) zna¢ime B(X,Y,]), tj.
B(X,Y,I) = {(A,B)JAcX,BcY,A” = B,B* = A}. (3)

Pojmy jsou podle rozdilné miry obecnosti hierarchicky uspofadany vztahem podpojem-nad-
pojem, ktery je ve FCA modelovan nasledovné. Koncept (A1,B1) je podpojmem konceptu
(A2,B2), jestlize plati podminka (A1,B1) < (A2,B2), tedy Ze kazdy objekt z A1 patii do Az
a kazdy atribut z B> patii do B1. Relace < reprezentuje uspotadani vztahu podpojem-nadpo-
jem. Koncept (A1,B1) je tedy konkrétn&jsi nez koncept (A2,B2), tzn. koncept (A2,B>) je obec-
néjsi. [3,6]

Jsou-li brany v Givahu vySe zminéné formalni koncepty (Tab. 3) potom (A3,B3) < (A1,B1),
(A3,B3) < (A2,B2), (A3,B3) <,(As,Bs), (A2,B2) <(A1,B1), (A1,B1) || (As,Bs) (nelze porov-
nat),(Az,B2) || (As4,B4). [6]
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Pouze takto usporadanou mnozinu vsech konceptii podle miry obecnosti Ize oznacit jako
konceptudlni svaz a pievést ji do grafické podoby pomoci Hasseova diagramu (Obr. 1),

kde jsou jednotlivé koncepty znazornény uzly. [3]

Obr. 1. Dva Hasseovy diagramy stejné uspradané

mnoziny. [10]
wDefinice 5. Konceptudlni svaz je mnozina B(X,Y,I) spolu s relaci < definovanou na
B(X,Y,1) predpisem (41,B1) <(A2,B2) &A1 A2 vB2cBy). “ /3]
Mnozinou obsahii v§ech konceptti z B(X,Y, 1) je Int(l) = {B cY|(A,B) € B(X,Y,l) 3 A c X},
kde B < Y je obsahem né&jakého konceptu z B(X,Y,I). Oproti tomu Ext(I) oznacuje zase
rozsahy konceptu z B(X,Y,I). [3]
wVeéta 1. (hlavni veta o konceptualnich svazech). Méjme formalni kontext (X,Y,l).
1. B(X,Y,) je vzhledem k <upiny svaz, ve kterém jsou infima a suprema ddna predpisy

T 7

\/(Aj,Bj)= ﬂAj, ﬂAj = ﬂAL ﬂBj : (4)

j€J j€] j€] j€] j€]

l n

\/(A].,Bj)= ﬂBj ,ﬂsz ﬂAj ,ﬂBj. (5)

j€] j€] j€] j€] j€]

2. Dany uplny svaz V=N ,E) je izomorfni s B(X,Y,1), pravé kdyz existuji zobrazeni y: X —
V, u:Y >V, pro ktera je yX) supremalné husta ve V, p(Y) infimalné husta ve V a (X,y) €
| plati praveé kdyz {X) <uly) vke X,ye Y. [3]

1.1.3 Galoisovy konexe

Zakladni matematickou strukturou stojici za FCA a jejimi vlastnostmi jsou niZe definované

Galoisovy konexe. Kazda Galoisova konexe ptedstavuje zobrazeni mezi dvéma mnozinami,
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kde kazdému prvku prvni mnoziny odpovida pravé jeden prvek mnoziny druhé a naopak.

Toto ptifazeni pak zachovava vztahy vici ostatnim prvkam. [11,12]

»Definice 6. Zobrazeni - 2* — 2¥ a g: 2' — 2X tvori Galoisovu konexi mezi mnoZinami X
aY, pokud pro A,A1,A2 < X; B,B1,B2 < Y plati A1 < A> = f(A2)c f(A1); Bt B2, = g(B2)c
9(B1); Ac9(f(A)); B<f(g(B). " [3]

wVéta 2. Pro bindrni relaci I ¢ XxY tvorii indukovand zobrazeni "a Y Galoisovu konexi
mezi X a Y. Naopak, tvori-li f a g Galoisovu konexi mezi X a Y, existuje bindrni relace I
XxY tak, ze f =Yag =Y. Tim je din vzdjemné jednoznacny vztah mezi Galoisovymi ko-

nexemi mezi X a Y a bindrnimi relacemi mezi X a Y. “ [3]

A

/\/ /\/

/\/
/\/ /\/

Obr. 2. Galoisova konexe. [10]

1.1.4 Vicehodnotové kontexty a konceptualni Skalovani

Vicehodnotové kontexty rozsiiuji formalni kontexty a umoziuji reprezentaci vstupnich dat

S jinymi nez bivalentnimi logickymi atributy.

wDefinice 10. Vicehodnotovy kontext je ctverice (X,Y,W,1), kde | € X xY x W je terndarni
relace takova, Ze pokud X,y,\v) € l a X,y,w) e |, pak v =w. “ [3]

Prvky mnozZin X,Y,W jsou objekty, vicehodnotové atributy a hodnoty atributii. Zapis

(X,y,w)yel nebo také y(x) = w znaci, ze objekt x ma atribut y s hodnotou w. [3]
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Tab. 3. Vicehodnotovy kontext. [3]

Vicehodnotovy kontext je potieba prevést na kontext zakladni prostiednictvim odpovidaji-

ciho konceptualniho Skalovani (Tab. 5), aby mohl byt analyzovan ve FCA.

,Definice 11. Skdla (scale) pro atributy vicehodnotového kontextu je kontext Sy=(Xy,Yy,ly),
pro ktery y(X)< Xy (kde y(X)=¢y(X) | xe X}). Prvky mnozin Xy a Yy se nazyvaji Skalové hod-
noty a skalové atributy. “ [3]

Tab. 4. Konceptualni skdalovani. [3]

1.1.5 Atributové implikace

Atributové implikace (atributova zavislost) nad mnozinou Y atributll je vyraz tvaru A = B,

kde A, B Y. [3]

»Definice 7. Pro implikaci A = B a mnozinu C c Y Fikame, ze A = B plati v C, popr. ze C
je modelem A = B, jestlize plati, ze pokud A < C, pak i B < C. Obecnéji, pro mnozinu M <
2Y mnozin atributii a mnozinu T = {Aj = Bj | j € J} implikaci Fikame, ze T plati v M, popr. Ze

M je modelem T, jestlize Aj = Bj plati v C pro kazdé Ce M a Aj = Bje T.“ [3]

Tedy, jestlize implikace plati v systému M = {{X}T | X €X} obsaht vSech objekt-konceptt,
plati také v kontextu (X,Y,I) aVv konceptualnim svazu B(X,Y,]), jestlize plati v systému

Int(T) vSech obsaht. [3]

»Veta 3. Atributova implikace plati v (X,Y,|), pravé kdyz plati v B(X,Y,1)“. [3]
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wDefinice 8. Implikace A = B (sémanticky) plyne z mnoziny T implikaci (zapisujeme T |=
A = B), jestlize A = B plati v kazde C c Y, ve které plati T. Mnozina T implikaci se nazyva
- uzavrena, pokud obsahuje kazdou implikaci, ktera z ni plyne;

- neredundantni, pokud Zadnd implikace z T neplyne u ostatnich. [3]

. Mnozina T implikaci kontextu (X,Y,1) se nazyva uplna, jestlize z ni plyne kazda implikace

kontextu (X,Y,l). Baze je uplnd a neredundantni mnozina implikaci daného kontextu*. [3]

Vstupni data obsahuji velké mnozstvi trividlnich implikaci, co nejsou podstatné. Dilezité je
najit podmnozinu implikaci, ze které vSechny ostatni vyplivaji. Pfi vynechavani nepodstat-
nych implikaci je nutné sledovat komplexnost mnoziny (vSechny implikace z kontextu z ni

plynou) a ptedchazet vzniku redundantni mnoziny. [3]

»Veéta 4. Mnozina T implikaci je uzavrena, pravé kdyz pro kazdé A,B,C,D c Y plati
1. A=A€eT,

2. pokud A =BeT,pak AUC =BeT;

3.pokudA =BeTaBuC =DeT,pakAuC =DeT “/[3]

»Definice 9. Pseudointent kontextu (X,Y,l) je mnozina Ac Y, pro kterou plati, ze A =AY

aze B“gApro kazdy pseudointent B A.“ [3]

,, Véta 5. Mnozina {A = A*T| A je pseudointent (X,Y,1)} implikaci je iiplnd a neredundantni,
4. baze.” [3]
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1.2 Fuzzy rozsireni

Klasicka logika byla velmi dlouhou dobu povazovana za ptili§ omezeny pojem pro modelo-
vani vSech stranek lidského usuzovani. V moderni dob¢ zacal byt také zpochybiiovan vy-
znam teorie pravdépodobnosti jako modelu pro zachyceni nejistoty, pfibliznosti a vagnosti
a v prubéhu 20. stoleti bylo mnoho pokusii o rozsifeni reprezentacnich schopnosti logiky.
a jeho ¢lankem Fuzzy Sets, kde definoval zakladni pojem fuzzy logiky - fuzzy mnozinu.
Jedna se zaroveii o nejvyznamngj$im rozsiteni FCA. Lofti A.Zadeh pochizel z Azerba-
jdzanu a byl to matematik, elektroinzenyr a profesor Kalifornské univerzity v Berkley, ktery
soustiedil svou pozornost na linearni systémy a teorii automati, coz vedlo k polozeni za-

kladd pro moderni ptistup k analyze systému a kontroly. [7,13,14]

Fuzzy v ptekladu znamena neostry, mlhavy ¢i neurcity (vagni). Pfirozeny jazyk je plny slov
s nejednoznacnym vyznamem (hezky, t€zky, studeny, nizky) a rozsah takovych pojmi je
tfeba modelovat fuzzy mnozinou. Cilem fuzzy logiky je pravé modelovani vagnosti jako

Jjisté neurcitosti piitomné v popisu svéta Clovékem.

Hlavni myS$lenkou Zadehova ptistupu je gradualni nalezeni do mnoziny, coz vedlo k rozvoji
gradualni logiky a teorii moznosti, ktera zpracovava pojmy moznosti, jistoty a nezbytnosti
stupnovité. Fuzzy logika tak nachazi uplatnéni v redlném svété, kde objekty nemaji presné
definovana kritéria piislusnosti. Pojem ,krasna Zena*“ zobrazuje klasicky fuzzy atribut
(krasnd) a dany objekt (zena) mize byt krasny v ur¢itém stupni piislusnosti (napft. 0, 8) na
zakladé subjektivniho usudku. Rada piirozenych situaci vede k objekt-atributovym datim

s fuzzy atributy, coz vede k Sirokému vyuziti fuzzy logiky ve FCA. [3,6,14,15,16]

Fuzzy logiku nelze zaméiovat s pravdépodobnosti, piestoze ob¢ teorie pracuji v pasmu hod-
not [0,1]. Pravdépodobnost vyjadiuje stupen pravdépodobnosti nezndmého vysledku ostrého
jevu (s jakou pravdépodobnosti padne na kostce Cislo tfi). Fuzzy logika znaci stupen prav-

divosti znamého stavu neostrého jevu (zda je z poloviny vypita sklenice plna). [17]

Fuzzy teorie je pfesnou teorii neostrych vlastnosti. Nasledujici kapitola popisuje zékladni
skutecnosti tykajici se klasické teorie mnozin, které jsou nasledovné zobecnény fuzzy pii-

stupem.
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1.2.1 Teorie fuzzy mnoZin

Teorie fuzzy mnozin se zabyva reprezentaci konceptd s neostrymi hranicemi. Jelikoz vy-
chazi z klasické teorie mnozin, jsou zde zprvu uvedeny pojmy tykajici se klasické teorie

mnozin, které jsou nasledovné zobecnény pro fuzzy mnoziny. [14]

V dalSim textu je pouzivana univerzalni mnozina X, ktera je zavedena z diivodu, Ze zatimco
kazda mnoZina A ma mnoZinu vSech svych podmnoZin (P(A)), neexistuje Zddna mnozina
vSech mnozin. Z toho diivodu je studium podmnoZin omezeno na studium této jedné, libo-

volné, ale pevné dané univerzalni mnoziny tzv. univerza X. [18]

Klasicka teorie mnoZin jednozna¢né urcuje, zda prvek x nalezi do mnoziny A pomoci cha-
rakteristické funkce pa(x), ktera je ostfe ohrani¢end krajnimi hodnotami a nabyva pouze

hodnot 1 (pIn€ ¢lenstvi x v mnozin€) a 0 (zadné ¢lenstvi x v mnozing).

1 kdyz x € A,
HarX = {01, 4, () = {0 kdyi x 2 A ©)
Mnoziny klasické teorie se oznacuji jako mnoziny ostré, jelikoz maji pfesné hranice rozho-

dovani o pfislusnosti prvku x do mnoziny A. [14,15,18]

Oproti tomu fuzzy mnoZiny jsou mnoziny neostré, zavad¢ji ¢astecné naleZzeni prvku do mno-
ziny a dochazi v nich k zobecnéni charakteristické funkce, kde mnoZzina nabyva vice prav-
divostnich hodnot v uzavieném intervalu realnych ¢isel [0,1]. Prvek x pak patfi do mnoziny
A v uréitém stupni piislusnosti mezi 0 a 1, ktery mu je piifazen funkei piislugnosti. Cim vétsi
je tento stupen prislusnosti, tim vice nalezi dany prvek do dané fuzzy mnoziny. Fuzzy mno-
ziny tak te$i situaci, kdy je pfifazeni prvku x do mnoziny A nejednozna¢né kvili tomu, ze
prvek obsahuje dominantni znaky vlastnosti mnoziny A, ale i menSinové znaky vlastnosti
mnoziny B. [6,15]

»Definice 13. Fuzzy mnozina je objekt A popsany zobecnénou charakteristickou funkci na-
zyvanou funkci prislusnosti ua : X — (0,1) prirazujici VK€ X hodnotu ua(X) € (0,1) vyja-
drujici miru jakou prvek xe A.* [18]
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Vsechny fuzzy podmnoziny univerza X tvoii mnozinu oznacovanou F(X). [18]

4
pa(x) A

-t scmsssesssnn=

1

0 X3 X1 X2 Xs X

Obr. 3. Pribéeh funkce prislusnosti klasické a fuzzy
mnoziny A (modrad barva). [15]
Obrazek (Obr.3) zobrazuje funkci ptisluSnosti klasické mnoziny A a fuzzy mnoZiny F

(modra barva) definované na univerzu X.

U funkce piislusnosti klasické mnoziny prvky x e X z uzavieného intervalu (X1,X2) do mno-
ziny A patfi, ostatni prvky univerza do mnoziny A nepatii.

Zatimco u funkce prislusnosti fuzzy mnoziny je prvkum z intervalti (x3,X1) a (X2,Xs) funkci
pA(x) pfifazena hodnota jejich piislusnosti do fuzzy mnoziny F realnym c¢islem z intervalu
(0,1) vyjadiujici jejich castecné piislusenstvi. Prvky (Xi,X2) pak do fuzzy mnoziny zcela jisté

patii a prvky z intervalu (-o0,X3) a (Us,+o0) do fuzzy mnoziny F zcela jisté nepatii. [15]

1.2.2 Fuzzy logika

Zakladni pojmy (formalni kontext a formalni koncept) teoretick¢ho zdkladu FCA jsou
v ramci fuzzy logiky nedostate¢né, nezohlediiuji, ze pojmy jsou ve vétSin€ piipadd vagni
a neumozinuji gradudlni naleZeni prvku do mnoziny.

wDefinice 14. (Formalni) fuzzy kontext je trojice (X,Y,l), kde X a Y jsou mnozZiny (objektii
a atributii) a | je fuzzy relace mezi X a Y. [3]

wDefinice 15. (Formalni) fuzzy koncept ve fuzzy kontextu (X,Y,1) je dvojice (A,B), kde A je
fuzzy mnoZina objektil, B je fuzzy mnoZina atributii takovych, ze A" =B a B! = A.“[3]

Definice 16. (Formalni) fuzzy konceptualni svaz je mnozinou vsech fuzzy konceptit B(X,Y,1)
v (X,Y,l), obohacenou relaci podpojmu-nadpojmu <, kde (A1,Bl) <(A2,B2) & Alc A2 v
B2<B1. [3]
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2 INTEGROVANY BEZPECNOSTNI SYSTEM

Kazdy uceleny bezpecnostni systém se sklada z fady technickych navzajem propojenych

prvka. Struktura integrovaného bezpecnostniho systému (dale jen IBS) je tvofena prvky:

Mechanickych zabrannych systému (SM, MZS) - mechanické prvky, které maji odradit
potencionalniho pachatele nebo ztizit ¢i zcela znemoznit nasilné vniknuti nepovolané osoby
do chranéné zony a zabranit manipulaci takové osoby s chranénymi predméty v objektu.
Signaliza¢nich a monitorovacich systému (SE) - prvky signalizacniho a monitorovaciho
systému, které¢ maji za kol registrovat, zpracovat a piedat informaci o napadeni chranéné¢ho

objektu do fidiciho centra, pfipadné blize specifikovat misto napadeni.

Systémiu organizacnich opatieni a ostrahy (SO) — fyzicka ostraha, jejiz tkolem je pievzeti
informace o napadeni objektu, reakce na vznikly nestabilni stav a pfijmuti odpovidajicich

opatteni pro uvedeni celého IZS do pivodniho rovnovazného stavu.
IBS ma jako celek smysl a je ucinny, pokud jeho reaktibilnost pokryje ¢asovy interval po-
tfebny k prekonani prekazky pachatelem. V takovém ptipad¢ 1ze mluvit o optimalni bezpec-

nosti, ktera je dana prunikem vSech tii subsystému IBS (Obr. 4). [1,20,21]

Obr. 4. Zndzornéni IBS a optimdlni

bezpecnosti. [viastni zdroj]
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2.1 Mechanické zabranné systémy

Mechanické zabranné systémy (dale jen MZS) jsou zakladnim stavebnim prvkem IBS a od-

viji se od nich cely koncept systému bezpec¢nosti a ochrany majetku.

ZBYTKOVE
RIZIKO

/ POJISTENT \
/RGANIZAC‘Ni A REZIMOVA OPATREN\

PLACHOVE ZABEZPECOVACI A TISNOVE SYSTEMY

Obr. 5. Systém bezpecnosti a ochrany majetku. /viastni zdroj]

Diky své mechanické pevnosti patii mezi nejdulezitéjsi systémy pii zabezpeceni objektt,
jelikoz doba, kterou musi pachatel vynalozit na jejich ptekonani je mnohdy delsi, nez je pro
néj tnosné. Jejich hlavnim tcelem je vytvofit pevnou zabranu proti priniku pachatele do
oblasti chranéného zajmu a posunout ¢as potiebny k prekondni MZS do pasma bezpecnosti,
tzn. do doby, kdy je ohrozeny zabranny systém uz pod dalsi, napf. fyzickou kontrolou. Kazdy
mechanicky systém je totiz v ur€itém Case piekonatelny v zavislosti na kvalit€ a umisténi
MZS, znalosti konstrukce piekonavaného zatizeni, druhu a kvalité pouzité techniky a moz-

nosti pouziti vedlejSich energetickych zdroju. [1,19,20,21]

Nasledujici obrazek graficky vizualizuje rozdéleni MZS (Obr. 2).

a[ OBVODOVA OCHRANA

—{ SPECIALNI OCHRANA

L INDIVIDUALNI OCHRANA

Obr. 6. Rozdeleni MZS. [viastni zdroj]
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MZS pouzité pti ochrané objektu se podle druhti ochrannych zén déli na komponenty:

e Obvodové ochrany — chranici vyhrazené uzemi kolem chranéného objektu.

e Plastové ochrany — branici jakémukoliv naruseni v§ech vstupnich jednotek objektu.

e Predmétové ochrany — zabezpecujici prostory a ischovna mista, kde jsou ulozeny
penize, cennosti, utajované skutecnosti, technicka zatizeni utajovaného charakteru
atd. pfed zcizenim nebo neopravnénou manipulaci s nimi.

e Specialni ochrany — zahrnujici ochranu a ,,0statni* ochranu ptedmétt (plomby, pe-
ceté, hologramy atd.).

e Individualni ochrany — technické prostfedky dvou piedchozich oblasti, ale 1 zdmky,

trezory apod. [1,19]

2.1.1 Plastova ochrana

MZS jsou zakladnimi zabezpeCovacimi prvky plastové ochrany a jejich tiloha je v ramci
ochrany osob a majetku nezastupitelna. Jejich ukolem je piedevs§im ztizit a prakticky zne-
moznit vniknuti nepovolané osoby do stfezené¢ho prostoru v objektu, ptipadné od toho pa-

chatele zcela odradit. Plast’ objektu je tvofen:

1. Stavebnimi prvky budov
2. Otvorovymi vyplnémi [20,21]

2.1.1.1 Stavebni prvky budov

Velmi dtlezitymi a Casto opomijenymi prvky mechanické plastové ochrany objektl jsou
stény, podlahy, stropy a sttechy budov, jejichz mechanicka odolnost proti naruseni je zavisla
pfedevs§im na pouzitém materialu, jeho pevnosti, tloust'ce a vlastnim provedeni. Je tfeba vé-
novat zvySenou pozornost, jestlize méa chranény objekt spolecné zdi s jinymi objekty. Pro-
bouranim spole¢né zdi nebo stiechy je totiz mozné vniknout do objektu, aniz by doslo k zfej-

mému naruseni plasté objektu. Tato mista je proto nutné pravidelné kontrolovat.

Ve vztahu k odporové odolnosti Ize podle pouzitého stavebniho materialu rozlisit ramcoveé

dva druhy staveb:
e Lehké stavby, které prostor spiSe jen ohranicuji, jejich pasivni bezpe€nost je velmi
nizka a proto jsou pro kvalitni bezpecné zajisténi nehodné. Jedna se napt. o sadro-

kartonové a azbestocementové pricky a vypln€, vlnité a profilové plechy, zdéné
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pticky z dutych cihel, kfemelinové desky, pfickové betonové zdi bez vyztuze do
tlousteék 50 mm, poérobetonové zdivo.

e Pevné stavebni konstrukce, které poskytuji velkou skalu odporové odolnosti, jejiz
hodnota se voli v zavislosti na dtlezitosti chranéného zajmu, diky pouzitému staveb-

nimu materidlu a jeho tloust'ce.

Za minimalni poZadavek odolnosti 1ze povaZovat cihelné zdivo o tlouStce minimalné 300
mm provedené z plnych cihel s pevnosti v tlaku vétsi nez 15 MPa, které je zdéno na vape-
nocementovou maltu. Pro betonové bariéry se doporucuji minimalni tloustky 150 mm, ar-

movany statickou vyztuzi. [20,21]

2.1.1.2 Otvorové vyplné

Jedna se o vyplné stavebnich otvora (okna, dvete, vikyie aj.) v plasti budovy. Otvorové vy-
pln¢ piedstavuji potenciondlni nebezpeci, protoze bez jejich kvalitniho zabezpeceni se

snadno ptfekonavaji. Lze je rozd¢lit do Ctyt zakladnich skupin:

1. Vstupni otvorové vyplné (dvete)
2. Okna a balkonové dvete

3. Mrize, rolety a zaluzie
4

Bezpecnostni folie a skla (tvrzena, vrstvena), vrstveny polykarbonat [20,21]
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II. PRAKTICKA CAST
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3 APLIKACE FORMALNI KONCEPTUALNI ANALYZY

Existuje n¢kolik softwarovych produkti pro realizaci FCA dat. Mezi nejznaméjsi patii
Toscana, Anaconda, Conlmp, program Diagram a Concept Explorer (zkracené ConExp)
verze 1.3, ktery byl pouzit pro ucely diplomové prace ke grafickému vyhodnoceni dat tyka-

jicich se vybranych komponentd plastové ochrany MZS. [3]

3.1 Software Concept Explorer

Pro spusténi programu ConExp je vyZzadovan software Java Runtime Environment verze 1.4
nebo vyssi. Doporucovano je pouzit jeho nejnovejsi verzi, kterd lze stdhnout z Wwww stranek
oracle.com, nebo java.com. Cely program se nachazi v zip souboru, ktery je nutné rozbalit.

Poté se otevie skript s ndzvem conexp.bat na Windows a program se spusti.
Program umoziuje jeho uzivatelim:

e editaci kontextu,
e sestaveni konceptualniho svazu,
e provedeni atributniho priazkumu,

e nalezeni implikaci nebo asocia¢nich pravidel platnych v kontextu.

Uzivatelské rozhrani programu ConExp reprezentuje nasledujici obrazek (Obr. 7).

D itvoFit novy dokwment g Up#esnit objekt
< Oreviit soubor ]_f Odstranit objekt
|E| Ulozit soubor "'ﬁ” Pridat atribut
||® H Spocitat koncepty IK}\ Upfesnit atribut
@ Futvorit konceptudlni svaz | | Odstranit atribut
=
P2?C| Provést atributni priizkum 1 Odstranit atribut § objekt
F
p=+C| Fpoditat disledky l[;.n Vaménit atribut i objeke
PaC Wupoditat aseciacni pravidia “ Vratit zpét posledni akei
:.1'6
2 Pridat objekt ’ Znovu proveést posledni akci

Obr. 7. Uzivatelské rozhrani programu ConExp. [viastni zdroj]
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Konceptudlni svazy se v programu vytvari na zéklad¢ jednoduchych objekt-atributovych ta-
bulek, kde v zahlavi fadkt jsou nazvy jednotlivych objektti a v zahlavi sloupct jsou nazvy
ptislusnych atributii. Kiizek zastupuje hodnotu 1 ztabulky konceptualniho Skalovani
a znaci, ze urcity atribut patfi danému objektu a naopak prazdné policko znaci hodnotu 0
a znamend, ze urCity atribut nendlezi danému objektu. Nasledujici obrazek (Obr. 8)

vyobrazuje jak by se do programu spravné zapsala vyse zminéna skalovana tabulka (Tab. 4).

| £ Concept Explorer
Files

= D . m ||@|| @ Poc| Pac | Phe Update:|CIear dependent |v|
Document ‘ 3 A B & D E F
n Unknown = Aftr 1 Attr 2 Attr 3 Aftr 4 Aftr &
v ] Gonted | e X X
£ Lattice 1 |==[0ni2 X X X
([ ][z X &
e SEJ; e § X
Farameter Value : i3 L
Show arrow relati...|don't show :
Compressed ; @
Object count 5 :
Attribute count |5 | |¢'
=
||

Obr. 8. Kontextova tabulka v programu ConExp. [viastni zdroj]

Z takové kontextové tabulky program nasledné vygeneruje graficky obraz konceptualniho
svazu, ve kterém jsou objekty a atributy navzajem propojeny podle toho, jak k sobé nalezi.
Tento graficky diagram Ize potom rtizné upravovat a manipulovat s nim.

&) Comeept Explerer gox
Files e

MEEEIE

Document
AU
3
! S Lo

Update: Clear dependent =

Sl AP IR S]]

FFEEEm
ESEEEEN Y

Select all abjects

I Context Editor | Lattice line disgram

Obr. 9. Konceptualni svaz vytvoreny v programu ConExp. [viastni zdroj]

Jednotlivé body reprezentuji objekty (bilé obdélniky) a atributy (Sed¢ obdélniky), Cerny ptil-
kruh spojeni s objektem a modry ptlkruh spojeni s atributem. Nejvyse polozeny bod v dia-
gramu predstavuje mnoZinu vSech objektil, nejnize postaveny bod pak mnozinu vSech atri-

butu.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 30

4 VYBRANE STAVEBNI PRVKY PLASTOVE OCHRANY

Stavebni prvky tykajici se plastové ochrany MZS predstavuji velmi rozsahly sortiment,

a proto jsou v ramci FCA analyzovany pouze nasledujici vybrané komponenty.

V prvni ¢asti prace je prostfednictvim této metody kompletné analyzovano obvodové zdivo
Z cihelnych blokl vyrabéné ve vyrobnim zavodu Hevlin spole¢nosti Heluz cihlaisky pra-
mysl v.0.s., se sidlem U Cihelny 295, 373 65 Dolni Bukovsko, ktera patii mezi tii nejveétsi
vyrobce zdicich systémi na ¢eském trhu. Vyrobé cihel se vénuje jiz od roku 1876 a vlastni

tf1 vyrobni zavody (Hevlin, Libochovice, Dolni Bukovsko).

Druhé ¢ast prace se soustiedi na vrstvena bezpecnostni skla spolecnosti AGC Glass Europe
se sidlem Vv belgickém Bruselu, ktera je evropskou pobockou spolecnosti AGC (Asahi Glass
Company), jednoho z nejvétsich vyrobet plochého skla na svété sdruzujici celkem 200 spo-
lecnosti z vice nez 30 zemi svéta, které se zamétuji na 3 hlavni segmenty: sklo, elektroniku

a chemicky primysl.

AGC Glass Europe vyviji, vyrabi, zpracovava a distribuuje ploché sklo pro stavebnictvi
(vngjsi fasady a dekorativni sklo do interiérii), automobilovy pramysl (originalni i nahradni
autoskla) a specializovana pramyslova odvétvi (doprava a solarni panely). Tato spole¢nost
neustale rozsiiuje skalu svych vyrobkil a nabizi fadu vrstvenych bezpecnostnich skel, ktera
odpovidaji v§em trovnim bezpecnosti, v souladu s pouzitou metodou montaze a platnymi

normami.

4.1 Obvodova zdiva z cihelnych blokii Heluz

Palena cihla je velice oblibenym stavebnim materidlem uZ po celd staleti. Je velmi oceno-
vana i V souasnosti a bezpochyby bude hojné pouzivana také ve vzdalené budoucnosti. Dii-
vodem je jednak to, Ze ma dlouhou zivotnost, ale také fakt, Ze nevytvarti pii idedlni vlhkosti
podminky pro vznik plisni, je odolna proti ohni, G€inné€ tlumi zvuk, ma pomérn€ vysokou
unosnost @ moderni cihelné bloky Setii také tepelnou energii i piirodu. Technologické po-
stupy vyroby cihel se neustdle zdokonaluji a cihly maji stale lepsi a specifické vlastnosti
a jsou silnym konkurentem vSech stavebnich materiali. Zdéné konstrukce z cihelnych blokt
se vyznacuji vysokou mechanickou pevnosti a je mozné je pouzit pro Sirokou skalu kon-

strukci od téch nejmensich staveb az po ty enormnich rozméra. [22]
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Zdivo je vzhledem k velkému mnozstvi druhi zdicich prvkia rozdilnych parametr velmi
riznorodym stavebnim materialem a orientovat se v jeho Siroké nabidce je mnohdy velmi

slozité. FCA je proto v tomto pfipad¢ idedlnim pomocnikem.

4.1.1 Druhy cihelnych blokii a provadéni zdiva

Pokrok ve vyvoji palenych cihel z hlediska technologie zdéni piedstavuji brousené cihly.
Vyrabéji se sice stejnym zptisobem jako klasické cihly, ale oproti nim se lozné plochy po
vypaleni zbrousi do roviny specidlnimi brusnymi kotouc¢i ¢imz je sniZzena tloustka lozné
spary na 1 mm oproti 12 mm u klasického zdéni. ZbrouSeni umoziiuje vyzdivani na specialni
maltu pro tenké spary a predstavuje znacnou Gsporu malty @ mensi pracnost zdéni. Kromé
toho se také minimalizuje vznik prasklin v omitkéch a dochazi ke zlepSeni tepelnych vlast-
nosti pfi zachovani stejné tlousStky zdiva. Brousené cihly jsou urcéené pro jednovrstvé obvo-
dové zdivo a jejich neopomenutelnou vlastnosti je také fakt, ze pti zdéni z blokl nizsi pev-
nostni tfidy se dosahuje pii zdéni na celoplosnou tenkovrstvou maltu stejné vysoké pevnosti
zdiva, jaké dosahuji cihly vyrabéné v pevnostni téidé P15 (15 MPa). Jednovrstvé zdivo po-
skytuje tedy vysokou mechanickou odolnost a pevnost zdiva. Mimo to obvodové stény vy-
kazuji také lepsi akustické vlastnosti a pozarni odolnost. [22]

Jednovrstvé zdivo predstavuje druh konstrukce, kde jeden stavebni material plni vSechny
hlavni funkce ocekavané od konstrukce (inosnost, pozarni odolnost, tepeln¢ technickou
a zvukove izola¢ni funkci). U jednovrstvého zdiva piebiraji nejzasadnéjsi funkce konstrukce
pravé samotné cihly. Oproti tomu jsou konstrukce slozené z nékolika materiala, kde kazdy
material resp. materidlova vrstva plni jednu hlavni funkci. Trend jednovrstvého zdéni bez
dodate¢ného zatepleni kazdym rokem vyrazné roste a v soucasnosti spole¢nost vyvazi 90%
cihle v brousené varianté. [23]

V praci jsou porovnavané veskeré jak brousené, tak i nebrousené cihelné bloky uréené pro
obvodové zdéni spolecnosti Heluz (Obr. 10). Je zde také uvedena specifikace, zda se jedna

0 cihelné bloky vhodné pro jednovrstvé obvodové zdéni ¢i nikoliv.
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HELUZ FAMILY 2inl brousena
l 50 l 44 l 38
HELUZ FAMILY brougena
l 44 l 38 l 30
HELUZ PLUS brougena/nebrouiena HELUZ UNI brouiena/nebrougena

25
HELUZ P15 brougena/nebrousena

Obr. 10. Kompletni prehled brousenych | nebrousenych cihelnych blokii

Heluz urcenych pro obvodové zdeni. [24]

Spole¢nost HELUZ nabizi nékolik druhii zplsobl zdéni v zavislosti na pouZitych cihlach
a pojivech. Pro snadné feSeni konstrukénich detailli pak nabizi U nékterych zdicich systému
moznost doplitkovych cihel, které¢ vyrazné snizuji pracnost provadéni zdiva. Rozlisuji se tii
zakladni zplsoby zdéni:

e zdéni z brousenych cihel na tenkovrstvé malty (malta SBC/SB),

e zdéni z brouSenych cihel na PU pénu HELUZ (tzv. suchy systém zdéni),

e zdéni z nebrousenych cihel na lehkou a klasickou maltu (tepeln€izolacni, vapenoce-

mentovou nebo cementovou (v piipadé cihel s vyssi pevnosti napt. P15). [24]

Druhy malt pro zdéni se rozliSuji podle zpiisobu pouZiti na obycejnou (klasickou) maltu,

maltu pro tenké spary (tenkovrstvou maltu) a lehkou maltu. [25]
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HELUZ MALTA SBC HELUZ MALTA SB HELUZ PENA ZDICI MALTA

Obr. 11. Zpusoby provadeni zdéni v zavislosti na typu vybraného cihelného bloku a po-
jiva. [24]

4.1.2 Charakteristické mechanické parametry

vvvvvv

Vzdy je potieba brat v potaz, Ze zdivo se sklada z cihel a malty. Neni cihla jako cihla a také
pouzity typ malty vyrazné ovliviiuje vyslednou pevnost zdiva. Pfi navrhu zdénych stén je
proto potfeba pouzivat rozumnych kombinaci cihel a malt pro dosazeni pozadované mecha-
nické odolnosti. Zdivo vykazuje tfadu specifickych mechanickych parametrt, mezi které
patfi:

e Plo$nd hmotnost ms— uddva hmotnost materialu v kg na plochu m?. Jedna se o para-
metr, ktery je dilezity pro vypocet zatizeni konstrukce pfi plném osazeni stavebnim
materialem.

e Pevnost malty v tlaku fm pro zdéni — stanovi se podle CSN EN 1015-11. Malty se
oznacuji pismenem M, v piipadé lehké malty pismeny LM, za kterym je uvedena
jejich pevnost v tlaku fn v MPa (N/mm?). Oznadeni malt je pak napi. M5, M10 ¢i
LMS5.

e Primérna pevnost V tlaku zdicich prvkl fu— je vychozi pevnosti v tlaku, urcuje se
pevnostnimi zkouskami celych zdicich prvki podle CSN EN 772- 1. Uvadi se v MPa
(N/mm? ). Jde o deklarovanou pevnostni t¥idu cihel P8, P10, P15 atd.
vlastnosti zdiva jako stavebniho materidlu z hlediska navrhovani zdénych kon-
strukci. Je stanovena podle vysledkii zkousek vyrobce nebo vypoctem dle piislus-
nych ustanoveni normy CSN EN 1996-1-1. Pevnost v tlaku je zatizeni na mezi pev-

nosti vztazené na celou loZznou plochu.
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e Pevnost zdiva ve smyku fu— je hodnota zavisla na soudrznosti malty se zdicim prv-
kem a na velikosti tlakového napéti.

e Soucinitel modulu pruznosti Ke — slouzi pro vypocet se¢nového modul pruznosti
zdiva E, pro ktery plati vztah E= Ke-fk. Jestlize se nestanovi ze zkousky zdiva v tlaku.
Modul pruznosti vyjadiuje vnitini odpor materidlu proti pruzné deformaci, a ¢im
VEtsi je, tim veétsi je 1 potfebné napéti k vytvoreni deformace. Doporuc¢ena hodnota

pro zdivo z palenych prvku je Ke = 1000 MPa. [24, 25]

Kromé mechanickych parametrt cihel a malty ma na vyslednou unosnost zdiva také vliv

jejich vzajemného usporadani.
4.1.3 Pozarni odolnost

Je schopnost stavebnich konstrukei odolavat po urcitou dobu G¢inkiim pozaru, aniz by doslo
k naruseni jejich pozadované funkce. Téchto funkci muze byt nékolik a urcuji je tzv. mezni
stavy. Doba pozéarni odolnosti je méfena v minutach. Zakladni klasifika¢ni tfidy pozarni
odolnosti jsou 15, 30, 45, 60, 90, 120, 180. Pozarni odolnost zdénych stén se stanovuje dle
evropské normy CSN EN 1996-1-2.

Norma CSN EN 13501-2 definuje fadu meznich stavil, v ramci prace zabyvajici se vybra-

nymi stavebnimi prvky jsou podstatnymi nasledujici zminéné:

R - Ginosnost a stabilita. Je schopnost prvku konstrukce odolavat po uréitou dobu ptisobeni
pozaru na jeden nebo vice povrchii pii specifikovaném mechanickém zatizeni, bez jakékoliv
ztraty konstruk¢ni stability. Kritérium je povazovano za splnéné tehdy, jestlize funkce nos-

nosti zistane zachovana po dobu poZadované pozarni odolnosti.

E - celistvost. Je schopnost prvku s délici funkci odolavat psobeni pozaru bez pfenosu po-
7aru na neexponovanou stranu V disledku vzniku trhliny, kterou by pronikly plameny nebo

horké plyny.

| - izolace. Je schopnost prvku s délici funkci zabranit nadmérnému ohfivani prostoru na
stran¢ odvracené od pozaru. Nesmi se vznitit ani materidl na neohfivané strané ani v jeji
blizkosti. Kritérium je povazovano za splnéné tehdy, jestlize priimérna teplota na strané od-
vracené od poZaru nestoupne o vice nez 140 °C a maximalni nartst teploty v Zddném bod¢

tohoto povrchu nepiekroci 180 °C. [24, 26]
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»ﬁn

(a) (b)

Obr. 12. Mezni stavy tykajici se vybranych stavebnich prvkii: (a) R-unosnost
a stabilita, (b) E-celistvost, (c) I-izolacni schopnost. [26]

Stavebni konstrukce jsou v CR z pozarniho hlediska hodnoceny na zékladé toho, z jakych
stavebnich materialti @ vyrobki sestavaji, jakou tfidu reakce na ohenl vykazuji. Klasifikacni
normou CSN EN 13501-1 jsou dany zku$ebni postupy a kritéria pro klasifikaci stavebnich
vyrobkl z tohoto hlediska do tiid Al, A2, B, C, D, E, F. Cihlafské a betonaiské vyrobky
jsou zattidény podle reakce na oheii do tfidy Al nehoflavé. Smyslem klasifikace je vyjadrit
mozné chovani konstrukce za pozaru, ato zda béhem pozadované doby pozarni odolnosti
hotlavé vyrobky pouzité v konstrukci mohou zvySovat intenzitu pozaru a zda mohou mit

vliv na jeji tnosnost a stabilitu. [27, 28]

Na zaklad¢ téchto kritérii jsou zavedeny 3 druhy konstrukéni casti DP1, DP2

a DP3 pouzivané pro hodnoceni konstrukci nosnych a pozarn¢ délicich:

DP1 - tyto konstrukéni ¢asti nezvysuji v pozadované dob¢€ pozarni odolnosti intenzitu pozaru

za specifickych podminek podle CSN 73 0810.

DP2 - tyto konstruk¢ni ¢asti nezvySuji v pozadované dobé pozarni odolnosti intenzitu po-

7aru za specifickych podminek podle CSN 73 0810, které jsou odligné od DP1.

DP3 - tyto konstruk¢ni ¢asti zvySuji v poZadované dobé pozarni odolnosti intenzitu pozaru;
zahrnuji podstatné slozky konstrukei, které nespliuji pozadavky na konstrukce druhu DP1
a DP2. [24]

V zéapisu pozarni odolnosti se nasledné vyskytuje jeden ¢i kombinace vice meznich stavi,
klasifika¢ni doba a 0 uvadi se i1 druh konstruk¢ni ¢asti. V tabulkach s technickymi parametry
analyzovaného zdiva se lze setkat s dvojim udajem 0 pozarni odolnosti u jednoho zdiva,
napt. REI 30 DP1 a REI 90 DP3. To znamend, ze béhem 30 minut pii pozarni zkouSce se
oplasténi vystavené ptimo pozaru chovalo dostatecné ucinng, ale dale po jeho selhani béhem

téze pozarni zkousky vSak zacaly plnit stale jesté uspésné funkci dalsi vrstvy (izolacni vyplii
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a oplasténi na druhé stran¢). Od tohoto okamziku se jiz vSak konstrukce chova jako DP3, tj.

za¢ina uvolnovat teplo vlivem hofenim prvka v duting stény. [27]

4.1.4 Zvukova izolace

Zvukova izolace neboli vzduchova neprizvuénost R oznacuje schopnost stavebnich prvki

izolovat vzdu$ny zvuk. [24]

4.2 Bezpecnostni stavebni prvky z vrstveného skla

Ackoliv se sklo poprvé objevilo ve stavebnictvi pied vice nez 2 000 lety, jesté pred nékolika
staletimi nebylo jeho pouzivani ve stavebnictvi ptili§ rozsitené. Teprve az ve 20. stoleti se
tento material zacal Siroce vyuzivat vV bytové vystavbé i v komerénich budovach a koncem
40. let 20. stoleti se zaCala rozvijet dvojskla slouzici ke zvysSeni tepeln€ izola¢nich vlastnosti.
Skute¢ny rozvoj ale nastal az v souvislosti s energetickou krizi v 70. letech v zapadni Evropé
a Vv soucasné dob¢ existuje vysoka poptavka po raznych typech zaskleni v architektonickych
aplikacich, v nichz je nutné uvazovat s bezpecnosti skla a je tfeba pouzivat vhodné vyrobky
splnujici specialni predpisy @ normy. Pfedmétem této Casti prace jsou vrstvena skla, kterd se
fadi do praveé do kategorie skel bezpecnostnich. Vrstvena a vrstvend bezpec¢nosti skla se tidi

piislusnou harmonizovanou normou CSN EN ISO 12543. [29]

4.2.1 Charakteristika vrstveného skla

Vrstvené bezpecnostni sklo se sklada ze dvou ¢i vice tabuli skla spojenych mezivrstvami
z plastu, které drzi tabule skla pohromadé i v ptipadé jejich rozbiti, ¢imz zabrafuji poranéni
osob. Pravé vicevrstvym slozenim je docileno lepSi mechanické pevnosti a pruznosti nez
u samotného skla a v zavislosti na ptislusném slozeni (pocet tabuli skla a mezivrstev) jsou

zaruceny rizné urovné bezpecnosti a protihlukové izolace.
Vyroba vrstvené¢ho bezpecnostniho skla s PVB foliemi probihé v nasledujicich etapach:

e Na prvni sklo je polozena jedna nebo vice folii, poté se priklada druha tabule skla.

e Sklo s foliemi je umisténo do piedlisu, kde po ném piejizdi za velmi vysokych teplot
valecek, jehoz pomoci se zamezi vzniku vzduchovych bublin a zajisti se prvotni spo-
jeni skla s foliemi.

e Proces vrstveni je dokoncen Vv autoklavu, kde dochazi ke kone¢nému spojeni PVB

folie a skla. [29]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 37

4.2.2 Vrstvena bezpecnostni skla Stratobel Security

Vrstvena bezpecnostni skla Stratobel Security se skladaji ze dvou nebo vice tabuli skla spo-
jenych polymerovou PVB (polyvinylbutyralovou) f6lii, ptipadné je pouzivana také folie
EVA (ethylenvinylacetat). Vyrobky Ize kombinovat s Sirokou fadou produktit AGC, povlaky
a specifickymi foliemi zajistujicimi protislune¢ni ochranu, zlepsené akustické vlastnosti,

zvysenou tepelnou izolaci ¢i designové funkce.

Vrstvena bezpecnostni skla poskytuji vysokou ochranu a jsou pouzivana v pripadech, kdy
je pozadovana vysoka uroven bezpe¢nosti napt. pro ochranu osob nebo majetku pred vlou-
panim (nebo v nékterych piipadech pro zabranéni utéku, napiiklad ve véznicich nebo ne-
mocnicich) a vandalismem, skla obsahujici polykarbonat jsou dokonce odolna proti ozbro-

jenym utoktim a vybuchtiim.

Nachazeji uplatnéni v bezpe¢nostnim zaskleni v budovach, kde se umist'uji jako ochranné
prvky do prostor s rizikem utoku. Misty jejich nejcastéjSiho vyuziti jsou napf. letisté, metra,
banky, ambasad ¢i sportovni haly a stadiony atd. [29]

5 t‘
A

\ q" :
Al i)
ST \
ey \;\\:ﬁ ‘g‘i‘} _j\ t\‘ T &. l

I — aamel\T

v

RGeS, R | MEY

‘F

Obr. 13. Vrstvené bezpecnostni zaskleni Stratobel Security Bullet. [30]

V zavislosti na struktufe sloZeni - na poctu tabuli skla a jejich tloust'ce a na tloustce a typu
plastovych folii 1ze dosahnout rozdilné mechanické pevnosti a k dostani jsou proto rtizné

verze tohoto vyrobku podle poZzadované trovné bezpec¢nosti (Obr. 14). [29]
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Ochrana pred urazy Ochrana pred propadnutim sklem
U * Pfedchazeni feznym ranam a drazOm * Ochrana osob pfed propadnutim zasklenim,
v dasledku narazu na sklenénou plochu i kdyZ se sklo nesfastnou nahodou rozbije
2 tabule skla - alespon 1 PVB félie 2 tabule skla - alespori 2 PVB fdlie
o Trida: 2B2 - 1B1 e Tfida: 1B1
Zakladni uroven ochrany Zvysena uroven ochrany
* Vandalismus ¢ Odolava promyslenym atokam pachateld, ktefi maji k dispozici omezeny ¢as
o 2 skla - alespoi (odrazuje od vioupani a kradezi)
2 PVB félie ¢ 2 skla - alespon 6 PVB folif
o Trida: P1A - P2A * Tfida: PSA
Stfedni uroven ochrany Velmi vysoka uroven ochrany * V pfipadeé opakovaného promysleného l'{loku
o Méné zavazng ruené pachatel0, ktefi maji k dispozici specidini nastroje
vedeny utok * Vrstvené sklo
o 2 skla - alesporfi ¢ Trida: P6B - P78 - P8B
4 PVB folie

o Trida: P3A - P4A

Ochrana osob pred ozbrojenym tutokem

* Schopnost odolat stfelam
o Vrstvené sklo nebo vicevrstvé slozeni
* Tida se urluje podle typu zbrané a munice

 Sklo odolné proti vybuchu
* Vrstvené sklo nebo vicevrstvé slozeni
o Trida ER1 az ER4 v zavislosti na intenzité vybuchu

Obr. 14. Uroveii poskytované bezpecnosti urcend slozenim vrstveného skla. [31]

Ve vSech ptipadech vSak plati, ze bezpecnostni skla mohou byt G¢inna pouze tehdy, pokud
jsou osazena Vv ramech stejné odolnosti a pevnosti, protoze kvalita nejslabsiho prvku ovliv-

fiuje odolnost celé konstrukce.

Vyrobky jsou testovany podle odpovidajicich norem a na zakladé toho je stanovena jejich

tfida odolnosti pro dany druh ochrany:

e Stratobel Security Burglary - Zajist'uje ochranu proti vloupani a ttokiim a odpovida
pozadavkiim normy CSN EN 356 (kategorie P6B, P7B a P8B). Také zabréani irazu
a propadnuti sklem podle odpovidajici ttidy dle EN 12600.

e Stratobel Security Bullet - Poskytuje ochranu osob pted ozbrojenym ttokem a spl-
fuje pozadavky normy EN 1063 a dle jednotlivych tfid odolnosti BR1 S az BR7 NS
zaji$tuje ochranu pied riznymi typy zbrani a munice.

e Stratobel Security Explosion - Oznacuje vrstvené bezpecnostni sklo poskytujici
ochranu proti vybuchu a je zkouseno a klasifikovano podle EN 13541 s urovnémi

ochrany od ER1 S az ER4 NS v zavislosti na sile vybuchu. [29]
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4.2.3 Klasifikace tfid odolnosti dle norem

Skla Stratobel Security jsou certifikovana podle piislusnych evropskych norem a uroven za-
bezpeceni poskytovana jednotlivymi typy bezpecnostnich skel je definovana pomoci zkou-
Sek, jejichz cilem je klasifikace bezpecnostnich parametrti podle rtiznych kritérii — ochrana

proti narazu, vloupani, stielam, vybuchu.

4.2.3.1 Klasifikace tiid odolnosti proti ndrazu dle CSN EN 12600

Bezpetnostni skla se z hlediska ochrany proti urazu a padu zkousi podle normy CSN EN
12600 (700588): ,,Sklo ve stavebnictvi — Kyvadlova zkouska — Metoda zkouseni narazem
a klasifikace pro ploché sklo,* ktera udava zafazeni sklaiskych vyrobku do tfid podle odol-

nosti proti narazu na zakladé vysledkt zkousky.

Zkouseni (Obr. 15) spociva ve vystaveni skla narazu zavazim ze dvou pneumatik 0 celkové
hmotnosti 50 kg a slouzi k zattidéni sklafskych vyrobku na zakladé rizika zranéni a propad-
nuti sklem. Zkouska se musi provadét na ¢tyfech zkuSebnich vzorcich pro kazdou uréenou

vysku zavazi. [29]

Obr. 15. Metoda zkouSeni nd-
razem dle CSN EN 12600. [32]

Sklo je zafazovano do tiid nasledujicim zpisobem (Tab. 5) podle vysky padu zavazi
a charakteru lomu skla pfi rozbiti. Normové oznaceni se pak provadi kominaci Cislic
a pismene, pricemz Cislice udava vysku padu, pti némz vyrobek bud’ nebyl, nebo byl porusen

a pismeno popisuje charakter lomu. [29]
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Tab. 5. Tridy odolnosti proti ndarazu dle CSN EN 12600. [29]

vznik ¢etnych prasklin s ostrymi hranami, néktere mohou byt velke
(chlazene sklo, tepelné zpevnéné a chemicky tvrzené sklo)

vznik ¢etnych prasklin, ale tlomky dri pohromadé a neoddéluji se
(skla vrstvena, chlazené sklo s folif)

material se rozpadne na malé neostré ulomky, které neohrozi zdravi
(tepelné tvrzena skla)

Napriklad:
e Vrstvené bezpecnostni sklo je zafazeno do tfidy 1B1, pokud je jeho pevnost proti
zévazi padajicimu z vysSky 1 200 mm takova, ze neumozni pranik zavazi sklem.
e Tepelné tvrzené bezpecnostni sklo je zatazeno do tiidy 1C2, pokud je jeho pevnost
proti zavazi padajicimu z vysky 450 mm takova, Ze nedojde k rozbiti a pokud pfti
padu zavazi z vysky 1 200 mm dojde k fragmentaci typické pro tvrzené sklo. [29]
Za bezpecnostni sklo se povazuje sklo s charakterem lomu B nebo C (Obr. 16).

4 B &
Obr. 16. Charaktery lomu skla, kde B odpovida vrstvenému

bezpecnostnimu sklu. [29]

4.2.3.2 Klasifikace tiid odolnosti proti rucné vedenému iitoku dle CSN EN 356

Bezpecnostni skla se z hlediska ochrany proti ruéné vedenému utoku a vandalismu zkousi
podle normy CSN EN 356: ,, Bezpeénostni zaskleni — Zkouseni a klasifikace odolnosti proti

ruéné vedenému utoku.“ RozliSuje se osm tfid podle stupné odolnosti:

e PIA aZz P5A vyplyvaji ze zkousky ndrazem dopadajici ocelové koule a nasledujici

e P6B az P8B jsou zaloZené na zkousSce sekerou.
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Zkouska s padajici ocelovou (Obr. 17) kouli spo¢iva v tom, Ze je vzorek skla o rozmérech 1
100 x 900 mm umistén ve vodorovné poloze a koule 0 hmotnosti 4,1 kg dopada do mista ve
tvaru trojuhelniku uprostfed sklenéné tabule, kde vzdalenost mezi misty dopadu je 13 cm.
Pocet narazti a vyska dopadu zavazi zavisi na typu skla. Zkouska je povazovana za uspésnou,

pokud koule neprojde vzorkem skla béhem péti sekund po narazu.

Béhem zkousky sekerou (Obr. 17) je sklenéna tabule 0 rozmérech 1 100 x 900 mm umisténa
ve svislé poloze pficemz jsou nejprve rtizné testovaci tabule rozbity udery kladiva (mini-
malné¢ 12) a az poté je pouzita sekera s cilem vytvoftit otvor uprostfed skla. Zkouska sekerou
je povazovana za uspé$nou, pokud plocha se plocha o rozmérech 400 x 400 mm vystavena

udertim sekery zcela oddéli od zbytku zkusebni tabule. [29]

Obr. 17. Zkouska s padajici ocelovou kouli a zkouska
sekerou dle CSN EN 356. [32]

Na zakladé téchto podminek je pak sklo zatfidéno do jednotlivych tfid dle tabulky (Tab. 6).

Tab. 6. Tridy odolnosti proti ruc¢né vedenému utoku

dle CSN EN 356. [29]

1500 mm 3 v trojuhelniku

3000 mm 3 v trojuhelniku

6000 mm 3 v trojuhelniku

9000 mm 3 v trojuhelniku

9000 mm 3x3 v trojuheniku
30 az 50
51az70

=70
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4.2.3.3 Klasifikace tiid odolnosti proti stielam dle CSN EN 1063

Bezpetnostni skla se z hlediska ochrany proti ozbrojenému utoku zkousi podle normy CSN
EN 1063: ,,Sklo ve stavebnictvi — bezpecnostni zaskleni — zkouSeni a klasifikace proti stie-

lam,* ktera rozliSuje celkem devét tiid odolnosti proti dvéma typiim zbrani:

e rucni zbrané a pusky (tfida BR),
e brokovnice (tfida SG). [29]

Tab. 7. Tridy odolnosti proti stielam dle CSN EN 1063. [32,33]

puska 221LR 3
pistole 9 mm Luger 8 3 5 400 120
pistole 357 Magnum 10,2 3 430 120
pistole 44 Remington Magnum 15.6 3 5 440 120
puska 5.56x45 4 3 10 950 120
puska  7.62x51 (munice s mékkym jadrem) 9.5 3 10 830 120
puska 7.62x%51 (munice s tvrdym jadrem) 9.8 3 10 820 120
brokovnice 12/70 31 1 10 420 -
brokovnice 12/70 31 3 10 420 120

U oznaceni tfid s pfiponou NS (No Spall tzn. netfistivé) se jedna o balisticky odolné sklo
bez rozletu stfepin. Do chranéného prostoru se tedy nedostavaji ilomky, které by mohly

zranit chrdnéné osoby.

BR2 BR3 SG1/8G2

Obr. 18. Typy stieliva pro jednotlivé tridy odolnosti dle EN 1063. [32]

Pro kazdou kategorii zbrani je sklo zatfidéno jako odolné proti stielam, pokud jeho tti zku-

Sebni tabule (0 rozmérech 500 x 500 mm) zastavi vSechny stiely (Obr. 19). [29]
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500 mm

500 mm

Obr. 19. Zkousky proti stielam dle CSN EN 1063. [32]

4.2.3.4 Klasifikace tiid odolnosti proti vibuchu dle CSN EN 13541

Bezpeénostni skla se z hlediska ochrany proti vybuchu zkousi podle normy CSN EN 13541:
»Sklo ve stavebnictvi — bezpecnostni zaskleni — zkousSeni a klasifikace odolnosti proti vybu-
chovému tlaku”, ktera rozliSuje ¢tyfi tfidy odolnosti proti vybuchu — ER1 az ER4. Odolnost
proti vybuchovému tlaku je uvazovana pouze v souvislosti s ochranou osob nachazejicich se

uvnitt budov proti vybuchu vné budovy.

Stejné tak jako U testovani odolnosti proti stfelam se stanovuje, zda na zadni stran¢ skla
dochazi (S) nebo nedochazi (NS) k odstépeni ulomki. Pouziva se metoda razové trubice,
kdy je sklo uchycené na specialni nosi¢ umisténo na konec razové trubice a na druhém konci
je naloz, ktera pii vybuchu zplsobi pietlak. Razova vina musi probihat kolmo k ploSe testo-
vaného vzorku. Jestlize tfi zkuSebni tabule skla nevykazuji Zadné ,,pficné* trhliny na strané
vystavené vybuchu ani nevznikne zddny otvor mezi opérnou konstrukci a hranou zkusebniho

vzorku, zkouska je povazovana za uspésnou. [29]

Tab. 8. Tridy odolnosti proti vybuchovému tlaku
dle CSN EN 13541. [29]

50=<Pr<100

100 =Pr<150

150 < Pr<200
200 < Pr<2s50
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5 ANALYZA STAVEBNICH PRVKU PLASTOVE OCHRANY

V ramci obvodovych zdiv z cihelnych blokti jsou v analyze porovnavany tyto parametry:

cena za ks bez DPH (za brousené cihly v¢etné pojiva a dopravy, za nebrousené
cihly pouze v¢etné dopravy);

zda se jedna o cihelné bloky urc¢ené pro jednovrstvé obvodové zdéni;

zda je moznost doplitkovych cihel k danému typu cihelného bloku;

Sitka zdiva;

charakteristické mechanické parametry zdiva (pevnost bloku, plosna hmotnost
véetné omitek, charakteristickd pevnost zdiva v tlaku kolmém k loznym sparam,
pevnost zdiva ve smyku, soucinitel modulu pruznosti) v zavislosti na typu zvole-
ného pojiva;

pozéarni odolnost v zavislosti na typu zvoleného pojiva;

zvukova izolace.

Vrstvena bezpec¢nostni skla Stratobel Security jsou analyzovana dle nasledujicich atributii:

t¥id odolnosti dle norem CSN EN 12600, CSN EN 356, CSN EN 1063, CSN EN
13541,

celkové tloustky;

hmotnosti;

zvukové izolace;

maximalniho rozmeéru jednoho kusu;

provedeného testovani se zbrani Kalashnikov nebo se zbrani stejné urovne.

U vrstvenych bezpecnostnich skel Stratobel Security neni stanovena, ta se odviji dle kon-

krétni zakdzky podle mnozstvi, velikosti skel a pozadované ttidy odolnosti.

Nasledujici tabulky (Tab. 9 - 19) popisuji atributy brousenych i nebrousenych cihelnych

blokii obvodového zdiva a vrstvenych bezpe€nostnich skel Stratobel Security. Tyto tabulky

jsou pak nadale podrobeny konceptualnimu Skélovéani, aby mohly byt zpracovany v pro-

gramu ConEXxp.
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5.1 Obvodova zdiva z cihelnych bloki HELUZ

5.1.1 Zdiva z brousenych cihelnych bloki

Nize uvedena tabulka (Tab. 9) definuje atributy vSech brousenych cihelnych bloki Heluz

uréenych pro obvodové zdivo.
Tab. 9. Technické parametry brousenych cihelnych zdiv Heluz. [viastni zdroj]

 MinSBC | MaaSB | PUpima
8 382 31 03 %00 = - _ ; 006 o9  REL30DEI

17 REI30DFL
REI9DP3 REIS0DF3
REI30DP1 REI30DPL

10 35 36 03 000 - - - 2 006 600 sEDes  Relors u
1 302 36 03 200 - - 2 006 60 b muisonms | ¥
RELISDFI  REI1SDPL

10 238 36 03 900 - - - 2 06 O propes pmnors 2

10 01 36 03 200 - - - 2 0.06 600 g ;; gg; g ;3 gﬁ; 37

8 37 35 03 %00 23 03 900 17 006 600 REIISODPL REI10DPI 43

10 kT 41 03 000 27 03 900 2 006 600 RE[ISODPI REI120DPI 40

1 209 41 03 200 27 03 200 2 006 600 REII20DPL REIL2ODPI 40

10 253 41 03 900 17 03 9200 2 006 600 REISODP1 REISODPI 39

10 218 41 03 000 27 03 900 2 006 600 REIGODPI REISODPL 37

10 321 36 03 w0 28 03 000 18 006 600 RE[ISODPI REI120DPI 47

994 10 m 36 03 1000 28 03 1000 18 006 600 REII2ODPL REI120DPI 44
823 300 125 267 45 03 1000 45 03 1000 2 008 600 RE[I0DPI REI120DPI 49
92 20 123 233 43 03 w000 43 03 1000 2 012 600 REII20DPL REIL2ODPI 49
861 300 15 264 51 03 000 51 03 1000 24 009 600 RELISODPL REI120DPI 47
1038 20 15 258 st 03 1000 51 03 1000 24 o 600 RE[INDPI REI120DPI 49

Pomoci konceptualniho Skalovani jsou nasledné vicehodnotové kontexty prevedeny na kon-
texty zékladni prostfednictvim zvolenych odstupniovanych intervala (8kal), jelikoz v ramci
FCA je mozné pracovat pouze s tabulkou obsahujici objekt-atributova data bivalentnich lo-
gickych hodnot 0 (dany atribut nendlezi danému objektu) a 1 (dany atribut nadlezi danému

objektu). Kvili lepsi ptehlednosti jsou od sebe 0 a 1 barevné odliSeny.

Ptevod vicehodnotovych kontextii na kontexty zakladni vysvétluje nasledujici tabulka (Tab.

10) na atributech ceny, Sitky a zvukové izolace zdiva.

Tab. 10. Konceptudlniho skalovani atri-

butii. [vilastni zdroj]

75-135 K&éks
Cena bez DPFH 136-196 Kéks
197-257 Kélks
250-350 mm
351-300 mm
37-40 dB
Zvukovi izolace 41-44 dB
45-49 dB

Sifka

Takovy princip konceptualniho Skalovani, jehoz vysledkem jsou zakladni kontexty, je apli-

kovan na veskera objekt-atributova data.
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Tab. 11. Zdiva z brousenych cihelnych blokit Heluz - konceptudlni skalovani. [viastni zdroj]
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Ptevedenou tabulku (Tab. 11) je pak mozné podrobit FCA v programu ConEXp a je vytvoien
odpovidajici konceptudlni svaz (Obr. 20), ktery slouzi pro snadny vybér optimalniho staveb-
niho prvku dle poZzadovanych vlastnosti. V prosttedi programu ConExp jsou nuly vynechany

a jednicky jsou vyobrazeny pomoci kiizka.

5B: l=2,3-2.7 ba; fuk=0,3 hiPa; KE=800 MPa,

%

- [5B: fk=3,1-3,5 MPa; fwk=0.3 WPa; KE=800 hPa
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Obr. 20. Konceptudlni svaz pro zdiva z brouSenych cihelnych blokit Heluz. [viastni zdroj]
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Konceptudlni svaz Ize graficky upravovat a je mozné s nim rizn¢ manipulovat v ramci hle-
dani optimalniho stavebniho prvku dle pozadovanych vlastnosti. Po oznaceni zvolené¢ho ob-

jektu (Obr. 21) ¢i atributu (Obr. 22) je vyobrazena v konceptudlnim svazu jeho cesta
a k nému se vztahujici atributy ¢i objekty.
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Obr. 21. Objekt Heluz Family 50 brousend oznaceny N konceptudlnim svazu. [viastni zdroj]
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Obr. 22. Atribut fu=10 MPa oznaceny V konceptudlnim svazu. [viastni zdroj]

Druhym vystupem FCA jsou atributové implikace (Obr. 23), které slouzi k hledani zajima-

vych zavislosti mezi atributy ve vstupnich datech.
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110> Dopliikevé ciny === Jednowrstvé zdivo;
2<5> Jednowrstvé zdivo 75-135 Kilks === fu=10 MPa;
3<4>136-198 Kétks ==> Jednovrsivé zdivo;

Jednovrstvé zdivo Dopliikové cihy 351-500 mm SBC: fk=3,1-2,6 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=000 MPa SB: fk=3,1-3,8 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=900 MPa SBC/SE: REI 30 DP1, REI 90 DP3 PU: REI 30 DP1, REI 90 DP3;
= 218-272 ko/m2;
> Jednourstvé zoivo Dopliikavé ciny;
7<2> Jednowrstvé zdivo Doplikové cihy 136-196 Kitks 351-500 mm ==> 328-382 kg/m2 SB: fk=2,3-2,7 Mpa; fvk=0,3 MPa; KE=900 MPa SBCISE: REI 120180 DP1 PU: REI 120 DP1;
8<2>fu=8 MPa ==> Jednavrstvé zdivo Dopliikové cihy 351-500 mm 328-382 kg/m2 SBC: fk=3,1-3,5 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=000 MPa PU: fk=1,7-1,8 WPa; fvi=0,06 MPa; KE=600 MPa 41-44 dB;
9<10>fu=10 MPa ==> Jednovrstvé zdivo;
10 < 3> Jednowrsté zdiva 136-196 Kéfks u=10 MPa === PU: fk=2 Mpa; k=0,06-0,12 MP3; KE=600 MPa;
113> Jednowrstvé zdive Doplfikové cihy 75-135 Kilks 351-500 mm fu=10 WPa === 273-327 kg/m2 SBC/SE: REI 1201180 DP1 PU: REI 120 DP1;
12 <8 > 218-272 kg/m2 ==> 250-350 mm;
13 < 4> Jednowrstvé zdiva 250-350 mm 218-272 kg/m2 ==> fu=10 MPa PU: fk=2 Mpa; fvk=0,06-0,12 MPa; KE=600 MPa;
14 < 4> 273-327 kg/m2 ==> Jednowrstvé zdivo Doplfikové cihy 351-500 mm fu=10 MPa;
15 < 4 > 328-382 kg/m2 === Jednowstvé zdivo Doplfikové cihy 351-500 mn;
16 <2 > Jednowrstyé zdive Doplfikové cihy 351-500 mm fu=10 MPa 328-382 kg/m2 === PU: fk=2 Mpa; fk=0,06-0,12 MPa; KE=600 MP3;
17 <5> SBC: fk=3,1-3,5 MPa; k=0,3 MPa; KE=900 MPa === Jednavrstvé zaivo Dopliikové ciny;
18 < 2> Jednowrstvé zdiva Doplfikové cihy 136-198 Kifks SBC: fk=3,1-3,5 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=300 MP:
19 < 3> Jednowrstvé zdiva Doplfikové cihy fu=10 MPa SBC: fk=3,1-3,5 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=900 MPa : 3 MPa; KE=900 MPa PU: fk=2 Mpa; #k=0,06-0,12 MPa; KE=600 MPa;
20 <3 > Jednowrstvé zdive Doplfikové cihy 3571-500 mm 328-382 ko/m2 SBC: fic=3,1-3,5 MPa; fvk=0,3 Pa; KE=900 MPa === 41-44 dB;
21<5> SBC: fk=3,64,1 MPa; vk=0,3 MP3; K = Jednovrstué zdivo u=10 MPa PU: fk=2 Mpa; vk=0,06-0,12 MPa; KE=600 MPa 37-40 dB;
75-135 Kéfks SBCISB: REI 1201180 DP1 PU: REI 120 DP1;
> Jednovrstvé zdivo;
24<2> Jednowrsivé zdivo 136-195 Kiks 5B fk=23-2 7 Mpa: =0 3 MFa; KE=000 Pa ==> Dopliikové cihy 351-500 mm 328-382 kg/m2 SBCISE: REI 1201180 DP1 FU- RE1 120 DP1;
25 < 3> Jednowrsivé zdiva Doplfikové cihy 351-500 mm SB: 7 Mpa; fvk=0,3 MPa; KE=900 MPa ==> SBC/SE: REI 120/180 DP1 PU: REI 120 DP1;
26 < 4> Jednowrstvé zdive fu=10 1Pa SB: fk=2,3-2,7 Mpa; vk=0,3 MPa; KE=900 MPa === SBC: fk=3,6-4,1 MPa; fvk=0,3 Pa; KE=800 MPa PU: fk=2 Mpa; fvk=0,06-0,12 MPa; KE=600 MPa 37-40 dB;
27 < 1> Jednowrstvé zdive Doplfikové ciy SBC: fk=3,1-3,5 MPa; fuk=0,3 MPa; KE=900 MPa SB: fk=2,3-2,7 Mpa; fvk=0,3 MPa; KE=900 MPa ==+ 136-195 K&ks 351-500 mm fu=8 WPa 328-382 kg/m2 PU: fk=1,7-1,8 MPa; 1k=0,06 MPa;
KE=600 MPa SEC/SB: RE| 1201180 DP1 PU: REI 120 DP1 41-44 dB;
28 < 5> $8: fk=3,1-3,6 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=000 MPa ==> Jednowstvé zdivo;
29 < 4> Jednowrstvé zdive Doplfikové cihy SB: fk=2,1-3,6 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=000 MPa ==> SBC: k=3,1-3,6 MPa; vk=0,3 MPa; KE=900 MP3;
30 < 2> Jednowrstvé zdiv 136-198 Kéfks SB:fk=3,1-3,6 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=900 MPa === 250-350 mm fu=10 MPa 218-272 ka/m2 PU: fk=2 Mpa; frk=0,06-0,12 MPa; KE=800 MPa SBC/SE: REI 15 DP1, REI 30 DP3 PU: REI 15 DP1, REI
30DP3;
314> Jednowsvé zdiva fu=10 IPa SB: fk=3,1-3,6 MPa; fvk=0,3 IPa; KE=900 MPa ==> PU: fk=2 Mpa; vk=0,06-0,12 MPa; KE=500 WPa;
32 <3> Jednowrstvé zdiva Doplfikové ciy 351-500 mm SBC: f=3,1-3,5 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=000 MPa SB 3,6 MPa; fuk=0,3 MPa; KE=900 MPa
33 <2 > 88: fk=2,8 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa ==> Jednavrstvé zdivo Doplfikové cihy 75-135 Kéks 351-500 mm fu=10 MPa 273-327 kg/m2 SBC
KE=600 MPa SBC/SB: REI 1201180 DP1 PU: REI 120 DP1;
34 < 4> PU: fk=1,7-1,8 WPa; fvk=0,06 MPa; KE=600 LIPa ==> Jadnourstvé zaive Doplfikové cihy 351-500 mm;
35 < 2> Jednowrsivé zdivo Doplikové cihy 351-500 mm fu=10 MPa PU: fk=1,7-1,8 MPa; #k=0,06 MPa; KE=600 MPa ==> 75-135 Ki/ks 273-327 kg/m2 SBC: fk=3,6-5,1 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa SB: fk=2,8 MPa; fvk=0,3 MPa;
KE=1000 lPa SBC/SB: REI 1201180 DP1 PU: REI 120 DP1;
36 <2 > Jednovrstvé zdivo Doplfikové cihy 351-500 mm 328-382 kgimz PU: fi=1,7-1,8 MPa; fuk=0,06 MPa; KE=600 MPa == fu=8 MPa SBC: fk=3,1-3,5 MPa; tvk=0,3 MPa; KE=900 MPa 41-44 dB;
37 < 2> Jednowrsivé zdivo Dopliikové cihy 351-500 mm SBC 3MPa; KE=000 MPa PU: fk=1,7-1,8 MPa; fvk=0,06 MPa; KE=500 MPa ==> fu=g MPa 328-382 kg/m2 41-44 dB;
38 <8 > Jednowrstvé zdivo PU: fk=2 Mpa; fri=0,06-0,12 P; Ki 0 1P;
39 < 3> Jednowrstyé zdivo 75-135 KEfks Tu=10 MPa PU: fk=2 Mpa; fuk=0,06-0,12 MPa; KE=600 MPa ==> SBC: fk=3,6-4,1 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=900 MPa SB: tk=2,3-2,7 Mpa; fvk=0,3 MP3; KE=300 MPa 37-40 0B;
40 <2 Jednowrstvé zdivo Doplikové cihy 351-500 mm fu=10 MPa 273-327 kgim2 PU: fk=2 Npa; k=0,06-0,12 MPa; KE=600 MPa ==> 37-40 0B;
41.<2 > Jednowrstvé zdivo 250-350 mm fu=10 WMPa 218-272 kg/m2 SB: fk=3,1-3,6 MPa; #k=0,3 MPa; KE=000 MPa PU: fk=2 Mpa; Mk=0,06-0,12 MPa; KE=600 MPa
30DP3;
42 <2> Jednowrstyé zdivo 136-196 Kiiks 250-350 mm fu=10 MPa 218-272 kgim2 PU: fk=2 Mpa; f
30DP3;
43 <3>SBC/SB: REI 30 DP1, REI 90 DP3
44 <2> SBC/SB: REI 15 DP1, REI 30 DP3
30DP3;
45 < 2> SBC/SB: REI 60/90 DP1 ==> Jednovrstvé zdivo 75-135 Kéfks 250-350 mm fu=10 MPa 218-272 kg/m2 SBC: fk=3,6-4,1 WPa; fvk=0,3 MPa; KE=000 MPa SB: fic=2,3-2,7 Mpa; fvk=0,3 MPa; KE=000 MPa PU: k=2 Mpa; fvk=0,06-0,12
1Pa; KE=600 MPa PU: RE| 60/90 DP1 37-40 dB;
46 < 9> SBC/SE: REI 1201180 DP1 === PU: REI 120 DP1;
47 <3> PU: REI 30 DP1, REI 90 DP3 === Jeanourstvé zdiva Doplfikové cihy 197-257 Kiiks 351-500 mm SBC: fk=3,1-3,5 M 3 MPa; KE=900 MPa SB: fk=: 3 1Pa; KE=900 MPa SBC/SB: REI 30 DP1, REI 90 DP3;
48-<2>PU- REI 15 DP1. REI 30 DP3 ==> Jednavrstvé zdiva 136-196 Kifks 250-350 mm u=10 HPa 218-272 kyim2 S8: fk=3 1-3,6 MPa: c=0, 3 MPa; KE=000 HPa PU- fk=2 Mpa; Rc=0,06-0,12 Pa: KE=500 MPa SBC/SB: REI 15 DP1, REI
30DP3;
49<2> PU: REI 60/90 DP1 ==> Jednovrstv zdivo 75-135 Kélks 250-350 mm fu=10 MPa 218-272 kg/m2 SBC: fk=3 6-4,1 MPa; vk=0,3 MPa; KE=000 MPa SE: fk=2,
KE=600 MPa SBC/SE: REI 60/30 DP1 37-40 08;
50 < 9> PU: REI 120 DP1 ==> SBC/SE: REI 1201180 DP1;
§1<5> Jednowrstvé zdivo SBC/SE: REI 1201130 DP1 PU: REI 120 DP1 ==> Dopliikové cihy 3561-500 mm;
52 < 1> Jednowrstyé zdivo Doplfikové cihy 351-500 mm SB: fk=2,3-2,7 Mpa; fvk=0,3 MPa; KE=000 MPa PU: fk=1,7-1,8 MPa; fvk=0,06 MPa; KE=600 MPa SBC/SB: REI 120/180 DP1 PU: REI 120 DP1 ==> 136-196 K&/ks fu=8 MPa 328-382
kgim2 SBC: fk=3,1-3,5 MPa; fvk=0,3 Pa; KE=000 WPa 41-44 dB;
53 < 1> Jednowrsivé zdivo Dopliikové cihy 351-500 mm SBC: fk=3,1-3,5 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=000 MPa SBC/SB: REI 1201180 DP1 PU: REI 120 DP1 ==> 136-196 Kiks fu=8 MPa 328-382 ko/m2 SB: k=2,3-2,7 Mpa; vk=0,3 MPa; KE=000
1Pa PU: fic=1,7-1,8 MPa; fvk=0,08 MPa; KE=600 1Pa 41-44 dB;
5422 Jednowrstyé zdivo Doplfikové cihy 351-500 mm 328-382 kgim2 SBC/SB: REI 1204180 DP1 PU: REI 120 DP1 ==+ 136-196 Kifks SB: fk=2,3-2,7 Mpa;
£5.<2> Jednowrsivé zdivo Dopliikové cihy 351-500 mm fu=10 MPa PU: fl=2 Mpa; fk=0,06-0,12 MPa; KE=500 lPa SBC/SB: REI 120180 DP1 PU: REI 120 DP1
#vk=0,3 MPa; KE=900 MPa 37-40 d8;
56 < 3> Jednowrstyé zdive Dopliikové cihy 351-500 mm fu=10 MPa 273-327 kg/m2 SBC/SE: REI 1201180 DP1 PU: REI 120 DP1 === 75-135 Kifks;
57 < 2> Jednowrstyé zdivo Doplfikové cihy 75-135 Kaiks 351-500 mm fu=10 MPa 273-327 kg/m2 SBC: fk=3,6-5,1 MPa; vk=0,3 MPa; KE=1000 MPa SBC/SB: REI 1201180 DP1 PU: REI 120 DP1 ==> SB: fk=2,8 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000
WPa PU: fic=1,7-1,8 MPa; fvk=0,06 MPa; KE=500 WPa;
58 <6 >37-40 dB == Jednovrstvé zdivo fu=10 MPa PU: fk=2 Mpa; k=0,06-0,12 MPa; KE=600 WPa;
59.< 3> Jednowrstyé zdivo 250-350 mm fu=10 Pa 218-272 kg/m2 PU: fk=2 Mpa; fvk=0,06-0,12 MPa; KE=600 MPa 37-40 0B === SBC: fk=3,6-4,1 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=900 MPa;
60 < 2> Jednowrstvé zdivo 136-196 Kéiks fu=10 MPa PU: fk=2 Mpa; fvk=0,06-0,12 MPa; KE=600 MPa 37-40 dB ==> SBC: fk=3,6-4,1 WPa; vk=0,3 MPa; KE=900 WPa;
61 <1 > Jednowrsivé zdivo Doplfikové cihy fu=10 MPa SBC: fk=3,1-3,5 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=000 MPa SB: fk=3,1-3,6 MPa; ivk=0,3 MPa; KE=900 MPa PU: fk=2 Mpa; fvk=0,06-0,12 MPa; KE=500 MPa 37-40 dB ==> 197-257 Kéks 351-500
mm 273-327 kg/m2 SBC/SB: REI 30 DP1, REI 90 DP3 PU: REI 30 DP1, REI 90 DP3;
62 <1 > Jednowrstvé zdive Doplfikové cihy 351-500 mm fu=10 WPa 328-382 kg/m2 PU: fk=2 Mpa; fvk=0,06-0,12 MPa; KE=600 MPa 37-40 dB === 136-196 Kélks SBC: fk=3,6-4,1 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=900 MPa SB: fk=2,3-2,7 Mpa; fvk=0,3
1Pa; KE=900 MPa SBCISE: REI 120/180 DP1 PU: REI 120 DP1;
63 <12 Jednowrsivé zdivo fu=10 MPa SBC: fl=3,6-4,1 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=900 WPa SB: fk=3,1-3,6 WPa; fvk=0,3 MPa; KE=900 MPa PU: fk=2 Mpa; fvk=0,06-0,12 MPa; KE=600 WMPa 37-40 dB === 136-196 Ki/ks 250-350 mm 218-272
kg/m2 SBC/SB: REI 15 DP4, REI 30 DP3 PU: REI 15 DP1, REI 30 DP3;
64 <2 > Jednowrsivé zdivo 250-360 mm fu=10 MPa 218-272 ko/m2 SBC: fk=3,6-4,1 MPa; vk=0,3 MPa; KE=000 MPa SB: fk=2,3-27 Mpa; fvk=0,3 MPa; KE=000 MPa PU: fk=2 WMpa; fvk=0,06-0,12 MPa; KE=600 lPa 37-40 dB ==> 75-135
Kélks SBC/SB: RE| 60/90 DP1 PU: REI 60/90 DP1;
65 <3 > Jednowrsté zdivo Doplfikové cihy fu=10 MPa SBC: fk=3,6-4,1 MPa; fvk=0,3 MP3; KE=000 MPa PU: fk=2 Mpa; fuk=0,06-0,12 MPa; KE=600 MPa 37-40 0B === SB: fk=2,3-2,7 Mpa; vk=0,3 MPa; KE=000 MPa;
66 <5 > 41-44 0B ==> Jednowsivé zdivo Dopliikové ciny;
67 <2 > Jednowrsivé zdivo Doplfikové cihy 136-196 Kifks 41-44 dB ==> SBC: fk=3,1-3,5 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=000 WPa;
68 <1 > Jednowrsivé zdivo Doplfikové cihy 76-135 Kéfks fu=10 MPa 41-44 d8 ==> 351-500 mm 273-327 ka/m2 SBC: fk=3,6-5,1 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 lPa S8: fk=2,8 MPa; fvk=0,2 MPa; KE=1000 MPa PU: fk=1,7-18 MPa; fvk=0,08
MPa; KE=600 MPa SBCISE: REI 120/180 DP1 PU: REI 120 DPY;
69 <1 > Jednovrsté zdivo Doplfikov cihy 351-500 mm fu=10 WMPa 273-327 kgim2 41-44 0B ==> 75-135 Kilks SBC: fk=3,6-5,1 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa SB: fk=2,8 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa PU: fk=1,7-1,8 MPa; fvk=0,06
MPa; KE=600 MPa SBC/SE: REI 120/180 DP1 PU: REI 120 DPY;
70 < 3> Jednowrsivé zdivo Doplfikové cihy 351-500 mm 328-382 kg/m2 41-44 dB ==> SBC: k=3,1-3,5 MPa; vk=0,3 MPa; KE=000 WP3;
71 <2 > Jednowrstvé zdive Doplfikové cihy 351-500 mm SBC: fk=3,1-2,5 WPa; 00 MPa 41-44 dB ==> 328-382 kg/m2;
72 <1 > Jednowrsté zdivo Doplfikavé cihy SB: fk=2,3-2,7 Mpa; fvk=0,3 MPa; KE=900 MPa 41-44 0B === 136196 K&ks 351-500 mm fu=8 liPa 326-362 kg/m2 SBC: 1k=3,1-3,5 WPa; vk=0,3 MPa; KE=900 MPa PU: fk=1,7-1,8 MPa; ivk=0,08
MPa; KE=600 MPa SBCISE: REI 120/180 DP1 PU: REI 120 DP1;
73<2> Jednowrsivé zdivo Doplfikové cihy fu=10 MPa PU: fl=2 Wpa; fvk=0,06-0,12 MPa; KE=600 MPa 41-44 dB ==> SBC: fk=3,1-3,5 MPa; #k=0,3 I1Pa; KE=000 MPa SB: fk=3,1-3,6 MPa; fk=0,3 MPa; KE=900 lPg;
74 <2 > Jednowrsivé zdivo Doplfikové cihy 351-500 mm SBC/SB: REI 1201180 DP1 PU: REI 120 DP1 41-44 dB === PU: fk=1,7-1,8 MPa; fvk=0,06 MPa; KE=500 WMPa;
75 <5 > 46-49 dB ==> 75-135 Kiks SBC: fk=3,6-5,1 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 WPa SBC/SE: REI 120/180 DP1 PU: REI 120 DP1;
76 <0 > Jednovrstvé zdiva Doplfikavé cihy 75-135 Ké/ks 351-500 mm fu=10 MPa 273-327 ka/m2 SBC: fk 1 MPa; k=0,3 MPa; KE=1000 MPa SB: fk=2,8 WPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa PU:
MPa SBC/SE" REI 120/180 DP1 PU: REI 120 DP1 41-44 0B 45-49 B === 136-196 KElks 197-257 KEks 250-350 mm fu=8 MPa 1U=12,5 MPa fu=15 MPa 218-272 kgim2 328-382 kgim2 SBC: 1 3 MPa; KE=900 MPa
SBC: fk=3,6-4,1 WPa; fvk=0,3 MPa; KE=900 MPa SB: fk=2,3-2,7 Wpa; vk=0,3 MPa; KE=900 MPa SB: fk=3,1-3,6 MPa; hc=0,3 MPa; KE=000 WPa SB: fk=4,5-5,1 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa PU 06-0,12 MPa; KE=600 MPa
FU- =2 4 MPa; k=0,09-0 12 MPa: KE=500 11Pa SBC/SE RE| 30 P1, REI 90 DP3 SBC/SE- REI 15 DP1, REI 30 DP3 SBC/SE: REI 60/90 DF PU- REI 30 DF, RE1 80 DP3 FU- REI 15 DP1, REI 30 DP3 PU" REI 60/30 DF 1 37-40 dB:
77 <2>fu=12,5 MPa ==> 75-135 Ki/ks 250-360 mm 218-272 kg/m2 $BC: fk=3,6-6,1 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 liPa S8: fk=4,5-6,1 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa PU: fk=2 Mpa; fvk=0,06-0,12 MPa; KE=800 MPa SBC/SB: REI 120180
DP1 PU: REI 120 DP1 45-49 @
782 > =15 MP3 ==> 75-135 Kilks 250-350 mim 218-272 kg/m SBC: =3 5-5,1 WP k=03 MPa; KE=1000 UPa S8 et 5-5.1 MPa; k=0 3 MP3; KE=1000 P PU: fk=2,4 WPa; k=0 09-0,12 liPa; KE=600 MP SBC/SB: REI 120/180
DP1 PU: REI 120 DP1 45-40 05;
78 <0 > Jednovrsivé zdivo SB: fi:

197-257 Kitks SBC/SB: REI 30 DP1, REI 90 DP3 PU: REI 30 DP1, REI 90 DP3;
,6-5.1 MPa; fuk=0.3 MPa; KE=1000 MPa PU: fk=1,7-1,8 MPa; fvk=0,06 MPa;

> 136-196 Ké/ks SBC/SB: REI 15 DP1, REI 30 DP3 PU: REI 15 DP1, REI

06-0,12 MPa; KE=600 IPa ==> SB: fk=3,1-3,6 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=900 MPa SBC/SB: REI 15 DP1, REI 30 DP3 PU: REI 15 DP1, REI

Jednovrstvé zdivo Dopliikové cihy 197-257 Kélks 351-500 mm SBC: fi=3,1-3,5 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=900 MPa SB: fk=3,1-3,6 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=900 MPa PU: REI 30 DF1, REI 90 DP3;
Jednovrstvé zdive 136-196 Kéfks 250-350 mm fu=10 MPa 218-272 kg/m2 SB: fk= .6 MPa; fvk=0,3 MPa, KE=900 MPa PU: fk=2 Mpa; fvk=0,06-0,12 MPa; KE=600 MPa PU: REI 15 DP1, REI

7 Mpa; fuk=0,3 MPa; KE=900 MPa PU: fk=2 Mpa; fuk=0,06-0,12 MP;

3 MPa; KE=900 MPa;
SBC: fk=3,6-4,1 11Pa; fuk=0,3 MPa; KE=000 I1Pa SB: fl=2,3-27 lipa;

k=1,7-1,8 MPa; vk=0,06 MPa; KE=600

327 Mpa; fuk=0,3 MPa; KE=800 WMPa S8 fk=3,1-3,6 MPa; fvk=0 3 MPa; KE=900 MPa === Doplfikové cihy 75-135 Ké/ks 136-196 Kéfks 197-257 Kilks 250-350 mm 351-500 mm fu=8& MPa fu=10 MPa
fu=12,5 MPa fu=15 MPa 218-272 kg/m2 273-327 kg/m2 328-382 kg/m2 SBC: fk=3,1-3,5 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=000 MPa SBC: fk: | .3 MPa; KE=900 MPa SBC: fi 3 MPa; KE=1000 MPa SB: fk=2,8 MPa;
fi .3 MPa; KE=1000 MPa SB: fi 5,1 MPz; 3 MPa; KE=1000 MPa PU: fk=1,7-1,8 MPa; fk=0,06 MPa; KE=600 MPa PL: fk: =600 MPa PU. 09-0,12 MPa; KE=600 MPa SBC/SB: REI
30 DP, REI 90 DP3 SBC/SB: REI 15 DP1, REI 30 DP3 SBC/SB: REI 60/90 DP1 SBC/SB: REI 120180 DP1 PU: REI 30 DP1, REI 90 DP3 PU: REI 15 DP1, REI 30 DP3 PU: REI 60/90 DP1 PU: REI 120 DP1 37-40 dB 41-44 dB 45-49 08;
80 <4 > SB: fk=4,5-5,1 MPa; fk=0,3 MPa; KE=1000 MPa === 75-135 Ki/ks 250-350 mm 218-272 kgim2 SBC: fk=3,6-5,1 MPa; fuk=0,3 MPa; KE=1000 MPa SBC/SB: RE| 120/180 DP1 PU: REI 120 DP1 45-49 dB;

&1 < 0> Jednovrstvé zdivo Dopliikové cihy 260-350 mm 351-500 mm fu=10 MPa 218-272 kg/m2 PU: k=2 Mpa; fvk=0,06-0,12 MFa; KE=600 MPa === 75-135 Ki/ks 136-196 Kitks 197-267 Kélks fu=8 MPa fu=12,5 MPa fu=15 MPa 273-327
kg/m2 328-382 kg/m2 SBC; -3,5 MPa; fy .3 MPa; KE=900 MPa SBC: fi 4,1 MPa; fv 3 MPa; KE=000 MPa SBC: fk=3,6-5,1 MPa; fvi 3 .3 MPa; KE=900 MPa 8B: fk=3,1-3,6 MPa,
= 75 ‘\35 K&/ks 136-196 Kéiks ‘\97 257 K&/ks fu=8 MPa fu=12,5 MPa fu=15 MPa 273-327

81<0> Jednovrstv Ivo Doplikové ciny 250-350 mm 351-500 mm fu=10 MPa 218-272 ka/m2 PU: fk=2 Mpa; vk=0,06-0,12 MPa; KE=600 MP
kgim2 328-382 kg/m2 SBC: fk=3,1-3 5 MPa; fvik=0,3 MPa; KE=900 MPa SBC: 3 MPa; KE=900 WPa SBC: fk=3,6-5,1 MPa; vk=0,3 MPa; KE=1000 MPa SB: fk=2,3-2,7 Mpa; fvk=0,3 MPa; KE=900 MPa SB: fk=3,1-3,6 MPa;
fvk=0,3 MPa; KE=900 MPa SB: fk=2,8 MPa; fuk=0,3 MPa; KE=1000 MPa SB: fic: 3 WMPa; KE=1000 MPa PU: fk=1,7-1,8 MPa; frk=0,06 MPa; KE=600 MPa PU: fk=2 4 MPa; fvk=0,03-0 12 MPa; KE=600 MPa SBC/SB: REI 30

DP1, REI 90 DP3 SBC/SB: REI 15 DP1, REI 30 DP3 SBC/SB: REI 60/90 DP1 SBC/SB: REI 120/180 DP1 PU: REI 30 DP 1, REI 90 DP3 PU: REI 15 DP1, REI 30 DP3 PU: REI 60/80 DP1 PU: REI 120 DP1 37-40 dB 41-44 dB 45-49 dB;

82 =2>PU: fk=2,4 MPa; fuk=0,09-0,12 MPa; KE=600 MPa === 75-135 Kélks 250-350 mm fu=15 MPa 218-272 kg/m2 SBC: fk=3,6-5,1 MPa; fuk=0,3 MPa; KE=1000 MPa SB: fik=4,5-5,1 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 1Pa SBC/SB: REI 120/180
DP1 PU: REI 120 DP1 45-49 08;

83 =4 > 250-350 mm 218-272 kg/m2 SBC/SB: REI 1201180 DP1 PU: REI 120 DP 1 ==» 75-135 K{/ks SBC: k=3,6-5,1 MPa; vk=0,3 MPa; KE=1000 MPa SB: k=4 5-5,1 MPa; vk=0,3 MPa; KE=1000 MPa 45-49 08;

84 = 2>75-135 Kétks SBC: fk=3,6-5,1 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa PU: fk=2 Mpa; fvk=0,06-0,12 MPa; KE=600 MPa SBC/SB: REI 120/180 DP1 PU: REI 120 DP1 === 250-350 mm fu=12,5 MPa 218-272 kg/m2 SB: fk=4,5-5,1 MPa;
k=03 MPa; KE=1000 MPa 45-49 dB;

vo Dopliikevé cihy 75-135 Kéfks 136-196 Kéfks 351-500 mm fu=10 MPa 273-327 kg/m2 328-382 kg/m2 SBC: fk=3,6-4,1 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=900 WPa SB: fk=2,3-2,7 Mpa; fuk=0,3 MPa; KE=900 MPa PU: fl=2 Mpa;
fUk=0,06-0,12 MPa; KE=500 MPa SBC/SB: REI 120/180 DP1 PU: REI 120 DP1 37-40 dB === 197-257 K&/ks 250-350 mm fu=8 MPa fu=12,5 MPa fu=15 MPa 218-272 kg/m2 SBC: 5 MPa; .3 MPa; KE=300 MPa SBC: 5,1
MPa; fvk=03 MPa; KE=1000 MPa SB: fk=3,1-3 6 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=900 MPa SB: fk=2,8 MPa; fuk=0 3 MPa; KE=1000 MPa S8 fk=4 5-5,1 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa PU: fk=17-18 MPa; fuk=0,06 MPa; KE=600 MPa PU: fk=2 4 MPa
fvk=0,09-0,12 MPa; KE=600 MPa SBC/SB: REI 30 DP1, REI 90 DP3 8BC/SB: REI 15 DP1, REI 30 DP3 SBC/SB: REI 60/90 DP1 PU: REI 30 DP1, REI 90 DP3 PU: REI 15 DP1, REI 30 DP3 PU: REI 60/90 DP1 41-44 dB 45-49 dB

86 < 0> T75-135 Kifks 250-250 mm fu=12,5 MPa fu=15 MPa 218-272 kg/m2 $BC: fk=3,6-5,1 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa SB: fk=4,5-5,1 WPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa PU: fik=2 Mpa; fv 06-0,12 MPa; KE=600 MPa PU: fk=2,4
0,09-0,12 MPa; KE=600 MPa SBC/SB: REI 1201180 DP1 PU: REI 120 DP1 45-49 dB ==> Jednowrstv: vo Doplfikové cihy 136-196 Kéiks 197-257 K&/ks 351-500 mm fu=8 MPa fu=10 MPa 273-327 kg/m2 328-382 kg/m2 SBC:

3 MPa; KE=900 MPa SBC: fk=3,6-4,1 MPa; fvk=0,3 lIPa; KE=900 MPa SB: fk=2,3-2,7 Mpa; fvk=0,3 MPa; KE=900 MPa SB: fk=3,1-3,6 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=900 MPa SB: fk=2,8 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa PU:

06 MPa; KE=600 MPa SBC/SB: REI 30 DP1, REI 90 DP3 SBC/SB: REI 15 DP1, REI 30 DP3 SBC/SB: REI 60/30 DP1 PU: REI 30 DP1, REI 90 DP3 PU: REI 15 DP1, REI 30 DP3 PU: REI £0/90 DP1 37-40 dB 41-44 dB

Obr. 23. Atributové implikace zdiva z brousenych cihelnych blokit Heluz. [vlastni zdroj]
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5.1.2 Zdiva z nebrousenych cihelnych bloki

Nasledujici tabulka (Tab. 12) obsahuje technické parametry vSech nebrousenych cihelnych
blokti Heluz uré¢enych pro obvodové zdivo. Jsou vyhodnocovany stejné vlastnosti zdiva jako
u zdiva provadéného z brousenych cihelnych bloktl s rozdilem jiného druhu pouzitého po-

jiva pro tento zdici systém.

Tab. 12. Technické parametry nebrousenych cihelnych zdiv Heluz. [viastni zdroj]

10 366 .15 1000 31 0.2 1000 38 03 1000
10 320 1000 M) 0.2 1000 38 0.3 1000

. . 912 40 22 0.15 RET 180 DP1 46 47
. 785 380 22 0,15 RET 120 DP1 43 44
69 300 125 205 2,6 015 1000 4.6 0.2 1000 57 0.3 1000 REI 120 DP1 51 52
822 250 125 257 26 015 1000 4.6 0.2 1000 5.7 03 1000 RET 120 DP1 51 52
Tl 300 15 202 29 0,15 1000 53 0.2 1000 6.5 0.3 1000 RET 180 DP1 30 51
86,7 250 15 281 29 0,15 1000 53 0.2 1000 6,5 0.3 1000 RET 120 DP1 53 54

Tato data (Tab. 12) musi, stejné tak jako ta predchozi (Tab. 9), projit procesem konceptual-
niho Skédlovani pro ziskani tabulky s pouze bivalentnimi logickymi hodnotami vhodné do

programu ConExp (Tab. 13).

Tab. 13. Nebrousené cihelné zdiva Heluz - konceptudlni skdalovani. [viastni zdroj]

£ < £ 2 2 2 %" § %’
-zl - EEE SRE SRS S EE R S aE g - - -2 -
FIEE|EEE|E ..E:n_\hanf“lg%Q%%Q%%EE%EE%EE%%E%EE%QE% ol W= el o o e
¥ oM o o = = = FNin g Hin g Tine g2 Fu R ra 2 ™ 2w 2 o e o o
2 2 S3cgnzn 88 128 128128788 S 7SS 128 4SS 4258 853 § ¥

[ = ] - S - S S Los Los Los las Los Log & 2 3y @ ¥

g2%%%7'[_‘[‘3S:S§E|§?|§?|§ﬂl‘?‘l“ﬁ'lé'lsﬂsls‘lEE?%?%
T ﬁ%&za“‘ézaﬂzaﬂgaﬂgaﬂgﬁﬂ—ﬁﬂ—%ﬂ—&érxu:

] 35 35 = = =
0 BN 0N 0 0 0 01 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0o 1 1 0 1 0
1 0 001100 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 01 0 1 o
1 01 0o 01 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 01 0 1
0O 11T 0 01 0f1T 0 O 0 1 0 0 1 0 0 1 0 = 0 oflh 0 1
1 0 1 o 0 0/1 0 1 O 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 01 0 1
O BINNIN 0 0 0 BINEIN 0 O 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 01 0 1

Po ptepsani tabulky (Tab. 13) je vygenerovan vysledny konceptualni svaz (Obr. 24), jez lze
ruzné graficky upravat, jak ukazuje dalsi obrazek (Obr. 25), na kterém jsou hodnoty objektl
a atributll zobrazeny jako ,,multi-labels*“. Pokud uzivatel pozaduje pro plastové zdivo para-
metr pozarni odolnosti REI 180 DP1, miZe jej ve svazu oznacit (Obr. 26), a zobrazi se mu
objekty a atributy propojené s timto parametrem, ¢imz je docileno komplexniho piehledu pii

vybéru.
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LMS/M5/10: REI 120 DP1

;
LMS: 5054 dB] | T, [ LMsmiEm10 RET 180 DPY
[Emase], ;
N [
250-300 mm | 2= 5 :

Ji=15 wPa ‘ LME: 4347 dB
[M10 = 5.7 MPa, k=03 MPa; KE=1000 MPa | =125 VP

_[M10 k= 38 MPa; fvk=0.3 MPa; KE=1000 MPa |
B "7 [ M8 fl= 3.1 MPa; =02 MPa; KE=1000 MPa |

[M8: k= 4.6 MPa; f1k=0.2 MPa; KE=1000 MPa |

[LV5: fk=2,6 MPa; k=015 MPa; KE=1000MPa] -7 .7 L
L L [ =22~ | Dopliikavé cihy
e : "[HELUZ PLUS 44| [327:366 kgim2 |
[5: k= 5.3 MPa; k=02 MPa; KE=1000 MPa, -~ HELUZ UNI 25 ) HELUZ PLUS 38

LVE: fk= 2,9 MPa; #k=0,15 MPa; KE=1000 MPa | [HELUZ UNI 30| {[HELUZ P15 30

HELUZ P15 25

Obr. 24. Konceptualni svaz pro zdiva z nebrousenych cihelnych blokii Heluz. [vilastni

zdroj]

L&/ME/M10: REI 120 DP1
ME/M10: 50-54 dB

LMS: 50-54 dB i
250-300 mm ;
MID: k=6 5 MPa; k=03 MPa; KE=1000 MPa ' !
M5: = 5.3 MPa; fk=0.2 MPa; KE=1000 MPa 529% kg2
LM5: fk= 2,9 MPa; fik=0,15 MPa; KE=1000 MP4 i
fu=15 MPa S
. B052 Kelks NEIMI0; 4347 dB
LMS: 43-47 dB
<./ [257-291 kg2 Z = 5
MI0: fk= 5.7 MPa; k=03 MPa; KE=1000 MPa | 7. I LWE/ME/M10:RE| 180 DP1 m;oﬂ‘t 331'8MN;:-3%:£002'3MN|1:-3'KEE 1&33%’";:3
MS: fk= 4,6 MPa, k=02 MPa; KE=1000 MPa | /[ “\4 -4 LV5: fk= 2.2 MPa; =015 MPa; KE=1000 MP4
LMS: fk= 2 6 MPa: fok=0 15 MPa; KE=1000 MPd e e L ‘
fu=125 MPa 380-440 mm
Jednovrstvé zdivo

327-366 kg/m2

! L H ! " ' Doplfikové cihy

HELUZ UNI 25 ‘. ! HELUZ PLUS 44
HELUZ UNI 30 | | HELUZ P15 30 '

HELUZ P15 25 HELUZ PLUS 38

Obr. 25. Grafickad uprava konceptudlniho svazu pro zdiva z nebrousenych cihelnych blokii

Heluz. [vlastni zdroj]

LIMS/M5/M10:REI 180 DP1

327-366 kg/m2
/ ! Dopliikové cihy
/__HELUZ PLUS 44
HELUZ P15 30

Obr. 26. Atribut REI 180 DPI oznaceny V konceptudlnim svazu. [viastni zdroj]
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Po zadani prikazu ,,Calculate the Duquenne-Guigues set of implications* jsou programem
zobrazeny také atributové implikace (Obr. 27) nachazejici se v datech.

1< 2> Jadnovrstvé zdiv = 380-440 mm fu=10 MPa LM5: fk= 2,2 MPa; fvk=0,15 MPa; KE=1000 MPa M5
2 =1 = Doplfikové cihy === Jednovrsivé zdivo 80-92 Kidks 380-440 mm fu=10 MPa 327-368 kgim2 LM5: fi:
LMSMS/M10:REI 180 DP1 LMS: 43-47 dB M5iM10: 43-47 dB;

3<3>69-T9Kiks 292-326 kg/im2;

4 = 2> 380-440 mm === Jednovrsivé zdivo fu=10 MPa LM5: fk= 2,2 MPa; fk=0,15 MPa; KE=1000 MPa M5: fk= 2,1 MPa; fuk=0,2 MPa; KE=1000 MPa M10: fi= 3,8 MPa; fuk=0,3 MPa; KE=1000 WMPa LM5: 43-47 dB M5/M10: 43-47 dB;

5 =2 =fu=10 MPa === Jednovrstvé zdivo 380-440 mm LM3: fk= 2,2 MPa; fvk=0,15 MPa;, KE=1000 MPa WMZ: fi= 3,1 WPa;, fk=0,2 MPa; KE=1000 MPa M10: fic= 3,8 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa LM5: 43-47 dB MES/MI10: 43-47 dB;

6= 3= 292-326 kg/m: = 63-79 Kivks;

7 = 1= 327-366 kg/m2 === Jednowrstvé zdivo Dopliikové cihy 80-92 Kifks 380-440 mm fu=10 MPa LM5: fik= 2,2 MPa; fvk=0,15 MPa; KE=1000 MPa I5: fk= 3,1 MPa; fuk=0,2 MPa; KE=1000 MPa M10: fk= 3,8 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa
LMSMS/M10:REI 180 DP1 LMS: 43-47 dB M5iM10: 42-47 dB;

8<2 = LM5: fk= 2,2 WPa; fuk=0,15 MPa; KE=1000 MPa ==> Jednowrstvé zdivo 380-440 mm fu=10 MPa M5: fk= 3,1 MPa; fk=0,2 MPa; KE=1000 MPa M10: fk= 3 8 MPa; fuk=0,3 MPa; KE=1000 MPa LM5: 43-47 dB M5/M10: 43-47 dB

9=2 = M5 fie= 3,1 MPa; fvk=0,2 MPa; KE=1000 MPa === Jednowrsivé zdivo 380-440 mm fu=10 MPa LM5: fii= 2,2 MPa; fu 15 MPa; KE=1000 MPa M10: fk= 3,8 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa LM5: 43-47 dB M5/M10: 43-47 dB;

10 =2 > W10 fk= 3,8 MPa, fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa ==> Jednowrstvé zdivo 380-440 mm fu=10 MPa LM5: fk= 2,2 MPa; fvk=0,15 MPa;, KE=1000 MPa M5: fk= 3,1 WPa; fk=0,2 MPa; KE=1000 MPa LMS: 43-47 dB MSM10: 43-47 dB;

A1 < 1= 80-02 Kélks LMSMS/M10:RE| 180 DP1 === Jednovrstvé zdive Doplfikové cihy 380-440 mm fu=10 MPa 327-366 kg/m2 LMS: fk= 2,2 MPa; fuk=0,15 MPa; KE=1000 MPa M5: fii= 3,1 MPa; fk=0,2 MPa; KE=1000 MPa M10: fk= 3,8 MPa;
fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa LM5: 43-47 dB M5/M10: 43-47 dB;

12 =2>LM5:43-47 dB Jednowrstvé zdivo 380-440 mm fu=10 MPa LM5: fk= 2,2 MPa; fvk=0,15 MPa; KE=1000 MPa M5: fk= 3,1 MPa; fvk=0,2 MPa; KE=1000 MPa M10: fk= 3,8 MPa; fvk=0,2 MPa; KE=1000 MPa M5/M10: 43-47 dB;

13 =2 > M5M10: 43-47 dB === Jednovrstvé zdivo 380-440 mm fu=10 MPa LMS: fi= 2,2 MPa; fuk=0,15 MPa, KE=1000 MPa M3: fii= 3,1 MPa; fvk=0,2 MPa; KE=1000 MPa M10. 3,8 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa LM5; 43-47 dB;

14 < 1= Jednovrstvé zdivo 380-440 mm fu=10 MPa LMS: fik= 2,2 MPa; fvk=0,15 MPa; KE=1000 MPa M5: fk= 3,1 MPa; fuk=0,2 MPa; KE=1000 MPa W10: fk= 3,8 MPa; fk=0,3 MPa; KE=1000 MPa LM5/MS/M10:REI 180 DP1 LM5: 43-47 dB
M5iM10: 43-47 dB === Dopliikové cihy 80-92 Kifks 327-366 kg/m2;

15 = 1 = Jednovrstvé zdivo 380-440 mm fu=10 MPa LMS: fie= 2,2 MPa; fvk=0,15 MPa; KE=1000 MPa M5: k= 3,1 MPa; frk=0,2 MPa; KE=1000 MPa W10: fl= 3,8 MPa;, fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa LM5/MSM10: REI 120 DP1 LMS: 43-47 dB
M5/10: 43-47 dB === 63-79 Kilks 292-326 kgim2;

16 = 1> Jednovrsivé zdivo 80-92 Kélks 380-440 mm fu=10 MPa LM5: fk= 2,2 MPa; fvk=0,15 MPa; KE=1000 MPa M5: fk= 3,1 MPa; fvk=0,2 MPa; KE=1000 MPa M10: fk= 3,8 MPa; fk=0,3 MPa; KE=1000 WPa LM5: 43-47 dB M5/M10: 43-47 dB
==> Doplfikové cihy 327-366 kg/m2 LM3/MS/110:REI 180 DP1;

17 < 1 = Jednovrstvé zdivo 63-79 Kilks 380-440 mm fu=10 MPa 292-326 kg/m2 LM5: fk= 2,2 MPa; fk=0,15 MPa; KE=1000 MPa M5: fk= 3,1 MPa; fuk=0,2 MPa; KE=1000 MPa M10: fk= 3,8 MPa; fuk=0,3 MPa; KE=1000 MPa LM5: 43-47 dB
M5M10: 43-47 dB === LM5M5/M10: REI 120 DP1;

18 =4 = M3/M10: 50-54 dB === 250-300 mm LM5: 50-54 dB;

19 =4 =250-300 mm LMS: 50-54 dB M3M10: 50-54 dB;

20 =2>=fu=125MPa 250-300 mm LMS: fk= 2,6 MPa; vk=0,15 MPa; KE=1000 MPa M5: fk= 4,6 MPa; vk=0,2 MPa; KE=1000 MPa M10: fk= 5,7 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa LM5/M5/M10: REI 120 DP1 LM5: 50-54 dB M5/110: 50-54
dB;

21 =2 >=fu=15 MPa === 250-300 mm LM5: fk= 2,9 MPa, fvk=0,15 MPa; KE=1000 MPa M3: fk= 5,2 MPa; fvk=0,2 MPa; KE=1000 MPa M10: fk= 6,5 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa LM3: 50-54 dB M5/1110: 50-54 dB;

22 < 2> 257-291 kg/m2 ==> 80-92 K&/ks 250-300 mm LMS/M5/M 10: REI 120 DP1 LM5: 50-54 dB M5/M10: 50-54 dB;

23 <0 >69-79 Kifks 80-92 Kiiks 292-326 kg/m2 Jednowrstvé zdivo Doplfikové cihy 250-300 mm 380-440 mm fu=10 MPa fu=12,5 MPa fi
fl=2,6 WPa, vk=0,15 MPa; KE=1000 MPa LIM5: fi: MPa; fvk=0,15 MPa; KE=1000 MPa W5: fk= 3,1 MPa; ivk=0,2 MPa; KE=1000 MPa M5:
MPa; fuk=0,3 MPa; KE=1000 MPa M10: fk= 57 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa M10: fk= 6,5 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa LM5/M5/]
50-54 dB;

24 =2 = LM3 fk= 2,6 MPa; fvk=0,15 MPa; KE=1000 MPa === 250-300 mm fu=12,5 MPa M5: fik= 4,6 MPa; fvk=0,2 MPa, KE=1000 MPa M10: fk= 5,7 MPa; vk=0,3 MPa; KE=1000 MPa LM5/M3/M10: REI 120 DP1 LM5: 50-54 dB M5/M10: 50-54
dB;

25 < 2 > LM5: fk= 2,9 MPa; fvk=0,15 MPa; KE=1000 MPa === 250-300 mm fu=15 MPa M5: fk= 5,3 MPa; fvk=0,2 MPa; KE=1000 MPa M10: fk= 6,5 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa LM5: 50-54 dB M5/110: 50-54 dB;

26 < 2= W5 fk= 4,6 MPa; fvk=0,2 MPa; KE=1000 MPa ==> 250-300 mm fu=12,5 MPa LM5: fk= 2,6 MPa; fvk=0,15 MPa; KE=1000 MPa M10: fk= 5,7 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa LM5/M5/M10: REI 120 DP1 LM5: 50-54 dB M5/M10: 50-54
dB;

27 =2 = M5 k=53 MPa; fk=0 2 MPa; KE=1000 MPa === 250-300 mm fu=15 MPa LM5: fk= 2,9 MPa; frk=0,15 MPa; KE=1000 MPa M10: fk= 6 5 MPa; fuk=0,3 MPa; KE=1000 MPa LM5: 50-54 dB M5/M10: 50-54 dB:

28 < 2= W10: fk= 5,7 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa === 250-300 mm fu=12,5 MPa LM5: fk= 2,6 MPa; fvk=0,15 MPa; KE=1000 MPa M5: fk= 4,6 MPa; fvk=0,2 MPa; KE=1000 MPa LM5/M5M10: REI 120 DP1 LM5: 50-54 dB M5/M10: 50-54
dB;

20 = 2= W10 fk= 6,5 MPa; fvk=0,2 MPa; KE=1000 MPa === 250-300 mm fu=15 MPa LM5: fk= 2,9 MPa; fvk=0,15 MPa, KE=1000 MPa M5: fk= 5,3 MPa; fuk=0,2 MPa; KE=1000 MPa LM5: 50-54 dB M5/M10: 50-54 dB;

30 <2 > 80-92 Kifks LM5/MSM10: REI 120 DP1 ==> 250-300 mm 257-291 kg/m2 LM5: 50-54 dB M5/M10: 50-54 dB;

31 < 1> B9-79 Kifks 292-326 kg/m2 LMS/MS/MM10:REI 180 DP1 === 250-300 mm fu=15 MPa LS. fk= 2.9 MPa; fvk=0,1% MPa; KE=1000 MPa M5: fk= 5,3 MPa; fvk=0,2 MPa; KE=1000 MPa M10: fk= 6,5 MPa; fvk=0,3 MPa;, KE=1000 MPa LMS
50-54 dB M5M10: 50-54 dB,

32 < 0> LMS/M5/10: REI 120 DP1 LMSM5/M10:REI 180 DP1 === Jednovrstvé zdivo Dopliikové cihy 69-79 Kiiks 80-82 Kiks 260-300 mm 380-440 mm fu=10 MPa fu=12 5 MPa fu=15 MPa 257-291 kg/m2 282-326 kg/m2 327-366 ka/m2
LM5: fie= 2,2 MPa; fuk=0,15 MPa; KE=1000 MPa LM5: fk= 2,6 MPa; fvk=0,15 MPa; KE=1000 MPa LM5: fk= 29 MPa; fvk=0,15 MPa; KE=1000 MPa M5: fk= 3,1 MPa; fuk=0 2 MPa; KE=1000 MPa M5: fk= 4 & MPa; fvk=0,2 MPa; KE=1000 MPa M5
fle=5,3 MPa; fvk: MPa; KE=1000 MPa W10 fl= 3,8 MPa; fvii=0,3 MPa; KE=1000 MPa M10: k= 5,7 MPa; fu 3 MPa; KE=1000 MPa M10: fk= 6,5 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa LM5: 43-47 dB LMS: 50-54 dB M5/M10; 43-47 dB M5/M10.
50-54 dB;

33 <4>=LM5 50-54 dB 250-300 mm M5/1110: 50-54 dB;

34 < 1> 250-300 mm LMSMSM10:REI 180 DP1 LMS: 50-54 dB MSM10: 50-54 dB === §3-79 Kiks fu=15 MPa 202-326 kg/m2 LWS: fk= 2,8 MPa; fvk=0,15 MPa; KE=1000 MPa W5 fk= 5,3 MPa; fvk=0,2 MPa; KE=1000 MPa M10: fi= 8,5 IPa;
fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa

35 < 1= 250-300 mm fu=15 MPa LM5: fi= 2,9 MPa; fuk=0,15 MPa; KE=1000 MPa M5 fk= 5,3 MPa; fvk=0,2 MPa; KE=1000 MPa M10: fk= 6,5 MPa; fuk=0,3 MPa; KE=1000 MPa LM5/M5/M10: REI 120 DP1 LM5: 50-54 dB M5/M10: 50-54 dB ===
80-92 Kiiks 257-291 kg/im2,

36 < 2 = B0-92 Kifks 250-300 mm LM5: 50-54 dB M5/M10: 50-54 dB 257-281 kg/m2 LM5/M5/M10: REI 120 DP1

37 = 0> 80-92 Kt/ks 250-300 mm fu=12,5 MPa fu=15 IMPa 257-291 kg/m2 LW5: fk= 2,6 MPa; fvk=0,15 MPa; KE=1000 MPa LM5: fk= 2,9 MPa; frk=0,15 MPa; KE=1000 MPa M5: fk= 4,6 MPa; fut =1000 MPa M5: fk= 5 3 MPa; fvk=0,
2 MPa; KE=1000 MPa M10: fk= 57 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa M10: fl= 6,5 MPa; fuk: MPa; KE=1000 MPa LM5/MS/M10: REI 120 DP1 LMS: 50-54 dB M53/M10: 50-54 dB === Jednovrsiv ivo Dopliikové cihy 69-79 Kifks 380-440
mm fu=10 MPa 292-326 kgim2 327-366 ka/m2 LW5: fk= 2,2 MPa; fuk=0,15 MPa; KE=1000 MPa W5: fk= 3,1 MPa; fvk=0,2 MPa; KE=1000 MPa M10: f= 3,8 MPa; fk=0,3 MPa; KE=1000 MPa LM5/M5/M10:REI 180 DP1 LM5: 43-47 dB M5/M10:
43-47 dB;

38 < 1> 69-79 Kéfks 250-300 mm 292-326 kg/m2 LMS/MSM10: REI 120 DP1 LMS: 50-54 dB M5/M10: 50-54 dB
MPa; fk=0,3 MPa; KE=1000 MPa

39 < 1> 69-79 K&/ks 250-300 mm fu=15 LPa 292-326 kg/m2 LM5: fk= 2,9 MPa; fvk=0,15 MPa; KE=1000 MPa M5: fk= 5,3 MPa; fuk=0,2 MPa; KE=1000 MPa M10: fk= 8,5 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa LM5: 50-54 dB M5/M10: 50-54 dB
=== LM5/MS/M10:REI 180 DP1;

40 < 0> Jednovrstve 250-300 mm 380-440 mm fu=10 MPa LM5: fk=2,2 MPa; fvk=0,15 MPa; KE=1000 MPa M5: 2 MPa; KE=1000 MPa M10:
M5i110: 43-47 dB M5/ 10: 50-54 dB === Dopliikové cihy 69-79 Kifks 80-92 Kéfks fu=12,5 MPa fu=15 MPa 257-291 kg/m2 292-326 kgim2 327-366 kg/m2 LM5: fk= 2,6 MPa; fuk=i
KE=1000 MPa M5: fl= 4,6 MPa; fvk=0,2 MPa; KE=1000 MPa M5: .3 MPa; frk=0,2 MPa; KE=1000 MPa M10: fii= 5,7 MPa; fvk=0,3 MPa; KE=1000 MPa M10: fik= §,5 MPa; fy
REI 180 DP1

Obr. 27. Atributové implikace zdiva z nebrousenych cihelnych blokii Heluz. [viastni zdroj]

= 3,1 MPa; fvk=0,2 MPa; KE=1000 MPa M10’
.2 MPa; fvk=0,15 MPa; KE=1000 MPa M5: fk=

3,8 MPa; fuk=0 3 MPa; KE=1000 MPa LM5: 43-47 dB M5/M10: 43-47 dB;
L1 MPa; fuk=0,2 MPa; KE=1000 MPa M10: fk= 3,8 MPa; fvk=0,2 MPa; KE=1000 MPa

5 MPa 257-291 kg/im2 327-366 kg/m2 LM5: fk= 2,2 MPa; fv 15 MPa; KE=1000 MPa LM5:
G MPa; fuk=0,2 MPa; KE=1000 MPa M5: fl= 5,3 WPa; ivk=0,2 MPa; KE=1000 MPa M10; fk:
M10: REI 120 DP1 LM5/M5/M10:REl 180 DP1 LM5: 43-47 dB LM5: 50-54 dB M5/M10: 43-47 dB M5/

5]
M10:

= fu=12,5 MPa LM3: fi= 2,6 MPa; vk=0,15 MPa; KE=1000 MPa M5 fk= 4,6 MPa; fvk=0,2 MPa; KE=1000 MPa M10: fk= 5,7

),3 MPa; KE=1000 MPa LM5: 43-47 dB LM5: 50-54 dB
15 MPa; KE=1000 MPa LM5: fk= 2,9 MPa; fvk=0,15 MPa;
WMPa; KE=1000 MPa LM3/M5/M10: REI 120 DP1 LMS/MS/M10

5.2 Bezpecnostni stavebni prvky z vrstveného skla Stratobel Security

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny podrobné informace o Skale skel AGC Stratobel
Security. | tyto tabulky jsou pievedeny prostiednictvim konceptualniho skalovani pro jejich

pouziti v programu ConExp.

Kwviili lepsi prehlednosti jsou v tabulkach konceptuédlniho Skalovani a ve vysledném koncep-
tualnim svazu jednotlivé typy bezpe€nostnich vrstvenych skel oznaceny zkratkou SSBR pro
Stratobel Security Burglary, SSBL pro Stratobel Security Bullet a SSE pro Stratobel Secu-

rity Explosion.
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5.2.1 Stratobel Security Burglary

Tab. 14. Technické parametry vrstveného bezpecnostniho skla Stratobel Security Burglary

— ochrana proti vioupani. [viastni zdroj]
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Tab. 15. Vrstvend skla Stratobel Security Burglary —

konceptualni skalovani. [viastni zdroj]
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Vysledny konceptualni svaz (Obr. 28) zobrazuje zavislosti mezi objekty (skla Stratobel

Security Burglary) a jejich atributy (parametry vrstvenych skel).

B1
| 35-40 dB | 4 | 600x321 cm |

[41-50 kgim2 | | 30-40 kg/m? |

[5sBR 103-7 || SSBR 3037 )| SSBR 502.2 |

N

Obr. 28. Konceptualni svaz — Stratobel

Security Bulglary. [viastni zdroj]

Diky navigaci svazi kontextt se Ize v konceptualnim svazu snadno orientovat a lze si zob-
razit pozadované vlastnosti daného vyrobku. Po oznaceni poZadujiciho atributu ¢i objektu
se vV daném konceptualnim svazu zobrazi cesta se vSemi parametry vazajicimi se k vybra-

nému objektu ¢i atributu. Na obrazku (Obr. 29) je zobrazena navigace svazii kontextli po
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oznaceni vyrobku SSBR 103-7, SSBR 303-7 a SSBR 502-2 v konceptualnim svazu bezpec-
nostnich vrstvenych skel Stratobel Security Bulglary (Obr. 28).

i

]

[35404dB] [ 600x321 cm [35404B] ;[ 600x321 cm ]| [35404d8]

41-50 kg/m2 [41-50kgm2| [30-40 kgim2 |
PeB
EIEID ' " | PeB

AN [ L

Obr. 29. Navigace svazii kontextii — Stratobel Security Burglary. [vilastni zdroj]

Zajimavé souvislosti v objekt-atributovych datech Ize nalézt také v atributovych implikacich

daného kontextu (Obr. 30).

1=3={}===1B135-40 dB 600x321 cm;

2 =1 =181 30-40 kg/m2 41-50 kg/m2 35-40 dB 600x321 cm === P3E;

3 =1 =181 21-25 mm 35-40 dB 600x321 cm === PYB 41-50 kg/mZ;

4 =1=1B115-21 mm 35-40 dB 600x321 cm === PGB 30-40 kg/m2;

5=1=1B1PSB 35-40 dB 600x321 cm === 30-40 kg/m2 41-50 ka/m2;

G=1=1B1PYB 35-40 dB 600x321 cm === 21-25 mm 41-50 kg/m2;

T7=0=1B1F7B F&B 21-25 mm 30-40 kg/m2 41-50 kg/m2 35-40 dB 600x321 cm === PGB 15-21 mm;
8 =1=1B1PFP6B 35-40 dB 600x321 cm === 15-21 mm 30-40 kg/mZ2,

89=0=1B1PEB PEB 15-21 mm 30-40 kg/m2 41-50 kg/im2 35-40 dB 600x321 cm === P7B 21-25 mm;

Obr. 30. Atributové implikace vrstvenych skel Stratobel Security Burglary. [vlastni zdroj]

5.2.2 Stratobel Security Bullet

Tab. 16. Technické parametry vrstveného bezpecnostniho skla Stratobel Security Bullet —

ochrana proti strelam. [vlastni zdroj]

P3A-P4A BRI 5 14 32 37 600321

P3A-P4A BRI NS 18 42 39 600321
PSA BR2 5 19 43 30 600321
P6B BR2 NS 31 73 43 600260
P6B BR3 5 24 34 40 600321
PGB BR3 NS 37 88 43 600:260
P6B BR4 5 30 67 42 600:260
P6B BR4/3G1 5 32 73 43 600260
PTB BR4 NS i1 123 47 600260
PSB BR3/5G2 5 33 81 44 600x260 .
PTB BRj NS 38 141 47 600x260 .
PTB BR6 5 49 116 47 600x260 .
PSB BR6 NS 73 179 47 600x260 .
PSB BR7 NS 20 188 47 600:260
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Tab. 17. Vrstvena skla Stratobel Security Bullet — konceptudlni Skalovani. [viastni zdroj]
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kontextu Stratobel Security Bullet vypada nasle-

|

Ini svaz Skalovanych atribut

a

Konceptu

dovné (Obr. 31).

600x260 cm

30-85 kg/m2

600x321 cm

8

| Tesly na Kalashnikowszhraf stejne Grovn

[ss8L 402-1-B]

[5SBLBO0Z-5B]

SSBL 902-7-B

[ssBL1041-B]!

SSBL 905-9-B

[SseLanseB]

[ssBL106-1-8]

Obr. 31. Konceptudlni svaz — Stratobel Security Bullet. /viastni zdroj]
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B00x260 cm

-

T .
SSBLO0S-1-B | 5551 408-1-8 | [ 55BL504-4-B

Obr. 32. Atribut P8B — navigace svazii kontextit v konceptudalnim svazu. [vlastni zdroj

B00x260 cm

Testy na Kalashnikowizbrafi stejné Grovné
I

v [ssBls06-2-8]—
[ 55BL 408-1-B] | SSBL 504-4-B |

S55BL 805-9-B

Obr. 33. Atribut Testy na Kalashnikov/zbran stejné urovné — navigace svazii kontextii

V konceptualnim svazu. [viastni zdroj]
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1= 2= P3A-P4A ==> 14-34 mm 30-85 kg/m2 37-42 dB G00x321 cm;
2=1»PoA==>BR2 3 14-34 mm 20-85 kg/im2 37-42 dB 600x321 cm;

3 =3 = P7B === 43-47 dB 600x260 cm;

4=3=P8B 43-47 dB 600x260 cm;

5<1=BR1S FP3A-P4A 14-34 mm 30-85 kgim2 37-42 dB 600x321 cm;
f=1=BR1NS P3A-P4A 14-34 mm 30-85 kg/im?2 37-42 dB 600x321 cm;
7<1>BR2S P5A 14-34 mm 30-85 kg/m2 37-42 dB 600x321 cm;

8 = 1= BR2Z NS === PGB 14-24 mm 30-85 kg/m2 43-47 dB 600x260 cm;
9=1=BR35 PBB 14-34 mm 30-85 kg/m2 37-42 dB 600x321 cm;
10=1=BR3N = PGB 35-55 mm 86-140 kg/m2 43-47 dB 600x260 cm;

11 =2=BR4 5 ==~ PEB 14-34 mm 30-85 kg/m2 600x260 cm;

12=1=BR4N = P7B 35-55 mm 86-140 kg/m2 43-47 dB 600x260 cm;

13 = 1=BRT7 NS === P8B 56-80 mm 141-190 kg/m2 43-47 dB 600x260 cm;
14=1=8G18 PGB BR4 S 14-34 mm 30-85 kg/m2 43-47 dB 600x260 cm;

15 =7 =14-34 mi 30-85 ka/m2;

43-47 dB 600x260 cm;

17 =3 =56-80 mi = 141-190 kgim2 43-47 dB 600x260 cm;

18 = 4 = PGB 30-85 kg/m2 === 14-34 mm;

19 < 3= 86-140 kg/m2 === 35-55 mm 43-47 dB G00x260 cm;

20 =3 = 141-190 kg/m2 === 56-80 mm 43-47 dB 600x260 cm;

21 = 5=37-42 dB === 14-34 mm 30-85 kg/m2;

22<9=43-47 C‘EI === B00x260 cm;

23 =3 = 14-34 mm 30-85 kg/m2 600x260 cm === P@B;

24 = 1=PG6B 14-34 mm 30-85 ka/m2 37-42 dB 600x260 cm === BR4 8;

25 < 2= P7B 35-55 mm 43-47 dB 600x260 cm === 86-140 kg/m2;

26 = 1= PGB 35-55 mm 43-47 dB 600x260 cm === BR3 NS 86-140 kg/m2;

27 = 1= PGB BR4 8 14-34 mm 30-85 kg/m2 43-47 dB 600x260 cm === 3G1 §;

28 <4 600x321 cm === 14-24 mm 30-85 kg/m2 37-42 dB;

29 = 1=P86B 14-34 mm 30-85 ka/m2 37-42 dB 600x321 cm === BR3 §;

30 <4 > Tesly na Kalashnikovizoraf stejné Urovné === 43-47 dB 600x260 cm;

31 = 1= 30-85 kg/m2 43-47 dB 600x260 cm Testy na Kalashnikovizbrar stejné drovné === PSB BR5 S SG2 5 35-55 mm);

32 = 1= 35-55 mm 86-140 kg/m2 43-47 dB 600x260 cm Testy na Kalashnikow/zbraf stejné trovn PTBBRE 5,

33 < 1> PEB 56-80 mm 141-190 ko/m2 42-47 dB 600x260 cm Testy na Kalashnikovizbrad stejng drovné === BRE NS;

34 = 0> PGB 43-47 dB 600x260 cm Testy na Kalashnikow/zbrafi stejné Urovné ==> P3A-P4A PSA P7B P8B BR1 S BR1NS BR2 S BR2 NS BR3 S BR3 NS BR4 $ BR4 NS BR5 S BRS NS BRE S BRE NS BR7 NS SG1 5 SG2'S 14-34 mm 35-
55 mm 58-80 mm 30-85 kgim2 86-140 ka/m2 141-190 kg/m2 37-42 dB 600x321 cm;

35<1=BR5S P3B SG2 S 35-55 mm 30-85 kg/m2 43-47 dB 600x260 cm Testy na Kalashnikovizorafi stejné Grovné;

36 <1=BR5N = PTB 56-80 mm 141-190 kg/m2 43-47 dB 800x260 cm Testy na Kalashnikowzbran stejné Urowng;

37=1=BRES P7B 35-55 mm 86-140 kgim2 43-47 dB 800x260 cm Testy na Kalashnikovizbraf stejné drovné;

38 =1=BREN: = P3B 56-80 mm 141-180 kg/m2 43-47 dB 600x260 cm Testy na Kalashnikovizbrari stejné Urovné;

39 < 1> 8G2 8 ==>P8B BR5 S 35-55 mm 30-85 ka/m2 43-47 dB 600x260 cm Testy na Kalashnikovzorai stejné drowné;

40 =0 = 56-80 mm 30-85 kg/m2 141-190 kg/m2 43-47 dB 600x260 cm === P3A-P4A P5A PGB P78 PBB BR1 5 BR1NS BRZ 5 BR2 NS BR3 5 BR3 NS BR4 5 BR4 NS BRS 5 BR5 NS BRE 5 BRE NS BR7 NS 5G1 8 562 5 14-34 mm 35-
55 mm 86-140 kgim2 37-42 dB 600x321 cm Testy na Kalashnikovizbran stejné trovné;

41 =1 = 35-55 mm 30-85 kg/m2 43-47 dB 600x260 cm === P3B BR5 5 562 5 Testy na Kalashnikov/zbran stejné trovn§;

42 <0 > 35-55 mm 56-80 mm 141-190 ka/m2 43-47 dB 600x260 cm === P3A-P4A P5A PEB P7B P8B BR1 5 BR1 NS BR2 S BR2 NS BR32 8 BR3 NS BR4 & BR4 N3 BR5 8 BR5 NS BRG S BRG N3 BR7 N8 8G1 8 8G2 § 14-34 mm 30-85
kg/m2 86-140 ka/m2 37-42 dB 600x321 cm Testy na Kalashnikovizbrari stejné drovng;

43 <1 = P8B 30-85 kg/m2 43-47 dB 6500x260 cm === BR5 S 5G2 5 35-55 mm Testy na Kalashnikov/zbraf stejné drovné;
44 <1 > P8B 35-55 mm 43-47 dB 600x260 cm ==> BR5 § SG2 S 30-85 ka/m2 Testy na Kalashnikovizbran stejné drowng;

45 =0 = P7B 30-85 kg/m2 43-47 dB 600x260 cm === P3A-P4A P5A PGB PBB BR1 5 BR1 NS BR2 5 BR2 NS BR3 5 BR3 NS BR4 5 BR4 NS BRS 5 BR5 NS BRE S BR6 NS BR7 NS 561 5 5G2 § 14-34 mm 35-55 mm 56-80 mm &6-140
kg/m2 141-190 kg/m2 37-42 dB 600x321 ¢m Testy na Kalashnikovizbraf stejné drovné;

46 =1 = P7B 56-80 mm 141-190 ka/m2 43-47 dB 600x280 cm === BR5 NS Testy na Kalashnikovizbran stejné trovn§;

47 <0 > P78 PEB 43-47 dB 600x260 cm === P2A-P4A PSA PGB BR1S BR1NS BR2 § BR2 NS BR2 S BR2 NS BR4 S BR4 N2 BRS 8 BRS NS BRE & BRE NS BR7 NS 8618 862 § 14-24 mm 35-55 mm 56-80 mm 30-85 koim2 86-140
kg/m2 141-190 kg/m2 37-42 dB 600x321 cm Tesly na Kalashnikovizbrari stejné drovné;

48 <0 = P68 56-80 mm 141-190 kg/m2 43-47 dB 600x260 cm === P3A-P4A P5A P7B P2B BR1 8 BR1 NS BR2 8 BR2 NS BR3 S BR3 NS BR4 8 BR4 NS BR5 S BR5 NS BRA 8 BRG NS BRT NS 8G1 8 8G2 § 14-34 mm 35-55 mm 30-85
kg/m2 86-140 ka/m2 37-42 dB 600x321 cm Testy na Kalashnikovizbrari stejné drovng;

49<=0= P68 BR4 5 5G1 5 14-34 mm 30-85 kg/m2 37-42 dB 43-47 dB 600x260 cm
86-140 kg/m2 141-190 kg/m2 600x321 cm Testy na Kalashnikovizbrai stejné trovné;

50 = 0= PGB BRZ NS BR4 5 5G1 5 14-34 mm 30-85 kg/m2 43-47 dB 600x260 cm === P3A-P44 P5A P7B PBB BR1 5 BR1 NS BRZ 5 BR3 5 BR3 NS BR4 NS BR5 5 BRA NS BRE S BRE NS BR7 NS 562 S 35-55 mm 56-80 mm 86-140
kg/m2 141-190 kg/m2 37-42 dB 600x321 ¢m Testy na Kalashnikovizbraf stejné drovné;

51=0= PGB P88 43-47 dB 600x260 cm === P3A-P4A P5A P7B BR15 BR1 NS BR2 5 BRZ NS BR3 5 BR3 NS BR4 5 BR4 NS BR5 5 BRS NS BR6 5 BRE NS BR7 NS 5615 5G2 5 14-34 mm 35-55 mm 56-80 mm 30-85 kg/m2 86-140
ko/m2 141-190 ko/m2 37-42 dB 500x321 cm Testy na Kalashnikovizoraf stejné drovné;

52=0= PGB P7B 43-47 dB 600x260 cm === P3A-P4A P5A PSB BR1S BR1 NS BR2 S BR2 NS BR3 S BR2 NS BR4 S BR4 NS BR5 S BR5 NS BRE S BRE NS BR7 NS 5615 SG2 S 14-34 mm 35-55 mm 56-80 mm 30-85 kg/im2 86-140
kg/m2 141-190 kg/m2 37-42 dB 600x321 cm Testy na Kalashnikovizbraf stejné trovné;

53 =0= PGB BR3 S BR4 5 14-34 mm 30-85 kg/m2 37-42 dB 600x260 cm 6004321 cm === P3A-P4A PSA P7B PEB BR1 S BR1 NS BR2 S BR2 NS BR3 NS BR4 NS BR5 S BRS NS BRE S BRE NS BR7 NS 5G15 562 § 35-55 mm 56-80
mm 86-140 kg/m2 141-190 kgim2 43-47 dB Testy na Kalashnikovizbrafi stejné urovng;

54<0=P5APEB BR2 S BR3 S 14-34 mm 30-85 kg/m2 37-42 dB 600x321 cm === P3A-P4A PTB PSE BR1 S BR1 NS BRZ NS BR3 NS BR4 S BR4 NS BRS S BRS NS BRE S BRE NS BR7 NS 8G1 8 SG2 S 35-55 mm 56-80 mm 86-140
kg/m2 141-190 kg/m2 43-47 dB 600x260 cm Testy na Kalashnikovizbran stejné urovné;

55<0>P3AP4ABR1 S BR1 NS 14-34 mm 20-85 kg/m2 37-42 dB 600x321 cm === P5APEB P7B PSE BR2 8 BR2 NS BR2 8 BR2 NS BR4 S BR4 NS BRES S BRS NS BRE S BRE NS BRT NS 8G1.8 862 8 35-55 mm 56-80 mm 86-140
kg/m2 141-190 kg/m2 43-47 dB 600x260 cm Testy na Kalashnikovizbran stejné drovné;

56 < 0= P3A-P4APEB BR2 § 14-34 mm 30-85 kg/m2 37-42 dB 600x321 cm === P5A PTB P8B BR1 8 BR1 N3 BR2 § BR2 N3 BR3 N3 BR4 5 BR4 NS BR5 8 BR5 & BR6 S BRG NS BR7 NS 8G1 8 3G2 8 35-55 mm 56-80 mm 86-140
kg/m2 141-190 kg/m2 43-47 dB 500x260 cm Testy na Kalashnikovizorar stejné drovné;

57 = 0= P3A-P4A P5A BR2 8 14-34 mm 30-85 kg/m2 37-42 dB 600x321 cm === PGB P7B PSB BR1 5 BR1 N3 BR2 NS BR3 5 BR3 N3 BR4 5 BR4 NS BR5 3 BR5 N3 BR6 S BR6 NS BR7 NS 861 & 3G2 S 35-55 mm 56-80 mm &6-140
kg/m2 141-190 kg/m2 43-47 dB 600x260 cm Testy na Kalashnikovizorari stejné drovné;

58 =0 > P88 BRE NS BRT NS 58-80 mm 141-190 kg/m2 43-47 dB 600x260 cm Testy na Kalashnikov/zbrafi stejné Urovné === P3A-P4A P5A P6B P78 BR15 BR1 NS BR2 5 BR2 NS BR3 S BR3 NS BR4 5 BR4 NS BR5 5 BR5 NS BRG 5
SG18 8G2 § 14-24 mm 35-55 mm 30-85 kg/m2 86-140 kgim2 37-42 dB 500x321 cm;

59« 0 = P78 BR4 NS BRE S 35-55 mm 86-140 kg/m2 43-47 dB 600x260 cm Testy na Kalashnikovizbrafi stejné Grovné === P3A-P4A P5A PEB PSB BR1 S BR1 NS BR2 S BRZ NS BR3 S BR3 NS BR4 S BR5 S BRS NS BRE NS BR7 NS
SG1S5G2 S 14-24 mm 56-80 mm 30-85 kg/m2 141-190 kg/m2 37-42 0B 600x321 cm;

Obr. 34. Atributové implikace vrstvenych skel Stratobel Security Bullet. [viastni zdroj]

= P3A-P4AP5A P78 PBB BR1 3 BR1 NS BR2 S BR2 NS BR3 3 BR3 NS BR4 NS BR5 S BR5 NS BR6 5 BR6 NS BRT NS 8G2 5 35-55 mm 56-80 mm

5.2.3 Stratobel Security Explosion

Tab. 18. Technické parametry vrstveného bezpecnostniho skla Stratobel Security Explosion

— odolnost proti vvbuchu. [viastni zdroj]

P3A-P4A

P6B
P3A-P4A
P6B
PSB
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Tab. 19. Vrstvend skla Stratobel Security Explosion — konceptudlni Skalovani. [viastni zdroj]
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Obr. 35. Konceptualni svaz — Stratobel Security Explosion. /viastni zdroj]

1< 2= P3A-P4A === 600x321 cm;

2<1=P5A==>ER1 8 10-20 mm 20-40 kg/m2 35-40 dB 600x321 cm;

3<1=P8B==>ER4 5 31-40 mm 61-81 ka/m2 41-47 dB 600x260 cm;

4<1=ER1 => P5A 10-20 mm 20-40 kg/m2 35-40 dB 600x321 cm;

5=<1=ER1 === P3A-P4A 10-20 mm 20-40 kg/m2 35-40 dB 600x321 cm;

G<1=ER28= 6B 10-20 mm 41-60 kgim?2 35-40 dB 600x321 cm;

7=1=ERZNS P3A-P4A 21-30 mm 41-60 kg/m2 41-47 dB 600x321 cm;

8<1=ER4 8==>P8B 31-40 mm 61-81 kg/m2 41-47 dB 600x260 cm;

9= 3=10-20 mm === 35-40 dB 600x321 cm;

10 <2 =21-30 mm === 41-47 dB;

11 =1> 21-40 mm === P8B ER4 5 61-81 kg/m2 41-47 dB 600x260 cm;

12 < 2>20-40 kg/m2 ==> 10-20 mm 35-40 dB 600x321 cm;

13 =2 > 41-50 kg/im2 === G00x321 cm;

14 < 2>61-81 kg/m2 ==> 41-47 dB 600x260 cm;

15 =3 > 35-40 dB === 10-20 mm 600x321 cm;

16 < 2> 600260 cm === 61-81 kg/m2 41-47 dB;

17 =1+ PEB B00x321 cm === ER2 § 10-20 mm 41-60 kg/m2 35-40 dB;

18 < 1>41-47 dB 600x321 cm ==> P3A-P4A ERZ NS 21-30 mm 41-60 kg/m2;

19 =1+ 10-20 mm 41-60 kg/m2 35-40 dB 600x321 cm ==+ PEBER2 &;

20 = 1> P3A-P4A 41-60 kg/m2 600x321 cm === ER2 NS 21-30 mm 41-47 dB;

21=1>P3A-P4A10-20 mm 25-40 dB 600x221 cm === ER1 NS 20-40 kg/m2;

22 <1 = Testy na Kalashnikov/zbran stejné trovné === P6B ER3 S5 21-30 mm 61-81 kg/m2 41-47 dB 600x260 cm;
23 <1>ER3 5==>PBEB 21-20 mm 61-81 kg/m2 41-47 dB 600x260 cm Testy na Kalashnikovizbra stejné drovné;
24 <1 = P6B 41-47 dB === ER3 5 21-30 mm 61-81 kg/m2 600x260 cm Testy na Kalashnikow/zbrafi stejné drovné;
25 = 1> 21-30 mm 61-81 kg/m2 41-47 dB 600x280 cm === PEB ER3 S Testy na Kalashnikovizorafi steiné drovné;
26<0>P6BER2 S 10-20 mm 20-40 kg/m2 41-60 kg/m2 35-40 dB 600x321 cm === P3A-P4A P5A PEB ER1 S ER1 NS ER2 NS ER3 S ER4 § 21-30 mm 31-40 mm 61-81 ka/m2 41-47 dB 600x260 cm Testy na Kalashnikovizbrafi stejné
urovng;

27 < 0= P3A-P4APSAER1 S ER1 NS 10-20 mm 20-40 kg/m2 35-40 dB 600x321 cm === P66 PB ER2 S ER2 NS ER3 5 ER4 § 21-30 mm 31-40 mm 41-60 kg/m2 61-81 ka/m2 41-47 dB 600x260 cm Testy na Kalashnikovizbrafi stejné
trovng;

28 <0~ P6B PBB ER3 S ER4 5 21-30 mm 31-40 mm 61-81 ka/m2 41-47 dB 600x260 cm Testy na Kalashnikovizbrafi stejné irovné === P3A-P4A PSAER1 S ER1 NS ER2 S ER2 NS 10-20 mm 20-40 kg/m2 41-60 kg/m2 35-40 dB 600x321
cm;

Obr. 36. Atributové implikace vrstvenych skel Stratobel Security Explosion. [viastni zdroj]
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6 3D ZOBRAZENI VYSLEDKU

Vybrané stavebni prvky plastové ochrany MZS, na které se zaméfuje diplomova prace,
a které byly analyzovany pomoci FCA, jsou na zaklad¢ odpovidajicich parametra graficky
znazornény v prostiedi programu Microsoft Excel. Grafy (Obr. 37, 38, 39, 40, 41, 42) repre-
zentuji vysledné hodnoty obvodovych zdiv z brousenych i nebrousenych cihelnych bloka

Heluz a bezpecnostnich stavebnich prvka z vrstveného skla Stratobel Security.

Obvodova zdiva z brousenych cihelnych blokti Heluz zahrnuji velké mnozstvi objektt a atri-
butd. Pro vétsi prehlednost jsou proto vytvotreny celkem dva grafy (Obr. 37, 38) pro porov-

nani urcujicich parametra téchto obvodovych zdiv.

V prvnim grafu jsou porovnany specifické mechanické parametry zdiva, které jsou vy-
znamné z hlediska mechanické odolnosti. Konkrétné je porovnavéana pevnost dané¢ho brou-
Seného cihelného bloku vici celkové pevnosti zdiva v tlaku z tohoto brouseného bloku vy-
zdéného na maltu SBC, maltu SB ¢i PU pénu. Charakteristicka pevnost zdiva v tlaku kolmo

K loznym sparam je totiz nejdulezitéjsi vlastnosti zdiva jako stavebniho materialu.

Druhy graf porovnava obvodova zdiva z brousenych cihelnych blokt z hlediska Sitky zdiva,
plosné hmotnosti véetné omitek a ceny. Cena byva pro zajemce Casto jeden z hlavnich para-
metr pro vybér stavebniho materidlu. Zminéné atributy dosahuji na stovkové ¢iselné stup-
nici hodnot, které jim nalezi v ramci daného prvku. Ostatni atributy patiici kK danym cihel-
nym blokiim dosahuji stabilni zvolené hodnoty 100, ktera znaci piislu$nost atributu k da-

nému prvku.
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Obvodova zdiva z brousenych cihelnych bloki Heluz

Pevnost bloku fu [MPa]  m Malta SBC: Pevnost zdiva v tlaku fk [MPa]  m Malta 5B: Pevnost zdiva v tlaku fx [MPa] PU péna: Pevnost zdiva v tlaku fk [MPa]
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Obr. 37. Graf vyslednych hodnot pro obvodova zdiva z brousenych cihelnych blokit Heluz.
[vlastni zdroj]

Obvodova zdiva z brousenych cihelnych blok( Heluz

W Cena bez DPH ks [KE]
Jednovrstvé zdivo
PoZarni odolnost REI 15 DP1/30 DP3
PoZarni odolnost REIS0DPL

B Zvukova izolace 37-40 dB

m Sitka [mm]

m Doplikoveé cihly

B Poidrni odelnost REI 120-180 DP1

B Poiarni odelnost REI 60 DP1
Zvukovd izolace 45-49 dB

Ploina hmotnost vE. omitek [kg/m2]
® PoZarni odolnost REI 30 DPL/20 DP3
W PoZarni odolnost REI 120 DP1
W Zvukova izolace 41-44 dB
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Obr. 38. Graf vyslednych hodnot pro obvodova zdiva z brousenych cihelnych blokii Heluz.

[vlastni zdroj]
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Obvodova zdiva z nebrousenych cihelnych blokli jsou porovnavany na zaklad¢ stejnych
parametrt jako obvodova zdiva z brousenych cihelnych bloka. Jelikoz vSak sestavaji z méné
prvku, na rozdil od pfedchoziho piipadu, jsou vyhodnocovany v ramei jednoho grafu (Obr.
39). Charakteristické mechanické parametry zdiva (pevnost bloku, pevnost zdiva Vv tlaku)
jsou opét pohyblivé na ¢iselné stupnici a zbylé atributy dosahuji zvolené hodnoty 2, ktera

znaci jejich nalezeni k danému stavebnimu prvku.

Obvodova zdiva z nebrousenych cihelnych blokii Heluz
Pevnost bloku fu [MPa] W L M5: Pevnost zdiva v tlaku fk [MPa] B M5: Pevnost zdiva v tlaku fk [MPa]
B M10: Pevnost zdiva v tlaku fk [MPa] Jednovrstvé zdivo Deplikove cihly
Cena 80-92 Ké/ks B Cena 65-79 Kifks W Sitka 380-440 mm
M Sitka 250-300 mm Ploina hmotnost v&. omitek 327-366 kg/m2 B Ploina hmotnost vi. omitek 292-326 kg/m2
N Plo3na hmotnost w. omitek 292-326 kg/m2 M Poidrni odolnost REI 180 DP1 PoZarni cdelnost REI 120 DP1
m Zvukova izolace 43-47 dB m Zvukova izolace 50-54 dB
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Obr. 39. Graf vyslednych hodnot pro obvodova zdiva z nebrousenych cihelnych blokii
Heluz. [vlastni zdroj]
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U bezpecnostnich stavebnich prvkl z vrstveného skla je grafické vyhodnoceni provedeno na
zékladé tiid odolnosti dle pozadavkii norem CSN EN, kterou jednotlivé vyrobky vykazuji,

a na kterou byly testovany.

Na nasledujicim grafu (Obr. 40) jsou vrstvena bezpecnostni skla Stratobel Security Burglary
porovnany na zakladé zatazeni do tiid odolnosti dle CSN EN 12600 a CSN EN 356. Ostatni
atributy opét dosahuji stabilni hodnoty fadici je k danym vyrobkim. Pro tentokrat je to hod-

nota 2.
Stratobel Security Burglary - ochrana proti v loupani
Trida odolnosti 1B1 dle EN 12600 B Tfida odolnosti P(6-8)B dle EN 356 m Celkovéa tloustka 15-20 mm
M Celkova tloutka 21-25 mm Hmotnost 30-40 kg/m2 B Hmotnost 41-50 kg/m2
M Zvukova izolace 35-40 dB Maximalni rozmér 1 ks je 600x321 cm
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< a{o\a e
S

Obr. 40. Graf vyslednych hodnot pro bezpecnostni vrstvend skla Stratobel Security
Burglary. [viastni zdroj]
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Rada produktil Stratobel Security Bullet obsahuje velké mnoZstvi prvki odolnych vici
stielbé a také proti vloupani. Ttidy odolnosti proti stielbé dle CSN EN 1063 a provedené
testovani na zbran Kalashnikov jsou v grafu (Obr. 41) znazornény modrou $kalo barev,
a tiidy odolnosti proti ru¢né vedenému utoku dle CSN EN 356 jsou vyzna&eny fialovou a ri-
zovou barvou. Vsechny tiidy odolnosti dosahuji na stupnici svych odpovidajicich ¢iselnych
hodnot, vyjimkou jsou ttidy, které odpovidaji ¢iselné hodnoté 1. Tyto tfidy jsou pro lepsi
viditelnost vyjadieny hodnotou 1,4, jelikoz zbylé technické parametry, které nalezi danym
typtm skel, sahaji pouze do trovné 1. Odolnost skel proti zbrani Kalashnikov ¢izbrani stejné

urovné je také vynesena do hodnoty 1,4.

Stratobel Security Bullet - ochrana proti stfelam

B Tida odolnosti P{1-5)A dle EN 356
Tfida odolnosti BR(1-7) 5 dle EN 1063
= Tfida odolnosti 5G(1-2) 5 dle EN 1063
W Celkovd tloustka 35-55 mm
W Hmotnost 30-85 kg/m2
B Hmotnost 141-190 kg/m2
B Zvukova izolace 43-47 dB
Maximalni rozmér 1 ks 600x260 cm

B Tfida odolnosti P(5-8)B dle normy EM 356
W Trida odolnosti BR(1-7) N5 dle EN 1063
B Celkovd tlouitka 14-34 mm
B Celkovd tlouitka 56-80 mm
B Hmotnost 86-140 kg/m2
B Zvukova izolace 37-42 dB
Maximalni rozmér 1 ks 600x321 cm
M Testy na zbran Kalashnikov nebo zbran stejné drovné
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Obr. 41. Graf vyslednych hodnot pro bezpecnostni vrstvend skla Stratobel Security Bullet.

[Vlastni zdroj]
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Bezpecnostni zaskleni Stratobel Security Explosion je vyhodnoceno na nasledujicim grafu
(Obr. 42) podle ttidy odolnosti dle CSN EN 356 a CSN EN 13541. Jako u piedchoziho grafu
jsou tfidy odolnosti proti ruéné vedenému utoku znadzornény pomoci fialové a rizové barvy.
Ttidy odolnosti proti vybuchovému tlaku jsou vyznaceny Skalou zelené barvy a provedeni
testovani skla na zbran Kalashnikov nebo zbrai stejné tirovné odpovidd barvé modré. Pii-
c¢emz opét vSechny tfidy odolnosti dosahuji na stupnici svych odpovidajicich ¢iselnych hod-
not. Pouze ttidy, které odpovidaji ¢iselné hodnoté 1 a pararametr odolnosti skel proti zbrani
Kalashnikov ¢i zbrani stejné urovné, jsou kviili viditelnosti vyjadieny hodnotou 1,4. Ostatni

atributy prislusejici objektiim dosahuji zvolené stabilni hodnoty 1.

Stratobel Security Explosion - ochrana proti vybuchu
m Trida odolnosti P{1-5)A dle EN 356 W Tfida odolnosti P{6-8)B dle normy EN 356 m Tiida odolnosti ER{1-4) Sdle EN 13541
M Tfida odolnosti ER{1-4) NS dle EN 13541 Celkova touitka 10-20 mm W Celkova tloustka 21-30 mm
B Celkova Houdtka 31-40 mm W Hmotnost 20-40 kg/m2 Hmotnost 41-60 kg/m2
Hmeotnost 61-81 kg/m2 Zvukova izolace 35-40 dB W Zvukova izolace 41-47 dB
B Maximalni rozmér 1 ks je 600x321 cm Maximalni rozmér 1 ks je 600x260 cm M Testy na Kalashnikov nebo zbrafi stejné drovné
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Obr. 42. Graf vyslednych hodnot pro bezpecnostni vrstvend skla Stratobel Security Explo-

sion. [vilastni zdroj]
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ZAVER

Mechanické zabranné systémy patii mezi nejdilezitéjsi systémy pii zabezpeceni objektl, od
kterych se odviji cely koncept systému bezpecnosti a ochrany zivota a majetku. Podstatou
prvkta MZS je jejich mechanicka odolnost, na jejiz zakladé jsou fazeny do bezpec¢nostnich
ttid. Tim se ve vysledku lisi jejich provedeni, kvalita a prirozen¢ také cena. Pro efektivni
zabezpeceni objektu je velmi dulezity vybér optimalniho bezpecnostniho komponentu spl-
fujiciho dané vlastnosti a iroven poZzadované bezpecnosti. Na trhu se vSak v soucasnosti
nachazi velké mnoZzstvi zbozi s fadou technickych parametra, ve kterém je zapotiebi se umeét

komplexné zorientovat.

Uginnym nastrojem pro vybér vhodného typu komponentu je pravé FCA, jejiz aplikaci,
v tomto piipadé do oblasti plastové ochrany MZS, je docileno grafické vizualizace vzajem-
nych zavislosti mezi objekty (vybrané stavebni prvky plastové ochrany) a jejich atributy
(technické parametry téchto stavebnich prvki), coz je predmétem diplomové prace. Jelikoz
se jednd 0 metodu explorativni analyzy tabulkovych dat, umoziiuje zobrazit netrivialni in-
formace v datech, které nemusi byt na prvni pohled ziejmé, mimo to také umoziuje hierar-
chickou organizaci vysledkti a vyhledavani dilezitych informaci pomoci navigace svazii

kontextii v rdmci vytvofen¢ho konceptualniho svazu.

FCA byla v ramci diplomové prace aplikovana na vybrané stavebni prvky plastové ochrany,
konkrétné na obvodové zdivo z cihelnych blokti Heluz a na bezpecnostni stavebni prvky
z vrstveného skla Stratobel Security. Provedeni analyzy téchto vyrobkt slouzi k usnadnéni

vybéru komponentu pro optimalni feSeni bezpecnosti objektu.

V teoretické ¢asti byl popsan matematicky zaklad této analyzy, vychazejici z logiky Port-
Royal, prosttednictvim definic a zakladnich pojmua. Dale bylo definovano supremum a in-
fimum, stanovené nasledovné v praktické ¢asti, a objasnény principy a vyznam vyuziti fuzzy
logiky umoznujici praci s vagnimi pojmy v ramci FCA. Fuzzy logika byla v praktické ¢asti
vyuzita pro provedeni konceptualniho Skalovani vicehodnotovych kontextli obsaZzenych ve
vstupnich objekt-atributovych datech. Jelikoz teprve takto prevedené tabulky bylo mozné
zpracovat Vv prostfedi programu Concept Explorer. Nasledné byly vygenerovany a popsany
pomoci navigace svazi kontextii odpovidajici konceptualni svazy, a také atributové impli-
kace popisujici vzajemné zavislosti a zajimavé souvislosti v datech. Tyto konceptudlni svazy
a atributové implikace jsou soucasti diplomové prace. Vysledné hodnoty byly v zavéru prace

porovnany ve 3D zobrazeni programu Microsoft Excel. Cile prace tak byly splnény.
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