Mobilni aplikace pro vyuku komplexnich
motorickych dovednosti

Bc. Martin Koténa

Diplomova prace Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2019 Fakulta aplikované informatiky




Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Fakulta aplikované informatiky
akademicky rok: 2018/2019

ZADANIi DIPLOMOVE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a piijmeni: Bc. Martin Koténa

QOscbni ¢islo: A17240

Studijni program:  N3902 InZenyrska informatika

Studijni obor: Poéitaéové a komunikacni systémy

Forma studia: prezenéni

Téma prace: Mobilni aplikace pro wuku komplexnich motorickych dovednosti
Téma anglicky: Mobile application for learning complex motor skills

Zasady pro vypracovani:

1. Provedte priizkum aktualniho stavu mobilnich aplikaci pro vyuku pohybovych
aktivit s komplexnimi motorickymi dovednostmi, napf. tane€nich,
krasobruslafskych nebo gymnastickych sestav, choreografii "kata" v bojovych
sportech atd.

2. Analyzujte pozadavky na mobilni aplikaci pro vyuku pohybovych aktivit a vytvofte
specifikaci jejich funkcionalit.

3. Implementujte aplikaci dle specifikace.
4. Aplikaci otestujte s realnymi uZivateli a zpracuijte jejich pfipominky.

5. Vyslednou aplikaci zvefejnéte na nékterém z vefejnych aplikacnich portald.



Rozsah diplomové prace:
Rozsah pfiloh:
Forma zpracovani diplomové prace: tisténa/elektronicka

Seznam odborné literatury:

LACKO, L uboslav. Mistrovstvi Android. Brno: Computer Press, 2017, 647 s. ISBN
978-80-251-4875-4.

LACKO, L uboslav. Viyvoj aplikaci pro Android. Brno: Computer Press, 2015, 472 s.
ISBN 978-80-251-4347-6.

SMYTH, Neil. Android Studio 3.0 Development Essentials - Android 8 Edition.
Payload Media, 2017, 647 s. ISBN 1977540090.

DVORAKOVA, Hana, Michaela KUKACKOVA a Martina LIETAVCOVA. Rozvijime
dovednosti hrubé a jemné motoriky déti. 2. vydani. RAABE, 2017, 647 s. ISBN
978-80-7496-187-8.

WEI, Jason. Android Database Programming. Packt Publishing, 2012, 647 s. ISBN
9781849518123,

Vedouci diplomové prace: Ing. Tomas Dulik, Ph.D.

Ustav informatiky a umélé inteligence

Datum zadani diplomové prace: 30. listopadu 2018
Termin odevzdani diplomové prace: 17. kvétna 2019

Ve Zlin& dne 10. prosince 2018

L.S:

doc. Mgr. Milan Adamek, Ph.D. Ing. Mireslav Matysek, Ph.D.

dékan Feditel ustavu



Prohlasuji, Ze

e beru na védomi, Ze odevzdanim diplomové prace souhlasim se zvefejnénim své prace
podle zakona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych skolach a o zméné a doplnéni dalSich zdkon
(zakon o vysokych skolach), ve znéni pozd¢jSich pravnich ptedpist, bez ohledu na
vysledek obhajoby;

e berunavédomi, ze diplomova prace bude ulozena v elektronické podob¢ v univerzitnim
informanim systému dostupnd k prezencnimu nahlédnuti, Zze jeden vytisk
diplomové/bakalaiské prace bude ulozen v pfiru¢ni knihovné Fakulty aplikované
informatiky Univerzity TomasSe Bati ve Zlin€ a jeden vytisk bude ulozen u vedouciho
prace;

e Dbyl/a jsem seznamen/a s tim, Ze na moji diplomovou praci se pln¢ vztahuje zédkon ¢.
121/2000 Sb. o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné
nekterych zdkonl (autorsky zakon) ve znéni pozdé¢jSich pravnich predpist, zejm. § 35
odst. 3;

e beru na védomi, Ze podle § 60 odst. 1 autorského zdkona ma UTB ve Zlin¢ pravo na
uzavieni licenéni smlouvy o uZiti Skolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského
zakona;

e beru na védomi, ze podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zédkona mohu uzit své dilo —
diplomovou préci nebo poskytnout licenci k jejimu vyuziti jen pfipousti-li tak licen¢ni
smlouva uzaviend mezi mnou a Univerzitou Tomase Bati ve Zlin¢ s tim, ze vyrovnani
pfipadného pfiméieného piispévku na tthradu nékladi, které byly Univerzitou Tomase
Bati ve Zlin¢ na vytvoreni dila vynalozeny (az do jejich skute¢né vyse) bude rovnéz
pfedmétem této licencni smlouvy;

e beru na védomi, ze pokud bylo k vypracovani diplomové prace
vyuzito softwaru poskytnutého Univerzitou TomdasSe Bati ve Zliné nebo jinymi
subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnym ucelim (tedy pouze k nekomercnimu
vyuziti), nelze vysledky diplomové/bakalaiské prace vyuzit ke komerénim
uceliim;

e beru na védomi, Ze pokud je vystupem diplomové prace jakykoliv softwarovy produkt,
povazuji se za soucast prace rovnéz 1 zdrojove kody, popt. soubory, ze kterych se projekt
sklada. Neodevzdani této soucasti mize byt divodem k neobhéjeni prace.

ProhlaSuji,
*= Ze jsem na diplomové praci pracoval samostatné a pouZitou literaturu jsem citoval.
V ptipadé publikace vysledkt budu uveden jako spoluautor.

» Ze odevzdana verze diplomové prace a verze elektronickd nahrana do IS/STAG jsou
totoZné.

Ve Zling, dne  20.5 2019 Martin Koténa, v. r.



ABSTRAKT

Ptedlozena diplomova prace se sklada ze dvou ¢asti. Teoreticka Cast se zabyva popisem sou-
¢asného senzorového vybaveni chytrych telefond, a to jak z hardwarového, tak softwarového
hlediska. Jsou zde také zminény nejznamé;jsi aplikace, které tyto senzory vyuzivaji v praxi.
Prakticka Cast této prace se zabyva vyvojem mobilni aplikace vyuzivajici senzorového vy-
baveni zafizeni s operacnim systémem Android pro usnadnéni tréninku pohybovych aktivit
pomoci dostupnych videi. Jsou zde rozebrany zplisoby ziskavani a zpracovavani dat ze sen-
zorl, tvorba prezentacnich videi a také jsou zde detailné popsany principy funkce komuni-

kacnich kanald mezi uzivateli ve vytvorenych skupinach, vkladani fotek a jejich sdileni.

Kli¢ova slova: Android, Firebase, Gadgety, chat, chytré telefony, senzory,

ABSTRACT

The submitted thesis consists of two parts. The theoretical part deals with the description of
current sensor equipment in smartphones, both from hardware and software point of view.
Several gadgets and applications which use these sensors are also mentioned. The practical
part of this thesis deals with the development of a mobile application using sensor equipment
of a device running Android in order to facilitate the training of physical activities using
available videos. Methods of obtaining and processing sensor data are described in detail, as
well as creating presentation videos, principles of communication between people in user-

created groups and sharing photos.

Keywords: Android, Firebase, Gadgets, chat, smartphones, sensors,
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UvVOoD

Digitéalni technologie se rapidné stavaji zcela ptirozenou soucasti lidského Zivota, coz plati
zejména u mladé generace. Mezi hlavni vyhody téchto technologii patii konektivita, takze
uzivatel je v neustadlém kontaktu s ostatnimi uzivateli, a téméf neomezeny pfistup k infor-
macim. Diky témto pfednostem si tyto technologie ziskaly pravoplatné misto i ve volném

¢ase uzivatelu.

Ackoliv maji tyto technologie 1 své negativni stranky (horsi socializace, pasivni traveni vol-
ného ¢asu), dochazi k jejich rapidnimu rozvoji. Jednou ze znamych stranek tohoto rozvoje
jsou netradi¢ni sportovni aktivity, pii kterych jsou hojné vyuzivana chytra prenosna zatizeni.
Pti téchto aktivitach lze vyuzivat mnohé senzory v zatfizenich (fotoaparat, kamera). Dalsi
velkou vyhodou je také moznost propojeni téchto chytrych zatizeni, kdy se vice uzivateli

muze podilet na stejné aktivite.

Predlozena diplomova prace pojednava o praktickém vyuziti jednotlivych senzori v mobil-
nich telefonech a jinych chytrych zatizenich pomoci mobilni aplikace. Diky této aplikaci je
mozné usnadnit uzivatelim nauceni nebo procviceni sestav v Tackwondo, karate atd. Apli-
kace také umoziiuje komunikaci mezi uzivateli ve vytvotenych skupinach, vkladani fotek a

jejich sdileni s ostatnimi.

Teoreticka Cast této prace se zabyva zejména popisem pozadavkill na danou aplikaci a ukaz-
kou podobnych soucasné dostupnych aplikaci a chytré elektroniky (napf. Fitness naramky).
V této Casti prace jsou také podrobnéji popsany jednotlivé senzory nutné ke spravné funkci

téchto aplikaci.
V praktické ¢asti je podrobné popsana vytvorena aplikace. Jsou zde popsany jednotlivé po-
uzité senzory, zpusob ziskavani dat, jejich vyhodnocovéni a princip komunikace mezi uzi-

vateli ve skupinéch.
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I. TEORETICKA CAST
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1 SENZORY PRO VYUKU POHYBOVYCH AKTIVIT

Mobilni telefony dnes obsahuji velké mnoZstvi senzorti a v mnoha piipadech maji smysla

vic nez lidska bytost. [1]

V sir§im slova smyslu Ize povazovat za senzory jakykoliv zdroj informaci, ktery se predava

do fidici jednotky.

Senzory neboli ¢idla jsou v dnesni dob¢ v zékladni vybavé chytrych telefont. Tyto senzory
jsou vyuzity nejen pii hrani riiznych her v mobilnich telefonech, ale také pfi automatickém

nastavovani jasu nebo automatickém uzamykéni obrazovky telefonu nebo smartphonu.

Majitelé telefonli nebo smartphonti ani netusi, ze se senzory v zafizeni vyskytuji a k cemu
slouzi. V dne$ni dob¢ jsou vSak senzory neodmyslitelnou soucésti kazdého mobilniho zafi-
zeni a urcité bude v budoucnu stéle ptibyvat mnoho novych senzori, které budou usnadiiovat

ovladani pfistroju. [2,3]

Veskeré senzory jsou specializované komponenty, které slouzi k méteni konkrétnich fyzi-
kalnich veli¢in. Pokud jde o chytré telefony, tak ty maji tyto komponenty zabudované ve

svém hardwaru, a to jako samostatné nebo integrované soucastky. [2,3]
Senzory se déli do tii zakladnich kategorii: [2,3]

e Pohybové (motion) — méfi velikost akceleracnich a rotacnich sil. Vyuzivaji k tomu
fyzikalni principy a rovnice.

e Polohové (position) — poskytuji informace o poloze a orientaci zatizeni. VyuZzivaji
geomagnetické udaje a udaje z druzic GPS.

e Environmentalni — méfi fyzikalni parametry okolniho prostfedi — nejcastéji méte-

nym parametrem je intenzita osvétleni, teplota, tlak nebo vlhkost

Ne kazdé¢ zafizeni ma vSak vSechny zminéné typy senzorii. NiZe jsou uvedeny nejbéznéjsi

senzory v mobilnich telefonech:[4]

e Senzor piiblizeni — mé&ti vzdalenost telefonu od ucha a vyuZziva se k vypnuti doty-
kové obrazovky béhem pftilozeni telefonu k uchu

e Gyroskop — méfi pootoceni zafizeni v trojrozmérném prostoru

o Akcelerometr — méti pohyb zafizeni v trojrozmérném prostoru

e Geomagneticky senzor — umoziuje funkci digitalniho kompasu tim, ze dokaze urcit

magnetické poly Zemé
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o Tlakomér — méii atmosféricky tlak v aktudlnim misté a slouzi k vytvoteni aplikace
typu vyskomér

e Senzor Hallova jevu — u nékterych typt slouzi ke zjisténi, zda je kryt mobilu otevien
nebo zavien

® Senzor osvitu — méfi intenzitu okolniho svétla a automaticky ptizptisobuje jas dis-
pleje

e Snimac gest — jde o infracervené pole, které snima gesta uzivatele nad displejem

Senzory vSak maji sva fyzicka omezeni, diky kterym je urceni skute¢ného pohybu a orien-
tace obcas slozité. Firmware pfistroje proto dokdze propojit ziskdvana data z nékolika sen-
zorl soucasné a analyzovat je jako celek. Timto zpiisobem je mozné ziskat komplexni infor-
maci a vyrazng se zpiesni odhad skute¢né, dynamicky se ménici veli¢iny. Naptiklad udaje z
akcelerometru jsou odvozeny ze setrvacnosti, kterd vyplyva z pohybu zatizeni. Gyroskop
mefi rychlost otaceni, ale ne polohu. Proto jsou v opera¢nim systému zatizeni implemento-
vany slozité geometrické vypocty. Tyto vypocty jsou nutné ke zjiSténi polohy orientace a

pohybu ze surovych dat jednotlivych senzort. [3,5]
1.1 Senzory pohybu

1.1.1 Akcelerometr

Jde o senzor, ktery méfi setrvacny pohyb v riznych osach. Funkce akcelerometru se da také
pouzit k nahrazeni klasického krokoméru. Senzor vyuZiva gravitaci jako referencni osu a
vzhledem k této ose zaznamenava zrychleni chytrého zatizeni. Timto zplisobem dojde k ur-

¢eni relativni polohy v prostoru vii¢i Zemi. Navratové hodnoty jsou v m/s2. [2,6]
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Obrazek 1: Akcelerometr [6]
Soucéstka je navrZena tak, aby pfi zméné rychlosti zméftila urcité vibrace, které jsou spojené

s timto pohybem. Ke zjisténi t€chto vibraci akcelerometr vyuziva mikroskopické krystalky,
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na kterych se pii ptisobeni téchto vibraci generuje napéti odpovidajici uréitému zrychleni.
Tomuto jevu se fika piezoelektricky jev a pomoci néj 1ze ur€it smér gravitace a tim natoceni

pristroje. Jde o vlastnost, které se vyuziva pii otaeni obrazovky telefonu. [3,6]

Obrazek 2: Osové usporadani [5]
Vlastnosti akcelerometru nasly uplatnéni v mnoha aplikacich, ale nejvice jsou vyuzity pii
hrani her. Jde vSak o jednoduché hry, kde je nutno nataCet mobil tak, aby se napt. kulicka
udrzela na vytyc€ené draze (Skyball). Pokud jde o pokrocilejsi aplikaci, tak I1ze otacet mobi-

lem jako volantem a tim fidit automobil nebo dokonce naklanét motorku na draze. [3,6]

Senzor se pouziva v celé fad¢ primyslovych odvétvi - automobilovy primysl (méfeni zrych-
leni), stavebni priimysl (méfeni vibraci) nebo environmentalni védy (seismické aktivity, po-

hyby podzemni vody ¢i lavy).

1.1.2 Gyroskop

Tento senzor byva velmi ¢asto v mobilnich zafizenich ptipojovan k akcelerometru. Podobné
jako akcelerometr slouzi k urceni nadklonu a nato¢eni mobilniho zafizeni. Gyroskop méfi

uhlovou rychlost.

Pokud se zkombinuji oba senzory, tak akcelerometr méti zrychleni a gyroskop uhlovou rych-
lost. Kombinaci téchto dvou senzorti tedy dojde k pfesnéjSimu urceni skute¢ného pohybu

mobilniho zafizeni v prostoru. [3,6]

Obrazek 3: Gyroskop [1]
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Gyroskop poskytuje mobilnimu zatizeni data o natoceni telefonu v prostoru (ve tfech osach)
vuci vychozimu stavu. Pokud se zatizeni nehybe, tak gyroskop neposkytuje zadné data, ale

jakmile se zafizeni otaci, gyroskop poskytuje hodnoty o sméru a rychlosti otaceni.

Gyroskop by se dal popsat jako setrvacnik tvofeny tézkym kolem. Kolo se otac¢i v loziscich
s velmi nepatrnym tfenim. Setrvacnik si po roztoCeni zachovava polohu osy své rotace v

prostoru a dokéze tak urcit svou orientaci.[3]

Conle roo

Obrazek 4: Zjednodusené schema gyroskopu [6]

Rozmach optickych gyroskopti (nepouzivaji zadné pohyblivé ¢asti) nastava v 70. letech, kdy
se objevila potieba po lepSich balistickych raketach, které by dokazaly letét k cili a piresné
ho zasdhnout bez komunikace s operatorem. PouzZiti gyroskopti pro vojenské ucely je vSak

mnohem §ir$i a nasli bychom je napfiiklad i v torpédech.[3]

V civilni oblasti se gyroskopy hojné vyuzivaji u letadel, kde je na jejich zéklad¢ postaven
tzv. umély horizont, ale pouzivaji se i naptiklad pro navigaci lodi, sateliti a naptiklad i na

vesmirné stanici ISS, kde ¢tvetice gyroskopli umozituje pohyb solarnich paneli. [3,7]
1.2 Senzory polohy

1.2.1 Magnetometr

Tento senzor patii mezi vyznamné senzory v mobilnim zafizeni. Jedna se o magneticky sen-
zor a také se mu fika kompas. Senzor byva vyuZzivan k urceni svétovych stran a je vyuzivan

GPS navigaci. [8,9]

Snimac¢ detekuje magnetické pole Zemé a tim dokaZe urcit svétové strany. Pfi jeho pouziti

dochazi k rychlejsimu urceni polohy. [8,9]
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Obrazek 5: Kalibrace a fungovani kompasu [1]

Magnetometr je soucCastka, ktera vyuziva polovodiCovy senzor na méteni magnetického
pole. Vétsinou je tvofen zmagnetizovanym kouskem plechu, u které¢ho vime, jaky ma za
daného proudu odpor pti nulovém vlivu externiho magnetického pole. U tohoto kousku ple-
chu dochazi vlivem magnetického pole ke zmén¢ odporu. Tato zména je vyhodnocovana

elektrickym obvodem. [10]

Obrazek 6: Magnetometr pro mo-
bilni zarizeni [8]
Magnetometry se déli na skalarni a vektorové. Skaldrni méfi pouze intenzitu magnetického

pole a vektorové méfi i jeho smér. [10]

V soucasnosti se pouzivaji pro méfeni zemského magnetického pole a riznych magnetic-
kych anomalii, pro vyzkum poléarni zéate, pro archeologii, protoze dokazi odhalit 1 skryté
neobvyklé utvary v hloubce desitek metrii, v kosmickém vyzkumu, v umélych druzicich na
vyzkum magnetosféry. Pouzivaji se i pro vojenské ucely — dokazi detekovat ponorky spo-

lehlivéji nez sonar. [2,10]

Pro mobilni zafizeni jde o soucastku velikosti nékolika milimetra a jsou zalozeny na dvou
nebo tfech snimacich magnetického pole. Sva data poskytuji mikroprocesoru a ten z téchto

dat vypocita spravnou polohu za pomoci trigonometrie. [10]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 16

1.2.2 GPS (Global Positioning Systém)

Jde o pasivni systém pro stanoveni polohy a ¢asu na Zemi. Tento systém je schopen signaly
poskytovat 24 hodin denng¢, a to kdekoliv na zemském povrchu i v jeho ptilehlém prostoru.
Tyto signaly zpracovavaji pfijimace GPS a urcuji tak polohu v prostoru a také ptesny cas.

[9,12]
Systém GPS se sklada ze tii zakladnich segmenti:

e Kosmicky segment
e Ridici segment

e UzZivatelsky segment

Kosmicky segment je tvoren jednotlivymi satelity na obéznych drahach Zemé. DruZzice obi-
haji ve vysce cca 20 200 km, doba ob¢hu je ptiblizné 12 hodin, a tim je zajisténo, ze prak-
ticky vSude a v jakykoliv okamzik jsou nad obzorem minimalné 4 viditelné druzice. Aby
mohla byt ur€ena poloha zafizeni v prostoru, je nutné pfijmout signaly ze 4 druzic — a to
proto, ze jsou tfi neznamé soufadnice pro urceni polohy v prostoru a ¢tvrtou neznamou je
cas. Kazda viditelna druzice navic nam zajisti zlepSeni konfigurace a tim i vysledky méteni.

[9,13]

Ridici segment je tvoien monitorovacimi stanicemi po celém svété a hlavni fidici stanici
(MCS) v Colorado Springs. Monitorovaci stanice neustale provadi sbér dat z druZic a ty
predava do MCS. V hlavni fidici stanici jsou data zpracovana a jsou vypocteny piesné udaje
0 obéznych drahach a korekce ¢asu. Po zpracovani jsou tyto data zpétn¢ pfenesena pozem-
nimi anténami do satelitd. Satelity je potom v rdmci navigacni zpravy vysilaji a data jsou
piijimany GPS piijimaci. [9,12]

UZivatelsky segment je tvoten Sirokou paletou GPS pfistroji. Tyto pfistroje poskytuji udaje
o poloze, rychlosti a Case uzivatelim v nejriiznéjsich aplikacich. [9,13]

GPS ma vSak i nevyhody. Pfedev§im jde o nemoZnost prostupu signalu podzemim, sténami
budov nebo hustou vegetaci, coZ souvisi s prostupnosti signadlu narocnym terénem — GPS
vyzaduje pfimou viditelnost mezi GPS piijimacem a satelity. [13]

Nejvice se GPS vyuziva ve form¢ pozemni navigace. Dnes jsou jiz téméf vSechny vozy vy-

baveny touto navigaci.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 17

/ diugice 2
s

= =

signal
t:lrugr?e‘Ix‘E—‘_s

prijimac

Zemé

Obrazek 7: GPS cip, funkce GPS [1]
Vyuziti GPS je i ve sledovani vozidel v redlném case (on-line), které slouzi pro fizeni a
kontrolu pohybu napft. policejnich ¢i zachranaiskych tymu. Dal§i moznosti vyuziti je tzv.
pasivni sledovani vozidel (firemniho vozového parku) se zaznamem trasy do paméti zatizeni

a s dostate¢nymi kontrolnimi moznostmi, s vystupy pro knihy jizd atd. [9,12]

Pomoci méfeni s GPS se v aplikacich ukladaji zemé&pisné soutadnice, které¢ se mohou potom
zobrazit na map€. Soufadnice jsou zaznamendny v trojrozmérném prostoru a obsahuji i in-
formace o nadmoiské vysSce. V piipad€ konkrétniho vyuziti napft. pti béhu, dokaze GPS pii-

jimac skrze aplikaci zobrazit celkovy profil traté. [9,13]

Obrazek 8: Schéma rozmisteni druzic [12]
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1.2.3 Detektor chize

Jedna se o mechanicky senzor na pocitani krokd. Krokomér pouziva ke své ¢innosti vesta-
veény senzor telefonu, takze neni tfeba GPS — ¢imz se Setii baterie. Pfesnost krokoméru se
lisi nejen podle druhu pfistroje, ale také podle nastaveni — napt. délka kroku. Nejptesnéji
piistroj méfi ptimétené rychlou chlizi na rovném povrchu, a to pii upevnéni ptistroje v opti-

malni pozici. [4]

K pfesnému méieni vzdalenosti je potfeba kombinace senzorti, protozZe vyuziti samostatného
akcelerometru nam neposkytuje presna data. Pocitani krokti pomoci akcelerometru probiha

tak, ze pfi siln¢jSim narazu je akcelerometrem indikovan krok. [4,9]

1.3 Environmentalni senzory

Environmentalni podminky jsou podminky, které maji zdsadni vliv na nasi pohodu, pohodli
a produktivitu. Tento druh senzorti poskytuje podrobné a spolehlivé udaje o kli¢ovych envi-
ronmentalnich parametrech, jako je napft. vlhkost, teplota, t€kavé organické slouceniny

(VOC), castice (PM2,5) a CO2.

1.3.1 Senzor tlaku

Jedna se o senzor tlaku vzduchu nebo téZ barometr. Tento senzor méti aktualni atmosféricky
tlak, ktery lze vyuzit nejen v meteorologickych aplikacich, ale byva vyuzivan také k pies-

néjSimu uréeni polohy, konkrétné nadmotské vysky. [4]

Obrazek 9: Senzor tlaku [1]

1.3.2 Senzor teploty

Jde o senzor urceny k méteni teploty, ktery se také nazyva termometr nebo prosté teplomer.
Tento senzor méti aktualni teplotu okoli. Senzor se dnes vyskytuje skoro ve vSech tiidach

chytrych zafizeni i ve vétSim mnoZstvi, protoZe senzor monitoruje i teplotu internich
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hardwarovych soucasti a baterii. Bohuzel vSak, s ohledem na zahtivani hardwaru béhem jeho
¢innosti, nejsou naméfené vysledky zcela spolehlivé. Cidlo pfi zjisténi extrémné vysoké tep-

loty dokéaze telefon automaticky vypnout [4,5]

1.3.3 Senzor osvitu

Tento senzor analyzuje urovein okolniho osvétleni a automaticky nastavuje uroven podsvi-

ceni displeje. To poméha jednak zlepsit Citelnost, tak i Setfit energii baterie.

Nejcastéji zde byva pouzit fotorezistor, ktery pracuje na principu fotoelektrického jevu. Jed-
noduse feceno, ¢im vice svétla dopada na povrch soucastky, tim vice tato soucastka uvolni
elektront a tim vice bude vodiva. Podle této naméiené vodivosti fidici obvod uréi dané své-
telné podminky a nastavi jas na displeji mobilniho zatizeni. [1,4]

Vétsina soucasnych senzorii pouziva kombinaci neékolika fotodiod, kde kazda je citlivd na
jinou ¢ast svételného spektra a vysledek je dopocitan. Tim je ddno pomérné presné méteni

urovné svétla. [1, 4]

Obrazek 10: Senzor intenzity okolniho

osveétleni [1]

S témito senzory se vSak nesetkdvame jen v mobilnich telefonech, ale 1 v televizorech, no-

teboocich ¢i monitorech.

1.3.4 Senzor vlhkosti vzduchu

Jde o vlhkomér, ktery vSak neni ve vybaveé smartphont pfili§ asty. D4 se fici, Ze se objevil
jen v né€kolika modelech — naptiklad v Samsungu Galaxy S4. Senzor slouzi k monitorovani
vlhkosti okolniho prostiedi a jeho vystupem je potom vyjadieni pomoci stupnice, jestli se
uzivatel nachazi v nastaveném ,. komfortnim rozpéti“ hodnot. Méti vlhkost vzduchu, coz Ize

vyuzit v riznych meteorologickych a sportovnich aplikacich. [4]
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1.3.5 Nékteré dalsi senzory

1.3.5.1 Senzor piibliZeni

Jedna se o standardni soucast kazdého mobilniho zatizeni s dotykovym displejem. NejcCasteji

je vyuzivan pii telefonnich hovorech.

Kdyz dojde pii telefonovani k ptiblizeni telefonu k uchu, tak tento senzor zaznamena tuto
skute¢nost a dochazi k automatickému uzamceni displeje, aby nedoslo k nechténé aktivaci

nekterych funkei nebo dokonce k ukonceni hovoru. [1, 4]

Jedna se o bezkontaktni snimac, ktery zaznamenava ptitomnost objektli v blizkosti bez nut-

nosti fyzického kontaktu. Sklada se z infradiody a infradetektoru. [4]

Senzor vysila svazek elektromagnetického zafeni — nejcastéji infracervené. Pomoci téchto
paprskl zjiStuje zmény v odraZzeném signalu. Podle téchto zmén senzor vyhodnoti, Ze je

objekt v dostatecné blizkosti a vyhodnoti jej jako pfitomnost objektu a provede aktivaci. [1]

S timto senzorem se setkavame také u automobilti v podob¢ parkovaciho senzoru, ktery vy-

hodnocuje vzdalenost piekazky.

V mobilnich telefonech jsou pouzivany optické senzory. Tyto senzory nejsou nejlevnéjsi,
ale dokazou detekovat pfitomnost lidského t€la na vzdélenost asi 5 cm. Nékdy je senzor
doplnén o senzor gest, ktery indikuje rtizné pohyby dlani napt. k utlumeni hudby nebo k bez-

dotykovému pfijeti hovoru. [1, 4]

Tyto senzory jsou pouzity i v bezpecnostnich zafizenich, kde hlidaji, zda jsou napt. okna a

dvere zaviené.

Senzor pfiblizeni

"

s:z;

Infratervend dioda

Obrazek 11: Senzor priblizeni [6]
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1.3.5.2 Gravitacni senzor

Jako takovy méfi ve tfech osach pouze gravitacni silu. M& podobnou funkei jako akcelero-
metr, a pokud je zafizeni v klidu, tak by m¢l dat i1 stejné hodnoty. Rozdil je v tom, ze akce-
lerometr vraci jako hodnoty soucet vSech sil, které jsou aplikované na zafizeni a gravitacni

senzor vraci pouze vliv gravitace. [4]

1.3.5.3 Snimac otiskii prstit

Tento senzor se v chytrych zatizenich objevuje stale Castéji. Existuji dva typy. Pokud je
chytré zafizeni vybaveno prvnim typem, tak sta¢i prst pouze pfilozit. U druhého typu je

nutné pies senzor piejet prstem. [1].
Otiskem se muize:

e Primarni Gcel je vétsi bezpecnost chytrého zatizeni
e (Odemknout chytré zatizeni
e Zaplatit — misto PIN kodu

e Zabezpecit soubory

N

Obrazek 12: Snimac otisku prstu

[1]

1.3.5.4 Senzor srdecniho tepu

Senzor se sklada z cervené LED diody a senzoru pulzu. Pro méfenti je tieba ptiloZit k senzoru
Spicku prstu. Dioda prosviti Spicku prstu, senzor pulzu méfi nasledné pohyb Cervenych kr-

vinek a zobrazi srde¢ni tep. Celkové méfeni probihé pfes aplikaci ,,S Health®.
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Muj srdeéni tep < MEéfit srdeéni tep

Méfeni

Zrusit UloZit

Obrazek 13: Ukazka mereni tepu
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2 ANDROID APLIKACE

Vsechny senzory, které jsou dostupné v Android aplikaci, vraceji naméfené vysledky jako
pole hodnot. Jedna se o pole hodnot typu ,,float* s presnosti 32 bit. Takové feSeni je pouZzito

pro ucel jednotného zplsobu prace se senzory.

2.1 Vyhodnocovani dat

V Android aplikaci existuji ¢tyfi zptisoby, pomoci kterych mohou senzory vytvaret udalosti,
tzv. SensorsEvent-y. V ramci téchto udélosti dochazi k vraceni namétenych hodnot. Rezim

ziskavani dat ma kazdy senzor piesné dany a nelze ho nijak ménit.
Existujici zptisoby: [10]

e Continuous (pribézné) Eventy — jsou tvofeny prabézné, vzdy po uplynuti konstant-
niho ¢asového tseku. Tento zpiisob vyuziva napft. akcelerometr, gyroskop, senzor

tlaku, gravitacni senzor

e On-change Eventy (hlasici zménu) — generovany pouze v piipadé, ze dojde ke
zméné méfici hodnoty — senzor okolni teploty, senzor dopadajiciho svétla, proximity

senzor, senzor srde¢niho tepu, krokomér a senzor relativni vlhkosti
e One-shot (jednorazové) — reZim vyuZivan pouze senzorem pohybu
e Specialni rezim — pouze senzorem detekce kroku

Frekvence pro ziskavani dat je ovlivnéna zvolenym reZimem.
2.2 Priklady nékterych aplikaci

2.2.1 Smart Thermometer

Aplikace, kterd vyuZziva vnitini senzor pro méteni teploty v mobilnim zafizeni. Tato aplikace

se nachazi na Google Play Store.

Aplikace dokaze zobrazit teplotu v okoli mobilniho zatfizeni, ale podminkou je, Ze mobilni
zafizeni musi byt vybaveno timto senzorem, jinak zobrazuje teplotu z internetu, jako kazda

jina aplikace na zobrazovani pocasi. [1]
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2.2.2 Senzory toolbox

Absolutni all-in-one diagnosticky nastroj. Umoznuje zjistit v§e o stavu mobilniho zafizeni

vcetné vSech dostupnych cidel.

Na Obrazek 14 A jsou zobrazeny nékteré dostupné senzory v mobilnim zafizeni a na Obrdzek

14 B je vidét ukazka zobrazeni dat napt. z akcelerometru a geomagnetického senzoru véetné
grafu. [11]

A) B)
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Obrazek 14: Dostupné senzory (A) a zobrazeni dat (B)
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3 APLIKACE A GADGETY V OBLASTI VYUKY POHYBOVYCH
AKTIVIT

3.1 Fitness naramky

Fitness naramky nabizi svym uzivateliim vicemén¢ nepietrzity monitoring pomoci riznych

senzord, jako je naptiklad senzor srde¢niho tepu nebo krokomér.

Krokomeér je vlastné malé fyzické kyvadélko, které reaguje na houpavou chiizi nebo béh.
Software ale za¢ina pocitat az n¢kolik vtefin po startu, aby doslo k eliminaci snimani pohybt
neznamenajicich chiizi. Tento mechanismus po kazdém doslépnuti pficte krok a zobrazi jej

na displeji. [15]

Mezi dal$i funkce zatfizeni muze pattit 3D Akcelerometr, ktery slouzi k pfesnému zazname-
navani poctu krokt, dale pak k méteni rychlosti a také zaznamenava celkovou piekonanou

vzdalenost. [15,16]

Vnitini software ndramku pak dokéaze uslé kroky ptrevést na spotiebované kalorie véetné

ulozendi statistik do paméti.

3.2 Chytré boty a vlozky do bot

Chytré boty obsahuji drobny ¢ip, ulozeny obvykle pod patou, ktery v readlném Case zazna-
menava mnozstvi udajl, jako je naptiklad ubéhnutd vzdalenost, rychlost béhu/chiize a spa-
lené kalorie. Cip se d4 sparovat s dal§im zafizenim, naptiklad s aplikaci na telefonu, coz

umoziuje praci se zaslanymi daty ¢i jejich vizualizaci v Case. [17]

Chytré vlozky do bot obsahuji senzory tlaku, diky kterym je mozné analyzovat zplisoby
doslapu ¢lovéka. Tato data pak mohou slouzit ke korekci doSlapu (ortopedické vlozky). Data
je mozné ziskat podobné jako u chytrych bot, tj sparovanim s aplikaci na mobilu nebo USB
ptipojkou. [17]

Aplikace dostupné k tomuto ucelu byvaji poskytovany zdarma k zakoupenému paru vlozek.
Mezi obvyklé funkce patii méfeni poctu krok, sila a zptisob dopadu chodidla, délka kroku,
doba kroku a stabilita postoje ¢lov€ka. VSechna tato data dokaze poskytnuta aplikace analy-

zovat a vyslovit verdikt o kvalit¢ béZeckého stylu. UZivateli se ptipadné objevi varovani

s doporucenim, jak sviij bézecky styl zlepsit.
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Kazdy typ vlozek mé potom své specifické nadstandartni funkce jako napft. integrované vy-

tapéni nebo GPS.

Obrazek 15: Chytré viozky do bot [17]

3.3 Taneéni podlozky

Jde o senzorovou podlozku, na které jsou vyobrazeny ¢tverce se Sipkami. Tanec¢ni podlozka

se Casto prodava jako pfislusenstvi ke hram ¢i hernim konzolim.

Program ¢i hra na obrazovce piehrava predem danou sekvenci ¢tverct se Sipkami, které musi
uzivatel na podlozce ve spravny Cas a ve spravném potadi zmacknout nohou. Rychlost a

naroc¢nost tane¢niho programu pfitom udava vybrana skladba.

CYPd>

Obrazek 16: Nahled
Sipek [18]
Aplikace vyhodnocuje, kdy a jestli doslo ke stisknuti spravného ¢tverce na podloZce a podle

toho uzivatele ohodnoti body.

Obrazek 17: Tanecni
podlozka [18]
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3.4 Herni konzole se snimaci pohybu

Do povédomi vetejnosti se technologie pohybovych senzort dostala piedev§im v souvislosti
s hernimi konzolemi (Xbox 360, 56 Nintendo Wii, Playstation Move), jejichz pocitacové

hry je mozné ovladat pomoci pohybti lidského téla.

Jde o zatizeni, kterd dokazi snimat pohyb lidského t€la a za vyuziti pocitacové grafiky jej

vizualizovat v redlném case.
Tato zatizeni lze rozdélit na dvé skupiny podle toho, jakym zplisobem snimaji pohyb hrace.

e Fyzicky senzor — zafizeni vyuzivaji senzor plnici funkci ovladace, ktery ma

hra¢ obvykle v ruce, a hra zaznamenava pohyb tohoto senzoru v prostoru.
o Ptiklady - Nintendo Wii, Playstation Move

e Opticky senzor — tato zafizeni vyuzivaji infracerveny projektor k mapovani
pohybu uzivatele pied obrazovkou. Senzor potom sbird odrazené svétlo od
téla a software vykresluje zmény pohybu hrace. Vzhledem k povaze projek-

toru je mozné hrat za rozmanitych svételnych podminek, véetné Giplné tmy.

o Priklady - MS Kinect, Asus Xtion

Obrazek 18: Ukdzka senzorii pro hry [19]
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3.5 Motion Capture systémy

Systémy ,,Motion Capture* se rozvijely ruku v ruce s rostoucimi pozadavky na kvalitu ani-
maci jak ve filmu, tak ve hrach. Kvtili rostouci narocnosti modelovat pohyb natolik pfesné¢,
aby v digitalnim zobrazeni piisobil vérohodné, bylo potieba snimat pohyby zivych hercti ¢i

zvirat.

Tyto fyzické animace jsou nasledné pfevedeny do digitalnich pomoci senzori, které maji
herci na sob¢. Systém dokaze pienést do digitalni animace nejen pohyby béhem Sermitského

vystoupeni pro digitalni hru, ale také pohyby tvaie herce a prenést je na digitalni oblice;j.

Tento systém ma nékolik velkych vyhod. Rezisérim a vedoucim animatorim umoznuje oka-
mzité€ vidét scénu ¢i vyraz tvare bez narocného modelovani, coz vyrazné zkracuje ¢as po-
ttebny k tvorb¢ finalni animace. Déle je také mozné scénu pozorovat z riznych uhla, ¢i ji

zpomalit a soustiedit se na detaily. [20,21,22]

Této vyhody se vyuziva naptiklad pti tréninku sportovct, kdy se nechd sportovec vykonat
opakovanég n¢jaky ukon a diky tomuto systému lze sledovat rozdily mezi jednotlivymi po-
kusy. Je mozné zaznamenat nejen pohyb sportovce, ale i sportovniho nacini. Diky tomuto

sledovani Ize odhalit slabiny a také vypilovat pohyb. [21,22]

Obrazek 19: Princip MoCap [20]
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3.6 Nékteré volné dostupné mobilni aplikace

Pted zapocetim vyvoje praktické ¢asti této diplomové prace jsem provedl prizkum stavaji-
cich aplikaci, které cili podobnym smérem, tj. na vyuku komplexnich pohybovych aktivit, a
to primarné v bojovych sportech. Jsou jich desitky, ale vétSina z nich nestoji za zminku.
V nasledujicich odstavcich proto popisuji jen 3 aplikace, které jsou uzivatelskou komunitou

nejlépe hodnocené.

3.6.1 Karate WKF

Jedna se o volné dostupnou aplikaci na Google Play Store, ktera je velmi dobfe hodnocena

uzivateli, a to primérnym hodnocenim 4,6 bodu z 5ti (od 8401 uzivatell).

Aplikace se specializuje na bojové umeéni ,,Karate* a je rozdélena na jednotlivé bloky, jako
napt. (Obrazek 20A):
e Postoje, Uder rukou, Kopy, Blokovani atd. — tady se pomoci fotografie a nakresu uéi
spravnému postoji a provedeni pii konkrétnim cviku
U né¢kterych bloki se nachéazi také pifimé odkazy na Youtube, které spusti aplikaci

., Youtube®. Aplikace potom piehraje vybrané video s pfedvedenym cvikem.

Z mého pohledu vidim pfinos této aplikace hlavné pro Uplné zacatecniky, ktefi se zde nauci
pomoci nékrest spravnému postoji a provedeni vybraného cviku (Obrdzek 20B). Aplikace

je jednoducha na orientaci a piehledné pro vybér jednotlivych blokd.

Negativn¢ vnimam odkaz na aplikaci Youtube, ktera teprve spusti video a uzivatel se na n¢j

muze podivat, jako by si jej spustil sdm na portalu Youtube.
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A)

| M Karate WKF

T onerey | it
B Pl g | W i

Obrazek 20: Ukazka aplikace ,, Karate WKF *

3.6.2 Taekwondo WTF

Jedna se o aplikaci od stejného vyvojare jako aplikace Karate WKF a je také velmi dobie

hodnocena. RozloZeni i princip aplikace je stejny, jen s obsahem pro Taeckwondo.

1 Taskwondo WTF I':‘_-

I‘
]'I Taekwondo history } >
- -.’
)

Hitting

Obrazek 21: Ukazka aplikace ,, Tackwondo WTF
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3.6.3 Learn Martial Arts

Opét se jedna o aplikaci dostupnou na Google Play Store s hodnocenim 4,5 bodu z 5ti od
3473 uzivateli. V této aplikaci je pokryto vice bojovych umeéni a ke kazdému bojovému

umeéni jsou zde pouze shromazdéna videa, dostupné na Youtube.

Ptinos této aplikace vidim v moznosti nalezeni videi k riznym bojovym uménim na jednom

misté. Jako nedostatek hodnotim to, ze pro sledovani videi musi byt uzivatel pfipojen k in-

ternetu.
_ ' MaﬂlalAﬂs
Videos list
o Karate
© Karate Katas Wankan - Shotokan Karate
Views: 354,822 - 02:23
° Kung fu
- Unsu - Shotokan Karate
° Kung Gt 5 Views: 604,178 - 04:02
° Judo Nijushiho - Shotokan Karate
Views: 351,148 - 03:32
© Taichi
‘E Meikyo - Shotokan Karate
. Views: 240,391 - 03:30 Views: 0
° Capoeira
° Aikido n Ji'in - Shotokan Karate
Views: 378,342 - 0314
o Bl i Be the first to leave a comment!
Chinte - Shotokan Karate
N Views: 256,679 - 04:09
° Ninjutsu Add Comment
— Cankin - Chataliam Waraba
1l O < Il @] < Il @] 3

Obrazek 22: Ukazka aplikace ,, Learn Martial Arts “
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3.6.4 Martial Arts — Training and workouts

Jedna se opét o volné dostupnou aplikaci na Google Play Store s hodnocenim 4,6 bodl z 5
od 382 uzivatelti. V této aplikaci jsou opét pouze shromazdéna videa k bojovym uménim,

dostupna na Youtube.

Martial Arts @ - Courses

p ] A=, Master Wong - Wing Chun
‘ﬁ E #1: basic leg exercise

n’ll #2: basic leg exercise with twist

Krav M‘aga I(ung Fu u;ull #3: basic leg exercise/moving forward

with turn

A| #4: basic leg exercise /moving forward
O] changing sides

A| #5: basic hand exercise/changing
Ky a o guard hands with twist

Dl )'I #6: basic leg exercise/ static triple kick

Muay Thai iu Ji I I #7: basic leg combination exercise/
Y L Sd%ggﬁs D’ moving forward with single kick
A| #8: basic hand exercise/static straight
(u] punch
A| #9:basic hand exercise/changing
- o guard hands with bong sau
#10: basic hand exercise/static
c n’ blocking
- . #11: basic hand exercise/ static triple
n’ punch
"Mistakes are always forgivable, if one |

Boxing Judo [

has the courage to admit them.”

Obrazek 23: Ukazka aplikace ,, Martial Arts - Training and workouts “

3.6.5 Shrnuti

Dnes dostupné mobilni aplikace viibec nevyuZivaji potencial chytrych telefoni a jejich sen-
zorického vybaveni. Jejich funkci je pouhd ,,agregace a zobrazeni obsahu®. K tomuto tcelu
ovSem nebylo potieba tvofit mobilni aplikace, stejnou funkci by zastaly WWW stranky nebo

dokumenty EPUB pro ¢tecky elektronickych knih.

Nevyhody stavajicich aplikaci pomohly pfi tvorbé specifikace funkci moji vlastni aplikace.
Napft. nevyhodu nutnosti pfipojeni k internetu pro prehravani vyukovych videi jsem vyfiesil
moznosti ukladéani videa do interniho ulozisté telefonu. Moje aplikace také pfi vyuce pouziva
senzory mobilniho telefonu — akcelerometr a kompas pro zjisténi sméru a pohybu uzivatele,
¢imz uzivateli pomaha 1€pe se zorientovat v prostoru a rychleji se danou pohybovou sestavu

naudit.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 POZADAVKY NA APLIKACI

Cilem vyvijené aplikace je podpora uzivatele v jeho snaze naucit se a procvicit si urcitou

pohybovou sestavu nebo cvik.

Vybrané video se sestavou je proto rozkouskovano na jednotlivé kroky. V kazdé ¢asti videa
je pak potieba nadefinovat zptisob pohybu uzivatele. Aplikace po pfedvedeni dané ¢asti za-
stavi pfehravani videa a ¢eké na vstup uzivatele. Poté jeho pohyb vyhodnoti a sdéli uzivateli
verdikt, jestli cvik provedl spravné ¢i Spatné€. Pokud uzivatel pohyb vykona spravné, aplikace

po potvrzeni spusti dal$i ¢ast videa.

Aplikace vyuziva ptihlasovaci systém pro trénink dle videa a komunikaci s dalSimi ¢leny ve

skuping, komentare a sdileni fotek.

Hlavnim cilem této aplikace je osobni trénink. Uzivatel tedy miiZe procvi¢ovat sestavy i v
pohodli domova a tim ziskat jistotu v novych sestavach, coz napomaha zejména zacatecni-
ktm. Dal$im pfinosem je podpora uzivatelim, ktefi maji problémy s prostorovou orientaci
a cviky provad¢ji Spatné.

Aplikace také obsahuje integrovany chatovaci modul, ktery je vhodny zejména pro komuni-

kaci mezi zakem a ucitelem.

Aby aplikace byla funkéni, musi umét stahovat uzivatelem vybrané videa z internetu, kde

jsou videa nepftetrzit¢ dostupna.
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5 NAVRH APLIKACE

Navrh feSeni prezentovaného v kapitole 4 je propojeni systémovych senzort v smartphonech

a tabletech s nativni aplikaci pro operacni systém Android.

Aplikace bude na zéklad¢ vstupnich hodnot ze systémovych senzorti vyhodnocovat, zda uzi-

vatel svym pohybem splnil zadané podminky piedpfipravené ke kazdému videu.

5.1 Pozadavky na funkce aplikace

Mezi stézejni funkce vyvijené aplikace patii:

5.1.1

ovéfeni identity uzivatele pomoci Firebase Authentication.

Ukladani uzivatelskych informaci (e-mail, jméno, pfijmeni, login, atd.), sdilenych

fotografii, soukromy a skupinovy chat do Firebase Databdze od Google.
Ukladani profilovych obrazki a fotografii uzivatelii do Firebase Storage od Google

Zasilani novinek nebo upozornéni vsem uzivatelim této aplikace pomoci Firebase

Cloud Messaging od Google.

Jako zdroj pro stdhnuti videa do interniho ulozisté¢ chytrého zafizeni je vyuzit

YouTube.
Vyhodnoceni probiha pomoci kompasu.

Bezpecnost, zajisténa pomoci Firebasa Authentication pro ovetfeni identity a hasho-

vaci funkci SHA-256 pro skupiny v chatu.

Use Case Diagram

Na Obrdazku 24 je zndzornén Use Case Diagram, ktery byl sestaven na zékladé funkénich

pozadavka.

Do aplikace vstupuji dva aktéfi, aktivni a pasivni. Pasivnim aktérem je Firebase od spole¢-

nosti Google, ktery ma moznost jen zasilat upozornéni. Aktivnim aktérem je sdm uzivatel

aplikace schopny vyuzivat vSechny mozZnosti aplikace.
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apikace

Vytvofit

chatovaci

----- Odhlasit se skupinu

eends erends

Vstoupit do
vytvofené

skupiny

Odstranit

chatovaci

Price se skupinou

<J

Chatovat ve
skuping
Poslat fotky nebo
videa
Uploadnout i
odstranit fotografie Opustit skupinu

'ména nastaveni
pro wukovy
program

wkivatel

7IN

Upozornéni na novinky

Firebase od spoleinost
Google

Stahnout a
odstranit vwukové
videa
Spustit wukovy
program

Obrazek 24: Use Case Diagram podle funkcnich pozadavku

5.2 Nefunk¢ni pozadavky

Mezi tyto poZadavky patii napiiklad dostupnost, vykon nebo bezpecnost. Splnéni téchto po-

zadavki je dulezité pro spravnou funkci softwaru.
Pro vyvijenou aplikaci jsou to napft. tyto pozadavky:

e Sitové poZzadavky — Pro plné vyuziti aplikace je nutny pfistup k internetu. Aplikace
podporuje témét vSechny sitoveé standardy, jako naptiklad WiFi, 3G, LTE..

o Efektivni vyuziti paméti — V tomto sméru neni aplikace nijak naro¢nd. Pro jesté
efektivnéjsi vyuziti paméti byl vyuzit RecyclerView, ktery pfi scrollovani chatu, fo-
tografii 1 videi se jednotlivé instance vyuzivaji znovu, jakmile jsou uz neviditelné.

e Optimalizace vyuziti baterie — Tento pozadavek je zavisly na mnoha faktorech,
které vSak jsou ovlivnitelné uzivateli. Zalezi na tom, v kolika skupinach je uZzivatel
piihlaSen. Z kazdé skupiny ptichazeji notifikace o zménach. Z toho vyplyva, ze ¢im

vice skupin, tim vice notifikaci a tim v¢étsi spotieba baterie.
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o Bezpecnost — Kazdy uzivatel ma svij login a heslo. Heslo je uloZeno v databazi ve
formatu hashe, ktery je vytvoren pomoci funkce SHA-256.

e Lokalizace — Aplikace byla vyvijena v Ceském jazyce

e Geomagneticky senzor v mobilnim zafizeni — senzor snimé intenzitu magnetic-

kého pole, je tedy vyuzivan jako digitalni kompas

5.3 Programovaci jazyky

Pro aplikaci byly vybrany z mmnozstvi programovacich jazykt jazyk Java, Kotlin a

JavaScript.

5.3.1 Java

Jazyk Java je oficialni programovaci jazyk pro vyvoj Androidu. Tento jazyk je jeden z nej-
vice podporovanych programovacich jazyki od Google a také nejvice vyuZivany jazyk u

aplikaci na Google Play Store. [23]

Samotna Java byla vydana spole¢nosti Sun Microsystems v roce 1995 a je pouzivana pro
Skalu programovacich aplikaci. Kod tohoto jazyky je spustén ,,virtudlnim strojem®, ktery

bézi na Android zatfizenich a tento kod interpretuje. [23]

5.3.2 Kotlin

Tento jazyk vstoupil na scénu jako ,,jiny* oficialni jazyk pro vyvoj Androidl. V hodné vé-
cech je podobny jazyku Java, ale pro kazdého uzivatele se jevi jinak. Nékdo ho povazuje za

jednodussi a nékdo zase za slozitéjsi. [23]
Stejné jako Java bézi Kotlin na Java Virtual Machine, je plné€ interoperabilni s jazykem Java
anezpusobuje zadné zpomaleni. Rozdil je v tom, Ze vyzaduje méné opakujicich se kodu, coz

vede k vice zjednodusenému a lehce ctenému systému. [23]

5.3.3 JavaScript

JavaScript je programovaci jazyk, ktery se spiSe pouziva pro www stranky a je ¢asto pifimo
vkladan do HTML koédu. V mé praci byl tento programovaci jazyk pouzit na strané serveru

za pouZziti Firebase Cloud Functions.
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5.4 Zabezpeceni hesel - SHA-256 (Secure Hash Algorithm)

Jedna se o jednu z kryptografickych hashovacich funkci. Funkce jsou uplatiiovany v oblas-

tech digitalniho podpisu, pii ovéfovani integrity dat atd.

Pomoci funkce SHA-256 se generuje hash hesla. Jde o jednosmérnou funkci — ziska se pouze
vystup ze vstupu, ale nelze uz ziskat vstup z vystupu. Mala zména vstupu musi vést k velké
zméne vystupu, tzn. zprava s malou zménou musi mit hash zcela nepodobny hashi ptivodni
zpravy. Funkce poskytuje ze vstupnich dat vystup (otisk) fixni délky. V tomto ptipad¢ délky
256 bitd.

Hashovaci algoritmy jsou ,,bezpecné®, pokud spliuji nasledujici podminky:

e soucasnymi prostfedky je nemozné najit zpravu, kterd odpovida svému otisku,

e je nemozné najit dveé rozdilné zpravy, které maji stejny otisk,

e jde o jednosmérnou funkci — je snadné spocitat hash zpravy, ale nemozné nalézt k da-
nému hashi vstupni zpravu,

e jakékoliv mnozstvi vstupnich dat poskytuje stejné dlouhy hash.
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6 FIREBASE

Jedna se o platformu pro vyvoj webovych a mobilnich aplikaci, ktera obsahuje fadu kniho-
ven, jak pro mobilni zafizeni (10S, Android), tak i pro web (JavaScript). Platforma nabizi

databaze real-time a potiebné nastroje jsou dostupné zdarma.

6.1 Storage

Jedna se o jednoduchou sluzbu pro ukladani fotografii, poptipad¢ videi. Pokud je sitové

ptipojeni Spatné, klient je schopen navazat na operaci ptimo tam, kde doslo k pferusSeni.

s e e
Obrazek 25: Ukazka Storage

6.2 Authentication

Vétsina aplikaci potebuje znat identitu uzivatele. Ve vyvijené aplikaci je tato funkce vyuZzita

pro piihlaSeni uZivatele pomoci emailu a hesla nebo pomoci Google uctu.

User

B e Q

> o>

USER ID: Confirmed

Obrazek 26: Ukazka Authentication
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6.3 Databaze

Databaze slouzi k ukladani a synchronizaci dat. Data jsou ulozena ve formatu JSON a syn-
chronizovana u vSech klientl v redlném case. Data ziistavaji k dispozici po celou dobu on-

line rezimu aplikace.

= el
= (= — = &
——— —

Obrazek 27: Ukazka Database

6.4 Cloud Messaging

Jedna se o sluzbu, ktera umoziuje spolehlivé dorucovat zpravy bez nutnosti provozovat ser-
ver. Zprava muze byt zaslana s upozornénim, aby doslo k opétovnému zapojeni a k udrzeni

uzivatelil v systému.

Obrazek 28: Ukazka Cloud Messaging



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 41

6.5 Cloud Functions

Tato sluzba umoziuje automaticky spoustét ,,backendovy* kéd v reakci na udalosti vyvo-

lané Firebase funkcemi a HTTPS pozadavky.

Pro kazdou novou funkeci je vyvojafem vytvoten kod, ktery definuje nejen podminky pro

fungovani dané funkce, ale i samotnou udalost (napt. Realtime Database).

Obrazek 29: Ukazka moznosti Cloud Functions
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7 IMPLEMENTACE

Tato aplikace byla vyvijena pro operacni systém Android ve verzich 5.0 Lollipop a vysSich.
Dostupnost této aplikace je timto zarucena pro 86 % uzivatelii. Pfi pouziti t€chto verzi bylo
mozno vyuzit n€kterych technik a vylepSeni, ktera jsou nedostupné ve starSich operacnich
systémech Androidu. Pro vyvoj aplikace bylo pouzito integrované vyvojové prostiedi An-

droid Studio.

V nasledujicich podkapitolach jsou popsany vybrané ¢asti vyvoje aplikace.

7.1 PrihlaSeni

Pro vyuziti plné funkcionality aplikace je zapotiebi ptihlaSeni uzivatele do systému pomoci
emailu a hesla. Bez pfihlaseni lze vyuzit aplikaci v ,,off-line-mode* pro trénink a pouze

tehdy, kdyz jsou vyukova videa jiz stazena v internim tlozisti chytrého zatizeni.

Pro kazdého nového uZzivatele jsou zde dv€ moznosti. Prvni moZznosti je vytvotfeni uctu po-
moci emailu a hesla, druhd moZnost je vytvofeni tactu pomoci svého stavajiciho Google uctu.
Je jedno, kterd moznost je vybrana, nebot’ informace z obou moznosti jsou vkladany do

,Real-time* databaze od spole¢nosti Google.

=|-- ERtkZ601sZctjvdp1r884071Jw52

- countOfPhotos: "8"

email: "pp@gmail.com

-id: "ERtkZ601sZctjvdp1r884671Jw!

- jmeno: "Pepa

-level: 1

- photolnLocalStorage: "content://media/external/images/media/!

- photolnLocalStorageBig: “content://media/external/images/media/!

- photoslList: "https://firebasestorage.googleapis.com/v@/b/vol

. photosListBig: "https://firebasestorage.googleapis.com/v8/b/vol

- photosListBigThumb: "https://storage.googleapis.com/volnoaktivity.ag
- photosListThumb: "https://storage.googleapis.com/volnoaktivity.ar
- prezdivka: “Josef

- prijmeni: “Kdovi’

- skupiny

.- token: "e86LktLKfLg:APA91bGK-V9IbYzg8xVbnZ_rhw-IscrzdUF

Obrazek 30: Ukadzka jedné hodnoty v uzlu ,, Users *

Na Obrazku 30 lze vidét uloZeni informaci o jednom uzivateli v ,,Real-time* databazi.

Hlavni uzel je pojmenovan ,,Users* a dochazi v ném k uloZeni informaci kazdého uZivatele.
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Kazdy uzivatel ma vlastni ,,child* uzel, je pojmenovan podle unique ID daného ptihlaseného
uzivatele a nachazi se pod hlavnim uzlem ,,Users*. V ,,child uzlu se nachazi informace o
uzivateli, jako ,,countOfPhotos*, ,,email*, ,id“, ,jmeno®, ,level”, ,photolnLocalStorage*,
LwphotolnLocalStorageBig*, , photosList*, ,pphotosListBig*, ,,photosListBigThumb*“, ,pho-
tosListThumb®, ,prezdivka®, ,prijmeni a ,,token*, které se pozdéji vyuzivaji pro béh dané

aplikace.

Hodnota u ,,countOfPhotos* nam udava aktualni pocet fotografii, které¢ uzivatel nahral do
systému. Hodnota u ,,photosList* je URL odkaz pro stazeni profilového obrazku z Firebase
Storage do ,,ImageView " v ,,AccountActivity“. Token dan¢ho zafizeni je ulozen v hodnoté
»token®, to je proto, aby Firebase Functions dokézal odeslat ptislusné upozornéni vybranym

uzivateliim, a ne vSem uZzivateld, ktefi se v systému nachézi.

Ptidani nového uZzivatele do databdze zacind tim, ze se deklaruje reference na urcity uzel

v databazi, jak je vidno na ukazce ,,Kod 1°.
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mDatabaseRef = FirebaseD
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Kod 1: Reference na urcity uzel v databazi

Nasleduje vytvoteni uctu ve ,,FirebaseAuthentication®, ktery potvrdi tispé€Snost. Jestli ano,

je uzivatel vlozen do databdze, viz. ,,Kod 2.

val 1id = mAuth.currentUser!!.uid

val user = AccountInformation("",id,
Level, jmeno, prezdivka,prijmeni,email,
photoList,"","0","",
"”f”"f"")

mAccountInformation = user

updatePrefsUser ()

mDatabaseRef.child (id) .setValue (user)

Kod 2: Vytvoreni uctu
Vytvoii se informace o daném uzivateli, kde se z ,,FirebaseAuthentication ““ zjisti jeho uni-

katni ID a toto ID se spolu s informacemi o uZivateli se vlozi do databaze.

Po uspésném prihlaseni a vlozeni informaci do databaze se automaticky otevie druhd aktivita

aplikace, ktera ma na starosti zobrazeni patficnych informaci o daném uzivateli.
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7.2 Chatovani

Pokud se uzivatel ptihlasi, je mu umoznéno vyuzivat plnou funkcionalitu aplikace. Jednou
z téchto funkcionalit je praveé chat, ktery funguje ve skupinéch, tj. dva a vice uzivatelii. Po-

moci tohoto chatu mezi uzivateli ve skupiné lze nejen psat, ale i sdilet fotografie a videa.

7.2.1 RecyclerView

»RecyclerView* je widget vhodny pro pouziti pii zobrazovani chatovacich oken stejného
typu. Typy jsou dva — jeden pro odesilatele a druhy pro piijemce zprav, které jsou barevné
odliseny. Na Obrdzku 34 v kapitole 8.3 je znazornén odesilatel zelené a od ostatnich uziva-
telti chatu v této skuping pfijima Sedé.

Kdyz je jeden view odebrén, tedy posunut mimo viditelnost na displeji o urcitou vzdalenost,
potom je pfidan zpét do zasoby prazdnych. KdyZ je vytvotfen novy view, tak je ptidan do
»~RecyclerView* a tim je odebran ze zasoby prazdnych. Diky tomuto je Setrny na vyuziti

paméti chytrych zatizeni na rozdil od ,,ListView . Tento rozdil je zndzornén na Obrazku 31

A, B.

——— —
E— ———

E— E—

E— ——

—— ——— "‘
E— ] preeti protem
—— —
=

—— —

A B

Obrazek 31: ListView (A) a RecyclerView (B)

Na ukazce ,,Ko6d 3 ve funkei ,,onCreateViewHolder()* jsou vytvateny nové prazdné view a

pfidavany do zasoby.
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public RecyclerView.ViewHolder onCreateViewHolder (ViewGroup parent, int
viewType) {
switch (viewType)
{
case 0: return new
ChatAdapter.ImageViewHolder (LayoutInflater. from(mContext) .inflate (R.layout.
recyclerview row chat,parent, false));
case Z: return new
ChatAdapter.ImageViewHolderl (LayoutInflater. from(mContext) .inflate (R.layout
.recyclerview row me chat,parent, false));

}

return null;

Kod 3: Vytvorfeni nové View
Nasleduje funkce ,,onBindViewHolder()*, ktera ziska view a naplni ho danymi daty.

Proménna ,,uploadCurrent* typu ,,ChatUploads* se méni na zéklad¢ pozice zobrazovaného

view, jak je vidno na ukazce ,,Kod 4.

public void onBindvViewHolder (ENonNull RecyclerView.ViewHolder viewHolder,
final int 1) {

ChatUploads uploadCurrent;

Kod 4: Deklarace proménné ,,uploadCurrent* pro nasledné upravovani

Ptikaz switch déli program do vice vétvi, v nasem piipade do dvou. Rozhoduje se podle typu

view. Pokud je typ view roven nule spusti se prvni vétev, jak je vidno na ukézce ,,Kod 5,6,7¢.

switch (viewHolder.getItemViewType())
{

case 0:

ImageViewHolder viewHold =(ImageViewHolder) viewHolder;
uploadCurrent = mUploads.get(i);

viewHold. textViewName.setText (uploadCurrent.getmName () ) ;
viewHold.textViewDescription.setText (uploadCurrent.getmText());
viewHold.time.setText (uploadCurrent.getmTime());

if (uploadCurrent.getmText () .equals(""))
{
viewHold.textViewDescription.setVisibility (View.GONE) ;
lelse |
viewHold.textViewDescription.setVisibility(View.VISIBLE) ;
}
Glide.with(mContext)
.load(uploadCurrent.getmImageUrl())
.into (viewHold.imageViewImageProfile) ;

Kod 5: Zacatek prvni vétve
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if (uploadCurrent.getmImageUrlSended() .equals("") &&
uploadCurrent.getmVideoUrl () .equals(""))
{
viewHold.imageViewImageSended.setVisibility (View.GONE) ;
lelse {

if (uploadCurrent.getmImageUrl3ended() .equals(""))
{

viewHold. imageViewImageSended.setVisibility (View.VISIBLE) ;
Glide.with (mContext)

.load("https://firebasestorage.googleapis.com/v0/b/volnoaktivity.appspot.co
m/o/Thumbnails$2Fthumb play-button-512.png?alt=media&token=104fe204-de70-
4596-9c64-3174eabf7d5e")
.apply (new ReguestOptions()
.centerCrop()
.placeholder (R.drawable. loader test)
.error(R.drawable.loader_test)

.diskCacheStrategy(DiskCacheStrategy.ALL)
.priority(Priority.HIGH)
.dontAnimate ()
.override (mWidth, mHeight)
.dontTransform()
)

.into(viewHold.imageViewImageSended) ;

Kod 6: Pokraovani prvni vétve

}else

viewHold.imageViewImageSended.setVisibility (View.VISIBLE);
Animation a = AnimationUtils.loadAnimation(mContext,
R.anim.progress anim);
if (uploadCurrent.getmImageThumbUrl () .equals(""))
{
a.setDuration(2000);
viewHold.imageViewImageSended.startAnimation(a);
}else |
viewHold.imageViewImageSended.clearAnimation() ;
viewHold.imageViewImageSended.animate () .cancel ();
}
Glide.with (mContext)
.load (uploadCurrent.getmImageThumbUrl ())
.apply (new RegquestOptions|()
.centerCrop()
.placehoclder (R.drawable. loader test)
.error (R.drawable. loader test)

.diskCacheStrategy(DizskCacheStrategy.ALL)
.priority(Priority.HIGH)
.dontAnimate ()
.override (mWidth, mHeight)
.dontTransform()
)
.into(viewHold.imageViewImageSended) ;

}

break;

Kod 7: Konec prvni vétve

Pokud je typ view roven dva spusti se druha vétev.
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Vsechna data v ur€ité skupiné jsou obsazena v ,,ArrayList“ s nazvem ,,mUploads*

7.3 Pridani fotografie

Po vybrani fotografie z interniho ulozisté se vytvori notifikace, kterda ma za ukol informovat

uzivatele o priitbéhu nahrani této fotografie do ,,Firebase Storage. Po uspésném nahrani se

do databaze pridaji informace o této fotografii (viz Kod 8,9) a spusti se samovolné¢ funkce v

jazyku JavaScript, ktera se nachdzi na ,,Firebase Functions®, které¢ reaguji na jakoukoliv

zménu ve ,,Firebase Storage®. Tato funkce v JavaScriptu si vezme originalni nahranou foto-

grafii a provede jeji zmenseni v rozliseni tak, aby jeji nasledné pouziti vyuzivalo co nejméné

dat.

if (resultCode == Activity.RESULT OK
{

val largeIconUploadImage =
BitmapFactory.decodeFile (data!!.data!!.toString())

val integerForNotification = Random.nextInt ()
val notification =
NotificationCompat.Builder (this,
"channel2")
.setSmallIcon(R.drawable.ic notific
.sethntentTitle(gEtS:r;ng(Q strin
.setContentText (getString (R.string.
.setLargelcon(largelIconUploadImage)

.SEZP:Zurlty(hﬁtlflCd:i&ﬁ-umKat.PR_O
.setCategory (NotificationCompat . CATE(
.setColor (Color.BLUE)

.setOngoing (true)

.2etOnlyAlertOnce (true)

.setProgress (100,0, false)
notificationManager.notify(integerForNotification,
notification.build())

Kod 8: Vytvoreni a zobrazeni notifikace
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val 1 = System.currentTimeMillis () .toString() + "." +
getFileExtension (data!!.data)
val filereference = mStorageRef!!
.child("/SnewStringIDGroup/$1")
filereference.putFile (data!!.datal!)
.addOnSuccessListener (OnSuccessListenser<UploadTask.TaskSnapshot>
{ task3napshot ->
val handler = Handlex ()
val r = Runnable {
kotlin.run {
notification.setContentText (
get3tring(R.string.chatlctivityNotifikaceSended))
.setOngoing (false)
.setProgress (0,0, false)

notificationManager.notify(integerForNotification,notification.build())

}
}
handler.postDelayed(xr, S500)
val task = Objects.reguireNonNull<StorageReference>(

Objects.requireNonNull<StorageMetadata> (taskSnapshot.metadata) .reference
) .downloadUrl

task.addOnSuccessListener{

val currentTime = Calendar.getInstance().time
val upload =
ChatUploads (currentTime.toString() . substring(3,16) ,newStringJdmeno, "", newStr

ingFotka, newStringID, it.toString(),newStringNazevSkupiny,mUploads.size +

me nn
’ r ]

mDatabaseRef.child ( (mUploads.size +
1) .toString()) .setValue (upload)

}
}) .addOnProgressListener {
val progress = (100.0 * it.bytesTransferred /
it.totalByteCount)
notification.setProgress (100,progress.toInt(), false)

notification.setOngoing (false)

notificationManager.notify(integerForNotification,notification.build())
}
mDatabaseRef.addValusEventlListener (messagelistener)
mDatabaseRefPeople.addValusEventListener (messagelistenerl)

Kod 9: Pridani a ulozeni fotografie

Po GspéSném zmenSeni dané fotografie se zobrazi pro vSechny uZivatele chatu v dané sku-
pin€. Jednotlivi uzivatelé chatu maji moznost kliknout na obrazek zmenSené fotografie a

zobrazit si danou nahranou fotografii ve vétSim okné a v plném rozliSeni.

7.4 Miédia

Jedna se o aktivitu urenou pievazné pro piihlasené uzivatele této aplikace. V této aktivité
je moznost nahrani jakéhokoliv videa ¢i fotografie. Slouzi to jako zalohovani v Cloud ulo-

zi8ti. Pfistup k uloZzenym mediim ma pouze uzivatel, ktery je ulozil.
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Je zde vyuzit ,,RecyclerView “, ktery méa podobnou funkcionalitu, ktera je popsana v kapitole

7.2.1. Rozdil je v tom, Ze je pouzit jiny view. Dochazi zde ke stfidani view mezi malym a

velkym zobrazenim. Tyto rozdilné pohledy jsou zobrazeny na Obrazku 35 v kapitole 8.4.

7.5 StaZeni vyukovych videi

Informace o jednotlivych videich jsou obsazena v externim XML souboru ,,data®. Kazdé

video obsahuje:

Nazev — jméno piislusného videa

URL adresu — internetovy odkaz na YouTube video
Timecodes — urcuji ¢as spusténi a zastaveni videa
Strings — nazvy cvikl

Nadpis — oznaceni videa

Senzory — ur€uji smér a hodnotu natocenti

Kazdé video miize byt stazeno do interniho uloZi§té¢ pomoci URL odkazu. O toto staZeni se

stara systémova sluzba ,,DownloadManager®. Jedna se o sluzbu, ktera zpracovava dlouhotr-

vajici stahovani http na pozadi (viz Koéd 10).
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DownloadManager downloadmanager =
(DownloadManager) mContext.getSystemService (
Context.DOWNLOAD SERVICE);
Uri uri = Uri.parse(mTempDownloadVideos.get(1i));
DownloadManager.Request request =
new DownloadManager.Request (uri);
equest.setTitle (mUploads.get (i) .getmTitle());
regquest.setDescription (mUploads.get (i) .getmDesctiption());
equest.setNotificationVisibility (DownloadManager.
Request.VISIBILITY VISIBLE NOTIFY COMPLETED) ;
request.setVisibleInDownloadsUi (true);
String p = Environment.getExternalStorageDirectory().
getAbsolutePath() + File.separator +
Environment.DIRECTORY MOVIES + File.separator +

T

Ly L

mContext.getResources () .get3tring(R.string.nazevSlozkyVideaYoutube) ;
File konec = new File(p);
if (!konec.exists())

{

konec.mkdirs () ;

etDestinationUri (Uri.parse(String.valueOf(
Uri.fromFile(new File(p + File.separator +
mUploads.get (1) .getmTitle() + ".mp4d")))));

downloadmanager.enqueue (request) ;
Toast.makeText (mContext, mContext.getResources () .getString(R.string.
stahovaniSlozkyVideaYoutube),
Toast.LENGTH SHORT) .show () ;
viewHolder.downloadButton. setImageResource (R.drawable.
ic check download videos);
viewHolder.deleteButton.setEnabled (true);

Kod 10: Systémova sluzba ,,DownloadManager “

7.6 Vyukova aktivita

Pro spusténi této aktivity je podminkou mit dané vyukové video stazené v internim ulozisti

mobilniho zafizeni.

Pfi spusténi aktivity dojde k nacteni parametrit zvolenych uZivatelem pii nastavovani v

1Z.

Kapitola 8.4, prob&hne inicializace a aktivace urcitych senzorti. V dané aplikaci jde o akce-

lerometr a magnetometr.
Po stisknuti tlac¢itka ,,START* se spusti vyukovy program, ktery vyuziva tfi vlakna:
User Interface (uZivatelské rozhrani)

e ma4 na starosti uzivatelské rozhrani

e jako jediné toto rozhrani miize aktualizovat
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e Je-li na tomto vlakné provedeno mnoho slozitych kodi s dlouhymi procesy, ma apli-

kace za nasledek slaby vykon — zpomalit, zmrazit nebo dokonce zcela zhroutit
allTheTime (po celou dobu vyuky)

Pti spusténi ma zadané dva parametry, se kterymi pracuje. Prvnim parametrem jsou veskera
data z XML souboru a druhy parametr udava index videa. Hlavnim ukolem tohoto vlékna je
ovladani videa v realném case. Pfi pozastaveni videa toto vldkno ptedd urcita data vlaknu
wsomeTime* a také jej spusti. Po spusténi vlakna ,,someTime* se vlakno ,,allTheTime* poza-
stavi a ¢eka na impuls z vlakna ,,someTime* ke svému znovu oziveni. Po dokonceni celé

vyukové sestavy se vldkno ,,allTheTime* vypne.
someTime (vlakno obcas)

Po ziskani dat od vlakna ,,allTheTime* dochazi pomoci téchto dat k vypoctu spravného na-
toceni, které je vyuzito pro natoceni Cervené Sipky a pro vyhodnoceni spravného natoceni

zatizeni v prostoru. Po splnéni ukonu odesle impuls vlaknu ,,allTheTime* a samo se vypne.

Pokud dojde ke stisknuti tlacitka ,,7EST™, tak nedochézi k vyuziti vyukového programu jako

takového, ale nastava moznost seznamit se s danym videem bez vyhodnocovani.
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8 PREZENTACE VYTVORENE APLIKACE

Vytvotena aplikace se sklada z nasledujicich aktivit:

Ptihlasovaci aktivita — slouzi k pfihlaseni uzivatele nebo ke spusténi off-line verze
Profilova aktivita — slouzi pro zobrazeni informaci o uzivateli

Chatovaci aktivita — slouzi pro komunikaci ve vytvorenych skupindch

Meédia — slouzi pouze pro uzivatele (fotografie, videa)

Nastaveni — slouzi pro vybér moznosti pokracovani pii vyuce

Vyukova aktivita — slouzi pro vyuku dle zvoleného videa

8.1 Prihlasovaci aktivita

Po spusténi aplikace se uzivateli zobrazi piihlaSovaci obrazovka s moznosti piihlaseni a re-

gistrace (Obrdzek 32). PiihlaSeni se d& provést dvéma zpisoby. Prvni je ptfihlaSeni pomoci

emailu a hesla, druhy zpiisob je pomoci Google uctu. Pokud nechce uzivatel vyuzit ani jednu

z uvedenych moznosti a do aplikace se nepiihlasi, ma moznost trénovat u predem stazenych

videi. Tento trénink se automaticky vypne po uspésném piihlaseni.

Zapamatovat si

Prihlasit se

Obrazek 32: Prihlaseni uZi-

vatele
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PtihlaSovaci obrazovka byla sestavena z téchto prvk:

e EditText — jednoduchy widget obsahujici textové pole, do které¢ho 1ze
vepisovat text. Slozi pro zadani emailu a hesla uzivatele. Prvni ma vstupni
typ ,,emailové adresy* a druhy ,,heslo®, po vepsani hesla se tento text po-

stupné méni na tecky.

e Drawable — obecna abstrakce pro néco, co lze kreslit. Nemd moznost

pfijimat udélosti nebo jinak komunikovat s uzivatelem.

o TextView — jednoduchy widget obsahujici pouze textové pole s nemén-
nym textem. VyuZit pro pojmenovani CheckBoxu, pojmenovani tlacitka

a pro registraci.

e ImageView — widget pro zobrazeni obrazku. Pro ucel v této aktivité bylo
pouzito logo spolecnosti Google. Pti kliknuti na toto logo se zapne Intent

pro piihlaSeni pomoci Google tctu.
e Button — tlacitko pro ptfihlaSeni do systému po vyplnéni emailu a hesla
e CheckBox — slouzi ke zmén¢ stavu mezi pravdou a nepravdou

Pti prvnim spusténi této aplikace jsme dotdzani na opravnéni ke ¢teni a zapisu dat v chytrém
zafizeni. Pti potvrzeni tohoto pozadavku se pii dalSim opétovném spusténi jiz aplikace ne-
dotazuje. DalSim krokem je vybér pfihlaSeni nebo vytvoreni Gctu. Po tspe€Sném piihlaSeni

se ptihlasSovaci obrazovka zavie a spusti se profilova aktivita (Obrdzek 334)

8.2 Profilova aktivita

Tato aktivita se sklada z prvk TextView, ImageView a NavigationView. Prvni dva jsou
popsany v piihlasovaci aktivit¢ a NavigationView reprezentuje standardni navigacni na-

bidku pro aplikaci.

V této aktivité si uzivatel miZe vybrat profilové fotografie z vlastniho zatizeni. Po vybrani
pfislusné fotografie se tato nahraje do cloudového ulozisté do Firebase Storage od spolec-
nosti Google. Po uspésném nahrani se pomoci Firebase Cloud Functions aktivuje JavaScript

funkce, kterd samostatné pfeméni tuto fotografii do mensiho rozliSeni tzv. thumbnail.

Tento thumbnail je pouzivan pro opétovné nacitani fotografii z diivodu snizeni pfenosu dat.

Pro zobrazeni vybrané fotografie se vyuziva Glide. Jde o rychlé a efektivni open source pro
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nacitani, dekodovani a zobrazovani obrazki a animovanych soubori GIF. Obrazky mohou

byt jak v internim ulozisti zatizeni, tak 1 URL odkaz pro obrazek na internetu.

Ptes NavigationView, ktery se otevie pomoci pietazeni prstu po displeji z levého okraje
obrazovky k pravému okraji nebo pomoci tlacitka, se otevie menu (Obrdazek 33B), kde si

uzivatel vybere z nabidky moznosti.

Martin Kotena

martin.ko aill.com

Profil

Chatovaci skupiny

= =
] e
=

-y Media

Martin Kotena Vyukovd videa

martin.kotenaB4@gmall.com

Mastaveni

Odhlasit

Aktivity

Taekwondo

Karate

Dance - Brzy dostupné

Obrazek 33: Profilova aktivita (A) Menu Profilové aktivity (B)

8.3 Chatovaci aktivita
Tato aktivita se sklada z prvkl EditText, ImageView, Button a RecyclerView.

EditText zde slouZi pro psani textovych zprav. ImageView slouzi pro zobrazeni jednotlivych

ikonek. Po kliknuti na patfi¢nou ikonku se otevie Infent pro vybrani fotografie ¢i videa
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z interniho 0lozisté chytrého zafizeni a automatického odeslani do chatu. Butfon slouzi pro

odeslani zpravy do chatu.

vvvvvv

Prvni pohled je dorucend zprava uzivateli. Sklada se z CirclelmageView a TextView, které
nam identifikuji odesilatele a z textové zpravy nebo fotografie ¢i videa. Druhy pohled je

odeslana zprava uzivatelem, ktera se sklada pouze z textové zpravy nebo fotografie ¢i videa.

Ahoj, pravé jsem na obédé,
Chces néco vzit ?

b :
4‘? Martina

Ahoj, vezmi mi prosim menu
c.2

Jestli jesté bude, tak vezmu.

E Martina
Diky.

& The

A mne vezmi trojku.

Jestli unesu &

1 O <

Obrazek 34: Jednotlivé pohledy Recycler-

View

8.4 Meédia

Tato aktivita se sklada z RecyclerView, 2x FloatingActionButton a ImageView. Recycler-

View ma opét dva vzhledy — jeden se sklada CirclelmageView a 2x TextView (jeden slouZzi
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k nazvu a druhy k popisku) a druhy vzhled z ImageView a 2x TextView. K piepinani mezi
jednotlivymi vzhledy nam slouzi FloatingActionButton s ikonkou ,lupa®“. FloatingActi-
onButton s ikonkou ,,plus* slouzi pro ptidani média do RecyclerView. ImageView slouZzi pro

zpétnou vazbu uzivateli, ze se néco déje na pozadi. Po nacteni tento ImageView zmizi.

Hrad
Nékde na kopci

Plot

Vyfocen 5.4

Nékde na kopci

Motyl
i Bez popisku

Obrazek 35: Jednotlivé vzhledy

8.5 Nastaveni

Po otevieni dan¢ aktivity se zobrazi moznosti vybéru pro uzivatele. Kazdy uzivatel si zvoli
jen jednu moznost, a to takovou, kterd mu nejvice bude vyhovovat pro pokracovani vyuky

po splnéni tikolu. MozZnosti jsou tfi:

e Prvni je pokracovani samovolné, kterd je nastavena automaticky.

e Druhd je pokracovat po zatfeseni
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e Tteti je pomoci tlacitka

Pokracovani zatfesenim

Video se spust

ODSTRANIT CACHE

1 @ <

Obrazek 36: Moznosti vyberu

Dale se zde také nachazi moznost ,,Odstranit Cache®, ktera slouzi pro vymazani docasnych

soubort v ,,mezipameéti‘.

8.6 Vyukova aktivita

Tato aktivita se sklada z VideoView, 2x TextView, 2x ImageView a 6x Button.

VideoView umoziuje spusténi videa z interniho lozisté chytrého zatizeni. Prvni TextView
obsahuje slovo ,,Vyborne®, které se uzivateli zobrazi pouze pii spravném natoceni a druhy
obsahuje ndzev daného cviku. ImageView slouzi pro zobrazeni Sipky. Cervena Sipka signa-

lizuje smér spravného natoceni pii vyuce a zelena Sipka signalizuje aktualni natoCeni
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uZivatele. Tlagitko ,,START* umozituje spustit vyuku a tlagitko ,,PROHLIDKA“ umoziiuje
pustit, pozastavit, posunout v ¢ase dané video podle uzivatele a seznamit se tak s vyukovym
videem. Tlagitko ,,VPRED*, které slouzi k posunu videa vpred a druhé ,,VZAD*, které
slouzi k posunu videa zpét na ur€ity moment v ¢ase videa. V levém hornim rohu se nachézi
dv¢ tlacitka, kterd vSak nemaji funkci klasického tlacitka, ale zobrazuji aktudlni hodnotu

kompasu a na jakou hodnotu se mé uzivatel otocit.

PROHLIDKA

Obrazek 37: Vzhled Vyukové aktivity
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9 NAVOD K OBSLUZE

9.1 On-line verze
e PrihlaSeni
e Otevieni bo¢ni nabidky
e Vybér — vyukova videa
e Vybér videa z nabidky a stisknuti ikonky pro stadhnuti

e Po Uspésném stazeni v bocnim menu pod nadpisem ,,Aktivity* se vybere piislusny
nazev sportu ke stazenému videu. Poté se otevie dialog menu, kde se vybere nazev a
stiskne se ,,OK*. Pokud se objevi ,,Toast s textem ,,chybi video*, tak doslo ke stazeni

jiného videa.
9.2 Off-line verze

e Kliknuti na ikonku ,,pteskrtnuté WiFi‘
e Vybrat z nabidky video — lze vybrat pouze oznacené zelenou ,fajfkou
e Po vybréni videa stisknout tlac¢itko ,,OK*

e Spusténi vyukové aktivity
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10 TESTOVANI APLIKACE

Pro testovani aplikace bylo vyuzivano emulatoru integrovaném ve vyvojaiském prostredi

Android Studio. Timto zptisobem byla testovana aplikace kromé vyukového programu, pro-

toze testovani této Casti aplikace je vyhodngjsi na realném zatizeni.

Vyzkouseny byly riizné verze API, rizné velikosti a rozliSeni obrazovky chytrych zatizeni.

Testovani aplikace probihalo na realnych zatizenich viz. Tabulka 1.

Tabulka 1: Redlna zafizeni pro testovani

Nazev zarizeni Verze Androida | Verze API
Samsung Galaxy S9+ 9.0 28
Samsung Galaxy S7 8.0 26
Huawei P9 7.0 24
Huawei P8 Lite 6.0 23

Dalsi vyuzitd moZnost pro testovani aplikace bez vyukového programu byla sluzba Google

Firebase Test Lab. Tato sluzba slouzi k automatickému testovani na realnych i virtudlnich

zatizenich. Test je automaticky a simulujici uzivatele aplikace. Na Obrazku 38 se nachézi

vysledek tohoto testovani realnych chytrych zafizeni s riznymi verzemi Androidu v rezimu

obrazovky portrét.

xecution Juration Locale Orientation Issue

Obrazek 38: Firebase on-line Robo test

Vyukovy program této aplikace byl testovan s redlnymi uzivateli (viz. Obrazek 39 A, B, C,

D) a jejich pfipominky byly do aplikace zapracovany. Jednalo se o nasledujici pozadavky:

Ptidani rotujici Sipky, ktera ulehCuje orientaci v prostoru,
posun videa L, VPRED“ a , VZAD* pti prohlidce,
zobrazeni pouze navstévovanych skupin,

odebrani opétovného zadavani hesla pro vstup do jiz diive navstivené skupiny,
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e pridani vice moznosti pro pokra¢ovani ve vyuce,

e piidani moznosti cviceni v off-line verzi.

Obrazek 39: Testovani aplikace s realnymi uzivateli



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 62

ZAVER
Cilem ptedlozené diplomové prace byl vyvoj aplikace vyuzivajici senzorové vybaveni mo-
dernich telefont pro rozvoj netradi¢nich pohybovych aktivit, ktera provadi vyhodnoceni po-

hybt uzivatele v redlném Case a umoziuje konzultaci s ostatnimi uzivateli aplikace. Tento

cil byl splnén.

Implementace feSeni byla konzultovana s mnoha uzivateli, ktefi tuto aplikaci vyuZzivaji. Nej-
1épe byla hodnocena moznost chatu a zasilani fotek, coz urychluje komunikaci a feSeni moz-

nych problému.
Aplikace je umisténa na Google Store pod ndzvem ,,Martial Forms*.

Aplikace byla vyvinuta s ohledem na budouci moznosti rozsifeni. Naméty na budouci vy-
lepSeni aplikace mohou vzejit také od uzivateld. Mezi takové rozsifeni patii napiiklad pfi-
dani dalsich vyukovych videi, dal§i moznosti pfihlaSeni (Facebook, telefonni cislo, In-
stagram atd.), pfidani vice uzivatelskych nastaveni (zména profilu, vybrat misto ulozeni vy-
ukovych videi atd.), pfenos hlasovych zprav v chatu, pfidani rozpoznani kroku pii vyuce,
rozpoznani hlasu pfi vyuce, vylepSeni funkcionality pfi vyuce pomoci RxJava 2.0, ptidani

moznosti uzivateli ihned reagovat na zpravu v chatu atd.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
GIF Graphics Interchange Format

GPS Global Positioning System

HTML HyperText Markup Language

IMT International Mobile Telecommunications
10S iPhone Operating System

ISS International Space Station

LTE Long Term Evolution

MCS Master Control Station

MoCap Motion Capture

SHA Secure Hash Algorithm

URL Uniform Resource Locator

WiFi Bezdratova komunikace v pocitacovych sitich

3G »tretl generace mobilnich telekomunikacnich technologii
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